فصل اول

كليات
1-كليات
1-1-مقدمه

بررسي دورسنجي در محدوده زون جنوب خراسان با استفاده از داده هاي سنجنده TM  ماهواره لندست انجام شده است . اين بررسي ها در چهار مرحله ، گردآوري اطلا عات موجود ماهواره أي ، پردازش ، تفسير و كنترل زميني وا رائه نتيجه نهايي صورت گرفته است . پس ا زگردآوري داده هاي ماهواره أي موجود واحتما ل پردازشها ي لازم تصاوير مناسب جهت تفسير تهيه شد . با بررسي هاي دقيق برروي اين تصاوير نقاط آنوما ل مشخص وجهت كنترل زميني ارائه گرديد ونقشه هاي ماهواره‌أي موضوعي ساخت هاي آذرين ، شكستگي ها، دگر سا ني هاي گرمابي ونواحي اميد بخش معد ني تهيه گرديد .

اين داده ها ،سپس باداده هاي ژئوفيزيكي تلفيق گرديدوسپس كليه داده هاي موجود بوسيله مدلسازي هاي GIS باهم تلفيق ونقاطي درمدلسازي براي مس وطلاي پورفيري انتخاب شد، در مرحله كنترل زميني صحت يا عدم صحت نقا ط تائيد شده ودرنهايت منا طق اميد بخش معد ني معرفي گرديد.

1- 2- موقعيت جغرا فيا يي و راهها ي دسترسي  

1- 2 –1-  برگه فردوس 

محدوه مورد بررسي درعرض جغرافيا يي ْ 34  تا َ30  و ْ34  وطول جغرافياييي ْ58 تا َ30  ْ58  قراردارد .

بلند ترين نقطه دراين محدوده داراي ارتفا ع 500  متر از سطح دريا مي باشد ، محصولات زير كشت شامل زعفران ، پنبه ، انار وبادام مي باشد  اين نا حيه حالت نيمه بيا با ني دارد .

راههاي دسترسي به منطقه شامل جاده شيراز – اصفهان – يزد – مشهداست كه از اين منطقه مي گذرد. 

1 –2-2-  برگه آيسك

محدوده مورد بررسي در عرض جغرا فيايي َ 30 ْ 33  تا ْ34  وطول جغرا فيايي ْ 58  تا َ 30 و ْ58  قراردارد.

توپوگرافي شا مل كوهستان – تپه ماهورها – تپه هاي ما سه اي وپهنه هاي رسي است . درجه حرارت در تا بستان در اين منطقه به  C50ْ مي رسدو ميزان با رش سالا نه  100 ميليمتر است .

راههاي دسترسي وارتبا طي شا مل جاده آسفالته فردوس – سرايان وجاده هاي درجه 2 و 3 منشعب ازآن مي باشد.
1-2-3- برگه شا رقنج 
محدوده مورد نظر در عرض جغرا فيايي ْ33 تا َ30 ْ33   و طول جغرا فيايي  ْ58 تا َ30  ْْ58  قرار دارد.

راه شوسه خور – سه قلعه – فردوس ، اصلي ترين راه دسترسي است كه از بخش مياني منطقه عبور مي كند .
1-2-4-برگه سه چنگي 
محدوده مورد مطا لعه داراي عرض جغرا فيايي  َ30  ْ32  تا  ْ33  وطول جغرا فيايي  ْ58 تا َ30 ْ58 قرارگرفته است.

بلند ترين نقطه  مربوط به كوه علي قربان باارتفاع  1725  متروپست ترين نقطه با ارتفاع 880  متر در كوير رود جنگل مي باشد . آب و هواي خشك با بارش سا لانه كمتر از 5  سانتي متر واختلاف دمائي بالا درروزوشب از مشخصات اين منطقه مي باشد .

راه هاي ارتبا طي شا مل راههاي شني وخا كي مي شود .كه ازجاده آسفالته بيرجند- خوسف – خور منشعب مي شود.

1-2-5-برگه جنوب سه چنگي 
محدوده فوق داراي مختصات  ْ32 تا َ30 ْ32 عرض شما لي و ْ58  تا  َ30 ْ58   طول شرقي مي با شد.

آب وهواي اين منطقه كاملاً خشك وبيا با ني است ، كشاورزي در اين نا حيه رونق ندارد وتقريباً خالي از سكنه است . راه هاي ارتباطي شا مل راههاي شني وخاكي مي باشد كه از جاده آسفالته بيرجند –خوسف- خورمنشعب مي شود.
1-2-6-برگه بيرجند 

محدوده مورد نظر داراي مختصات ْ33   تا  َ30 ْ32 عرض شما لي و ْ59  تا َ30 ْ59   طول شرقي مي باشد بلند ترين نقطه در اين محدوده داراي ارتفاع 2700 متر وپست ترين نقطه 1400 متراز سطح دريا ارتفا ع دارد . آب وهواخشك و بياباني است .

راههاي ارتباطي شامل جاده اصلي مشهد – زاهدان مي باشد كه ازشهر بيرجند عبور مي كند  .
1-2-7-برگه خوسف 
محدوده مورد مطا لعه داراي مختصاتَ30 ْ32 تا ْ33    عرض شما لي و َ30 ْ58   تا ْ59   طول شرقي ميباشد.

بلند ترين نقطه با ارتفاع  2235  متر مربوط به قله كوه كرونك و پست ترين نقطه داراي ارتفا ع 1042 متر دردشت جنوب غربي واقع شده است . آب وهواي اين منطقه نيز خشك وكويري ودامداري وكشاورزي از آبهاي سطحي وقنوات عمده اشتغال مردم اين منطقه است .

راه دسترسي شا مل جاده تهران به مشهد ومشهد به بيرجند مي باشد.
1-2-8-برگه سر چاه شور

محدوده فوق داراي مختصات  ْ32 تا  َ30 ْ32  عرض شما لي و َ30  ْ58تا ْ59  طول شرقي ميباشد .

توپوگرافي شا مل تپه ماهورهاي نا منظم ورشته هاي مرتفع از 900 تا 2500 متر مي باشد كه بلندترين نقطه داراي ارتفاع 2700 متر ميباشد . كشت ميوه و كشاورزي به روش آبياري مصنوعي انجام مي شود از راههاي ارتبا طي راههاي فرعي ما نندجاده سرچاه شوربه خوسف و بيرجند ( درشمال ) وبصيران  ( درجنوب ) را مي توان نام برد .
1-2-9-برگه مختاران 
مختصات اين محدوده  ْ32  تا  َ30 ْ32عرض شمالي  و ْ59 تا َ30  ْ59 طول شرقي مي باشد.

بلندترين نقطه مربوط به شاه كوه با ارتفا ع 2790  متر وپست ترين نقطه 1300 متر مي باشد .آب وهواي بيا با ني وخشك بارش ساليا نه كمتر از 20 سا نتيمتر وكشاورزي به روش آبياري مصنوعي و همچنين دامپروري از عمده ترين ويژگيهاي منطقه راه هاي ارتبا طي شا مل جاده هاي شني و خاكي مي باشدكه ازجاده آسفالته بيرجند- خوسف- خور- منشعب مي گردد.

1-2-10-برگه بصيران 

مختصات اين محدوده از َ30 ْ31- تا ْ32عرض شما لي و ْ59 تا َ30 ْ59  طول شرقي مي باشد.

بلند ترين نقطه مربوط به شاه كوه با ارتفا ع 2790  متر وپست ترين نقطه 1200  متر مي باشد.آب وهواي منطقه خشك وكويري به همراه سيلا بهاي شديد در فصول بارند گي مي باشد . راه دسترسي از طريق راه شوسه بيرجند به معدن قلعه زري وراه ديگر از نهبندان به ميغان ورومه وبعد به بصيران ميباشد .
1-2-11-برگه ده سلم 

مختصات اين محدوده ْ31 تا َ30 ْ32  عرض شمالي و ْ 59  تا َ30 ْ59 طول شرقي مي باشد .

بلندترين نقطه باا رتفاع 1418  متردر گوشه شمال شرقي منطقه و پست ترين نقطه  1028  متر ميباشد آب وهوا خشك وكويري مي باشد .

راه ارتبا طي ده سلم به ساير نقاط از طريق راههاي شني وخاكي ميباشد كه ازجاده بيرجند- نهبندان منشعب مي شود.

1-2-12-برگه سهل آباد

مختصات اين محدوده  از  ْ32 تا َ30 ْ32 عرض شما لي و َ30 ْ59   تا ْ60مي باشد .

بلندترين نقطه مربوط به كوه بازو باا رتفاع  2352  متر وپست ترين نقطه با ا رتفاع  1335  متر مربوط به نمكزار سهل آباد ( درياچه نمك ) مي باشد زندگي در اين منطقه از طريق دامپروري وكشاورزي به كمك قنوات انجام مي شود . راه ا صلي بيرجند به زاهدان از اين منطقه مي گذرد .
1-2-13-برگه چها رفرسخ 
مختصات اين محدوده از  َ30 ْ31 تا ْ32 ْ59 ْ60 مي باشد .

بلندترين نقاط مربو ط به كوه سرخ و كوه بزرگ مي باشد وپست ترين  نقطه داراي ارتفا ع  1130 متر مي باشد . آب وهواي خشك وكويري همراه با ورزش بادشديد در 6  ماه از سال ازويژگيهاي اين نا حيه ميباشد .راه ارتبا طي مشهد – زاهدان از گوشه شمال شرقي اين نا حيه مي گذرد .
1-2-14-برگه چاه داشي  
اين محدوده داراي مختصات  ْ31 تا َ30 ْ31 و ْ59 ْ60 مي باشد .

بلندترين نقطه در گوشه شمال غربي به ا رتفاع 1402 متر وپست ترين نقطه 1197  متر مي باشد . رودخانه شور ازاين منطقه عبور مي كند . آب وهواي منطقه گرم وخشك است وراههاي ارتبا طي شامل راههاي شني وخاكي مي باشدكه ازراه آسفالته بيرجند- نهبندان منشعب مي شود.

فصل دوم

زمين‌شناسي‌عمومي‌وساختماني
2-1- زمين شناسي عمومي
2-1-1-ورقه  00000 1 : 1  فردوس 
سنگهاي آواري اين منطقه كه بيشتر متعلق به كر بونيفر وژوارسيك مي باشند ، شيبي نزديك به  40 تا  60 درجه دارند اين سنگها از گسترش بسيار وسيعي برخوردارند وبه طور كلي بيشتر ين فراوا ني را فيليت هاي مربوط به ژورآيسك به خود اختصاص داده اند كه به طور عمده شامل فيليت ، اسليت ، ماسه سنگ وآهك هستندكه كوههاي شش تورا ساخته اند كه دربيشتر جا ها ، برروي اين سنگ ها گدازه هاي مربوط به ترشياري جا ي گرفته اند . اين سنگها از نظر درجه دگرگوني در حد رخساره شيت سبز تا آنا تكسي ( درمجاورت گرانيت‌ ) تغيير مي كنند . مجموعه دگرگونه شا مل شيستوزيته ورخ اسليتي است . از نظر واحد هاي چينه شناسي ميتوان به سازند هاي  سردر، جمال ، سرخ شيل وشتري وهمچنين رسوبات ژورآيسك وكرتاسه زيرين وسنگهاي آتشفشا ني ترشياري وهمچنين رسوبات نئوژن وكواترنرا شاره كرد .
2-1-2-ورقه 00000 1 : 1  آيسك :
در منطقه مورد مطالعه رخساره هاي شيل ، ماسه سنگ به همراه ميان لايه هاي آهكي سازند هاي نايبند ، شمشك ، قلعه دختر و بغمشاه – ترادف بسيار ناقصي از مزوزوئيك راكه از سنگهاي رسوبي درياي كم عمق وآواري تشكيل شده آشكار مي سازد . لايه هاي متعلق به بعداز ترياس نمايا نگر يك تغيير زمين سا ختي هستند كه آشكاررا كم شدت بوده ودرآن خميدگي ملايم وقطعه قطعه شدگي به وسيله گسل ها ديده مي شود . واحد هاي سنگي موجوددراين محدوده متعلق به پالئو زوئيك ، مزوزوئيك وسنوزوئيك است كه نهشته هاي پالئوزوئيك گسترش بسيار محدود اما نهشته هاي سنوزوئيك برونزد بيشتري دارد وعمدتاً شامل سنگ هاي آتشفشا ني ورسوبات تبخيري كواترنري است.

از نظر چينه شناسي به يكسري از سازند هاكه شامل : سازند جمال ، شمشك ، بغمشاه ، قلعه دختر ، اسفند يار ميتوان اشاره كرد كه سنگهاي آتشفشا ني پالئوژن و همچنين رسوبات كواترنري آنها را تحت تأً ثير قرار داده است .
2-1-3-ورقه  00000 1 : 1  شارقنج :
منطقه مورد مطالعه ، بر پايه رديف چينه اي ، طيفي از تيپ هاي مختلف سنگي را شامل ميشود كه ديرينگي آنها به زمان ژورآيسك تا كواترنر ميرسد . نهشته هاي ژورآيسك به عنوان كهنترين سنگها  در بخشهاي ميا ني وشما ل باختري منطقه برونزد دارند و اين نهشته ها بيشتر شامل سازند شمشك ، بغمشاه ، قلعه دختر ، اسفنديار و……… مي باشد ، همچنين سري سنگهاي ولكا نيكي ائوسن مياني – بالائي واليگو سن كه بيشتر شامل توف هاي سبز و نفوذيهاي ساب ولكا نيك ودايك ها با تركيب داسيتي – ريوداسيتي وسنگهاي آتشفشا ني بازيك ميباشد ودر نهايت مي توان به واحد هاي سنگي نئوژن اشاره كرد.
2-1-4-ورقه  00000  1 : 1  سه چنگي :
در منطقه مورد مطا لعه واحد هاي زمان پرمين تا عهد حاضر را ميتوان مشاهده كرد كه ا لبته فقدان چينه شناسي بزرگي در بين آنها مشاهده مي شود . بيشتر نا حيه را سازندهاي ولكا نيك ترشيري رسوبات كواترنري مي پوشاند . قديمي ترين واحدها به رنگ تيره و ضخيم لايه كه شامل آهكهاي االينني است در ارتفا عات گورسفيد ديده مي شود . برخي سازندها جمال ونايبند و……… در اينجا قابل مشاهده است ، همچنين مي توان به ولكا نيك هاي ائوسن ورسوبات كرتاسه اشاره كرد واز رسوبات عهد حاضر وكواترنر اشاره كرد.

2-1-5-ورقه 00000 1 : 1  جنوب سه چنگي 

از نظر زمين شناسي اين نا حيه سرگذشتي هما نند سه چنگي دارد يعني واحد هاي مربوط به پرمين تا عهد حا ضر را مي توان دراين محدوده مشاهده نمود ، بيشترين محدوده اين منطقه را رسوبات كوارترنري مي پوشا ند كه در كنار آنها واحدهاي ائوسن واليگوسن نسبت به ساير واحدها برتري دارد وبيشتر واحدهاي اليگوسن كه شامل هورنبلند وآندزيت است در بخش جنوب شرقي قرار گرفته است .
2-1-6-ورقه  00000 1 : 1  خوسف 
قديمي ترين سنگهاي اين منطقه به سن پالئوزوئيك بالايي مي باشد و منحصر به تكه هاي خرد شده وگسله أي از پلا تفرم موجود درنواحي مركزي ايران است كه به شكل يك تاقديس درمرز شمال غربي اين منطقه ديده مي شود . سازندهاي مشاهده شده دراين برگه شامل سازند  سرور، جمال، سرخ شيل ، شتري و همچنين واحدهاي سنگي كه شا مل رسوبات شبه فليش ومارن و سنگ آهك و نهشته هاي غير آتشفشا ني ائوسن ميا ني شا مل آگلومرا وايگنمبريت ومارن وتوف و همچنين سنگهاي آتشفشا ني ائوسن – اليگوسن شامل آندزيت ، توف ، داسيت  و سنگهاي آتشفشا ني سيليسي و ريوليت وداسيت هاي اليگوميوسن مي باشد . سنگهاي آذرين شامل بازالت و بازالت آندزيتي ، داسيت و سنگهاي نفوذي شامل گا برو‌، گرا نوديوريت ، مونزوديوريت و سنگهاي دگرگوني شامل فيليت واسليت مي باشد .

 بيشترين رخنمون مربوط به پلا ژيوكلاز گرانبت ها مي باشد كه حد شمال غربي آنها گنايسي ميباشد كه مي تواند در نتيجه نزديك شدن نسبتاً سريع بلوكها ي گسلي باشد كه به علت نزديكي بازون فليش طبيعي ومعقول به تظر ميرسد .
2-1-7-ورقه 00000 1 : 1  سرچاه شور

اين ناحيه يك زون ولكا نيكي ترشيري وچين خوردگي ملايم مربوط به شا ه كوه در شمال وشمال شرقي ويك زون شديداً تكتونيزه وبه طور بخشي دگرگون شده از مجموعه آميزه رنگين فليشهاي كرتاسه راشامل ميشود كه از شمال غربي تا جنوب شرقي گسترش يافته است . قديمي ترين واحد سنگي مربوط به آهك هاي ضخيم لايه كرتاسه است  ومتنا وباً باسنگ هاي آتشفشا ني ائوسن ادامه مييابد ونهايتاً رسوبات پالئو ژن راشامل مي شود.
2-1-8-ورقه  00000 1 :1 بيرجند  
از نظر زمين شناسي محدوده مورد مطا لعه را را ميتوان به سه نا حيه با مجموعه سنگهاي زيرتقسيم كرد:

الف- افيويلتها وآميزه هاي رنگين 

ب- سنگهاي آذر آواري جوانتر از ا فيوليت

ج- ا فيوليت وآميزه هايرنگين كه خود اين مجموعه شامل 1- سنگهاي با زيك وا لترا بازيك    2-  سنگهاي رسوبي  و3-  سنگهاي دگرگوني ميباشد.
2-1-9-ورقه 00000  1 :1 مختا ران

اين نا حيه به كمر بندفليش وملانژ شرق ايرا ن تعلق دارد ، كه شامل يك مجموعه سنگي متنوع به سن كرتاسه پايا ني است كه توسط رسوبات ترشيري پوشيده شده است وتنها دربخش جنوبي اين ناحيه رخنمونهايي ازسنگ هاي ژورآيسك وجوددارد كه به نظرمي رسد مرز بين فليش وملانژ وبلوك لوت  را تشكيل مي دهند .

بخش جنوبي تر نا حيه به وسيله ملانژ مشخص شده كه به صورت بلوك هايي ازسنگهاي آذرين ورسوبي ودگرگوني ديده ميشود . سنگهاي آذرين بيشتر به صورت الترا بازيك وديا بازديده مي شود . بخش رسوبي بيشتر به صورت رسوبا ت فليشي ديده ميشود وسنگهاي دگرگوني ملانژ دراثر فشار با لا تشكيل شده اند كه بيشتر به صورت شيست هاي فيليتي وكلسريت شيست ديده مي شوند .

رسوبات پالئوژن با يك واحد كنگلومرائي ائوسن شروع مي شود كه درادامه سنگ آهك ائوسن – پالئوسن وماسه سنگ وهمچنين آند زيت و بازالت و……..و همچنين رسوبات كواترنري در اين محدوده قا بل مشاهده است.
2-1-10-ورقه 00000  1:1 بصيران

اين نا حيه در محدوده بلوك لوت ومنطقه فليش- كمربند افيوليتي شرق ايران قرارگرفته و ازنظر ساختارزمين شناسي ويژگي واختصا صا ت اين دوبخش از ايران را دارا مي با شد . محل رخنمون قديميترين سنگها به جنوب خاوراين ناحيه منحصر است كه از سنگهاي دگرگونه أي با عنوان مجموعه دگرگوني خاور ده سلم تشكيل شده است. رسوبات مزوزوئيك وترشياري در پهنه وسيعي از بخش مركزي خاورو باختر نا حيه رخنمون دارند دربخش شمال شرقي ( منطقه فليش ‌) سنگهاي دگرگونه اي رخنمون دارد كه شايد سن آنها به مزوزوئيك برسد . به هر حال چينه شناسي آنها با بخشهاي ديگر متفاوت است . توده هايي از گرانيت ، گرانوديوريت وديوريت دربخشهاي مختلف نا حيه شناسايي گرديده كه به مزوزوئيك وترشير نسبت داده شده ا ند.
2-1-11-ورقه 00000 1 : 1 سهل آباد

اين نا حيه تماماً جزو فليش وملانژ شرق ايران محسوب مي شود . سازندهاي رخنمون يافته بيشتر مشخصات مربوط به زمان كرتاسه بالايي تا ترشير زيرين به اضافه يك پوشش رسوبي وآتشفشاني ترشياري جوانتر را شامل مي شود . مجموعه ملانژي در چند نقطه مانند كوه خيري ، كوه آتشكده و……….رخنمون دارد . اين مجموعه با سنگهاي با زيك وا ولترا بازيك و رسوبات وسنگهاي دگرگوني همراه شده اند .
2-1-12-ورقه 00000 1 : 1 چهار فرسخ

قديمي ترين واحد هاي سنگي به نظر ميرسد مربوط به ترياس با لايي – ژورآيسك زيرين باشد (سازند شمشك ) . در كوه شيشه سنگهاي ژورآيسك زيرين  به وسيله رسوبات كرتاسه با لايي دگرشيبي زاويه دار مي سازند ورسوبات كرتاسه در شرق وشمال شرقي يك رخساره پلاژيك را مي سازد اما رخنمونها خيلي كم و كوچك مقياس هستند . واحدهاي ائوسن در بخش غربي اين نا حيه مشاهده نشده اما درشرق وشمال شرقي سنگهاي  ائوسن با دو رخساره متفا وت قابل مشاهده است ، فعاليت هاي آتشفشا ني( آذرين ) مربوط به گرانيت و گرانوديوريت تزريق شده در شيل هاي فيليتي ژورآيسك است كه تا حدودي مربوط به گرانيت شاه كوه مي باشد . درمجموع نفوذيهاي منطقه كه در قسمتهات غربي منطقه مشاهده مي شود شامل ، گا برو، ديا با ز، ديوريت وگرانيت مي باشد كه با سنگهاي ا لترا بازيك منطقه همراه شده است .
2-1-13-ورقه هاي ده سلم وچاه داشي

از نظر زمين شناسي اين دو نا حيه جزو فليش وملانژ شرق ايران بوده واز نظر واحد هاي زمين شناسي مهمترين واحد هاي مربوط به ده سلم توف وآند زيت ائوسن با لايي است كه در قسمت با ختري اين ناحيه از شمال به جنوب گسترش يافته است . اما در قسمت خاوري اين نا حيه سنگها مربوط به ژورآيسك با لايي و كرتاسه پائيني با واحد هاي سنگي متفا وت از سنگ آهك ، كنلگو مرا وماسه سنگ مي با شد .

در ورقه چاه داشي در قسمت با ختري اين ورقه تركيب غا لب سنگي بيشتر مربوط به ژورآيسك مي با شد كه نفوذ هايي از گرانيت در جنوب شرقي اين نا حيه قا بل مشاهده است .
2-2-زمين شناسي ساختماني

2-2-1-ورقه فردوس00000 1 : 1 

چين ها در اين منطقه بيشتر ازنوع ما يل و برگشته است و جهت برگشتگي آنها به سمت جنوب ، جنوب خاوري است . اين چين ها موازي با امتداد محوري گسل هاي رورانده اند . عمده ترين 
گسل هاي منطقه شامل گسل هاي رورانده و گسل هاي امتداد لغز است ، گسل هاي راندگي نيز داراي روندي برابر شمال با ختري- جنوب خاوري هستند .

در اثر عملكرد چين هاو راندگي ها ، منطقه تحت تاً ثير يك ميدان فشار شي  قرارگرفته كه به كوتاه شدگي درراستاي اين فشار ش انجا ميده است . آخرين رخداد چين خوردگي در نا حيه در فاصله زماني پليوسن وپلتستون به وقوع پيوسته و حوضه هاي رسوبي پيش از اين زمان را به پا يا ن رسانده و رسوبا ت آنها را چين داده است . نتيجه اين رويداد دگر شيبي در سنگهاي آواري پليوسن است.

2-2-2- ورقه 00000 1 : 1 آيسك

چين خوردگي ها ي عمده منطقه ، به شكل تاقديس و ناوديس درراستاي شمال – جنوب است . از آن جمله تاقديس برجك در شمال باختري و تاقديس چاه قلي در باختر منطقه را ميتوان نام برد كه تحت تاًثير سيستم فشارش خاوري – باختري از رخدادهاي كوهزايي سيمرين و رخدادهاي جوانتر  به وقوع پيوسته است . گسل هاي عمده موجود در منطقه با روند شمالي – جنوبي و شمال باختري – جنوب خاوري وشمال خاوري – جنوب باختري  بيشتر امتداد لغز و نامشخص انداز آن جمله ا مي توان به سيستم گسلي امتداد لغز برجك و چاه قلي اشاره كرد .
2-2-3-ورقه 00000 1 : 1 شار قنج

منطقه مورد برداشت به دو زون با ساختار گوناگون تقسيم ميگردد.

زون ( A ) : اين زون يك حوصه فرو نشستي مشخص است كه توسط رسو بات ژورآيسك و سنگهاي آتشفشا ني ترشير پر شده است . اين زون توسط گسل بيرگ با راستاي خا وري – جنوب با ختري و جا به جا يي چپگرد  ( طول 45 كيلومتر ) از زون  ( B ) جدا مي شود .

زون ( B ) : در داخل اين زون دهانه يا مركز آتشفشا ني با رز ديده نميشود پس بنظر ميرسد برون ريخت هاي آتشفشا ني از راه سيستم هاي شكستگي وپديدار شدن كافت ها ، درمنطقه مورد بررسي وديگر مناطق لوت مركزي رخ داده است . اين شكستگي ها احتما لاً در اثر فاز كششي پس ازرهايي نيروهاي فشاري در طي زمان بين كرتاسه پا يا ني و ائوسن ميا ني به وجود آمده است.
2-2-4- ورقه00000 1 : 1  سه چنگي

محدوده مورد نظربخشي از بلوك لوت در شرق ايران تشكيل مي دهد كه از يك بخش رسوبي مربوط به مزوزئيك و ولكا نيك هاي ترشير ي شامل آندزيت وداسيت ويك درجه پائين از دگرريختي آلپي را شامل ميشود . يكسري ادخال ها ازرسوبات پرمين و ترياس در بخش جنوب شرقي يافت شد كه تماماً تحت تاًثير گسلش منطقه مي باشد كه اين گسل ها بيشتر روندهاي  NW-SE  يا SW-SE  دارند. همچنين درمنطقه شواهدي از حركات فشاري شديد بين بلوك لوت وحوضه فليش و ملانژ ديده ميشود .
2-2-5-ورقه 00000 1 : 1 جنوب سه چنگي 
وضعيت سا ختاري اين نا حيه هما نند ورقه سه چنگي مي باشد واكثر گسل ها ازنوع پنهان ودر زير واحد هاي كواترنري قرار گرفته است .
2-2-6- ورقه 00000 1: 1  خوسف 
به لحا ظ قرار گيري اين منطقه در شمال غرب صحراي لوت مركزي، اين منطقه اشكال ساختماني خاص آن نا حيه را نشان مي دهد .

چين خوردگيهاي ملايم تا متوسط ، ويژگي بارز اين نا حيه است كه شيب هاي طبقات كم هستند به استسناء طبقات نزديك به خط گسل ها كه شيب بيشتري نشان مي دهند . مشخص ترين چين خورگيهاي نا حيه در سنگ آهكهاي نوموليتي به سن ائوسن پيشين قا بل مقايسه است كه غالباً صخره هاو ارتفا عات را تشكيل مي دهند واغلب در شمال وشمال شرق ظاهر شده اند ودر جنوب ودر جنوب غرب دهكده بوكي ، يك ناوديس در مارنهاي نئوژن ديده ميشود كه پلانژ محور آن به سمت شرق بوده وگاهي مواقع مختصري به سمت شمال غرب پيچيده است و براي محور اصلي استرس هاي فشاري به وجود آورده ا ند. در اين نا حيه گسل ها و شكستگي هاي پيچيده  بيشتراز چين خوردگيها مشاهده مي گرد ند و تأ ثيرات ونقش هاي چند گا نه آنها درجا به جايي وجايگزيني ماگماها فوران مواد خروجي وبه عنوان فاكتورهاي كنترل كننده شرايط رسوبي وصور ساختما ني قابل انكار نيست ، تداخل وچند گا نگي فعاليت هاي زمين ساختي در قالب پديده هايي نظير حركات چرخشي وبرشي ، مقداري حركات قائم بلوكي و باز شدن شكافهاو سيستم هاي تقاطع ، درزه ها وشكستگي ها قابل مشاهده است كه فرصت هايي جهت فوران گدازه هاي آتشفشا ني به وجود آورده اند ومضاف بر آن مختصري دگرگوني در سنگهاي نزديك بعضي از گسل ها ، به هنگام نزديك شدن سريع بلوكها ي گسلي به يكديگر صورت گرفته است .
2-2-7- ورقه 00000 1 : 1 سرچاه شور

زون آتشفشا ني شاه كوه توسط گسلش وچين خوردگي ملا يم تحت تاً ثير بوده است . سازند
 ولكا نيكي شبيه به بلوك لوت بوده ولي بيشتر دگر ريخت شده ا ند كه اين بخش را به عنوان قطعه اي از بلوك لوت مي دانند كه بين زون فليش و ملانژ يك روند شمال غربي – جنوب شرقي دارد ونمايانگر يك دگرريختي بالا از پوسته قاره اي است . واحد هاي سنگي نشان دهنده يك فشارش هستندكه موجب تشكيل چين هاي بسته ، خرد شدگي وحتي دگرگوني فشار بالا شده است . شوا هد نشان دهنده اين است كه فعاليت هاي تكتونيكي در كرتاسه پا يا ني ويا ترشيري آغازي اتفاق افتاده است .
2-2-8- ورقه 00000  1 : 1  بيرجند 

حركات زمين ساختي كه سبب ايجاد مخلوط در هم دراين منطقه گرديده است ، درفاصله زماني كرتاسه پا يا ني – ترشير آغازي به وقوع پيوسته است . دگرگوني مخلوط در هم نيز مديون چنين حركاتي بوده و همين حركات موجب تغيير شكل هاي مكا نيكي شديدنيز گرديده است . روند شرقي – غربي سنگ هاي ولكا نيكي پالئوسن از حركات زمين ساختي بوده كه سبب بالا آمدگي ، گسل خوردگي وچين خوردگي آرام گرديده اند. همچنين نهشته هاي رسوبي نئوژن وسنگ هاي ولكا نيكي آن تحت تأ ثير حركات زمين ساختي ضعيفي قرارگرفته ، به طوري كه درآن گسل خوردگيهاي ضعيف و چين خوردگيهاي ملايمي ايجاد شده است . به همين علت در سري رسوبي نئو ژن كه در گوشه جنوب شرقي منطقه وجوددارد تاقديس ها وناوديس ها ي آرامي ديده مي شود.
2-2-9- ورقه 00000 1 :1 مختاران

مجموعه ملانژ در جنوب نشانه يك هم آغوشي قوي است كه با يك همگرائي به سمت شمال ديده مي شود ودر برخي محل ها ، خرد شدگي در سنگها را ملا حظه مي كنيم اين مجموعه ملانژي برروي فليش هاي كرتاسه رانده شده كه خود نمايانگر چين خوردگي هم آغوش است . دگرگوني ملانژها ناشي از حركات فشاري است كه حاكي از دگر ريختي مكانيكي شده است همين طور حركات اليگو سن با عث چين خوردگي با شدت كمتر ولي گسلش وشكستگي شديد تر در سازند هاي ولكا نيكي پالئوژن شده اند.

2-2-10- ورقه  00000 1 : 1  بصيران 

دراين نا حيه كه از نظر ساختاري مربوط به ادامه بلوك لوت ومنطقه فليش – افيوليتي شرق ايران است ، گسل هاي متعددي به چشم مي خورد . عمده ترين اين گسل ها ، گسل جنوب كوهستان شاه كوه ومجموعه گسل هاي محل برخورد بلوك لوت با منطقه فليش است . گسل جنوب شاه كوه با راستاي شمال باختر – جنوب خاور است كه از جنوب خاور ، اين نا حيه شروع ودر جنوب روستاي ده‌مرغ توسط رسوبات كرتاسه پوشا نده شده است .

گسل هاي با راستاي شمالي – جنوبي كه به سوي شمال چرخش ا ندكي به طرف خاور پيدا ميكند، نهشته هاي كواترنر را كه گواه بر فعاليت هاي تكتو نيكي جوان است قطع مي نمايد .
2-2-11- ورقه  00000 1 : 1  سهل آباد 

چين خوردگي بسته درته نشست هاي فليشي ومجمويه هاي ملانژي دلالت برفشارش شديد دارد . دگر ريختي پوسته أي در جنوب غربي اين نا حيه شديدتر بوده كه يك زون را ندگي را شا مل ميشود . با توجه به شواهد موجود حركات به وجود آمده در مجموعه ملانژ ها مربوط به كرتاسه پا يا ني و ترشيري آغازي مي باشد . راندگي ، چين خوردگي و گسلش، سازندهاي ولكا نيكي ورسوبات پالئوژن را تحت تاًثير قرار داده است . حركات مشا به اي با عث ايجاد رشته كوههاي موازي و ساختارهاومورفولوژي حال حاضر شده است . يك سيستم از جوا نترين گسل ها با روند N-S  هم آبرفتهاي كواترنر ي راتحت تأثير قرار داده است .
2-2-12- ورقه  00000 1 : 1 چهار فرسخ

ساختارهاي خرد شدگي ، گسلش ، را ندگي ودگرگوني در منطقه مشاهده مي شود كه در طي ائوسن ميا ني تانئوژن رخ داده است ، روند عمومي ساختارها در اين نا حيه  NW-SE  است كه به وسيله يكسري گسل هاي نيمه موازي در اين امتداد همراهي مي شود .

شواهدي از گسلش ، چين خوردگي ودگرگوني در واحد هاي كرتاسه وائوسن ورسوبات نئوژن به چشم مي خورد وهمچنين حركات تكتو نيكي شديددر طول زمان كواترنري – نئوژن مشاهده  ميشود كه نمونه اين حركات فعال وجود گسل اسماعيل آبا د در اين نا حيه در رسوبات كواترنر ي ميباشد.
2-2-13- ورقه 00000 1 : 1 ده سلم وچاه داشي

ساختار غالب دراين دونا حيه چين ها وگسل ها مي باشند كه روند غا لب گسل ها شمال باختري – جنوب خاوري است وبرخي گسل هاي پنهان كه در زير رسوبات ونهشته هاي كواترنر ي مدفون شده اند در نا حيه وجود دارد.
فصل سوم

زمين شناسي اقتصادي ومتالوژني

3-زمين شناسي ا قتصادي ومتا لوژني 
3-1-ورقه فردوس
هردونوع پتا نسيل ذخاير فلزي وغير فلزي در اين منطقه ديده ميشود . از كا نسارهاي فلزي مي توان به كا نسارهاي مس، سرب وروي اشاره كرد كه بيشتر در محل گسل هاي رورانده بوجودآمده اند ولي وجود كا نسار مس پور فيري را نميتوان ناديده گرفت . سنگهاي آتشفشا ني علاوه بر داشتن پرليت ، كائولن ، فلوريت به صورت مجموعه سنگي ، به نوعي پتا نسيل مصرف در صنايع مختلف رااز خود نشان مي دهند . در ميان اين سنگها رگه هايي از كوارتز وجود دارد كه ميزان طلا درآنها از10 تا 100 واحد PPb    متغيراست . باوجود مطا لعه ميكروسكوپي برروي پرليت در اين منطقه واثبات وجود آن خواصي كه از اين سنگ ظاهر  شد بسيار شبيه به ابسيدين است . كوارتز سفيد شيري كه به صورت رگه هاي جا نشيني درواحد متعلق به ژورآيسك وجود دارد ، از ديد منابع سيليس قابل مطا لعه است . همچنين ماسه سنگها و كوارتزيت هاي سفيد سازند سردر و محدوده روستاي گزين تاكوه گرگو ، واقع درشمال باختري منطقه ، پتا نسيلي شايسته  براي تأمين سيليس بشمار مي آيد.

سنگهاي مناسب براي مصرف ساختما ني را داسيت وآند زيت موجودد رواحد كربونيفر وسنگ آهك كرتاسه زيرين تشكيل داده است .

سنگهاي كرنباته ياد شده بيشتراز  90 درصد كربنات را در بر مي گيرند و مي توا نند درتهيه آهك ،سيمان يا به صورت سنگ نما ومالون درپايه سا ختمان ويا لاشه درپي سا ختمان وتهيه بتن وغيره كاربردداشته باشند .

شن وماسه دربستر اكثر رودخانه هايي كه به دشت مي رسند قا بل بهره برداري هستند وبه عنوان مواد اوليه درمصارف سا ختما ني وجاده سازي كاربرددارند . گچ درمنطقه به صورت ژيپس همراه با رسوبات تبخيري ديگر ديده مي شود كه به صورت توده اي دانه ريز وجود دارد و اغلب به علت مخلوط بودن با رس نام ژيپسيت مناسبتر بنظرمي رسد وتصور مي شود نتيجه تبخير سريع در منطقه أي خشك ونيمه خشك با شد .

فيليت ها واسليت هاي ژورا سيك به خصوص به خاطر دسترسي آسا ن به آنها ومخا رج حمل ونقل كم هما نند انواع ديگر سنگهاي دگرگونه سا ختماني نظير مرمر از نظر استحكام وبرش نمونه هاي شايسته براي روكار وپوشش بام سا ختما نها ويا مصالح بشمار مي آيند .
3-2-ورقه آيسك

محدوده هاي معد ني اعم از محدوده دگرسا ني  ، ا نديس اكتشا في ومعادن   فعال منطقه عمدتاً تحت تاً ثير آتشفشا ني پالئوژن ايجا د شده ا ند . درجنوب باختري منطقه ، فعاليت هاي آتشفشا ني پالئوژن درسنگهاي ژورآيسك محدوده بزرگي ازسنگهاي شيل وماسه سنگ سازند شمشك را تحت تاًثير قرار داده ودگر سان كرده است . حضور محلولهاي گرما بي در سطوح ضعف وگسل ها ، شرايط مناسبي را براي كا ني سازي  به وجود آورده است . اين كا ني سازي از انواع ذخاير تيپ رگه اي است ، معادن متروكه سرب شوراب  وگله چاه وانديسهاي معد ني وابسته از اين نوع هستند ، برپايه نتا يج بدست آمده از مطا لعات كا نه نگاري و  XRD  برروي نمونه هاي اين معادن سرب، كا ني شنا سي آنها بيشتر گالن وسيدريت بوده وداراي اكسيد تيتا ن، مگنتيت و پيريت مي باشند سنگ زمينه اي كه كانسنگ سرب داردرآنها تشكيل شده ، ماسه سنگ شمشك وتراكي آندزيت ولاتيت وآندزيت است . همچنين كاني ژوراسيت از گروه كاني هاي آلونيت درمجموعه كاني سازي قا بل مشاهده است همه اين شواهد مي توا ند دال بر كاني سازي مس ونقره وعنا صر پا راژنز ديگر مابين اينها با شد.

ا ند يس هاي معد ني بنتونيت وكائولن در اثر هوا زدگي ودگرسا ني توف هاي ريوليتي وداسيتي درقسمتهاي مختلف منطقه قابل مشاهده است . در منطقه قلعه دختر در محل برخورد گسل ها ، كاني‌سازي آهن انجام گرفته است . درواحد هاي شمشك در شمال باختري منطقه دردو محل انديس‌هاي زغال سنگ ديده شده است وواحد آهكي كرتاسه مي تواند به عنوان توان معدني سنگ تزيئني صورتي تا سفيد رنگ در نظر گرفته شود كه هم اكنون معدني متروكه ونيمه فعال است. انواع دانه ريز سنگهاي بازالتي نيز در سنگ نما وتزئيني كاربرددارندونيا زمند پي جويي دقيق تري درمنطقه است . نهشته هاي گچ با ضخامت زياد ورنگ روشن درگستره زيادي نهشته شده ا ند.
3-3-ورقه شارقنج

ويژگيهاي زمين شناختي سنگهاي آتشفشا ني ، زمينه كلي كانه زايي رادرمنطقه فراهم مي آورد ، بر اين مبنا كه خاستگاه كليه آنها ماگما توژن بوده وبه فرم رگه اي درسيستم هاي شكستگي موجود در سنگهاي آتشفشا ني پديدار مي گردند . سيسم هاي شكستگي موجود در منطقه كانه زائي هاي تيپ رگه أي رادر منطقه كنترل مي نمايد . آثار كانه رائي مس بشرح زير است : 

الف- اثر معد ني مس شكسته سبز :
 در11 كيلو متري شمال باختري خورقرار دارد ودر راستاي دو سيستم شكستگي كه دراثر نيروهاي كششي به وجود آمده يافت مي شوند در حدود 10 معدن قديمي در اين منطقه ديده مي شوند كه نشا نه فعال بودن اين نا حيه از نظر كا ني زائي است .

2- اثر معد ني مس حوض داغ :
 درجنوب دغ كجون در شانه چپ جاده خورسه قلعه اين كا نه زائي درراستاي يك گسل به وجود آمده كه آثار 7 معدن قديمي در اين نقطه ديده مي شود . برغم وجود دايك هاي بازالتي در راستاي برخي گسل ها به نظر مي رسد برخي از نقاط اين گسل توسط كلسيت ، زئوليت ورگچه هايي ازكربنات مس پرشده است .
ج- اثرمعد ني مس ميرخاش :

در25 كيلومتري شمال باختر خور واقع شده است ، اين اثر معد ني درراستاي دوسيستم شكستگي كه همديگر را با زاويه 50 درجه قطع مي نمايد بوجود آمده است . همزمان با پديده شكستگي ، شكستگي ها توسط يك دايك آند زيتي فراگرفته شده كه درزما ني بعد ضمن خرد شدن ، كا نسنگ هاي مس توسط محلولهاي گرما بي درآن نهشته است . اين دايك باضخامت 3 متر نشان دهنده بافت پورفيري است ، كه درآن درشت بلورهاي پلاژيوكلاز ومواد مافيك جا نشين شده درزمينه أي ازمواد كائولينيتي شده قرارگرفته ا ند . دگر سا ني هاي معمول درآن شامل سيليسي شدن ، پروپليتي شدن وكربناتي شدن است . پيريت تنها كا ني هيپوژن اين اثر معد ني است كه توسط كالكوسيت ، كووليت و اكسيد هاي آهن جانشين شده است .
د- اثر معد ني رشيدي:

اين اثر معدن درسمت درجنوب دغ كجون قرارگرفته وشامل يك رگه كوارتزي است كه كربناتهاي مس آنرا همراهي مي نمايد .

هـ – اثر معد ني غار كفتار:
اين اثر در 22 كيلومتري شمال باختري خور قرار گرفته است ، دسترسي به آن از راه جاده خور – سه قلعه امكا نپذير است ، اين اثر معد ني وابسته به يك دايك ودرراستاي يك جا به جايي راستگرد مي باشند . كه اين دايك داراي بافت پورفيري حفره دار بوده كه درآن، حفره ها توسط كربناتهاي مس كلسدون وكلسيت پرشده است . درشت بلورهاراپلاژيو كلاز ، پيروكسن ومواد جا نشين شده تشكيل ميد هد كه در زمينه اي متشكل از ميكروليتهااي پلاژيوكلاز ، كائولن ، كلسيت واكسيد هاي آهن قرار گرفته ا ند . دگرسا نيهاي معمول شامل سيليسي شدن ،كائو ليني شدن ، اپيدوتي شدن وكربناتي شدن مي باشد .كاني هاي معدني شامل مالا كيت ، آندريت ، كالكوسيت، ريجنيت و كووليت است كه در بخش هاي خرد شده دايك آندزيتي متمركز شده ا ند.

و- اثر معدني شورك: 

در 40 كيلومتري  شمال باختري خور واقع در كوهپايه قله پلنگ دسترسي به اين منطقه ازراه ماشين رو ميان خور وسرقلعه امكانپذير است . كانه زايي اين اثر معدني درراستاي يك گسل مي باشد اين گسل با حركت چپگردخود موجب باز شدن شكافي شده كه توسط يك برش ولكانو تكتونيك پرشده وهمزمان با خرد شدن تحت نفوذ وتراوش محلولهاي گرمابي قرار گرفته است كه در فضاي باز برش مزبور مقدار قابل ملاحظه اي از مواد معدني برجاي نهاده است  . پيريت ، بورنيت، كالكوپيريت ، اسفالريت وگالن كاني هاي نوع هيپوژن مي باشد .

ز-كاني زايي سرب – آنتيموان چاه نقره :

اين كاني زايي تيپ رگه اي دارد كه وابسته به يك  دايك است ، تركيب سنگ شناختي آن داسيت است  كه بوسيله واحد توف سبز اززمان ائوسن ميا ني در برگرفته شده است . سيليسي شدن ،  كربنا تي شدن وآرژيلي شدن ازدگرساني هاي متداول در اين دايك مينرا ليزه است.سولفيدهاي هيپوژن ازنوع گالن واستيبنيت نيزيافت مي شود.درمنطقه مينرااليزه ،چندكارقديمي هم ديده مي شود.

3-4-ورقه سه چنگي 

مهمترين اثر معدني مربوط به معدن قديمي سرب وروي مي باشد كه درسال 1963 كشف وبهره‌برداري مجدد شده است . كارهاي زيرزميني تاعمق 140 متري ( جائيكه نسبت سرب وروي افزايش يافته ) پيشرفت كرده است كه ميزان توليد به 30 تن ماده معدني با يك محتواي 6 درصدي سولفيد سرب و 3 درصد سولفيد روي مي رسيده است . يك ته نشت مشابه اما كوچكتر درحوض ريش وجود دارد.

سولفيد هاي مس درته نشست هاي سه چنگي ديده مي شود كه مقدارشان با افزايش سرب وروي افزايش مي يابد . عدسي هاي زغال درشيل هاي ترياس پايا ني- ژورآيسك آغازي درشرق كوه انجيره پيدا شده ويك لايه ضخيم پرليتي نيز در اينجا مشاهده مي شود.

3-5- ورقه جنوب سه چنگي 

دونشانه معدني دربخش شرقي – جنوب شرقي اين برگه به چشم مي خورد كه مربوط به آثار معدني مس است كه يكي در نزديكي سرخ كوه وديگري در قسمت جنوبي تر مي باشد و همچنين در نا حيه قلعه زرگر نيز آثار مشكوكي از مس كه شامل سنگهاي ولكا نيكي با آغشتگي مالاكيتي ميباشد مشاهده شده است .

3-6- ورقه خوسف 

توده هاي كم اهمييت از گچ ممكن است در بالا ترين قسمت توالي هاي مارني – توفي ائوسن ديده مي شود . رخنمونهاي دولوميت منحصر به شمال غرب منطقه هستند كه در آنجا سازند شتري ديده مي شود . برخاف گسترش فراوان سنگ آهكهاي ماسه اي نوموليت داروناخالص ، رخنمونهاي كوچك سنگهاي آهكي ريفي پالئوسن كيفيت بهتري را نشان مي دهند . اثراتي از مالاكيت در ديواره ومرتبط با دايك هاي آندزيتي سيليسي درغرب جاده خوسف – ماژان ديده شده است مقادير كمي آلونيت ناخا لص قبلاٌ ازسنگهاي آتشفشا ني مشابه در نواحي مجاور گزارش شده است . از داسيت هاي دوكوهه وغيره مي توان سنگهاي تزئيني جهت نماي ساختما ني تهيه نمود . يك افق از اسمكتيت نسبتاٌ خا لص ( نوعي مونت موريونيت ) در شرق وشمال غرب دهكده شور رودشناخته شده است و اثراتي از لانتا نيوم وديگر عناصر نادر خاكي در سنگهاي داسيتي نئوژن نيز گزارش شده است .

3-7- ورقه سرچاه شور 

معادن قديمي كوچك مس در نزديكي چاه تني ديده ميشود كه ظاهراٌ  در ارتبا ط با نفوذي هاي آپليتي اين نا حيه است .درسنگهاي ديا با زي ومجموعه ملانژي غرب فسون ودر چند معدن قديمي درنزديكي روگران و گلدا ر ( جنوب وجنوب شرقي هميچ ) در سنگهاي آتشفشا ني آندزيتي وداسيتي آثار مالاكيت وكالكوپيريت ديده مي شو. سرباره ها باآثار مالاكيت در 10 كيلو متري چاه امين و 4 كيلومتري جنوب عباس آباد ( جنوب كوير سرچاه شور) در سنگهاي داسيتي نزديك روگران و آثار كاني زايي سرب وروي با گالن ، سرسيت و اسميت سونيت مشاهده مي شود . مقاديري از آزبستهاي موجود در سر پانتين هاي هوا زده دردو كيلومتري بيدو درزير پوششي از آهك هاي ائوسن ودرسرپانتين هاي موجود در 4 كيلومتري چاه تني ديده مي شود .

3-8- ورقه بيرجند 

ذخائر كوچكي از مينزيت كه بعضي از آنها داراي ارزش اقتصادي هستند در محدوده اين ورقه رخنمون دارند.رخنمونهاي موجود در پريد وتيت هاي سرپا نتيني شده اي مي باشند كه دركمربند مخلوط درهم واقع شده اند . بزرگترين ذخيره حدوداٌدر 8 كيلومتري غرب روستاي كلاته سليمان ميباشد كه درحال حاضر از آن بهره برداري مي شود . 

ليستو نيت ها كه حاوي كربناتها (منينريت ، سيدريت ، دولوميت ) كوارتز ، كلسدون ، اوپال ، تالك ، كلريت ، سرپانتينيت ، وكانيهاي فلزي ما نند اسپينل وپيريت و همچنين حاوي اثراتي از طلا نيز ميباشد در طول گسل هاي موجود در پريدوتيت هاي سرپا نتينيزه شده رخنمون دارند ، درسنگهاي اسپيلتي ونيز اسپيلت هاي دگرگونه موجود در كمربند مخلوط در هم بقاياي معدن كاوي خيلي كوچكي براي مس و نيز اثراتي از مالاكيت ديده مي شوند كه هردو فاقد ارزش اقتصادي هستند . در جنوب شرق روستاي دستگرد از سنگهاي ولكانيك پالئوسن به منظور استفاده در كارهاي ساختما ني بهره برداري مي نمايند .

3-9-ورقه مختاران 

آثار معادن قديمي حاوي مالاكيت در 4 كيلومتري شمال غربي هنگران درسنگهاي بازيك دگرگونه مشاهده ميشود. مقاديرمنينريت همراه با سرپانتين در 4 كيلومتري شمال غربي هنگران ودر 11 كيلومتري مختاران ديده ميشود كه ته نشست هاي بعدي براي استفاده محلي استخراج شده است . در چاه كلب دريك محدوده كوچكي از نقشه در يك زون گسلي كه جدا كننده كمربند فليش وملانژ است (در نا حيه بصيران – بارك ) معادن قديمي درواحدهاي متاديابازوشيست ومرمرگسليده شده حاوي آثاري ازمس ، تنگستن وقلع يافت مي شود.

3-10- ورقه بصيران 
نشانه هايي از تركيبات مس در سنگهاي آتشفشا ني پالئوژن ، به خصوص در مجاورت دايك و توده هاي نفوذي مشاهده شده است . در بخش باختري ورقه دايك هاي اسيدي در امتداد گسل ها به خصوص در سنگهاي آتشفشا ني پالئوژن نفوذ كرده كه كاني سازي طلا رادربردارد. اين سنگها به روش اسپكترومتري مورد بررسي قرار گرفته ومقدار طلا در آنها 21-2 واحد  PPM  گزارش شده است گرانيت شاه كوه در بخش جنوب خاوري ورقه رادايك هاي سيليسي متعددي به سن نا مشخص قطع مي نمايد كه در بيشتر اين رگه هاآثار معدني ديده مي شود . بعلاوه اين گرانيت با توجه به رنگ صورتي و با فت درشت آن از نظر تهيه پلاك هاي صيقلي جهت مصارف ساختما ني سنگ بسيار مناسب مي باشد.

3-11-ورقه سهل آباد 

در جاده بيرجند به زاهدان درداخل ديابازها اثرات مالاكيت در معادن قديمي و همچنين آثار مالاكيت و كريزوكولا در آند زيت هاي پالئوژن در سه كيلومتري غرب توتسك قابل مشاهده است.در
 اسپكترو گرافي دونمونه از ليتستونيتهاي موجود در 5 كيلومتري شمال سهل آباد در مسير بيرجند به زاهدان آثار كا ني زائي مشاهده سده است ، منينريت از ته نشستهاي موجود در سرپا نتينيت در نوغاب استخراج شده است. 

3-12- ورقه چهارفرسخ

دراين منطقه احتمال وجود منينريت هاي تشكيل شده به وسيله آلتراسيون سرپانتين وآثاركربنات مس وجود دارد ، كه نشانه معد ني در اينجا وجود ندارد .

3-13-  ورقه هاي ده سلم وچاه داشي
دراين نواحي آثار معدني نا چيزي به چشم مي خورد كه از آنجمله مي توان به وجود آثار  سرب وروي در گوشه شمال غربي برگه ده سلم اشاره كرد  وهمچنين در چهار گوش چاه داشي وجود طلا در منطقه گلو چاه به صورت مشكوك گزارش شده است. 
فصل چهارم

اهداف پروژه وتعيين مدل زايشي

4-1-اهداف پروژه

الف ) شناخت توده هاي نفوذي عميق ونيمه عميق از نظر شكل، گسترش، ساخت وتركيب
 سنگ شناسي 

ب) شناخت ساختار هاي تكتو نيكي مانند انواع گسل هاي راندگي عادي وامتداد لغز ،شكستگي هاي حلقوي ومتقاطع ، ساخت هاي هورست وگرابن 

ج) شناخت محدوده هاي دگرسا ني گرمابي ودر صورت امكان تفكيك زونهاي مختلف دگرساني 

د) شناسايي نواحي اميد بخش معدني با استفاده از تلفيق تمامي داده هاي فوق الذكر

4-1-1- روش مطالعه 

با توجه به اهداف مطالعه ، به عبارتي تهيه نقشه هاي ماهواره اي موضوعي ، بررسيهايي در طي مراحل زير انجام گرفت :

الف) گردآوري داده ها ي توپوگرافي ، زمين شنا سي ، معدني و ماهواره اي.

ب) بررسيهاي دورسنجي مقدماتي به صورت پيش پردازش داده هاي ماهواره اي .

ج) بررسيهاي دورسنجي نهائي ، تفسير تصاوير به دست آمده و تهيه نقشه هاي مربوطه .

د) كنترل زميني وبررسي هاي صحرائي .

ه) معرفي مناطق اميد بخش معدني وارائه گزارش نهائي .

4-2- تعيين مدلهاي زايشي 

باتوجه به داده هاي موجود (زمين شناسي _انديسهاومعادن_زمين شناسي ساختماني )كه قبلاٌتوضيح داده شدمدلهاي زايشي اين منطقه انتخاب شد . براي اين ناحيه مدلهاي مس پورفيري وطلاي اپي ترمال انتخاب شد. مدل زايشي پورفيري مس دراين ناحيه با توجه به دلايل زير انتخاب شد.وجود واحدهاي ولكانيكي پالئوژن درمنطقه كه با توجه به وضعيت تكتونيكي شان ودگرسانيهاي ايجادشده درآنها ميتوانند ميزبان مناسبي براي كانسارهاي مس پورفيري باشند.ازسوي ديگر حضور نفوذيهاي جوان نظير ميكروگرانوديوريت تاميكروديوريت كه رخنمونهايي ازآنها درمجاورت واحدهاي ولكا نيكي پالئوژن قراردارد بعنوان Source يا منشاٌكانه زائي مورد توجه قرارگرفت .لذا درمدلسازي نيز به اين واحدهاامتياز داده شد.درمدل زايشي مربوط به كانسارهاي اپي ترمال طلا نيز همين واحدها درنظر گرفته شدند.ضمن اينكه با توجه به ارتباط نزديك كانسارهاي اپي ترمال ودگرسانيهاي ناحيه ،آلتراسيونها درمدلسازي ازامتياز بالائي برخوردار شدند.ازسوي ديگر واحدهاي ليستونيتي زون جنوب خراسان ازديگر واحدهاي هستند كه با كانه زائي اپي ترمال طلا ممكن است مرتبط باشند .با توجه به موارد مربوط به كانسارهاي پورفيري وكانسارهاي اپي ترمال ،بطور خلاصه ولكانيكهاي پالئوژن بعنوان ميزبان،سنگهاي گرانوديوريتي وميكروديوريتي بعنوان سنگ منشاءيا Source وهمينطور آلتراسيونهاي مشخص شده بوسيله دورسنجي بعنوان OFP يا فرآيند هاي كانه زائي درمدلسازي مورد توجه قرارگرفتند.

فصل پنجم

بررسي وآماده سازي داده ها
5-1-توپوگرافي

زون اكتشافي جنوب خراسان واقع در شرق ايران داراي روند شمالي- جنوبي كه از برگه فردوس در شمال شروع مي‌شود و به برگه‌هاي ده‌سلم و چاه‌داشي در جنوب ختم مي‌شود. با توجه به اينكه محدوده مورد نظر در شرق كوير لوت واقع شده بنابراين  توپوگرافي منطقه بطور كلي  پست مي‌باشد، هر چند در شمال محدوده (برگه فردوس) و در قسمتهاي مياني و جنوبي(خوسف، بيرجند، مختاران،بصيران) نواحي مرتفعي به چشم مي‌خورد..

نقشه‌هاي توپوگرافي 1:50000 مورد استفاده در اين كار از سازمان جغرافيايي ارتش تهيه شده كه شامل ورقه‌هاي  1:100000 فردوس با برگه‌هاي 1:50000 توپوگرافي(زيبه، معصبي، فردوس، گزين) آيسك(آيسك، سه قلعه، گله چاه، برجك)شارقنج(كوه‌ديرك، دق‌كجون، كوير لوت، دق رباط) سه‌چنگي(نوغان بالا، نعلينه، كوه چنگه نمكزار، غرب نوغان بالا) جنوب سه‌چنگي(كوه گرمو، شرق حوض قربان 4، غرب حوض قربان 4، جنوب كوه چنگه نمكزار) خوسف(خوسف، قريان، كوه چمرچارچينگ، جفت رود) بيرجند(شوكت آباد، كاهي، ماژان، بيرجند) سرچاه‌شور(هامون، سرچاه‌شور، رودخانه دهك، بارمينچ) سهل آباد(كلاته گزدز، سهل آباد، دوزنگان، هشتوگان) مختاران(مختاران، ماهاني، سيب چاه، برزاج) چهارفرسخ(طارق، چهارفرسخ، چاه‌بك، دهن‌رود) بصيران(ميقان، كاريا، رخنه، بصيران) چاه‌داشي(كوه‌سيند، جنوب كوه‌سيند، سيخ كوه، محمد‌آورد)، ده‌سلم(شمال ده‌سلم، ده‌سلم، غرب ده‌سلم1، جنوب رخنه)است كه اين برگه‌ها در شكل (2-5 و1-5 ) نمايش داه شده‌اند.
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[image: image167.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image168.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image169.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 477*0.0013*normal(x; 0.0647; 0.0033)
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[image: image170.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0472+0.0185*x
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[image: image171.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 582*0.0615*normal(x; 0.0472; 0.0428)
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	[image: image172.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image173.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)
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[image: image174.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)
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[image: image175.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image176.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)
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[image: image177.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image178.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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	[image: image179.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 642*0.1291*normal(x; 0.7743; 0.1577)
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[image: image180.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.7724+0.1482*x
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[image: image181.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 641*0.0776*normal(x; 0.7724; 0.1507)
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[image: image182.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.9413+0.1513*x
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[image: image183.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 625*0.0718*normal(x; 0.9413; 0.1522)
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	[image: image184.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.9384+0.1462*x
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	[image: image185.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 622*0.0514*normal(x; 0.9384; 0.1466)
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[image: image186.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image187.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 677*0.0052*normal(x; 0.0867; 0.0114)
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[image: image188.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 255*0.0031*normal(x; 0.0385; 0.0065)
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[image: image189.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image190.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 670*0.0151*normal(x; 0.146; 0.0373)
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[image: image191.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image192.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)
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	[image: image193.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.1456+0.0361*x
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[image: image194.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

AG

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

No of obs

[image: image195.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0618+0.0168*x
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[image: image196.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 783*0.01*normal(x; 0.0615; 0.0162)
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[image: image197.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0615+0.0159*x
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[image: image198.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0459+0.0126*x
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[image: image199.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 708*0.01*normal(x; 0.0459; 0.0128)
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	[image: image200.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0787+0.0086*x
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[image: image201.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 572*0.01*normal(x; 0.0787; 0.0089)
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[image: image202.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 362*0.01*normal(x; 0.056; 0.0079)
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[image: image203.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.056+0.0064*x
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[image: image204.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0554+0.005*x
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[image: image205.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 357*0.005*normal(x; 0.0554; 0.0052)
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	[image: image206.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0829+0.0174*x
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[image: image207.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AG = 710*0.02*normal(x; 0.0829; 0.0178)
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[image: image208.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image209.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 477*1*normal(x; 7.6031; 1.6093)
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[image: image210.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image211.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image212.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 15.2132+7.8986*x
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	[image: image213.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 580*20*normal(x; 15.2253; 11.7574)
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[image: image214.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 553*5*normal(x; 8.5826; 3.6078)
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[image: image215.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image216.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 551*2*normal(x; 8.4904; 3.2698)
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[image: image217.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.4917+3.1208*x
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[image: image218.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 641*2*normal(x; 12.8723; 2.1295)
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	[image: image219.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image220.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image221.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 625*0.8935*normal(x; 11.5389; 1.8096)
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[image: image222.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 11.7533+3.3671*x
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[image: image223.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 585*5*normal(x; 11.7518; 3.5782)
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	[image: image224.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 11.7119+3.2786*x
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[image: image225.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 584*2*normal(x; 11.7103; 3.4373)
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[image: image226.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 10.4628+3.8391*x
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[image: image227.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 643*2*normal(x; 10.4629; 3.8524)
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[image: image228.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 572*0.5*normal(x; 2.768; 0.5168)
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[image: image229.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 2.7678+0.4791*x
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	[image: image230.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image231.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 1.5268+0.1503*x
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[image: image232.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image233.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 254*0.1106*normal(x; 1.5241; 0.1528)
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[image: image234.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 670*2*normal(x; 8.0661; 2.9838)
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[image: image235.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.068+2.6775*x
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	[image: image236.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 659*0.9052*normal(x; 7.8287; 2.3227)
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[image: image237.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image238.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 10.3257+4.5743*x
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[image: image239.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 10.1053+4.0373*x
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[image: image240.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AS = 781*5*normal(x; 10.1038; 4.4258)
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[image: image241.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AS = 784*10*normal(x; 10.3241; 5.7136)
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	[image: image242.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.76+3.0672*x
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[image: image243.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 708*5.4857*normal(x; 8.7596; 4.8408)
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[image: image244.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 703*1.2714*normal(x; 8.4421; 2.42)
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[image: image245.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.4428+2.2577*x
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[image: image246.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 9.306+2.661*x
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[image: image247.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 362*0.9443*normal(x; 9.2954; 2.9155)
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	[image: image248.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.8556+2.0336*x
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[image: image249.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 346*0.8277*normal(x; 8.8556; 2.1222)
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[image: image250.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 710*2*normal(x; 9.4736; 3.657)
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[image: image251.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image252.wmf]Probability-Probability Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal(0.00243468, 0.0067206)
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[image: image253.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 571*0.01*normal(x; 0.0024; 0.0067)
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شكل 1-5
	
	
	
	[image: image254.wmf]Probability-Probability Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal(0.00139131, 0.000333538)
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[image: image255.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 1807*0.0005*normal(x; 0.0014; 0.0003)
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[image: image256.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image257.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 582*0.8467*normal(x; 0.9167; 0.7468)
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[image: image3]
[image: image258.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 579*0.1933*normal(x; 0.871; 0.3388)
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[image: image4]

	
	
	
	[image: image259.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.869+0.305*x
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[image: image260.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 554*1*normal(x; 1.2301; 0.9014)
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[image: image261.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

Observed Value

[image: image262.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 544*0.5*normal(x; 1.1478; 0.6061)
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[image: image263.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 1.1459+0.5821*x

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

Observed Value

  

	
	
	
	[image: image264.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 585*0.5*normal(x; 0.9887; 0.426)
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[image: image265.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.9869+0.3635*x
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[image: image266.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.9503+0.2851*x
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[image: image267.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 574*0.2*normal(x; 0.9516; 0.2805)
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[image: image268.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image5]

	
	[image: image269.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 625*0.2*normal(x; 0.7333; 0.2057)
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[image: image270.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.7215+0.1901*x
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[image: image271.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 616*0.1*normal(x; 0.7222; 0.1841)
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[image: image272.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 784*5*normal(x; 1.3972; 3.3048)
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[image: image273.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 1.3928+1.4373*x
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	[image: image274.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 1.0977+0.6693*x
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[image: image275.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 776*0.8467*normal(x; 1.0997; 1.0056)
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[image: image276.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 708*0.5*normal(x; 0.9095; 0.3818)
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[image: image277.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.9074+0.3551*x
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[image: image278.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.8918+0.3228*x
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	[image: image279.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 703*0.2*normal(x; 0.8936; 0.3318)
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[image: image280.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 477*0.1*normal(x; 0.2175; 0.0831)
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[image: image281.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2175+0.0777*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

Observed Value

[image: image282.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

BI = 476*0.0386*normal(x; 0.2162; 0.0786)
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[image: image283.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2162+0.0751*x
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	[image: image284.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2528+0.1597*x
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[image: image285.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 582*0.5*normal(x; 0.2534; 0.3088)
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[image: image286.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 577*0.0643*normal(x; 0.2306; 0.1203)
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[image: image287.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2302+0.1004*x
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[image: image288.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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	[image: image289.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 554*0.0214*normal(x; 0.1436; 0.0522)
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[image: image290.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

BI = 552*0.02*normal(x; 0.1427; 0.0501)
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[image: image291.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.141+0.0522*x
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[image: image292.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 642*0.013*normal(x; 0.2; 0.0269)
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[image: image293.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2+0.0254*x
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	[image: image294.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 585*0.0236*normal(x; 0.1954; 0.0605)
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[image: image295.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1951+0.0605*x
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[image: image296.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 625*0.01*normal(x; 0.1736; 0.0203)

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.22

BI

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

No of obs

[image: image297.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image298.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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	[image: image299.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 706*0.0383*normal(x; 0.3597; 0.1423)
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[image: image300.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image301.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image302.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image303.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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	[image: image304.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image305.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image306.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image307.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image308.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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	[image: image309.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image310.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1914+0.0865*x
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[image: image311.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

BI = 784*0.05*normal(x; 0.1934; 0.083)
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[image: image312.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1907+0.0851*x
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[image: image313.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

BI = 782*0.05*normal(x; 0.1926; 0.0816)
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	[image: image314.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image315.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1754+0.0427*x
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[image: image316.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1751+0.0424*x
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[image: image317.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 707*0.0144*normal(x; 0.1753; 0.0423)
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[image: image318.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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	[image: image319.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 362*0.0391*normal(x; 0.2018; 0.064)
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[image: image320.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1942+0.0372*x
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[image: image321.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image322.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image323.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)
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شكل 2-5
	رديف
	نام برگه
	طول جغرافيايي
	عرض جغرافيايي

	1
	فردوس
	  َ30   ْ58 – َ00ْ58
	َ30 ْ34 – َ00 ْ34 

	2
	آيسك
	  َ30   ْ58 – َ00ْ58
	َ30 ْ34–َ00 ْ34

	3
	شارقنج
	  َ30   ْ58 – َ00ْ58
	َ00 ْ34–َ30 ْ33

	4
	سه‌چنگي
	  َ30   ْ58 – َ00ْ58
	َ30 ْ 33–َ00ْ33

	5
	جنوب سه‌چنگي
	  َ30   ْ58 – َ00ْ58
	َ00ْ 33–َ 30 ْ32

	6
	خوسف
	 َ00 ْ 59 – َ30  ْ58
	َ30ْ 32–َ 00ْ 32

	7
	بيرجند  
	َ30  ْْ59 – َ00 ْ 59
	َ00ْ 33–َ 30ْ 32

	8
	سرچاه شور
	َ00 ْ 59 –  َ30  ْ58
	َ00ْ 33– َ30ْ 32

	9
	مختاران
	َ30  ْْ59 – َ00 ْ 59
	َ00ْ 33–َ30 ْ 32

	10
	سهل آباد
	َ00  ْ60 - َ30  ْ 59
	َ30ْ 32–َ 00ْ 32

	11
	بصيران
	َ30  ْْ59 – َ00 ْ 59
	َ30ْ 32– َ00ْ 32

	12
	چهارفرسخ
	َ00  ْ60 - َ30  ْ 59
	َ30ْ 32– َ30 ْ 31

	13
	ده‌سلم
	َ30  ْْ59 – َ00 ْ 59
	َ 00ْ 32– َ30 ْ31

	14
	چاه داشي
	َ00  ْ60 - َ30  ْ 59
	َ30 ْ 31– َ00 ْ31


5-2- نقشه هاي زمين شناسي 

زون اكتشافي جنوب خراسان شامل 14 برگه زمين شناسي بامقياس 00 0/100 :1 ميباشد.تعداد10 برگه بصورت فايل رقومي موجودبوده كه بامقداركمي تصحيحات قابل استفاده گرديده است .برگه هاي ده سلم،چاه داشي ،وجنوب سه چنگي نيز داراي فايل رقومي بوده اند .ولي مقياس آنها 000/250 :1 ميباشد(برگه هاي ده سلم وچاه داشي بخشي از چهار گوش چاه وك بوده وبرگه جنوب سه چنگي نيز از چهارگوش ناب بندميباشد.)فايل رقومي برگه فردوس نيزدراختيار نبوده كه ازروي نقشه كاغذي فايل رقومي آن تهيه گرديد.

درابتداي امر مشخص گرديدكه مرزبين نقشه هاازلحاظ گسترش واحدهاي سنگي وهم ازنوع واحدسنگي باهم اختلاف دارندكه براي رفع اين ايرادها ازهمكاري جناب آقاي مهندس سهندي واز تصاوير ماهواره اي استفاده شده است .همچنين يك بازنگري كلي ازنقشه يكپارچه بدست آمده انجام شدوبرخي ايرادهاي موجود كه مربوط به واحدهاي سنگي ازلحاظ جنس وگسترش بوده نيزرفع گرديد.

مرحله دوم تهيه ستون چينه شناسي واحد براي نقشه بوده كه اين بخش نيزباهمكاري جناب آقاي مهندس سهندي تهيه وبصورت رقومي به آن اضافه گرديد .دراين بين سعي شد تااندازه،شكل ونوع تركيبات رنگي موجوددرستون چينه شناسي بااستانداردهاي موجود همخواني داشته باشد.لازم بذكر است براي تهيه اين ستون ازكليه نقشه هاي كاغذي موجوداستفاده شده است.

درآخرنيزگسلهاي رقومي موجودبايكديگر يكپارچه شده وبه نقشه اضافه گرديده است.نقشه موجود با مقياس 000/100 :1 قابل استفاده است ولي با توجه به امكانات مربوط به تهيه پلات رنگي درسازمان بامقياس 000/300 :1 ازآن پلات تهيه شده است.

5-3-بررسي وآماده سازي داده هاي ژئوفيزيك هوايي 
اطلاعات ژئوفيزيك هوايي بكارگرفته شده در زون فردوس- خوسف شامل يك سري داده ميباشدكه اين اطلاعات فقط شامل داده هاي مغناطيسي مي باشد. داده هاي مذكور ازجمله داده هايي مي باشند كه بين سالهاي 1974 و1977 ميلادي توسط دوپيمايش هوايي مغناطيسي باحساسيت بالا توسط  AeroService (Houston,Texas) براي سازمان زمين شناسي جمع آوري گرديده است. هدف از انجام اين كار بدست آوردن اطلاعات بيشتري از تكتونيك وزمين شناسي ناحيه اي ايران ونيز تعيين زونهاي مساعد جهت اكتشاف تفضيلي كانيها وهيدروكربن ها مي باشد. هواپيماي بكاررفته يك هدايت گر هوايي دوموتوره است كه يك مگنتومتر بخار سزيم با حساسيت ثبت 02/0 گاما را حمل مي كرده است. فاصله خطوط پرواز 5/7 كيلومتر وفاصله خطوط كنترلي (Tie Line) 40كيلومتر          مي باشد.

پرواز درمنطقه مورد مطالعه كه شامل مناطق ده سلم كه درقسمت شمالي داراي ارتفاع بارومتري 8000 پا در راستاي ( ْ192/ ْ12) ودر قسمت شرقي آن با ارتفاع بارومتري 6000 پا در راستاي ( ْ27/ ْ90) ومناطق بيرجند وفردوس وناي بندان وبشرويه كه داراي ارتفاع بارومتري 8000 پا در راستاي( ْ192/ ْ12) است.

با استفاده از تصحيحات مربوطه شامل: حذف spike – تصحيح lag وتصحيح روزانه وحذف microleveling, leveling , IGRF پايگاه اطلاعاتي مغناطيس سنجي منطقه تهيه گرديده وسپس با روش (gridding minimum curvature) تعداد 5نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي با ارتفاع و راستاي پروازي متفاوت تهيه گرديد.

لذا جهت داشتن اطلاعات يكپارچه براي كل زون با استفاده از روش grid knitting وبا متد   (suture Stitch) نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي زون فردوس – خوسف تهيه گرديد.كه مطابق شكل3-5 نشان داده شده است.

با استفاده از نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي مرز واحدهاي مغناطيسي، جابجايي ساختارها وگسلش همچنين مناطق اميد بخش وانطباق ناهنجاريها با واحدهاي زمين شناسي مشخص مي شود كه در بيشتر موارد اين واحدهاي مغناطيسي با يك واحد زمين شناسي، نظيريك ليتولوژي خاص متناسب مي باشد. ولي اگر فاصله خطوط پرواز زياد باشد ويا جهت آنها نسبت به امتدادهاي زمين شناسي مايل باشد تصاوير وكنتورهاي نتيجه شده بطور صحيح جزئيات مغناطيسي را به نقشه در نمي آورد وبي هنجاريهاي غير واقعي ظاهر مي شوند.

درچنين شرايطي به نقشه آوردن جزئيات مفيد در واحدهاي مغناطيسي مشكل خواهد بود بطور كلي گسلش وجابجايي ساختارها در منطقه مورد نظر توسط عوامل زيرشناسايي مي شود.

الف- جابجايي ظاهري واحدهاي مغناطيسي مشابه

ب- قطع ناگهاني درعمق منابع مغناطيسي

ج- يك مغناطيس باريك خطي با شدت پايين كه بدليل هوازدگي در طول سطح  گسلش بوجود آمده وكاني هاي مغناطيسي در اثر اكسيداسيون به كاني غير مغناطيس تبديل گشه اند(دوطرف اين باريكه خطي مي تواند مغناطيس مشابهي داشته باشد ويك مغناطيس خطي با شدت بالا كه ممكن است در اثروجود يك عامل خارجي قطع شده باشد مي تواند مربوط به كانيهاي مغناطيسي رسوب كرده در سطح گسل باشد.

با اعمال فيلترهاي متفاوت برروي اطلاعات، بررسي از جهات مختلف انجام گرفته وبا درنظر گرفتن اطلاعات زمين شناسي وموقعيت كانسارها ومعادن شناخته شده منطقه مورد تعبيروتفسير قرار               گرفته است.

اولين فيلتر اعمالي، فيلتربرگردان به قطب (Reduction to pole) مي باشد. با استفاده از اين فيلتر ميدان مغناطيسي از يك عرض مغناطيسي كه در آن بردار ميدان زمين مايل وشيب دار است به قطب مغناطيسي يعني جايي كه ميدان القايي قائم مي باشد، منتقل مي گردد زيرا اگرميدان زمين مايل باشد شكل بي هنجاري هاي مغناطيسي كه بصورت القايي بوجود آمده اند نسبت به منابع بوجود آورنده نا متقارن خواهد بود ولي در صورتي كه ميدان القايي قائم باشد بي هنجاريهاي بوجود آمده در اثر القاء مغناطيسي برروي منبع خودشان قرار مي گيرند.لذا تفسير اساسي داده هاي مغناطيس هوايي  معمولاً برروي تصاوير مختلف برگردان به قطب صورت مي گيرد. اعمال اين فيلتر با استفاده از زاويه ميل (Inclination)وانحراف مغناطيسي (Declination) صورت مي گيرد،كه نقشه برگردان به قطب درشكل شماره 4-5  نشان داده شده است.

جهت حذف اثرات ناحيه اي با طول موج بلند وتداخل بين بي هنجاري هاي مجاور از فيلترمشتق قائم استفاده مي شود. مشتق قائم در واقع يك فيلتر بالاگذر مي باشد زيرا فركانسهاي بالا را نسبت به فركانسهاي پايين افزايش مي دهد.

درنتيجه اثربي هنجاري هاي بزرگ كه مربوط به منابع عميق ومنطقه اي مي باشند بر روي بي هنجاري هاي كوچك ازبين رفته وبي هنجاري هاي كوچك ومحلي بخوبي نمايان مي گردند كه نقشه مشتق قائم درشكل شماره 5-5 نمايش داده شده است. در صورتي كه مطالعه برروي بي هنجاريهاي عميق مورد نياز باشد، جهت از بين بردن اثر بي هنجاريهاي كم عمق از روش ادامه فراسو (upward continuation) استفاده مي كنيم. دراين روش اثراجسام مغناطيسي كوچك وباريك نسبت به اثر اجسام مغناطيسي بزرگتر كه بطور عمقي امتداد زيادي يافته اند ازبين مي رود.ونقشه ادامه فراسو در شكل شماره 6-5 نشان داده شده است.
با توجه به اطلاعات مغناطيسي موجود در منطقه كه با ارتفاع پرواز نسبتاً زياد جمع آوري گرديده است خطواره‌هايي كه مي توان  درمنطقه تعيين نمود  معمولاً مربوط به عوارض عميق بوده وفقط خطواره هاي ناحيه اي وبزرگ منطقه قابل شناسايي هستند. بطور كلي براي نشان دادن عوارض خطي ابتدا درمنطقه از نقشه هايي كه تحت عنوان shaded relief وبازتابش reflectance خوانده ميشود، استفاده شده است كه در اين روش نقشه بازتابش، بطور سريع باعث تشخيص گسله ها مي شود وهمچنين اين نقشه بطور كلي در افزايش ايجاد شيب كمك مي كند.

سپس از روش Countoring استفاده شده است كه نقشه كنتوري به همراه نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي مي باشدكه براي در نظرگرفتن داده ها بصورت ناحيه اي ومحلي لازم است، آوردن كنتورها روي نقشه هاي رنگي از داده هاي مغناطيسي ابزار خوبي براي تفسير مي باشد كه دراين روش پربندهاي شدت  كل ميدان مغناطيسي با مقياس 1:300،000 رسم گرديد وعوارض خطي وحلقوي  در نقشه شماره 7-5 نمايش داده شده است.

بطور كلي گسلهاي موجود در منطقه را مي توان به صورت زير تفكيك نمود:

· گسلهايي با روند شمال‌غرب – جنوب شرق

· گسلهايي با روند شمال شرق- جنوب غرب
· گسلهايي با روند تقريبي شمالي – جنوبي 
· ودر بعضي از نواحي گسلهايي با روند شرقي غربي نيز ديده مي شود.
درمنطقه مورد نظر اكثرخطواره هاي موجود شمال غربي – جنوب  شرقي بوده كه درامتداد بي هنجاريهاي مغناطيسي مي باشد. وهمچنين،خطواره هاي شمال شرق- جنوب غرب را قطع كرده است كه نقاط تلاقي خطواره ها از لحاظ مطالعات پي جويي براي ما حائز اهميت مي باشد.
همچنين عوارض حلقوي مي تواند بازتاب فعاليت دروني بصورت صعود ماگما به سمت بالا از محل تقاطع گسل ها يا پويايي يك ميدان آتشفشاني باشد كه بازتاب آن به صورت كلاپس  اتفاق مي افتد وكناره هاي كلاپس نقطه ضعف زمين است كه اطرافش شامل يك مغناطيس بالا وداخلش مغناطيس پايين را نشان مي دهد وهمچنين مي تواند شامل حركت چرخشي صعود ماگما باشد.

در زون فردوس خوسف با توجه به نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي مذكورمطابق شكل 3-5 بيشترين ميدان گزارش شده 39/40229 نانوتسلا وكمترين ميدان گزارش شده 32/38367 نانوتسلا مي باشد بطور كلي بي هنجاريهاي موجود با شدت بالا وپايين عمدتاً از يك روند شمال غرب- جنوب شرق پيروي مي كنند لذا خطواره هاي مغناطيسي با اين روند قابل انتظار مي باشد.

بيشرين تمركز بي هنجاري ها با شدت بالاي مغناطيسي در قسمت شرقي منطقه بيرجند با نام A كه شامل سكانسهاي افيوليتي كه تركيبي از واحدهاي بازيك واولترا بازيك اكثراً سرپانتيني شده ،پريدوتيت اكثراً‌ هارزبورژيت وبه مقدار كم لرزوليت وآندزيت هاي پيروكسن داروهمچنين گنبدهاي آتشفشاني داسيتي وآندزيت وتوفهاي داسيتي وكنگلومرا وماسه سنگ ها كه بطور محلي درون  لايه هاي آذرآواري ونيز شامل واحدهاي گابرو وگرانوديوريت مي باشد همچنين واحدهاي آبرفتي نيز با شدت بالاي مغناطيس دركنار بي هنجاري A ديده مي شود كه احتمالاً بيانگر گسترش اين سكانسهاي افيوليتي در زيرواحدهاي آبرفتي مي باشد.

بي هنجاري B با شدت بالاي مغناطيسي درقسمت شمال شرقي A كه شامل واحدهاي بازيك (بازالتهاي آندزيتي واليوين دار) مي باشد وبي هنجاري C با شدت بالاي مغناطيسي شامل واحدهاي آبرفتي سخت نشده كه احتمالاً بيانگر گسترش واحدهاي ولكانيكي وگنبدهاي آتشفشاني داسيتي در زيرواحدهاي آبرفتي مي باشد.

بي هنجاري D درجنوب غربي بي هنجاري C كه در انطباق با نقشه زمين شناسي بر روي‌ واحدهاي بازالت آندزيتي واليوين دار سرپانتيني شده مي باشد.

بي هنجاري E كه در شرق بي هنجاري D قرار دارد كه در انطباق با نقشه زمين شناسي شامل واحدهاي اولترا بازيك اكثراً سرپانتيني شده وهمچنين واحدهاي آبرفتي نيز با شدت بالاي مغناطيسي ديده مي شود كه احتمالاً بيانگر گستردگي اين واحدهاي اولترا بازيك در زيرواحدهاي آبرفتي مي باشد. بي هنجاري F درجنوب شرقي A كه در انطباق با نقشه زمين شناسي شامل سنگهاي اولترا بازيك اكثراً سرپانتيني شده وهمچنين واحدهاي آبرفتي نيز با شدت بالاي مغناطيسي ديده مي شود كه احتمالاً بيانگر گسترش اين واحدهاي اولترا بازيك در زير واحدهاي آبرفتي مي باشد.

بي هنجاري G در غرب بي هنجاري F مي باشد كه در انطباق با نقشه زمين شناسي شامل آندزيت بازالت دار وگدازه هاي آندزيتي و واحدهاي آبرفتي كه با شدت بالاي مغناطيسي ديده مي شوند كه احتمالاً بيانگر گسترش اين واحدها به زير واحدهاي آبرفتي مي باشد.

بي هنجاري H در غرب بي هنجاري G كه شامل واحدهاي آندزيتي پورفيريك وآندزيت بازالت وگدازه هاي آندزيتي و واحدهاي نفوذي ديوريت گرانوديوريت ومونزونيت مي باشد.

بي هنجاري I كه شامل آندزيت بازالت وداسيت مي باشد و واحدهاي آبرفتي نيز با شدت بالاي مغناطيسي ديده مي شود كه احتمالاً بيانگر گسترش اين واحدها به زيرواحدهاي آبرفتي مي باشد.

بي هنجاري J كه درجنوب شرقي A كه شامل ديوريت وگرانوديوريت ومونزونيت وسنگهاي دگرگوني مجاورتي وكمي هم واحدهاي آبرفتي باشدت بالاي مغناطيسي ديده مي شود كه احتمالاً بيانگر گسترش اين واحدها به زيرواحدهاي آبرفتي مي باشد.

بي هنجاري K درغرب بي هنجاري D كه شامل گدازه هاي داسيتي وآندزيت پيروكسن دار كه واحدهاي آبرفتي با شدت بالاي مغناطيسي ديده مي شود كه احتمالاً بيانگر گسترش اين واحدها به زير واحدهاي آبرفتي مي باشد.

همچنين بي هنجاري T كه شامل آندزيت هاي پيروكسن دار وپيروكلاستيك مي باشند.
5-4- برسي وآماده سازي داده هاي ماهواره اي 

5-4-1- مقدمه

 بررسي هاي دورسنجي درمحدوده زون جنوب خراسان (ورقه يكصدهزارم فردوس،آيسك،شارغنج،سه چنگي،جنوب سه چنگي،بيرجند،خوسف،سرچاهشور،مختاران،بصيران،ده سلم،چاه داشي،سهل آباد،چهارفرسخ)بمنظوربهره گيري ازداده هاي ماهواره اي دراكتشاف موادمعدني انجام پذيرفت.

بدين منظور ازداده هاي ماهواره لندست TM به شماره گذر158 و159 و160 ورديف 36 ،37،38 مربوط به تاريخ هاي20 آوريل،15 ژوئن،و16 ژانويه 2001 ميلادي استفاده شد.

هدف ازاين بررسي استخراج اطلاعات به منظور شناسايي نواحي اميدبخش معدني بوده است.

5-4-2-روش مطا لعه 

بررسي هاي دور سنجي انجام گرفته به منظور مطا لعا ت زمين شنا سي را مي توان در مراحل زير خلا صه كرد :

· گردآوري داده هاي توپوگرافي ، جغرا فيائي ، زمين شنا سي ، معدني ، ماهواره اي وايجاد پايگاه داده ها .

· پيش پردازش تصاوير ماهواره اي شا مل تصحيحا ت راديو متريك وهندسي وبارز سازي هاي اوليه 
· آناليز تصاوير مربوطه با استفاده از تكنيك هاي پردازش تصوير 
· تفسير بعدي نتايج حاصله ومعرفي مناطق اميد بخش معد ني 
· ارائه گزارش نها ئي 
5-4-3-اهداف تحقق يافته در بررسي هاي دور سنجي 

· شناخت و تفكيك توده هاي نفوذي از نظر شكل، گسترش وتركيب احتما لي سنگ شنا سي

· شنا خت ساختار ها ي تكتو نيكي منطقه براساس گسل ها ي اصلي و فرعي، احتما لي واحتمال وجود شكستگي هاي حلقوي ومتقاطع 
· شناخت مناطق دگر ساني گرمابي وتفكيك آنها
· معرفي مناطق اميد بخش معد ني با استفاده از تلفيق و مقايسه داده ها ي فوق
5-4-4-پردازش تصاوير ماهواره اي زون جنوب خراسان

5-4-4-1-مقدمه 

قبل از توضيح پردازش تصاوير محدوده مورد مطا لعه لازم است پيشينه اي در باره سنجش از دور بيان شود . سنجش از دور راعلم وهنر كسب اطلا عات فيزيكي و شيميا يي از پديده هاي زميني وجوي از طريق ويژگيها ي امواج الكترو مغنا طيسي باز تابي يا منتشر شده ازآنها وبدون تماس مستقيم با پديده هاي مذكور تعريف نموده اند . تاريخچه سنجش از دور با عكس هاي هوائي آغاز شد و به معناي امروزي ، پرتاب ماهواره ها واستفا ده از جارو بگرهاي چند طيفي مي باشد. از جمله مزيت هاي تصاوير ماهواره اي ، تصوير برداري در نواحي مختلف طيف الكترو مغناطيسي از مرئي تامادون قرمز ، داشتن ديد وسيع جهت مطا لعه پديده هاي بزرگ مقياس ، تكرارزماني و قدرت تفكيك زميني متنوع و متناسب با اهداف مطا لعاتي مورد نظر وتصوير برداري از نواحي صعب ا لعبو رمي با شد.

اولين ماهواره بدون سرنشين كه به منظور مطا لعات زميني به فضا پرتاب شد ، ماهواره  Land sat  1 بود كه سنجنده  MSS  ( Multi  Spectral   Scanner  ) برروري آن نصب شد ودر چهار با ند ا لكترو مغنا طيسي در نواحي مرئي ومادون قرمز تصوير برداري مي كردوبراي زمين شنا سا ن و كارشنا سا ن
 اكتشا ف معد ني يك تحول و موفقييت قابل ملاحظه به حساب مي آمد . جايگزيني سنجنده  TM  (  Thematic   Mapper  ) كه از Landsat  4   شروع به كاركرد با دارا بودن هفت باند و تفكيك زميني بهتر ، امكان تعين و تشخيص مستقيم كاني هاي رسي و كربنا تها را امكان پذير ساخت . ظهور تكنو لوژي تصوير برداري كه منجر به تهيه نقشه از نواحي ابري شد ، ما نند ماهواره هاي SIR – A  و Radar  sat  و Sea  sat   تسهيلا ت بيشتري را در مطا لعات زمين به همراه داشت . امروزه تكنولوژي تصوير برداري ابر طيفي نويد بخش تحولي شگرف در امر مطا لعات زمين شنا سي و اكتشا في محسوب مي شود .

بررسيهاي دور سنجي انجام گرفته به منظور مطا لعات زمين شنا سي را مي توان د مراحل زير خلاصه كرد .

1- گرد آوري داده هاي  توپوگرافي، زمين شنا سي ، معد ني وماهواره اي وايجاد پايگاه داده ها 

2- پيش پردازش تصاوير ماهواره اي شامل تصحيحات راديو متريك ، تصحيحات هندسي ، موزائيك و بارز سا زيهاي اوليه 
3- آنا ليز تصاوير مربوطه با استفا ده از تكنيك هاي پردازش تصوير
4- تفسير بصري نتايج حا صله و تعيين مناطق اميد بخش معد ني
5-4-4-2-پيش پردازش تصاوير مورد استفا ده 

سنجنده ETM  ( Enhanced  Thematic  Mapper   ) كه برروي ماهواره لندست هفت نصب گرديده ، تصاويري با ويژگيهاي زير برداشت مي نما يد :

الف ) تصاوير مرئي و مادون قرمز نزديك ( VNIR)  درشش باند با قدرت تفكيك زميني 30 متر

ب ) تصاوير مادون قرمز حرارتي ( TNIR  ) دردو باند با قدرت تفكيك زميني  60 متر 

ج) تصوير پانكرو ما تيك درمحدوده مرئي با قدرت تفكيك زميني 15 متر 

5-4-4-3- تصحيح هندسي 

در هنگام تصوير برداري عوامل مختلفي سبب ايجاد خطاي هندسي مي شوند كه برخي از اين عوامل عبا رتند از :

الف ) عدم ثبات ماهواره    ب) چرخش زميني        ج) انحناي زمين                 د) خطا ي پانوراميك 

ه) ناهمواريها            و) تغييرات ارتفاع ماهواره 

در تصحيح هندسي تصاوير مورد اشاره از نقشه هاي توپو گرافي 50000 : 1 تهيه شده توسط سا زما ن جغرافياييي نيرو هاي مسلح استفاده شد وبا استفا ده از نقاط كنترل مناسب و توابع چند جمله اي درجه دوم ، تصحيحات صورت گرفت ، در تعريف DN  جديد براي تصاوير تصحيح شده نيز به خاطر حفظ DN واقعي و جزئيات تصوير از روش نزديكترين همسايه استفا ده شد .

5-4-4-4- موزائيك تصاوير 

ازآنجا ئيكه برگه هاي 100000 : 1 مذكور در شش صحنه تصوير قرار داشتند لذا به منظور ايجاد تصويري يكپا رچه ، تصاوير با يكديگر موزائيك گرديدند. 

5-4-4-5- بارز سازي راديو متريك 
اين عمليات تحت عنوان Stretch  مطرح بوده وبرروي هيستوگرام تصاوير اعمال مي شود وبه DN  جديد تبديل مي شود . درمورد تصاوير مورد استفا ده ازانواع روش مذكور به منظور بارزسازي عوارض مختلف استفا ده گرديد .

5-4-4-6-استخراج اطلا عات از تصاوير ماهواره اي 
استخراج اطلا عات از تصاوير ماهواره اي در دو بخش كلي انجام ميشود كه عبا رتند از :

الف ) طبقه بندي  ( Classification ) :

درطبقه بندي تصاوير ماهواره اي كه با روش طبقه بندي نظا رت شده و نظا رت نشده صورت
 مي گيرد ، هدف استخراج اطلا عات گسسته ازتصاوير مي باشد ما نند استخراج واحدهاي سنگي
 توده هاي نفوذي وغيره كه در پردازش تصوير زون جنوب خراسا ن از اين روش استفا ده نگرديد .
ب) مدل سا زي ( Modelig  ) :
دراين الگوريتم هدف استخراج اطلا عات پيوسته مي باشد به طور مثال مي توان بين شدت
 آ لترا سيون ويك باند از تصاوير تحليل همبستگي نمود وبه معا دله اي به شكل زير دست يا فت  .

                                                             Y= ax ( Dnbi )+ b   ( آ لتراسيون )

دراين معادله Dnbi  مقدار انعكاس در با ندi مي باشد .

در ا غلب مواقع به جاي استفا ده از با ندهاي اوليه  درفرايند مدل سازي ابتدا يك پردازش اوليه ما نند تقسيم با ندها ، ضرب با ند ها ، تقسيم با ند ها واعمال تحليل مولفه هاي اصلي يا  PCA  برروي باندهاي اوليه صورت مي گيرد وسپس از نتايج حا صله ازروش هاي مذكور با پديده خاص تحليل همبستگي به عمل مي آيد . درزير روش هاي به كار برده شده در استخراج آ لترا سيونها مورد بحث قرار مي گيرند .

5-4-4-7-عمليات حسا بي 

از جمله روش هاي مرسوم در پردازش تصاوير ماهواره اي ، استفا ده از چهار عملكرد حسا بي جمع ، ضرب ، تفريق وتقسيم بين با ندها به منظور بارز سازي عوارض خاص در تصاوير مذكور مي‌باشد . در بين چهار عمل ا صلي ، عملكرد هاي جمع وضرب نتيجه اي مشا به داشته و با عث بارز شدن اطلا عات مشترك مي باشد .

درمقا بل عملكرد هاي تفريق و تقسيم نيز عملكردي مشا به داشته وبر اختلاف بين با ندها تاٌكيد دارند . در پردازش تصاوير با استفا ده از عمليات حسابي  ، از عملكرد هاي تفريق و تقسيم استفا ده بيشتري مي شود . در خيلي از مواقع به جاي تسيم معمولي از نسبت نرمال شده به شكل زير استفا ده مي‌شود.                                                                                                                    
نسبت فوق علاوه بر اينكه نتيجه را در با ره ( 1 و 1- ) نرمال مي كند ، با عث تعديل اثرات توپوگرافي نيز ميشود .             forall  i>J 
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آ لترا سيونهاي اكسيد آهن در با ند 1 از تصاوير TM رفتار جذبي دارد ودر عرض در با ند 3 TM  از   ا نعكاس با لايي برخوذردار مي با شد . بنا براين با زسازي آ لتراسيونهاي اكسيد آهن از نسبت با ند 3 به با ند 1 استفا ده ميشود واز آنجائيكه امكان دارد خيلي از پديده ها ي ديگر هم كه رفتار طيفي شبيه آ لترتسيون مذكور دارند در تصوير خروجي با رز شوند ، بنابراين به صورت تجربي يك حدي تعريف

مي نمائيم  كه مطمئن هستيم احتمال آلتراسيون بيشتراز سايرپديده هاست به شكل زير:

Ratio ( 3/1>T

وبه اين ترتيب آلتراسيونهاي رسي نيز براساس منطق بالا عمل مي كنيم بااين توضيح كه آلتراسيونهاي رسي درباند 5 سنجنده TM ازانعكاس بالائي برخوردار بوده ودرباند هفت انعكاس پائيني دارند بنابراين نسبت باند 5 به7 مي تواند باآلنراسيون رسي رابارزنمايدكه به شكل زيربه دست مي آيد.
Ratio  (5/7 ) >T

5-4-4-8-تحليل مولفه هاي اصلي يا PCA ( Principal  Component  Analysis ) 

تحليل مولفه هاي اصلي روشهاي شناخته شده درآناليز تصاوير سنجش ازدور محسوب مي شود. اهداف متعددي ازبكارگيري اين تكنيك مدنظر مي باشد مانند كاهش ابعاد داده ها،كشف تغييرات درتصاوير چندزمانه وبارزكردن پديده هاي خاص،دراين روش داده ها درفضاي جديدي قرارميگيرندومولفه هاي جديدجايگزين باندها ويامولفه هاي قبلي مي شوند.دراين فضاي جديد هركدام ازمولفه هاي جديد تركيبي خطي به شكل معادله زير ازباندهاي قبلي مي باشندودراين فضاي جديد همبستگي بين باندها ازبين رفته وباندهاي مستقلي ايجاد مي شوند.Wi, kDNi              
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درمعادله فوق Pck مولفه k ام و WI بردارويژه و DNi مقدار روشنايي باند I ام مي باشد.

دراستفاده ازتحليل مولفه هاي اصلي براي بارزسازي نواحي آلتراسيوني الگوريتم هاي مختلفي وجوددارند مه دراينجا الگوريتم هاي مورد استفاده معرفي مي شوند.

الف- Feature  Oriented  Principal  Component  selection     

اين روش به صورت تجربي توسط Crosta   درسال 1989 معرفي شد وبه همين دليل بيشتر بااين نام شناخته مي شود سپس آلتراسيونها درمولفه مخصوص بارزتر ازساير پديده ها مي باشد.براي نمونه جهت بارزكردن آلتراسيونهاي اكسيدآهن ابتدا باندهاي (1و3و4و5) جداوازآنها PCA گرفته مي شود.دربين مولفه شماره 4 همبستگي بالايي باآلتراسيونهاي اكسيدآهن نشان مي دهد،همچنين مولفه شماره 4 ازباندهاي (1و4و5و7 ) ازسنجنده TM همبستگي بالائي باآلتراسيونهاي رسي نشا مي دهد.

براي محدوده جنوب خراسان ،پس لز اعمال الگوريتم فوق برروي دودسته ازبانهاي TM عمل حدگزاري به شكل زير صورت گرفت: 

                              براي اكسيدآهن         PCH ( 1,3,4,5 ) > T   

                             براي آلتراسيون رسي        PCH( 1,4,5,7) > T   
ب-      Pcurwise  Prineipal  Componemts      يا  Selective  Principal  Component  Analgsis       

دراين روش همچنانكه ازنام آن پيداست ازدوباند تصاوير براي عمليات PCA استفاده مي نمايد دراين دو باند پديده مورد نظر داراي حداقل وحداكثر انعكاس يا بازتاب مي باشد .زمانيكه براين دوباند PSA اعمال شود ،اطلاعات مشترك در PCA شماره 1 واختلاف آنها در PCA شماره 2 قرار مي گيرد. براي التراسيونهاي اكسيدآهن باندهاي 1و3 وبراي آلتراسيونهاي رسي باندهاي 5و7 انتخاب شدند كه ب شكل زير برآنها حدگزاري اعمال گرديد  
                                  براي آلتراسيون اكسيدآهن                      PC2( 1,3) > 137       

                                   براي آلتراسيون رسي                              PC2(5,7)> 139    

درپايان نتايج حاصل ازسه روش مشروحه فوق بايكديگر جمع ويك نقشه آلتراسيون براي رسي ويكي هم براي اكسيدآهن بدست آمد. اين نقشه هارتبه هايي 0 تا3 گرفتند ودرجاهايي كه رتبه بالاتري وجودداشت احتمال وجود آلتراسيون هاي مذكور نيز بالابود .

5-4-4-9- فيلتر كردن           Filtering  

عمليات فيلترركردن كه به آن اصطلاحاٌ عمليات همسايگي (Neighborhood   Operation ) هم گفته مي شود، پنجره هايي بابعاد مختلف هستند كه بسته به نوع عملكردشان براي هرسلول اين پنجره وزن بخصوصي تعريف مي شود. وزن اين سلولها درDN تصوير ضرب شده ومجموع اين حاصلضرب هاباهم جمع گرديده وآنگاه نتيجه حاصله به سلول مركزي پنجره به شكل زير تعلق مي گيرد:                                                                                                                                                                              
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درمعادله فوق DN=DNn   جديد، m,n  = ابعاد پنجره فيلتر ، Wij  = وزن سلول I ام وj  ام پنجره فيلتر وDN= DNn  قديم تصوير درسطر I ام وستون j ام پنجره فيلتر.

به طور كلي فيلترها بتگي به نوع عملكردشان به دو دسته بشرح زير تقسيم مي شوند.

الف- فيلترهاي پائين گذر (Low  Pass ) :

اگر هدف استخراج اهداف عمده درتصوير باشذ ازاين دسته ازفيلترهااستفاده مي شود.فيلترهاي ميانگين ميانه ونما ازنوع پائين گذر هستند.

ب-فيلترهاي بالاگذر ( high  pass ) :

اين دسته ازفيلترهابراي استخراج جزئيات تصوير مورد استفاده قرارمي گيرند مانند فيلتر كشف حاشيه فيلتر بارزسازي حاشيه براي استخراج خطواره ها نيز معمولاٌ ازاين دسته ازفيلترها (بالاگذر) استفاده ميشود كه مابراي زون جنوب خراسان ازفيلتر لاپلهاس استفاده نموديم .بعد ازعمل فيلتر لاپلهاس باكمك تفسير بصري ساختارهاي منطقه شامل خطواره ها وساختارهاي حلقوي يارينگ ها تعيين گرديدند.درنهايت سه لايه خروجي شامل آلتراسيونهاي اكسيد آهن، آلتراسيونهاي رسي وساختارهاي زون جنوب خراسان تهيه وآماده فرآيند مدلسازي درمحيط GIS گرديدند.

5-5-جمع آوري داده هاي اكتشافات ژئوشيميائي جنوب خراسان
5-5-1-مقدمه:

محدوده مورد مطالعه شامل چهارده برگه 1:100000  مي باشد. اكتشافات ژئوشيميايي تمامي اين برگه‌ها توسط سازمان زمين‌شناسي انجام شده است.

اين برگه ها  شامل 8238  تعداد نمونه سيلت مي باشد كه به تفكيك برگه ها عبارتند از :
جدول شماره 1-5
	برگه مورد مطالعه
	تعداد  نمونه سيلت

	فردوس
	706

	آيسك
	479

	شارقنج
	712

	سه‌چنگي
	362

	جنوب‌سه‌چنگي 
	255


	خوسف
	670

	بيرجند
	554

	بصيران
	582

	مختاران
	784

	سهل‌آباد
	708

	ده‌سلم
	625

	چهار‌فرسخ
	585

	چاه‌داشي
	644

	سرچاه‌شور
	572


 در اينجا از نرم افزارSPSS  ،گرافهاي High – Low   و  Box Plot استفاده شده است تا  بتوان در برگه هاي مجزا  توزيع عناصر و پراكندگي داده ها بررسي شوند. با توجه به نتايج آناليز داده‌ها، پارامترهاي آماري توصيفي متغيرهاي ژئوشيميائي، به تفكيك برگه ها محاسبه و بصورت جداولي ارائه گرديد.در اين جداول پارامترهاي آماري از قبيل تعداد نمونه ها،كمترين مقدارگزارش شده(Min ) ،ميانگين(Average ) ، بيشترين مقدار گزارش شده (Max) ، مقادير معادل با 25 % ، 75 % ، 90%  فراواني داده ها، انحراف معيار(Std) ، واريانس(Var)  و ضريب تغييرات (CV) به تفكيك برگه هاي مورد نظر محاسبه شده است. 

جهت مقايسه پراكندگي داده ها اقدام به رسم نمودارهائي گرديد، كه در اين نمودارها تغييرات هر عنصر براساس 90% (فراواني حد بالا) ، 75%( فراواني حد مورد مقايسه) و 25% (فراواني حد پايين) ، به تفكيك برگه هاي مورد نظر، نشان داده شده است.با توجه به اين نمودارها و همپوشانی که داده ها در حدهای ذکر شده از خود نشان می دهند مي توان نتيجه گرفت كه آيا داده هاي برگه هاي مختلف ، بايد در قالب يك جامعه در نظر گرفته شوند و يا اينكه هر برگه بصورت جداگانه بررسي شود، كه در خصوص اين مطلب شرح كامل و نتايج اين بررسي با نمودارهاي مورد نظر آمده است. علاوه بر اين نمودار جعبه اي (Box-Plot)  متغيرها نيز تهيه و ترسيم گرديد تا بتوان نتيجه بهتر و گوياتري از نتايج حد فراوانيها بدست آورد. 

در اينجا بررسيهائي را كه با توجه به رسم اين نمودارها انجام شده است مورد تجزيه و تحليل قرار مي گيرد. 
5-5-2-عناصرآناليز شده توسط سازمان زمين شناسي در چهارده برگه
عنصرطلا (Au):

اين عنصر در يازده برگه آناليز شده است و در برگه‌هاي فردوس، خوسف، چاه‌داشي آناليز نشده‌است. با توجه به گرافهاي مورد نظر، داده هاي موجود در  برگه هاي آيسك، سه‌چنگي، جنوب سه‌چنگي و شارقنج را مي توان بصورت يك جامعه در نظر گرفت و برگه هاي سهل‌آباد، مختاران، ده‌سلم، چهارفرسخ، بيرجند ،سرچاه شور و بصيران را  بطور جداگانه بررسي كرد.  بيشترين مقدار پراكندگي در برگه‌هاي سرچاه شور و مختاران مشاهده مي‌شود. ساير برگه‌ها از پراكندگي يكساني برخوردارند.
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عنصر نقره (Ag)  :

اين عنصر براي 14 برگه موجود در جنوب خراسان آناليز شده است. با توجه به گرافهاي مورد نظر داده‌هاي موجود در هر يك از برگه ها ي بيرجند و چهارفرسخ را بصورت يك جامعه و ساير برگه ها را بصورت جوامعي مجزا در نظر گرفت. بيشترين مقدار پراكندگي در برگه‌هاي بصيران، خوسف، چاه‌داشي و ده‌سلم مشاهده مي‌شود. ساير برگه‌ها از پراكندگي يكساني برخوردارند.
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 عنصر ارسنيك((As:
 پراكندگي داده ها  در تمام برگه‌ها متفاوت  مي باشد. داده هاي  اين عنصر را بايد در برگه‌هاي اين منطقه به طور جداگانه بررسي كرد. بيشترين ميزان پراكندگي اين عنصر را مي‌توان در برگه‌هاي بصيران, مختاران وسهل آباد مشاهده كرد. 
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عنصربيسموت (Bi):

 داده هاي اين عنصر در تمام برگه‌هاي جنوب خراسان مجزا در نظر گرفته مي شود. پراكندگي داده‌هاي عنصر مذكور در اغلب برگه‌ها متفاوت است. بيشترين ميزان پراكندگي در برگه‌ بصيران وجود دارد.
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عنصرمس (Cu):

داده هاي  اين عنصر در برگه‌هاي آيسك و چهارفرسخ  تحت يك جامعه بررسي شده و ساير برگه‌ها جداگانه در نظر گرفته مي شوند. با اين وجود داده‌هاي مربوط به برگه‌هاي ده‌سلم و فردوس را مي‌توان تحت يك جامعه بررسي كرد.  داده‌هاي اين عنصر در تمام برگه‌هاي موجود از پراكندگي پايين برخورداربوده و بيشترين مقدار آن در برگه خوسف ديده مي‌شود.
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عنصرجيوه((Hg:

داده هاي اين عنصر در تمام برگه‌ها جداگانه در نظر گرفته مي شوند  پراكندگي اين داده‌ها در اغلب برگه‌ها يكسان مي‌باشد. در اين ميان تنها برگه چاه‌داشي  داراي پراكندگي بالايي مي‌باشد.
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عنصرآنتيموان (Sb):

داده هاي اين عنصر را مي توان در برگه‌هاي چهار‌فرسخ و سهل‌آباد  و سه‌چنگي با هم بررسي شوند و در ساير برگه‌ها جداگانه بررسي شود. پراكندكي داده ها در اكثر برگه‌ها متفاوت و بسيار زياد است به طوريكه بيشترين پراكندگي مربوط به  برگه‌ مختاران مي‌باشد.
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فصل ششم
پردازش و ورود اطلاعات

6-1-پردازش ووروداطلاعات(مدل پورفيري _ اپي ترمال)

6-1-1-مقدمه 

درپردازش ووروداطلاعات درمدل كانه زائي پورفيري _اپي ترمال درتفسير داده هاي ماهواره اي،ژئوفيزيك هوائي وزمين شناسي باتوجه به نظر ناظر پروژه،پديده هايي كه مرتبط بااين نوع مدل كانه زائي بود.موردتوجه قرارگرفت .ازجمله مي توان به توده هاي نفوذي مرتبط باكانسارهاي پورفيري اشاره كردكه درپردازش داده ها،تفكيك آنهامدنظر بوده است .تقكيك مناطق آلتراسيون نيز كه دركانسارهاي پورفيري حائز اهميت اندنيزدردستور كارقرارگرفت.هم چنين درمورد مدل كانه زائي اپي ترمال نيز خصوصاٌآلتراسيونهاي پروپليتيكي وسيليسي مورد توجه قرارگرفت .ازسوي ديگر با توجه به ارتباط كانسارهاي اپي ترمال باواحدهاي ولكانيكي سنوزوئيك (خصوصاٌدرايرا ن) ،واحدهاي ولكانيكي مربوط به اين دوران نيزباتوجه به داده هاي ماهواره اي وزمين شناسي تفكيك گرديد .ازداده هاي ژئوفيزيكي درارتباط باتوده هاي نفوذي وساختارهاي پنهان هم استفاده شد.

كليه داده هاي ماهواره اي وژئوفيزيكي پس ازتلفيق باداده هاي زمين شناسي درجهت شناخت بهتر منطقه مورداستفاده قرارگرفت.

6-1-2- پردازش وتفسير داده هاي ماهواره اي

پس از مرحله تصحيحات وپيش پردازش تصاوير ماهواره اي كه درفصل 5 بخش 5-5 بدان اشاره شده است ،مرحله تفسيرهاي تصاوير ماهواره اي آغازمي شود.نمايش داده هاي تصويري بصورت رنگي درشناخت بصري پديده هاي مختلف داراي كارآيي زياداست.از تلفيق سه باندتصويري مي توان پديده هاي خاص را واضحترمشاهده كرد.درتفسيرهاي دورسنجي ازعمليات بين تصاوير چندطيفي نيز جهت بازرسازي واستخراج الگوها استفاده مي شود.اين عمليات بصورتهاي جبري ومنطقي شامل روشهاي نسبتي،تفاضلي،تركيبي ويا تحليل مولفه ها ي اصلي (PCA) درمورد باندهاي مختلف اعمال مي شود كه قبلاٌدرموردآنهاتوضيح داده شده است .بكمك روشهاي مذكور كانالهاي اطلاعاتي مختلفي ايجادگرديدكه درهريك پديده ويژه اي آشكارسازي شد.برهمين اساس اين داده ها با ساير اطلاعات موجودزمين شناسي تلفيق گرديدوسپس براساس پارامترهاي شناسايي مانندرنگ،شكل ،اندازه ،بافت و......الگوسازي انجام گرفت وتصوير – نقشه هاي موضوعي زيرتهيه گرديد.

6-1-2-الف:تصوير نقشه واحدهاي سنگي

6-1-2-ب:تصوير نقشه توده هاي نفوذي

6-1-2- ج:تصوير نقشه دگرسانيها(آلتراسيونها)

6-1-2-د:تصويرنقشه شكستگيها 

6-1-2-الف:تصوير نقشه واحدهاي سنگي
درتصوير1 تصويرنقشه گويا شده زون جنوب خراسان مشتمل بر14 برگه مشاهده مي شود.درتصوير نام هربرگه مسخص شده است .اين تصويرباتركيب باندي 1-3-5 تهيه شده است.درنمائي كلي از اين تصوير همانطوركه مشاهده مي شوددربرگه فردوس عمدتاٌواحدهاي ولكانيكي دربرگه هاي سارغنج سه چنگي وجنوب آن،همينطور مختاران وسرچاهشورديده مي شوندوعمدتاٌولكانيكهاي پالئوژن هستند كه درمدل كانه زائي نيزحائزاهميت هستندكه مربوط به زمان كرتاسه مي باشند.اين واحدهاكمابيش درطول زون پراكنده هستندالبته دربرگه هاي ده سلم وچاه داشي واحدهاي دگرگوني نيز مشاهده مي شود.ازمهمترين واحدهاي مرتبط باكانه زائي مدل اپي ترمال وپورفيري واحدهاي ولكا نيكي هستند .دراينجا تنهااشاره اي كلي به ساير واحدهاشده است چراكه ازلحاظ مدلكانه زائي فاقداهميت هستندولذا درتصاوير بعدي ،واحدهاي ولكانيكي به تفكيك مشاهده مي شود.

درتصوير شماره 2 ،واحدهاي ولكانيكي بالايه وكتوري قرمز رنگ تفكيك شده اند.اين واحدهاسن پالئوژن دارندوشامل آندزيت ،تراكي آندزيت،لاتيت آندزيت ،آندزيت بازالت تاآلكالي ريوليت مي باشد.بنظر مي رسددرآغاز ترشياري فازكششي مهمي درمنطقه حكمفرما بوده است ونتيجه آن اين ولكانيسم شديداست كه بيشترين بخشهاي برگه فردوس رابخود اختصاص داده است .اين ولكانيسم درچند مرحله به تناوب تكرارشده است ولذا گستره اي ازواحدهاي ولكانيكي با تركيب كالكوآلكالن وزيردريايي بوجودآورده است.

درتصوير 3 همين واحدهاي ولكانيكي دربرگه سارغج تفكيك شده اند.دراين برگه واحدهاي ولكانيكي بشدت سيليسي شده اند.اين واحدهاي ولكانيكي با دگرشيبي روي واحدهاي قديمي ترقرارمي گيرندكه اين واحدهاي قديمي عمدتاًرسوبات مربوط به ژورآيسك مي باشند.

درتصوير 4 ،واحدهاي ولكانيكي فوق درچهار برگه سه چنگي ،جنوب سه چنگي،سرچاهشور وخوسف ديده مي شوند.بيشترين رخنمون اين واحدهادربرگه جنوب سه چنگي مي باشد.

تصوير5 واحد وسيعي ازولكانيكهاي پالئوژن دربرگه مختاران را نشان مي دهد.واحدهاي طلائي تازردرنگ حاشيه اين توده ولكانيكي،سنگهاي دگرسان شده يا تحت تاٌثير آلتراسيون هستند اين واحدها هم درمدل پورفيري وهم درمدل اپي ترمال حائز اهميت هستند خصوصاٌولكانيكهاي برگه مختاران كه درشكل مشاهده مي شودوشديداٌآلتره شده اندوآثار آنهادرحاشيه هاديده مي شود.

درتصوير 6 تصويري كلي از زون جنوب خراسان ارائه شده است كه دراين تصوير كه باتركيب باندي  1 ،3 ،5 تهيه شده است ،واحدهاي ولكا نيكي پالئوژن تفكيك گرديده است .ازديدگاه زمين شناسي اين واحدها نسبت به ساير واحدهاي زمين شناختي جوانترهستند .همين مساٌله مي تواند سبب اهميت آنهاشود .چراكه اين ولكانيكها ميزبان خوبي براي كانه زائي وبعبارت ديگرآلتراسيونهاي مهم موجود درزون جنوب خراسان مي باشند.

6-1-2- ب:تصوير_ نقشه توده هاي نفوذي درزون جنوب خراسان 

ازواحدهاي مهم ديگري كه درتصوير دورسنجي درزون جنوب خراسان مورد توجه قرارگرفت تفكيك واحدهاي نفوذي جوان ازساير واحدهابود.چراكه نقش نفوذيهادرتشكيل كانسارهاي پورفيري وحتي دربرخي مواقع كانسارهاي اپي ترمال وآلتراسيونهاي مربوط به آن ،حائز اهميت است .توسعه اين نفوذيها نسبت به سنگهاي خروجي درزون جنوب خراسان چندان زياد نيست.ازمهمترين اين نفوذيها ميتوان به توده هاي گرانيتوئيدي وگرانوديوريتي درشمال شرقي شهرستان اسلاميه دربرگه فردوس اشاره كرد.اين نفوذيهاهمراه با سنگهاي ولكانيكي اسيدي متعلق به ترشياري قرارگرفته اندكه ميتوان براين اساس اين احتمال رادادكه حضور آنها همزما ن ويا پس از ائوسن_اليگوسن است(پورلطيفي نقشه 100000 :1 فردوس).درتصوير 7 اين واحدهاي نفوذي بالايه وكتوري سبزرنگ تفكيك شده اند .واحدهاي مجاورآنهاواحدهاي رسوبي هاي سازندشمشك هستند.

رخنمونهاي كوچكي ازنفوذيهاي ديابازي دربرگه جنوب سه چنگي ديده مي شودكه درتصوير8 آورده شده است.اين واحدهاي نفوذي بنطر مي رسدكه مرتبط باواحدهاي فليشي باشند.درتصوير 8 اين نفوذيها درتركيب باندي 1 ،3 ،5 بازتاب بنفش تاصورتي رنگ دارند.اين نفوذيهاسبب ايجاددگرساني درواحدهاي فليشي شده اند.آثاركانه زائي مس در اين واحدها گزارش شده اند ولذا تفكيك اين واحدها هرچندرخنمون كوچكي دارند،حائز اهميت مي باشد.اين واحدهاي نفوذي كم وبيش دربرگه سرچاهشور درهمين واحدهاي فليشي مشاهده مي شونداما دگرساني قابل توجهي را بوجودنياورده اند.

درتصوير 9 يك توده نفوذي گرانوديوريتي تا ميكروگرانوديوريتي ديده مي شودكه درواحدهاي ولكانيكي پالئوژن جاي گرفته است.اين واحدنفوذي دربرگه مختاران واقع شده است وبسيار اهميت داردچون دگرسانيهاي موجوددرسنگهاي ولكانيكي بااين توده نفوذي مرتبط مي باشد.

اهميت ديگر تفكيك اين واحدنفوذي گرانوديوريتي،احتمال ارتباط آن با تشكيل كانسارهاي پورفيري مي باشد. رنگ روشن اين واحدنفوذي بخاطر تركيب اسيدي آن ومقداري هم هوازدگيهاي سطحي روي اين واحدها مي باشد.اين واحدگرانوديوريتي همانطوركه درتصوير 9 هم مشخص است توسط گسل به 2 بخش تقسيم شده است.

ازواحدهاي نفوذي ديگر ميتوان به نفوذيهاي گسترده ژورآيسك كه تحت عنوان گرانيت شاهكوه شناخته مي شوندوبيشترين گسترش آنها دربرگه بصيران است اشاره كرد.اين گرانيت هاازآنجاكه درمدل اكتشافي،امتيازي ازلحاظ كانه زائي نداشتندلذاارائه تصوير آنهاچندان ضروري بنظرنمي‌رسد.دربازديدصحرائي ازنفوذي موردنظرنيزاين موضوع تاٌئيد شد.

درتصوير 10 تصويري كلي ازپراكندگي سنگهاوتوده هاي نفوذي درزون جنوب خراسان ارائه شده است .تنهانفوذيهاي وسيع درزون جنوب خراسان گرانيتهاي شاهكوه دربرگه بصيران هستندكه متعلق به ژورآيسك مي باشندوهمانگونه كه درسطور بالابه آنهااشاره شد فاقدكانه زائي مهمي مي باشند.

باتوجه به تصوير ماهواره اي جنين بنظرمي رسدكه واحدهاي نفوذي جوان دراين زون رخنمون محدودي دارندامابجزگرانيت شاهكوه همين رخنمونهاي ومحدود دراغلب برگه ها،آلتراسيونهاي مهمي را پديد آورده اندكه بعداًبه آنهاخواهيم پرداخت.گرانيتهاي شاهكوه تابرگه ده سلم نيز گسترش دارند (برگه زيرين بصيران)كه درآنجابوسيله آهكهاي اوربيتولين دارپوشيده مي شوند.

6-1-2- ج:تصوير_ نقشه شكستگيها وساختارهاي حلقوي 

ساختارهاي زمين شناسي موجوددرمنطقه براساس گسلهاوساختارهاي حلقوي درتصوير 11 نمايش داده شده است.بامطالعه دقيق شكستگيهاميتوان مدل تكتونيكي منطقه رابدست آوردوارتباط آنرا بافازهاي مختلف ولكانيكي ونفوذي ،نقاط اميدبخش معدني ونواحي دگرساني شناسايي كرد.اساس تفكيك گسلهابراين بوده است كه ارتباط آنهاخصوصاٌباآلتراسيونها(نواحي دگرساني)شناخته شودودرمدلسازي مربوط به كانسارهاي اپي ترمال وپورفيري،جاي گيري موادمعدني درشكستگيهاوتعيين روندآنهااهميت ويژه اي دارد.يطور كلي ساختارهاي تكتونيكي درمنطقه ازدوواقعه ساختماني تبعيت مي كنند .يكي فرآيند تكتونيكي بلوك لوت وديگري كمربند فليشي افيوليتي شرق ايران مي باشد.ساختارتكتونيكي مربوط به بلوك لوت بيشتر دربرگه هاي فردوس ،آيسك ،سارغنج،سه چنگي وجنوب آن وخوسف ديده مي شود.بتدريج ازبرگه هاي سرچاهشور به مختاران ،بصيران و........بطور كلي ازبرگه هاي غرب هرچه به سمت شرق پيش برويم،ساختارهاي تكتونيكي درارتباط با كمربندهاي فليشي _افيوليتي شرق ايران مي باشند.عمده ترين گسلهاي منطقه شامل گسلهاي رورانده وامتدادلغز هستند.برگه هاي غربي زون جنوب خراسان رفتارهاي تكتونيكي مربوط به بلوك لوت را نشان مي دهند.بلوك لوت بخشي ازپهنه بزرگترزمين ساختي يعني خردقاره شرق ايران است (اشتوكلين 1965 ) .چين خوردگي ملايم وگسله شدگيهاي نامنظم ويژه ساختارهاي لايه هاي ترياس ،ژورآيسك،كرتاسه ودوران سوم ازويژگيهاي عمده اين ساختاروبلوك مي باشد .همانگونه كه درتصوير11 مشاهده مي شودروند اصلي گسلها به 2 نوع شمال باختري_جنوب خاوري وشمال خاوري_جنوب باختري مي باشد كه عمدتاٌفازهاي ولكانيكي راقطع كرده اند.اين فازولكانيكي حاصل عملكرد فازكششي كرتاسه پاياني وپيامد رخدادلاراميد هستند.وجود اين گسلهادرفازهاي ولكانيكي حائز اهميت است چراكه مكان مناسبي را براي نفوذ وجايگيري موادمعدني فراهم مي كنند .بتدريج ازبرگه هاي خوسف وسرچاهشور به سمت برگه هاي شرقي زون جنوب خراسان والبته بااهميت كمترخوسف،نقطه برخوردبلوك پايدارلوت وزون فليشي _افيوليتي شرق ايران مي باشند.محل جدايش اين زونهاي فليشي ازولكانيكهاي فازپاياني كرتاسه دربرگه سرچاهشور بوسيله فنها يا مخروطهاي آبرفتي مشخص مي باشد.

وجود گسلهاوساختارهاي شكستگي نيزمربوط به برخورد بلوك لوت وكمربندفليش_افيوليتي شرق ايران مي باشد.ساختارهاي حلقوي نيزكه در تصوير 12 مشخص شده است عمدتاٌبا ماگماتيسم وولكانيسم منطقه مرتبط مي باشد.اين ساختارها دربرگه هاي فردوس،آيسك،سارغنج وبطوركلي برگه هاي غرب زون جنوب خراسان مرتبط با ولكانيسم ترشياري است ولي دربرگه هاي شرق زون جنوب خراسان مرتبط باتوده هاي نفوذي (گرانيت شاهكوه) مي باشندكه درموردآنها قبلاٌتوضيح داده شد.ازديدگاه دورسنجي محل برخورد ساختارهاي حلقوي باگسلها،خصوصاٌنواحي كه درآنها آلتراسيون رخداده است ،مي تواند جايگاه مناسبي براي بررسيهاي اكتشافي براي موادمعدني باشد ولذا درمدلسازي اين مناطق نيز مورد توجه قرارگرفت.

6-1-2- د: تصوير_نقشه دگرسانيها(مناطق آلتراسيون)

شناخت نواحي دگرسانيهاي هيدروترمال (آلتراسيونها)ازمهمترين نشانه هاي شناسايي ذخاير معدني بويژه كانسارهاي تيپ پورفيري است .بحث دگرساني،گستره اي وسيع را دربر مي گيرد وبعبارتي حدود 20 نوع دگرساني وجوددارد كه تشخيص درست آنها با بازديدهاي صحرائي امكانپذير است .دراين بخش نواحي دگرسان شده با توجه به تفسيرهاي دروسنجي تصوير ماهواره اي زون جنوب خراسان معرفي شده است .ابتدا درتصوير 13 نمائي كلي از دگرسانيهاي منطقه نمايش داده شده است .چنانچه درتصوير دقت شود،مشاهده مي گرددعمدتاٌآلتراسيونهامرتبط با گسلهاوروند شمال غرب_جنوب شرق وبمقدار كمترامتدادشمال شرق_جنوب غرب دارند.بخش عمده اي ازآلتراسيونها درارتباط باگسلهايي است كه واحدهاي ولكانيكي راكه قبلاًمعرفي كرده ايم، قطع كرده اندودرواقع بسياري ازيان دگرسانيهادرواحدهاي ولكانيكي پالئوژن رخ داده است .آثاري ازآلتراسيونها در گرانيت وگرانوديوريتهاي شاهكوه نيز ملاحظه مي شود.درتصوير13 گسلهابا خطوط زردرنگ قابل مقايسه باآلتراسيونهائي هستندكه بصورت محدوده هاي وكتوري قرمزرنگ نمايش داده شده اند.ارتباط بين آلتراسيونهاوگسلهادراين تصوير بخوبي مشخص مي باشد.

تمركز آلتراسيونها بويژه دربرگه هاي سرچاهشور ومختاران قابل توجه است كه ممكن است بي ارتباط بازون فليشي_افيوليتي شرق ايران وپالئوژن درآنها نباشد.ازبهترين قسمتهاي آلتره شده درزون جنوب خراسان ميتوان به منطقه دگرسان شده درتصوير 14 ودرواقع توده هاي ولكانيكي دگرسان شده اشاره كرد كه چنانچه بعداٌبه آن اشاره خواهدشددربازديدصحرائي اين منطقه ،وجودمدل كانه زائي پورفيري دراين ناحيه دربرگه هاي سرچاهشور ومختاران تاٌئيد شد.درهمين تصوير بازتاب توده گرانوديوريتي نيز بخوبي مشخص است كه وجود همين توده نفوذي ممكن است عاملي براي دگرسان شدن ولكانيكها باشد.درتصوير15 همين ناحيه با تركيب باندي 1 ،3 ، 5 (تصوير سمت چپ) وتركيب باندي تفريق 5-7 ،4-2 ،1-2 (تصوير سمت راست) مشاهده ومقايسه شده است.دراين تركيب باندي نواحي دگرسان شده اكسيدآهن وآرژيليكي بازتاب بنفش تاصورتي رنگ دارندكه درتصوير سمت راست با لايه وكتوري آبي رنگ مشخص شده اند.قابل توجه اينكه آلتراسيونهاي اكسيدآهن(ليمونيتي وهماتيتي شدن)وآلتراسيونهاي آرژيليكي دراين منطقه تقريباًباهم انطباق دارند.

ازمهمترين دگرسانيهاي زون جنوب خراسان مي توان به دگرسانيهاي ليستونيتي اشاره كرد كه نمونه هاي بسيارخوبي ازاين نوع رادربرگه بيرجند مي توان ديد.همانطوركه مي دانيم ليستونيتي شدن با دگرسان شده سنگهاي افيوليتي درارتباط است ولذا اين پديده را درواحدهاي مربوط به زون فليشي_افيوليتي شرق ايران مي توان ديد كه همانطور كه بيان شد دربخشهاي شرقي زون جنوب خراسان گسترش دارد.درتصوير 16 ،پراكندگي ليستونيتها درزون جنوب خراسان مشاهده مي شود.همانطوركه درتصوير ماهواره اي 16 مشخص است گسترش ليستونيتهابويژه دربرگه هاي بيرجند،مختاران وسهل آباد مي باشد .ضمناٌازآنجاكه اين نوع آلتراسيونها در ارتباط باسنگهاي اولترابازيك وافيوليتها مي باشدميتوان ايده اي ازروند ونحوه پراكندگي اين نوع آلتراسيونهاداشت.اين دگرساني ها همانگونه كه اشاره شدمربوط به كمربند افيوليتي ايران مي باشد.روند آنها عمدتاٌ (همانطوركه درتصوير16 مشاهده مي شود)شمال غربي_جنوب شرقي مي باشد.اين ليستونيتها بشكل قرمز وقهوه اي رنگ مشاهده مي شودكه بعلت گسل شدگيها به هم ريخته وجابجاشده اند.بازتاب ليستونيتها درتصويرماهواره اي با تركيب باندي 1 ،3 ، 5 به رنگ زردتاطلائي رنگ مشاهده مي شود،كه درتصويرشماره 17 مي توان ليستونيتها رابخوبي با همين تركيب مشاهده كرد.

درتصاوير بعدي ،روشها مختلفي كه ازتركيب هاي مختلف باندي وPC استفاده شده است تابتوان مناطق دگرساني يا آلتراسيون آرژيليكي يا اكسيدآهن راازساير مناطق تفكيك كرد،نشان داده شده است.

6-2- پردازش داده هاي زمين شناسي 
بخش اعظم تصحيحات برروي نقشه هابااستفاده ازتصاوير ماهواره اي صورت گرفته است.دراين راستا دربرخي مناطق وبخصوص درهم پوشاني نقشه هابايكديگر،مرزبين واحدهاي سنگي درنقشه هابخوبي وبصورت صحيح جدانشده است كه باتوجه به قابليت بسياربالاي تصاويرماهواره اي درتفكيك واحدهاي سنگي (بااستفاده ازايجادتركيبات مختلف باندي)وهمچنين مختصات داربودن اين تصاوير بابالاترين دقت،ايرادهاي موجوددرمرزبين واحدهاي سنگي رفع گرديده است .ازطرفي جنس واحدهاي سنگي برداشت شده درنقشه ها دربعضي مناطق داراي ايراداتي مي باشدمه دراينجا نيزبااستفاده ازقابليت هاي موجود درتصاويرماهواره اي ونقشه هاي كاغذي موجودتصحيحات ليتولوژي برروي واحدهاي سنگي صورت گرفت.

6-3-داده هاي اكتشافات ژئوشيميائي عناصر
6-3-1-مقدمه
در بخش اول پردازش داده هاي ژئوشيمي، توزيع داده ها در محدوده مورد مطالعه(زون جنوب خراسان ) كه شامل چهارده برگه 1:100000  مي باشد مورد بررسي قرار گرفت.پارامترهاي آماري توصيفي متغيرهاي ژئوشيميائي، به تفكيك برگه ها محاسبه و بصورت جداولي ارائه گرديد.در اين جداول پارامترهاي آماري از قبيل تعداد نمونه ها،كمترين مقدارگزارش شده(Min ) ،ميانگين(Average ) ، بيشترين مقدار گزارش شده (Max) ، مقادير معادل با 25 % ، 75 %  ، 90%  فراواني داده ها، انحراف معيار(Std) ، واريانس(Var)  و ضريب تغييرات (CV) به تفكيك برگه هاي مورد نظر محاسبه شده است.جهت مقايسه پراكندگي داده ها اقدام به رسم نمودارهائي گرديد،كه در اين نمودارها تغييرات هرعنصر براساس 90% (فراواني حد بالا) ، 75%( فراواني حد مورد مقايسه) و 25% (فراواني حد پايين) به تفكيك برگه هاي مورد نظر، نشان داده شده است. با توجه به نتايج حاصله از اين نمودارها و همپوشانی(محدوده پراکندگی داده ها) داده ها در برگه های متفاوت ، اين برگه ها بصورت جوامع واحد و يا جداگانه در نظر گرفته شده اند، که شرح كامل آنها دربخش جمع آوري داده ها آمده است.مرحله بعدي پردازش داده ها،شامل مشخص نمودن مناطق اميد بخش مي باشد. به اين منظور نمودار چندك- چندك (Quantile-Quantile) و هيستوگرام عناصر مورد نظرترسيم گرديده است.با توجه به مطالعات ژئوشيميائي ، ژئوفيزيكي، دورسنجي و زمين شناسي(تكتونيك-سنگ شناسي) موجود در منطقه دو مدل كانه سازي ارائه شده است ، كه شامل مدلهاي كانه سازي تيپ مس پورفيري و طلاي اپي ترمال مي باشد.با توجه به مدلسازي كه در  GISصورت يافته براي هر تيپ كانه سازي بعضي از عناصر مربوط به آن تيپ خاص مد نظر قرار گرفته اند كه شامل عناصر Ag-Au-As-Bi-Cu-Hg-Sb  مي باشد، لذا پردازش داده ها فقط در مورد اين عناصر انجام شده است.

روش پردازش به اين صورت است كه در ابتدا نمودار چندك- چندك برای عناصر مورد نظر ترسيم گرديد، سپس مقادير ميانگين(Average) ، انحراف معيار(Std) و مقادير حد آستانه اي (X+2S) براي عناصر مورد نظر در برگه/ برگه هائي كه يك جامعه همگن را مي سازند، بدست آورده شد.با توجه به نمودار چندك- چندك ترسيم شده برای هر عنصر نمونه هاي خارج از رده(Outlier) حذف و مجددا مقاديرميانگين(Average) ، انحراف معيار(Std) و مقادير حد آستانه اي (X+2S) محاسبه گرديده است.حذف مقادير خارج از رده اين امکان را می دهد که بتوان يک نتيجه واقعی تری از ميانگين جامعه بدست آورد.پس از حذف اين نمونه هاي خارج از رده،با استفاده از برنامهArcview مناطق اميدبخش مشخص و  حوضه آنها رسم گرديده است.نقشه اين مناطق آنومالی به همراه گزارش می باشد.لازم به ذكر است كه اين پارامترها در طول گزارش بصورت جداولي براي هر عنصر ارائه گرديده است كه اولين جدول گوياي اين پارامترها قبل از حذف نمونه هاي خارج از رده، و دومين جدول نشان دهنده اين پارامترها بعد ازحذف نمونه هاي خارج از رده مي باشد.  
عنصر نقره در برگه ايسك:
داده ها در اين برگه داراي چولگي منفي مي باشند.پس از جدا نمودن نمونه هاي با مقدارAg<0.049   به عنوان نمونه هاي خارج از رده نرمال بودن توزيع داده ها بروشني مشخص مي باشد.
[image: image324.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 26.1868+5.4915*x
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[image: image325.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 1064*20*normal(x; 26.1867; 8.2276)

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

CU

0

200

400

600

800

1000

1200

No of obs


نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image326.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 25.8145+4.5031*x
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[image: image327.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 1058*2.4059*normal(x; 25.8145; 4.5598)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.0715
	0.0034
	0.074
	0.047
	0.064
	479
	Ag(Ayask)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.0712
	0.0032
	0.074
	0.055
	0.064
	477
	Ag(Ayask)


عنصر نقره در برگه بصيران:
در اين برگه توزيع داده ها يك چولگي مثبت شديدرا نشان مي دهند.بعد از حذف نمونه هاي با مقدارAg>0.479    به عنوان نمونه هاي خارج از رده، دو مدي بودن جامعه كاملا مشخص است،كه اين مي تواند ناشي از بخش آنومال جامعه باشد،بطوريكه حتي پس از حذف نمونه هاي خارج از رده هنوز هم چولگي مثبت توزيع باقي مانده است.
[image: image328.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 582*12.5714*normal(x; 19.7672; 9.5627)
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[image: image329.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image330.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image331.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 580*1.9929*normal(x; 19.2652; 4.1121)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.1327
	0.0427
	0.934
	0.011
	0.047
	582
	Ag(Basiran)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.0696
	0.0123
	0.133
	0.011
	0.044
	580
	Ag(Basiran)


عنصر نقره در برگه هاي بيرجند و چهار فرسخ:
توزيع داده ها در اين برگه ها چولگي مثبت خيلي ملايمي را نشان مي دهند. مقادير  Ag>0.102 به عنوان نمونه هاي خارج از محسوب شده اند.صرف نظر از چند نمونه انتهائي توزيع داده ها كه ميتواند ناشي از بخش آنومال جامعه باشد بخش اصلي و مركزي داده ها يك توزيع نرمال را نشان مي دهند، كه با حذف نمونه هاي خارج از رده اين توزيع بهتر مشخص شده است.

[image: image332.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 554*10*normal(x; 29.0002; 9.0862)
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[image: image333.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 29.0001+8.4093*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image334.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 28.2517+7.0293*x
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[image: image335.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 543*5*normal(x; 28.2517; 7.0669)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
	جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.082
	0.0137
	0.121
	0.013
	0.054
	1139
	Ag(Bir-4f)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.0810
	0.0131
	0.100
	0.013
	0.054
	1133
	Ag(Bir-4f)


عنصر نقره در برگه چاه داشي:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه تك مدي با انحرافاتي در ابتداي توزيع مي باشد كه همين باعث ايجاد چولگي منفي شده است. نمونه هاي با مقادير Ag>1.965 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.
[image: image336.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 641*5*normal(x; 40.6923; 6.8887)
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[image: image337.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 40.6923+6.8552*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image338.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 640*5*normal(x; 40.6529; 6.8215)
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[image: image339.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 40.6529+6.7855*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	1.089
	0.157
	1.965
	0.028
	0.774
	642
	Ag(Chah)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	1.0737
	0.150
	1.192
	0.028
	0.772
	641
	Ag(Chah)


عنصر نقره در برگه ده سلم:
در اين برگه توزيع داده ها نشان دهنده يك جامعه دو مدي با تمايز ضعيف ويك چولگي مثبت ملايم مي باشد.دو مدي بودن جامعه پس از حذف نمونه هاي بامقادير Ag>1.424   به عنوان نمونه هاي خارج از رده واضح تر مي باشد..

[image: image340.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 48.8531+6.2371*x
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[image: image341.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 625*5.3678*normal(x; 48.8531; 6.4428)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image342.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 48.558+5.7079*x
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[image: image343.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 618*2.6989*normal(x; 48.558; 5.706)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	1.245
	0.152
	1.659
	0.582
	0.941
	625
	Ag(Deh)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	1.2314
	0.146
	1.353
	0.582
	0.938
	622
	Ag(Deh)


عنصر نقره در برگه فردوس:
توزيع داده ها نشان دهنده يك جامعه دو مدي مي باشد كه جامعه اول در مقايسه با جامعه دوم داراي فراواني بسيار كمتري مي باشد و همين مسئله باعث چولگي منفي در توزيع داده ها گرديده است . در اين برگه هيچ نمونه اي بعنوان خارج از رده حذف نشده است.
[image: image344.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image345.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها 
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.109
	0.011
	0.110
	0.032
	0.086
	677
	Ag(Fer)


عنصر نقره در برگه جنوب سه چنگي:

توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه نسبتا ً نرمال با چولگي مثبت را نشان مي دهند.چولگي مي تواند ناشي از بخش آنومال جامعه باشد. در اين برگه هيچ نمونه اي بعنوان خارج از رده حذف نشده است.
[image: image346.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 48.0922+8.8738*x
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[image: image347.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 703*4.6095*normal(x; 48.0922; 8.9859)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.0515
	0.0065
	0.066
	0.019
	0.038
	255
	Ag(jonobe)


جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها 
عنصر نقره در برگه خوسف:

[image: image348.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 61.1957+13.6409*x
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توزيع داده ها در اين برگه گوياي يك جامعه دو مدي ضعيف با چولگي منفي كمي مي باشد. با حذف نمونه با مقدار269 Ag>0. توزيع داده ها چولگي منفي بيشتري را نشان مي دهند.
[image: image349.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 253*4.2048*normal(x; 60.88; 13.2083)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image350.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 60.88+13.242*x
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[image: image351.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 255*4.5185*normal(x; 61.1957; 13.6288)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.220
	0.037
	0.269
	0.043
	0.146
	670
	Ag(Khusf)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.219
	0.037
	0.236
	0.043
	0.145
	669
	Ag(Khusf)


عنصر نقره در برگه مختاران:

[image: image352.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت را نشان مي دهند. با حذف نمونه اي با مقدار Ag>0.324  به عنوان نمونه خارج از رده دو مدي بودن جامعه و گسسته شدن بخش دوم توزيع بهتر مشخص شده است. 

[image: image353.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 670*13.4239*normal(x; 51.914; 23.3832)
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[image: image354.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 49.9956+15.9619*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

Observed Value

[image: image355.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 660*7.1398*normal(x; 49.9956; 17.3164)

26.15

33.28

40.42

47.56

54.70

61.84

68.98

76.12

83.26

90.40

97.54

104.68

111.82

118.96

126.10

CU

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

No of obs

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.099
	0.0187
	0.324
	0.026
	0.0618
	784
	Ag(mokh)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.093
	0.016
	0.134
	0.026
	0.0615
	783
	Ag(mokh)


عنصر نقره در برگه سهل آباد:

توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه دو مدي متاًثر از نمونه هاي آنومال را با يك چولگي مثبت ملايم نشان مي دهد .

[image: image356.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

CU = 784*10*normal(x; 32.9894; 6.941)
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[image: image357.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 32.9893+6.1655*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ه

	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.0715
	0.0128
	0.098
	0.014
	0.045
	708
	Ag(sahl)


جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها 
عنصر نقره در برگه سرچاه شور:

توزيع داده ها يك جامعه دو مدي با چولگي منفي رانشان مي دهد.
[image: image358.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 32.7361+5.6294*x
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[image: image359.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

CU = 780*5*normal(x; 32.7362; 5.9728)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.0963
	0.0088
	0.096
	0.036
	0.078
	572
	Ag(sarchahshur)


جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها 
عنصر نقره در برگه سه چنگي:

توزيع داده ها يك جامعه دو مدي با يك جدايش ضعيف و يك چولگي مثبت قابل توجه را نشان مي دهند مقادير با Ag>0.087  به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند. 
[image: image360.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image361.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 708*6.8643*normal(x; 21.5405; 6.1559)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image362.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 21.3555+5.0691*x
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[image: image363.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 705*2.05*normal(x; 21.3556; 5.127)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.0656
	0.007
	0.146
	0.044
	0.056
	362
	Ag(Sechan)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.093
	0.005
	0.076
	0.044
	0.055
	357
	Ag(Sechan)


عنصر نقره در برگه شارقنج:

توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه چند مدي  با چولگي منفي را نشان مي دهد.چند مدي بودن جامعه مي تواند ناشي از جوامع سنگي متفاوت در منطقه باشد. 
[image: image364.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image365.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.1185
	0.017
	0.134
	0.007
	0.082
	710
	Ag(sharganj)


جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها 
عنصر ارسنيك در برگه آيسك: 
توزيع داده ها در اين برگه از يك جامعه نرمال پيروي ميكنند. در اين برگه هيچ نمونه اي بعنوان خارج از رده حذف نشده است.
[image: image366.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 198.427+46.9463*x
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[image: image367.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 571*23.3563*normal(x; 198.427; 46.9853)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	10.821
	1.609
	14.856
	2.446
	7.603
	477
	As(Ayask)


جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
عنصر ارسنيك در برگه بصيران:

توريع داده ها در اين برگه يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت شديد را نشان مي دهند.با حذف نمونه هاي با مقادير As>316 به عنوان نمونه هاي خارج از رده دو مدي بودن جامعه بهتر قابل تشخيص مي باشد. 

[image: image368.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image369.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

14.91

17.74

20.58

23.41

26.25

29.08

31.92

34.76

37.59

40.43

43.26

46.10

48.93

51.77

54.61

CU

0

20

40

60

80

100

120

140

160

No of obs


نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image370.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 27.9942+3.011*x
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[image: image371.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	70.518
	16.956
	518
	6.500
	16.606
	582
	As(Basiran)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	38.740
	11.753
	135.00
	6.500
	15.225
	580
	As(Basiran)


عنصر ارسنيك در برگه بيرجند:

توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده خصلت چند گروهي داده ها  با چولگي مثبت مي باشد. با حذف مقادير As>32  اين خصلت واضح تر مشخص مي شود.بخش دوم جامعه مي تواند متاًثر از قسمت آنومال جامعه باشد.
[image: image372.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 710*20*normal(x; 152.8949; 35.7125)
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[image: image373.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image374.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 709*14.2487*normal(x; 152.7055; 35.3789)

64.68

78.93

93.18

107.42

121.67

135.92

150.17

164.42

178.67

192.92

207.17

221.41

235.66

249.91

264.16

CU

0

20

40

60

80

100

120

140

No of obs

[image: image375.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 152.7055+35.3838*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	15.798
	3.607
	36.00
	1.400
	8.582
	553
	As(Birjand)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	15.029
	3.269
	25.00
	1.400
	8.490
	551
	As(Birjand)


عنصر ارسنيك در برگه چاه داشي:

توريع داده ها در اين برگه يك جامعه دو مدي با جدايش ضعيف و يك چولگي مثبت ملايم را نشان مي دهند.جامعه آخر در حقيقت متاًثر از جامعه آنومال منطقه مي باشد. 
[image: image376.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

HG = 479*0.0121*normal(x; 0.0173; 0.0089)
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[image: image377.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	17.131
	2.129
	19.408
	4.751
	12.872
	641
	As(Chah)


جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
عنصر ارسنيك در برگه ده سلم:

توزيع داده ها در اين برگه جامعه اي با چولگي منفي رانشان مي دهد. در اين برگه هيچ نمونه اي بعنوان خارج از رده حذف نشده است. 

[image: image378.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image379.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

HG = 0.0168+0.0042*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	15.158164
	1.809
	15.676
	3.167
	11.538
	625
	As(Dehsalm)


جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
عنصر ارسنيك در برگه چهارفرسخ:

توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد كه جامعه دوم بيشتر نمونه هاي آنومال را شامل مي شود. يك نمونه As>36 به عنوان نمونه خارج از رده درنظر گرفته شده است. 
[image: image380.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image381.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image382.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image383.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

HG = 576*0.002*normal(x; 0.0223; 0.0037)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	18.908
	3.578
	36.00
	5.100
	11.751
	585
	As(4f)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	15.584
	3.437
	28.00
	5.100
	11.710
	584
	As(4f)


عنصر ارسنيك در برگه فردوس:

توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه چند مدي باچولگي منفي ملايمي  مي باشد.

[image: image384.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image385.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

HG = 0.0257+0.0112*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	18.167
	3.852
	20.875
	0.090
	10.462
	643
	As(ferdows)


جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
عنصر ارسنيك در برگه سرچاه شور:

توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه نزديك به لاگ نرمال باچولگي منفي را نشان ميدهند. در اين برگه هيچ نمونه اي بعنوان خارج از رده حذف نشده است.

[image: image386.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image387.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	3.801
	0.516
	4.076
	0.200
	2.768
	572
	As(sarchahahur)


جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
عنصر ارسنيك در برگه جنوب خراسان:

[image: image388.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه نرمال با انحرافاتي در ابتداي توزيع مي باشد.با حذف يك نمونه با مقدار As>2.217 به عنوان نمونه خارج از رده چولگي داده ها به سمت منفي بيشترشده است.جامعه دوم درحقيقت متاًثر از نمونه هاي آنومال مي باشد.
[image: image389.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image390.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image391.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	1.843
	0.158
	2.217
	0.383
	1.526
	255
	As(jonobe)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	1.829
	0.152
	1.932
	0.383
	1.524
	254
	As(jonobe)


عنصر ارسنيك در برگه خوسف:

توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد كه با حذف نمونه هاي As>16.612 دو مدي بودن جامعه بهتر قابل تشخيص مي باشد. 
[image: image392.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image393.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image394.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image395.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	14.033
	2.983
	25.00
	3.325
	8.066
	670
	As(khusf)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	12.474
	2.322
	15.998
	3.325
	7.828
	659
	As(khusf)


عنصر ارسنيك در برگه مختاران:

توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد كه با حذف نمونه هاي As>52 دو مدي بودن جامعه بهتر قابل تشخيص مي باشد. دو مدي بودن جامعه مي تواند ناشي از نمونه هاي آنومال و ليتولوژي در منطقه باشد.
[image: image396.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image397.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image398.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image399.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	21.751
	5.713
	78.00
	3.100
	10.324
	784
	As(mokh)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	18.955
	4.425
	38.00
	3.100
	10.103
	781
	As(mokh)


عنصر ارسنيك در برگه سهل آباد:

توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دومدي با چولگي مثبت شديد مي باشد.با حذف نمونه هاي As>27 به عنوان نمونه هاي خارج از رده دو مدي بودن جامعه بهتر مشخص مي باشد.
[image: image400.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image401.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image402.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

HG = 255*0.001*normal(x; 0.0131; 0.0031)
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[image: image403.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	18.441
	4.840
	81.00
	4.200
	8.759
	708
	As(sahlabad)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	13.282
	2.420
	22.00
	4.200
	8.442
	703
	As(sahlabad)


عنصر ارسنيك در برگه سه چنگي:

توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه جند مدي با چولگي مثبت مي باشد. با حذف نمونه هاي با مقدار As>18.807 چند مدي بودن جامعه بهتر مشخص است.چند مدي بودن جامعه ميتواند احتمالاً از عوامل ليتولوژيك باشد. 
[image: image404.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image405.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image406.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

HG = 665*0.002*normal(x; 0.0245; 0.0053)
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[image: image407.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	15.126
	2.915
	18.807
	5.587
	9.295
	362
	As(sechangi)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	13.099
	2.122
	17.175
	5.587
	8.855
	346
	As(sechangi)


عنصر ارسنيك در برگه شارقنج:

توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه نرمال رانشان مي دهند. درپردازش داده ها در اين برگه هيچ نمونه اي بعنوان خارج از رده در نظر گرفته نشده است.
[image: image408.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

HG = 784*0.1*normal(x; 0.0255; 0.0196)
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[image: image409.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	16.787
	3.657
	21.345
	0.150
	9.473
	710
	As(sharganj)


جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
عنصر طلا در برگه سرچاه شور :

توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه دو مدي با چولگي شديد مثبت را نشان مي دهد

[image: image410.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image411.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

HG = 775*0.01*normal(x; 0.0242; 0.0099)

-0.01

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

HG

0

50

100

150

200

250

300

350

No of obs


نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	0.015
	0.006
	0.100
	0.0008
	0.002
	571
	Au(sharchahshur)


جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
[image: image412.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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عنصر طلا در برگه هاي آيسك-سه چنگي-شارقنچ-جنوب سه چنگي :

توزيع داده ها در اين برگه ها جامعه اي نزديك به نرمال با چولگي مثبت را نشان مي دهند.

[image: image413.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	0.002
	0.0003
	0.003
	0.0009
	0.001
	1807
	Au(4sheet)


جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
عنصر طلا در برگه بصيران:
توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه دو مدي با چولگي بالاي مثبت را نشان مي دهد.با حذف نمونه هاي با مقادير Au>6.2 دو مدي بودن جامعه مشخص تر شده است.با بررسيهاي به عمل آمده در حقيقت جامعه دوم همان جامعه آنومال مي باشد.

[image: image414.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image415.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image416.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image417.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	2.410
	0.746
	13.00
	0.300
	0.916
	582
	Au(besiran)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	1.548
	0.338
	3.200
	0.300
	0.870
	579
	Au(besiran)


عنصر طلا در برگه بيرجند:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دومدي با چولگي مثبت شديد مي باشد. با حذف مقادير بالاي Au>4.5   دو مدي بودن جامعه بهتر مشخص است. جامعه دوم همان جامعه آنومال مي باشد.
[image: image418.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image419.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image420.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

0.008

0.010

0.012

0.014

0.018

0.020

0.022

0.026

0.030

0.032

0.036

HG

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

No of obs

[image: image421.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	3.032
	0.901
	12.00
	0.300
	1.230
	554
	Au(birjand)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	2.359
	0.606
	4.00
	0.300
	1.147
	544
	Au(birjand)


عنصر طلا در برگه چهار فرسخ:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه نزديك به نرمال با چولگي مثبت قابل توجه مي باشد. مقاديرAu>2   به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب مي شوند. 
[image: image422.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 479*0.1*normal(x; 1.0134; 0.0548)
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[image: image423.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 1.0134+0.0389*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image424.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image425.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	1.840
	0.426
	6.600
	0.400
	0.988
	585
	Au(4f)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	1.512
	0.280
	1.800
	0.400
	0.951
	574
	Au(4f)


عنصر طلا در برگه ده سلم:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه نزديك به نرمال به همراه بخش آنومال حامعه وچولگي مثبت مي باشد.چولگي داده ها ناشي از مقادير آنومال توزيع مي باشد.مقادير Au>1.3   به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند. 
[image: image426.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.9824+0.4642*x
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[image: image427.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 580*0.2421*normal(x; 0.9769; 0.5118)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image428.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 554*1*normal(x; 0.6428; 0.5039)
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[image: image429.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.6426+0.3854*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	1.144
	0.205
	1.900
	0.300
	0.733
	625
	Au(dehsalm)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	1.090
	0.184
	1.200
	0.300
	0.722
	616
	Au(dehsalm)


عنصر طلا در برگه مختاران:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد. با حذف مقادير بالاي Au>17   دو مدي بودن جامعه بهتر مشخص است. 
[image: image430.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 551*0.2*normal(x; 0.62; 0.3671)
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[image: image431.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.6199+0.331*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image432.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 1.1775+0.2405*x
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[image: image433.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 642*2*normal(x; 1.1775; 0.7604)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	8.006
	3.304
	55.00
	0.300
	1.397
	784
	Au(mokhtaran)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	3.110
	1.005
	13.00
	0.300
	1.099
	776
	Au(mokhtaran)


عنصر طلا در برگه سهل آباد:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد. با حذف مقادير بالاي Au>2.7   دو مدي بودن جامعه بهتر مشخص است. با بررسي انجام شده جامعه دوم همان جامعه آنومال مي باشد.
[image: image434.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 641*0.0524*normal(x; 1.1481; 0.1547)
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[image: image435.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 1.1481+0.15*x
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[image: image436.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 1655*0.2933*normal(x; 0.6204; 0.2574)
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[image: image437.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.6201+0.2322*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	1.673
	0.381
	3.800
	0.300
	0.909
	708
	Au(sahlabad)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	1.557
	0.331
	2.400
	0.300
	0.893
	703
	Au(sahlabad)


عنصر بيسموت در برگه آيسك:
[image: image438.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image439.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.614+0.2165*x
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد. با حذف مقادير بالاي Bi>0.808   دو مدي بودن جامعه بهتر مشخص است. با بررسي انجام شده جامعه دوم همان جامعه آنومال مي باشد.
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image440.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 625*0.1*normal(x; 1.2297; 0.2228)
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[image: image441.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 1.2297+0.2013*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.383
	0.083
	0.808
	0.04
	0.217
	477
	Bi(ayask)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.373
	0.078
	0.581
	0.040
	0.216
	476
	Bi(ayask)


عنصر بيسموت در برگه بصيران:
[image: image442.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 3.452+0.8538*x
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[image: image443.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت شديد مي باشد. با حذف مقادير بالاي Bi>1.3   دو مدي بودن جامعه بهتر مشخص است. 
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده[image: image444.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 255*0.05*normal(x; 0.2554; 0.055)
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[image: image445.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.2554+0.0548*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.870
	0.308
	5.600
	0.100
	0.253
	582
	Bi(basiran)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.471
	0.120
	1.00
	0.100
	0.230
	577
	Bi(basiran))


عنصر بيسموت در برگه بيرجند:
[image: image446.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.2535+0.0524*x
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[image: image447.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 252*0.0196*normal(x; 0.2535; 0.0524)
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توزيع داده ها در اين برگه همراه با نوسانات زياد مي باشد با اين وجود مي توان توزيع داده ها را دو مدي با چولگي مثبت در نظر گرفت.مقادير بالاي Bi>0.38   به عنوان نمونه هاي خارج از رده در نظر گرفته شده اند.

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image448.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 6.8588+0.3024*x
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[image: image449.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 670*0.2893*normal(x; 6.8588; 0.3196)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.247
	0.052
	0.400
	0.100
	0.143
	554
	Bi(birjand)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.242
	0.050
	0.340
	0.100
	0.142
	552
	Bi(birjand)


عنصر بيسموت در برگه چاه داشي:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي منفي مي باشد.گسستگي موجود در نمودار چندك- چندك مي تواند ناشي از كم بودن تعداد نمونه ها در بخش اول جامعه باشد. در اين برگه هيچ نمونه اي به عنوان خارج از رده در نظر گرفته نشده است.
[image: image450.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 710*0.9287*normal(x; 7.3232; 1.1652)
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[image: image451.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.253
	0.026
	0.276
	0.094
	0.199
	642
	Bi(chah dashi)


عنصر بيسموت در برگه چهارفرسخ:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه نزديك به نرمال با چولگي مثبت مي باشد.انحراف بخش انتهائي توزيع ناشي از نمونه هاي آنومال مي باشد. در اين برگه هيچ نمونه اي به عنوان خارج از رده در نظر گرفته نشده است.
[image: image452.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 572*1*normal(x; 12.8286; 1.5748)
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[image: image453.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 12.8286+1.5655*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.316
	0.060
	0.430
	0.100
	0.195
	585
	Bi(4fi)


عنصر بيسموت در برگه ده سلم:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي منفي مي باشد. [image: image454.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

SB = 784*2*normal(x; 0.9546; 1.1257)
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[image: image455.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.9547+0.6257*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.214
	0.020
	0.218
	0.101
	0.173
	625
	Bi(dehsalm)


عنصر بيسموت در برگه فردوس:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد.بخش انتهائي جامعه دوم نشان دهنده جامعه آنومال مي باشد.

[image: image456.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

SB = 776*0.5*normal(x; 0.8599; 0.4272)
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[image: image457.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.86+0.3877*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image458.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image459.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.644
	0.142
	0.790
	0.100
	0.359
	706
	Bi(ferdows)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.637
	0.139
	0.656
	0.100
	0.357
	702
	Bi(ferdows)


عنصر بيسموت در برگه جنوب سه چنگي:
توزيع داده ها در اين برگه را مي توان يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت ملايم در نظر گرفت.جامعه انتهائي نشان دهنده جامعه آنومال مي باشد. 
[image: image460.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image461.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 477*0.0013*normal(x; 0.0647; 0.0033)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.346
	0.058
	0.456
	0.015
	0.229
	255
	Bi(jonob)


عنصر بيسموت در برگه سرچاه شور:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي منفي مي باشد. 
[image: image462.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0472+0.0185*x
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[image: image463.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 582*0.0615*normal(x; 0.0472; 0.0428)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها

	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.499
	0.061
	0.503
	0.192
	0.377
	572
	Bi(sarchahshur)


عنصر بيسموت در برگه خوسف:
[image: image464.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image465.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت شديد مي باشد. نمونه هاي با مقاديرBi>0.817 به عنوان نمونه هاي خارج از رده مد نظر قرار گرفته اند.
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image466.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image467.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.644
	0.142
	0.790
	0.100
	0.359
	706
	Bi(khusf)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.637
	0.139
	0.656
	0.100
	0.357
	702
	Bi(khusf)


عنصر بيسموت در برگه مختاران:
[image: image468.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه تك مدي نزديك به نرمال با چولگي مثبت مي باشد.نمونه هاي با مقادير Bi>0.5 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.
[image: image469.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)
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[image: image470.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image471.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 642*0.1291*normal(x; 0.7743; 0.1577)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.359
	0.083
	0.510
	0.100
	0.193
	784
	Bi(mokhtaran)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.355
	0.081
	0.470
	0.100
	0.192
	782
	Bi(mokhtaran)


عنصر بيسموت در برگه سهل آباد:
توزيع داده ها در اين برگه ضعيف مي باشد ولي ميتوان توزيع داده ها را نزديك به نرمال و حاوي مقادير آنومال در بخش هاي انتهائي دانست كه باعث ايجاد چولگي مثبت در جامعه شده است.نمونه هاي با مقادير Bi>0.35 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.
[image: image472.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.7724+0.1482*x
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[image: image473.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 641*0.0776*normal(x; 0.7724; 0.1507)
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[image: image474.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.9413+0.1513*x
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[image: image475.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 625*0.0718*normal(x; 0.9413; 0.1522)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.261
	0.042
	0.350
	0.100
	0.175
	708
	Bi(sahlabad)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.259
	0.042
	0.330
	0.100
	0.175
	707
	Bi(sahlabad)


عنصر بيسموت در برگه سه چنگي:
[image: image476.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.9384+0.1462*x
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد.نمونه هاي با مقادير Bi>0.416 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.توزيع بخش اول جامعه نزديك به لاگ نرمال مي باشد.
[image: image477.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 622*0.0514*normal(x; 0.9384; 0.1466)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image478.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image479.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 677*0.0052*normal(x; 0.0867; 0.0114)
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جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.329
	0.064
	0.687
	0.139
	0.201
	362
	Bi(sechangi)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.275
	0.040
	0.383
	0.139
	0.194
	353
	Bi(sechangi)


عنصر بيسموت در برگه شارقنج:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي منفي مي باشد.جامعه اول در مقايسه با جامعه دوم داراي گسترش بسيار كمتري مي باشد.
[image: image480.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image481.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 255*0.0031*normal(x; 0.0385; 0.0065)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.961
	0.134
	1.029
	0.075
	0.693
	710
	Bi(sharganj)


عنصر مس در برگه هاي آيسك و چهارفرسخ:
توزيع داده ها در اين برگه ها نشان دهنده يك جامعه نزديك به نرمال با دنباله آنومال جامعه مي باشد.چولگي داده ها شديداً مثبت مي باشد.با حذف مقادير cu>50.991 به عنوان نمونه هاي خارج از رده توزيع دنباله جامعه بهتر مشخص شده است.

[image: image482.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image483.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AG = 670*0.0151*normal(x; 0.146; 0.0373)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image484.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.1456+0.0361*x
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[image: image485.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	42.642
	8.227
	229.165
	11.932
	26.186
	1064
	Cu(ayask-4f)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	34.934
	4.559
	45.615
	11.932
	25.814
	1058
	Cu(ayask-4f)


عنصر مس در برگه بصيران:
[image: image486.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0618+0.0168*x
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[image: image487.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي به همراه دنباله اي از نمونه هاي آنومال مي باشد كه همين نمونه هاي آنومال يك چولگي شديد در توزيع داده ها ايجاد كرده است. با حذف مقادير cu>145.3 به عنوان نمونه هاي خارج از رده اين جوامع بهتر مشخص مي شوند.

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image488.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0615+0.0159*x
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[image: image489.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 783*0.01*normal(x; 0.0615; 0.0162)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	38.892
	9.562
	185.400
	9.4
	19.767
	582
	Cu(basiran)



جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	27.489
	4.112
	37.30
	9.400
	19.265
	580
	Cu(basiran)


عنصر مس در برگه بيرجند:
[image: image490.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0459+0.0126*x
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[image: image491.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 708*0.01*normal(x; 0.0459; 0.0128)
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي باچولگي مثبت مي باشد. گسترش جامعه دوم در مقايسه با جامعه اول بسيار كمتر است. مقاديرcu>50.6 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image492.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0787+0.0086*x
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[image: image493.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 572*0.01*normal(x; 0.0787; 0.0089)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	47.172
	9.086
	114.400
	8.700
	29.00
	554
	Cu(birjand)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	42.385
	7.066
	47.100
	8.700
	28.251
	543
	Cu(birjand)


عنصر مس در برگه چاه داشي:
[image: image494.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 362*0.01*normal(x; 0.056; 0.0079)
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[image: image495.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0554+0.005*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

0.035

0.040

0.045

0.050

0.055

0.060

0.065

0.070

0.075

0.080

Observed Value

با توجه به نمودار چندك- چندك توزيع داده ها داراي نوسانات و انحرافات زيادي نسبت به توزيع نرمال مي باشد اما بطور تقريب مي توان توزيع داده ها را نزديك به نرمال با يك چولگي منفي در نظر گرفت..نمونه با مقادير بالاتر از Cu>65.891  به عنوان نمونه خارج از رده محسوب مي شوند. 
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image496.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AG = 357*0.005*normal(x; 0.0554; 0.0052)
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[image: image497.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.056+0.0064*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	54.469
	6.888
	65.891
	17.189
	40.692
	641
	Cu(chah dashi)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	54.295
	6.821
	59.142
	17.189
	40.652
	640
	Cu(chah dashi)


عنصر مس در برگه ده سلم:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي باچولگي مثبت مي باشد.گسترش جامعه دوم در مقايسه با جامعه اول بسيار كمتر مي باشد.نمونه هاي با مقادير بالاتر از Cu>68.117  به عنوان نمونه خارج از رده محسوب مي شوند.

[image: image498.wmf]Quantile-Quantile Plot of AG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AG = 0.0829+0.0174*x
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[image: image499.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AG = 710*0.02*normal(x; 0.0829; 0.0178)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image500.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image501.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 477*1*normal(x; 7.6031; 1.6093)

1

3

5

7

9

11

13

15

17

AS

0

20

40

60

80

100

120

140

No of obs


نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	61.738
	6.442
	103.470
	28.321
	48.853
	625
	Cu(dehsalm)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	59.970
	5.706
	66.105
	28.321
	48.557
	618
	Cu(dehsalm)


عنصر مس در برگه فردوس:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دومدي به همراه بخش آنومال جامعه و داراي چولگي مثبت مي باشد.نمونه هاي با مقادير بالاتر از Cu>85.452  به عنوان نمونه خارج از رده محسوب مي شوند.
[image: image502.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-100

0

100

200

300

400

500

600

Observed Value

[image: image503.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image504.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 15.2132+7.8986*x
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[image: image505.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 580*20*normal(x; 15.2253; 11.7574)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	66.879
	9.311
	88.472
	17.857
	48.256
	706
	Cu(ferdows)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	66.063
	8.985
	82.120
	17.587
	48.092
	703
	Cu(ferdows)


عنصر مس در برگه جنوب سه چنگي:
داده ها در اين برگه داراي نوسانات  زيادي در توزيع مي باشد كه اين مي تواند ناشي از خطاي آناليز و يا تغييرات شديد ليتولوژيكي باشد.اما با تقريب مي توان توزيع را نزديك به نرمال به همراه بخش آنومال جامعه دانست..نمونه هاي با مقادير بالاتر از Cu>100.965  به عنوان نمونه خارج از رده محسوب مي شوند.
[image: image506.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

Observed Value

[image: image507.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 553*5*normal(x; 8.5826; 3.6078)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image508.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.4917+3.1208*x
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[image: image509.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 551*2*normal(x; 8.4904; 3.2698)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	88.453
	13.628
	101.569
	24.754
	61.195
	255
	Cu(jonobe)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	87.296
	13.208
	96.236
	24.754
	60.879
	253
	Cu(jonobe)


عنصر مس در برگه خوسف:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد.جامعه اول داراي يك توزيع لاگ نرمال مي باشد. با حذف نمونه هاي خارج از رده با مقادير Cu>131.089 اين توزيع مشخص تر مي باشد.

[image: image510.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image511.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 641*2*normal(x; 12.8723; 2.1295)
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[image: image512.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 625*0.8935*normal(x; 11.5389; 1.8096)
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[image: image513.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	98.680
	23.383
	214.080
	26.145
	51.914
	670
	Cu(khusf)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	84.628
	17.316
	126.102
	26.145
	49.995
	660
	Cu(khusf)


عنصر مس در برگه مختاران:
[image: image514.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 11.7533+3.3671*x
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[image: image515.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 585*5*normal(x; 11.7518; 3.5782)
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد. نمونه هاي با مقادير Cu>75.9 به عنوان خارج از رده محسوب شده اند.جامعه دوم بيشتر متاًثر از نمونه هاي آنومال جامعه مي باشد.
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image516.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 11.7119+3.2786*x
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[image: image517.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 584*2*normal(x; 11.7103; 3.4373)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	46.871
	6.940
	98.800
	17.100
	32.989
	784
	Cu(mokhtaran)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	44.681
	5.972
	68.800
	17.100
	32.736
	780
	Cu(mokhtaran)


عنصر مس در برگه سهل آباد:
[image: image518.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 2.7678+0.4791*x
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[image: image519.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 572*0.5*normal(x; 2.768; 0.5168)
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه نزديك به نرمال با چولگي مثبت  و كشيدگي منفي مي باشد.هيستوگرام توزيع پس از حذف نمونه هاي خارج از رده با مقادير Cu>43.7  نزديك به نرمال بودن اين توزيع را بهتر نشان مي دهد.

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image520.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 10.4628+3.8391*x
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[image: image521.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 643*2*normal(x; 10.4629; 3.8524)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	33.852
	6.155
	106.600
	10.500
	21.540
	708
	Cu(sahlabad)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	31.609
	5.126
	39.200
	10.500
	21.355
	705
	Cu(sahlabad)


عنصر مس در برگه سرچاه شور:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه نزديك به نرمال با انحرافاتي در ابتداي توزيع مي باشد كه اين باعث ايجاد چولگي منفي گرديده است. نمونه هاي با مقادير Cu>379.894 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند..

[image: image522.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.068+2.6775*x
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[image: image523.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 670*2*normal(x; 8.0661; 2.9838)
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[image: image524.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image525.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 659*0.9052*normal(x; 7.8287; 2.3227)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	293.805
	47.533
	376.894
	0.100
	198.739
	572
	Cu(sarchahshur)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	292.397
	46.985
	327.088
	0.100
	198.427
	571
	Cu(sarchahshur)


عنصر مس در برگه سه چنگي:
[image: image526.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 1.5268+0.1503*x
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صرف نظر از انحرافاتي كه در ابتدا و انتهاي توزيع داده ها وجود دارد مي توان اين توزيع را نزديك به نرمال درنظر گرفت.انحرافات انتهائي توزيع ناشي از موارد آنومال مي باشد كه منجر به چولگي مثبت در توزيع شده است. نمونه هاي با مقادير Cu>40.201 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.

[image: image527.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image528.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image529.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 254*0.1106*normal(x; 1.5241; 0.1528)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	35.057
	3.460
	54.606
	14.906
	28.137
	362
	Cu(sechangi)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	34.067
	3.036
	38.092
	14.906
	27.994
	359
	Cu(sechangi)


عنصر مس در برگه شارقنج:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه نزديك به نرمال با چولگي جزئي مثبت مي باشد. با حذف نمونه هاي خارج از رده با مقادير Cu>287.209 نرمال بودن اين توزيع مشخص تر مي باشد.

[image: image530.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 10.3257+4.5743*x
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[image: image531.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AS = 784*10*normal(x; 10.3241; 5.7136)
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[image: image532.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 10.1053+4.0373*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

Observed Value

[image: image533.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AS = 781*5*normal(x; 10.1038; 4.4258)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	224.319
	35.712
	287.209
	64.678
	152.89
	710
	Cu(sharganj)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	223.463
	35.378
	264.160
	64.678
	152.705
	709
	Cu(sharganj)


عنصر جيوه در برگه آيسك:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه تك مدي با چولگي مثبت شديدمي باشد. با حذف نمونه هاي خارج از رده با مقادير Hg>0.09 توزيع داده ها يك جامعه نسبتا نرمال را نشان مي دهد.

[image: image534.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.76+3.0672*x
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[image: image535.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 708*5.4857*normal(x; 8.7596; 4.8408)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image536.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.4428+2.2577*x
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[image: image537.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 703*1.2714*normal(x; 8.4421; 2.42)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.035
	0.0089
	0.173
	0.003
	0.017
	479
	Hg(ayask)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.025
	0.004
	0.029
	0.003
	0.016
	477
	Hg(ayask)


عنصر جيوه در برگه بصيران:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد. نمونه هاي با مقادير Hg>0.035  نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.با بررسي انجام شده جامعه دوم همان جامعه آنومال مي باشد.

[image: image538.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 9.306+2.661*x
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[image: image539.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 362*0.9443*normal(x; 9.2954; 2.9155)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image540.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

AS = 8.8556+2.0336*x
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[image: image541.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 346*0.8277*normal(x; 8.8556; 2.1222)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.030
	0.004
	0.044
	0.013
	0.022
	582
	Hg(basiran)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.029
	0.003
	0.033
	0.013
	0.022
	576
	Hg(basiran)


عنصر جيوه در برگه بيرجند:
[image: image542.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image543.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

AS = 710*2*normal(x; 9.4736; 3.657)
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده جامعه سه مدي با چولگي مثبت مي باشد.جدايش جامعه اول از جامعه دوم ضعيف مي باشد. با حذف  نمونه هاي با مقادير Hg>0.013  به عنوان خارج از رده سه مدي بودن جامعه بهتر قابل تشخيص مي باشد.با بررسي انجام شده جامعه انتهائي همان جامعه آنومال مي باشد.

[image: image544.wmf]Probability-Probability Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal(0.00243468, 0.0067206)
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[image: image545.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 571*0.01*normal(x; 0.0024; 0.0067)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.030
	0.004
	0.044
	0.013
	0.022
	582
	Hg(birjand)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.029
	0.003
	0.033
	0.013
	0.022
	576
	Hg(birjand)


عنصر جيوه در برگه چاه داشي:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت شديد مي باشد. با حذف  نمونه هاي با مقادير Hg>102.639  به عنوان خارج از رده دو مدي بودن جامعه بهتر قابل تشخيص مي باشد.جامعه آنومال را مي توان متاًثر از جامعه دوم دانست.

[image: image546.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image547.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 582*0.8467*normal(x; 0.9167; 0.7468)
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[image: image548.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.869+0.305*x
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[image: image549.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 579*0.1933*normal(x; 0.871; 0.3388)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	8.370
	4.095
	102.639
	0.010
	0.180
	628
	Hg(chah dashi)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.027
	0.005
	0.036
	0.010
	0.016
	627
	Hg(chah dashi)


عنصر جيوه در برگه چهار فرسخ:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده جامعه نزديك به نرمال به همراه بخش آنومال توزيع مي باشد كه باعث ايجاد چولگي مثبت شديد گرديده است. نمونه هاي با مقادير Hg>0.13  به عنوان خارج از رده محسوب شده اند.

[image: image550.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 1807*0.0005*normal(x; 0.0014; 0.0003)
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[image: image551.wmf]Probability-Probability Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal(0.00139131, 0.000333538)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image552.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image553.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 554*1*normal(x; 1.2301; 0.9014)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.041
	0.009
	0.140
	0.010
	0.023
	585
	Hg(4f)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.036
	0.006
	0.060
	0.010
	0.023
	583
	Hg(4f)


عنصر جيوه در برگه ده سلم:
[image: image554.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 1.1459+0.5821*x

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

Observed Value

توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده جامعه نزديك به نرمال به همراه بخش آنومال توزيع با يك  چولگي مثبت مي باشد. نمونه هاي با مقادير   Hg>0.045به عنوان خارج از رده محسوب شده اند.

[image: image555.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 544*0.5*normal(x; 1.1478; 0.6061)
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[image: image556.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.9869+0.3635*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image557.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 585*0.5*normal(x; 0.9887; 0.426)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.025
	0.004
	0.051
	0.006
	0.015
	625
	Hg(dehsalm)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.024
	0.004
	0.035
	0.006
	0.015
	623
	Hg(dehsalm)


عنصر جيوه در برگه فردوس:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده جامعه تك مدي با چولگي مثبت مي باشد.اكثر داده ها در اين برگه از يك توزيع نسبتا نرمال پيروي مي كنند. 
[image: image558.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.9503+0.2851*x
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[image: image559.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 574*0.2*normal(x; 0.9516; 0.2805)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها 
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.040
	0.001
	0.048
	0.032
	0.037
	706
	Hg(ferdows)


عنصر جيوه در برگه جنوب سه چنگي:
[image: image560.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image561.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 625*0.2*normal(x; 0.7333; 0.2057)
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده جامعه اي نزديك به نرمال به همراه بخش آنومال جامعه مي باشد كه منجر به چولگي مثبت توزيع گرديده است.بخش انتهائي جامعه همان جامعه آنومال مي باشد.
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها 
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.019
	0.003
	0.023
	0.007
	0.013
	255
	Hg(jonobe)


عنصر جيوه در برگه خوسف:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد. نمونه هاي با مقاديرHg>0.053 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.جامعه دوم را مي توان متاًثر از نمونه هاي آنومال جامعه دانست.
[image: image562.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.7215+0.1901*x
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[image: image563.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 616*0.1*normal(x; 0.7222; 0.1841)
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[image: image564.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 1.3928+1.4373*x
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[image: image565.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 1.0977+0.6693*x

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

Observed Value

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.037
	0.006
	0.071
	0.013
	0.024
	670
	Hg(khusf)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.035
	0.005
	0.049
	0.013
	0.024
	665
	Hg(khusf)


عنصر جيوه در برگه مختاران:
[image: image566.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 784*5*normal(x; 1.3972; 3.3048)
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[image: image567.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 776*0.8467*normal(x; 1.0997; 1.0056)
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توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشدبا حذف نمونه هاي با مقاديرHg>0.076 دو مدي بودن جامعه بهتر مشخص مي باشد.جامعه دوم را مي توان در ارتباط با نمونه هاي آنومال دانست.
[image: image568.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.9074+0.3551*x
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[image: image569.wmf]Histogram (Sheet1 in silt.;horasan.stw 27v*8238c)

AU = 708*0.5*normal(x; 0.9095; 0.3818)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.064
	0.019
	0.440
	0.005
	0.025
	784
	Hg(mokhtaran)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.043
	0.009
	0.066
	0.005
	0.024
	775
	Hg(mokhtaran)


عنصر جيوه در برگه سهل آباد:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده جامعهدو مدي با چولگي منفي مي باشد كه گسترش جامعه اول در مقايسه با جامعه دوم كمتراست.
[image: image570.wmf]Quantile-Quantile Plot of AU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

AU = 0.8918+0.3228*x
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[image: image571.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

AU = 703*0.2*normal(x; 0.8936; 0.3318)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.032
	0.005
	0.037
	0.010
	0.021
	708
	Hg(sahlabad)


عنصر جيوه در برگه سرچاه شور:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده جامعه دو مدي با چولگي منفي مي باشد.بخش اول جامعه داراي توزيعي نزديك به نرمال است و بخش دوم مرتبط با نمونه هاي آنومال جامعه مي باشد.

[image: image572.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2162+0.0751*x
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[image: image573.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

BI = 476*0.0386*normal(x; 0.2162; 0.0786)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.177
	0.020
	0.233
	0.003
	0.136
	572
	Hg(sarchahshur)


عنصر جيوه در برگه سه چنگي:
توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه نزديك به نرمال و چولگي مثبت شديد را نشان مي دهند.با حذف يك نمونه با مقدار Hg>0.044 به عنوان خارج از رده درجامعه چولگي منفي ايجاد شده است.
[image: image574.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2528+0.1597*x
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[image: image575.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 582*0.5*normal(x; 0.2534; 0.3088)
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[image: image576.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2302+0.1004*x

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

Observed Value

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image577.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 577*0.0643*normal(x; 0.2306; 0.1203)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.020
	0.002
	0.440
	0.011
	0.016
	362
	Hg(sechangi)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.019
	0.001
	0.001
	0.011
	0.016
	361
	Hg(sechangi)


عنصر جيوه در برگه شارقنج:
توزيع داده ها در اين برگه داراي چولگي منفي است.جامعه را مي توان نزديك به نرمال (صرف نظر از انحراف موجود در ابتداي توزيع)در نظر گرفت.
[image: image578.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.2175+0.0777*x
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[image: image579.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 477*0.1*normal(x; 0.2175; 0.0831)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Hg

	0.032
	0.002
	0.033
	0.011
	0.028
	710
	Hg(sharganj)


عنصر آنتيموان در برگه آيسك:
توزيع داده ها در اين برگه چولگي شديد منفي نشان مي دهد.توزيع داده هاي دو مدي است.
[image: image580.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image581.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 554*0.0214*normal(x; 0.1436; 0.0522)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	1.123
	0.054
	1.164
	0.083
	1.013
	479
	Sb(ayask)


عنصر آنتيموان در برگه بصيران:
توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه چندمدي باچولگي مثبت را نشان مي دهد كه به تقريب مي توان آن را دو مدي در نظر گرفت .نمونه هاي بامقادير Sb>4.2  به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب مي شوند.
[image: image582.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image583.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

BI = 552*0.02*normal(x; 0.1427; 0.0501)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image584.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image585.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 642*0.013*normal(x; 0.2; 0.0269)

0.094

0.107

0.120

0.133

0.146

0.172

0.198

0.211

0.237

0.250

0.263

0.276

BI

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

No of obs


نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	2.091
	0.551
	4.800
	0.410
	0.989
	582
	Sb(basiran)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	2.000
	0.511
	3.800
	0.410
	0.979
	580
	Sb(basiran)


عنصر آنتيموان در برگه بيرجند:
توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه دو مدي باچولگي مثبت را نشان مي دهند.با حذف نمونه هاي بامقادير Sb>3.1  به عنوان نمونه هاي خارج از رده دو مدي بودن جامعه بهتر مشخص مي باشد.
[image: image586.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1951+0.0605*x
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[image: image587.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 585*0.0236*normal(x; 0.1954; 0.0605)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image588.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.22

0.24

Observed Value

[image: image589.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 625*0.01*normal(x; 0.1736; 0.0203)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	1.650
	0.503
	7.800
	0.170
	0.642
	554
	Sb(birjand)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	1.354
	0.367
	2.600
	0.170
	0.620
	551
	Sb(birjand)


عنصر آنتيموان در برگه چاه داشي:
[image: image590.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه دو مدي باچولگي مثبت شديد را نشان مي دهد.با حذف نمونه هاي بامقادير Sb>20.014  به عنوان نمونه هاي خارج از رده دو مدي بودن جامعه در نمودار چندك- چندك به وضوح مشخص مي باشد و داده ها يك چولگي منفي ملايمي را پيدا كرده اند.
[image: image591.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 706*0.0383*normal(x; 0.3597; 0.1423)
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[image: image592.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image593.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	2.698
	0.760
	20.014
	0.771
	1.177
	642
	Sb(chah dashi)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	1.457
	0.154
	1.505
	0.771
	1.148
	641
	Sb(chah dashi)


عنصر آنتيموان در برگه هاي چهار فرسخ-سه چنگي-سهل آباد:
توزيع داده ها در اين برگه ها يك جامعه دو مدي باچولگي مثبت شديد نشان مي دهد.با حذف نمونه هاي بامقادير Sb>2.2  به عنوان نمونه هاي خارج از رده دو مدي بودن جامعه بهتر مشخص مي باشد. 
[image: image594.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image595.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image596.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image597.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	1.135
	0.257
	4.600
	0.200
	0.620
	1655
	Sb(4f-sahl-sechangi)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	1.056
	0.221
	1.900
	0.200
	0.614
	1651
	Sb(4f-sahl-sechangi)


عنصر آنتيموان در برگه ده سلم:
توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه كاملاً دو مدي باچولگي منفي را نشان مي دهد.گسستگي موجود در توزيع را مي توان بعلت عدم تعداد كافي نمونه در بخش اول توزيع دانست. 
[image: image598.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image599.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb


	1.675
	0.222
	1.820
	0.710
	1.229
	625
	Sb(dehsalm)


عنصر آنتيموان در برگه فردوس:
[image: image600.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image601.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه چند مدي با جدايش ضعيف وچولگي منفي نشان مي دهد. 
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	5.183
	0.865
	5.669
	0.234
	3.451
	672
	Sb(ferdows)


عنصر آنتيموان در برگه جنوب سه چنگي:
توزيع داده ها در اين برگه داراي نوسانات و انحرافات زيادي است اما بطور تقريب مي توان آن را نزديك به نرمال به همراه بخش آنومال جامعه در نظر گرفت  كه در هيستوگرام مربوط به نمونه هاي بدون خارج از رده توزيع نرمال قابل تشخيص مي باشد..نمونه هاي با مقادير Sb>0.411 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.
[image: image602.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1914+0.0865*x
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[image: image603.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

BI = 784*0.05*normal(x; 0.1934; 0.083)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image604.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1907+0.0851*x
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[image: image605.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

BI = 782*0.05*normal(x; 0.1926; 0.0816)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	0.365
	0.054
	0.419
	0.124
	0.255
	255
	Sb(jonobe)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	0.358
	0.052
	0.399
	0.124
	0.253
	252
	Sb(jonobe)


عنصر آنتيموان در برگه خوسف:
توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه چند مدي باچولگي منفي نشان مي دهد.بخش مركزي توزيع نزديك به نرمال مي باشد و جامعه آخر را مي توان متاًثر از نمونه هاي آنومال توزيع دانست.
[image: image606.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1754+0.0427*x
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[image: image607.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	7.498
	0.319
	8.176
	4.126
	6.858
	670
	Sb(khusf)


عنصر آنتيموان در برگه شارقنج:
توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه نزديك به نرمال باچولگي منفي ملايمي را نشان مي دهد.

[image: image608.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

BI = 707*0.0144*normal(x; 0.1753; 0.0423)
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[image: image609.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	9.653
	1.165
	13.076
	0.075
	7.323
	710
	Sb(sharganj)


عنصر آنتيموان در برگه سر چاه شور:
توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه نزديك به نرمال باچولگي مثبت ملايمي را نشان مي دهند.البته در توزيع داده ها نوسانات و انحرافات زيادي مشاهده مي شود اما به تقريب قابل قبولي مي توان جامعه را تك مدي دانست.
[image: image610.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image611.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1942+0.0372*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نمونه ها
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري نمونه ها
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	15.978
	1.574
	18.671
	7.720
	12.828
	572
	Sb(sarchahshur)


عنصر آنتيموان در برگه مختاران:
[image: image612.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image613.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.1751+0.0424*x
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توزيع داده ها در اين برگه يك جامعه دو مدي باچولگي مثبت نشان مي دهد.با حذف نمونه هاي با مقادير Sb>4.5 دو مدي بودن جامعه بهتر قابل تشخيص مي باشد.البته در توزيع داده ها گسستگي هائي ديده ميشود كه مي تواند به علت كمبود تعداد نمونه ها باشد

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image614.wmf]Quantile-Quantile Plot of BI (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

BI = 0.693+0.1296*x
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[image: image615.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	3.205
	1.125
	18.00
	0.190
	0.954
	784
	Sb(mokhtaran)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Sb

	1.714
	0.427
	3.700
	0.190
	0.859
	776
	Sb(mokhtaran)


فصل هفتم

مدل‌سازي و معرفي نواحي اميد بخش

7-1-مقدمه

هدف نهايي در اكثر پروژه‌هاي سيستم‌هاي اطلاعات جغرافيايي، تركيب داده‌هاي مختلف از منابع گوناگون به منظور توصيف، تجزيه‌ي پديده‌ها و يا ايجاد نقشه‌هايي جديد است كه مي‌توان در نهايت آنها را در تصميم‌گيري‌ها مورد استفاده قرار داد. در اين پروژه همانطور كه اشاره شد، هدف دستيابي به نقشه هاي پتانسيل معدني مس ومس-طلاي پورفيري و نيز طلاي اپي‌ترمال براي پي‌جويي‌هاي بعدي در منطقه بوده‌است لذا با توجه به اين هدف، اطلاعات مفيدي جمع‌آوري شدند و همانطور كه در فصل ششم اشاره شد، مورد پردازش قرار گرفتند.  وزن‌دار نمودن جداگانه‌ي اطلاعات ميتواند بر اساس تكيه بر داده‌ها و يا با تكيه بر نظر متخصصين صورت بگيرد كه در هر يك از اين رويه‌ها، روش مورد استفاده براي وزن دار كردن متفاوت خواهد بود. آناليز رگرسيون لجستيكي، وزن‌هاي نشانگر و شبكه‌هاي عصبي مثال‌هايي از روش‌هاي با تكيه بر داده‌ها و روش‌هاي منطق فازي، تقاطع شاخصي و تئوري دمپستر-شيفر مثال‌هايي از روش‌هاي با تكيه بر نظر متخصصين علوم زمين مي‌باشد.

در اين بررسي در ابتدا از روشهاي منطق فازي و وزن‌هاي نشانگر استفاده شد. از آنجا كه پي‌جويي در مقياس ناحيه‌اي صورت گرفته است و با توجه به پيچيدگي‌هاي متالوژنيكي اين منطقه، اعمال هرگونه ضريب و وزن به اجزاء هر گروه اطلاعاتي و خود گروه خالي از اشتباه نيست. به تجربه ثابت شده است اعمال روشهاي پيشرفته‌اي همچون منطق فازي و وزن‌هاي نشانگر در مرحله‌ي پي‌جويي نيمه تفصيلي به بعد نتيجه بخش است. همانطور كه در قبل ذكر شد بررسي مذكور در جنوب خراسان و در چهارده برگه ي يكصد هراز انجام شده است و بعد از اعمال چندين مدل رياضي چنين به نظر رسيد كه منطق تقاطع شاخصي (Index    Overlay ) با نقشه‌هاي چند كلاسه ، بيشترين سازگاري را با منطقه‌ي مذكور نشان مي‌دهد.

7-2-تقاطع شاخصي

ساده‌ترين نوع وزن‌دار كردن زمانيست كه نقشه‌هاي ورودي دوتايي باشند و هرنقشه يك عامل وزني منفرد داشته باشد. زماني‌كه نقشه‌هاي چند كلاسه استفاده مي‌شوند، هر كلاس از هر نقشه يك امتياز متفاوت به خود مي‌گيرد كه اين كار باعث مي‌شود سيستم وزن‌دار كردن قابل انعطاف‌تر شود.

در روش تقاطع شاخصي با نقشه‌هاي چند كلاسه، هر لايه‌ي اطلاعاتي شامل امتيازبندي جداگانه‌اي است و خود هر لايه نيز بطورجداگانه ارزش خاصي تحت عنوان وزن مي‌گيرد. به اين‌ترتيب قبل از شروع، براي هر لايه جدول مشخصاتي شامل اين امتيازها ساخته مي‌شود. در اين تحقيق دو مدل زايشي مس و مس_طلاي پورفيري و طلاي اپي‌ترمال مورد بررسي قرار گرفت لذا لازم است بطور جداگانه براي هر مدل يك جدول شامل امتيازها تهيه شود. بعد از وزن‌دهي از رابطه‌ي اصلي زير استفاده مي‌شود:
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در اين رابطه 
[image: image27.wmf]S

 امتياز نهايي براي موضوع يا عارضه (پلي‌گون، پيكسل)، 
[image: image28.wmf]i

 Wوزن i امين نقشه‌ي ورودي و 
[image: image29.wmf]ij

S امتياز j امين كلاس از i  امين نقشه است.مقدار j به كلاسي كه بطور واقعي در موقعيت جاري موجود است بستگي دارد.

هر نقشه بايد با فهرستي از امتيازات يعني يك فهرست براي هر كلاس نقشه ، همراه باشد. امتيازات كلاس مي‌تواند با كمك يك ويرايشگر به منظور دستيابي در مراحل مدل‌سازي، به داخل يك جدول خصوصيات وارد شود. سپس اين جدول مي‌تواند بدون بروز تغييري در مراحل كار اصلاح شود. گاه امتياز بعضي از كلاس‌ها منفي است. ناحيه‌هايي كه چنين كلاسي دارند بطور خودكار در خروجي به كلاس صفر تبديل مي‌شوند و مورد نظر قرار نمي‌گيرند. بنابراين امتيازات نقشه مي‌تواند بصورت اعداد صحيح مثبت يا اعداد حقيقي بدون محدوديت در گستره‌ي عددي انتخاب شوند.

7-3-تهيه Dataset

همانطور كه در فصول گذشته نيز اشاره شد اطلاعات مفيد در اين بررسي، بصورت زير جمع‌آوري شد:

داده‌هاي RS: تصاوير سنجش از راه دور به منظور دستيابي به مناطق دگرساني رسي، اكسيدآهن و ليسونيت مورد تفسير قرار گرفت. همچنين براي تهيه لايه‌ي ساختاري اين داده‌ها به همراه نقشه‌ها و داده‌هاي موجود ساختاري مورد بازنگري قرار گرفتند. 

زمين‌شناسي: اين منطقه بطور كامل با نقشه‌هاي 1:250000 و كمابيش با نقشه‌هاي 1:100000 پوشش مي‌يابد. براي افزايش دقت و صحت كار نقشه‌ي يكپارچه‌ي زمين‌شناسي در مقياس يكصد هزار تهيه و  بعد از بررسي متالوژني منطقه و استخراج مدل‌هاي زايشي ،واحدهاي زمين شناسي حياتي از فايل زمين‌شناسي مذكور استخراج شد. 

ژئوفيزيك هوايي:داده‌هاي ژئوفيزيكي با line space برابر با 5/7 كيلومتر در حد بررسي اجمالي منطقه مورد استفاده قرار گرفت و غير از برخي از گسل‌هاي ژئوفيزيكي، ازساير اطلاعات ارائه شده در مدل‌سازي استفاده نشد.

رويدادهاي كاني‌زايي:در اينجا مشخصات تمامي معادن و نشانه‌هاي معدني جمع آوري و  بانك اطلاعاتي آنها تهيه شد.
 بطوركلي چنين داده‌هايي در مدل‌سازي اهم وزن را بخود اختصاص مي‌دهند.اما از آنجا كه اين اطلاعات فاقد درجه‌ي ارزشمندي اقتصادي بود، بعنوان لايه‌ي اطلاعاتي بسيارارزشمندي مورد استفاده قرار نگرفت.

داده‌هاي ژئوشيميايي: به منظور تهيه‌ي بانك اطلاعاتي از داده‌هاي ژئوشيميايي تمامي آناليزهاي خام نمونه‌هاي سيلتي و نمونه‌هاي كاني سنگين جمع آوري و آماده‌سازي شدند. 
در مدل سازي، اطلاعات مذكور براي استحصال مقادير آنومال، نرمال شدند (انحراف معيار 2و3، بالاي 1 درصد). سپس براي هر نقطه حوزه‌ي آبريز (بخصوص به شكل پلي‌گون) مشخص شد.لازم به ذكر است در اصل در اين مدل‌سازي تنها از آنومالي‌هاي طلا و مس بعلاوه‌ي عناصر رديابي همچون نقره، ارسنيك، بيسموت و قلع استفاده شده است (نقره تنها در مدل‌سازي اوليه استفاده شد).

7-4-معماري مدل زيربنايي

بطور كلي، ساختار زيربنايي يك مدل، نمايش معني‌داري از تمامي اطلاعات بنيادي در ايجاد ذخايرمي‌باشد. در اين بررسي در ساختار مدل اوليه چهار گروه اصلي شامل سنگ ميزبان (Host )، ساختار (Structure)، منشاء فلـزات و/يا موتور گرمــايي (Source) و از همــه مهمتر فرآيـند تشــكيل كانه (Ore Forming Process; OFP) تعريف شد (شكل 7-1). كه خود گروه OFP به دو زير بخش مناطق آلتراسيون ومناطق كاني‌زايي تقسيم مي‌شود. لازم به ذكر است چنين ساختاري قابل تغيير از ناحيه‌اي به ناحيه ديگر است كه به توانايي كارشناس در ميزان بهروري از مدل مربوط مي‌باشد.

7-5-تلفيق و مدل‌سازي

 در اين بررسي مدل سازي در دو مرحله‌ي مقدماتي و نهايي انجام شده است. در مرحله‌ي مقدماتي بعلت آماده نبودن لايه‌هاي اطلاعاتي، مدل‌سازي تنها در محدوده‌ي 12 برگه (به استثناء چاه‌داشي و ده‌سلم) صورت گرفت. بعد از كار صحرايي فاز يك، بدنبال تحقيق و بررسي بر روي نتايج حاصل، تغييراتي بر روي داده‌هاي اوليه انجام شد كه نتيجه‌ي آن اطلاعات جديدي است كه در گستره‌ي 14 برگه‌ در مرحله‌ي دوم وارد مدل‌سازي نهايي شد. دو مدل‌سازي مذكور در دو بخش جداگانه و مربوط به دو مدل زايشي مس پورفيري و طلاي اپي‌ترمال در ذيل مورد بررسي قرار خواهد گرفت.

7-5-1-مدل‌سازي مقدماتي 

7-5-1-الف-مدل مس پورفيري

[image: image616.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 26.1868+5.4915*x
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              شكل7-1

سنگ ميزبان (Host) : در اين مدل تمامي واحدهاي دگرگوني بدون توجه به سن از تمامي نقشه‌هاي زمين‌شناسي استخراج و با استفاده از تصاوير ماهواره‌اي واحدهاي رسم نشده نيز به نقشه‌ي نهايي اضافه شدند. اين نقشه بعنوان نقشه‌ي نهايي سنگ ميزبان و با ارزش 5 و ضريب 1 وارد تلفيق نهايي شد(شكل 7-2).

[image: image30.jpg]Host Gealogy Map (Cu Parphyry)
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شكل 7-2
سنگ منشاء و/يا موتور حرارتي (Source): براي اين مدل تمامي واحدهاي نفوذي بدون توجه به سن از نقشه‌هاي زمين‌شناسي خارج شدند. سپس اين لايه‌ي اطلاعاتي تا شعاع خارجي 750 متر بافر و به آن ارزش 5 داده‌ شد.ازاين لايه با ضريب 1 بعنوان شاخـص نهايي سنگ منشاء در تلفيق نهايي استفاده شد (شكل 7-3).


[image: image31]
	شكل 7-3



[image: image32]
ساختارها (Structure) : براي ايجاد لايه‌ي نهايي ساختاري از دو لايه‌ي اطلاعاتي ژئوفيزيك هوايي و تصاوير ماهواره‌اي استفاده شده‌است. از تصاوير ماهواره‌اي تا حد امكان 4 نوع گسل اصلي، فرعي، احتمالي و حلقوي استخراج شد. هر لايه بطور جداگانه تا مسافت‌هاي مختلف بافر و ارزش‌ دار شدند (شكل7-4).
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شكل 7-4

 از آنجا كه داده‌هاي ژئوفيزيكي از دقت بالايي برخوردار نبودند تنها از خطواره‌ها در گروه گسل‌هاي احتمالي و همچنين از گسل‌هاي حلقوي استفاده شده است.مانند قبل اين دو لايه نيز بطورجداگانه تا مسافت‌هاي مختلف بافر و وزن‌دار شدند (شكل 7-5).
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شكل 7-5
 تمامي اين اطلاعات در جدول 7-2 بطور خلاصه نمايش داده شده است.تمامي لايه‌ها از روش منطق OR بولي با هم يكي و با ضريب 5/0 وارد تلفيق نهايي شدند. لازم به ذكر است از لايه‌‌ي ساختاري نهايي در هر دو مدل زايشي مس پورفيري و طلاي اپي‌ترمال استفاده شده است.

[image: image617.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 1064*20*normal(x; 26.1867; 8.2276)
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         تصاوير ماهواره‌اي



ژئوفيزيك هوايي

	نوع گسل
	گام
	بافر-متر
	وزن
	گام
	بافر
	وزن

	اصلي
	2
	500-250
	5-4
	-
	-
	-

	فرعي
	2
	500-250
	3-2
	-
	-
	-

	احتمالي
	1
	500
	2
	1
	750
	2

	حلقوي
	1
	500
	3
	1
	750
	2


جدول 7-2

فرآيندهاي كاني‌ساز (OFP) : همانطور كه در قبل اشاره شد، اين گروه شامل دو زير گروه مناطق آلتره شده و مناطق كاني‌زايي است. در بخش آلتراسيون با استفاده از تصاوير ماهواره‌اي، گزارش‌هاي صحرايي موجود و نواحي رسم شده در نقشه‌هاي زمين شناسي، نواحي با آلتراسيون ليسوينيتي، اكسيد آهن و رسي بطور مجزا تهيه و بترتيب ارزش‌هاي 5، 3 و 4 به آنها داده شده است (شكل 7-6 ).
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شكل 7-6
 از طرف ديگر در بخش كاني‌زايي از دو لايه‌ي اطلاعاتي رخدادهاي معدني و نمونه‌هاي سيلتي برداشت شده در حيطه‌ي بررسي هاي ژئوشيميايي استفاده شده است. همانطور كه در قبل اشاره شد ازجدول آناليز سيلت‌ها، نتايج آناليز مربوط به عناصر مس، طلا، نقره و موليبدن استخراج و بدنبال نرمال‌سازي نتايج (انحراف معيار 2و3؛ بالاي 1 درصد)  براي هر نقطه‌ي بدست آمده حوزه‌ي آبريز رسم شد(بجز موليبدن) كه اين پلي‌گون‌ها در آخر بعنوان محدوده‌هاي آنومال وزن‌دار شدند، بطوري كه به طلا وزن5، به نقره وزن 4، به مس وزن 5 و  به موليبدن وزن 4 داده شد. همچنين تمامي رخدادهاي كاني‌زايي مس و مس-طلا تا فاصله‌ي 1 كيلومتر بافر و بترتيب وزن‌هاي 5 و 4 به‌ آنها اطلاق شد (شكل7-7).
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شكل 7-7
 لازم به ذكر است در اين بخش چند مرحله تلفيق بر روي داده‌ها انجام گرفته است. در مرحله‌ي اول بعد از يكپارچگي تمام اطلاعات، محدوده‌هاي آنومال ژئوشيمايي ورخدادهاي كاني‌زايي  بترتيب با ضرايب 8/0 و 1 با استفاده از روش OR منطق بولي با يكديگر تلفيق ولايه ي نهايي نشانگر نواحي كاني‌زايي مي‌باشد. اين لايه با انتساب ضريب 1 با لايه يكپارچه‌ي آلتراسيون با ضريب 2 مجددا با استفاده از منطق OR بولي با يكديگر تلفيق كه نتيجه‌ي آن تحت عنوان لايه‌ي نشانگر OFP و با انتساب ضريب 5/2 وارد تلفيق نهايي شده است (شكل 7-8).
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شكل 7-8

تلفيق مقدماتي : بدنبال آماده سازي لايه‌هاي اطلاعاتي اصلي، در اين مرحله از كار تمام وزن‌ها و ضرايب در فرمول اصلي قرار گرفته و وزن‌هاي نهايي بدست آمد. i شامل 4  لايه‌ي سنگ منشاء، سنگ ميزبان، ساختارها و OFP ، 
[image: image41.wmf]i

 W  ضريب داده شده به هر لايه و 
[image: image42.wmf]j

S وزن‌هاي داده شده به هر عارضه در لايه‌ي مربوطه است. لذا مي‌توان بصورت خيلي ساده چنين نوشت:

= Host*1+Source*1+Structure*0.5+OFP*2/5 / 5
[image: image43.wmf]S


نتيجه‌ي اين محاسبات نقشه ي پتانسيلي منطقه است كه در شكل 7-9 قابل مشاهده است.
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شكل 7-9
7-5-1-ب-مدل طلاي اپي‌ترمال

تنها تفاوت اين مدل با مدل زايشي مس پورفيري، تفاوت در لايه‌ي OFP است. در زير بخش مناطق آلتره، مجددا از هر سه نوع آلتراسيون ليسونيتي، اكسيد آهني و رسي ولي با وزن‌هاي جديد و به ترتيب 5، 4 و 5 استفاده شده است. اين لايه مجددا با ضريب 2 وارد تلفيق شده است. در زير بخش مناطق كاني‌زايي شده، از حوزه‌ي آبريز نمونه‌هاي سيلتي طلادار با ارزش 5 و از نشانه‌هاي معدني طلادار بافر شده به شعاع 1 كيلومتر و ارزش 5 استفاده شده است. نشانه‌هاي معدني با ضريب 1 و نمونه‌هاي سيلتي با ضريب 8/0 با لايه‌ي نواحي آلتره با استفاده از روش بولي تلفيق شده و لايه‌ي نهايي OFP  با ضريب 5/2 وارد تلفيق نهايي به روش Index Overlay با ساير لايه‌هاي اطلاعاتي شده است. نتيجه‌ي اين تلفيق نقشه‌ي پتانسيلي براي مدل مذكور مي‌باشد كه در شكل 7-10 قابل مشاهده است.
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شكل 7-10
7-5-2-مدل‌سازي نهايي

بدنبال اولين عمليات صحرائي و بررسي برخي از مناطق اميد بخش بدست آمده از مدل‌سازي مقدماتي، در جهت اصلاح و بهبود مدل‌سازي اوليه تغييراتي بر روي لايه‌هاي اطلاعاتي اوليه و وزن‌دهي آنها صورت گرفت.

7-5-2-الف-مدل مس پورفيري

همانطور كه در جدول 7-3 قابل مشاهده است، براي دسترسي به لايه‌ي سنگ ميزبان، كليه‌ي واحدهاي دگرگوني حذف و واحدهاي ولكانيكي پالئوژن با وزن 5 جانشين آنها شدند. لازم به ذكر است هيچ وزني به ولكانيك‌هاي نئوژن منظور نشده است. در مورد لايه سنگ منشاء تمامي توده‌هاي نفوذي پالئوژن جدا و به بافر آنها وزن 5 اطلاق شد. از آنجا كه بدنبال بررسي‌هاي صحرائي، نقش توده‌هاي گرانيتي خالص در مدل‌هاي كانساري مذكور قابل اغماض است لذا اين واحدهاي سنگي بطوركلي از مدل سازي حذف شد. وسرانجام در لايه‌ي OFP در بخش آلتراسيون، ازمحدوده‌هاي ليسونيتي نيز صرف نظر شد.

مدل مس پورفيري

	Proposed Revised Model
	‍Current Model
	Criterion

	Remove score on metamorphic and add Paleogene volcanics (score of 5) instead. No score should be given to Neogene volcanics.
	Metamorphic (Score of 5)
	Host

	Put score of 5 for Paleogene intrusives. If no age is mentioned in the geology map, exclude pure granite rocks since granite do not host porphyry Cu or gold in SKh
	Intrusive (Score of 5 w/750m buffer)
	Source

	Remove Lisvinite score as we want to screen out all lisvinite targets.
	ALTERATION – Lisvinite (Score of 4)
	OFP


جدول 7-3

بعد از اعمال تمامي تغييرات درج شده در جدول و پردازش مجدد تمامي داده‌ها، تمامي لايه‌هاي نشانگر از روش قبل با يكديگر تلفيق شده و حاصل آن يك نقشه ي نشانگربراي مدل مس پورفيري مي‌باشد.( شكل 7-11). 
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شكل 7-11
7-5-2-الف-مدل طلا

در مدل‌سازي طلا نيز همانطور كه در جدول 7-4 مشاهده مي‌شود در هر لايه‌ي اطلاعاتي بصورت جداگانه تغييراتي اعمال شده است. تنها تغيير متفاوت از مدل مس پورفيري مربوط به لايه‌ي OFPدر بخش ژئوشيمي آن است، بطوري كه اطلاعات مربوط به عنصر Agحذف و محدوده‌هاي آنومال عنصر  Asبا وزن 4 جانشين آن شد.

مدل طلا

	Proposed Revised Model
	Current Model
	Criterion

	Same changes as Porphyry Model
	Metamorphic (Score of 5)
	Host

	Same changes as Porphyry Model
	Intrusive (Score of 5 w/750m buffer)
	Source

	Same changes as Porphyry Model
	ALTERATION – Lisvinite (Score of 4)
	OFP

	Remove Ag Silt score as Ag is too mobile and will not represent in situ targeting. Add instead As Silt score (score of 4) as most mesothermal to epithermal gold have As and the element is immobile.
	MINERALIZATION-Ag Silt (score of 4)
	


جدول 7-4

بعد از اعمال تمامي تغييرات درج شده در جدول و پردازش مجدد تمامي داده‌ها، تمامي لايه‌هاي نشانگر از روش قبل با يكديگر تلفيق شده و حاصل آن يك نقشه ي نشانگربراي مدل طلا مي‌باشد.( شكل 7-12). 
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  شكل 7-12

 فصل هشتم
گزارش كنترل صحرائي

8-1- نقاط بازديد شده دربرگه فردوس
 -نقطه FDO1 

( برگه 00000 1 :1 فردوس  )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (608523 E/ 380364999    N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافيايي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ22   ْ34  و  E  َ10  ْ58) 

-اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند شمال خاوري- جنوب باختري ورخنمونهايي ازبازالتهاي سيليسي شده درنقشه هاي زمين شناسي بعنوان ناحيه اميد بخش معدني براي طلا ومس پورفيري بابعاد 5 *1 كيلومتر مشخص گرديد.دربازديدهاي صحرائي بعمل آمده نتايج ذيل حاصل شد.درمنطقه زون وسيع دگرساني شامل ايليتي ،كائولينيتي وكربناتي شدن بابعاد 3/0 *2 كيلومترمشاهده مي شود.آثاري ازكلريتي شدن نيزدراين آلتراسيون بچشم ميخورد كه درمقايسه باساير دگرسانيها بسيار محدود مي باشد .چنين بنظر مي رسدكه اين دگرساني ياآلتراسيون بايك بالا آمدگي برش- توفهاي داسيتي باروندشمال باختر- جنوب خاوري محدودمي شود .دربخش باختري اين بالاآمدگي ،باگدازه هاي آندزيتي سالم تاكمي كلريتي – هماتيتي شده روبرومي شويم.واحدهاي آذرآواري داسيتي آلتره شده را يك دايك آندزيتي باروند شمال باختري- جنوب خاوري قطع كرده است. ازآنجائيكه اين دايك دگرسان شده بطوركلي فاقد آلتراسيون قابل توجه اكسيدآهن (ليمونيت) مي باشد(بجزمواردي محدود) وبهمين ترتيب رگه هاي قابل توجه كوارتز – ليمونيتي مشاهده نمي گرددجزبرخي نقاط كه بصورت نامنظم وبطول 5 سانتي متر آثاري ازآنها مشاهده مي شود.ازاين دونمونه سنگي برداشت شد(FDOO7 , FDOO8  ) كه نتايج آناليزها حاكي ازمقادير بسيار جزئي طلابود.باين ترتيب ميتوان چنين نتيجه گرفت كه سيستم حاكم برمنطقه سيستم اپي ترمال عقيم ازكانه زائي قابل توجه مي باشد.

-نقطه FDO2 

( برگه 00000 1 :1 فردوس  )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (611094 E/ 3801701 N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ31   ْ34  و  E  َ12  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه بعنوان نقطه اميد بخش شناخته شد.ولي به سبب اينكه درنقشه زمين شناسي 100000 :1 برگه فردوس دراين نقطه نشانه معدني مس گزارش شده بود،تصميم گرفته شد كه اين نقطه نيز مورد بازديدصحرائي قرارگيرد.براساس بازديدهاي صحرائي انجام شده نتايج زير حاصل شد.

واحدهاي سنگي اين ناحيه عمدتاٌشامل گدازه هاي آندزيتي وآذرآواري سالم تاكمي آلتره شده بصورت كلريتي – كربناته هستند .تعدادمعدودي رگه هاي كلسيت- كوارتز متبلور شيري رنگ باپهناي كمتراز5 تاcm30 باروندمتفاوت ،گاهي درامتداد گسلها وجوددارد .ازاين ناحيه كلاٌ يك نمونه (FDOO9) برداشت شد كه مقادير طلاي آن بسيار ناچيز بود) ppb14 ) .درپيمايش اين نقطه ومعدود اطراف آن (بابعاد m 500 * m 500 ) هيچ نشانه معدني دال بر وجودكانه زائي تركيبات مس يافت نشد. عكس شماره FDO2 باديد بسمت شمال گدازه هاي اندزيتي سالم (Fresh) تاكمي دگر سان شده مذكور را نشان مي دهد.
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FDO2
-نقطه FDO3 

( برگه 00000 1 :1 فردوس  )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (616395 E/ 3806963  N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ23   ْ34  و  E  َ15  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند شمال باختري- جنوب خاوري وباختري- خاوري ورخنمونهايي از واحدهاي ريوليتي- بازالتي وداسيتي پالئوژن بابعاد 5 *5/1 كيلومتر مشخص گرديد. 
پس ازانجام مطالعات صحرائي نتايج زير حاصل شد .
ناحيه بوسيله واحدهاي آذر آواري داسيتي تاآندزيتي پوشيده شده است .بطور كلي سنگها سالم تاكمي دگرسان شده بصورت نانظم وباوسعت كمتراز 5 متر وگاهي درامتداد گسلها باروند خاوري- باختري مشاهده مي شود.دربعضي قسمتها بطور كلي سنگها سالم تا كمي دگرسان شده بصورت كلريتي- كربناته مي باشند.
 دربعضي قسمتها بطور جزئي دگرساني ازنوع ايليتي- كربناته بصورت نامنظم وباوسعت كمتراز 5 متر وگاهي درامتداد گسلها باروندخاوري- باختري مشاهده مي شود. دربعضي قسمتها ازاين دگرساني ، آثارسيليسي شدن همراه با پيريتهاي ريزدانه اي كه ليمونيتي شده اند ديده مي شود.(نمونه شماره FDOO6 ) .
دريكي ازرخنمونهاي توفهاي داسيتي ،آثاري شبيه به سريسيتي شدن همراه پيروتيت مشاهده مي شود. باتوجه به مطالب گفته شده ميتوان چنين نتيجه گيري كردكه سيستم حاكم بر منطقه سيستم اپي ترمال عقيم ازكانه زائي قابل توجه  مي باشد.لازم به ذكراست كه آناليز نمونه شماره FDOO6 ،كمتر از ppb 1 طلا نشان م دهد.                                                                                                                                  
-نقطه FDO4 

( برگه 00000 1 :1 فردوس  )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (630278  E/ 3778623  N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ08   ْ34  و  E َ24  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند شمال باختري- جنوب خاوري ورخنمونهايي از واحدهاي نفوذي گرانيت وميكروگرانيت گزارش شده  درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم فردوس بعنوان نقطه اميد بخش معدني طلا ومس پورفيري بابعادkm 7/0 *3  مشخص گرديد. 
پس ازبازديد صحرائي نتايج ذيل بدست آمد. 
.ناحيه موردبررسي  بوسيله واحدهاي نفوذي گرانوديوريتي (هورنبلند- گرانوديوريت)كه بسيار ضعيف بصورت محدوده هاي ​m5 *2 و همينطور آثار ليمونيتي شدن رادراين واحدهامشاهده كرد.خارج ازمحدوده مورد نظر اسليتهاي ژورآيسك سالم وبدون هرگونه دگرساني مشاهده مي شود.ضمناٌ باتوجه به مطالب مذكور نيازي به برداشت نمونه جهت آناليز ديده نشد.

-نقطه FDO5 

( برگه 00000 1 :1 فردوس  )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (599039  E/ 3777848 N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ08   ْ34  و  E َ24  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن وجودساختارهايي باروند شمال بخاوري- جنوب باختري وشمالي - جنوبيووجودرخنمونهايي از واحدهاي ولكانيكي سيليسي شده ( ريوليت تاداسيت – پالئوژن) درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم فردوس بعنوان ناحيه اميدبخش معدني براي  طلا ومس پورفيري مشخص گرديد. پس ازمطالعات  صحرائي نتايج ذيل بدست آمد.

دراين ناحيه مجموعه اي ازگنبدهاي ولكانيكي بصورت گدازه هاي فلسيك درامتداد دشت آبرفتي درمحدوده اي بيش از 1 كيلومتر گسترده شده است .دراين ناحيه هم ميتوان سنگهاي سالم ودگرسان نشده را مشاهده كرد وهم ميتوان دربعضي قسمتها به سنگهايي برخوردكردكه تحت تاٌثير آلتراسيون رسي- سيليسي – كربناته وكلريتي قرار گرفته اند .همچنين آثاري ازبرشهاي هيدروترمالي باپهناي 3/0 مترمشاهده مي شود.درعكس شماره FDO5-2  ميتوان نمونه اي ازاين سنگها را مشاهده نمودكه شديداٌ  سيليسي شده اندوآثاري ازليمونيتي شدن هم درآنهابچشم مي خورد.اين برشها دربردارنده قطعات ولكانيكي زاويه داردريك ماتريكس سيليسي شده همراه باآثاري ازليمونيت وپيريت هستند.
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FD05-2
رگه هاي سيليسي اپال باپهناي 10-1 ساتيمتر بصورت ناپيوسته واحدهاي ولكانيكي را قطع مي كنند دگرساني دراين ناحيه ازنوع حرارت پائين بوده وشاهد آن سيليس اپال وسيليس – كلسدوني وزون كلريتي شده گسترده موجوددراين منطقه است.
 باتوجه به مطالب گفته شده ميتوان نيتيجه گيري كردكه درمنطقه سيستم هيدروترمالي عقيم ازكانه زائي حكمفرما است .ضمناٌنونه اي نيز جهت آناتليز ازمنطقه برداشت نشد. درعكس شماره FDO5-1 نمائي ازمجموعه كنبدهاي ولكانيكي سالم تا دگرسان شده كه درسطورفوق به آنها اشاره شد ديده مي شود. (ديد بسمت شمال)
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FD05-1
-نقطه FDO6 -درزاب 

( برگه 00000 1 :1 فردوس  )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (606228  E/ 3810990N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ26   ْ34  و  E َ09    ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي و وجودساختارهايي باروند شمال خاوري- جنوب وشرقي-غربي ودرخنمونهايي از بازالت،آگلومرا ،   داسيت وريوليت درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم فردوس بعنوان ناحيه اميدبخش معدني براي  طلا ومس پورفيري مشخص شد.اما  پس ازبازديدهاي   صحرائي نتايج ذيل حاصل شد.

ازنكات مهم مشاهده شده دراين ناحيه وجودمعدن ژيپس (بصورت رگه ) بوسعت حدود 1 كيلومتر باروند شمال خاوري- جنوب باختري مي باشد.يك زون دگرسان شده بابعاد m300 *m300 درتوفهاي ريوداسيتي وجوددارد .اين زون دگرساني ازنوع ايليت – كربناته 
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 كوارتز همراه با آثاري از ليمونيتي شدن مي باشد كه هم بصورت پراكنده وهم بصورت بافت پركننده شكستگيها قابل مشاهده است.
حداقل سه دايك برشي هيدروترمالي كوچك وجوددارد كه شامل قطعات زاويه دار ريوداسيتي هستند كه درماتريكس يا خميره اي ازليمونيت- كربنات قارگرفته اند(نمونه هاي شماره FDOO1 , FDOO2, FDOO5 ) اين دايكها روندهاي متفاوتي دارند وازشمالي- جنوبي تاشمال خاوري-جنوب باختري وباپهناي 10-1 مترودرازاي 5 تا 30 متر درتغير هستند.دريك واحد برشي شده،يك رگه كوارتز- ليمونيتي متبلور باروند شمال خاوري- جنوب باختري مشاهده مي شود.(نمونه شماره FDOO4) .ضمناٌ آثار شكستگيهاي ليمونيتي شده بصورت ناپيوسته مشاهده مي شود .(نومنه شماره FDOO3 ) .درعكس شماره FDO6 نمائي از زون دگرسان شده كوارتز- ايليت- كربناته درتوفهاي ريودبسيتي مشاهده مي شود.
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FD06
زون آلتره شده را بصورت ناپيوسته ،تپه هايي كه بصورت آرژيليكي دگرسان شده اند ،دربر گرفته اند.به سمت شمال آثاري ازواحدهاي شيلي دگرگون شده كه بسيار ضعيف بصورت ايليتي- ليمونيتي دگرسان شده اند دربرشهاي توفي ريوداسيتي مشاهده مي شود. نتايج آناليز 5 نمونه برداشت شده ازاين ناحيه نشان مي دهد كه دراينجا يك سيستم اپي ترمال عقيم ازكانه زائي طلا حكمفرماست.
-نقطه FDO7 - زيرجان

( برگه 00000 1 :1 فردوس  )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (632937  E/ 3786788 N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ12   ْ34  و  E َ26  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند شمال باختري- جنوب خاوري ووجود آتشفشان زيرجان درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم فردوس ( بدون شرح سنگ شناسي منطقه ) بعنوان نقطه اميد بخش معدني براي  طلا ومس پورفيري بابعادkm 6/1 * 3 /1  مشخص گرديد.
 همانگونه كه ذكرشد درنقشه زمين شناسي دراين ناحيه به آتشفشان اشاره شده است .بنظر مي رسد اين نام گذاري نادرست است چراكه پس از بازديدهاي صحرائي مشخص شد اين ناحيه ويژگيهاي ساختاري يك آتشفشان را دارا نيست .
آْلتراسيون هاي مشخص شده بوسيله تصاوير ماهواره اي درآذر آواريهاي داسيتي متمركز شده اندكه واحدهاي گرانوديوريتي درآنها نفوذ كرده اند.سنگها عمدتاٌ سالم ودگرساني درآنها بسيار ضعيف وازنوع كلريتي مي باشد .دربعضي قسمتها زون هاي دگرساني كوچك ايليت – كربناته وكائولينيتي بابعادm 100-30 *m 50-10 باروند شمال شرق- جنوب غرب وجوددارد (نمونه شماره FDO10 ) كه گاهي بصورت زونهاي جداگانه وگاهي هم همراه باهم (نمونه شماره FDO11 )همراه ب رگه هاي ليمونيتي- كربناته تيره تاقهوه اي رنگ باپهناي 1تا10 سانتيمتر مشاهده مي شوند.
براساس نتايج حاصل از آنالزر 2 نمونه برداشت شده ازاين نقطه ،اثري ازطلا بصورت قابل توجه مشاهده نشد.درمحدوده اي خارج ونزديك آلتراسيونهاي دورسنجي ،سنگهاي اسليتي متعلق به ژورآيسك كه كمي كلريتي شده اند مشاهده مي شود.درعكس شماره FDO7 رگچه هاي ليمونيتي-كلسيتي- آنكريتي؟ باپهناي 2 تا10 ميلي متر در توفهاي داسيتي مه بصورت ايليت –كربناته آلتره شده اند مشاهده مي شود.نمونه شماره FDO11 از اينجا برداشت شد. 
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FD07
-نقطه FDO8 

( برگه 00000 1 :1 فردوس  )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (6298907  E/ 381326        N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ27   ْ34  و  E َ24  ْ58) اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند شمالي –جنوبي، شمال خاوري- جنوب باختري ووجود رخنمونهايي از بازالت ،ريوليت آندزيت وداسيت پالئوژن  درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم فردوس  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براي  طلا ومس پورفيري بابعادkm 4/0 * 2 /1  مشخص گرديد.  پس ازبازديد صحرائي نتايج ذيل بدست آمد.دراين ناحيه دايكهاي ريوليتي قهوه  اي- قرمز رنگ باروند شرقي- غربي مشاهده شد.وجودباندهايي ازگدازه هايي ازگدازه بسيار قابل توجه هستند .ماهيت سيليسي شدن اين دايكهااحتمالاً بصورت اوليه مي باشد وبصورت هيدروترمال نيست .بندرت رگچه هايي ازكلسدوني وكلسيت باپهناي 2 تا10 ميلي متر ديده مي شود ،گاهي هم بصورت پرشدگي درشكستگيها ديده مي شود.درمجموع ناحيه را دايكهاي پيروكلاستيك ريوداسيتي سالم (بدون آثار قابل توجه دگرساني)با رنگ قرمز تا سبز در بر گرفته است.گفته مي شود كه در اين ناحيه معدن فلوئوريت پيشنهاد شده است ام آثاري از آن يافت نشد.همچنين درجاده ،تابلوئي وجودداشت كه روي آن نوشته شده بود:معدن طلا –نقره امادرجهت نشان داده شده بوسيله تابلو جاده تمام مي شد ضمن اينكه اثري ازمعدن  يا نشانه هاي معدني نيز ديده نشد.اين جاده نزديك نقطه مورد نظر ماقراردارد .ازاين ناحيه نمونه اي جهت آناليز برداشت نشد.
8-2- نقاط بازديدشده دربرگه آيسك  
-نقطه AYO1 

( برگه 00000 1 :1 آيسك   )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (593540  E/ 3756023        N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ56   ْ33  و  E َ00  ْ58) اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند  شمال باختري- جنوب خاوري ووجود رخنمونهايي از آندزيتهاي بازالتي وبازالت  پالئوژن وسنگ آهك كرتاسه  درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم آيسك  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براي  طلا ومس پورفيري بابعادkm 8/0 * 6 /3  مشخص گرديد.  اما نتايج مطالعات صحرائي :

ناحيه ا ي كه تحت عنوان آلتراسيون ازديدگاه دورسنجي شناخته شد،درواقع ناوديسي چين خورده بالايه هاي ضخيم سنگ آهك مارني دربخش فوقاني يك كنگلومرا قاعده اي بود.آثاري لز سرباره يا Siag دراين نقطه يافت شد كه احتمالاً محصولي فرعي آهك سازي دراين ناحيه مي باشد.

-نقطه AYO2 شوراب

( برگه 00000 1 :1 آيسك   )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (598769  E/ 37149651        N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ34   ْ33  و  E َ03  ْ58) اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند  شمال خاوري- جنوب باختري و رخنمونهايي ازتوف  آندزيتي ،  درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم آيسك  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براي  طلا ومس پورفيري بابعادkm 5/1 *2 /3  مشخص گرديد. نتايج بازديدهاي صحرائي به صورت زير است :

واهد هاي سنگي تشكيل دهنده ي اين ناحيه شيلهاي ژورآيسك هستند كه داسيت و آندزيت پورفيري به سن پالئوژن در آنها نفوز كرده اند. در بخش جنوبي گنبده داسيتي مشاهده ميشود،در حالي كه در بحشهاي شمالي اغلب باد ايكها آندزيتي رو به رو ميشويم.3مدل براي دگرساني _كانه زائي در اين ناحيه ميتوان معرفي كرد.مهمترين آنها نوع رگه اي اپي ترمال با سولفيد زائي ضعيف ميباشد.اين رگه ها معمولاٌ بين 1 تا20cm پهنا دارند . روند آنها شمالغرب_جنوب شرق و گاهي شرقي_غربي ميباشد.در قسمت هاي مركزي وشمالي رگه هاي كوارتز شيري رنگ ورگه هاي فرعي برشي شاملSb(استيبنيت) با مقاديرجزئي طلا وجوددارد.اين رگه ها درواقع درتمام قسمت هاي معدن هاي شوراب (AYOO2). چندين ترانشه ي اكتشافي و حد اقل يك تونل حفر شده (AYOO1)ديده ميشود.در بعضي زونهاي رگه اي ،اكسيدهاي منگنز سوپر ژن بفراواني يافت ميشود(AYOO3) كه پس از آناليز 6/21 % منگنز نشان مي دهند. مجموعه اي ازدگرسانيهاي كوارتز-ايليت-ژيپس 
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 كلسيت درحاشيه رگه هاورواحد هاي شيلي ديده مي شود.دراين رگه ها هم درسنگ ميزبان يعني شيل ها وهم درواحدهاي ولكانيكي نفوذ كننده به شيلهاوخصوصاٌ نزديك محل برخورد آنهاديده مي شود.درعكس شماره AYO2-1 ، رگچه كوارتز – استينيت باپهناي يك سانتيمتر دريك آندزيت پورفيري مشاهده مي شود.
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AY02-1
درعكس شماره AYO2-2 رگه هاي كوارتزي غني از اكسيد منگنز همراه باآثار سرب- روي باپهناي 2 تا10 سانتي متر دريك سنگ داسيتي آلتره شده بصورت ايليت- سريسيتي مشاهده مي شود.
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AY02-2
دربخشهاي جنوبي وشرقي ،رگه هاي كوارتز شيري رنگ با سولفيدهاي پلي متال ومقادير بسيار جزئي Sb ديده مي شود.اكسيداسيون سوپرژن دراين قسمت مقادير قابل توجهي اكسيد منگنز (بيش از 6/ 27 % منگنز) راايجاد مي كند كه همراه آنها مقادير قابل توجهي نقره بميزان ppm7/20 تاppm1030 وجوددارد.مشخص نيست كه زون هيپوژن منگنززاكجا آمده است .اين احتمال وجوددارد كه منگانوكلسيت ورود وكروزيت قبل ازهوازدگي وجودداشته اند.بررسيهاي ليتوژئوشيميايي اخير دراينجا نشان داده است كه يك زون آنومالي طلا بابعاد km5/1 *km1 باppb100 طلا وجوددارد .همانطور كه مي دانيم عنصر طلا با عناصري ازقبيل سرب،آرسنيك وتاحدودي روي همبستگي دارد .درنمونه هاي ليتوژئوشيميايي سازمان زمين شناسي كشور كه ازاين ناحيه بردلشت شده است بيش از ppm1طلا،بيش از ppm1000 آرسنيك ،بين ppm24900 -1720 سرب،ppm30200 -200 مس،ppm108 -2 مولبيدن، وبيش از ppm10000 منگنز وجوددارد .

بطور قابل توجهي گالن وبميزان كمتري اسفالريت وكالكوپيريت درمنطقه وجوددارد.اكسيداسيونهاي سطحي تمام سولفيدهارابصورت كسنهاي تيره رنگ وبطز قابل توجهي به سولفاتهاي سرب- روي تغييرداده است و(ازجمله سولفاتهاي سرب-روي مي توان به آنگلزيت اشاره كرد.) سنگ ميزبان داسيت مي باشد ودگرساني اغلب بصورت كوارتز- ايليت گاهي همراه با ژيپس واحتمالاً سريسيت ميباشد .اين رگه ها براساس گزارشهاي قبلي سازمان پس از آناليز چنين نتايجي را حاصل كرده اند.2.23ppb Au, 266ppb Ag , 29400ppm pb , 6910ppm Zn, 2230ppm Cu , 4200ppm As باي كنترل نتايج فوق نمونه AYoo8 ازاين محل برداشت شدوپس ازآناليزتنها ppb25/0 طلا نشان داده است. بيشترين مقدار طلا از يك رگه كوارتز- سولفيد باپهناي cm 30 ودرازاي حداقل m30 بدست آمده توسط سازمان نتايج زير را نشان مي دهد

4.1ppm Au , 27.4 ppm  Ag, 24900ppm pb , 2430ppm Zn,  9850ppm As.               

براي تعيين ميزان صحت يان نتايج نمونه اي ازيان قسمت برداشت شد (AYOO7) ،نتايج آناليز اين نمونه ها مقادير كمتري طلا رانشان داد (ppm Au 9/0 ).بعقيده كارشناسان سازمان زمين شناسي كه قبلاٌ دراين ناحيه كاركرده اند درناحيه اي دربخش مركزي منطقه شوراب پراكندگي كالكوپيريت در داسيتها مشاهده مي شود .براي بررسي اين موضوع ازناحيه مورد نظر نمونه AYOO6 برداشت شد ونتايج حاصل ازآناليز اين نمونه ،اين ادعاراتاٌئيد نكرد.باتوجه به اين نتايج ،آنچه كه كالكوپيريت فرض شده است ،درواقع بايد پيريت هاي تيره رنگ باشند.نتايج آناليز نمونه برداشت شده بصورت ppm طلا، ppb4/33 نقره،ppm5640 سرب،ppm1360 روي و55/5 % منگنز مي باشد.اين احتمال وجوددارد كه رگه هاي Sb دار بتوانند همراه خود سولفيدهاي فلزات پايه را دريك سيستم هيدروترمالي حمل كنند .زون بندي اين فلزات مي تواند هم بصورت عمودي وهم بصورت افقي باشد.مثلاٌ اگرSb درشمالي ترين نقطه قرارگيرد،بسمت جنوب خواهيم داشت:سرب،روي،نقره،آرسنيك ودرجنوبي ترين نقطه طلا قراردارد.دراين ناحيه اين احتمال وجودداردكه عناصر بخش جنوبي بيشتراز Sb فرسايش يافته باشند.
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[image: image618.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image619.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 1058*2.4059*normal(x; 25.8145; 4.5598)
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دومين مدل كانه زائي _ دگرساني ازنوع كوارتز _آلونيت همراه با سولفيد زائي بالا مي باشد كه دراين نوع ازدگرساني،آثارمتعددي ازليمونيت بصورت پرشدگي درشكستگيها ديده مي شود كه احتمالاً مرتبط افاز بعداز سولفيدزائي بوده است (نمونه شماره AYOO4 , AYOO5 ) .

بهترين رخنمون اين نوع دگرساني درتپه اي باارتفاع پانصدمتري درسمت شمال خاوري معدن شوراب مي باشد.اين نوع دگرساني،گنبدهاي داسيتي كه درنقاط مختلف رخنمون دارند ويا درشيلها نفوذكرده اندراهم تحت تاٌثير قرارداده است .دريكي ازبرونزدها،رگچه هاي كوارتز متبلور باپهناي mm 8-1 مشاهده شد.بررسيهاي ليتوژئوشيميايي سازمان زمين شناسي كشور مقادير بسيارجزئي طلارادراين ناحيه نشان داده است .البته اين نتايج سازمان بوسيله نتايج حاصل از آناليزنونه هاي برداشت شده دراين بازديد تاٌئيد مي شود(AYOO4,AYOO5) كه مقادير طلارا ppb 21-5 نشان مي دهد.البته مقدارHg,Sb,As نيزهمان چيزي است كه انتظار داشته ايم .عكس شماره AYO2-3 دگرساني كوارتز-آلونيت رادرواحدهاي داسيتي نشان مي دهد.بخشهاي سرخ رنگ بالائي شيل هاي ژورآيسك هستند .
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AY02-3
سومين مدل كانه زائي – دگرساني بصورت رگه اي كوارتز- كلكوپيريت (كه تبديل به مالاكيت- آزوريت شده اند)مي باشدودربخشي ازشوراب كه آن محل را سنگ مس مي نامند ديده مي شود.دريك نمونه كه ازاين محل برداشت شد،پس ازآناليز نتايج زير بدست آمد.

1.23ppm Au , 21.1ppm Ag , 5.1% Cu.                                                             

اين رگه هاعمدتاٌ درشيلهاي ژورآيسك ديده مي شوند،يك توده داسيتي هم درنزديكي اين شيلهاديده ميشودپهناي اين رگه ها 10تا25 سانتي متر مي باشد وبصورت جداگانه ازيكديگر درفواصل نامنظم قرار گرفته اند.رگه هايي كه دراين محل (سنگ مس) وجوددارد بارگه هاي موجوددرمدلهاي كانه زائي قبلي 3 تفاوت مشخص دارد  اول اينكه رگه ها منحصراٌ داراي كاني هاي مس مي باشند.ثانياٌ رگه هاي كوارتز خاكستري رنگ هستند نه شيري رنگ و سوم اينكه در اطراف رگه ها اثري از هاله ي دگرساني ايليت_سيرسيتي ديده نمي شود.
اين شواهد نشان مي دهد كه اين رگه ها ميتواتند مزوترمال باشند و قديمي تر از رگه هاي استيبنيت و پلي متاليك ميباشد. در بخش ديگري اطراف شوراب كه آنجا را چوپان مي نامند،كارشناسن اعتقاد داشتند كه ميتوان يك مدل كانه زائي پورفيري را مشخص كرد. البته اين ادعا چندان قابل قبول نيست چرا كه سنگ ميزبان نيمه عميق  وساب ولكانيك است وبنا بر اين اين سنگ نمي تواند پاسخ گوي عمر مورد نياز براي كانه زائي پرو فيري باشد.از طرف ديگر به طور پراكنده ميتوان رگچه هاي كوازتررادر اين سنگ ها ديد كه اين رگچه ها نيز شيري رنگ بوده و متفاوت با ويژگي هاي يك كاني زائي پوروفيري ميباشد كه بايد رگچه هاي خاكستري و در چندين متر گسترده باشد.براي اطمينان خاطر نمونه يAYO1O از همان محلي كه نمونه هاي قبلي سازمان زمين شناسي كشور برداشته شده بود،برداشت شد و پس از آناليز ppm 8/1 طلا همراه با مقادير قابل توجه Ag-Mn ،وبطور متوسط AS ومقادير پائيني ازCu- pb- Zn را نشان مي دهد.

بطور خلاصه ميتوان گفت ناحيه شوراب يك سيستم رگه اي اپي ترمال pb- Zn- Ag اوليه مي باشد.كه آنوماليهايي هم ازطلا دارد.ولي باترديد ميتوان گفت كه اين ناحيه ميتواند بعنوان كانسارطلا موردبررسيهاي مجدد قرار گيرد.
-نقطه AYO3 قلعه چاه

(برگه 00000  1 :1 آيسك   )

مختصات  جغرافياييي براساس سيستم (604083  E/ 3716145   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ34   ْ32  و  E َ07  ْ58) اين نقطه در مدلسازي انتخاب نشده بودولي به سبب وجود نشانه معدني سرب ونقره روي نقشه  زمين شناسي يكصدهزارم آيسك  براي بازديد صحرائي انتخاب شد.معدن غيرفعال قلعه چاه درواقع بخشي ازمحدوده معدني شوراب مي باشد.طي بازديدصحرائي نتايج زير بدست آمد.

واحدهاي سنگي اين ناحيه شيلهاي ژورآيسك هستند .آثاري ازفعاليتهاي معدني قديمي 2 قسمت دراين ناحيه وجوددارد.ترانشه اي كه درسمت شمال قرارگرفته است،دربردارنده رگچه هاي سيدريت- گالن باپهناي 1 تا 20 سانتيمترباامتدادشمال-شمال باختري –جنوب خاوري وشيب ْ70 مي باشدكه اين رگچه ها موازي بالايه بندي وفروديواره گسله شده قرارگرفته اند.درعكس شماره AYO3 رگه گالن باپهناي 20 سانتيمتردريك زون رگه اي گسله شده با2 مترپهنا ديده مي شود .ترانشه اي ديگر درسمت جنوب قلعه چاه قرارگرفته است نيز آثار رگچه هاي گالن درلايه هاي شيلي مشاهده مي شود.
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 دررگه هاي هردو ترانشه مقادير جزئي مالاكيت واسفالريت وجوددارد.يك نمونه ازاين محل برداشت شد (AYO12) كه اين نمونه مقادير مناسبي طلا پس ازآناليز نشان داد.( ppm   13/3  ) والبته دراين نتايج ،ميتوان مقاديربالاي Ag- pb- Zn  وبميزان متوسطCu – Mn راهم مشاهده كرد.دربخشهاي سالم وبدون هوازدگي سنگهاي ديواره ،برخلاف ناحيه شوراب آثاري ازآلتراسيون ايليت- سريسيتي وجودندارد.چنين بنظرمي رسد كه رگه هاي مينراليزه قبل از سيستم هيدروترمال درسنگ وجودداشته اند.شيلها تحت تاٌثير يك آلتراسيون كلريت- اپيدوت- كربنات ناحيه اي قرارگرفته اند. آثاري از ژيپس هم درشكستگيهاديده مي شود.اين مسئله مسلم است كه رگه ها هم ماهيت مزوترمالي دارندوهم دربخش عميق بك سيستم اپي ترمال قرارگرفته اند.

-نقطه AYO4 

( برگه 00000 1 :1 آيسك   )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (601109  E/ 3732045        N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ34   ْ33  و  E َ05  ْ58) اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروندشمالي-جنوبي و شمال خاوري- جنوب باختري و رخنمونهايي داسيتي پالئوژندرواحدهاي ماسه سنگي ژورآيسك  درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم آيسك  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براي  طلا ومس پورفيري بابعادkm 2/1 *3 /1  مشخص گرديد. اما نتايج مطالعات صحرائي رخلاف انتظاربود.دراين ناحيه هيچ گنبدداسيتي يافت نشد.تمام منطقه بوسيله ماسه سنگهاي ژورآيسك پوشيده شده است .احتمالاً ساختارتاقديسي موجوددرمنطقه بايك dome ياگنبدداسيتي اشتباه گرفته شده است ،بنابراين باتوجه به اين توضيحات ،نمونه اي نيز برداشت نشد.
8-3- مقاط بازديدشده دربرگه سارغنج

-نقطه (SGO1) – كوه شكسته سبز

(برگه 00000  1 :1 سارغنج   )

مختصات  جغرافياييي براساس سيستم (604083  E/ 3716145   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي       ( N  َ34   ْ32  و  E َ07  ْ58) اين نقطه در مدلسازي انتخاب نشده بودولي بدليل اينكه دراين ناحيه معدن غيرفعال مس وجودداشت،تصميم گرفته شدبتاز آن بازديدبعمل آيد.براساس مشاهدات صحرائي،واحدهاي سنگي اين ناحيه لاواها وآذرآواريهاي آندزيتي هستند(مربوط به پالئوژن)كه رنگها ازسرخ رنگ تاقهوه اي تيره تغييرمي كند.دايكهايي پورفيري وشوشونيتي دربعضي قسمتهادرون اين واحدهاي ولكانيكي نفوذ كرده اند .نوع دگرساني دراين واحدهاشامل كلريتي- اپيدوتي وكربناتي شدن مي باشد.بصورت پراكنده كريستالهايي اززئوليت كه حفره هاراپركرده اندبصورت رگه هايي باپهناي 1 تا 30 سانتيمتر ديده مي شوند.كانه زائي بصورت لكه هايي ازمالاكيت وآزوريت (بترتيب 1 تا 3 درصدوكمترازيك درصد) دررگه ورگچه هاي كوارتز شيري رنگ گاهي همراه با زئوليتهاديده مي شود.اين رگه هاي كوارتزي اندازه هاي متفاوتي دارندوازcm 30 تا  m2 متغيراست.رگه هاعموماٌروندشمالي- جنوبي وشمال باختري- جنوب خاوري باشيب تنددارند كه هم شيب بارگچه هاي زئوليتي ورگه هاي فرعي ديگر موجوددرگسلهامي باشند.ازآنجاكه بافت كوارتز ورگچه هاي زئوليتي همراه آن دلالت برتشكيل درحرارتهاي پائين دارد،كربناتهاي مس موجوددراين رگه هاماهيت سوپرژن دارندچراكه راهي وجود ندارد تااين رگه هاسولفيدهاي مس زون هيپوژن راحمل كنند.ميتوان گفت به همين دليل اثري از سولفيدهاي مس دراين واحدها يافت نشد.درمجموع 3 نمونه ازاين محل برداشت شدكه ميزان طلادرهمه آنهاكمترازppb1 بود.درعكس شماره SGO1 رگه هاي موازي كوارتز شيري رنگ وزئوليتي راهمراه باآثار مالاكيت وبمقدار كمتر آزوريت درواحدهاي ولكانيكي آندزيتي پالئوژن وميتوان مشاهده كرد.
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SG01
-نقطه (SGO2) – حوض داغ

(برگه 00000  1 :1 سارغنج   )

مختصات  جغرافياييي براساس سيستم (629803  E/ 3662980   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي      ( N  َ48   ْ32  و  E َ03  ْ59) اين نقطه در مدلسازي انتخاب نشده بودولي بخاطروجودنشانه معدني مس درنقشه 100000 :1 سارغنج دراين مكان (حوض داغ) اي ناحيه موردبازديدقرارگرفت.براساس مطالعات صحرائي،واحدهاي تشكيل دهنده اين ناحيه ولكانيكهاي آندزيتي پالئوژن هستند كه دگرساني پديدآمده درآنهاازنوع كلريتي- كربناته مي باشد.درحفرات وشكستگيهاي نامنظم گاهي زئوليت هم ديده مي شود.دراين ناحيه نه اثري ازرگه هاي كوارتز مشاهده شدونه اثري ازكانيهاي مس. بنظرميرسدمحل قرارگرفتن نشانه معدني مس در نقشه زمين شناسي يكصدهزارم سارغنج درحوض داغ،درست نباشد.ازاين نقطه نمونه اي جهت آناليز برداشت نشد.

-نقطه (SGO3) – ميرخاش

(برگه 00000  1 :1 سارغنج   )

مختصات  جغرافياييي براساس سيستم (617899  E/ 3666808   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي      ( N  َ48   ْ32  و  E َ03  ْ59) 

اين نقطه در مدلسازي انتخاب نشده بودولي به سبب وجودنشانه معدني مس درنقشه 100000 :1 زمين شناسي سارغنج موردبازديدقرارگرفت.براساس مشاهدات صحرائي، اين ناحيه بوسيله واحدهاي  ولكانيكي پالئوژن كه عمدتاٌسالم وبسيارضعيف آلتره شده اند،پوشيده شده ايت.رنگ اين واحدها مايل به سرخ رنگ مي باشد.زونهاي كوچكي ازرگچه هاي كوارتز كلسدوني همراه بارگچه هاي فرعي كربناته بصورت پراكنده گاهي همراه باندولهاي سيليس اپالي هم ديده مي شود.درمحل معدن روبازقديمي مس،واحدهاي آذرآواري آندزيتي وجوددارند.يكسري حفاري باروندشمال باختر- جنوب خاوري بابعاد m100*m15 دريك زون گسله مشاهده مي شود.عمق بعضي ازاين حفاريها به 5-4 مترمي رسد.ميتوان گفت اين زون بطور ضعيف تامتوسط سيليسي شده است والبته گاهي رگچه هاي كلسدوني باپهناي1 تا10 سانتي مترهم ديده مي شود.دربعضي قسمتها برشهاي هيدروليكي باشيب ْ260تاْ290 مشاهده شد.آثارولكه هائي ازمالاكيت دربعضي رگچه هاي كلسيتي وهمينطور بصورت پرشدگي درشكستگيها ديده مي شود.اين احتمال وجوددارد كه بخشي ازمالاكيت پس از كالكوپيريت درشكستگيها جاي گرفته است .ازاين محل 2 نمونه سنگي برداشت شد (AYOO7 , AYOO8) كه مقادير مناسبي مس نشان دادولي ميزان طلاي آن بسيارناچيزاست.درعكس شماره SGO3-1 باديد بسمت جنوب ،نمائي ازمعدنكاري قديمي روبازبابعاد100 *     15mديده مي شود. درعكس شماره SG03-2رگچه هاي كلسدوني همراه با آثاري ازمالاكيت دريك آندزيت سيليسي شده وپيروكلاستيك مشاهده مي شود.نوع كانه زائي دراين مكان بخوبي مشخص نيست.مي توان گفت كانه زائي ازنوع مس مزوترمال ومرتبط باگسله هامي باشد.
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SG03-2
-نقطه (SGO5) – غاركفتر

(برگه 00000  1 :1 سارغنج   )

مختصات  جغرافياييي براساس سيستم (634287  E/ 3666643   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافي     ( N  َ07   ْ33  و  E َ26  ْ59) اين نقطه در مدلسازي انتخاب نشده بودبلكه به سبب وجودنشانه معدني مس دربرگه زمين  شناسي يكصدهزارم سارغنج موردبازد صحرائي قرارگرفت.
دراين نقطه  واحدهاي آندزيتي پورفيري هستند كه بالاي يك دشت آبرفتي قرار گرفته اند.نوع آلتراسيون ضعيفي كه دراين واحدههاي ولكانيكي رخ داده است كلريتي- كربناته ودربعضي قسمتها رگچه هاي سيليس اپالي سفيدرنگ مي باشد.آثاري ازمس تاشعاع پنصدمتري نقطه مورد نظر يافت نشد. احتمالاً محل نشانه معدني مس درنقشه يكصدهزارم سارغنج،درمكان درسني درج نشده است.هيچ نمونه اي جهت آناليز دراين نقطه برداشت نشد.

-نقطه (SGO4) – رشيدي 

(برگه 00000  1 :1 سارغنج   )

مختصات  جغرافياييي براساس سيستم (625532  E/ 3667037   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي      ( N  َ08   ْ33  و  E َ20  ْ58) اين نقطه در مدلسازي انتخاب نشده بودبلكه به سبب وجودنشانه معدني مس دربرگه زمين  شناسي يكصدهزارم سارغنج تصميم به بازديد صحرائي ازاين نقطه گرفته شد .
 دراين يررسيها مشخص شددراين منقطه شامل  واحدهاي آندزيتي –بازالتي با بافت آميگدال مي باشند كه دربردارنده سيليس هاي اپالي هستند ازنظر اندازه به cm 3 هم مي رسند. علاوه برسيليس هاي اپالي دراين اميگدالها،كلسيت ورئوليت هم ديده مي شود.ميتوان سنگها نسبتاٌ دگرسان شدن درامتداد يك گسل قرار گرفته اند.روند رگه ليمونيتي- كلسيتي دراينجا شرقي- غربي مي باشد.
ازاين محل 2 نمونه سنگي SGO19,SGO20 برداشت شدكه پس از آناليز مشخص شد ازنظر طلا وديگر عناصر بسيار فقير هستند(Au<1ppb) .
درعكس شماره SGO4 روند شرقي – غربي رگه گسله ليمونيتي- كلسيتي با پهناي 8/0 متركه دركنتاكت دايك آندزيتي وولكانيكها قراردارد،ديده مي شود.
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SG04
-نقطه (SGO6) شورك  

(برگه 00000  1 :1 سارغنج   )

مختصات  جغرافياييي براساس سيستم (636752  E/ 3672255   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي  ( N  َ48   ْ32  و  E َ03  ْ59) اين نقطه در مدلسازي انتخاب نشده بودولي به سبب وجودنشانه معدني مس –سرب-روي درنقشه زمين  شناسي يكصدهزارم سارغنج تصميم براي انجام مطالعات صحرائي انتخاب شد . 
حداقل 3 زون ساختاري درمنطقه وجودداردكه برشهاي هيدروترمالي داراي رگه هاي كوارتز راكنترل مي كنند ،اين فرآيندهاي هيدروترمالي درواحدهاي ولكانيكي آندزيتي پالئوژن كه بسيارضعيف آلتره شده اندرخداده است.روند اين ساختارهاشمال باختري-جنوب خاوري است وداراي شيبي بسمت شرق مي باشند.
رگه هاي موجوددراين سنگهاطي چندين مرحله جيگزين شده اند،بعبارت ديگر دراين نقطه ميتوان رگه هاي سيليسي كلسدوني را مشاهده كرد كه بوسيله حداقل 2 فازبرشي هيدروترمالي قطع شده اند.دراين سنگهامي توان قطعات زاويه دارسيليس وكلسدوني راديدكه دريك ماتريكس تيره كلسيت- سيدريت قرارگرفته اند.بزرگترين زون داراي ابعاديك متر پهنا در170 متردرازامي باشد.آثارولكه هايي ازمالاكيت درانتهاي غربي اين زون ديده مي شودكه ميزان فراواني آن رامي توان 1تا 3 % درنظر گرفت(نمونه هاي شماره SGOO4 , SGOO5 ) .

درحدود 500 متربسمت شرق ،دوزون ديگربابعاد 2/0 *4/0 متر وجودداردكه يكديگر راقطع كرده اند(نمونه هاي شماره SGOO6 , SGOO7 ).البته درهيچ يك ادوزون اخير،آثار مالاكيت يافت نمي شود.ازاين ناحيه 4 نمونه برداشت شدكه ميزان طلاي آنهابسيار جزئي است.

بايد توجه داشت كه حضور كانه زائي مس دررگه هاي كوارتز حرارت پائين ممكن است گمراه كننده باشد. بايد به اين نكته توجه داشت كه مس بوسيله فرآيندهاي سوپرژن برجاي گذاشته شدهاست ،امااينكه منشاٌهيپوژن كجاست مشخص نيست.
-نقطه (SGO7- -چاه نقره  

(برگه 00000  1 :1 سارغنج   )

مختصات  جغرافياييي براساس سيستم (602218  E/ 3682452   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي    ( N  َ16   ْ33  و  E َ05  ْ58) اين نقطه در مدلسازي طلاومس پورفيري انتخاب نشده بودولي به سبب اينكه دراين نقطه نشانه معدني pb-As درنقشه زمين  شناسي يكصدهزارم سارغنج گزارش شده بود، براي بازديد صحرائي انتخاب گرديد.
واحدهاي سنگي تشكيل دهنده اين ناحيه كنگلومراي كوارتزدارپالئوژن،توفهاي آندزيتي وهمينطورواحدهاي پيروكسن آندزيتي پالئوژن هستند.يك كار معدني بابعاد8 *4 متردراين نقطه مشاهده مي شود.واحدهاي آندزيتي دراين ناحيه تحت تاٌثير دگرساني پروپليتيك (كلريت- اپيدوت- كربنات)قرارگرفته اند.آثاري ازدگرساني آرژيليكي حدواسط هم درسنگها ديده مي شود.
نكته قابل توجه دراين دگرسانيهارگچه هاي كلسيت- ليمونيت و آنگلزيت- سيليس باروند شمالي- جنوبي وپهناي 1تا 10 ميليمترمي باشد.(نمونه شماره SGO10 ) .درامتدادروند ساختاري مينراليزه شمالي- جنوبي آثار يك گسن (Gossan )همراه بااكسيدهاي  منگنزمشاهده مي شود(نمونه شماره SGO12 ميزان طلاي هيچ يك از3 نمونه برداشت شده قابل توجه نمي باشد.
-نقطه AYO2 شوراب

( برگه 00000 1 :1 آيسك   )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (598769  E/ 37149651        N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي      ( N  َ34   ْ33  و  E َ03  ْ58) اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند  شمال خاوري- جنوب باختري و رخنمونهايي ازپيروكسن تاآمفيبول آندزيت وتوفهاي فلسيك پالئوژن درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم سارغنج  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براي  طلا ومس پورفيري بابعادkm 2 *8 /0كيلومتر مشخص گرديد.
 نتايج حاصل از مطالعات  صحرائي نشان دادكه واحدهاي عمده منطقه گدازه هاي آندزيتي وگاهي توفهاهستندكه يك واحدبيوتيت مونزونيتي درآنهانفوذكرده است.

دگرساني دراين منطقه درمساحتي بيش از يك كيلومتر بوقوع پيوسته است .باتوجه بميزان حضوررسهاي سفيد(ايليت)،سيليس كلسدوني وبميزان كمترژيپس وكربناتهادراين واحدهاي ولكانيكي ،ميتوان نوعي دگرساني تخريبي- فلدسپاررادراين جامحتمل دانست .دربعضي بخشهاي دگزسان شده بصورت رس- سيليسي بصورت پراكنده يا پركننده شكستگيها آثار ليمونيتي شدن هم مشاهده مي شود (نمونه هاي شماره SGO13 , SGo14 ) .چندين نوع رگه دراين نقطه ميتوان تشخيص داد.

نوع اول:رگه كلسيت – كوارتز باپهناي cm20 (نمونه شماره SGO16 ).

نوع دوم:رگه ليمونيتي- كلسيتي همراه اكسيدمنگنزباپهناي  5/0  متر (نمونه شمارهSGO17 , SGO18  ) .نوع سوم :رگه هاي سيليس كلسدوني باپهناي 5/0 تا1 متر (نمونه شماره SGO17 , SGO18 ).روند رگه هاشمالي-جنوبي تاشمال غربي- جنوب شرقي مي باشد.دررگه هاي نوع اول وسوم آثاري از كلسيتهاي تيغه اي كه سيليس دربعضي قسمتهاي آن جايگزين شده ،مشاهده مي شود.اين آثار نشانه كاهش درجه حرارت وجوشش سيالات است واين احتمال ا بوجود مي آورد كه دراين مرحله طلا ته نشين شود.يكسري شكستگيهاي هيدروليكي اوليه وبميزان كمتري برشهاي هيدروترمالي درتپه هاي دگرسان شده رس- سيليسي ودررگه هاي سيليس كلسدوني مشاهده ميشود.
عكس شماره1   SGO8-(باديد بسمت جنوب) تپه هاي ولكانيكي آندزيتي دگرسان شده مذكور رانشان مي دهدكه دربخش مركزي عكس،محل حضوررگه هاي سيليس- كلسدوني است.
همينطور درعكس شماره SGo8-2 نمونه اي از يك رگه برشي وبافت كلسيت –ليمونيتي دريك رگه سيليس كلسدوني ديده مي شود.بطور كلي ،كانه زائي دراين ناحيه،احتمالاً سطوح بالائي يك سيستم اپي ترمال باسولفيدزائي ضعيف مي باشد.پس ازآناليز 6 نمونه برداشت شده ازاين ناحيه ،مشخص شد كه واحدهاي سنگي ازنظر حضور عناصري مثل طلا ونقره ضعيف مي باشندتنهادردونمونه ميزان آرسنيك ومنگنزبالاست.
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SG08-2
8-4- مقاط بازديد شده دربرگه سه چنگي 

-نقطه (SHO1)-نوخوب يانخوب

( برگه 00000 1 :1 سه چنگي   )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (625972  E/ 3609305N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي       ( N  َ26   ْ32  و  E َ20  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند  شمال خاوري- جنوب باختري و رخنمونهاي ماسه سنگ ،مارن وكنگلومراي پالئوژن پالئوژن درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم سه چنگي بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني  طلا ومس پورفيري بابعاد4/0 *2 /1كيلومتر مشخص گرديد. پس ازبازديد صحرائي نتايج ذيل حاصل شد واحدهاي سنگي اين ناحيه دايكهاي آندزيتي پورفيري مي باشدكه درواحدهاي رسوبي ماسه سنگي وكنگلومرايي نفوذ كرده اندماداستون وآندزيتها درمناطق سالم ودرمناطق ديگري دگرسان شده اند.دگرساني درآنها بصورت آرژيليكي – سيليسي وكربناته مي باشدوآثارليمونيتي شدن (بطورميانگين 3-1 درصد)نيزدرآنها بچشم ميخورد.شيب شكستگيهادراين زون آلتره ْ25 است.آثاري ازرگه هاي كوارتز درسنگهابچشم نميخورد.بنظرمي رسددگرساني دراين ناحيه عقيم ازكانه زائي مي باشدوبهمين دليل نمونه اي جهت آناليز ازاين ناحيه برداشت نشد.درعكس شماره SHO1 (باديد بسمت جنوب باختري )واحدهاي رسوبي وولكانيكي مذكوركه تحت تاٌثيردگرساني آرژيليكي_ رسي_كربناته تامتوسط واقع شده اند مشاهده مي شود
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SH01

-نقطه (SSHO4 –حوض رئيس

(برگه 00000  1 :1 سه چنگي   )

مختصات  جغرافياييي براساس سيستم (595035  E/ 3610259   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ37   ْ32  و  E َ00  ْ58) اين نقطه در مدلسازي انتخاب نشده بودوتنها به سبب وجود نشانه معدني كانيهاي سرب تصميم به  بازديداين نقطه گرفته شداما نتايج مطالعات  صحرائي نشان دادتمام منطقه بوسيله فنهايا آبرفتهاپوشيده شده است.درواحدهاي آبرفتي قطعاتي ازآندزيت ،داسيت وندولهاي چرت مشاهده مي شود.ازاين ناحيه نمونه اي برداشت نشد.
-نقطه (SHO5 –سه چنگي

(برگه 00000  1 :1 سه چنگي   )

مختصات  جغرافياييي براساس سيستم (597164  E/ 3600842   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ32   ْ32  و  E َ02  ْ58) اين نقطه در مدلسازي انتخاب نشده بودوولي به سبب وجود معدن غيرفعال سرب سه چنگي دراين نقطه براي بازديد صحرائي مورد نظر قرارگرفت .نتايج مطالعات صحرائي بشرح زير است .

براساساراهنماي نقشه يكصدهزارم سه چنگي معدن سرب سه چنگي درسال 1344 فعاليت خودرا آغاز كرد واستخراج سرب ازاين معدن تاسال 1354 نيز ادامه داشته است.زون كانه داربعنوان يك ساختارقائم برشي باپهناي 1 تا3 متروضخامت بيش از 5 متر شناخته شده بود.گسترش اين زون حدود 4 كيلومتروبا امتداد شمال باختري – جنوب خاوري گزارش شده است.كارهاي معدني بصورت زيرزميني بوده وتاعمق حدوداٌ140 متر هم حفاري شده است .ظرفيت توليدي اين معدن درهرروز 30 تن بوده است وعيارآن 5 % pbs و3% Zns بوده است .

امانتايج پس از مشاهدات صحرائي: معدن درحال حاضر غيرفعال است.واحدهاي سنگي ناحيه را پيروكسن آندزيتهاي عقيم از كانه زائي با مورفولوژي تپه هاي كم ارتفاع تشكيل داده است .دربعضي ازقسمتها ،رخنمونهايي ازداسيتها مشاهده مي شود كه تاحدودي بصورت آرژيليكي _سيليسي آلتره يا دگرگون شده اند.آثار قابل توجهي از رگه هايا رگچه هادرسطح ديده نمي شود.درمحلي كه باطله ها وكانسنگ هاجمع آوري شده اند واحدهاي برشي هيدروترمال با آلتراسيون نوع سيليسي وبمقدار كمتررسي مشاهده مي شود.گالن واحتمالاً اسفالريت آهن داردرخميره برشها ودرشكستگيهاي كوچك سنگ مشاهده مي شود(نمونه شماره SHOO1 ) .اغلب كانسنگ هااكسيدشده اند(نمونه شماره SHOO2 ).درهمين محل آثارولكه هايي ازآزوريت يافت شد(نمونه شماره SHOO3 ).

نتايج آناليز نمونه هاي برداشت شده نشان داد كه كانسنگهاي سرب وروي ،فقير ازطلا مي باشندمگر وقتي كه ميزان مس بالاباشد.نمونه شناره SHOO3 تا ppm 07 /1 طلا نشان مي دهد.

اين احتمال وجوددارد كه طلاهمراه بامس درواحدهاي سنگي وجودداشته باشد .نقره نيزازعناصري است كه اغلب با سرب وروي همراه است.

كاملاٌ مشخص نيست كه نوع كانه زائي مربوط به قسمتهاي زيرين يك سيستم اپي ترمال است يا اينكه كانه زائي درارتباط بانوع طلا وعناصر پايه – كربناته دربرشها مي باشد.ازاين ناحيه 3 نمونه جهت آناليز برداشت شد.درعكس شمارهSHO5  قطعه سنگي ملاحظه مي شود كه درواقع يك برش هيدروترمالي است.درماتريكس اين برش گالن واسفالريت وجوددارد.اين عكس درمحل معدن سه چنگي برداشته شده است.
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-نقطه (SHO6) –خور

(برگه 00000  1 :1 سه چنگي   )

مختصات  جغرافياييي براساس سيستم (620430 E/ 3652174   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي      ( N َ 00   ْ33  و  E َ17  ْ58) اين نقطه در مدلسازي انتخاب نشده بودوولي به سبب وجودنشانه معدني مس مورد بازديد قرارگرفت پس از بازديدهاي صحرائي مشخص شدواحدهاي سنگي ناحيه پيروكسن آندزيت تاهورنبلندآندزيت هستند .اين واحدها نسبتاٌ سالم وداراي رگچه هاي كوارتز شيري فاقد كانه زائي مي باشد.رسهاي سبزرنگ درواحدهاي سنگي مذكور مشاهده مي شودكه نبايد آنهاراباكانيهاي مس اشتباه گرفت .اين احتمال وجوددارد كه نشانه معدني مس درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم سه چنگي درست،قرارنداشته باشد.ضمناٌنمونه اي جهت آناليز برداشت نشد.

8-5- نقاط بازديدشده دربرگه جنوب سه چنگي

-نقطه (SSO1)-سرخ كوه

( برگه 00000 1 :1 سه چنگي دربرگه 250000 :1 ناي بندان )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (630585  E/ 3576062   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ18   ْ32  و  E َ23  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند  شمال غرب- جنوب شرق و رخنمونهايي ازشيل و ماسه سنگ كرتاسه ،دولوميت وآهك پرمين وگرانوديوريتهاي پس ازكرتاسه وهمچنين وجود يك نشانه معدني مس درمحدوده برگه جنوب سه چنگي درنقشه زمين شناسي 250000 :1 ناي بندان  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براي  طلا ومس پورفيري بابعاد2/1 *4 /3كيلومتر مشخص گرديد. اما نتايج مشاهدات  صحرائي واحدهاي سنگي ناحيه شاما سنگ آهكهاي پرمين مي باشدكه واحدهاي ديگري ازميكروديوريت تاميكروگرانوديوريت درآنهانفوذكرده اند.لنزهايي ازاسكارن مگنتيت فقير ازطلاوازنوع اسكارن پيشرونده يا افزايشي بابعاد30-5 *5-1 متردرسنگ آهك يافت شد.اين لنزهادرامتداددوگسل باروندشمال باختري_جنوب شرقي قرارگرفته اندوباين ترتيب اين گسلها توده توده نفوذي اصلي راازشرق وغرب محدودكرده اند.نكته جالب اينكه اسكارن مذكور درنزديكي توده نفوذي قرار دارد نه درمحل كنتاكت توده نفوذي وواحدهاي رسوبي.

بزرگترين لنزمگنتيتي (نمونه شماره SSOO9 , SSO11 ) درغرب توده نفوذي يافت شد ،جائي كه سنگ آهك بشدت سيليسي واحتمالاً اسكارني شده است.درناحيه ديگري درامتداد يك گسل معكوس باشيب ْ40 جنوب غرب آثار گسن مشاهده مي شود كه احتمالاً نشانه اي ازوجود يك اسكارن سولفيدي كاهشي ياپسرونده است(عكس شماره SSO1-2 ) .
نمونه شماره SSO1O مقادير نسبتاٌقابل توجهي ازطلا راپس ازآناليز نشان داد.اين نمونه ازاين محل برداشت شد(ppm 52 /0 ). درسمت شرق،يك تپه سنگ آهكي به سنگ مرمرتبديل شده است.بلورعاي اين سنگ مرمرازنظراندازه به چندسامنتيمتر مي رسد.آثاري ازمالاكيت وپيريت بايك توده ناپيوسته گسن بابعادm10-3 *m2-1 همراه بالنزهاي مگنتيتي (نمونه شماره SSO12 ) بطول 400 مترديده مي شود.همينطورمجموعه اي ازليمونيت وكوارتز بصورت رگه هاي متقاطع مشاهده مي شود(نمونه شماره SSO15 , SSO14 ).
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اين شماهد ممكن است نشان دهنده يك اسكارن كاهشي ياپسرونده سولفيدي باشدكه اسكارن مگنتيتي يا پيشرونده راقطع كرده ويا جايگزين آن شده است .نمونه شماره ppm  SSO1524/1 طلارانشان  مي دهد.واحدهاي نفوذي كه نزديك اسكارن قراردارند،بسيارضعيف كلريتي ورسي شده اند.دربعضي ازقطعات جداشده ازواحدهاي نفوذي گرانوديوريت آثاري ازمالاكيت ديده مي شود.(نمونه شماره SSO13 , SSO16 ).هدو نمونه مقادير جزئي طلادارند.
دراين منطقه اگرواحدهاي نفوذي كالكوپيريت داربودند،ميتوانستيم اين احتمال رابدهيم كه كانه زائي نوع مس پورفيري درعمق رخداده است .درغيراينصورت ،وجود اسكارن دراين ناحيه بيشترازآنكه با يك سيستم پورفيري درارتباط باشد،مرتبط باواحدهاي نفوذي صورت بگيرد.نكته آخراينكه گسلهادرجايگزين شدن اسكارنها نقشي اساسي دارند.
مجموع نمونه هاي برداشت شده ازاين ناحيه 8 نمونه شامل SSOO9 تا SSO16 مي باشد.درعكس شماره SSO1-1 (ديدبسمت جنوب غرب) تپه هاي قهوه اي رنگ سنگ آهك سيليسي شده وتپه سفيدرنگ سنگ آهك تبديل شده به مرمررانشان مي دهد.تپه كم ارتفاع سياه رنگ بين 2 تپه مذكورهم اسكارن مگنتيتي راكه درامتدادگسل جايگزين شده است رانشان مي دهد.
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-نقطه (SSO2)- جنوب سرخ كوه

( برگه 00000 1 :1 جنوب سه چنگي دربرگه 250000 :1 ناي بندان )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (626608  E/ 3565744   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي           ( N  َ13   ْ32  و  E َ20  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند  شمال خاوري- جنوب باختري وهمينطور شمال باختري-جنوب خاوري و رخنمونهايي ازپيروكسن آندزيت  پالئوژن وميكروديوريت ترشياري درنقشه زمين شناسي  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براي طلا ومس پورفيري بابعاد1/1 *9 /1كيلومتر مشخص گرديد.
 دربازديد صحرائي اين ناحيه نتايج ذيل حاصل شد واحدهاي سنگي تشكيل دهنده اين ناحيه ،آندزيت پورفيري تاديوريت درشمال وداسيت پورفيري درجنوب ناحيه مي باشند،احتمالاً اين واحدهاماهيت نيمه عمق وساب ولكانيك دارند.دربخش شمالي،به ترانشه اي بطول m250 برخوردكرديم.اين ترانشه درمحل يك زون رگه اي گسله باامتداد شمال خاوري_جنوب باختري حفرشده بود.آثاري ازمالاكيت واكسيدمنگنزدراين واحدهامشاهده مي شود.دراطراف رگه ها،هاله هاي دگرساني مشاهده نمي شود.سنگ هاي ديواره كه درمجاورت رگه ها قراردارندتحت تاٌثير آلتراسيون پروپليتيك قرارگرفته اند (كلريت،اپيدوت 
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ژيپس).حداقل 3 نوع رگه كه طي3مرحله جاي گرفته اندقابل تشخيص است.اولين نوع از رگه ها،رگه هاي كوارتزي دريك زون برشي هيدروترمالي مي باشدونشاندهنده بافت سيالي موزائيكي تادرهم ريخته (milled) ونامنظم مي باشد.(نمونه شماره SSOO3 ).بيشترين آثار مالاكيتي شدن دراين نوع رگه هاديده مي شود،اين رگه هادراولين فاز هيدروترمالي درسنگهاجايگرفته اند.فازدوم جاي گيري رگه ها،رگچه هاي كوارتزي ازنوع دندان سگي ودرشت بلور مي باشدكه پهناي آنهاتاcm10 مي رسد(نمونه شماره SSOO2 ).قطعاتي ازگسن (نمونه شماره SSOO1 ) نيزمشاهده مي شود.حدود 200 متربسمت جنوب ،چندين رگه كوارتز متبلور باپهناي 10 تا 40 سانتي متر وشيب ْ40 تا ْ60 شبيه به رگه هاي مرحله سوم مشاهده مي شود.رگه هاي گسله ورگه هاي كوارتز متبلور احتمالاً ماهيت مزوترمالي دارند.نتايج آناليزنمونه هاي SSOO3 تاSSOO1 مقادير متناسبي Cu-As-Ag-Mo رانشان مي دهنداماازنظر طلا ضعيف مي باشند.

عكس شماره ي SSO2-1تصويري از يك زون گسترده ي دگرساني ايليت_سريسيت_كوارتز را نشان مي دهد كه روي دگرساني تيره رنگ پروپليتيكي قرار گرفته  است.
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در عكس شماره SSO2_2تراشه اي به طول 250متر ديده مي شودكه آثاري از مالاكيت در امتداد رگه ي گسله مشاده ميشود.
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در اين ناحيه اگر از نقطه ي مورد بررسي 500متر به سمت جنوب حركت كنيم،حداقل دو زون يزرگ دگرساني فيليك_آرژيليكي مشاهده مي شود كه نمونه اي از آن در عكس شماره ي SSO2-1 مشاهده مي شود .

در اين زون ها علاوه بر مشاهده يپيريت به صورت پراكنده ،يك رگه ي برشي هيدرو ترمال مشابه رگه هايي كه در مرحله ي اول جايگزين شده اند(نمونه ي شماره ي (SSOO4)و چندين منطقه ي ليموينتي _سيلسي كوچك با روند شمال شرق_جنوب غرب مشاهده مي شود(نمونه ي شماره ي SOO8تاSOO5).تمام نمونه هاي برداشت شده مقادير بسيار جزئي از طلا را نشان مي دهند.آثاري از رگه هاي كوارتز ديده نمي شود.در جاهايي كه رگچه هاي كربنات حضور ندارندگاهي رگچه هايي از

ژيپس بصورت پرشدگي رد شكستگيها ديده مي شود.

-نقطه (SSO4) (قلعه زرگر)

( برگه 00000 1 :1 جنوب سه چنگي دربرگه 250000 :1 ناي بندان )
مختصات  جغرافياييي : برحسب (596984  E/ 3587774   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي       ( N  َ25   ْ32  و  E َ01  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي مشخص نشده بودولي به سبب وجودنشانه معدني مس (معدن غيرفعال)وگزارش رخنمونهايي ازواحدولكانيكي ائوسن درنقشه زمين شناسي 2500000 :1 ناي بندان بعنوان ناحجيه اميدبخشاحتمالي براي مس پورفيري ويا طلا  مورد بازديد قرارگرفت نتايج  بازديد صحرائي بشرح زير است .

واحدهاي سنگي موجود درناحيه معدن قلعه زرگر گدازه هاي آندزيتي كوارتز دار وبيوتيت لاتيت مي باشد.گاهي رخنمونهاي كوچكي ازتوف نيز مشاهده مي شود .آثار حفاريهاي معدني بابعادm10-5 *m5-3 باامتدادشمال باختري_جنوب خاوري درواحدهاي ولكانيكي بيوتيت لاتيت مشاهده مي شود.دراين واحد يك زون برشي وجوددارد كه آثاري از مالاكيت (تا5 %) داخل آن ديده مي شود.سنگها معمولاٌدگرسان شده نيستند تنها گاهي بصورت ضعيف كربناتي يارسي شده اند.رگه هايي ازكوارتز وكلسيت درقطعاتي از سنگهاي اين ناحيه ديده مي شود.دريكي ازحفاريها،رگچه كوارتزي باپهناي 5/1 سانتيمتر درامتدادزون برشي ديده مي شود.(نمونه شماره SSO18 ).تمام اين شواهدمذكور،پس از كانه زائي رخداده است .2 نمونه سنگي برداشت شده ازاين ناحيه (SSO17, SSo18 )،پس از آناليز مقادير ضعيفي ازطلا نشان دادندولي ميزان عناصري مثل مس ونقره وبطور متوسط سرب درآنها بالابود.

دراين ناحيه چنين بنظر مي رسد كه كانه زائي ازنوع مزوترمال ودريك زون برشي رخداده است وآثاري كه ازمالاكيت ديده مي شود،ازاكسيداسيون بخش سوپرژن كالكوپيريت دار درزون برشي حاصل شده است.درعكس شماره SSO4 حفاريهاي معدني درزون برشي همراه باآثاري ازمالاكيت ديده مي شود،واحدهاي سنگي ،بيوتيت لاتيتهتي سالم تاكمي دگرسان شده هستند.

8-6- نقاط بازديدشده دربرگه خوسف

-نقطه KSO1
( برگه 00000 1 :1 جنوب سه چنگي دربرگه 250000 :1 ناي بندان )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (678135  E/ 3641404   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ53   ْ32  و  E َ54  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروندشرقي –غربي و  شمال باختري- جنوب خاوري ونهايي ازواحدهاي اولترابازيك(سرپانتينتي شده)،  ليستونيت وپلاژيوگرانيت همراه باداسيتهاوكنگلومراي نئوژن درنقشه زمين شناسي  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براي طلا ومس پورفيري بابعاد km 2  * km 3 مشخص گرديدپس از مطالعات  صحرائي مشخص گرديد زون بزرگي ازواحدهاي ليستونيتي(ليمونيت_كربنات_سيليس كلسدوني)درمنطقه وجوددارد .دراين واحدها،گنبدهاي بيوتيت داسيتي نفوذكرده اند.واحدهاي داسيتي بسيارجزئي تحت تاٌثيردگرساني كلريتي _كربناته قرار گرفته اند.آثاري ازكانه زائي دراين واحدهامشاهده نمي شودولذا نيازي به برداشت نمونه ازاين منطقه ديده نشد.
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اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروندشرقي –غربي و  شمال باختري- جنوب خاوري ونهايي ازواحدهاي اولترابازيك(سرپانتينتي شده)،  ليستونيت وپلاژيوگرانيت همراه باداسيتهاوكنگلومراي نئوژن درنقشه زمين شناسي  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براي طلا ومس پورفيري بابعاد km 2  * km 3 مشخص گرديدپس از مطالعات  صحرائي مشخص گرديد زون بزرگي ازواحدهاي ليستونيتي(ليمونيت_كربنات_سيليس كلسدوني)درمنطقه وجوددارد .دراين واحدها،گنبدهاي بيوتيت داسيتي نفوذكرده اند.واحدهاي داسيتي بسيارجزئي تحت تاٌثيردگرساني كلريتي _كربناته قرار گرفته اند.آثاري ازكانه زائي دراين واحدهامشاهده نمي شودولذا نيازي به برداشت نمونه ازاين منطقه ديده نشد.
-نقطه KSO3

( برگه 00000 1 :1 خوسف  )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (669125  E/ 3647435   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ57   ْ32  و  E َ48  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود رخنمونهايي ازگدازه هاي توف وايگنمبريت پالئوژن وساختارهايي باروندشمال باختري-جنوب خاوري درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم خوسف ووجودساختارهاي حلقوي ازديدگاه دورسنجي بعنوان ناحيه اميدبخش معدني براي طلا ومس پورفيري مشخص شد.اما نتايج حاصل از مشاهدات صحرائي اينگونه است.دراين ناحيه درسكانس زيرين كنگلومراي قاعده اي ودرسكانس فوقاني آندزيت ها وگدازه هاي توفي وجوددارند.درقسمتهاي غربي،لنزهاي نازكي ازسنگ آهك دربالاي واحدهاي كنگلومرائي اين ناحيه ،آثار ازدگرساني ضعيف تامتوسط آرژيليكي _سيليسي_كربناته وليمونيتي درامتدادشكستگيها وگسلهاي منطقه ديده مي شود.آثاري ازرگه يا رگچه هاي كوارتز وكلسدوني ويا مقاديرقابل توجهي ازليمونيتي شدن دراين ناحيه ديده نمي شود.بهمين خاطرنمونه اي ازاين ناحيه جهت آناليزبرداشت نشد درعكس شماره KSO3 ،كنگلومراي قاعده درزيروتوفهاي آندزيتي درسكانس فوقاني رخنمونها ديده مي شود.
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KS03
-نقطه KSO4
( برگه 00000 1 :1 خوسف )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (672479  E/ 3636133   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ50   ْ32  و  E َ50  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند  شمال خاوري- جنوب باختري و رخنمونهايي ازلستونيتها،پيروكسن آندزيت پالئوژن وفيليشهاي دگرگون شده ترياس  درنقشه يكصدهزارم  خوسف  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براي طلا ومس پورفيري دروحدوده اي بوسعت يك كيلومترمربع مشخص گرديد.پس  از بازديدهاي  صحرائي ازاين ناحيه  مشخص شد زون بزرگي ازليستونيتهادرامتدادگسله هادرواحدهاي اولترابازيكي شديداٌتكتونيزه شده همراه بارزليستونيتها،حضورسيليس كلسدوني همراه باآثاري از فيليش ولايه هاي نازكي ازچرتهاي راديولاريتي درناحيه وجوددارد.

ويژگي بارزليستونيتها،حضور سيليس كلسدوني همراه باآثاركربناتها وليمونيتي شدن (% 20-5 )مي باشد.آثاري ازواحدهاي آندزيتي درناحيه ديده نشد.درعكس شماره KSO4 ليستونيتهاي سيليسي ليمونيتي شده مذكور درامتداديك گسل مشاهده مي شود .ازاين ناحيه 2 نمونه (KSOO1 , KSOO2) برداشت شدكه پس ازآناليز ،مقادير ضعيفي ازطلا رانشان دادند (2-3ppb ) .
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KS04
-نقطه KSO5

( برگه 00000 1 :1 خوسف )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (666794  E/ 3635697   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ50   ْ32  و  E َ46  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود  ساختارهايي باروند  شمال باختري- جنوب خاوري ووجود رخنمونهايي ازداسيتهاي پالئوژن ،كنگلومراورسوبات فليشي  بعنوان ناحيه  اميدبخش معدني براي طلا ومس پورفيري بابعاد1 *7/0 كيلومترمشخص گرديد.پس ازبازديدصحرائي نتايج زيربدست آمد.دررسوبات فليشي اين ناحيه 0ماسه سنگ ،سيليت استون،ماداستون)،گنبدهاي داسيتي پورفيري بيوتيت دارنفوذ كرده اند.بطور كلي سنگها سالم هستند (بعبارتي آثار دگرساني درآنها ديده نمي شود)بنابراين عقيم ازكانه زائي مي باشد.فقط دركنتاكت بين فيليشها وداسيتها در3 ناحيه لنزهايي ازبرشهاي هيدروترمالي باپهناي حداكثر يك متر ديده مي شود.دراين برشي هيدروترمالي قطعاتي زاويه دار تا نيمه زاويه دار ازآندزيت درماتريكس ازليمونيت وكربنات قرارگرفته است .تنوع بافت دربرشها ازموائيك تابرشي چرخشي يادوراني متغير است.درعكس شماره KSO5 ،تصويري ازيك برش هيدروترمالي ارائه شده است كه بسيار ضعيف تحت تاٌثير دگرساني ايليت_ كربناته قرارگرفت است.ازاين ناحيه فقط نمونه KSOO3 برداشت شدكه پس از آناليز نتايج ضعيفي ازمس وطلا رانشان داد.
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KSo5
8-7- مقاط بازديد شده دربرگه سرچاهشور

-نقطه SCO1 -ماهرآباد

( برگه 00000 1 :1 سرچاهشور  )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (679974  E/ 3595795   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N   َ29 ْ32  و  E َ54  ْ58) 

-شرح كامل مشاهدات صحرائي اين مقطه در3-13 –ب-بازديدتفصيلي نقاط اميدبخش برگه سرچاهشور درادامه اين گزارش آمده است.

-نقطه SCO2 -هميچ

( برگه 00000 1 :1 سرچاهشور  )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (678841  E/ 3585796   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N   َ 23 ْ32  و  E َ54  ْ58) 

-شرح كامل مشاهدات صحرائي اين مقطه در3-13 –د- بازديدتفصيلي برگه سرچاهشور درادامه گزارش آمده است.

-نقطه SCO3 -خوپيك

( برگه 00000 1 :1 سرچاهشور  )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (684810  E/ 3582204   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N   َ 21 ْ32  و  E َ57  ْ58) 

توضيحات كامل درمورد اين مقطه در بازديدتفصيلي برگه سرچاهشور آمده است.

- نقطه SCO4

 برگه 00000 1 :1 سرچاهشور )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (671668  E/ 3576067   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ18   ْ32  و  E َ49  ْ58) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند  شمال باختري- جنوب خاوري و رخنمونهايي ازلستونيت، گابرو وسرپانتين كرتاسه بالائي ونشانه معدني مس  درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم  سرچاهشور  بعنوان ناحيه  اميد بخش معدني براي طلا ومس پورفيري درناحيه اي بوسعت يك كيلومترمربع مشخص گرديد.پس  از مشاهدات صحرائي نتايج زير بدست آمد.

واحدهاي سنگي موجوددرناحيه ،اولترابازيكها،فيليتها وبازالتها هستند.واحدهاي ليستونيتي (سيليس همراه با مقادير كمتري ازكربنات وليمونيت )درامتداد گسلها باروند شمال باختري – جنوب خاوري درواحدهاي سنگي مذكور جاي گرفته اند.دربعضي جاهارگه هاي كوارتز متبلور شيري رنگ (باپهناي 1 تا20 سانتيمتر)كه آثاري ازپيريت وليمونيت را با خود همراه دارند،ليستونيتها را قطع كرده اند (نمونه شماره SCO17 , SCO18 ) .
ضعيت زمين شناختي موجوددراين ناحيه براي كانه زائي طلا يا مس پورفيري مناسب نمي باشد.نتايج حاصل از آناليز حداكثر ppb  5 طلاو ppb 2/0 مس را نشان مي دهد.درعكس شماره SCO4-2 رگه هاي متبلور كوارتز شيري رنگ وليمونيت رانشان مي دهد.
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SC04-2
- نقطه SCO5

( برگه 00000 1 :1 سرچاهشور )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (667507  E/ 3578786   N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                    ( N  َ48   ْ58  و  E َ 20  ْ32) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي باروند  شمال باختري- جنوب خاوري وشمال خاوري _جنوب باختري  و رخنمونهايي ازليستونيت، وتوف دياباز وشيل كرتاسه بالائي همراه با آندزيتهاي پالئوژن بعنوان ناحيه اميد بخش معدني براي طلا ومس پورفيري بابعاد m700 *m300 مشخص گرديد.نتايج حاصل از بازديدصحرائي بصورت زيراست.

واحدهاي سنگي عمده دراين ناحيه شامل اسليت،آندزيت ،دياباز يا اسپليت وپلاژيوگرانيت مي باشد.زون گسترده اي (بيش از3 كيلومترمربع ) ازليستونيتها همراه با دگرساني سيليسي _كربناته_ليمونيتي درامتداد گسلهاي منطقه باروند شمال باختري_جنوب خاوري ديده مي شود.جايگاه زمين شناختي اين ناحيه جهت كانه زائي طلا ومس پورفيري مناسب نمي باشد .جهت تاٌئيد اين فرضيه نمونه شماره SCO19 ازاين ناحيه برداشت شدكه پس از آناليز 2ppb طلا نشان داد.عكس شماره SCO5-1 تصويري ازليستونيتها رادر واحدهاي اولترايازيكي،آندزيتي واسليتها نشان مي دهد .عكس شماره SCO5-2 يك برش ليستونيتي راهمراه با رگچه هاي كلسدوني وليمونيت نشان مي دهد.
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SC05-1
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SC05-2

8-8- نقاط بازديد شده در برگه بيرجند 

نقطه(BjO1) ) – ركات سفلي 

(برگه 1:100،000  بيرجند)

مختصات جغرافياييي براساس سيستم (692742E/363187ON   ,Zone 4OS)UTMمختصات جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي N َ48 ْ32 /E  َ03 ْ59 ) اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي  و وجود ساختارهايي با روند شمال خاوري – جنوب باختري وشمال باختري – جنوب خاوري و          رخنمون هايي از آميزه هاي رنگين(ملانژها) وآهك وشيل كربناتي شببه ليستونيت مربوط به پالئوژن درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم بيرجند بعنوان ناحيه اميد بخش معدني براي طلا ومس پورفيري با ابعاد 3%*3% كيلومتر مشخص گرديد. پس از مشاهدات صحرائي، مشخص گرديد كه زون بزرگ ليستونيتي در اين ناحيه وجود دارد كه واحدهاي اولترا بازيك سرپانتيني شده واسليت وفيليتي را قطع مي كند. در بعضي قسمتها، رگچه هاي كوارتز متبلور وكلسدوني شيري رنگ ليستونيتها را قطع مي كند. جايگاه زمين شناختي اين  ناحيه براي كانه زائي طلا يا مس پورفيري مناسب نمي باشد. از اين نقطه نمونه BjOO5 برداشت شد كه پس از آناليز مقادير بسيار جزئي از طلا  را نشان داد. درعكس شماره Bj-01 واحد ليستونيتي رامشاهده مي كنيد كه واحدهاي سرپانتيني را قطع كرده است.                 رگچه هاي كوارتز- كلسدوني شيري رنگ نيز ليستونيتها را قطع كرده است.
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Bj-01
-نقطه(BjO1) ) – ريچ 

(برگه 1:100،000  بيرجند)

مختصات جغرافياييي براساس سيستم (692306E/3624274N    ,Zone 4OS)UTM
مختصات جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي N َ44 ْ32 /E  َ03 ْ59 ) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه بسبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن از ديدگاه دورسنجي و وجود ساختارهايي با روند شمال خاوري – جنوب باختري ورخنمونهايي از سنگ آهك،ماسه سنگ ومارن پالئوژن همراه با ملانژها در نقشه زمين شناسي يكصدهزارم  بيرجند بعنوان  ناحيه اميد بخش معدني براي طلا ومس پورفيري بابعاد 1.3km*2 مشخص گرديد. نتايج مشاهدات صحرايي چنين است. واحدهاي سنگ شناختي ناحيه شامل فيليت واسليت است كه همراه با اينها زون بزرگي از دگرسانيهاي ليمونيتي - سيليسي وبا شدت كمتر كربناته مشاهده مي شود كه احتمالاً مرتبط با تشكيل ليستونيتها مي باشد. رگچه هاي كوارتز شيري رنگ با پهناي5-1 ميليمتر در بعضي قسمتها نواحي دگرسان شده بصورت  سيليسي را قطع مي كند. در بعضي از قطعات نابرجاي سنگها، آثاري از دگرساني كلريت- اپيدوت - كربنات يعني زون پروپليتيكي مشاهده مي شود. دراين ناحيه هيچ واحد نفوذي يافت نشد. جايگاه وموقعيت زمين شناختي اين ناحيه براي كانه زائي طلا ومس پورفيري مناسب بنظر نمي رسد. از اين ناحيه نمونه اي جهت آناليز برداشت نشد عكس شماره BjO2 با ديد بسمت شمالغرب، منظره اي از فيليتها واسليتهاي سبز رنگ متعلق به دوره كرتاسه بالائي را نشان مي دهد. بخشهاي قهوه اي رنگ كه قسمتهاي سبزرنگ را پوشانده است، دگرسانيهاي سيليسي- كربناته- ليمونيتي (ليستونيتي) مي باشد.
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Bj02
-نقطه BjO6 جنوب خليران

(برگه 1:100،000 بيرجند) 

مختصات جغرافياييي براساس سيستم (703224E/3627328N   ,Zone 4OS)UTM
مختصات جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي N َ45 ْ32 /E  َ10 ْ59 ) 

اين نقطه در مدلسازي مشخص نشده بود ولي به خاطر اينكه نقشه هاي نيمه تفصيلي (مقياس 1:20000) بررسيهاي ژئوشيميايي (نمونه سنگ،سيلت،كانيهاي سنگين) اين ناحيه بوسيله سازمان زمين شناسي كشور تهيه شده بود، مورد بازديد قرار گرفت. نتايج بازديد صحرائي چنين است. 
واحدهاي سنگي ناحيه شامل بازالتهاي اسپليتي با آثاري كوچكي از چرتهاي راديولاريتي مي باشد. سنگها تكتونيزه شده ودگرسانيهاي متنوعي را در آنها مي توان ديد. اين دگرسانيها بصورت سرپانتين،كلريت،اپيدوت وكربنات مي باشد. در قسمتهاي جنوب خاوري اين ناحيه در مساحتي بيش از يك كيلومتر مربع درمرز كنتاكت با رسوبات مي توان به آثاري از دگرسانيهاي سيليسي- ليمونيتي برخورد كرد. در ناحيه اصلي، چندين زون رگه اي كوارتز متبلور وجود دارد كه در اين رگه ها آثاري از مالاكيت وكالكوپيريت وپيريت ديده مي شود. بهترين نمونه برداشت شده از اين ناحيه توسط كارشناسان سازمان زمين شناسي كشور،2تا 3درصد مس وppb 90 نشان داده است.

يك زون با پهناي 4-2 متر داراي يك رگه كوارتز با پهناي يك متر مورد بازديد قرار گرفت ونمونه شماره BjOO3 از آن برداشت شده كه پس از آناليز مقادير قابل توجهي از مس را نشان داد ولي از لحاظ دارا بودن طلا بسيار ضعيف است(3ppb). درازاي اين زون به صد متر مي رسد. درحدود 5/1 كيلومتر به سمت شمال، لنزكوچكي از مگنتيت با آثار مالاكيت در يك واحد بازالت اسپليتي تكتونيزه شده مشاهده مي گردد. ابعاد اين لنز m 3*m5/0 مي باشد.

موقعيت زمين شناختي اين نقطه در واقع  قسمت فوقاني يك سكانس افيوليتي مي باشد كه شامل چرت واسپيلتهاي اقيانوسي است.رگچه هاي كوارتز- كالكوپيريت احتمالاً رگه هاي نوع مزوترمال هستند اسپيليتهاي اقيانوسي است. رگچه هاي كوارتز- كالكوپيريت احتمالاً رگه هاي نوع مزوترمال هستند در صورتيكه لنزهاي مگنتيت – مالاكيت نوعي اسكارن distal هستند. از آنجا كه براساس نتايج آناليز در سنگهاي مينراليزه طلاي قابل توجهي وجود ندارد، كاربيشتري در اين ناحيه پيشنهاد نمي شود. در عكس شماره BjO7-1 نمائي از ولكانيكها يا رسوبات دگرسان شده بصورت ليمونيتي - رسي مشاهده مي شود.
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Bj07-1
عكس شماره BjO7 يك رگه كوارتر متبلور شيري رنگ را با آثار اپيدوت- كلريت د رواحدهاي بازالتي اسپليتي وگاهي سرپانتيني شده نشان مي دهد.
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Bj07

-نقطه BjO7 جنوب خليران

(برگه 1:100،000 بيرجند) 

مختصات جغرافياييي براساس سيستم (7026484E/3625881N    ,Zone 4OS)UTM
مختصات جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي N َ45 ْ32 /E  َ09 ْ59 ) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن از ديدگاه دورسنجي و وجود ساختارهايي با روند شمال باختري - جنوب خاوري ورخنمونهايي از لرزوليت كرتاسه ؟ وسنگ آهك وداسيت وتوف پالئوژن درنقشه زمين شناسي يكصد  هزارم بيرجند به عنوان ناحيه اميدبخش معدني براي طلا ومس پورفيري بابعاد 4/0*2/1 كيلومتر مشخص گرديد. نتايج مشاهدات صحرائي چنين است:

 در اين ناحيه واحدهاي سنگي اصلي شامل كراتوفيرها وبازالتهاي آندزيتي با شكستگيهاي فراوان مي باشد. دراين سنگها آثارآلتراسيونهاي كلريتي- اپيدوتي وجود دارد كه پيريت بصورت پراكنده در آنها ديده مي شود. درامتدادشكستيگها وبعضي مناطق كه نوع دگرساي بصورت رس 
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 كربنات مي باشد مي توان آثار ليمونيت را مشاهده كرد. اگرچه زمان كافي در اختيار نبود تا اين ناحيه داشتند دراين ناحيه نشانه اي از كاني زائي مس يا طلا مشاهده نمي شود .
 اين ناحيه دربخش جنوبي نقطه BiO6 قرار دارد( نقطه قبلي) يعني همانجائي كه نقشه ژئوشيميايي 1:20،000 آن تهيه شده است. با اين اوصاف،نمونه اي جهت آناليز برداشت نشد. عكس شماره BiO7 تصويري از آندزيتهاي بازالتي همراه با آثاري از آلتراسيون آرژيليكي – ليمونيتي را نشان مي دهد.
نقطه BiO8 

(برگه 1:100،000 بيرجند) 

مختصات جغرافياييي براساس سيستم (71054E/36571737N,Zone 4OS)UTM
مختصات جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي N َ58 ْ32 /E  َ20 ْ58 ) 

اين نقطه دردومين مرحله مدلسازي به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن از ديدگاه دورسنجي وهمينطور ساختارهاي حلقوي وساختارهايي با روند شمال خاوري – جنوب باختري ورخنمونهايي از توف داسيتي وداسيت پالئوژن درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم بيرجند بعنوان ناحيه اميد بخش معدني براي طلا ومس پورفيري بابعاد 8/0*8/1 كيلومتر مشخص گرديد. اما نتايج مشاهدات صحرائي:
 عمدتاً  سالم ودگرسان نشده هستند، در بعضي قسمتها بسيار ضعيف مي توان دگرساني آرژيليكي تا پروپليتيكي را در آنها ديد، اين در حالي است كه در برشهاي ماگماتيك كه در بخش مركزي ناحيه مورد نظر قراردارند، تنوعي از دگرسانيها مشاهده مي شود. در اين واحدها، دگرساني آرژيليكي پيشرفته همراه با سيليس كلسدوني وهمينطور كائولينيتي شدن ديده مي شود. دراين ناحيه آثاري از برشهاي هيدروترمالي ديده نشد. در سنگهاي اين ناحيه ليمونيت بندرت يافت مي شود، فقط مي توان آن را بصورت پرشدگي درشكستگيها وگاهي بصورت پراكنده ديد. از اين ناحيه 3نمونه سنگي برداشت شد(BjOO6,BjOO7,BjOO8) كه پس از آناليز همگي آنها مقادير بسيارجزئي طلا را نشان دادند(1ppb ).

احتمالاً دراين ناحيه يك سيستم اپي ترمال با سولفيد زائي بالا ولي عقيم از كانه زائي حكمرفا                   بوده است.

8-9- نقاط بازديد شده در برگه مختاران 

- نقطه (MTO1) – شمال خوپيك 

(برگه 1:100،000 مختاران)

مختصات جغرافياييي براساس سيستم (703823 E/357264N,Zone 4OS)UTM
مختصات جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي N َ24 ْ32 /E  َ10 ْ59 ) 

اين نقطه در مدلسازي اوليه بسبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن ازديدگاه دورسنجي و وجود ساختارهاي حلقوي وساختارهايي با روند شمال خاوري - جنوب باختري ورخنمونهائي از توف وداسيت پالئوژن همراه با آگلومراي داسيتي نئوژن در نقشه زمين شناسي يكصدهزارم  مختاران بعنوان ناحيه اميدبخش معدني براي طلاومس پورفيري بابعادكمتر از يك كيلومتر مشخص گرديد. پس ازمشاهدات صحرائي نتايج زيربدست آمد.

واحدهاي سنگي ناحيه آگلومراهاي آندزيتي هستند كه آثار دگرساني كلريتي- كربناته درآنها بچشم مي خورد. لكه هائي از ليمونيت در شكستگيها با بيش از ده سانتيمتر پهنا، مشاهده مي شود. در اين ناحيه هيچ نشانه اي از كانه زائي بچشم نمي خورد. عكس شماره MTO1 تصويري از آگلومراي آندزيتي  را نشان مي دهد كه در بعضي جاها كلريتي -كربناته شده اند. ضمناً نمونه اي  جهت آناليز از اين ناحيه برداشت شد.
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MT01

- نقطه (MTO1) –خوپيك 

(برگه 1:100،000 مختاران)

مختصات جغرافياييي براساس سيستم (703823 E/ 3585007N,Zone 4OS)UTM
مختصات جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي N َ22 ْ32 /E  َ10 ْ59 )

اين نقطه درمدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن از ديدگاه دورسنجي و وجود ساختارهايي با روند شمال باختري – جنوب خاوري ورخنمونهايي از استوكهاي آندزيتي ولاتيتي پالئوژن در نقشه زمين شناسي يكصدهزارم مختاران، همينطور نقشه ژئوشيميايي 1:20،000 اين منطقه كه بوسيله سازمان زمين شناسي تهيه شده است، و وجود بيش از ده ترانشه، بعنوان ناحيه اميدبخش معدني براي طلا در مساحتي كمتر از يك كيلومتر مربع مشخص گرديد. اما نتايج مشاهدات صحرائي بشرح زيراست.

واحدهاي سنگي اين ناحيه عمدتاً واحدهاي ولكانيكي آندزيتي تا لايتيتي پالئوژن هستند كه استوكهاي ميكرو ديوريتي در آنها نفوذ كرده اند. در اين ناحيه و در اين واحدها، يك زون دگرساني بزرگ بابعاد 1km*o.5km  با روند شمال باختري – جنوب خاوري وجود دارد. دگرساني در اين واحدها از نوع آرژيليكي حد واسط (رس- كربنات ليمونيتي ) مي باشد.
 نوع كانه زائي در قسمت مركزي آلتراسيون ازنوع سيستم اپي ترمال با سولفيد زائي بالا مي باشدگاهي هم رگه هاي اپي ترمال با سولفيد زائي ضعيف كوارتز- ليمونيت مشاهده مي شود. دربخشهاي مركزي سولفيد زائي شديد در ارتباط با آلتراسيون آرژيليكي وسيليسي مي باشد وبتدريج بسمت شمال وبسمت جنوب منطقه از شدت آن كاسته مي شود. بهترين زون در اين منطقه، زوني است كه با روند شمال خاوري- جنوب باختري بابعاد 

m 100*m120 همراه با آثاري از برشهاي هيدروترمالي وسيليسي شده مشاهده مي گردد(عكس شماره MTO2-1 ) در برشهاي هيدروترمالي، انواع بافتها مشاهده مي شود. اين بافتها شامل موزائيكي، چرخشي يا دوراني ونا منظم مي باشد(عكس شماره MTo2-1 ). 
سازمان زمين شناسي كشوراز بخش شمالي (بطول 20متر) نمونه برداري انجام داده است. نتايج آناليز اين نمونه ها براساس اظهار نظر كارشناسان سازمان، از 1تا ppm 9 طلا بوده است( نمونه شماره MTO17 ). بنظر مي رسد چنانچه نمونه برداري بصورت دقيقترودرجهت مناسبتري صورت بگيرد مي توان بطور ميانگين ppm 1 تا ppm 2 طلا داشت. در ادامه ، اين زون به زون بزرگي كه در بردارنده دگرساني آرژيليكي پيشرفته است منتهي مي شود. اين تبديل زونها را مي توان در ترانشه هاي شماره 9و10 مشاهده كرد .
[image: image85.jpg]



MT02-1
اگرچه آثاري از دگرساني آلونيتي در انتهاي شرقي اين زون(بالاي ترانشه شماره9) مي توان ديد، اما نشانه اي از برشهاي هيدروترمالي ديده نمي شود كه بتوان بوسيله آن مقادير پائين طلا را توضيح داد. نمونه برداري ژئوشيمي سازمان(نمونه سنگ) طلا را در حد كمتر از ppb 300 دراينجا نشان داده است.

دربخشهاي شمال خاوري، نزديك ترانشه شماره1، يك زون دگرساني آرژيليكي- ليمونيتي ديده              مي شود، پهناي اين زون به 30متر مي رسد.داخل اين زون دگرساني يك رگه كلسدوني با پهناي كمتر از يك متر وجود دارد. نمونه برداري ژئوشيميايي از اين مكان نيز توسط سازمان زمين شناسي صورت گرفته است وپس از آناليز،مقادير ضعيفي از طلا درحد كمتر از ppb200 بدست آمده است. دربخشهاي شمالي، يك زون دگرساني آرژيليكي پيشرفته همراه با واحدهاي برشي هيدروترمالي مشاهده مي شود. روند اين زونها از روند گسلها تبعيت مي كند ودر واقع اين دگرسانيها با گسلهاي بوجود آمده درمنطقه مرتبط بوده اند. دراين زونها رگه هايي از كوارتز كلسدوني تاكوارتز متبلور ديده مي شود. (عكس شماره MTO2-2 ). 
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MT02-2
سنگهاي دربرگيرنده اين دگرسانيها ميكروديوريتهايي هستند كه آثار آلتراسيون كلريتي – كربناته در آنها مشاهده مي شود. دو رونداصلي درمنطقه بچشم مي خورد، يكي شمال باختري- جنوب خاوري وديگري روند باختري- خاوري والبته اين دو روند گاهي يكديگر را قطع مي كنند. رگه هاي داراي هاله هاي باريكي از دگرساني آرژيليكي ورگه هاي ليمونيتي (پس از پيريت) هستند. بطور ميانگين ميزان طلا در نمونه هاي كمتراز ppm1 مي باشد (نمونه شماره MTOO1 ). در بخش غربي ناحيه ميكروديوريتها تحت تأثير دگرساني كلريتي 
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 اپيدوتي وكربناته قرار گرفته اند. در شكستگيهاي اين سنگها ‌آثاري از دگرساني ايليتي وليمونيتي نيز مشاهده مي شود. ليمونيت در واقع جايگزين پيريت شده است. در واحدهاي سنگي كه دگرساني ايليتي در آنها مشاهده مي شود، برشهاي هيدروترمالي سيليسي شده( همراه كلسيت) وآثاري از كوارتز- كربنات در شكستگيها ديده مي شود. پهناي اين برشهاي هيدروترمالي كمتر از يك متر است. نمونه شماره MTO19 از اين محل برداشت شد وپس از آناليز، مقدار طلا در حد ppb26 بدست آمد كه واضح است مقدار بسيار ضعيفي است.

در بعضي از قطعات خرد شده سنگها نزديك ترانشه شماره 15 آثاري از مالاكيت ديده مي شود. نمونه شماره MTO18 از اينجا برداشت شد وپس از آناليز نتايج بصورت زيربود.

378ppb Au,2.64% Cu,2.13%Zn
ارتباط اين كانه زائي غني از مس با انواع سيستم هاي اپي ترمالي كه در سطور فوق بدان اشاره شد، واضح نيست ونياز به مطالعات وبررسيهاي بيشتر دارد. نكته ديگري كه بايد به آن توجه شود، ميزان آرسنيك پائين (كمتراز ppm 200) وSb پائين (كمتر از 1تا ppm 6) همراه با يك زون آرژيليكي پيشرفته است كه مقدار طلاي آن كمتر از ppb500 مي باشد.

معمولاً در دگرسانيهايي كه سولفيد زائي بالائي دارند ميزان As به ppm100 تا ppm 1000 و ميزان Sb به دهها وحتي صدها ppm مي رسد. در جدول ذيل بصورت خلاصه نتايج آناليز حاصل از نمونه برداري ژئوشيميايي انجام شده در ناحيه اي بوسعت يك كيلومتر مربع از زون مينراليزه آورده شده است.

Minimum 


 Maximum

    Ultra Maximum 
Au(ppb)

2.4


1480


           3500    

Ag(ppm) 

0.04


2.35



  90.8

As(ppm)

7


134



   __

Sb(ppm)

0.32


22.8



  158.5

Hg(ppm)

0.01


1.39



   4.95

Cu(ppm)

26.4


3350



   455

به طور كلي از اين ناحيه6 نمونه برداشت شد كه شامل نمونه هاي MTOO1,MTO17,MTO18,MTO19 مي باشد. درعكس شماره MTO2-2 ترانشه اي با پنهاي 3متر وروند شمال باختري – جنوب خاوري ديده مي شود. در اين ترانشه، دگرساني آرژيليكي پيشرفته همراه با رگچه هاي كوارتز- ليمونيتي با پهناي 3-2 سانتيمترمشاهده شد. نمونه شماره MTOO1 از اين ترانشه برداشت شد.

-نقطه (MTO3) – هنگران 

(برگه 1:100،000 مختاران) 

مختصات جغرافياييي براساس سيستم (710478 E/ 355153N,Zone 4OS)UTM
مختصات جغرافياييي براساس طول وعرض جغرافيايي N َ04 ْ32 /E  َ13 ْ59 )

اين نقطه در مدلسازي اوليه به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي واكسيدآهن از ديدگاه دورسنجي و وجود ساختارهاي حلقوي وساختاريهايي با روند  شمال خاوري -جنوب باختري وشمال خاوري و رخنمونهائي از سنگهاي اولترا بازيك وليستونيت، گرانيت ترشياري وپلاژيوگرانيت كرتاسه بالائي و وجود 3 نشانه معدني طلا در نقشه زمين شناسي يكصدهزارم مختاران بعنوان ناحيه اميدبخش معدني براي طلا در ناحيه اي بوسعت 2 كيلومتر مربع مشخص گرديد. قبلاً توسط سازمان زمين شناسي كشوراز اين محل نقشه ژئوشيميايي 1:20،000( نمونه سنگي، سيلتي ، كاني سنگين) تهيه شده است همينطور يك گمانه اكتشافي حدود صد متر در محل حفرشده است.  امانتايج مشاهدات صحرايي :

واحدهاي اصلي اين ناحيه اولترا مافيكهاي سرپانتيني شده هستند كه بوسيله يك زون گسله بزرگ ليستونيتي قطع مي شوند. ليستونيتهاي اين ناحيه، سيليسي شده اند. علاوه برسيليسي شدن، بمقدار كمتر كربناتها (10%) وليمونيت همراه با برشهاي هيدروترمالي برخورد مي كنيم. نمونه هاي سنگي برداشت شده سطحي اين ناحيه توسط سازمان زمين شناسي كشور، كمتر از ppb200 طلا نشان داده اند. براي سنجش صحت اين نتايج، 2 نمونه سنگي MTOO5,MTOO6 ا زاين محل برداشت شد. پس از آناليز،نتايج  حاصله، نتايج بدست آمده از آناليزهاي سازمان را تأئيد كرد. درعكس شماره MTO3-1 رخنموني از ليستونيتهاي سيليسي شده كه سنگهاي اولترا مافيك را قطع كرده اند ديده مي شود.
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 در مرحله بعد،بازديدي از مغزه‌هاي بدست آمده از گمانه مذكور بعمل آمد. مغزه شماره BH-O1 كه از عمق حدوداً 100متري بدست آمده است 40-20% پيريت دارد اما آناليز آنها مقادير ضعيفي از طلا(كمتر از ppb300) را نشان داده است. عكس شماره MTO3-2 ،مغزه BH-01 رانشان مي دهد. مغزه‌ها ليستونيتهاي سيليسي شده هستند دراين مغزه ها آثاري از برشهاي هيدروترمالي ورگه هاي سيليس كلسدوني مشاهده مي شود كه بوسيله دانه هاي ريز پيريت قطع شده اند.
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MT03-2
كلاً از اين ناحيه 2نمونه MTOO6,MTOO5 برداشت شد كه پس ا‌زآناليز نتايج ضعيفي از طلا را نشان دادند.
- نقطه (MTO5  ,   MTO4 ) – دهك 

(برگه 00000 1:1 مختاران )

موقعيت جغرافياييي نقطه MTO4  براساس UTM (730861 E/ 3568583  N ,  Zo n e  40  S )                   موقعيت نقطه MTI4 براساس طول وعرض جغرافيايي                             ) N   ً13   ْ32  /  ً26  ْ58  ) 

موقعيت جغرافياييي نقطه MTO 5  براساس سيستم    UTM (726047 E/ 357O65ON ,  Zo n e  40  S )   موقعيت نقطه MTO 5 براساس طول وعرض جغرافيايي                                 ) N َ14 ْ32 / E َ23 ْ59 )   

· نقطه MTO 4 درمدلسا زي اوليه به سبب وجود دگرساني هاي آرژيليكي واكسيد آهن ووجود ساختارهايي با روند شمال باختري – جنوب خاوري ورخنمونهايي ازديا باز هاي كرتاسه بالائي همراه با دايكهاي آپليتي وميكروگرا نيت ترشياري ووجود مس نشانه معدني در نقشه زمين شناسي يكصد هزارم مختاران بعنوان ناحيه اميد بخش معد ني براي طلا و مس پورفيري در محدوده اي به وسعت يك كيلومتر مربع مشخص گرديد .
· نقطه MTO 5  در مدلسا زي اوليه به سبب وجود دردگرسا ني ها ضعيف آرژيليكي و اكسيد آهن ، وجود ساختارهاي با روند شرقي – غربي و شمال خاوري – جنوب باختري ، رخنمونها يي از دياباز كرتاسه بالائي همراه دايكهاي آپليتي اسيدي و ميكروگرا نيت ترشياري ووجود نشانه معد ني مس در نقشه زمين شناسي يكصد هزارم مختاران بعنوان ناحيه ا ميد بخش معد ني براي طلا ومس پورفيري درناحيه اي به وسعت كمتر ازيك كيلومتر مربع مشخص گرديد .
نتايج مشا هدات صحرائي دو نقطه فوق چنين است . واحدهاي سنگي ناحيه بازالتها يا ديابازهاي تكتونيزه شده اي هستند كه تحت تاٌ ثير دگرسا ني كلريتي – اپيدوتي – كربناته قرا ر گرفته اند. درنقطه MTO4 يك رگچه كوارتز متبلور شيري رنگ با پهناي يك سا نتي متر ، فاقد هر نوع كانه زائي ديده مي شود .درهردونقطه MTO4 , MTO5  زونهاي گسله ليستونيتي وجود دارد كه ليستونيتها شديداً سيليسي شده ا ند والبته آثار پراكنده اي از كربناتها و ليمونيت هم درآنها ديده مي شود .در نقطه MTO4  ليستونيتها بيش از 20 متر پهنا دارند. امتداد آنها ْ110 وشيب آنها S ْ8O  مي باشد .در نقطه MTO5 امتداد ليستونيتها ْ315 مي باشد . درديابازهايي كه نزديك اين ليستونيتها ، برونزد دارند آثاري پراكنده از مالاكيت ديده مي شود. بنظر مي رسد درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم مختاران ليستونينتها با ميكرو گرانيتها يا دايكها ي آپليتي اشتباه گرفته شده است چرا كه درمنطقه اثري از ميكروگرا نيت يا آپليت ديده نمي شود .موقعيت زمين شناسي منطقه جهت كانه زائي طلا يامس پورفيري مناسب نمي باشد . لذا نمونه اي هم از اين محلها برداشت نشد .عكس شماره MTO5  زون گسله ليستونيتي را با امتداد ْ315 ويك متر پهنا نشان مي دهد كه بوسيله واحدهاي آلتره شده
 ديابا ز يك قطع شده ا ند .    
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-نقطه (MTo6, MTO7 ) – شيخ آباد 

( برگه 00000 1:1 مختاران ) 

( 3591972 N,Zone 40S/ 692383 E ) و ) N  َ 26 ْ 32 / E  02 ْ 59 ) MT06
( 3590892 N,Zone 40S/ 688279 E ) و ) N  َ 26 ْ 32 / E  00 ْ 59 ) MT07  

با توجه به ا هميت اين دو نقطه از نظر اكتشافي ونيا ز به مطالعات تفصيلي تر ، شرح كامل اين دو نقطه درقسمت  3- 13- ج درادامه همين فصل آمده است.

-نقطه (MTO8) – بيد(روستاي بيد) 

( برگه 00000 1:1 مختاران)

موقعيت جغرافياييي نقطه MTO 5  براساس سيستم    UTM (692O73 E/ 3578O547N ,  Zo n e  40  S )   موقعيت نقطه MTO 5 براساس طول وعرض جغرافيايي  ) N َ20 ْ32 / E َ01 ْ59 )   اين نقطه درمدلسازي اوليه به سبب وجود دگرساني هاي آرژيليكي واكسيد آهن ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي با روند شمال باختري – جنوب خاوري وشمال خاوري _ جنوب باختري ورخنمونهايي ازداسيت وآندزيت آلتره شده پالئوژن ومارن وتوف نئوژن بعنوان ناحيه اميدبخش معدني براي طلا به وسعت يك كيلومتر مربع مشخص گرديد.براساس نتايج مشاهدات صحرائي سنگهاي ناحيه عمدتاً ولكا نيكي آندزيتي هستند كه تحت تاٌثير دگرسا ني سيليسي قرار گرفته ا ند . آثا ر كربناتي و ليمونيتي شدن هم بچشم ميخورد . روند زون سيليسي ْ240 تا ْ290  وبا پهناي 4/0 تا 5 متر ميباشد ونمونه هاي شماره MTO14 , MTO15  از اين زون برداشت شد . در بخشي از اين زون يك رگه كلسدوني با cm 20 پهنا مشاهده ميشود كه بوسيله رگه كوارتز شيري رنگ با پهناي cm 2-1 قطع ميشود . نمونه شما ره MTO16  از اينجا برداشت شده است . اين ناحيه احتمالاً سطوح بالاي يك سيستم اپي ترما ل با سولفيد زائي ضعيف را نشان مي دهد . از اين ناحيه 3 نمونه (MTO14 , MTO15 , MTO16 برداشت شد كه همه آنها مقادير بسيا ر ضعيفي از طلا را نشان مي دهند ( كمتر از ppb 1 ) بهر حال ادامه كار و بررسيهاي تفصيلي تر دراين نقطه ميتوا ند مفيد باشد.

-نقطه  (MTO9) – زيد ( روستاي ز يد)

( برگه 00000 1:1 مختاران )

مختصات  جغرافياييي نقطه MTO 5  براساس سيستم    UTM (6927785 E / 3582351 N,  Zo n e  40  S )   مختصات  نقطه MTO 5 براساس طول وعرض جغرافياييي  ) N   َ 22   ْ32َ 06  ْ 59) اين نقطه  درمدلسا زي اوليه به سبب وجود دگرسا نيهاي آرژيليكي واكسيد آهن  ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي با روند شمال خاوري  – جنوب باختري وشمال باختري – جنوب خاوري كه يكديگر را قطع ميكنند  ورخنمونهايي از پيروكسن آندزيت پالئوژن وآندزيت وداسيت آلتره شده ومارن توفي نئوژن در نقشه زمين شناسي يكصد هزارم مختاران  بعنوان ناحيه اميد بخش معد ني براي طلا ومس پورفيري مشخص گرديد در عكس شماره MTO9 با ديد بسمت شمال منظره اي از ناحيه زيد ديده مي شود .
[image: image91.jpg]g "





MT09
پس ازمشاهدات صحرائي نتايج ذيل بدست آمد :

 درجنوب نفطه مورد نظر نزديك به واحد هاي آبرفتي ناحيه ، رگه هاي گسله سيليسي – ليمونيتي باروند شمال باختري – جنوب خاوري وپهناي 1تا4  متر ديده مي شوند. اين رگه ها واحد هاي آندزيتي پيروكلاستيك وكنگلومراهاي آتشفشا ني ( كه بسيا ر ضعيف كلريتي – كربناتي شده ا ند ) را قطع مي كنند . شدت دگرسا ني آرژيليكي  كربناته – ليمونيتي ( پس از پيريت ) بسمت شمال ، افزايش مي يا بد . 
كاملاً مشخص نيست كه سيستم هيدروترمال در اين ناحيه چگونه عمل كرده است چرا كه تنها حا شيه جنوبي زون بزرگ دگرسا ني بسبب محدوديت زما ني مورد بررسي قرار گرفت . ازاين ناحيه 2 نمونه MTO23  , MTO22   برداشت شد كه مقادير طلاي آن بين ppb 2 تا ppb 5 بود .

-نقطه ( MT1O )  - شمال چاه زاغو 

  ( برگه 000000 1:1 مختاران )

موقعيت   جغرافياييي  براساس سيستم             UTM ( (71624OE/ 3544959 N,  Zo n e  40  S موقعيت   نقطه MTO 5 براساس طول وعرض جغرافياييي    ) N   َ 01   ْ32َ E/   17  ْ 59)   اين نقطه  درمدلسا زي اوليه به سبب وجود دگرسا نيهاي آرژيليكي واكسيد آهن  ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي با روند شمال خاوري  – جنوب باختري و رخنمونهايي از كوارتز – سريسيت – كلريت   شيست قبل از دوره كرتاسه واولترا بازيكهاي كرتاسه بالائي و گرانيت ترشياري و2 نشا نه معد ني مس در نقشه زمين شناسي يكصد هزارم مختاران مشخص گرديد . در بازديد صحرائي بعمل آمده نتايج ذيل حاصل شد .

واحدهاي سنگي ناحيه متا شيل هاي هور نفلس دار خاكستري هستند كه واحد هاي نفوذي بيو تيت گرانيت در آنها نفوذ كرده ا ند . توده گرا نيتي با امتداد ْ80 وا بعاد m 1000 * m 200 ، در قسمتهاي پائينتر ارتفاعات رخنمونهاي بيشتري دارد . 
دراين ناحيه هيچ نشا نه معد ني از مس ديده نشد . گرانيتها وشيلهاي دگرگوني شده ( متاشيلها ) معمولاً سالم هستند .در بعضي جا ها بندرت رگچه هاي كلسيت وآثار دگرسا ني ضعيف آرژيليكي در گرانيتها ديده مي شود . در اين سنگها هيچ اثري از كا نه زائي ديده نشد ولذا كار بيشتري در اين ناحيه پيشنهاد نمي گردد . بهمين دليل نمونه اي هم جهت آناليز برداشت نشد .

-نقطه ( MT11)  - چاه زاغو 

  ( برگه 0000000 1:1 مختاران )

مختصات   جغرافياييي  براساس سيستم             UTM ( (692742 E/ 363187ON,  Zo n e  40  S مختصات  جغرافيا يي براساس طول وعرض جغرافياييي                         ( N َ48 ْ32  / E  َ03  ْ59 )                               

اين نقطه  درمدلسا زي انتخاب نشد . ولي  به سبب وجود رخنمونهاي ديا با زكرتاسه ، ساختارهاي شرقي- غربي ونشا نه معد ني مس ( معدن قديمي وغير فعال ) بعنوان نا حيه احتمالي اميد بخش مس پورفيري مشخص ومورد بازديد قرار گرفت . سازمان زمين شناسي كشور ، اخيراًبررسيهاي جديدي را روي ناحيه آغاز كرده است كه شامل بررسيهاي ژئو فيزيكي سطحي وحفر 3 گما نه مي باشد . اما نتايج مشاهدات صحرائي بدين شرح است .

واحدهاي سنگي عمدتاٌ بازالت وگا برو مي باشد. هما نگونه كه در مغزه BH- O1  بدست آمده از اين ناحيه مشخص شد، بازالت احتمالاً بصورت دايك در گابرو ها  نفوذ كرده ا ند . البته اين نكته بخوبي در سطح زمين مشخص نيست . در يكي ازرخنمونها كنتاكت بين بازالتها وگابرو بوسيله يك رگه سيليسي- ليمونيتي باپهناي m 150 * m 100 يافت مي شود . درزون برشي آثار آلتراسيون سرپا نتيتي – كلريتي – كربناته همراه با آثا ر مالاكيت (3% ) قابل توجه است . ( نمونه هاي MTO26 , MTO24 , MTO25 ) .

در مالاكيت ها آثا ر كا ني نئوتوسيت(اكسيدمس_آهن_منگنز)مشاهده مي شود.هرچند آثاركاني زائي مس درسطح زمين بخوبي مشاهده نمي شودولي مغزه BH-O1 آثاري ازكانه زائي مس رادرعمق نشان مي دهد.ساير مغزه هاي بدست آمده ازچاه زاغودرسازمان زمين شناسي مركزمشهدنگهداري
 مي شودكه فرصت مطالعه همگي آنهافراهم نشد .
مغزه حفاري ديگري بنامBH-O2  درهشتصدمتري غرب BH-O1 قرارگرفته است.دراين ناحيه رخنمونهاي سنگي عمدتاًبازالتهاي سالم تاكمي كلريتي شده هستند. دراين محل ترانشه اي بطول 8 مترحفرشده است وروندآن شمالي_جنوبي مي باشد.دراين ترانشه يك زون برشي بادگرساني سيليسي_رسي_كربناته_ ليمونيتي همراه آثارمالاكيت (حدود3%) قابل مشاهده است .(نمونه شماره MTO27 ).درمغزه بدست آمده ازيك گمانه حفاري شده درعمق بين 70/12 تا 50/16 مترنمونه ها،برشهاي هيدروترمالي رانشان مي دهندكه آثار آلتراسيونهايليمونيتي_ايليت_كوارتزهمراه آثارمالاكيت درآنهاوجوددارد.بافت برشهاي هيدروترمالي ازموزائيكي تابافت درهم ريخته (milled) همراه بارگه هاي كوارتز وگاهي كالكوپيريت وجودارد. رگه ها را در بعضي بخشهاي سنگ قطع كرده است.
تا عمق 5/73 متري نمونه ها معمولاً بازالتهاي سالم هستند .نمونه اي در نزديكي محل حفاري از واحدهاي سنگي ولكانيكي بازالتي برداشت شد (نمونه شماره MTO28 ) ، دراين نمونه رگه هاي كوارتز ازنكات قابل توجه درسنگ بود. پس از آناليز سنگ، ppb 675 طلا و ppb 5080 مس بدست آمد.اين نكته مبهم است كه چرا در مغزه BH-O1 آثاري ازمالاكيت وكالكوپيريت ديده نمي شود. آنچه منطقي تربنظر مي رسد اين  است كه آثار كانه زائي مس در سطح گسترده تر از عمق مي باشد ، اين ممكن است بدي معنا باشد كه زون فوقاني ،زون سوپرژن غني از مس مي باشد .اين نوع كانه زائي مي تواند هم مرتبط با زون برشي وهم مرتبط با افيوليتها باشد . در عكس شماره MT11-1 تصويري ازكارهاي قديمي انجام شده درناحيه با ديد بسمت غرب مشاهده مي شود .دراين تصوير گابروهاي كلريتي وسرپانتيتي شده ، واحدهاي آجري رنگ بخشهاي مياني وابتدائي هستند وقسمت هاي تيره رنگ بازالتهاهستند . كارهاي معدني قديمي درمركز تصوير مشخص است.در عكس شماره MT11-2 آثار مالاكيتي شدن در شكستگيهاي يك گابرو مشاهده
 مي شود. درعكس شماره MT11-3 مغزه هاي بدست آمده از حفاري در چاه زاغو ديده
 مي شود .
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MT11-3
اين مغزه ها ،برشهاي هيدروترمالي هستند كه تحت تاٌثير دگرساني كوارتز – ايليت- ليمونيت قرارگرفته اند. در رگه هاي كوارتز شيري رنگ رگه هاي ليمونيتي ديده مي شود. درواقع وقتي كالكوپيريت تبديل به ليمونيت شده است اين رگه ها دربرشهابدين صورت ديده مي شود .اين مغزه ها ،مغزه هاي شماره2 BH-O هستند واز عمق 7/12 تا 5/16 متري بدست آمده اند. ازاين ناحيه 5 نمونه برداشت شد .اين نمونه ها شامل MTO28, MTO24, MTO25,MTO26,MTO27 هستند كه پس ازآناليز همگي مقادير ضعيفي ازطلا را نشان دادند. بالاترين مقدار طلا درنمونه MTO28 وppb 675 طلا مي باشد ودر بقيه بطور متوسط كمتر از ppb 4 مي باشد . ازنظر مس نيز ناحيه چندان اميدوار كننده بنظر نمي رسد چرا كه كاني زائيها عمدتاٌ در سطح رخ داده است واين مطلب قبلاً هم شرح داده شده است.

-نقطه ( MT12)  - برزاج 

  ( برگه 00000 1:1 مختاران )

مختصات   جغرافياييي  براساس سيستم             UTM ( (701750E / 3586493N,  Zo n e  40  S مختصات  جغرافيا يي براساس طول وعرض جغرافياييي                         ( N 23 ْ32  / E  08  ْ59 )    

اين نقطه در مدلسازي دوم بعنوان ناحيه اميد بخش معدني براي طلا ومس پورفيري بابعاد 4/0 *7/1 كيلومترمشخص گرديد .اين نقطه از ديدگاه دورسنجي داراي آلتراسيونهاي آرژيليكي واكسيد آهن بود.( عكس شماره MT12 ) .
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MT12
طي مشاهدات صحرائي به عمل آمده ، اين ناحيه بوسيله آندزيت پوشيده شده است . دراين ناحيه آلتراسيون وشواهد آن حاكي از آرژيليك پيشرفته در محدوده اي دويست متري شامل آلتراسيون هاي ليمونيتي، كربناته ، رسي متوسط تا پروپليتيك (شامل كلريت – اپيدوت- كربناته ) مي باشد .در عكس شماره 12 در راٌس ارتفاع يك پوشش سيليسي ( كوارتز – آلونيتي ) مشاهده مي گردد كه البته بوسيله يك زون كائولينتي در اطراف پوشيده شده است .دراين ناحيه يك لنز كوچك ازبرش هيدروترمالي مشاهده شد ( نمونه شماره MTO31        )

-نقطه MT13 – كشوك                            

  ( برگه 00000 1:1 مختاران )

مختصات جغرافياييي  برحسUTM بصورت       (Zo n e  40  S N  7 358796 وE  702266(  مي باشد   مختصات  جغرافيا يي براساس طول وعرض جغرافياييي  بصورت   ( N َ24 ْ32  / E َ09  ْ59 )مي باشد .  

اين نقطه نيز در مرحله دوم مدلسازي مورد بازديد صحرائي قرار گرفت ودر مدلسازي از نظر طلا ومس پورفيري حائز اهميت شناخته شد وهمينطور از نظر دورسنجي ،اين نقطه داراي آلتراسيون هاي رسي واكسيد آهن بود .
پس از بازديد صحرائي مشخص شد كه واحدهاي سنگي ناحيه عمدتاً آندزيت ورسوبات آتشفشاني هستند ، بعبارت ديگر كنگلومرا ،ماسه سنگ بمقدار كم مادستون در اين ناحيه وجود دارند كه تحت تاٌثير برشهاي ماگماتيك و فلد سپار پورفيري حاصل از فعاليتهاي ولكانيكي قرار گرفته اند .سنگها بطور كلي تحت تاٌثير آلتراسيون پرو پليتيك قرار گرفته اند ( وجود كانيهاي كلريت – اپيدوت – كربنات درسنگ ) وجود آلتراسيون ها در اين نا حيه مي تواند مرتبط با ساختارهاي گسله منطقه باشد كه روند شمال – شمالشرقي دارند . گاهي گسله هاي برشي نيز ديده مي شود . درامتداد اين گسلها سيليس كلسدوني نيز ديده مي شود .
آناليز نمونه هاي ناحيه نشان داد كه درنمونه ها مقدار طلا بسيار جزئي ودر حد ppb 10 مي باشد .عكس شماره MT13-1 روند يك گسله با جهت شمال – شمال شرق را نشان مي دهد .اين گسله سيليسي – ليمونيتي واحدهاي رسوبي – آتشفشاني آلتره شده را قطع مي كند . عكس شماره MT13-2 نشان دهنده تركيبات آندزيتي وبرشي آلتره شده ( شامل آلتراسيون هاي سيليسي – رسي- كربناته وليمونيتي ) را با جهت شمالي – جنوبي نشان مي دهد. ميتوان گفت اين بخش ، در واقع يك سيستم اپي ترمال با سولفيدي شدن ضعيف مي باشد كه كانه زائي خاصي در آنها وجود ندارد .
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MT13-2
-نقطه ( MT14)  - غرب بيد (روستاي بيد) 

  ( برگه 00000 1:1 مختاران )

موقعيت جغرافياييي  براساس سيستم      UTM             (690239 E, 3580712 N    Zo n e  40  S           موقعيت جغرافيا يي براساس طول وعرض جغرافيايي           ( N َ20  ْ32 و E  َ01  ْ59 )   

اين نقطه در مدلسازي مرحله دوم پورفيري مس وطلا داراي امتياز بالا وهمينطور از ديدگاه دور سنجي داراي آلتراسيونهاي آرژيليكي و اكسيد آهن مي باشد .پس از بازديد صحرائي نتايج ذيل حاصل شد . واحدهاي سنگي عمده منطقه واحد ها ي ولكانيكي آندزيتي مي باشد . روند گسله هاي ناحيه غرب – شمال غرب است. اين واحد تحت تاٌثير آلتراسيون هاي سيليسي وبمقدار كمتري آرژيليكي – كربناتي و همينطور ليمونيتي قرار گرفته است .در بعضي از بلوكهاي آندزيتي آثاري از كلريت – اپيدوت و كربناتها ديده مي شود كه شواهدي برآلتراسيون هاي پروپليتيكي نيز مي باشد . در اين ناحيه برشهاي هيدرو ترمالي وجود دارند (باپهناي m 2 وروند شمالي – جنوبي ) اين برشها بوسيله رگه و رگچه هاي ليمونيتي و كلسدوني ( با پهناي mm 4-2 ) قطع شده اند ( نمونه شماره MTO29 ) .گاهي رگه هايي از كوارتز- كلسدوني- ليمونيت با پهناي mm 10-2 نيز ديده مي شود (نمونه MTO30 ). پس از آناليز مشخص شد ميزان طلاي اين نمونه ها نزديك به صفر است ( عكس شماره MT14 ) .دراين عكس در بخش شمالي تپه اي كه در تصوير ملاحظه مي شود آلتراسيون هاي سيليسي وبمقدار كمتر رس وكربناته در واحدهاي آندزيتي مشاهده مي شود . درسمت چپ عكس بلوكهاي آندزيتي آلتره شده ( بصورت پرويلتيكي ) ملاحظه مي شود .
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8-10-  نقاط بازديد شده در برگه بصيران 

-نقطه  BSO1 - هيرد 

  ( برگه 0000000 1:1 بصيران  )

موقعيت جغرافياييي  براساس سيستم      UTM                ( (708139 E/ 3536027 N    Zone  40  S    موقعيت جغرافيا يي براساس طول وعرض جغرافياييي                         ( N َ56  ْ31 و E  َ12  ْ59 )   

- اين نقطه دراولين مرحله مدلسازي مورد بازديد قرار گرفت .اين ناحيه در مدلسازي داراي امتياز بالائي از نظر مس پورفيري وطلا بود وضمناً ازديدگاه دورسنجي داراي آلتراسيونهاي آرژيليكي واكسيد آهن مي باشد همچنين درنقشه زمين شناسي نشانه معدني مس- طلاوطلادراين ناحيه گزارش شده است .عكس شماره BSO1-1 با ديدبسمت شرق اززون مينراليزه طلا باشيب يه سمت شمال گرفته شده است كه شامل قطعاتي ازتوف وآگلومراهاي پروبليتيكي شده مي باشد.
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 اين ناحيه به نام طرح اكتشاف تفصيلي كانسارطلاي هيرد ازسوي سازمان زمين شناسي واكتشاف معدني كشور تحت بررسي است وحفاريهاي ترانشه اي درآن انجام شده است .در اين ناحيه از ترانشه هاي 9،15،8،3  وچند ترانشه ديگر كه درحال حفاري بودند بازديد بعمل آمد .ابتدا منطقه مورد نظر را براساس نتايج ومطالعات قبلي بررسي كرديم .عكس شماره BSO1-2  تپه آلتره شده بصورت كوارتز تورمالين ( راٌس تپه – سمت چپ) را نشان ميدهد كه سمت راست با واحدهاي آهكي اسكارني سيليسي- ولاستونيتي ادامه پيدا مي كند.
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 از ترانشه شماره 15 ومحل گمانه BH- O6  مغزه هايي بدست آمده است كه بنظر مي رسد رگه هاي ليمونيتي موجود درآن جايگزين پيريت – آرسنوپيريت .شده اندعكس شماره BSO1-3 رگچه هاي تورمالين وگرانوديوريت پورفيري را نشان مي دهد كه بوسيله رگچه هاي نامنظم كوارتز – پيريت آرسنوپيريت قطع شده اند.
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 كانه زائي نقره همراه با آثاري ازكانه زائي بيسموت وسرب وروي بصورت سولفيد نيز بنظر مي رسد. براساس نتايج ارائه شده ازسوي كارشناسان مركز مشهد نمونه هاي مغزه داراي  ppm O.29-1.11  طلا ( ماكزيمم   3.53 ) وهمينطور 6.6- 30.8 ppm  نقره (  ماكزيمم 125 )

ppm 400-1346 مس، 0.04-0.1% سرب ، o.5-2.4% روي ، ppm 2000 – 4400  آرسنيك و ppm 1200-1600 منگنز مي باشد .

اما مشاهدات صحرائي انجام شده نتايج زير را بدنبال داشت .

( عكس شماره BSO1-4 ) مرمرسيليسي شده همراه با آثارمالاكيتي را نشان مي دهد.)
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اين ناحيه بوسيله توفهاي آندزيتي پالئوژن ودربخش شمالي بوسيله گدازه هاودرحاشيه هارنيتهاي مارني وآهكي ودربخشهاي جنوبي آن آثار آواريها بچشم مي خورد .استوكهايي از ميكروگرانيت ، گرانوديوريت وكوارتز ديوريت كه درواحدهاي ولكانيكي نفوذ كرده اند نيز وجوددارد. چهار Target 

بوسيله سازمان زمين شناسي در ناحيه اكتشاف شده است .
 در حال حاضر پروژه اكتشافي سازمان روي Target  طلاي شماره 1 متمركز شده است . تهيه نقشه هاي زمين شناسي 0000 2 : 1 و 000 5 :1 زمين شناسي ، نمونه برداري كاني سنگين ، سيليتي،سنگي وبررسيهاي ژئوشيميايي انجام شده در منطقه ،حفر 7 ترانشه از جمله فعاليتهاي انجام شده درهيرد مي باشد .گمانه BHO8 طي بازديد صحرائي درترانشه شماره 3 داراي ppm 4 طلا همراه با Zn % 3.6 ، همينطور در ناحيه اميد بخش 2حدود ppm 2 طلا با 1.5%Cu ودر ناحيه يا Target   area شماره 4 مقدار طلا در بهترين نمونه ppm 0.7 طلا بوده است . داخل ولكانيكهاي آندزيتي زون هاي مينراليزه رسي- كربناته كه احتمال كانه زائي طلا هم درآنها وجوددارد ديده مي شودكه بوسيله ساختارهاي گسله منطقه كنترل مي شوند.درهين بخش غربي ناحيه اميد بخش شماره 1 ،بزرگترين ساختارداراي روندE-NE  مي باشدكه پهناي آن m 110- 10 ودرازاي آن حدود1 كيلومتر مي باشد.بنظرمي رسداين ساختاربسمت W-NW  بطول 2 كيلومترانحناپيدامي كند،اگرچه چندان پيوسته نيست.مي توان درنظرگرفت كه زون كانه دارداراي شيب متوسطي بسمت شمال وبطرف تپه هايي است كه ازلايه بندي پيروكلاسيتها تبعيت مي كنندواين لايه هامي تواند توجيه كننده اين باشدكه چراگسله يازون كانه داربسمت تپه هاانحناپيدامي كند(عكس شماره BSO1-1 ) توانشه 3 و8 روي ساختار E-NE حفرشده اند.اكسيدهاي منگنزداراي مقداركم- متوسط مي باشدواين بدان معني است كه فلزات درزون اكسيده ودربخش غني شده سوپرژن قرارگرفته انددرترانشه شماره 3 ،بهترين زون GSI بين ppm06/5 – 8/2 طلانشان مي دهد.سه نمونه برداشت شده يعني BSOO1-BSOO3 بين ppm1050 -127 طلاباحداكثرppm7/3 نقره،13/1 تا12/0 درصدآرسنيك،وحداكثر ppm4230 منگنزنشان مي دهد.درترانشه شماره8 ،نمونه هاي برداشت شده بوسيله سازمان تاحداكثر ppm 25/1 طلا،ppm4/4 -8/2 نقره،كمتراز ppm100 مس،ppm1700-1100 سرب، ppm1835- 500 روي وppm5010- 1600 منگنز را نشان مي دهد.مغزه هاي بدست آمده ازگمانه BH-O8 نيزبطوراجمالي درجهت حفاري بررسي شد.بنظرمي رسداين نمونه هابرشهاي پلي ميكتيك هستندكه درواقع بع داخل توده هاي ولكانيكي تزريق شده است. البته حفارهاي بيشتري لازم است تااين فرضيه رابتوان تأييدكرد.دربخش شرقي ناحيه اميدبخش شماره 1 واحدميكروگرانيتي آلتره شده كوارتز_تورمالين دركنتاكت بايك اسكارن پيشرونده داراي كوارتز- ولاستونيت مشاهده نمي شود ( عكس شماره BS-O1- 2 ).
هم اسكارن وهم كوارتز – تورمالين در حرارت هاي خيلي زياد تشكيل شده اند كه توجيه كننده فقدان سولفيدها وبدنبال آن عدم تشكيل كانسارهاي طلا ومس مي باشد .درترانشه شماره 15 ،نيمه غربي    ساختار مينيراليزه با روند E-NEو W-NE   بوسيله ولكانيكها واسكارنها قطع مي شود. ( نمونه شماره BSOO4- BSOO6 ) درترانشه مورد نظر گسني وجود دارد كه بين 10 تا 20 درصدآن سولفيد هاهستند ( پيريت وكمي آرسنوپيريت ) . البته دراين ترانشه ، تنها آنومالي هاي طلا مربوط به نمونه برداشت شده در يك مقطع يك متري است كه ميزان طلا ي آن به ppm 1.20 طلا مي رسد.
 براساس نتايج حاصل ازآناليز نمونه ها ي برداشت شده ( BSOO4- BSOO6 ) نشاندهنده مقدار بالاي آرسنيك(     O.36- 1.58% AS ) ومنگنز  تا90 %   1. وطلاي پائين (ppb 260 ) مي باشد. گمانه شماره BH- O6  كه در امتداد ترانشه شماره 15 حفرشده نيز عيارهاي پائين طلا راتائيد مي كند . ميزان عيار طلا درنمونه هاي برداشت شده تاعمق 7 متري حداكثرppm 1/1 طلا ودرعمق 99 متري ماكزيمم ppm 5/3 طلا نشان مي دهد .نتايج آناليز عناصر ديگر نشاندهنده ppm 6.6- 30.8 نقره ،
 ppm 400- 1346 مس ، O.O4- O.13% سرب، ppm 1200-1600 منگنز مي باشد .بررسي
 مغزه هاي بدست آمده نشاندهنده رگه هاي عقيم تورمالين است كه بوسيله رگچه هاي كوارتز – پيريت – آرسنوپيريت قطع شده است ( عكس شماره BSO1-3 ) .درجنوب ترانشه 15 ،آثارمالاكيتي شدن درامتدادگسله هاي سيليسي_ ليمونيتي مشاهده مي شود كه تا ترانشه  22 گسترش يافته. نتايج آناليز انجام شده توسط سازمان زمين شناسي تا ppm 2.12  طلا راارائه كرده است كه بانتايج آناليز نمونه برداشت شده دراين بازديد (BSOO7- BSOO8 ) كه تاماكزيمم ppb 1500 طلا نشان داده است همخواني دارد ( عكس شماره BSO1-4 ).                                    

درناحيه شماره 3 ، 12 ترانشه وجودداشت .دراين ترانشه ها واحد هاي ولكانيكي شده كه بصورت ليمونيتي – آرژيليكي – كربناته آلتره شده بودند وجودداشت . زون مينراليزه باروند E-NE حداقل 300 مترامتداد دارد. 4 نمونه ازاين ترانشه برداشت شد ( BSO9- BSO12 ) كه حداكثر ppm 2 طلا را نشان داده اند.

بطور خلاصه ،نوع كانه زائي درنواحي اميدبخش 1و3 احتمالاً از نوع مزوترمال و فلزات پايه دار – كربناته مي باشد. ازويژگيهاي اين نوع كانه زائي تركيبي ازكربناتهاي آهن ،كلسيم، منيزيم ومنگنز وفقدان سيليس مي باشد . سطح كانسنگ داراي مقادير قابل توجهي اكسيدهاي منگنز سوپر ژن ( تا 3 % ) مي باشد. از آنجاكه اكسيدهاي منگنز براي فلزات ، اسفنجهاي عالي هستند كه ميتوان فلزات را درخود نگاهدارند، حضئر آنها دربخشهاي سطحي توجيه مي كند كه چرا عيار طلا دربخشهاي كم عمق تر وسطحي تربطور قابل توجهي بيشتر از نمونه هاي مغزه حاصل از حفاري است .نوعي مينراليزاسيون حرارت بالا مثل اسكارنهاي ولاستونيت داروكوارتز – تورمالين دار همراه با رگه هاي آرسنوپيريت – پيريت و كالكوپيريت وجود دارد كه اين نوع مي تواند داراي مس وطلا باشد.
-نقطه BSO2 – لاخ سفيد  
( برگه 00000 1 :1 بصيران) 

موقعيت جغرافياييي : برحسب (691405 E/ 3510057 N , Zone  40 S )  UTM      موقعيت جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي               ( N  َ42   ْ31  و  E  َ01  ْ59 ) 

دراولين مرحله مدلسازي اين نقطه براي مدلسازي مس پورفيري مورد استفاده قرار كرفت . درنقشه زمين شناسي نيز نشانه معدني مس دراين منطقه وجودداشت . اين نقطه ازديدگاه دورسنجي فاقد آلتراسيون قوي مي باشد . 
 دربازديد صحرائي بعمل امده از اين نقطه نتايج ذيل بدست آمد.
 اين ناحيه  عمدتاٌ از واحدهاي ولكانيكي آندزيتي بابافت پورفيري تشكيل شده است . آندزيتها عموماٌ Fresh تا كمي آلتره شده بصورت كلريت – كربنات مي باشد . آثار اپيدوتيتي شدن دربعضي قسمتها مشاهده مي شود .در ارتفاعات پائين تر ،آندزيت هاتحت تاٌثير آلتراسيونهاي رسي – سيليسي و بين  1تا كمتراز 1 % ليمونيتي شدن قرارگرفته اند كه اين آلتراسيونها بصورت پرشدگي در شكستگيها وباروند NW قرار گرفته اند (عكس شماره BSO2-1   كارهاي قديمي سطحي معدني درلاخ سفيد رانشان مي دهد. ديد بسمت شمال شرق است .)
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BS02-1
 عكس شماره BSO2-2  يك رگه كوارتز متبلور با پهناي cm 30-20 را نشان مي دهد كه آثار مالاكيتي شدن هم در آن بچشم مي خورد . سنگ ميزبان نفوذي واحتمالاً گرانيت مي باشد .
دريك منطقه وسيع ونسبتاٌ هموار در جهت شمال شرقي آندزيتها، يك كارمعدني قديمي روي يك واحد گرانيتي آلتره شده (سيليسي – آرژيليكي ) ديده مي شود ،رگه هاي كوارتز متبلور خاكستري تاشيري با پهناي cm 30-10 عموماٌ همراه با آثار ليمونيتي شدن ( % 10-5 ) وآثار مالاكيت ( 3 % ) وآزوريت مشاهده مي شود. 2 نمونه برداشت شده شامل BSO19- BSO20  پس از آناليز از نظر مس مقدار بالا ولي ازنظر طلا ضعيف وبي اهميت هستند . بنظر مي رسد نوع كانه زائي منطقه رگه اي مزوترمال وبرشي است كه همراه با نفوذ گرانيت در منطقه بوده است. 
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BS02-2
-نقطه BSO3 

( برگه 00000 1 :1 بصيران )

مختصات  جغرافياييي : برحسب سيستم(699783 E/ 3528960 N , Zone  40 S )  UTM      مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي               ( N  َ52   ْ31  و  E  َ06  ْ59 )
 اين نقطه در اولين مرحله مدلسازي مورد بازديد قرار گرفت ودر مدلسازي براي طلا امتياز ضعيفي راداراست . بخش عمده منطقه بوسيله ماداستون و آهك نوع فليشي با لامينه شدن خوب، پوشيده شده است .شيب لايه ها ْ45 بسمت غرب مي باشد .رنگ قهوه اي تا مايل به قرمز رسوبات مربوط به هوازدگيهاي سطحي است و ارتباطي با آلتراسيونهاي هيدروترمال ندارند . ضمناٌ نمونه اي نيز براي آناليز از منطقه برداشت نشد.
- نقطه4 BSO

( برگه 00000 1 :1 بصيران )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (693790 E/ 3517968 N , Zone  40 S )  UTM      مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                        ( N  َ46   ْ31  و  E  َ02  ْ59 ) 

· در اولين مدلسازي موردبازديد قرار گرفت . واحدهاي سنگي منطقه رسوبات شامل ماداستون آهكي كرتاسه بالائي وفاقد هر نوع كانه زاوئي هستند . شيب اين واحدها ْ35 به سمت غرب مي باشد . 

-نقطه BSO5 (زهري)

( برگه 00000 1 :1 بصيران )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (702740 E/ 3512508 N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                        ( N  َ43   ْ31  و  E  َ08  9 ْ5) 

-اين نقطه در اولين مرحله مدلسازي موردبازديد قرار گرفت در  مدلسازي از نظر مس پورفيري اين نقطه داراي امتياز بالا بود ،ضمن اينكه در نفشه زمين شناسي نشانه معدني مس نيز وجوددارد . 

 پس از بازديد صحرائي ازاين نقطه نتايج زير حاصل شد. 
واحدهاي سنگي اين ناحيه عمدتاٌ آهكهاي لامينه هستند كه درآنها آثار واحدهاي نفوذي بيوتيت گرانيت هم ديده مي شود ، ضخامت اين لايه به 500 متر مي رسد . بنظر مي رسد واحدهاي نفوذي فوق الذكر آلتره شده اند ، نوع آلتراسيون درآنها بصورت كوارتز – سريسيت مي باشد، رگه هاي كوارتز بصورت كوارتز خاكستري تاشيري رنگ است وبرشهاي هيدروترمالي نيز مشاهده مي شود كه گاهي در آنها آثار تورمالين وبندرت آثار مالاكيتي شدن بچشم مي خورد .
 نتايج آناليز نمونه هاي برداشت شده ازاين نقطه ( BSO13- BSO16  ) نشاندهنده طلا ونقره بمقدار كم مي باشد ( ماكزيمم ppb  49 ) .نزديك بخش آبرفتي منطقه ، دو ترانشه درمحل گسنها حفر شده است كه همراه بارگه هاي كوارتز وبرشهاي هيدروترمالي همراه با آثاري ازمالاكيت وآزوريت مي باشد.يكي ازنمونه هاي برداشت شده ( BSO16) ، بميزان % 18/1  مس را نشان مي دهد اما طلاي آن ناچيزودرحدود ppb 49 مي باشد .نوع كانه زائي منطقه براساس شواهد مذكور مي تواند ازنوع رگه اي مزوترمال باشدكه بوسيله ساختار شكستگي وگسلهاي منطقه كنترل مي شوند وسنگ ميزبان آنها گرانيت مي باشد. 
كانه زائي ازلحاظ تناژ بسيار محدود است ،ضمن اينكه ازنظر طلا نيز فقير مي باشد. عكس شماره BSO5 ،واحدهاي نفوذي گرانيتي آلتره شده بصورت كوارتز – كمي سرسيتي را باپهناي ​m 1 نشان مي دهد كه دربردارنده رگه هاي كوارتز وبرشهاي هيدروترمالي مي باشد.
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BS05
-نقطه BSO6 - (دهنو )

( برگه 00000 1 :1 بصيران )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (714961 E/ 3517185 N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافيايي برحسب طول وعرض جغرافيايي   ( N  َ46   ْ31  و  E  َ16  ْ59) اين نقطه در اولين مدلسازي موردبازديد قرار گرفت در  مدلسازي امتياز اين نقطه ازلحاظ مس پورفيري ضعيف تامتوسط بود. ضمناٌ درنقشه زمين شناسي نشانه معدني مس وجوددارد.

- نتايج حاصله ازبازديد صحرائي بشرح زير است:

عمده واحدهاي اين ناحيه اسليتهاي سيليسي شده وهورنفلس دارهستند.آثار مالاكيت درامتداد شكستگيها دربسياري ازمناطق ديده مي شود.

رگچه هاي كوارتز خاكستري- شيري رنگ باپهناي mm 2-10 همراه بامالاكيت واحتمالاً اسكوروديت،  اسليتها را قطع كرده اند.دربخش جنوبي منطقه رخنموني ازيكسري واحدهاي نفوذي گرانيتي مشاهده مي شود. كانه زائي مس عمدتاٌ بصورت رگچه هائي بصورت پرشدگي درشكستگيهاودرواقع بصورت رگه اي مزوترمال مي باشد.هرچند درنمونه هاي برداشت شده ازاين ناحيه (BSO17 – BSO18 ) پس از آناليز ميزان بالائي ازمس وجوددارد(ppm 4850 ) اما مقدار طلادرآنها بسياركم است (ماكزيممppb 48  )

((عكس شماره BSO6 .ديد بسمت شمال)) .هور نفلس اسليتها همراه باآثار مالاكيت درتپه هاي پائيني نشان مي دهد.
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BS06

-نقطه BSO7  
( برگه 00000 1 :1 بصيران )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (723676 E/ 3508497        N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي     ( N  َ41   ْ31  و  E  َ21  9 ْ5) 

-اين نقطه در اولين مرحله  مدلسازي موردبرر سي قرار گرفت ازلحاظ مدل مس پورفيري داراي امتياز  متوسط بودو درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم بصيران اثار كانه زائي مس گزارش شده بود .

دربازديد صحرائي نتايج ذيل بدست آمد.واحدهاي منطقه اغلب بيوتيت گرانيت هستند كه بسيار ضعيف كلريتي وبندرت ليمونيتي (درامتداد شكستگيها) شده اند. برخلاف آنچه كه درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم بصيران بعنوان نشانه معدني مس دراين ناحيه گزارش شده،هيچگونه اثري ازكانه زائي درمنطقه مشاهده نمي شود .براساس اظها نظر يكي ازكارشناسان مركزمشهد،دراين ناحيه (دربخشهاي ديگري) رگه هاي كوارتز متبلور باريكي درمنطقه وجوددارد كه درآنهااثرپيريت ولالكوپيريت ومالاكيت مشاهده مي گردد. البته دراين حالت هم منطقه ازنظر پورفيري نمي باشد. با توجه به مطالب مذكور، نمونه اي ازمحل حهت آناليز برداشت نگرديد. 

  8-11-نقاط بازديد شده دربرگه سلم 

-نقطه DSO1 (گلوسوز گاز) 

( برگه 00000 1 :1 ده سلم  )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (693306 E/ 346233        N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافيايي برحسب طول وعرض جغرافيايي  ( N  َ17   ْ31  و  E  َ01  9 ْ5) 
- دراولين مرحله مدلسازي اين نقطه مورد بازديد قرارگرفت .اين نقطه درمدلسازي ازنظر مدل مس پورفيري طلا داراي امتياز متوسط بود.درتصوير ماهواره اي وازديدگاه دورسنجي نيزناحيه داراي آلتراسيون آر‍‍ژيليكي واكسيد آهن شناخته شد.دربازديد صحرائي نتايج ذيل بدست آمد:

در اين ناحيه درگستره اي ازغرب بسمت شرق واحدهاي متنوع ولكانيكي ازآندزيت تا داسيت وگدازه هاي آتشفشاني بازالتي وپيرو كلاستيك درناحيه اي بابعاد km 8/0 *2 قرار گرفته است. ازبخش شرقي ناحيه بسمت قسمتهاي مركزي، سنگهاي ولكانيكي مذكور بشدت تحت تاٌثير آلتراسيون سيليسي – كلسدوني خصوصاٌ دربخش فوقاني ارتفاعات قرار گرفته اند.مجموع توپوگرافي منطقه بصورت يك قوس يا كمان مي باشد كه مي تواندبخشي از يك ساختار حلقوي باشد كه دراطراف يك مركز ولكانيكي درجنوب شرق قرار دارد .ازاين ناحيه نمونه هاي DSO11- DSO16 برداشت شد.ابعاد ناحيه سيليسي ارتفاعات m 300 -100 *m 100- 50 مي باشد .دربعضي نقاط برشهاي هيدرو ترمالي شامل قطعاتي زاويه دار ومنظم تانامنظم ازآندزيتها مي باشند .نمونه هاي برذاشت شده پس ازآناليز مقادير ناچيز طلا ومقادير قابل توجهي سرب را نشان مي دهند. درفاصله اي دورتر ازارتفاعات سيليسي شده يك ناحيه فرسايش يافته رسي ياآرژيليكي ( كائو لينيت+ ايليت+ ژيپس + كربنات) بطول صدها متر مشاهده مي شود.دربخش غربي ناحيه يك زون رسي _ ژيپس_ليمونيتي بابعاد m 500 *m200 وجوددارد كه درساختارهاي شكستگي ولكانيكهاجاي گرفته است .دريكي ازنمونه هاي برداشت شده ازاين ناحيه DSO16 پس ازآناليز مقادير ناچيز( طلا ppb 40 ) بدست آمد .البته دربعضي قسمتهاي اين زون ،مي توان به واحدهاي ولكانيكي كاملاٌ سالم وبدون هرنوع دگرساني نيز برخورد كرد .گاهي رگه هايي ازكلسيت وكلسدوني باپهناي cm 20-10 سنگها را قطع كرده اند.اگرچه اين ناحيه ازنظر آلتراسيون زون بزرگي راتشكيل داده است ولي آثارقابل توجهي ازرگه هاي كوارتز يا ليمونيت (پس از سولفيدها) مشاهده نمي شود. اين احتمال وجوددارد كه اين زون آلتره شده قسمتهاي فوقاني يك سيستم اپي ترمال – سولفيدي ضعيف فاقدكانه زائي باشد.

عكس شماره DSO1-1  باديد بسمت غرب، زون وسيع آلتراسيون سيليسي + رسي+ ژيپس راداخل واحدهاي ولكانيكي آندزيتي ،داسيتي وبازالتي نشان مي دهد.
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DS01-1
 درعكس شماره DSO1-2 نيز يك تپه آندزيتي كه تحت تاٌثير آلتراسيون سيليسي (كلسدوني) قرار گرفته است مشاهده مي شود.  
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DS01-2
-نقطه DSO2 (نمكزار)

( برگه 00000 1 :1 ده سلم  )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (698208 E/ 3462090  N , Zone  40 S )  UTM      مختصات  جغرافيايي برحسب طول وعرض جغرافيايي         ( N  َ18   ْ31  و  E  َ04  ْ59 )

دراولين مرحله مدلسازي اين نقطه مورد بازديد قرارگرفت .اين نقطه درمدلسازي ازلحاظ مس  پورفيري و طلا داراي امتياز متوسط  وازديدگاه دورسنجي  داراي آلتراسيون آر‍‍ژيليك واكسيد آهن بود.اما نتايج پس از مشاهدات  صحرائي : واحدهاي سنگي اين ناحيه را عمدتاٌ گدازه هاي آتشفشاني آندزيتي وتوف وگاهي توفهاي داسيتي تشكيل مي دهد.دورگه كوارتزي موازي يكديگر درامتداد 2 گسل فرعي موازي درناحيه وجوددارد .هردورگه كوارتزي شيري رنگ بوده وآثاربرشي شدن درآنها بچشم ميخورد. ازاين ناحيه نمونه هاي DSOO2- PSO10 برداشت شد.نمونه هاي (DSOO7-DSOO3- DSOO6 ) مربوط به اين دورگه كوارتزي مي باشد .سنگها عمدتاٌ داراي شكستگيهاي بسيار وعمدتاٌ تحت تاٌثيرآلتراسيون سيليسي- كلسدوني وكمي رسي مي باشند. اين آلتراسيون چندين متر از رگه هافاصله دارد ((عكس شماره DSO2 .ديد بسمت غرب زون برشي رگه كوارتز با m10 پهنا و250 متر درازا همراه با لنزهايي ازگالن وكمي اسفالريت وكالكو پيريت))آثاري ازكارهاي معدني آزمايشي دزمحل مشخص است و3 نقطه بوسيله بولدوزر حفاري شده است.لنزهايي ازآثارسولفيدي فلزات پايه باپهناي كمترازيك متر درنيمه غربي منطقه مشاهده مي شود كه شامل عمدتاً شامل گالن ،آثاري از كالكوپيريت واحتمالاٌ اسفالريت غني ازآهن بصورت سطحي مي باشند .(نمونه هاي شماره DSO1O, DSOO4 , DSOO2  ).
مالاكيت ،آزوريت وآنگلزيت بصورت پوششهايي ودر بخشهاي متعددي روي سولفيدها ديده مي شوند. دراين منطقه پيريت مشاهده نشد گرچه آثاري شبيه پيريت بصرت پراكنده روي سنگهاي ديواره ديده مي شود.

دومين رگه كوارتزي كه قبلاٌ بدان اشاره شد درفاصله20 متر ازرگه اولي بسمت جنوب قراردارد ابعاد آن 8-4 مترپهنا وm 160 درازامي باشد دركنار رگه كوارتزي وبرشي شده (نمونه شماره DSOO9 ) رگه هاي كلسدوني قرمزرنگ ،گاهي همراه با بلورهاي درشت باريت دربخشهاي شرقي تر متداول است (نمونه شماره DSOO8 ) .برخلاف زون رگه اي بزرگتر اولي هيچ آثاري ازلنزهاي سولفيدي مشاهده نميگردد. چنين بنظر مي رسد كه رگه هاي گسله ،بخش زيرين يك سيستم اپي ترمال – سولفيدي ضعيف باشند. رگه هاي كلسدوني قرمزرنگ داراي حرارت پائين تر هستند كه روي رگه كوارتز – برشي اصلي قرار گرفته اند ونتايج آناليز نمونه هاي فوق ،ازنظر طلا مقادير جزئي طلا را نشان مي دهد.
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DS02

-نقطه DSO5
( برگه 00000 1 :1 ده سلم  )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (718815  E/ 3453765N , Zone  40 S )  UTM      مختصات  جغرافيايي برحسب طول وعرض جغرافيايي                        ( N  َ11   ْ31  و  E  َ17  ْ59 )

دراولين مرحله مدلسازي اين نقطه مورد بازديد قرارگرفت .ازنظر  مس  پورفيري داراي امتياز متوسط  وازديدگاه دورسنجي  داراي آلتراسيون رسي  واكسيد آهن مي باشد ..اما پس از بازديدهاي صحرائي مشخص شد كه دراين ناحيه واحدهاي گرانوديوريتي تاهورنبلند گرانوديوريتي وجوددارد كه هرچند بصورت آلتراسيون آرژيليكي تحت تاٌثير قراردارند اما هيچگونه اثري ازكانه زائي درآنها ديده نمي شود. لذا هيچ نمونه اي ازمنطقه براي آناليز برداشت نشد .

-نقطه DSO7 (گلوچاه)

( برگه 00000 1 :1 ده سلم  )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (733381 E/ 3464856N , Zone  40 S )  UTM      مختصات  جغرافيايي برحسب طول وعرض جغرافيايي              ( N  َ17   ْ31  و  E  َ27  ْ59 )

اين نقطه دراولين مرحله مدلساري مورد بازديد قرارگرفت .هرچند درمدلسازي ،اين ناحيه منظور نشده بود . نتايج حاصله ازبازديد صحرائي اين منطقه به شرح زير است:

عمدتاٌ ناحيه ا زواحدهاي دگرگونه كلريت شيست- ميكاشيست كه بشدت چين خوردگي يافته اند تشكيل شده اند . شدت چين خوردگي بحدي است كه درمنطقه چندين تاقديس وناوديس مشخص است ( درعكس ماهواره اي نيز اين ساختارها ديده مي شود) تعدادي فراواني رگه هاي كوارتز بصورت منظم ونامنظم باپهناي cm 50 – mm 1 سنگهاي دگرگوني منطقه را قطع كرده اند. بعضي نوارهاي ليمونيتي درشيستها احتمالاٌ مقداري پيريت يا كانيهاي آهندار رادارا هستند. داخل ناوديسها رگه هاي كوارتز متامورف وجوددارد كه آثارآنها داخل آبرفتها هم ديده مي شود .هيچ اثري ازميكروگرانيتهاي گزارش شده درنقشه زمين شناسي 250000 :1 چاه وك كه ده سلم درآن قراردارد،يافت نشد.ضمناٌ هيچ نمونه اي هم جهت آناليز برداشت نشد.

-نقطه- DSO8 ده بالا

( برگه 00000 1 :1 ده سلم  )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (717622 E/ 3457534   N , Zone  40 S )  UTM      مختصات  جغرافيايي برحسب طول وعرض جغرافياي                        ( N  َ13   ْ31  و  E  َ7 1 ْ59 )

اين نقطه دراولين مرحله مدلساري مورد بازديد قرارگرفت .اين ناحيه خارج از محدوده هاي مشخص شده درمدلسازي قرارداشت وبنا به اظهار نظر يكي از افراد محلي مبني برحضور معدن سرب موردبررسي قرار گرفت. اين ناحيه عمدتاٌ شامل واحدهاي گدازه اي ولكانيكي ريوليتي تا ريوداسيتي مي باشد كه بصورت اوليه تحت تاٌثير آلتراسيون سيليسي قرارگرفته اند. يك تونل- ترانشه بطول صدمتراخيراٌ درمحل حفاري شده است .وجود رگه هاي درامتداد گسل باپهناي 1 تا2 متر وشيب SW ْ45 دراينجاوجوددارد. پهناي رگچه هاي سولفيدي عناصر پايه cm 5 تا cm 20 مي باشند كه دررگه هاي گسله يافت مي شوند وعمدتاٌ شامل گالن وگاهي كالكوپيريت واسفالريت تيره رنگ مي باشد.رگچه هاي ژپيس باپهناي 1 تا2 سانتي متر وآثار مالاكيت نيز دررگه هاي گسلها يافت مي شوند .آلتراسيونهاي اطراف رگه هاي گسلي بسيار كم عرض است بطوريكه پهناي آن به1تا2 مترمي رسد. اين آلتراسيون ضعيف بصورت ايليت وكلريتي شدن خودرانشان مي دهد .نمونه اي كه از اين ناحيه برداشت شد (DSOO1) مقادير بالاي Ag, Cu, Zn, Pb  را نشان مي دهدولي ازنظر طلا بسيار پائين است
(34 ppb) .بهرحال بنظر مي رسدكانه زائي،بخش زيرين يك سيستم اپي ترمال _ سولفيدي ضعيف ميباشد.عكس شماره DSO8  پهناي رگه گسلي مذكور(m5/1 )رانشان مي دهدكه درآن رگه هاي گالن_ اسفالريت_ كالكوپيريت باامتدادْ320 وشيب SW ْ45 وپهناي cm 20 مشخص است .رگچه هاي ژپيس وآثارمالاكيتي شدن هم وجوددارد.
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DS08

- نقطه (MTO5  ,   MTO4 ) – دهك 

(برگه 00000 1:1 مختاران )

موقعيت جغرافياييي نقطه MTO4  براساس UTM (730861 E/ 358583  N ,  Zo n e  40  S )                   موقعيت نقطه MTI4 براساس طول وعرض جغرافيايي                                 ) N   ً13   ْ32  /  ً26  ْ58  ) 

موقعيت جغرافياييي نقطه MTO 5  براساس سيستم    UTM (726047 E/ 357O65ON ,  Zo n e  40  S )   موقعيت نقطه MTO 5 براساس طول وعرض جغرافيايي                                 ) N   ً14   ْ32 ً23  ْ58 )   

· نقطه MTO 4 درمدلسا زي اوليه به سبب وجود ئگرسانيهاي آرژيليكي واكسيد آهن ووجود ساختارهايي با روند شمال باختري – جنوب خاوري ورخنمونهايي ازديا باز هاي كرتاسه بالائي همراه با دايكهاي آپليتي وميكروگرا نيت ترشياري ووجود مس نشانه معدني در نقشه زمين شناسي يكصد هزارم مختاران بعنوان ناحيه اميد بخش معد ني براي طلا و مس پورفيري در محدوده اي بوسعت يك كيلومتر مربع مشخص گرديد .
· نقطه MTO 5  در مدلسا زي اوليه سبب وجود درگسا نيها ضعيف آرژيليكي و اكسيد آهن ، وجود ساختارهاي با روند شرقي – غربي و شمال خاوري – جنوب باختري ، رخنمونها يي از دياباز كرتاسه بالائي همراه دايكهاي آپليتي اسيدي و ميكروگرا نيت ترشياري ووجود نشانه معد ني مس در نقشه زمين شناسي يكصد هزارم مختاران بعنوان ناحيه ا ميد بخش معد ني براي طلا ومس پورفيري درناحيه اي بوسعت كمتر ازيك كيلومتر ربع مشخص گرديد .
نتايج مشا هدات صحرائي 2 نقطه فوق چين است . واحدهاي سنگي ناحيه بازالتها يا ديابازهاي تكتونيزه شده اي هستند كه تحت تاٌ ثير دگرسا ني كلريتي – اپيدوتي – كربناته قرا ر گرفته اند. درنقطه MTO4 يك رگچه كوارتز متبلور شيري رنگ با پهناي يك سا نتي متر ، فاقد هر نوع كانه زائي ديده مي شود .درهردونقطه MTO4 , MTO5  زونهاي گسله ليستونيتي وجود دارد كه ليستونيتها شديداٌ سيليسي شده ا ند والبته آثار پراكنده اي از كربنا و ليمونيت هم درآنها ديده مي شود .در نقطه MTO4  ليستونيتها بيش از 20 متر پهنا دارند. امتداد آنها ْ110 وشيب آنها S ْ8O  مي باشد .در نقطه MTO5 امتداد ليستونيتها ْ315 مي باشد . درديابازهايي كه نزديك اين ليستونيتها ، برونزد دارند آثاري پراكنده از مالاكيت ديده مي شود. بنظر مي رسد درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم مختاران ليستونينتها با ميكرو گرانيتها يا دايكها ي آپليتي اشتباه گرفته شده است چرا كه درمنطقه اثري از ميكروگرا نيت يا آپليت ديده نمي شود .موقعيت زمين شناسي منطقه جهت كانه زائي طلا يامس پورفيري مناسب نمي باشد . لذا نمونه اي هم از اين محلها برداشت نشد .عكس شماره MTO5  زون گسله ليستونيتي را با امتداد ْ315 ويك متر پهنا نشان مي دهد كه بوسيله واحدهاي آلتره شده ديابا ز يك قطع شده ا ند . 
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MT05
-نقطه (MTo6, MTO7 ) – شيخ آباد 

( برگه 00000 1:1 مختاران ) 

( 3591972 N,Zone 40S/ 692383 E ) و ) N  َ 26 ْ 32 / E  02 ْ 59 ) MT06
( 3590892 N,Zone 40S/ 688279 E ) و ) N  َ 26 ْ 32 / E  00 ْ 59 ) MT07  

با توجه به ا هميت اين دو نقطه از نظر اكتشافي ونيا ز به مطالعات تفضيلي تر ، شرح كامل اين دو نقطه درقسمت  3- 13- ج درادامه همين فصل آمده است ولكا نيكي آندزيتي هستند كه تحت تاٌثير دگرسا ني سيليسي قرار گرفته ا ند . آثا ر كربناتي و ليمونيتي شدن هم بچشم ميخورد . روند زون سيليسي ْ240 تا ْ290  وبا پهناي 4/0 تا 5 متر ميباشد ونمونه هاي شماره MTO14 , MTO15  از اين زون برداشت شد . در بخشي از اين زون يك رگه كلسدوني با cm 20 پهنا مشاهده ميشود كه بوسيله رگه كوارتز شيري رنگ با پهناي cm 2-1 قطع ميشود . نمونه شما ره MTO16  از اينجا برداشت شده است . اين ناحيه احتمالاً سطوح بالاي يك سيستم اپي ترما ل با سولفيد زائي ضعيف را نشان مي دهد . از اين ناحيه 3 نمونه (MTO14 , MTO15 , MTO16 برداشت شد كه همه آنها مقادير بسيا ر ضعيفي از طلا را نشان مي دهند ( كمتر از ppb 1 ) بهر حال ادامه كار و بررسيهاي تفصيلي تر دراين نقطه ميتوا ند مفيد باشد.
-نقطه  (MTO9) – زيد ( روستاي ز يد)

( برگه 00000 1:1 مختاران )

مختصات  جغرافياييي نقطه MTO 5  براساس سيستم    UTM (6927785 E / 358251 N,  Zo n e  40  S )   مختصات  نقطه MTO 5 براساس طول وعرض جغرافياييي              ) N   َ 22   ْ32َ 06  ْ 59)   

اين نقطه  درمدلسا زي اوليه به سبب وجود دگرسا نيهاي آرژيليكي واكسيد آهن  ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي با روند شمال خاوري  – جنوب باختري وشمال باختري – جنوب خاوري كه يكديگر را قطع ميكنند  ورخنمونهايي از پيروكسن آندزيت پالئوژن وآندزيت وداسيت آلتره شده ومارن توفي نئوژن در نقشه زمين شناسي يكصد هزارم مختاران  بعنوان ناخيه اميد بخش معد ني براي طلا ومس پورفيري مشخص گرديد در عكس شماره MTO9 با ديد بسمت شمال منظره اي از ناحيه زيد ديده مي شود .پس ازمشاهدات صحرائي نتايج ذيل بدست آمد . درجنوب نفطه مورد نظر نزديك به واحد هاي آبرفتي ناحيه ، رگه هاي كسله سيليسي – ليمونيتي باروند شمال باختري – جنوب خاوري وپهناي 1تا4  متر ديده مي شوند. اين رگه ها واحد هاي آندزيتي پيروكلاستيك وكنگلومتراهاي آتشفشا ني ( كه بسيا ر ضعيف كلريتي – كربناتي شده ا ند ) را قطع مي كنند . شدت دگرسا ني آرژيليكي  كربناته – ليمونيتي ( پس از پيريت ) بسمت شمال ، افزايش مي يا بد . كاملاً مشخص نيست كه سيستم هيدروترمال در اين ناحيه چگونه عمل كرده است چرا كه تنها حا شيه جنوبي زون بزرگ دگرسا ني بسبب محدوديت زما ني مورد بررسي قرار گرفت . ازاين ناحيه 2 نمونه MTO23  , MTO22   برداشت شد كه مقادير طلاي آن بين ppb 2 تا ppb 5 بود .
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MT09

-نقطه ( MT1O )  - شمال چاه زاغو

  ( برگه 0000000 1:1 مختاران )

موقعيت   جغرافياييي  براساس سيستم             UTM ( (71624OE/ 3544959 N,  Zo n e  40  S موقعيت   نقطه MTO 5 براساس طول وعرض جغرافياييي  ) N   َ 01   ْ32َ 17  ْ 59)   

اين نقطه  درمدلسا زي اوليه به سبب وجود دگرسا نيهاي آرژيليكي واكسيد آهن  ازديدگاه دورسنجي ووجود ساختارهايي با روند شمال خاوري  – جنوب باختري و رخنمونهايي از كوارتز – سريسيت – كلريت   شيست قبل از دوره كرتاسه واولترا بازيكهاي كرتاسه بالائي و گرانيت ترشياري و2 نشا نه عد ني مس در نقشه زمين شناسي يكصد هزارم مختاران مشخص گرديد . در بازديد صحرائي بعمل آمده نتايج ذيل حاصل شد .

واحدهاي سنگي ناحيه متا شيل هاي هور نفلس دار خاكستري هستند كه واحد هاي نفوذي بيو تيت گرانيت در آنها نفوذ كرده ا ند . توده گرا نيتي با امتداد ْ80 وا بعاد m 1000 * m 200 ، در قسمتهاي پائينتر ارتفاعات رخنمونهاي بيشتري دارد . دراين ناحيه هيچ نشا نه معد ني از مس ديده نشد . گرانيتها وشيلهاي دگرگوني شده ( متاشيلها ) معمولاٌ سالم هستند .در بعضي جا ها بندرت رگچه هاي كلسيت ولذا كار دگرسا ني ضعيف آرژيليكي در گرانيتها ديده مي شود . در اين سنگها هيچ اثري از كا نه زائي ديده نشد ولذا كار بيشتري در اين ناحيه پيشنهاد نمي گردد . بهمين دليل نمونه اي هم جهت آناليز برداشت نشد .

-نقطه ( MT11)  - چاه زاغو 

  ( برگه 0000000 1:1 مختاران )

مختصات   جغرافياييي  براساس سيستم             UTM ( (692742 E/ 36187ON,  Zo n e  40  S مختصات  جغرافيا يي براساس طول وعرض جغرافياييي        ( N َ48 ْ32  / E  َ03  ْ59 )                               

اين نقطه  درمدلسا زي انتخاب نشد . ولي  به سبب وجود رخنمونهاي ديا با زكرتاسه ، ساختارهاي شرقي- غربي ونشا نه معد ني مس ( معدن قديمي وعير فعال ) بعنوان نا حيه احتمالي اميد بخش مس پورفيري مشخص ومورد بازديد قرار گرفت . سازمان زمين شناسي كشور ، اخيراٌ يررسيهاي جديدي را روي ناحيه آغاز كرده است كه شامل بررسيهاي ژئو فيزيكي سطحي وحفر 3 گما نه مي باشد . اما نتايج مشاهدات صحرائي بدين شرح است .

واحدهاي سنگي عمدتاٌ بازالت وگا برو مي لاشد. هما نگونه كه در مغزه BH- O1  بدست آمده از اين ناحيه مشخص شد، بازالت احتمالاً بصورت دايك در گابرو ها  نفوذ كرده ا ند . البته اين نكته بخوبي در سطح زمين مشخص نيست . در يكي ازرخنمونها كنتاكت بين بازالتها وگابرو بوسيله يك رگه سيليسي- ليمونيتي باپهناي cm 150 * m 100 يافت مي شود . درزون برشي آثار آلتراسيون سرپا نتيتي – كلريتي – كربناته همراه با آثا ر مالاكيت (3% ) قابل توجه است . ( نمونه هاي MTO26 , MTO24 , MTO25 ) .
 در مالاكيت ها آثا ر كا نه نئورگه هاي كوارتز ديگري اين رگه ها را در بعضي بخشهاي سنگ قطع شده است. تا عمق 5/73 متري نمونه ها معمولاٌ بازالتهاي سالم هستند .نمونه اي در نزديكي محل حفاري از واحدهاي سنگي ولكانيكي بازالتي برداشت شد (نمونه شماره MTO28 ) ، دراين نمونه رگه هاي كوارتز ا زنكات قابل توجه درسنگ بود. پس از آناليز سنگ، ppb 675 طلا و ppb 5080 مس بدست آمد.
اين نكته مهم است كه چرا در مغزه BH-O1 آثاري ازمالاكيت وكالكوپيريت ديده نمي شود. آنچه منطقي تربنظر مي رسد اين  است كه آثار كانه زائي مس در سطح گسترده تر از عمق مي باشد ، اين ممكن است بدي معنا باشد كه زون فوقاني ،زون سوپرژن غني از مس مي باشد .اين نوع كانه زائي مي تواند هم مرتبط با زون برشي وهم مرتبط با افيوليتها باشد . در عكس شماره MT11-1 تصويري ازكارهاي قديمي انجام شده درناحيه با ديد بسمت غرب مشاهده مي شود .دراين تصوير گابروهاي كلريتي وسرپانتيتي شده ، واحدهاي آجري رنگ بخشهاي مياني وابتدائي هستند وقسكنهاي تيره رنگ بازالتهاهستند . كارهاي معدني قديمي درمركز تصوير مشخص است .
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در عكس شماره MT11-2 آثار مالاكيتي شدن در شكستگيهاي يك گابرو مشاهده مي شود.
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 درعكس شماره MT11-3 مغزه ها بدست آمده از حفاري در چاه زاغو ديده مي شود .
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اين مغزه ها ،برشهاي هيدروترمالي هستند كه تحت تاٌثير دگرساني كوارتز – ايليت- ليمونيت قرارگرفته اند در رگه هاي كوارتز شيري رنگ رگه هاي ليمونيتي ديده مي شود. درواقع وقتي كالكوپيريت تبديل به ليمونيت شده است اين رگه ها دربرشهابدين صورت ديده مي شود .اين مغزه ها ،مغزه هاي شمار2 BH-O هستند واز عمق 7/12 تا 5/16 متري بدست آمده اند. ازاين ناحيه 5 نمونه برداشت شد .اين نمونه ها شامل MTO28, MTO24, MTO25,MTO26,MTO27 هستند كه آناليز همگي مقادير ضعيفي ازطلا را نشان دادند. بالاترين مفدار طلا درنمونه MTO28 وppb 675 طلا مي باشد ودر بقيه بطور متوسط كمتر از ppb 4 مي باشد . ازنظر مس نيز ناحيه چندان اميدوار كننده بنظر نمي رسد چرا كه كاني زائيها عمدتاٌ در سطح رخ داده است واين مطلب قبلاٌ هم شرح داده شده است.

-نقطه ( MT12)  - برزاج 

  ( برگه 0000000 1:1 مختاران )

مختصات   جغرافياييي  براساس سيستم      UTM ( (7017750E / 3586493,  Zo n e  40  S مختصات  جغرافيا يي براساس طول وعرض جغرافياييي       ( N 23 ْ32  / E  08  ْ59 )    

اين نقطه در مدلسازي دوم بعنوان ناحيه اميد بخش معدني براي طلا ومس پورفيري بابعاد 4/0 *7/1 كيلومتر گرديد .اين نقطه از ديدگاه دورسنجي داراي آلتراسيونهاي آرژيليكي واكسيد آهن بود.( عكس شماره MTO12 ) .
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طي مشاهدات صحرائي بعمي آمده ، اين ناحيه بوسيله آندزيت پوشيده شده است . دراين ناحيه آلتراسيون وشواهد آن حاكي از آرژيليك پيشرفته در محدوده ايدويست متري شامل آلتراسيونن هاي ،ليمونيتي، كربناته ، رسي متوسط تا پروپليتيك (شامل كلريت – اييدوت- كربناته ) مي باشد .
در عكس شماره 12 در راٌس ارتفاع يك پوشش سيليسي ( كوارتز – آلونيتي ) مشاهده مي گردد كه البته بوسيله يك زون كائولينتي در اطراف پوشيده شده است .دراين ناحيه يك لنز كوچك ازبرش هيدروترمالي مشاهده شد ( نمونه شماره MTO31        )

-نقطه MTO13 – كوشك                            

  ( برگه 0000000 1:1 مختاران )

مختصات جغرافياييي  برحسب   UTM بصورت  (Zo n e  40  S N  358796 وE  702266 )مي باشد. مختصات  جغرافيا يي براساس طول وعرض جغرافياييي  بصورت   ( N َ24 ْ32  / E َ09  ْ59 ) مي باشد.   

اين نقطه نيز در مرحله دوم مدلسازي مورد بازديد صحرائي قرار گرفت ودر مدلسازي از نظر طلا ومس پورفيري حائز اهميت شناخته شد وهمينطور از نظر دورسنجي ،اين نقطه داراي آلتراسيون هاي رسي واكسيد آهن بود .پس از بازديد صحرائي مشخص شد كه واحدهاي سنگي ناحيه عمدتاٌ آندزيت ورسوبات آتشفشاني هستند ، بعبارت ديگر كنگلومرا ،ماسه سنگ [بمقدار كم ماداستون در اين ناحيه وجود دارند كه تحت تاٌثير برشهاي ماگماتيك و فلد سپار پئر فيري حاصل از فعاليتهاي ولكانيكي قرار گرفته اند .سنگها بطور كلي تحت تاٌثير آلتراسيون پرو پلينيك قرار گرفتها ند ( وجود كانيهاي كلريت – اپيدوت – كربنات درسنگ ) وجود آلتراسيون ها در اين نا حيه مي تواند مرتبط با ساختارهاي گسله منطقه باشد كه روند شمال – شمالشرقي دارند . گاهي گسله هاي برشي نيز ديده مي شود . درامتداد اين گسلها سيليس كلسدوني نيز ديده مي شود .آناليز نمونه هاي ناحيه نشان داد كه درنمونه ها مقدار طلا بسيار جزئي ودر حد ppb 10 مي باشد .
عكس شماره MT13-1 روند يك گسله با جهت شمال – شمال شرق را نشان مي دهد .اين گسله سيليسي – ليمونيتي واحدهاي رسوبي – آتشفشاني آلتره شده را قطع مي كند . عكس شماره MT13-2 نشان دهنده تركيبات آندزيتي وبرشي آلتره شده ( شامل آلتراسيون هاي سيليسي – رسي- كربناته وليمونيتي 9 را با جهت شمالي – جنوبي نشان مي دهد. ميتوان گفت اين بخش ، در واقع يك سيستم اپي ترمال با سولفيدي شدن ضعيف مي باشد كه كانه زائي خاصي در آنها وجود ندارد .
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MT13-2
-نقطه ( MT14)  - غرب بيد (روستاي بيد) 

  ( برگه 0000000 1:1 مختاران )

موقعيت جغرافياييي  براساس سيستم      UTM ( (690239 E, 3580712 N    Zo n e  40  S    موقعيت جغرافيا يي براساس طول وعرض جغرافياييي   ( N َ20  ْ32 و E  َ01  ْ59 )   

اين نقطه در مدلسازي مرحله دوم پورفيري مس وطلا داراي امتياز بالا وهمينطور از ديدگاه دور سنجي داراي آلتراسيونهاي آرژيليكي و اكسيد آهن مي باشد .پس از بازديد صحرائي نتايج ذيل حاصل شد . واحدهاي سنگي عوده منطقه واحد ها ي ولكانيكي آندزيتي مي باشد . روند گسله هاي ناحيه غرب – شمال غرب است. اين واحد تحت تاٌثير آلتراسيون هاي سيليسي وبمقدار كمتري آرژيليكي – كربناتي و همينطور ليمونيتي قرار گرفته است .در بعضي از بلوكهاي آندزيتي آثاري از كلريت – اپيدوت و كربناتها ديده مي شود كه شواهدي برآلتراسيون هاي پروپليتيكي نيز مي باشد . در اين ناحيه برشهاي هيدرو ترمالي وجود دارند (باپهناي m 2 وروند شمالي – جنوبي ) اين برشها بوسيله رگه و رگچه هاي ليمونيتي و كلسدوني ( با پهناي mm 4-2 ) قطع شده اند ( نمونه شماره MTO29 ) .گاهي رگه هايي از كوارتز- كلسدوني- ليمونيت با پهناي mm 10-2 نيز ديده مي شود (نمونه MTO30 ). پس از آناليز مشخص شد ميزان طلاي اين نمونه ها نزديك به صفر است ( عكس شماره MTO14 ) .دراين عكس در بخش شمالي تپه اي كه در تصوير ملاحظه مي شود آلتراسيون هاي سيليسي وبمقدار كمتر رس وكربناته در واحدهاي آندزيتي مشاهده مي شود . درسمت چپ عكس بلوكهاي آندزيتي آلتره شده ( بصورت پرويلتيكي ) ملاحظه مي شود .

[image: image119.jpg]



MT014

8-10-نقاط بازديد شده در برگه بصيران 

(نقطه ( BSO1 - هيرد 

  ( برگه 0000000 1:1 بصيران  )

موقعيت جغرافياييي  براساس سيستم                      UTM ( (70819 E/ 3536027 N    Zo n e  40  S    موقعيت جغرافيا يي براساس طول وعرض جغرافياييي                         ( N َ56  ْ31 و E  َ12  ْ59 )   

 اين نقطه دراولين مرحله مدلسازي مورد بازديد قرار گرفت .اين ناحيه در مدلسازي داراي امتياز بالائي از نظر مس پورفيري وطلا بود وضمناٌ ازديدگاه دورسنجي داراي آلتراسيونهاي آرژيليكي واكسد آهن مي باشد همچنين درنقشه زمين شناسي نشانه معدني مس- طلاوطلادراين ماحيه درج شده است .عكس شماره BSO1-1 با ديدبسمت شرق اززون مينراليزه طلا باشيب يه سمت شمال گرفته شده است كه شامل قطعاتي ازتوف وآگلومراهاي پروبليتيكي شده مي باشد.
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اين ناحيه به نام طرح اكتشاف تفصيلي كانسارطلاي هيرد ازسوي سازمان زمين شناسي واكتشاف معدني كشور تحت بررسي است وحفاريهاي ترانشه اي درآن انجام شده است .در اين ناحيه از ترانشه هاي 9،15،8،3  وچند ترانشه ديگر كه درحال حفاري بودند بازديد بعمل آمد .ابتدا منطقه مورد نظر را براساس نتايج ومطالعات قبلي بررسي كرديم .عكس شماره BSO1-2  تپه آلتره شده بصورت كوارتز – تورمالين ( راٌس تپه – سمت چپ) را نشان ميدهد كه سمت راست با واحدهاي آهكي اسكارني سيليسي- ولاستونيتي ادامه پيدا مي كند. از ترانشه شماره 15 ومحل گمانه BH- O6  مغزه هايي بدست آمده است كه بنظر مي رسد رگه هاي ليمونيتي موجود درآن جايگزين پيريت – آرسنوپيريت شده اند.

[image: image121.jpg]



BS01-2
عكس شماره BSO1-3 رگچه هاي تورمالين وگرانوديوريت پورفيري را نشان مي دهد كه بوسيله رگچه هاي نامنظم كوارتز – پيريت آرسنوپيريت قطع شده اند. كانه زائي نقره همراه با آثاري ازكانه زائي بيسموت وسرب وروي بصورت سولفيد نيز بنظر مي رسد. براساس نتايج ارائه شده ازسوي كارشناسان مركز مشهد نمونه هاي مغزه داراي  ppm O.29-1.11  طلا ( ماكزيمم            3.53 ) وهمينطور 6.6- 30.8 ppm  نقره (  ماكزيمم 125 )

ppm 400-1346 مس، 0.04-0.1% سرب ، o.5-2.4% روي ، ppm 2000 – 4400  آرسنيك و ppm 1200-1600 منگنز مي باشد .
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اما مشاهدات صحرائي انجام شده نتايج زير را بدنبال داشت .

( عكس شماره BSO1-4 ) مرمرسيليسي شده همراه با آثارمالاكيتي را نشان مي دهد.)
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اين ناحيه بوسيله توفهاي آندزيتي پالئوژن ودربخش شمالي بوسيله گدازه هاودرحاشيه ها رنيتهاي مارني وآهكي ودربخشهاي جنوبي آن آثار آواريها بچشم مي خورد .استوكهايي از ميكروگرانيت ، گرانوديوريت وكوارتز ديوريت كه درواحدهاي ولكانيكي نفوذ كرده اند نيز وجوددارد. چهار Target بوسيله سازمان زمين شناسي در ناحيه اكتشاف شده است . در حال حاضر پروژه اكتشافي سازمان روي Target  طلاي شماره 1 متمركز شده است -. تهيه نقشه هاي زمين شناسي 0000 2 : 1 و 000 5 :1 زمين شناسي ، نمونه برداري كاني سنگين ، سيليتي،سنگي وبررسيهاي ژئوشيميايي انجام شده در منطقه ،حفر 7 ترانشه از جمله فعاليتهاي انجام شده درهيرد مي باشد .گمانه BH_O8 طي بازديد صحرائي درترانشه شماره 3 داراي ppm 4 طلا همراه با Zn % 3.6 ، همينطور در ناحيه اميد بخش 2 حدود ppm 2 طلا با 
1.5%Cu ودر ناحيه يا Target   area شماره 4 مقدار طلا در بهترين نمونه ppm 0.7 طلا بئده است . داخل ولكانيكهاي آندزيتي زون هاي مينراليزه رسي- كربناته كه احتمال كانه زائي طلا هم درآنها وجوددارد ديده مي شودكه بوسيله ساختارهاي گسله منطقه كنترل مي شوند اسكارن پيشرونده داراي كوارتز- ولاستونيت مشاهده نمي شود ( عكس شماره BSO1- 2 ).
هم اسكارن وهم كوارتز – تورمالين در حرارت هاي خيلي زياد تشكيل شده اند كه توجه كننده فقدان سولفيدها وبدنبال آن عدم تشكيل كانسارهاي طلا ومس مي باشد .درترانشه شماره 15 ،نيمه غربي  ساختار مينيراليزه با روند  بوسيله ولكانيكها واسكارنها قطع مي شود. ( نمونه شاره BSOO4- BSOO6 ) درترانشه مورد نظر گسني وجود دارد كه بين 10 تا 20 درصدآن سولفي هاهستند ( پيريت وكمي آرسنوپيريت ) . البته دراين ترانشه ، تنها آنومالي هاي طلا مربوط به نمونه برداشت شده در يك مقطع يك متري است كه ميزان طلا ي آن به ppm 1.20 طلا مي رسد. براساس نتايج حاصل ازآناليز نمونه ها ي برداشت شده ( BSOO4- BSOO6 ) نشاندهنده مقدار باآرسنيك(     O36- 1/58% AS ) ومنگنز ( تا90 %   1. ) وطلاي پائين (ppb 260 ) مي باشد . گمانه شماره BH- O6  كه در امتداد ترانشه شماره 15 حفرشده نيز عيارهاي پائين طلا راتائيد مي كند . ميزان عيار طلا درنمونه هاي برداشت شده تاعمق 7 متري حداكثرppm 1/1 طلا ودرعمق 99 متري ماكزيمم ppm 5/3 طلا نشان مي دهد .نتايج آناليز عناصر ديگر نشاندهنده ppm 6.6- 30.8 نقره ، ppm 400- 1346 مس ، O.O4- O.13% سرب، ppm 1200-1600 منگنز مي باشد .بررسي مغره هاي بدست امده نشاندهنده رگه هاي عقيم تورمالين است كه بوسيله رگچه هاي كوارتز – پيريت – آرسنوپيريت قطع شده است ( عكس شماره BSO1-3 ) .درجنوب ترانشه 22 گسترش يافته است. نتايج آناليز انجام شده توسط سازمان زمين شناتسي تا ppm 12/2 طلا راارائه كرده است كه بانتايج آناليز نمونه برداشت شده دراين بازديد (BSOO7- BSOO8 ) كه تاماكزيمم ppb 1500 طلا نشان داده است همخواني دارد و( عكس شماره BSO1-4 )      درناحيه شماره 3 ، 12 ترانشه وجودداشت .دراين ترانشه ها واحد هاي ولكانيكي شده كه بصورت ليمونيتي – آرژيليكي – كربناته آلتره شده بودند وجودداشت . زون مينراليزه باروند E-NE حداقل 300 مترامتداد دارد. 4 نمونه ازاين ترانشه برداشت شد ( BSOO9- BSOO12 ) كه حداكثر ppm 2 طلا را نشان داده اند.
بطور خلاصه ،نوع كانه زائي درنواحي اميدبخش 1و3 احتمالاً از نوع مزوترمال و فلزات پايه دار – كربناته مي باشد. از.يژگيهاي اين نوع كانه زائي تركيبي ازكربناتهاي آهن ،كلسيم، منيزيم ومنگنز وفقدان سيليس مي باشد . سطح كانسنگ داراي مقادير قابل توجهي اكسيدهاي منگنز سوپر ژن ( تا 3 % ) مي باشد. از آنجاكه اكسيدهاي منگنز براي فلزات ، اسفنجهاي عالي هستند كه ميتوان فلزات را درخود نگاهدارند، حضئر آنها دربخشهاي سطحي توجيه مي كند كه چرا عيار طلا دربخشهاي كم عمق تر وسطحي تربطور قابل توجهي بيشتر از نمونه هاي مغزه حاصل از حفاري است .نوعي مينراليزاسيون حرارت بالا مثل اسكارنهاي ولاسترنيت داروكوارتز – تورمالين دار همراه با رگه هاي آرسنوپيريت – پيريت و كالكوپيريت وجود دارد كه اين نوع مي تواند داراي مس وطلا باشد.
-نقطه BSO2 – لاخ سفيد  
( برگه 00000 1 :1 بصيران) 

موقعيت جغرافياييي : برحسب (691405 E/ 3510057 N , Zone  40 S )  UTM      موقعيت جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي               ( N  َ42   ْ31  و  E  َ01  ْ59 ) 

دراولين مرحله مدلسازي اين نقطه براي مدلسازي مس پورفيري مورد استفاده قرار كرفت . درنقشه زمين شناسي نيز نشانه معدني مس دراين منطقه وجودداشت . اين نقطه ازديدگاه دورسنجي فاقد آلتراسيون قوي مي باشد .  
دربازديد صحرائي بعمل امده از اين نقطه نتايج ذيل بدست آمد. اين ناحيه  عمدتاٌ از واحدهاي ولكانيكي آندزيتي بابافت پورفيري تشكيل شده است . آندزيتها عموماٌ Fresh تا كمي آلتره شده بصورت كلريت – كربنات مي باشد . آثار اپيدوتيتي شدن دربعضي قسمتها مشاهده مي شود .در ارتفاعات پائين تر ،اندزيت هاتحت تاٌثير آلتراسيونهاي رس – سيليسي و بين  1تا كمتراز 1 % ليمونيتي شدن ف قرار گرفته اند كه اين التراسيونها بصورت پرشدگي در شكستگيها وباروند NW قرار گرفته اند (عكس شماره BSO2-1   كارهاي قديمي سطحي معدني درلاخ سفيد رانشان مي دهد. ديد بسمت شمال شرق است .)
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BS02-1
 عكس شماره BSO2-2  يك رگه كوارتز متبلور با پهناي cm 30-20 را نشان مي دهد كه آثار مالاكيتي شدن هم در آن بچشم مي خورد . سنگ ميزبان نفوذي واحتمالاً گرانيت مي باشد .
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BS02-2
دريك منطقه وسيع ونسبتاٌ هموار در جهت شمال شرقي آندزيتها، يك كارمعدني قديمي روي يك واحد گرانيتي آلتره شده (سيليسي – آرژيليكي ) ديده مي شود ،رگه هاي كوارتز متبلور خاكستري تاشيري با پهناي cm 30-10 عموماٌ همراه با آثار ليمونيتي شدن ( % 10-5 ) وآثار مالاكيت ( 3 % ) وآزوريت مشاهده مي شود 20 نمونه برداشت شده شامل BSO19- BSO20  پس از آناليز از نظر مس مقدار بالا ولي ازنظر طلا ضعيف وبي اهميت هستند . بنظر مي رسد نوع كانه زائي منطقه رگه اي مزوترمال وبرشي است كه همراه با نفوذ گرانيت در منطقه بوده است. 

-نقطه BSO3 

( برگه 00000 1 :1 بصيران )

مختصات  جغرافياييي : برحسب سيستم(699783 E/ 3528960 N , Zone  40 S )  UTM      مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي    ( N  َ52   ْ31  و  E  َ06  ْ59 ) اين نقطه در اولين مرحله مدلسازي مورد بازديد فرار گرفت ودر مدلسازي براي طلا امتياز ضعيفي راداراست . بخش عمده منطقه بوسيله ماداستون و آهك نوع فليشي با لامينه شدن خوب، پوشيده شده است .شيب لايه ها ْ45 بسمت غرب مي باشد .رنگ قهوه اي تا مايل به قرمز رسوبات مربوط به هوازدگيهاي سطحي است و ارتباطي با آلتراسيونهاي هيدروترمال ندارند . ضمناٌ نمونه اي نيز براي آناليز از منطقه برداشت نشد.

- نقطه4 BSO

( برگه 00000 1 :1 بصيران )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (693790 E/ 3517968 N , Zone  40 S )  UTM      مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                        ( N  َ46   ْ31  و  E  َ02  ْ59 ) 

در اولين مدلسازي موردبازديد قرار گرفت . واحدهاي سنگي منطقه رسوبات شامل ماداستون آهكي كرتاسه بالائي وفاقد هر نوع كانه زاوي هستند . شيب اين واحدها ْ35 به سمت غرب مي باشد . 

-نقطه BSO5 (زهري)

( برگه 00000 1 :1 بصيران )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (702740 E/ 3512508 N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي                        ( N  َ43   ْ31  و  E  َ08  9 ْ5) 

اين نقطه در اولين مدلسازي موردبازديد قرار گرفت در  مدلسازي ف از نظر مس پورفيري اين نقطه داراي امتياز بالا بود ،ضمن اينكه در نفشه زمين شناسي نشانه معدني مس نيز وجوددارد . 

 پس از بازديد صحرائي ازاين نقطه نتايج زير حاصل شد. واحدهاي سنگي اين ناحيه عمدتاٌ آهكهاي لامينه هستند كه درآنها آثار واحدهاي نفوذي بيوتيت گرانيت هم ديده مي شود ، ضخامت اين لايه به 500 متر مي رسد . بنظر مي رسد واحدهاي نفوذي فوق الذكر آلتره شده اند ، نوع التراسيون درآنها بصورت كوارتز – سريسيت مي باشد، رگه هاي كوارتز بصورت كوارتز خاكستري تاشيري رنگ است وبرشهاي هيدروترمالي نيز مشاهده مي شود كه گاهي در آنها آثار تورمالين وبندرت آثار مالاكيتي شدن بچشم مي خورد . نتايج آناليز نمونه هاي برداشت شده ازاين نقطه ( BSO13- BSO16  ) نشاندهنده طلا ونقره بمقدار كم مي باشد ( ماكزيمم ppm  49 ) .نزديك بخش آبرفتي منطقه ، دو ترانشه درمحل گسنها خفر شده است كه همراه بارگخ هاي كوارتز وبرشهاي هيدروترمالي همراه با آثاري ازمالاكيت وآندزيت مي باشد.يكي ازنمونه هاي برداشت شده ( BCO16) ، بميزان % 18/1  مس را نشان مي دهد اما طلاي آن ناچيزودرحدود ppb 49 مي باشد .نوع كانه زائي منطقه براساس شواهد مذكور مي تواند ازنوع رگه اي مزوترمال باشدكه بوسيله ساختار شكستگي وگسلهاي منطقه كنترل مي شوند وسنگ ميزبان آنها گرانيت مي باشد. كانه زائي ازلحاظ تناژ بسيار محدود است ،ضمن اينكه ازنظر طلا نيز فقير مي باشد.

عكس شماره BCO5 ،واحدهاي نفوذي گرانيتي آلتره شده بصورت كوارتز – كمي سرسيتي را باپهناي ​m 1 نشان مي دهد كه دربردارنده رگه هاي كوارتز وبرشهاي هيدروترمالي مي باشد.
[image: image126.jpg]



BC05
 -نقطه BSO6 - (دهنو )

( برگه 00000 1 :1 بصيران )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (714961 E/ 3517185 N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي        ( N  َ46   ْ31  و  E  َ16 ْ59) 

اين نقطه در اولين مدلسازي موردبازديد قرار گرفت در  مدلسازي امتياز اين نقطه ازلحاظ مس پورفيري ضعيف تامتوسط بود. ضمناٌ درنقشه زمين شناسي نشانه معدني مس وجوددارد.

 نتايج حاصله ازبازديد صحرائي بشرح زير است:

عمده واحدهاي اين ناحيه اسليتهاي سيليسي شده وهورنفلس دارهستند.آثار مالاكيت درامتداد شكستگيها دربسياري ازمناطق ديده مي شود.

رگچه هاي كوارتز خاكستري- شيري رنگ باپهناي mm 2-10 همراه بامالاكيت واحتمالاً اسكوروديت،  اسليتها را قطع كرده اند.دربخش جنوبي منطقه رخنموني ازيكسري واحدهاي نفوذي گرانيتي مشاهده مي شود. كانه زائي مس عمدتاٌ بصورت رگچه هائي بصورت پرشدگي درشكستگيهاودرواقع بصورت رگه اي مزوترمال مي باشد.هرچند درنمونه هاي برداشت شده ازاين ناحيه (BSO17 – BSO18 ) پس از آناليز ميزان بالائي ازمس وجوددارد(ppm 4850 ) اما مقدار طلادرآنها بسياركم است (ماكزيممppb 48  )

((عكس شماره BSO6 ديد بسمت شمال))هور نفلس اسليتهارا همراه باآثار مالاكيت درتپه هاي پائيني نشان مي دهد.
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BS06
-نقطه BSO7 -( برگه 00000 1 :1 بصيران )

مختصات  جغرافياييي : برحسب (723676 E/ 3508497 N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي     ( N  َ41   ْ31  و  E  َ21  9 ْ5) 

اين نقطه در اولين مرحله  مدلسازي موردبرر سي قرار گرفت ازلحاظ مدل مس پورفيري داراي امتياز  متوسط بودو درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم بصيران آثار كانه زائي مس گزارش شده بود .

دربازديد صحرائي نتايج ذيل بدست آمد.واحدهاي منطقه اغلب بيوتيت گرانيت هستند كه بسيار ضعيف كلريتي وبندرت ليمونيتي (درامتداد شكستگيها) شده اند. برخلاف آنچه كه درنقشه زمين شناسي يكصدهزارم بصيران بعنوان نشانه معدني مس دراين ناحيه گزارش شده،هيچگونه اثري ازكانه زائي درمنطقه مشاهده نمي شود .براساس اظها نظر يكي ازكارشناسان مركزمشهد،دراين ناحيه (دربخشهاي ديگري) رگه هاي كوارتز متبلور باريكي درمنطقه وجوددارد كه درآنهااثرپيريت وكالكوپيريت ومالاكيت مشاهده مي گردد. البته دراين حالت هم منطقه ازنظر پورفيري نمي باشد. با توجه به مطالب مذكور، نمونه اي ازمحل حهت آناليز برداشت نگرديد. 
  8-11-نقاط بازديد شده دربرگه ده سلم 

-نقطه DSO1 (گلوسوز گاز) 

( برگه 00000 1 :1 ده سلم  )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (693306 E/ 346233 N , Zone  40 S )  UTM   مختصات  جغرافياييي برحسب طول وعرض جغرافيايي        ( N  َ17   ْ31  و  E  َ01  9 ْ5)
 دراولين مرحله مدلسازي اين نقطه مورد بازديد قرارگرفت .اين نقطه درمدلسازي ازنظر مدل مس پورفيري طلا داراي امتياز متوسط بود.درتصوير ماهواره اي وازديدگاه دورسنجي نيزناحيه داراي آلتراسيون آر‍‍ژيليكي واكسيد آهن شناخته شد.دربازديد صحرائي نتايج ذيل بدست آمد:

در اين ناحيه درگستره اي ازغرب بسمت شرق واحدهاي متنوع ولكانيكي ازآندزيت تا داسيت وگدازه هاي آتشفشاني بازالتي وپيرو كلاستيك درناحيه اي بابعاد km 8/0 *2 قرار گرفته است. ازبخش شرقي ناحيه بسمت قسكتهاي مركزي، سنگهاي ولكانيكي مذكور بشدت تحت تاٌثير آلتراسيون سيليسي – كلسدوني خصوصاٌ دربخش فوقاني ارتفاعات قرار گرفته اند.مجموع توپوگرافي منطقه بصورت يك قوس يا كمان مي باشد كه مي توند بخشي از يك ساختار حلقوي باشد كه دراطراف يك مركز ولكانيكي درجنوب شرق قرار دارد .ازاين ناحيه نمونه هاي ASO11- ASO16 برداشت شد.ابعاد ناحيه سيليسي ارتفاعات m 300 -100 *m 100- 50 مي باشد .دربعضي نقاط برشهاي هيدرو ترمالي شامل قطعاتي زاويه دار ومنظم تانامنظم ازآندزيتها مي باشند .نمونه هاي برذاشت شده پس ازآناليز مقادير ناچيز طلا ومقادير قابل نوجهي سرب را نشان مي دهند. درفاصلع اي دورتر ازارتفاعات سيليسي شده يك ناحيه فرسايش يافته رسي ياآرژيليكي ( كائو لينت+ ايليت+ ژيپس + كربنات) بطول صدها متر مشاهده مي شود.دربخش غربي ناحيه يك زون رسي – ژيپس- ليمونيتي بابعاد m 500 *m200 وجوددارد كه درساختارهاي شكستگي ولكانيكهاجاي گرفته است .دريكي ازنمونه هاي برداشت شده ازاين ناحيه DSO16 پس ازآناليز مقادير ناچيز( طلا ppb 40 ) بدست آمد .البته دربعضي قسمتهاي اين زون ،مي توان به واحدهاي ولكانيكي كاملاٌ سالم وبدون هرنوع دگرساني نيز برخورد كرد .گاهي رگه هايي ازكلسيت وكلسدوني باپهناي cm 20-10 سنگها را قطع كرده اند.اگرچه اين ناحيه ازنظر آلتراسيون زون بزرگي راتشكيل داده است ولي آثارقابل توجهي ازرگه هاي كوارتز يا ليمونيت (پس از سولفيدها) مشاهده نمي شود. اين احتمال وجوددارد كه اين زون آلتره شده قسمتهاي فوقاني يك سيستم اپي ترمال – سولفيدي ضعيف بون كانه زائي باشد.

عكس شماره DSO1-1 – بازديد بسمت غرب، زون وسيع آلتراسيون سيليسي + رسي+ ژيپس راداخل واحدهاي ولكانيكي آندزيتي ،داسيتي وبازالتي نشان مي دهد. 
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DS01-1
درعكس شماره DSO1-2 نيز يك تپه آندزيتي كه تحت تاٌثير آلتراسيون يليس (كلسدوني) قرار گرغته است مشاهده مي شود.
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DS01-2
-نقطه DSO2 (نمكزار)

( برگه 00000 1 :1 ده سلم  )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (698208 E/ 3462090  N , Zone  40 S )  UTM      مختصات  جغرافيايي برحسب طول وعرض جغرافياي                        ( N  َ18   ْ31  و  E  َ04  ْ59 )

دراولين مرحله مدلسازي اين نقطه مورد بازديد قرارگرفت .اين نقطه درمدلسازي ازلحاظ مس  پورفيري و طلا داراي امتياز متوسط  وازديدگاه دورسنجي  داراي آلتراسيون آر‍‍ژيليك واكسيد آهن بود.اما نتايج پس از مشاهدات  صحرائي : واحدهاي سنگي اين ناحيه عمدتاٌ گدازه اي آتشفشاني آندزيتي وتوف وكاهي توفهاي داسيتي تشكيل مي دهد.دورگه كوارتزي موازي يكديگر درامتداد 2 گسل فئعي موازي درناحيه وجوددارد .هردورگه كوارتزي شيري رنگ بوده ورآثاربرشي شدن درآنهخا بچشم ميخورد. ازاين ناحيه نمونه هاي DSOO2- ASO10 برداشت شد/نمونه هاي (DSOO7-DSOO3- DSOO6 ) مربوط به اين دورگه كوارتزي مي باشد .سنگها عمدتاٌ داراي شكستگيهاي بسيار وعمدتاٌ تحت تاٌثيرآلتراسيون سيليسي- كلسدوني وكمي رسي مي باشند. اين آلتراسيون چندين متر از رگه هافاصله دارد .عكس شماره DSO2 .ديد بسمت غرب زون برشي رگه كوارتز با m10 پهنا و250 متر درازا همراه با لنزهايي ازگالن وكمي اسفالريت وكالكو پيريت. آثاري ازكارهاي معدني آزمايشي دزمحل مشخص است و3 نقطه بوسيله بولدوزر حفاري شده است.لنزهايي ازآثارسولفيدي فلزات پايه باپهناي كمترازيك متر درنيمه غربي منطقه مشاهده مي شود كه شامل عمدتاٌگالن ،آثاري از كالكوپيريت واحتمالاٌ اسفالريت غني ازآهن بصورت سطحي قرار گرفته اند .(نمونه هاي شماره DSO1O, DSOO4 , DSOO2  ).

[image: image130.jpg]



DS02
مالاكيت ،آزوريت وآنگلزيت بصورت پوشهايي ودر بخشهاي متعددي روي سولفيدها ديده مي شوند. دراين منطقه پيريت مشاهده نشد گرچه آثاري شبيه پيريت بصرت پراكنده روي سنگهاي ديواره ديده مي شود.

دومين رگه كوارتزي كه قبلاٌ بدان اشاره شد درفاصلع 20 متر ازرگه اولي بسمت جنوب قراردارد .ابغاد آن 8-4 مترپهنا وm 160 درازامي باشد دركنار رگه كوارتزي وبرشي شده (نمونه شماره DSOO9 ) رگه هاي كلسدوني قرمزرنگ ،گاهي همراه با بلورهاي درشت باريت دربخشهاي شرقي تر متداول است (نمونه شماره DSOO8 ) .برخلاف زون رگه اي بزرگتر اولي هيچ آثاري ازلنزهاي سولفيدي مشاهده نميگردد. چنين بنظر مي رسد كه رگه هاي گسله ،بخش زيرين يك سيستم اپي ترمال – سولفيدي ضعيف باشند. رگه هاي كلسدوني قرمزرنگ داراي حرارت پاوين تر هستند كه روي رگه كوارتز – برشي اصلي قرار گرفته اند ونتايج آناليز نمونه هاي فوق ،ازنظر طلا مقادير جزئي طلا را نشان مي دهد.

-نقطه DSO5
( برگه 00000 1 :1 ده سلم  )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (718815  E/ 34533765   N , Zone  40 S )  UTM  مختصات  جغرافيايي برحسب طول وعرض جغرافياي       ( N  َ11   ْ31  و  E  َ17  ْ59 )

دراولين مرحله مدلسازي اين نقطه مورد بازديد قرارگرفت .ازنظر  مس  پورفيري ا داراي امتياز متوسط  وازديدگاه دورسنجي  داراي آلتراسيون رسي  واكسيد آهن مي باشد ..اما پس از بازديدهاي صحرائي مشخص شد كه دراين ناحيه واحدهاي گرانوديوريتي تاهورنبلند گرانوديوريتي وجوددارد كه هرچتد بصورت آلتراسيون آرژيليكي تحت تاٌثير قراردارند اما هيچگونه اثري لزكانه زائي درآنها ديده نمي شود. لذا هيچ نمونه اي ازمنطقه براي آناليز برداشت نشد .

-نقطه DSO7 (گلوچاه)

( برگه 00000 1 :1 ده سلم  )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (733381 E/ 3464856      N , Zone  40 S )  UTM      مختصات  جغرافيايي برحسب طول وعرض جغرافياي  ( N  َ17   ْ31  و  E  َ27  ْ59 )

اين نقطه دراولين مرحله مدلساري مورد بازديد قرارگرفت .هرچند درمدلسازي ،اين ناحيه منظور نشده بود . نتايج حاصله ازبازديد صحرائي اين منطقه به شرح زير است:

عمدتاٌ ناحيه ا زواحدهاي دگرگونه كلريت شيست- ميكاشيست كه بشدت چين خوردگي يافته اند تشكيل شده اند . شدت چين خوردگي بحدي است كه درمنطقه چندين تاقديس وناوديس مشخص است ( درعكس ماهواره اي نيز اين ساختارها ديده مي شود) تعدادي فراواني رگه هاي كوارتز بصورت منظم ونامنظم باپهناي cm 50 – mm 1 سنگهاي دگرگوني منطقه را قطع كرده اند. بعضي نوارهاي ليمونيتي درشيستها احتمالاٌ مقداري پيريت يا مانيهاي آهندار رادارا هستند. داخل ناوديسها رگه هاي كوارتز متامورف وجوددارد كه آثارآنها داخل آبرفنها هم ديده مي شود .هيچ اثري ازميكروگرانيتهاي گزارش شده درنقشه زمين شناسي 250000 :1 چاه وك كه ده سلم درآنقراردارد،يافت نشد.ضمناٌ هيچ نمونه اي هم جهت آناليز برداشت نشد.

-نقطه- DSO8 ده بالا

( برگه 00000 1 :1 ده سلم  )

مختصات  جغرافيايي : برحسب (717622 E/ 3457534   N , Zone  40 S )  UTM      مختصات  جغرافيايي برحسب طول وعرض جغرافياي                        ( N  َ13   ْ31  و  E  َ7 1 ْ59 )

اين نقطه دراولين مرحله مدلساري مورد بازديد قرارگرفت .اين ناحيه خارج از محدوده هاي مشخص شده درمدلسازي قرارداشت وبنا به اظهار نظر يكي از افراد محلي مبني برحضور معدن سرب موردبرسي قرار گرفت. اين ناحيه عمدتاٌ شامل واحدهاي گدازه اي ولكانيكي ديوليتي تا ريوداسيتي مي باشد كه بصورت اوليه تحت تاٌثير آلتراسيون سيليسي قرارگرفته اند. يك تونل- ترانشه بطول صدمتراخيراٌ درمحل حفاري شده است .وجود رگه هاي درامتداد گسل باپهناي 1 تا2 متر وشيب SW ْ45 دراينجاوجوددارد. پهناي رگچه هاي سولفيدي عناصر پايه cm 50 تا cm 20 مي باشند كه دررگه هاي گسله يافت مي شوند وعمدتاٌ شامل گالن وگاهي كالكوپيريت واسفالريت تيره رنگ مي باشد.رگچه هاي ژپيس باپهناي 1 تا2 سانتي متر وآثار مالاكيت نيز دررگه هاي گسلها يافت مي شوند .آلتراسيونهاي اطراف رگه هاي گسلي بسيار كم عرض است بطوريكه پهناي آن به1تا2 مترمي رسد. اين آلتراسيون ضعيف بصورت ايليت وكلريتي شدن خودرانشان مي دهند .نمونه اي كه از اين ناحيه برداشت شد (DSOO1) مقادير بالاي pb وZn و Cu و Ag  ونقره را نشان مي دهد ولي از نظر طلا بسيار پائين
 است( ppb 34 ) . بهرحال بنظر مي رسد كانه زائي ، بخش زيرين يك سيستم اپي ترمال – سولفيدي ضعيف ميباشد عكس شماره DSO8 پهناي رگه گسلي مذكور (m 5/1 ) را نشان مي دهد كه درآن رگه هاي گالن – اسفا لريت – كالكوپيريت با امتداد ْ320 وشيب SW  ْ45 وپهناي cm 20 مشخص است .رگچه هاي ژيپس وآثار مالاكيتي شدن هم وجودارد .
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DS08
8-12- نقاط بازديد شده دربرگه چهار فرسخ

- نقطه CFO1 ( چاه كلپ ) 

( برگه 100000 :1 چهارفرسخ )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (739042 E/ 3537906  N , Zone  40 S )                    مختصات سيستم براساس طول وعرض جغرافيايي                             (N َ 57  ْ31   و  E  َ31  ْ59 )     

اين نقطه در اولين مرحله مدلسازي مورد بازديدقرارگرفت . اين نقطه درنقشه زمين شناسي 
چهار فرسخ با نشانه معدن غيرفعال مس مشخص شده است ودرمدلسازي امتياز متوسط ازنظر مس پورفيري دارد. اما نتايج حاصل از مشاهدات صحرائي: دراين ناحيه واحدهاي سنگي گنايس گرانيت وشيست آمفيبو ليت تا كوارتز- سريسيت وجوددارد كه داخل آنها يك لايه مرمر، بطول 2 كيلومتر قراردارد .امتداد آن ْ280 وشيب آن ْ60 مي باشد .كانه زائي اسكارني درسنگ ميزبان مرمريك زون گسن رادرحدود 1 كيلومتر وبا پهناي m 5- 5/0 بصورت ناپيوسته بوجود آورده است . دراين جا هيچ سنگ نفوذي يافت نشد كه بخواهيم آنرا عامل اسكارن بدانيم. بنابراين مي توان اين اسكارن را ازنوع distal  يا دورازمنشاء ناميد.در رخنمونهااثري از سولفيد ها يافت نشد. بنظر مي رسدتمام آنها بداخل گسن سيليسي شده انتقال يافته اند چراكه آثار سولفات آهن ومالاكيت درآن يافت مي شود . بهرحال آنچه مي توان گفت اين است كه اكسيداسيون اصلي دراسكارن
 مينراليزه m 25-20 از سطح فاصله دارد. عكس شماره CFO1-1  باديد بسمت غرب اسكارن سيليسي همراه با گسن را نشان مي دهد كه داخل آن جايگزيني مرمررا بطول m 600 مي توان ديد.
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CF01-1
 كلاٌ 2 نمونه از محل برداشت گرديد .كه براساس نتايج حاصل ازآناليزآنها ماكزيمم ppb 77 طلا درآنهاوجوددارد .براساس گزارش كارشناسان مركز مشهد كانه زائي شامل گارنت- ديوپسيد همراه با مقادير جزئي سولفيد است كه بوسيله سيليس- كلريت پوشيده شده است .البته اين فرضيه مورد ترديد است .كانه زائي اصلي عبارتست از پيريت ، پيروتيت ، كالكوپيريت ، بورنيت، ولفراميت اسفالريت تيره رنگ غني ازآهن ،احتمالاٌ آثاري ازكاسيتريت. 
نتايج آناليز سازمان زمين شناسي ازرخنمونهاي گسن ماكزيمم مقداري كه نشان مي دهند عبارتست از W 40/7% ، Cu   30/2 % ،   Zn    46 /0 % ،  ppm 5-3  سرب ، ppm 3 0/0 تا1/0 طلا ، وppm 3- 9/0 نقره مي باشد . از آنجاكه كانه زائي اسكارن داراي ارتباط بيشتري با ماگماي گرانيتي نسبت به ماگماي كالك- آلكالن درارتباط باسيستم مس پورفيري مي باشد بنابراين ،اين احتمال وجوددارد كه اين اسكارن بايك باتوليت درارتباط باشد. با توجه به نتايج حاصله ازآناليز ومقادير بسيار جزئي طلا، دراين ناحيه نكته قابل توجهي ازلحاظ كانه زائي وجودندارد.

 - نقطه CFO2 ) كلاته كلپ ) 

( برگه 100000 :1 چهارفرسخ )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (748276 E/ 3537216 N , Zone  40 S )                      مختصات سيستم براساس طول وعرض جغرافيايي                             (N َ 56  ْ31   و  E  َ37  ْ59 )     

اين نقطه در اولين مرحله مدلسازي مورد بازديدقرارگرفت درمدلسازي براي مس پورفيري وطلا امتياز متوسط راداراست وضمناٌ ازديدگاه دورسنجي هم داراي آلتراسيون آرژيليكي وهم داراي آلتراسيون اكسيد آهن مي باشد. اما نتيجه مطالعات صحرائي:

واحدهاي اصلي منطقه بيوتيت گرانيتهاي دانه درشت مربوط به ژوراسيك هستند .گاهي دراين واحدها آثاري از نفوذ دايكهاي آپليتي وفلدسپار پورفيري مشاهده مي شود .هرچه كه بسمت شمال حركت ميكنيم اولترابازيكهاي ليستونيتي وليمونيتي شده مشاهده مي شود. گرانيت ها عمدتاٌ سالم و
فاقد آلتراسيون شديد هستند ودربعضي قسمتها بسيار ضعيف كلريتي شده اند.دربعضي قسمتها كمتراز يك درصد ليمونيت در شكستگيها وجوددارد و همچنين رگه هاي كوارتز متبلور شيري رنگ بصورت ناپيوسته باپهناي 20 تا40 سانتي متر مشاهده مي شوند. اگرچه اين رگه هاي مزوترمال  مي توانند دربردارنده آنوماليهاي طلا يا عناصر پايه باشند امااگر هرگز ديده نشده است كه اين نوع كانه زائي بتواند حجم قابل توجهي طلاي باعيار مناسب ايجاد كند. ازسوي ديگر موقعيت زمين شناختي منطقه نيز براي كانه زائي مس پورفيري ياطلا مناسب نمي باشد.

8-13 – نقاط بازديد شده دربرگه سرچاهشور

(بازديد تفصيلي ازمناطق اميدبخش )

الف- نقاط اميد بخش محدوده خوپيك ( SCO3 )

( برگه 100000 :1 سرچاهشور)

همانگونه كه قبلاٌ اشاره شد منطقه خوپيك درمحدوه سرچاهشور دراولين مرحله بازديد هاي صحرائي بعنوان يكي ازنقاط اميد بخش شناخته شد ولذا درمرحله سوم بازديدهاي صحرائي ودر دومين مرحله مدلسازي، نمونه برداري ازناحيه ومطالعات صحرائي بصورت تفصيلي ترانجام گرفت .
 علاوه برخوپيك مناطق ماهرآباد،شيخ آباد و........ (كه در صفحات بعد ملاحظه مي شود، نيز محدوده هاي اميدبخش ديگر برگه سرچاهشور هستند كه مطالعات روي آنها بهمين ترتيب صورت گرفت . بطور كلي ناحيه خوپيك عمدتاٌ واحدهاي ولكانيكي آندزيتي هستند كه بشدت گسله شده اند وآثار واحدهاي نفوذي شبيه ميكروديوريت يا كوارتز ديوريت يا گرانوديوريت درآنها بچشم مي خورد. ازنقطه SC  Cuo1  در غرب تا نقطه SCO3 E  درشرق ،زون هاي ناپيوسته تقريباٌ موازي يكديگر بصورت واحدهاي آلتره شده بصورت سيليسي – كربنات – ليمونيتي يا ليستونيتي با امتداد ْ280 تاْ320 درمساحتي بيش از 9 كيلومتر مربع دربخشهاي جنوبي  ناحيه ودر مجاورت دشت آبرفتي ناحيه قابل مشاهده هستند . 
حداقل 2 محدوده طلا – مس پورفيري درمركز تا شرق ناحيه به نامهاي SCO3 W   (غرب) و SCO3E  (شرق) راميتوان شناسايي نمود .آنها هريك بطول 1 كيلومتر بصورت جداگانه با امتداد ْ300 ديده مي شود.  

- نقطه SCO3 E  -  شرق خوپيك  

( برگه 100000 :1 سر چاهشور  )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (685782 E/ 3581756  N , Zone  40 S )                    مختصات سيستم براساس طول وعرض جغرافيايي               (N َ 21  ْ32   و  E  َ58  ْ58 )     

 نتيجه بازديد صحرائي : محل نقطه SCO3E ،در حدود 1 كيلومتري جنوب شرقي محل SCO3W  وشمال غرب زون مس پورفيري همراه با رگه هاي كوارتز قراردارد.
 عكس شماره SCO3-1 باديد بسمت جنوب، بخشهاي خاكستري زون پتاسيك را نشان مي دهد كه بوسيله آلتراسيون آرژيليكي درواحدهاي آندزيتي پوشيده شده اند. وشامل رگ ورگچه هاي پورفيري كوارتز هستند .
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SC03-1
 نمونه هاي SCO71- SCO74 ازاين ناحيه برداشت شده اند، ابعاد اين ناحيه حدوداٌ m 180 * m 650 مي باشد والبته بسمت شمال ادامه دارد. بقاياي زون آندزيتي آلتره شده بصورت پتاسيك ،( كوارتز ثانويه ، بيوتيت ،+ سريسيت (( بدون مگنتيت)) ) همراه باآثار نفوذيها ي ميكرو ديوريتي يا كوارتزديوريتي؟ درناحيه مشاهده مي شود. دراين واحدهاي آلتره شده ، رگه ورگچه هاي كوارتز خاكستري رنگ با پهناي كمتراز1 تا 10 سانتيمتر وجود دارد دراين رگچه ها آثار مالاكيت وليمونيت نيز وجوددارد. دراين ارتباط ميتوان به عكس شماره ( SCO3-2 ) توجه كرد .
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SC03-2

 نمونه شماره SCO75  ازاين جا برداشت شده است كه ppm 2/0 طلا و22/0 % مس نتايج حاصل از آناليز نمونه است . علاوه براين نمونه ،نمونه هاي SCO71 ,SCO25   نيز برداشت شد. نتايج حاصل از آناليز ماكزيمم ppm 4/0 طلا ، 44/0 درصد مس ، ppm 62/2 نقره ، ppm 62  مولييدن را نشان مي دهد. آلتراسيون پتاسيك ناحيه بوسيله زون آرژيليك گستره اي ازنوع متوسط ( سيليسي- رسي – كربناته- ليمونيتي ) پوشيده شده است كه احتمالاٌ به اين سيستم مي تواند رگه هاي سولفيدي – كوارتز را اضافه كرد . دريكي ازرخنمونها، كالكوپيريت ها درامتداد رگچه هاي كوارتز ديده شدند(عكس شماره SCO3-3) .
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SC03-3
 بطور كلي 16 نمونه ازاين ناحيه برداشت شد كه شامل نمونه هاي ذيل مي باشد:

SCO80)          تا SCO76 و SCO74تا SCO72    و SCO69   تا SCO65 و SCO24 تا SCO21)

كه نتايج حاصل ازآناليز نمونه نيز چنين است:

o.o1 – 2.35ppm    Au , 0.1- 2.6ppm  Ag , 0.03- 0. 84 % Cu , 8- 157 ppm Mo.                          > 
دربخش شرقي اين ناحيه درهمين واحدها آثار رگچه هاي كوارتز ومالاكيت همراه با اكتينوليتوپيريت مشاهده مي شود ( عكس شماره SCO3-4  ). 4 نمونه سنگي ( SCO20, SCO63-SCO64SCO66) ازاين ناحيه برداشت شد كه نتايج حاصل ازآناليز درآنها بصورت زير است:

O.O5-O.O8ppm Au, O.22- 2.34ppm Ag , <O.1- O.O8% Cu, O.6- 30 .8ppm  Mo.                           
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SC03-4
آلتراسيون پروپليتيك ( كلريت 
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  اپيدوت  
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  پيريت ) واحدهاي ولكانيكي آندزيتي ناحيه را درشمال وشرق تحت تاٌثير قرارداده است.  
ازابتدا تاانتها ، فرآيندهاي دگرساني و كانه زائي اززون پتاسيك ( بيوتيت ثانويه – مگنتيت – كالكوپيريت- پيريت ) تاآرژيليك ( كوارتز – رس- كربنات- پيريت- كالكوپيريت ) كه ممكن است درعمق بصورت فيليك وهمراه با اكتينوليت- پيريت باشد همه مرتبط با فرآيند هاي هيدروترمال برشي هستند . بهرحال تمام شواهد موجود دراين ناحيه حكايت ازحضور ويژگيهاي مدل كانه زائي مس- طلاي پورفيري مي كند.

- نقطه SCO3 W  - غرب خوپيك  

( برگه 100000 :1 سر چاهشور  )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (684810 E / 3582204  N , Zone  40 S )        مختصات سيستم براساس طول وعرض جغرافيايي        (N َ 21  ْ32   و  E  َ57  ْ58 )   

دربازديد صحرائي اين نقطه نتايج ذيل حاصل شد. دراين نقطه نيز واحدهاي سنگي عمدتاٌ ولكانيكهايآندزيتي بودند كه بوسيله استوكها يا دايكهاي گرانوديوريتي – ديوريتي كوچك قطع شده اند كانه زائي مس- طلاي پورفيري درامتداد شمال غربي بابعاد m 300 * m 500 مشاهده مي شود كه احتمالاٌ بسمت غرب – شمال شرق ادامه دارد ( عكس شماره SCO3-5  ).
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زون كانه زائي در بخش جنوبي بوسيله آبرفت و دربخش شمالي بوسيله يك گسله مينراليزه (نمونه شمارهُ(SCO88 ويكسري سنگهاي آلتره شده درجنوب شرق (SCO89- SCO90)  تقسيم بندي شده است . دربقاياي سنگهاي ناحيه آثار آلتراسيون پتاسيك بوسيله بيوتيت- مگنتيت ثانويه همراه با رگچه هاي كوارتز وآثار كمي از مالاكيت وكالكوپيريت با پهناي mm 40-1 ورگچه هاي مالاكيت –مگنتيت مشاهده مي شود. روند رگه هاعمدتاٌ شمال غرب – جنوب شرق مي باشد (گاهي شمالي – جنوبي ) .ازاين جا 5 نمونه سنگي برداشت شد  .

( نمونه هاي  SCO87 تا SCO83  ) كه نتايج حاصل ازآناليز آنها بصورت زير است :

( O.O6- O.99ppm Au )  و(O.1- O.9 ppm Ag )  ,  ( O.O7-O.70% Cu )  و (2.6- 125 ppm Mo.)   

نمونه شماره SCO88 ازبخش شمالي گسله مينراليزه شده برداشت شد كه  داراي ppm 43/0 طلا ،ppm 9/0 نقره ، % 62 /0 مس و ppm 2/68 مولبيدن مي باشد. 

آلتراسيون آرژيليكي حدواسط ( رس- سيليسي – كربناته ) روي آلتراسيون پتاسيك قرار گرفته است. 

خصوصاٌ دربخشهاي جنوب شرقي . اين احتمال وجود دارد كه آلتراسيون آرژيليكي بواسطه وجود رگ ورگچه هاي كوارتز – مالاكيت بسيار شديد تر اززون پتاسيك ناحيه را تحت تاٌثير قرارداده است ( عكس شماره SCO3- 6 ) .
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يك واحد گرانوديوريتي كه تحت تاٌثير آلتراسيون سريسيتي قرار دارد دراين منطقه ديده مي شود وپهناي آن m 8 مي باشد . دراين واحد آلتره شده ،آثاري از مگنتيت – كالكوپيريت پيريت  بصورت پرشدگي درشكستگيها ورگچه هاي مالاكيت- كوارتز مشاهده مي شود (نمونه شماره SCO1O ). دريك واحد آندزيتي ،يك رگچه كوارتزي با آثار مالاكيت كه بوسيله يك رگچه كالكوپيريتي قطع شده اند مشاهده مي شود (نمونه شماره SCOO8 ) .رگچه هاي نامنظم ليمونيت – كلسدوني رگه هاي كوارتزي شيري رنگ رادربعضي قسمتها قطع كرده اند كه اين روند درارتباط با بافت پورفيري منطقه مي باشد(عكس شماره SCO3-6 ) در3 نمونه برداشت شده ( SCO10 تا SCOO8 ) نتايج آناليز بصورت زير است:

(O.28- 3.35ppm  Au) و  (1.98- 5.29ppm  Ag)  , ( O.26- 1.85% Cu)  و  (13.8-27.7 ppm  Mo).                  
ساختارهاي شكستگي ناحيه كه آلتراسيون هاي سيليسي وبمقدار كمتر كربناته- ليمونيتي درآنها ديده مي شود آندزيتهاي پورفيري كلريتي شده را قطع مي كنند . اين حالت دربخش جنوب غربي ناحيه نزديك بخش آبرفتي بخوبي ديده مي شود .نمونه شماره SCO16  مقادير جزئي فلزات اين بخش را نشان مي دهد. نمونه شماره SCO15  كه درنزديكي يك ساختار گسله قرار گرفته است مقادير جزئي طلا ونقره 07% 0. مس وppm 65 موليبدن را نشان مي دهد.بطور كلي اين ناحيه نيز مثل نقطه SCO3 W مشخصات مدل مانه زائي طلا – مس پورفيري را نشان مي دهد.
- نقطه SCCuO1   

( برگه 100000 :1 سر چاهشور  )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (678156 E/ 3582439   N , Zone  40 S )                مختصات سيستم براساس طول وعرض جغرافيايي                             (N َ 21  ْ32   و          E  َ54  ْ58 

درحاشيه غربي ناحيه مورد نظر ليستونيتها ، سنگهاي ولكانيكي آندزيتي را قطع كرده اند.

2 نمونه سنگي ( SCO11- SCO12  ) ازاين نقطه مقادير جزئي فلزات را نشان مي دهد.كانه زائي مس درنقطه SCCuO1   يافت نشد. درعكس شماره SCO3-7  يكي ازواحدهاي ليستونيتي باروند شرق به غرب وباپهناي 3 متر قابل مشاهده است.
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- نقطه SCPb   

( برگه 100000 :1 سر چاهشور  )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (681671 E/ 3582491   N , Zone  40 S )                مختصات سيستم براساس طول وعرض جغرافيايي                     (N َ 21  ْ32   و    E  َ55  ْ58 )   

براساس مشاهدات صحرائي اين نقطه ،آثاري از كانه زائي سرب- روي مشاهده شد كه دريك رگه كوارتز خاكستري با m  1 پهنا همراه با آثاري از مالاكيت قرار دارد (نمونه شماره SCO13  ). اين اتفاقات درواحد هاي ليستونيتي رخداده است كه گاهي بوسيله اسليتها قطع مي شوند (نمونه شماره SCO14 ). هردونمونه فوق الذكر مقادير جزئي طلا رانشان مي دهد.نمونه شماره SCO13  مقادير متوسطي از كروم ونيكل را نشان مي دهد.

ب- نقاط اميدبخش محدوده ماهرآباد ( SCO1)  

ناحيه ماهرآباد كه بعنوان نقطه SCO1  معرفي شد، ازنقاط اميدبخشي بود كه در مرحله سوم عمليات صحرائي بصورت تفصيلي تر مورد بررسي قرار گرفت . وضعيت كلي ماهرآباد ازنظر زمين شناسي ،واحدهاي ولكانيكي آندزيتي پالئوژن مي باشد كه البته درآنها به برشهاي ماگماتيك وگاهي تركيبات نيمه ولكانيك تانفوذي مثل آندزيت تا داسيت برخورد مي كنيم . درمحدوده اي بوسعت km2 4 دراين منطقه ،آلتراسيون آرژيليكي پيشرفته اي ديده مي شود كه همراه با رگه هاي كوارتز خاكستري مي باشد كه احتمالاٌ با مس پورفيري مرتبط است .بنا بهمين دلايل تصميم گرفته شد درمرحله سوم بازديد صحرائي مطالعات دقيقتري روي منطقه ماهرآباد صورت بگيرد.

نقطه SCO 1 – ماهرآباد 

( برگه 100000 :1 سر چاهشور  )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (679974 E/ 3595795  N , Zone  40 S )                مختصات سيستم براساس طول وعرض جغرافيايي   (N َ 29  ْ32   و    E  َ54  ْ58 )   پس از انجام مطالعات صحرائي نتايج زير بدست آمد.

دراين نقطه سنگهاي ولكانيكي آندزيتي ميزبان حجم گسترده اي ازآلتراسيون آرژيليكي حدواسط
 ( كوارتز – رس- كربنات – ليمونيت ) مي باشند كه بصورت محلي با سولفيد زائي شديدي كه مرتبط بازون سيليسي – ليمونيتي است، مشاهده مي شود .رگه هاي ليمونيتي وگوتيتي همراه با سيليس باپهناي يك متر بخوبي دراين ناحيه ديده مي شود .3 نمونه برداشت شده ( SCOO3 تا SCOO1 ) همگي براساس نتايج حاصل از آناليز مقادير جزئي طلا را نشان مي دهند ودر بهترين حالت ppb  500 مي باشد. براي انجام مطالعات بيشتر 3 نمونه ديگر نيز از بخش جنوبي منطقه برداشت شد. همانگونه كه قبلاٌ گفتيم تمامي ناحيه بوسيله ولكانيكهاي آندزيتي كه تحت تاٌثير آلتراسيون آرژيليكي قرار گرفته اند پوشيده شده اند. از قسمتي ازناحيه كه احتمالاٌ نوعي آلتراسيون آرژيليكي پيشرفته مي باشد وسنگهابصورت برشهاي هيدروترمالي درآمده اند نيز نمونه اي برداشت شد .( نمونه شماره SCO95 ) از يك رگه باپهناي كمتراز يك متر شامل كلسدوني- پيريت نمونه شماره SCO96 برداشت شد.درهردونمونه فوق الذكر براساس نتايج آناليز مقادير جزئي طلا وجوددارد .جالب توجه اينكه درآندزيتهاي آلتره شده رگه هاي كوارتزخاكستري باپهناي m-m 1-2 وجودداردونمونه شماره SCO97 ازاين واحدهابرداشت شدونتايج آناليز آن ppm 58/0 طلارانشان مي دهد.مثل نمونه هاي SCO1C 
  SCO1B ،  SCO1A   ،اين نمونه نيز نشان مي دهد كه رگه هاي كوارتز خاكستري مي تواند طلاراحمل كند .اين احتمال وجوددارد كه رگچه ها موجوددرارتباط باكانه زائي ازنوع مس- طلاي پورفيري باشند.

نقطهSCO1A - ماهرآباد A
( برگه 100000 :1 سر چاهشور  )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (679802 E/ 3596210     N , Zone  40 S )               پس از انجام مطالعات صحرائي نتايج زير بدست آمد.دراين ناحيه  واحدهاي  ولكانيكي آندزيتي هستند كه بوسيله لنزهايي ازبرشهاي هيدروترمالي يا ماگماتيك باروند شمالي – شمالشرقي تاشمالي – جنوبي وباپهناي 1تا6 متر قطع شده اند. كليه سنگها شديداٌ بصورت سيليسي كلسدوني – كربناته – ليمونيتي آلتره شده اند. رگه هاي كوارتز ازشيري رنگ تا خاكستري رنگ تغيير مي كند ،آثاري ازمالاكيت در سنگها مشاهده نمي شود .هفت نمونه سنگي كه ازمحل برداشت شده ( SCO29 تا SCO27 و SCO25 تا SCO21 ) مقدار ppm 52/0 تا 3 0/0 طلا، ppm 79 /2 تاppm 7 0/0 نقره ، 3 0/0 تا14 /0 درصد مس وppm 5/8 تا ppm 71 موليبدن نشان مي دهد .2نمونه سنگي (SCO25, SCO26, SCO30 ) كه ازبرشهاي هيدروترمالي يا ماگماتيك برداشت شده اند وفاقد رگه هاي كوارتز هستند نيز آنوماليهايي ازفلزات را نشان مي دهند  كه بصورت ppm 18/0 تا13 /0 طلا،
 ppm 18 /0تا 5 0/0 نقره ، 9 0/0 % مس و ppm 39 موليبدن مي باشد. يك  نمونه سنگ (SCO31)  كه ازيك رگه ليمونيت – كلسدوني درآندزيت هاي سيليسي و رسي شده برداشت شده است مقدار بسيار ضعيف وپائيني از فلزات رادرنتايج آناليز نشان مي دهد. با يد توجه  داشت كه با توجه به آناليز،مقدارفلزروي دراين نمونه ها بيش از مقداري است كه يك كانسار مس پورفيري
 ( مثل SCO3W, SCO3E ) بايد داشته باشند .رگچه هاي كوارتز دراين ناحيه احتمالاٌ باكانسار مس پورفيري درارتباط مي باشند كه بوسيله آلتراسيون آرژيليكي كه پس از كانسار سازي بوقوع پيوسته است ،پوشيده شده است . عكس شماره SCO1-3 رگچه كوارتز مرتبط با كانسار پورفيري را كه روي آن را آلتراسيون ليمونيتي ورسي پوشانده را نشان مي دهد .
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]]عكس شماره sco1-4 برشهاي ماگمايي يا هيدروترمالي آلتره شده بصورت سيليسي_رسي وليمونيتي رابابافت موزائيكي نشان مي دهد.[[
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-نقطهB SCO1 – ماهرآباد B
( برگه 100000 :1 سر چاهشور  )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (679000 E/ 3597200 N , Zone  40 S )               .                (مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي ( َ 29  ْ32   و    E  َ54  ْ58 )                                        

پس از انجام مطالعات صحرائي نتايج زير بدست آمد:

واحدهاي اين نقطه عمدتاٌ ولكانيكهاي آندزيتي هستند . دربخشهاي مركزي معمولاٌ آلتراسيون
 پرو پليتيك را نشان مي دهند ( وجود كلريت – اپيدوت – كربنات – مگنتيت) وبخشهاي اطراف اين قسمت آرژيليك متوسط هستند (رس- كمي سيليس شده- كربنات – ليمونيت ) ودربعضي جاها آثار آلتراسيون آرژيليكي پيشرفته ( سيليس- كائولينت – رس) به چشم مي خورد .دربخشهاي شيب دارشمالي بندرت ميتوان آثار ازرگچه هاي كوارتزخاكستري درآندزيتهايي كه تحت تاٌثير آلتراسيون آرژيليكي حدواسط قرار گرفته اند مشاهده كرد. نكته جالب اين كه نمونه هاي SCO92, SCO91 بصورت اميدمار كننده اي آنوماليهاي طلا ومس وموليبدن را پس از آناليز نشان دادند .( ازاين ناحيه 2  نمونه برداشت شد) .مقدار آنها بين 364 -173 مي باشد. اگرچه رگچه هاي كوارتز احتمالاٌ با مس پورفيري درارتباط مي باشند ( مثل  SCO1C- SCO1-5 –SCO1 )  اما بنظر نمي رسد كه منشاٌ رگه هاي بعدي باشند. درعكس شماره SCO1-5 زون پروپليتيكي درواحدهاي آندزيتي آلتره شده درنقطه SCO1B همراه با آلتراسيون آرژيليكي پيشرفته تا متوسط ملاحظه مي شوند .
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-نقطه ماهرآباد C ( SCO1C )

( برگه 100000 :1 سر چاهشور  )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (680662 E/ 3597380  N , Zone  40 S )               .                (مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي ( َ 29  ْ32   و    E  َ55  ْ58 )          

 نتايج مشاهدات صحرائي :
 دراين نقطه مجموعه اي ازواحدهاي ساب ولكانيك از هور نبلدديوريت تا آندزيت بوسيله واحدهاي آبرفتي ناحيه محصور شده اند .آلتراسيون عموماٌ ازنوع آرژيليك حدواسط
 ( رس-سيليس- كربنات- ليمونيت) همراه با آثاري از آلتراسيون پروپليتيك ضعيف ( كلريت + اپيدوت + كربنات ) مشاهده مي شود.
 حداقل 5 مورد آثار معدنكاري وحفاري قديمي با پهناي m 5-2 مشاهده مي شود ( عكس شماره SCO1-9 ). 
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دراين حفاريها آثار رگه هاي كوارتز خاكستري بچشم مي خورد كه دربافت استوك ورك هستند .رگه ها كمتراز 2 تا 20 ميلي متر پهنا دارند 
(عكس شماره SCO1-1 ).

تراكم رگه هادرسنگها تقريباٌ زياد است واز5 تا40 رگه در هرمتر تغيير مي كند. روند رگه ها عمدتاٌ ازصفر تا330 درجه وگاهي از70 تا 90 درجه تغيير مي كند. شيب رگه ها اغلب بصورت عمودي است.
 پيريت بصورت دانه ريز دربخشهاي غير اكسيده رگه ها ديده مي شود .16 نمونه سنگي ( SC112 تا SCO98 ) ازاين ناحيه برداشت شده است كه نتايج حاصل از آناليز آنها بصورت زير است:

Mo ppm 57.9 تا 2.1 ،Cu O.O8 تا Ag ,<O.O1 و 2.65ppm Ag تا <O.O2 to 11ppm Au,<O.O1
مقدار Zn يا روي نسبتاٌ بالاتر ازنمونه هاي مرتبط باكانه زائي پورفيري (SCO3E , SCO3W ) است وماكزيمم به ppm 747 مي رسد. مالاكيت ونئوتوسيت ( اكسيد مس منگنز) درنمونه هاي SC1O3 ,SC1OO مشاهده مي شود. اين احتمال وجوددارد كه رگه هاي كوارتز مرتبط با مس پورفيري باشد.
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- نقطه SCO1D - ماهرآباد D
( برگه 100000 :1 سر چاهشور  )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (680473 E/ 3595857  N , Zone  40 S )               .                (مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي ( َ 29  ْ32   و    E  َ55  ْ58 )    

براساس مطالعات صحرائي ،ليتولوژي حاكم برمنطقه ولكانيكهاي آندزيتي است. دربخش شرقي، 2 تپه وجودارد، بابعاد m 80- 60 * m 30 كه آلتره شده اند.نوع آلتراسيون درآنها آرژيليك پيشرفته است كه بوسيله كلسدوني ورسهاي سفيد رنگ مشخص مي شوند. دريكي ازتپه ها ،برشهاي هيدروترمالي سيليسي شده ( گسن) يافت شد (نمونه شماره SCO93 ) .2 نمونه سنگي SCO93 , SCO94 ازنظر مقدار طلا نزديك به صفر هستند .اين ناحيه احتمالاٌ نشاندهنده حاشيه يك زون وسيع آرژيليكي تا پيشرفته ميباشد كه روي يك كانه زائي مس پورفيري قرار گرفته است .

عكس شماره SCO1-9 تپه هاي فوق الذكر را نشان مي دهد.

ج- نقاط اميد بخش وحدوده شيخ آباد ( MTO6 , MTO7 ) 

اين محدوده دربرگه 100000 :1 مختاران قرار مي گيرد. 
دراولين مدلسازي طلا به MTO6  امتياز ضعيف داده شد. درتصوير ماهواره اي وجود آلتراسيون آرژيليك واكسيد آهن تاٌئيد شد . درمدلسازي مرحله دوم نيز اين نقطه بعنوان يكي از نقاطي معرفي شد كه مورد مطالعه تفصيلي تر قرار گرفت.

نقطه MTO7 دراولين مدلسازي ازلحاظ طلاي اپي ترمال امتياز متوسط واز نظر پورفيري امتياز ضعيف داشت، دراين نقطه نيز هردو آلتراسيون اكسيد آهن وآرژيليك درتصوير ماهواره اي مشاهده مي شود. بطور كلي ناحيه شيخ آباد از لحاظ ليتولوژي ازواحدهاي ولكانيكي آندزيتي پالئوژن تشكيل شده است ودراين واحدها چندين زون آلتراسيون آرژيليك متوسط ناحيه اي بابعاد km 8 * km 4 وجوددارد .زون همراه با رگه هاي كوارتز وآنومالي طلا در نقطه SCO7D يافت شد كه قبلاٌ به آن اشاره كرديم . درنقاط MTO7 , MTO6G , MTO6  مراكز تجمع آلتراسيون آرژيليك پيشرفته ( سيلس  +  آلونيت +   رس) مشاهده مي شود. اگرچه دراين ناحيه برشهاي هيدروترمالي وماگماتيك وجوددارد اما ازنظر طلا منطقه ضعيف است.

- نقطه MTO6 –شرق شيخ آباد

( برگه 100000 :1 مختاران   )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (692383 E/ 3591972     N , Zone  40 S )               (مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي ( َ 26  ْ32   و    E  َ02 ْ 59 )   

 نتايج مطالعات صحرائي اين نقطه :
 واحدهاي سنگي ناحيه ولكانيكهاي آندزيتي هستند . اين واحدها در ناحيه اي بوسعت بيش از 5/1 كيلومتر درازا و200 متر پهنا بصورت آلتراسيون آرژيليكي پيشرفته آلتره شده اند. زون آلتره شده بوسيله يك كلاهك وپوشش سيليسي – آلونيتي مقاوم دربرابر هوازدگي مشخص ميشود .(عكس شماره MTO6-1 ونمونه شماره MTOO7 ).

 زير اين كلاهك ، يك زون آرژيليكي فرسايش يافته وجوددارد ( آلتراسيون آرژيليكي پيشرفته همره با كائولينت ،پيروفيليت و...) كه گسترش اين زون به دهها تاچند صدمتر مي رسد .مي توان چنين احتمالي را درنظر گرفت كه كلاهك كوارتز – آلونيتي بسمت پائين گسترش يافته است ودرواقع دربخش تحتاني حاشيه زون آرژيليكي يك توده سيليسي قارچي شكل را تشكيل داده است  وبنابراين مي توان آن را دليلي بريافتن Feeder  Zone   يازون تغذيه كننده دانست.
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شواهدي براي Feeder  Zone  درسطح وجودارد كه ازآنها مي توان به برشهاي هيدروترمالي (نمونه شماره MTOO8  ) وشكستگيهاي هيدروليكي ( عكس شماره MTO6-2 ونمونه شماره MTOO9 ) دربخشهاي مركزي اشاره كرد امانتايج آناليز نمونه هاي برداشت شده ( MTOO9 تا MTOO7 ) مقادير بسيار جزئي طلا بدون وجود آنوماليهاي آرسينك وآنتيموان را نشان مي دهد.
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 طي كار دراين ناحيه نقشه ها ونمونه هاي بيشتري ازواحدهاي كوارتز – آلونيتي درنقطه MTO6  موردمطالعه قرار گرفت . بسمت جنوب،3 تپه آندزيتي نسبتاٌ وسيع بصورت آلتراسيون آرژيليكي حدواسط ،آلتره شده بودند.كه درآنهاآثار سيليس- رس- كربنات وليمونيت مشاهده شد. ( عكس شماره MTO6-3 ) 2 تپه كه درسمت جنوب قرار گرفته اند باامتداد ْ340 – ْ320 نسبت به تپه شمالي با امتداد ْ280 قراردارند درتپه هاي جنوبي شكستگيهاي ليمونيتي ورگه هاي كلسدوني خاكستري ونامنظم كه در فاز بعدي وارد شده اند، همره با پيريت هاي ريزدانه يافت مي شوند (نمونه هاي شماره MTO36 تا MTO34  )درتپه شمالي ازرگچه هاي ليمونيتي وسيليسي نمونه برداري شد( نمونه شماره MTO37  ) درشرق خطالرأس تپه كوارتز – آلونيتي اصلي ، سنگهاي آندزيتي يافت شد كه بشدت تحت تاٌثير آلتراسيون آرژيليكي حدواسط قرار گرفته اند، علاوه برآن آثار كلريت – كربنات دريكسري سنگهاي نيمه عمق (ديوريت؟) مشاهده مي شود .دربعضي قسمتها نيز توفهاي آندزيتي آلتره شده بصورت سيليسي وكمي كربنات- ليمونيت مشاهده مي شود (نمونه شماره MTO39  ) . 6  نمونه برداشت شده (MTO39 تا MTO34 ) همگي مقادير جزئي ازطلا وديگر فلزات را نشان مي دهند.
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- نقطه A MTO6 – شيخ آبادA

( برگه 100000 :1 مختاران   )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (690170 E/ 3590640  N , Zone  40 S )               مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي ( َ 26  ْ32   و    E  َ01 ْ 59 )   

براساس مشاهدات صحرائي ،واحدهاي عمده منطقه سنگهاي ولكانيك (آندزيت) تاساب ولكانيك پورفيري وتوفهاي برشي هستند .چندصد متر دورتر ازروستاي محمدآباد ، تپه اي بابعاد m 100 *m 400 وجودداردكه واحدهاي سنگي مذكور يعني ولكانيكها تحت تاٌثير آلتراسيون آرژيليكي پيشرفته همراه باآثار سيليسي شدن- ليمونيتي شدن ورسي شدن قرارگرفته اند( نمونه هاي شماره(MTO41, MTO42 گاهي در حاشيه زون آرژيليكي ،آثاري ازآلتراسيون پروپليتيكي ( كلريت- كربناته) مشاهده مي شود .زون آرژيليكي پيشرفته كه بابعاد m 200 * m 500 وجوددارد بوسيله يك كلاهك سيليسي پوشيده شده است ودرجهت غرب تپه هاي سيليسي ،يك آلتراسيون وسيع رسي مشاهده مي شود كه زونهاي كوچكتري ازآلتراسيون آرژيليكي پيشرفته همراه باآثارليمونيتي شدن در شكستگيها مشاهده مي شود (نمونه شماره MTO43 ) .4 نمونه سنگي برداشت شده ازمحل (MTO40تا MTO43 ) مقادير بسيار جزئي طلا وديگر فلزات را نشان مي دهند. مي توان گفت اين سيستم آلتراسيون نوعي سيستم اپي ترمال باسولفيداسيون شديد وعقيم ازكانه زائي قابل توجه مي باشد .درعكس شماره MTO6-5 تصويري ازكلاهك سيليسي كه روي آلتراسيون آرژيليكي قرار گرفته است  مشاهده مي شود.اين محل درشمال روستاي محمدآباد قراردارد. 
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- نقطه G MTO6 – شيخ آبادG

( برگه 100000 :1 مختاران   )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (690968 E/ 3592728  N , Zone  40 S )               (مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي ( َ 26  ْ32   و    E  َ00 ْ 59 )   

براساس مشاهدات صحرائي ،درحدود 300 متري روستاي شيخ آباد (بسمت شرق) ،زوني از رگچه هاي كوارتز شيري تاخاكستري رنگ باپهناي كمترازcm 1 تا cm 2 مشاهده مي شود كه درواحدهاي آندزيتي پروپليتيكي شده ( كلريت – اپيدوت – كربنات –مگنتيت) قرار گرفته اند. اين خصوصيات شبيه به رگچه هاي مشاهده شده درناحيه SCO7D  مي باشد. يك نمونه سنگي ( MTO55 ) ازاين محل گرفته شدكه مقادير بسيار جزئي طلا (ppb 80 ) وتنها آثاري ازمس را نشان مي دهد. چنانچه حدود1 كيلومتر بسمت جنوب حركت كنيم ،مجموعه اي ازتپه هاي آرژيليكي پيشرفته مشاهده مي شود كه شكلي كماني را تشكيل مي دهند درناحيه اي بابعاد 250 *250 متر (عكس شماره MTO6-6 ) .
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اين ناحيه از سنگهاي ولكانيكي آندزيتي تشكيل شده است (نمونه شماره MTO61 , MTO59, MTO57 , MTO55 ) كه بوسيله برشهاي ماگماتيك نامنظم قطع شده اند (نمونه هاي شماره MTO56 , MTO58, MTO62  ) .اين سنگها همچنين داراي نشانه هايي ازآلتراسيون سيليسي- كائولينيتي وآلونيتي هستند. همچنين دربعضي قسمتها رگه هاي كلسدوني مشاهده مي شود (نمونه شماره MTO60 ). آثاري از سولفيدها مشاهده نمي شود اين نكته ممكن است بيانگر اين مطلب باشد كه زون سوپر ژن به ليمونيت- هماتيت انتقال يافته است وباين ترتيب 1 تا5 درصد شكستگيها را ليمونيت – هماتيت تشكيل مي دهد.تما 8 نمونه اي كه برداشت شده است مقادير بسيار ضعيفي ازطلا ونقره را نشان مي دهند. حدود600 متر بسمت جنوب غرب ، واحدهاي ريز تا متوسط دانه ديوريتي تا آندزيتي مشاهده مي شود . درامتداد يك خط الراٌس (عرب- شمال غرب) يك زون آلتره سيليسي – رسي همراه كلسدوني مشاهده مي شود كه ممكن است بازون آرژيليكي پيشرفته ارتباط داشته باشد .ابعاد اين زون 20 متر پهنا در300 متر درازا مي باشد. (عكس شماره MTO6-7 ) .نمونه سنگي برداشت شده ( MTO33 ) مقادير جزئي طلا ونقره را نشان مي دهد. دربالاي ارتفاعات يكسري گسلهاي موازي هم مشاهده مي شود كه آثاري ازلغزشهاي گسله هم درآنها ديده مي شود .شيب آنها S ْ70 مي باشد .خط الراٌسهاي سيليسي شده را آلتراسيونهاي آرژيليكي حدواسط تا پرو پليتيكي (كلريت- اپيدوت- كلسيت ) دربرگرفته اند. درچندين نقطه ، انواعي اززونهاي سيليسي –رسي همراه با كائولينيت كه بيشتر با سولفيداسيون جنوب غرب ودرامتداد جاده قراردارند مشاهده مي شود دراينجا نوعي سيستم اپي ترمال با سولفيداسيون بالا وعقيم از كانه زائي وجوددارد.
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- نقطه MTO7 –  غرب شيخ آباد

( برگه 100000 :1 مختاران   )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (688279 E/ 3590892  N , Zone  40 S )              مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي ( َ 26  ْ32   و    E  َ00 ْ 59 )   

نتايج حاصل از مشاهدات صحرائي : 
واحدهاي تشكيل دهنده ناحيه عمدتاٌ ولكانيكهاي آندزيتي هستند كه تحت تاٌثير آلتراسيون آرژيليكي حدواسط ودربعضي جاها كلريتي شدن قرار گرفته اند. برشهاي هيدرو ترمالي كوچك (عكس شماره MTO7-1 ، نمونه شماره MTO11 ) وشكستگيهاي هيدروليكي (نمونه شماره MTO10 ) كه دراينجا ديده مي شود كه ممكن است مرتبط با آلتراسيون آرژيليكي پيشرفته باشد.

هيچ يك از3نمونه برداشت شده ازنظر طلا حائز اهميت نيستند .دراينجا سيستم اپي ترمال با سولفيداسيون بالا وجوددارد ولي عقيم ازكانه زائي مي باشد.
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-نقطه شيخ آباد B  ( SCO7B  ) 

( برگه 100000 :1 سرچاهشور    )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (686979 E / 3590339   N , Zone  40 S )              مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي ( َ 26  ْ32   و    E  َ59 ْ 58 )   

واحدهاي سنگي ناحيه عمدتاٌ بيوتيت آندزيتهايي هستند كه دركنار گدازه هاي آندزيتي قرار گرفته اند .آلتراسيون سنگها بصورت حدواسط وشامل آلتراسيونهاي رسي- كربناته – ليمونيتي مي باشند. داخل آندزيتها، دورگه برشي گسله ليمونيتي – كربناته – كلسدوني وجوددارد كه طول آنها به m 100 – 50 مي رسد .رگه غربي m 4/0 پهنا وداراي امتداد ْ290 وشيب ْ70 بسمت جنوب مي باشد (نمونه شماره SCO32 ) . تمام 5 نمونه برداشت شده ازاين محل SCO36 تا SCO32  پس از آناليز نتايج بسيار ضعيفي ازمقدار طلا وديگر فلزات نشان دادند .دراينجا نيز سيستم اپي ترمال با سولفيدزائي ضعيف وبدون كانه زائي مشاهده مي شود.

-نقطه (SCO7C) – منطقه شيخ آباد C 

( برگه 100000 :1 سرچاهشور    )

مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (686201 E/ 3590204  N , Zone  40 S )              مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي ( َ 26  ْ32   و    E  َ58 ْ 58 )   

 باتوجه به مشاهدات صحرائي واحدهاي سنگي منطقه عمدتاٌ آندزيتهاي ساب ولكانيك مي باشند كه بوسيله برشهاي ماگماتيكي قطع شده اند.انواع آلتراسيونهاي رسي واندكي كلسيت- ليمونيتي درسنگها مشاهده ميشود .آثاري ازكلريت ومگنتيت درآندزيتهاي آلتره شده دربعضي قسمتها با پهناي نزديك به m 2 وجودداردكه اين قسمتها داخل منطقه آلتراسيون رسي قراردارد.يكي ازواحدهاي برشي هيدروترمالي باپهناي سه مترو.......... وباامتداد ْ320 آندزيت هارا درقسمت غربي منطقه قطع مي كند .اين واحد هاي برشي m 150 طول دارد. نمونه هاي SCO37  , SCO38  ازاين بخش برداشت شده اند .دربعضي جاها ازاين واحد حفرات بزرگي بچشم مي خورد. (عكس شماره MTO7-4 ) كه بصورت ليمونيت (3 %) ،سيليس ورس آلتره شده اند وبافت برشي آن بصورت موزائيك تاچرخشي ( گردشده) مي باشد. نمونه شماره SCO39 نيز مشابه اين نمونه هااست ،اما SCO39 بزرگتر والبته روند نامشخص داشت. 3 نمونه سنگي برداشت شده (SCO38 تا SCO37 ) پس از آناليز نتايج بسيار ضعيفي ازطلا وديگر فلزات را نشان مي دهند.
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-نقطه (SCO7D) – منطقه شيخ آباد D 

( برگه 100000 :1 سرچاهشور    )
مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (687163 E/ 3591294  N , Zone  40 S )               (مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي ( َ 26  ْ32   و    E  َ59 ْ 58 )   

نتايج  مشاهدات صحرائي بصورت ذيل مي باشد:

واحدهاي سنگي اين ناحيه ،ولكانيكهاي آندزيتي وبرشهاي آندزيتي مي باشد. نوع آلتراسيون در اين واحدها كربناته – سيليسي – رسي وبمقدار كمتر دربعضي جاها پروپليتيك ( كلريت- اپيدوت ) ميباشد.

درزون هاي آلتراسيون آرژيليكي حدواسط ،رگه هاي كوارتز ريزدانه با پهناي 1 تا 30 سانتيمتر ديده مي شود (عكس شماره MTO7-5 ). روند رگچه دراين زون ازشمال غرب تاشمال شرق باشيب متوسطي تغيير مي كند .
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 اين رگه هاي كوارتز بصورت كوارتز شيري رنگ تا خاكستري رنگ تغيير مي كند (عكس شماره MTO7-6 ) دربعضي رگچه ها بافت هاي كلوفرم نيز مشاهده مي شود .داخل اين
 رگچه ها سولفيد زائي خاصي مشاهده نمي شود .
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MT07-6
دربخش جنوب شرقي ، پهناي رگه ها به m 150 مي رسد وامتدادآنها شمال غرب تاشمالي- جنوبي مي باشد. تراكم رگه ها درهرمتراز5 تا50  رگه تغييرمي كند(عكس شماره MTO7-7 ).حجم رگه ها معمولاً5 تا 30 %ودربهترين حالتها 90 % دربيش از 5/2 متر مي باشد ( نمونه شماره SC115 ).4 نمونه برداشت شده ( SCO116 تا SCO113 ) آنوماليهايي ازمس وطلا نشان مي دهند. بعبارت ديگرppm O.32 تا O.O3 طلا وماكزيمم % O.O6 مس نشان مي دهند.
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MT07-7
دربخش غربي،روند رگه هاكه بصورتE N- N است بتدريج بسمت جنوب E-W تا NE تغييرمي كند . حداقل 5 رگه دربخش غربي بادرازاي m 550 درامتدادآبراهه ها يافت شد .رگچه ها بصورت خوشه اي با پهناي 1 تا40 متر ودرازاي m 200 تا m 100 درتغيير هستند . تراكم رگه ها از2 تا 10 رگه درهرمترتغييرميكند .نزديك نمونه شماره SC116  دربخش جنوب شرقي ،آثاري ازمالاكيت ديده مي شود.12 نمونه ازمحل برداشت شده (SC119 تا SC117 وSCO50 تا SCO42 )كه نتايج حاصل از آناليزنمونه ها مقاديرجزئي طلا ،نقره ومس رانشان مي دهد. نتايج آناليز بصورت زيراست :

<O.O1 to O.32ppm Au, O.O4 to 1.O6ppm Ag , <O.O1 to O.O7% Cu                                          مقادير سرب،روي وموليبدن نيز بسيار ضعيف است .رگه هاي كوارتز ي ممكن است سطوح بالائي سيستم اپي ترمال – سولفيدي ضعيف رانشان دهد.

نقطه (SCO7E ) – شيخ آباد E 

( برگه 100000 :1 سرچاهشور    )
مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (687157 E/ 3590620  N , Zone  40 S )               مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي ( َ 26  ْ32   و    E  َ59 ْ 58 )   

براساس  مشاهدات صحرائي واحدهاي سنگي ناحيه آندزيتهاي آلتره شده بصورت رس- سيليس كربناته وليمونيتي ازنوع حدواسط هستند .دربعضي واحدهابرشهاي هيدروترمالي بابعاد m 2 *m 5 باروند شمالي – جنوبي وجوددارد كه دربردارنده 1 تا3 ميلي متر پهنا رگچه هاي ليمونيتي – كلسدوني هستند .( نمونه شماره SCO42 ) همينطور نمونه شماره SCO40  ازيك برش همراه با كليدوني- ليمونيت برداشت شده است. هردونمونه با آنوناليهايي ضعيف ازطلا ونقره پس ازآناليز نشان دادند. دراين نقطه نيز سيستم اپي ترمال با سولفيدزائي ضعيف وفاقد كانه زائي حاكم است.

 د- نقاط اميدبخش محدوده  هميچ ( SCO2 ) 

اين محدوده دربرگه 100000 :1 سرچاهشور قرار مي گيرد. دراولين مرحله مدلسازي امتياز مس پورفيري وطلاي اپي ترمال ضعيف بود ،البته ازديدگاه دورسنجي اين ناحيه داراي آلتراسيون آرژيليكي واكسيدآهن شناخت شد ،در مدلسازي دوم نيز وضعيت به همين گونه بوده ولي بخاطر وجودآثار فرآيند دگرساني وهيدرو ترمالي تصميم گرفته شد مطالعات تفصيلي تردراين ناحيه ادامه پيدا كند .واحدهاي سنگي اين ناحيه ولكانيكهاي آندزيتي هستند كه برشهاي ماگماتيك يا بعضي ازسنگهاي ولكانيك نيمه عمق مثل ديوريت آنهارا قطع كرده اند .نوع آلتراسيون دراين واحدها آرژيليك حدواسط تا پروپليتيك وبسيار وسيع مي باشد كه با سيستم اپي ترمال با سولفيداسيون ضعيف مرتبط است .دربعضي قسمتها آثار كوچكي از آلتراسيون آرژيليكي پيشرفته مشاهده مي شود.

- نقطه     SCO2 هميچ
( برگه 100000 :1 سرچاهشور    )
مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (6802O6 E/ 3585968 N , Zone  40 S )               (مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي ( َ 23  ْ32   وE َ54 ْ58 )

پس از   مشاهدات صحرائي نتايج زير بدست آمد.

واحدهاي سنگي ناحيه آندزيتها مي باشند كه بوسيله برشهاي ماگماتيك درفازبعدي قطع شده اند. آلتراسيون دراين واحدها بصورت ليمونيت – رس- كربناته همراه با آلتراسيونهاي پراكنده كلريتي مي باشند. كانه زائي بصورت پراكنده وجوددارد وشامل ليمونيت ( بعداز پيريت) مي باشد كه درشكستگيها قرار گرفت است .(نمونه شماره SCO57 ) علاوه برآن رگه هاي ليمونيت – كلسدوني – كلسيت درامتداد گسلهاي فرعي وبرشهاي ماگماتيك قرار گرفته  است (نمونه شماره SCO56 ) هردونمونه سنگي مقادير جزئي طلا نشان مي دهند. دراين ناحيه سيستم اپي ترمال با سولفيدزائي ضعيف وفاقدكانه زائي قابل توجه وجوددارد .عكس شماره SCO2-2 برشهاي ماگماتيك آلتره شده بصورت ليمونيت- كربنات – رس را بابافت موزائيكي نشان مي دهد.ليمونيت، ماتريكس برش راتشكيل داده است.
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SC02-2
- نقطه    ( -  (SCO2روستاي هميچ
( برگه 100000 :1 سرچاهشور    )
مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (680103 E/ 3587772 N , Zone  40 S )               (مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي          ( َ 24  ْ32   و    E  َ54 ْ 58 ) 

روستاي هميچ را واحدهاي ساب ولكانيك فلدسپار پورفيري احاطه كرده  اند كه ممكن است بصورت يك dome باشند.اين واحدهاي آندزيتي بيش از 500 متر بسمت شرق امتداددارند.درمقابل ، واحدهاي برشي ماگماتيك هم وجوددارند كه بصورت نامنظم قرار گرفته اند وآندزيتها را قطع مي كنند .درواحدهاي برشي،ماتريكس عمدتاٌ ازآواريهاي نيمه زاويه دار تانيمه گردشده آندزيتي تشكيل شده است. درواقع نوعي بافت درهم آميخته دربرشها وجوددارد .ابعاد ناحيه آلتراسيون حداقل بابعاد km 1 *km  1 وجوددارد كه آلتراسيون آن رسي –كمي ليمونيتي وكربناته است كه مرتبط با يك سيستم اپي ترمال سولفيدي ضعيف والبته بخشهاي فوقاني اين سيستم مي باشد. دربعضي قسمتهاي واحدهاي سنگي آثاري ازكلريتي شدن آندزيتها درحاشيه زون آلتره شده ديده مي شود .كانه زائي بسيارجزئي وضعيف است .رگه كوارتزي باپهناي cm 20 -10 همراه بامقداري كربناته شدن ديده مي شود.(نمونه شماره SCO54) ،همينطورچندين شكستگي هيدروليكي وگسل كه مرتبط بابرشهاي هيدروترمال هستند مشاهده مي شود .(نمونه شماره SCO53 تا SCO51 وSCO55 ). دراين نمونه ها رگچه هاي كلسيتي بطول 1 تا 5 نمونه از نظر ميزان طلا ،مقادير بسيار جزئي را نشان مي دهند.درعكس شماره SCO2-3 روستاي هميچ را باديد بسمت شرق مي توان ديد.تپه هايي كه پشت روستاي هميچ واقع شده اند آلتراسيون آرژيليكي حدواسط را نشان مي دهند كه  بافت آن فلدسپار پورفيري است. درسمت راست عكس آلتراسيون آرژيليكي همراه با كائولينيتي شدن ديده مي شود.
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SC02-3

درعكس شماره SCO2-4 شرق روستاي هميچ (ديد بسمت شمال شرق)ديده مي شود. دراين عكس واحدهاي آندزيتي كه برشهاي ماگماتيك آنهارا بطور نامنظم قطع كرده اند وآلتراسيون آرژيليكي- كربناتي- ليمونيتي حدواسط ديده مي شود.
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SC02-4

- نقطه   A)  SCO2)- هميچ A

( برگه 100000 :1 سرچاهشور    )
مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (680136 E/ 3586875    N , Zone  40 S )               مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي         ( َ 24  ْ32   و    E  َ54 ْ 58 )

پس از   بازديد صحرائي ازاين نقطه مشخص شد كه واحدهاي سنگي منطقه را آندزيتها تشكيل مي دهند. آلتراسيوني كه آندزيتهارا دگرسان كرده است بصورت ليمونيتي- كربناته رسي است كه همراه باقطعاتي از سنگهاي آندزيتي – كلريته – كربناته شده دربخش شمالي ناحيه است .بسيار پراكنده گاهي رگچه هاي نامنظم كلسدوني باپهناي 2 تا4 ميلي متر ديده مي شود. اين ناحيه تحت تاٌثير يك سيستم اپي ترمال سولفيدي ضعيف فاقد كانه زائي قرار گرفته است .عكس شماره SCO2-5 باديدبسمت جنوب نقطه SCOSA قرارگرفته است .درتصوير واحدهاي آلتره شده آندزيتي مشاهده مي شود. درراٌس تپه ها آثار آلتراسيون آرژيليكي حدواسط مشاهده مي شود ولي دربخشهاي پائين تراين تپه ها سنگها سالم مانده اند والبته گاهي آثار كلريتي شدن وكربناته شدن درآنها بچشم ميخورد. هيچ نمونه سنگي براي آناليز انتخاب نشد دراين ناحيه نيز سيستم اپي ترمال همرا سولفيدزائي ضعيف وفاقد كانه زائي برمنطقه حكمفرمااست.
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SC02-5
- نقطه   B)  SCO2)- هميچ B

( برگه 100000 :1 سرچاهشور    )
مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (679199 E/ 3585900 N , Zone  40 S )               (مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي         ( َ 23  ْ32   و    E  َ54 ْ 58 ) 

اين ناحيه  عمدتاًازواحدهاي ولكانيكي آندزيتي ياديوريتي ريزدانه تشكيل شده است كه بعداٌ بوسيله برشهاي كاكماتيك قطع شده اند .تمامي سنگهابصوت آرژيليكي وكمي سيليسي- كربناته – ليمونيتي آلتره شده اند.كانه زائي بندرت ديده مي شود .گاهي بصورت رگه هاي ليمونيتي – كلسدوني باروند شمال غرب- شرق شمال غرب درامتداد شكستگيها ديده مي شود (نمونه شماره SCO58 و SCO61 ) .همچنين ليمونيتي شدن (SCO59 وSCO60 ) نيزبصورت پرشدگي درشكستگيها ديده مي شود.
 عكس شماره SCO2-6 نشاندهنده رگه كلسدوني همراه با كمي كربنات – ليمونيت درامتداد گسل مي باشدكه پهناي آنها به 30 تا 80 سانتي متر مي رسد.رگچه هاي كلسيتي نامنظم نيز بچشم مي خورد .از4 نمونه برداشت شده ،هيچ يك مقادير قابل توجهي ازطلا را كه ممكن است دريك سيستم اپي ترمال سولفيدي ضعيف باشد نشان نميدهد.
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SC02-6

- نقطه   C)  SCO2)- هميچ C

( برگه 100000 :1 سرچاهشور    )
مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (678841 E/ 3585796  N , Zone  40 S )               (مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي         ( َ 23  ْ32   و    E  َ54 ْ 58 ) 

اين نقطه دراولين مرحله مدلسازي امتياز ضعيفي ازلحاظ طلاي اپي ترمال ومس پورفيري داشت ازديدگاه دورسنجي اين نقطه داراي آلتراسيون آرژيليكي واكسيد آهن مي باشد.درواقع هميچ C درجنوب غربي نقطه SCO2 يا نقطه اصلي هميچ قرار دارد. 
براساس مشاهدات صحرائي بعمل آمده گدازه هاي آندزيتي وتوفهاي آلتره شده بصورت آرژيليكي پيشرفته تا متوسط واحدهاي اصلي منطقه را تشكيل مي دهند كه بوسيله دايكهاي آندزيتي پروپليتي شده كه آثار كلريت درآنها مشاهده مي شود قطع شده اند. ليمونيت هايي كه بصورت پرشدگي در شكستگيها هستند با رگه هاي برشي هيدروليكي مشاهده مي شوند كه بعداٌ بوسيله رگچه هاي كلسدوني قطع شده اند. (نمونه شماره SCOO5 وSCOO4 ) .يك رگه سيليسي –كلسدوني بابعاد m 7 *m 3 باامتداد NE وجوددارد كه نمونه شماره SCOO5 ازاين رگه برداشت شد .بسمت شمال ،توده هاي برشي بصورت گسله دركنتاكت با توفهاوآندزيتها قرار دارند. (نمونه شماره SCOO7  ) از4 نمونه سنگي برداشت شده كه مورد آناليز قرارگرفتند هيچ يك مقادير قابل توجهي ازطلا رانشان ندادند. سيستم حاكم برمنطقه يك سيستم اپي ترمال با سولفيدزائي ضعيف تا شديد فاقد كانه زائي مي باشد .درعكس شماره SCO2-7 باديد بسمت شمال تصويري ازولكانيكهاي آندزيتي آرژيليكي پيشرفته تاحد واسط ارائه شده است. 
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SC02-7

درعكس شماره SCO2-8 نمائي نزديك ازيك رگه گسله شامل سيليس- ليمونيت همراه بارگچه هاي وپرشدگيهاي كلسيتي كه درفاز بعدي عملكرده است مشاهده مي شودكه دركنتاكت با واحدهاي برشي قراردارد.
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SC02-8
- نقطه   E)  SCO2)- هميچ E

( برگه 100000 :1 سرچاهشور    )
مختصات جغرافيايي براساس سيستم UTM   (718054 E/ 3651737    N , Zone  40 S )               (مختصات جغرافيايي براساس سيستم طول وعرض جغرافيايي         ( َ 58  ْ32   و    E  َ20 ْ 58 ) 

پس از مشاهدات  صحرائي نتايج زير بدست آمد:

واحدهاي تشكيل دهنده منطقه عمدتاٌ واحدهاي ولكانيكي آندزيتي هستند كه بوسيله برشهاي ماگماتيك قطع شده اند.سنگها بصورت ليمونيتي – كربناته – رسي آلتره شده اند ،دربخشهايي نيز آثار كلريت – مگنتيت بچشم ميخورد .البته وقتي برشهاي ماگماتيكي داراي ماتريكس ليمونيتي هستند ،انتظار كانه زائي نيز وجودندارد. يك نمونه ازسنگهاي اين ناحيه برداشت شد (SCO62 ) كه مقادير جزئي طلا را نشان داد.دراين ناحيه سيستم سولفيدزائي فاقد كانه زائي وجوددارد عكس شماره SCO2-9 ازآندزيتهاي آلتره شده بصورت رسي- كربنات- ليمونيتي كه بوسيله برشها قطع شده گرفته شده است .
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SC02-9

فصل نهم
ارزيابي وپيشنهادات براي مناطق

ارزيابي وپيشنهادات براي مناطق اميد بخش    

 با توجه به بازديد از نقاط مشخص شده براساس مدلسازي وروشهاي آن وبرخي از راهنمائيها از طريق كارشناسان مجرب اكتشاف، پس از تكميل عمليات صحرائي برخي از نقاط كه از نظركانه زائي درزون جنوب خراسان اميدبخش تربودندانتخاب شدند ونوع كانه زائي درآنها مشخص شد. بطور كلي 8 نوع كانه زائي- آلتراسيون درزون جنوب خراسان وجوددارد. (1) طلاومس پورفيري     (2) اپي ترمال سولفيدي- ضعيف         (3)اپي ترمال سولفيدي قوي        (4)اسكارن            (5)طلا- عناصرپايه- كربناتها(ميزبان)     (6)مدلهاي مزوترمال شامل نوع رگه هاي كوارتزي مرتبط با گسلها        (7)ليستونيت        (8) مس سوپرژن

پس ازبررسي 69 نقطه مورد نظر ودرمرحله بعد عمليات صحرائي ، مطالعات تفصيلي تر دربرخي نقاط مهمتر نقاط اميد بخش برحسب درجه اهميت رتبه بندي وبعبارتي درجه بندي شدند. بيشتر نواحي اميدبخش مس وطلاي پورفيري دربخش خوچيك وماهرآباد ، سيستم اپي ترمال باسولفيداسيون ضعيف در منطقه شيخ آباد،سيستم اپي ترمال با سولفيداسيون بالا درمنطقه خنيك وطلا – عناصر پايه در كربناتها رادرهيرد ميتوان معرفي نمود. درجدول شماره 1 درجه يا Rate  هر منطقه مشخص شده است .

درستون اول ودوم نام هربرگه ( مثلاٌ FD : فردوس ) وشماره نقطه ، درستون سوم مدل كانه زائ،در  ستون چهارم فلزات همراه ودر آخرين ستون ارزش نقطه مورد نظر براساس D  C  B  A   آورده شده است كه مفاهيم آن به شكل زير است:

A : ناحيه اميدبخش ، تمركز كانه زائي عالي وبالاتر از ميانگين لازم

B : ناحيه اميد بخش داراي كانه زائي خوب وميانگين لازم براي يك ناحيه معدني اميدبخش مي باشد .

C : ناحيه اميدبخش ازنظر كانه زائي پائين تراز ميانگين لازم است ولذا ميتوان مطالعات بيشتري برروي 

آنها انجام داد.

D : نقطه مورد نظر ازنظر كانه زائي بسيار ضعيف مي باشد ولذا نياز به كار بيشتري درآن منطقه نميباشد.

باتوجه به اهميت نقاط ، نقاطي كه درجه B  A  دريافت كرده اندراميتوان بعنوان نقاط مهم واميد بخش 

معرفي كرد.

1-نقطه SCO1C – ماهرآباد C 

(برگه 100000 :1 سرچاهشور )

مختصات جغرافياييي براساس سيستم UTM   (680662 E/ 3597380 N , Zone  40 S )      مختصات سيستم براساس طول وعرض جغرافياييي        (N  َ29  ْ32   و  E  َ55  ْ58 ) 

شرح كامل درمورد اين نقطه در فصل سوم – گزارش كنترل صحرائي آمده است .باتوجه به مطالب گفته شده وشواهد دراين نقطه مدل كانه زائي بصورت مس پورفيري مي باشد .چنانچه به مطالب فصل سوم در ارتباط بااين نقطه دقت شود وجود رگه هاي كوارتز خاكستري رنگ متعدد همراه با آثار كانه زائي مالاكيت وپيريت در اين منطقه مرتبط با پورفيري معرفي شده است.لذا اين منطقه مي تواند پتانسيلي براي اكتشاف كانسار پورفيري باشدودرنتيجه اكتشافات تفصيلي تردراين منطقه پيشنهاد مي شود. (پس از بررسيهاي مختلف اهميت ابن نقطه درجه A شناخته شد).

2-نقطه SCO3E  - خوپيك ( شرق خوپيك )

(برگه 100000 :1 سرچاهشور)

 مختصات جغرافياييي براساس سيستم UTM   (685782 E/ 3581756 N , Zone  40 S )           مختصات سيستم براساس طول وعرض جغرافياييي        (N  َ21  ْ32   و  E  َ58  ْ58 ) 

شرح كامل مشاهدات صحرائي اين منطقه رادرفصل سوم – گزارش صحرائي ميتوان مشاهده كرد. باتوجه به مطالب گفته شده وشواهد موجود دراين نقطه مدل كانه زائي مس- طلاي پورفيري مي باشد. د ر3 نمونه برداشت شده ازاين ناحيه (SCO25, SCO71 ,SCO75 ) ppm 7 0/0 تا ppm 41/0 طلا بدست آمده است .دررخنمون ديگري از اين ناحيه ،پس از نتايج آناليز 16 نمونه برداشت شده ميزان طلا به ppm 35/2 نيز رسيده است .ازسوي ديگر با توجه به مشاهدات صحرائي وسيستمهاي آلتراسيون منطقه (آرژيليك تا فيليك )همگي ويژگيهاي مدل كانه زائي پورفيري مس –طلا رادراين نقطه نشان مي دهند كه لذا اكتشافات تفصيلي تردراين نقطه پيشنهاد مي گردد. (پس ازبررسي و مشاهده صحرائي ونتايج آناليز اين نقطه ازلحاظ اهميت كانه زائي داراي درجه A شناخته شد).

3-نقطه SSO1 – سرخ كوه 
(برگه 100000 :1 جنوب سه چنگي)

مختصات جغرافياييي براساس سيستم UTM   (630585 E/ 3576062  N , Zone  40 S )            مختصات سيستم براساس طول وعرض جغرافيايي          (N  َ18  ْ32   و  E  َ23  ْ58 )     

با توجه به مطالب گفته شده درفصل سوم درمورد اين نقطه مدل كانه زائي دراين نقطه تيپ اسكارن مس وطلا دار، مي باشد. كانه زائي ازنوع اسكارن در واحدهاي سنگ آهك پرمين رخ داده است وبا توجه به نتايج آناليز در بعضي نمونه ها (بطور مثال نمونه شماره SSO15 شامل ppm 24/1 طلا مي باشد.)وهمينطوربا توجه به حضور توده هاي نفوذي دراطراف واحدهاي آهكي (گرانوديوريت) وآثار سولفيدزائي درآن كه در فصل سوم بدان اشاره شده است ، اين منطقه مي تواند براي اكتشافات تفصيلي تر جهت مس وطلاي اسكارن موردبررسي بيشتر قرار گيرد. اين نقطه داراي درجه اهميت B  شناخته شده است (باتوجه به نتايج آناليز ومشاهدات صحرائي ).

4-نقطه BSO1 – هيرد 

(برگه 100000 :1 بصيران )

مختصات جغرافياييي براساس سيستم UTM   (708139 E/ 3536027 N , Zone  40 S )       مختصات سيستم براساس طول وعرض جغرافياييي    (N  َ56  ْ31   و  E  َ12  ْ59 )     

 شرح كامل از مشاهدات صحرائي دراين نقطه درفصل سوم آورده شده است. با توجه ب مطالب مذكور ،مي توان گفت نوع كانه زائي درناحيه هيرد ازنوع طلا وعناصر پايه كربناته مي باشد وهمانطوركه درفصل سوم اشاره شد اين نوع كانه زائي را ميتوان با توجه به تركيبي ازكربناتهاي آهن ،كلسيم،منيزيم ومنگنز مي توان تشخيص داد. دربخشهاي سطحي اين ناحيه هم آثاري ازاكسيدهاي منگنز بچشم ميخورد كه ميزبانهاي عالي براي فلزات مي باشند. در12 نمونه برداشت شده اراين ناحيه ، دربرخي نمونه ها مثل شماره BSOO8 , BSOO9   مقاديري بيش از ppm 2 طلا نشان مي دهند وميزان مس موجوددرآنها تاppm 3000 مي باشد. باتوجه به اكتشافات تفصيلي سازمان زمين شناسي كشور در اين نقطه ، ادامه مطالعات وحفاريها ونمونه برداري بيشتر دراين ناحيه پيشنهاد مي شود. درجه اهميت اين نقطه B مي باشد.
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[image: image620.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image621.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 582*12.5714*normal(x; 19.7672; 9.5627)
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[image: image622.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image623.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 580*1.9929*normal(x; 19.2652; 4.1121)
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[image: image624.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 29.0001+8.4093*x
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[image: image625.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 554*10*normal(x; 29.0002; 9.0862)
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[image: image626.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 28.2517+7.0293*x
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[image: image627.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 543*5*normal(x; 28.2517; 7.0669)
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[image: image628.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 40.6923+6.8552*x
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[image: image629.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 641*5*normal(x; 40.6923; 6.8887)
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[image: image630.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 40.6529+6.7855*x
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[image: image631.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 640*5*normal(x; 40.6529; 6.8215)
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[image: image632.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 48.8531+6.2371*x
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[image: image633.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 625*5.3678*normal(x; 48.8531; 6.4428)
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[image: image634.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 48.558+5.7079*x
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[image: image635.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 618*2.6989*normal(x; 48.558; 5.706)
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[image: image636.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image637.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image638.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 48.0922+8.8738*x
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[image: image639.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 703*4.6095*normal(x; 48.0922; 8.9859)
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[image: image640.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 61.1957+13.6409*x
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[image: image641.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 255*4.5185*normal(x; 61.1957; 13.6288)
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[image: image642.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 60.88+13.242*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

Observed Value

[image: image643.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 253*4.2048*normal(x; 60.88; 13.2083)
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[image: image644.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image645.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 670*13.4239*normal(x; 51.914; 23.3832)
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[image: image646.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 49.9956+15.9619*x
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[image: image647.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 660*7.1398*normal(x; 49.9956; 17.3164)
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[image: image648.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 32.9893+6.1655*x
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[image: image649.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

CU = 784*10*normal(x; 32.9894; 6.941)
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[image: image650.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 32.7361+5.6294*x
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[image: image651.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

CU = 780*5*normal(x; 32.7362; 5.9728)
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[image: image652.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image653.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 708*6.8643*normal(x; 21.5405; 6.1559)
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[image: image654.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 21.3555+5.0691*x
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[image: image655.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 705*2.05*normal(x; 21.3556; 5.127)
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[image: image656.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image657.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image658.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 198.427+46.9463*x
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[image: image659.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 571*23.3563*normal(x; 198.427; 46.9853)
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[image: image660.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image661.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image662.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 27.9942+3.011*x
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[image: image663.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image664.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image665.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 710*20*normal(x; 152.8949; 35.7125)
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[image: image666.wmf]Quantile-Quantile Plot of CU (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

CU = 152.7055+35.3838*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

Observed Value

[image: image667.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

CU = 709*14.2487*normal(x; 152.7055; 35.3789)
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[image: image668.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image669.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

HG = 479*0.0121*normal(x; 0.0173; 0.0089)
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[image: image670.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

HG = 0.0168+0.0042*x
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[image: image671.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image672.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

HG = 0.0225+0.004*x
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[image: image673.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

0.01

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.03

0.03

0.03

0.03

0.04

0.04

0.04

0.04

0.04

HG

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

No of obs

[image: image674.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image675.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

HG = 576*0.002*normal(x; 0.0223; 0.0037)
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[image: image676.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

HG = 0.0257+0.0112*x
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[image: image677.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image678.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image679.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image680.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image681.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image682.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image683.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image684.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image685.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image686.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image687.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image688.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image689.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image690.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image691.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image692.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image693.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image694.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image695.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

HG = 255*0.001*normal(x; 0.0131; 0.0031)
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[image: image696.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image697.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image698.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image699.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

HG = 665*0.002*normal(x; 0.0245; 0.0053)
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[image: image700.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Observed Value

[image: image701.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

HG = 784*0.1*normal(x; 0.0255; 0.0196)
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[image: image702.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image703.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

HG = 775*0.01*normal(x; 0.0242; 0.0099)
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[image: image704.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image705.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image706.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image707.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image708.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image709.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image710.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image711.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image712.wmf]Quantile-Quantile Plot of HG (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image713.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image714.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 1.0134+0.0389*x
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[image: image715.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 479*0.1*normal(x; 1.0134; 0.0548)
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[image: image716.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image717.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image718.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.9824+0.4642*x
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[image: image719.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 580*0.2421*normal(x; 0.9769; 0.5118)
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[image: image720.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.6426+0.3854*x
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[image: image721.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 554*1*normal(x; 0.6428; 0.5039)
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[image: image722.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.6199+0.331*x
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[image: image723.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 551*0.2*normal(x; 0.62; 0.3671)
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[image: image724.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 1.1775+0.2405*x
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[image: image725.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 642*2*normal(x; 1.1775; 0.7604)
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[image: image726.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 1.1481+0.15*x
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[image: image727.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 641*0.0524*normal(x; 1.1481; 0.1547)
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[image: image728.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.6201+0.2322*x
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[image: image729.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 1655*0.2933*normal(x; 0.6204; 0.2574)
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[image: image730.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.614+0.2165*x
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[image: image731.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image732.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 1.2297+0.2013*x
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[image: image733.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 625*0.1*normal(x; 1.2297; 0.2228)
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[image: image734.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 3.452+0.8538*x
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[image: image735.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)
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[image: image736.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.2554+0.0548*x
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[image: image737.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 255*0.05*normal(x; 0.2554; 0.055)
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[image: image738.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.2535+0.0524*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

Observed Value

[image: image739.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 252*0.0196*normal(x; 0.2535; 0.0524)
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[image: image740.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 6.8588+0.3024*x
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[image: image741.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 670*0.2893*normal(x; 6.8588; 0.3196)
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[image: image742.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 12.8286+1.5655*x
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[image: image743.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 572*1*normal(x; 12.8286; 1.5748)
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[image: image744.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.9547+0.6257*x
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[image: image745.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

SB = 784*2*normal(x; 0.9546; 1.1257)
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[image: image746.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt 27v*8238c)

Distribution: Normal

SB = 0.86+0.3877*x
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[image: image747.wmf]Histogram (silt 27v*8238c)

SB = 776*0.5*normal(x; 0.8599; 0.4272)
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[image: image748.wmf]Quantile-Quantile Plot of SB (silt.sta 27v*8238c)

Distribution: Normal
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[image: image749.wmf]Histogram (silt.sta 27v*8238c)

SB = 710*0.9287*normal(x; 7.3232; 1.1652)
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