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  ها و پیشکار اکتشافیاز ترانشه بردارينمونه -3-6

  هابرداري از ترانشهنمونه -3-6-1

ــوع  ــه از  160در مجمــــ ــافی    4نمونــــ ــه اکتشــــ ــته ترانشــــ ــه(رشــــ ــده و دو  يدو ترانشــــ حفرشــــ

ــه ــی يترانشـ ــ) طبیعـ ــه     ه بـ ــداد نمونـ ــه تعـ ــت، کـ ــده اسـ ــت گردیـ ــالی برداشـ ــورت کانـ ــت  صـ ــاي برداشـ هـ

  .ورده شده استآ 6-3انشه در جدول شده از هر تر

  

  .آنهاهاي برداشت شده از  ها و تعداد نمونه نام ترانشه: 6-3 جدول
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

      
  ترانشه و کف  سازي دیواره آماده -3-6-1-1

ــرین  ــدا بهت ــا در محــل ابت ــواره ه ــو را کــه  ي ترانشــه دی ــل تفکیــک  گچــی ن واحــدهاي از نظــر رخنم قاب

ســپس بــا اســتفاده از بــرس ســیمی و . هــاي آن برطــرف شــود تــا نــاهمواري نمــودهتــا حــد ممکــن صــاف اســت، 

ــواي فشــرده ، و آب  ــا ه ــواد اضــافی از      ،کمپرســور ي ی ــا گــرد و خــاك و م ــز نمــوده ت ــورد نظــر را تمی ســطح م

  تعداد نمونه  نام ترانشه  ردیف

1  T1 45  

2  T2 27  

3  NT1 52  

4  NT2 36  
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  .آن پاك شودسطح 

  بردارينمونه براي ختلفم سنگی هاي رخسارهشناسایی و تفکیک  -3-6-1-2

تفکیـک  قابل  از یکدیگر ...، ساخت، رنگ و رخساره اي که از نظر تغییراتمختلف  گچیواحدهاي مرز  

  .)9-3تصویر ( است شدهگذاري  باشند، با رنگ ضد آب، علامت می

  
  
  

  

  

  

  

  

  .ده از اسپري رنگ ضد آببا استفا.... اي، رنگ وهاي سنگ گچ بر اساس تغییرات رخسارهتفکیک لایه: 9-3 تصویر

  
  

   ها گذاري محل نمونه علامت -3-6-1-3 

  .اند شدهرنگ مشخص  پاشیدنبا  ،ترتیب از ابتدا تا انتهاي دیوارهه ب ،ها ي نمونه محل و شماره     

  
   Channel Sampling شبرداري به رو نمونه -3-6-1-4 

ــتی           ــم و چکــش دس ــتفاده از قل ــا اس ــه ب ــر نمون ــراي ه ــی  ،ب ــه ضــخامت  ش ــان 20اري ب ــق و  مترتیس ــا  3عم  5ت

ــانتیمتر ــویر ( اســت  حفــر شــده  س ــداکثر شــایان ذکــر اســت کــه    . A)10-3تص طــولی کــه از هــر نمونــه    ح
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ــر  3برداشــت شــده، حــدود   ــه د. اســتمت ــات ریخت  ــر نهایــت قطع ــت  ب ــر روي برزن ــاي  داخــل کیســهه شــده ب ه

هــر  در ایــن حالــت  . )B&C 10-3ر تصــوی ( آوري شــد جمــع  - گــذاري شــده  کــه از قبــل شــماره   -نمونــه 

ــیش از ي کیســه ــه ب ــوگرم وزن داشــته اســت  3نمون ــهدرنهایــت . کیل ــه کلی ــه  ي نمون ــیمیایی ي  هــا جهــت تجزی ش

  .به آزمایشگاه ارسال گردیدند

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  .1ي ترانشه شماره گچ در دیوارهي سنگهسانتیمتر از لای 20تا  15در امتداد کانالی به ضخامت برداري نمونه )A: 10-3 تصویر

B) & C( و بارگیري جهت انتقال هاي نمونه آوري کیسه جمعي نمونه و هاي نمونه در کیسهریختن تکه  

B 

A  

  C  
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  برداري از پیشکار اکتشافینمونه -3-6-2

 Aهـاي  از لایـه ) 1يترانشـه  Mي لایه(ژیک و کاربردي علاوه بر پیشکار اکتشافی تست تکنولو انجام براي

بیـل   تن با استفاده از چکـش  10اي به وزن گچ نمونهاین ترانشه نیز بدلیل ضخامت بالا و کیفیت مناسب سنگ Bو 

 آراد صـنعت  گـچ  پخـت  يبه کارخانـه  نمونه این سپس. گچ دپو گردیدي گچ سارانمکانیکی اخذ و در کارخانه

شـرکت   بـه آزمایشـگاه   هـاي فیزیکـی  آزمـون انجام  برايکیسه از آن  5 ،در گچساران منتقل گشته و پس از پخت

  .ارسال شد مهندسین مشاور کنکاوان

  
  تفسیر نتایج ها و تعبیر و تجزیه شیمیایی نمونه -3-7

ــه 124تعــداد  ــه از نمون شــیمی  تجزیــه شــیمیایی بــرايهــاي ســنگ گــچ  هــاي برداشــت شــده از لایــه  نمون

ــر ــداد  ت ــانی  29و تع ــراي ک ــه ب ــول نمون ــو مجه ــی پرت ــعه     (XRD) شناس ــق و توس ــرکت تحقی ــگاه ش ــه آزمایش ب

ــه تجزیــه شــیمیاییمراحــل انجــام . ارســال گردیــد در آبیــک قــزوین صــنعت ســیمان ــر اســاس روش ارائ شــده   ب

ــران        ــات صــنعتی ای ــتاندارد و تحقیق ــه اس ــط مؤسس ــیمیایی گــچ و محصــولات گچــی توس ــون ش ــوان آزم ــا عن ب

  .انجام شد

  
  )شیمی تر(تجزیه ترکیب شیمیایی  -3-7-1

ــراي ــید    بـ ــد اکسـ ــزان درصـ ــین میـ ــی   تعیـ ــلی و فرعـ ــاي اصـ ــامل هـ  SiO2, Al2O3, Fe2O3:شـ

TiO2,MgO,Na2O, K2O, SO3, H2O,CaO,Cl  ــر روي ــه ب ــانمون ــیمیایی  ه ــه ش ــیمی تجزی ــرش ــام  ت انج

  :باشدآن به شرح زیر می نتایجکه شالوده ، )7-3جدول ( گردید
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ــزان  - 1 ــترین میـ ــد  SO3بیشـ ــه K-1aدر واحـ ــع در ترانشـ ــا  NT1ي واقـ ــرین آن  51/52بـ ــد و کمتـ درصـ

  . باشد می  T2ي از ترانشه I-2aدرصد مربوط به واحد  36/37

 09/30درصــد و کمتــرین آن   19/38بــا  T1واقــع در ترانشــه   T-1aدر واحــد  CaOبیشــترین میــزان   - 2

 .باشد می NT1ي از ترانشه Zدرصد مربوط به واحد 

ــی    - 3 ــزان آب ترکیبـ ــترین میـ ــه  Sدر واحـــد  74/14بیشـ ــع در ترانشـ  48/0و کمتـــرین آن  NT1ي واقـ

 .باشد میT1 ي از ترانشه A-5aدرصد مربوط به واحد 

ــزان   - 4 ــترین میـ ــد   SiO2 30/18بیشـ ــد در بانـ ــه  G-1aدرصـ ــع در ترانشـ ــرین آن   T1ي واقـ  14/1و کمتـ

هــاي  تــرین کــانی دهــد کــه مهــم باشــد و نشــان مــی مــی  NT2ي از ترانشــه Z-1aدرصــد مربــوط بــه بانــد 

 .ها هستند ژیپس، سیلیکات همراه

ــزان  - 5 ــه K2OوNa2O می ــی   در نمون ــی م ــیار جزئ ــا بس ــان  ه ــه نش ــد ک ــده باش ــود نمــک دهن ــاي  ي کمب ه

 .محلول است

 .رسد درصد می 3هاي آهن و آلومینیم به ندرت به  میزان اکسید - 6

هــاي شـده و همــراه بــا ویژگــی ي گچــی هــر ترانشــه محاســبه هـا اکســیدها در لایــه کلیــهمقـدار میــانگین   - 7

 .آمده است  8-3آنها در جدول 

ــون   ــر اســاس روش آزم ــید    1-269ب ــی اکس ــور درصــد وزن ــتاندارد کش ــازمان اس ــابق   س ــد مط ــا بای ه

  .  موارد زیر باشد تا سنگ گچ داراي درجه کیفی عالی باشد

در  SO3تـــرین درصـــد وزنـــی  کـــه کـــم  در صـــورتی. باشـــد% 35حـــداقل بایـــد  SO3درصـــد وزنـــی  - 1

  .باشد می درصد 36/37محدوده اکتشافی 
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ــی  - 2 ــد  CaOدرصــد وزن ــه  ،باشــد  SO3 3/2حــداقل بای ــی   کــه در تمــامی لای ــیش  CaOهــا درصــد وزن ب

  . باشد می SO3 3/2از 

ــوع  - 3 ــد   Na2Oو  MgOمجمـ ــداقل بایـ ــول در آب حـ ــدار     2/0محلـ ــوع مقـ ــه مجمـ ــد کـ ــد باشـ درصـ

 .درصد است 2/0ها در محدوده اکتشافی بیشتر از  میانگین این اکسیدها در تمامی لایه

هـــاي پیشـــنهادي مؤسســـه  تـــر، بـــر اســـاس روش شـــیمی تجزیـــه شـــیمیاییپـــس از حصـــول نتـــایج 

ــران،   ــات صــنعتی ای ــتاندارد و تحقیق ــیمیایی گــچ و محصــولات گچــی  (اس ــون ش ــی) آزم ــوان درصــد و  م ت

  .نوع سنگ گچ را تعیین نمود

  
  ي شیمیاییروش محاسبه براي تعیین درصد و نوع سنگ گچ بر اساس نتایج حاصل از تجزیه -3-7-1-1

  .به دست آید CaCO3کنیم تا درصد  ضرب می 0912/2را در  MgOدرصد  - 1

  .به دست آید  MgCO3به صورت   CO2کنیم تا درصد  ضرب می 0914/1را در MgOدرصد  - 2

3 - CO2  به صورتMgCO3  را ازCO2 کنیم حاصل از تجزیه کم می.  

  .ید دست آبه   CaCO3کنیم تا درصد  ضرب می 2742/2را در  CO2ي باقیمانده - 4

  .کنیم را جمع می  CaCO3 , MgCO3, Al2O3, Fe2O3, SiO2درصدهاي  - 5

  .به دست آید CaCO3به صورت   CaOکنیم تا درصد  ضرب می 56031/0را در  CaCO3درصد  - 6

  .آزاد به دست آید CaOکنیم تا  را کم می CaCO3به صورت  CaO, CaOاز درصد کل  - 7

  .کنیم کدامیک مازاد است ب میباشد، حسا 6991/0بایستی  SO3به  CaOنسبت  - 8
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ــر   - 9 ــت،   SO3اگــ ــازاد اســ ــل را از   4304/1آزاد را در  CaOمــ ــرده و حاصــ ــرب کــ ــم  SO3ضــ کــ

  .مازاد است SO3کنیم؛ باقیمانده  می

ــر   - 10 ــت،  CaOاگــ ــازاد اســ ــل را از   6991/0را در  SO3مــ ــرده و حاصــ ــرب کــ ــم  CaOضــ آزاد کــ

  .آزاد است CaOکنیم؛ باقیمانده  می

11 -  CaO  آزاد را باSO3  جمع و از آنCaO  یاSO3 باقیمانده. کنیم مازاد را کم می CaSO4 است.  

 . باشد 12/15است، نسبت آن با آب ترکیبی بایستی  CaSO4,1/2H2Oبه صورت  CaSO4اگر   - 12

  .کنیم کدام مازاد است حالا معین می

 12/15درصـد آب ترکیبـی را در   . آن بـه صـورت انیـدریت اسـت     ی از سـمت مـازاد اسـت، ق   CaSo4اگر   - 13

کـل و   CaSO4تفـاوت  . آوریـم  به دسـت   CaSO4,1/2H2Oرا به صورت  CaSO4ضرب کرده تا درصد 

CaSO4  به صورتCaSO4,1/2H2O   همانCaSO4 بدون آب متبلور است. 

               درصــــد Xاگــــر . ی از آن بــــه صــــورت ســــنگ گــــچ اســــت ســــمتق، اگــــر آب مــــازاد اســــت  - 14

CaSO4,1/2H2O  و اگرY  درصدCaSO4,2H2O باشد، داریم: 

  X+Y = CaSO4درصد + درصد آب  

   06206/0+20397/0= درصد آب ترکیبی 

ــراي   ــه را ب ــرده و   Yو  Xمعادل ــل ک ــد   Xح ــه صــورت درص ــنگ   Yو  CaSO4,1/2H2Oرا ب ــه صــورت س را ب

  .کنیم گچ گزارش می

ــول   ــتفاده از فرم ــا اس ــرم    ب ــا در ن ــی آنه ــذکور و طراح ــاي م ــزار  ه ــنگ  Excelاف ــوع س ــد و ن ــچ ، درص گ

  . درج گردید 9-3محاسباتی  ولي باندهاي گچی محاسبه، تعیین و در جدراي همهب


