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بدنبال مطالعات قبلی انجام شده در قالب پی جوئی و آثار يا بی مواد معدنی در سطح استان، طرح اكتشاف نيمه تفضيلی ميكای يا ريم قيه شهرستان خوی جزو برنامه های اكتشافی سال 73 منظور و پس از مبادله موافقت نامه با سازمان برنامه و بودجه ء استان، طرح مذكور به طور امانی توسط كارشناسان ادارهء اكتشافات معدنی به مرحله اجرا گذاشته شد. محدوده اكتشافی در 16 كيلو متری شمال شرق شهرستان خوی واقع شده واز نظر مورفلوژی، دامنه ارتفاعات معروف به كوه چله خانه بوده كه به تدريج مناطق مسطح كه مسيل راتشكيل داده ودر نهايت به جلگهء وسيع خوی منتهی می شود . از نظر آب و هوايی، محدودهء مورد مطالعه دارای زمستان های سردو برف گير و تابستان های گرم و معتدل می باشد. از روستاهای موجود  در نزديكی محدوده اكتشافی می توان يا ريم قيه، زارعان، قزقلعه سی و قزلجه را نام برد اهالی منطقه عمدتاً به شغل دامداری و كشاورزی (صيفيجات، ميوه، غلات) اشتغال دارند.
از نظر زمين شناسی با توجه به مطالعات انجام شده، سه نوع رخصارهء سنگی آذرين_ رسوبی_ دگرگونی مربوط به قديمی ترين تشكيلات (پره كامبيرين) تا جوان ترين نهشته ها (دوران چهارم) در منطقه و محدودهء اكتشافی رخنمون دارند.

عمليّات ومطالعات اكتشافی كه در مساحت حدود 43/0 كيلومتر مربع صورت گرفته با انجام پيمايش صحرائی و بررسی‌های زمين شناسی _ معدنی در اطراف محدوده مورد اكتشاف ودر داخل محدودهء اكتشاف آغاز و ضمن مشخّص نمو دن محلّ‌های مناسب جهت رو برداری و آشكار سازی و حفر ترانشه ، عمليّات حفّاری  توسطّ بولدوزر و كارگر در 9 فقره با حجم خاك برداری 682 23 متر مكعب انجام و در نهايت سه عدسی متفاوت از نظر دارا بودن درصد ماده ی معدنی تفكيك و به دنبال آن نقشهء زمين شناسی  معدنی به مقياس 1:500 تهيّه گرديد. جهت تعيين نمودن مشخّصات سنگ شناسی و مينرا لوژيكی و نيز تركيب شيميايی ماده معدنی مورد اكتشاف تعداد23 نمونه از محلّ ترانشه های حفر شده برداشت و مورد مطالعات آزمايشگاهی قرار گرفت. تعداد 9 نمونه هر كدام به وزن تقريبی 30 كيلو گرم از سه عدسی نمايان شده برداشت و بعد از اختلاط  كامل، نمونه ای به وزن تقريبی100 كيلوگرم جهت تعيين درصد ميكای موجود در سنگ در بر گيرنده و نيز انجام مطالعات كانه آرائی به سازمان زمين شناسی كشور ارسال گرديد. با مطالعه نتايج كلّيه مطالعات آزمايشگاهی انجام شده، نوع مادهء معدنی ميكای مورد اكتشاف « فلوگوپيت »  تشخيص داده شده كه در ابعاد مختلف در داخل سنگ در بر گيرنده ( پيروكسنيت ) تشكيل شده است. ذخيرهء مادهء معدنی ، بر اساس نقشهء زمين شناسی_ معدنی تهيّه شده به مقياس 1:500 و رسم مقاطع زمين شناسی در عدسی های شمارهء 1و2و3 و در مناطق پر عيار و با روش مقاطع موازی و با در نظر گرفتن عيار فلوگوپيت موجود در سنگ در بر گيرنده كه در مطالعات كانه آرايی سازمان زمين شناسی كشور مشخّص شده است، مقدار51919 تن محاصبه شده است. با توجّه به ماهيّت و نحوهء تشكيل ميكا در محدودهء مورد مطالعه كه به صورت رگچه ورگه و تجمعی نا منظّم در داخل سنگ در برگيرنده تشكيل شده است، در موقع استخراج بايستی به نحوی عمليّات كانه آرائی دستی و يا نيمه صنعتی تا حدّی كه از نظر اقتصادی قابل توجيح باشد انجام شود تا با توجّه به با ارزش بودن اين مادء معدنی از هدر رفتن آن به همراه سنگ‌ها و خاك‌های باطله حتّی الامكان جلوگيری شود.
مقدّمه

بعد از پيروزی شكوهمند انقلاب اسلامی ايران واستقرار و حاكميّت نظام جمهوری اسلامی و قطع وابستگی ها  و در اجرای برنامه های دولت وقت و تفكيك وزارتخانهء صنايع و معادن به دو وزارت صنايع و وزارت معادن و فلزّات و تأسيس ادارات كلّ در مراكز استانها و جذب نيروهای تحصيلكرده و متخصّص ، بار ديگر استعداد های نهفته، شكوفا گرديدو ثابت شد كه در صورت دادن فرصت وامكانات و ضمن تشويق نيروهای متخصّص و متعهّد ميتوان در تحقّق دادن به اهداف و سياستهای وزارت متبوعه ، مبنی بر انجام فعاليّتهای عمرانی و بويژه اكتشاف و راه اندازی معادن ، گامی مؤثر برداشت. بدنبال انجام مطالعات پی جوئی و آثار يابی موّاد معدنی در سطح استان كه از سال 68 بطور سيستماتيك در وسعت بيشتری توسّط كارشناسان اين ادارهء كلّ و نيز توسّط مهندسين مشاور منتخب و با نظارت اداره كل بمرحله اجرا گذاشته می شد، مناطق مستعد و دارای اولويّت مشخّص و اين ادارهء كلّ همانند سالهای قبل كه چندين طرح عمرانی را به صورت امانی توسّط كارشناسان شاغل، بمرحلهء اجرا گذاشته و نتيجهء آن واگذاری و بهره برداری چندين معدن و تأمين موادّ اوليّهء كارخانه های مصرف كننده می باشد، در سال 1373 نيز با برنامه ريزيهای قبلی و ارائه پيشنهادات به سازمان برنامه و بودجه و وزارت متبوعه، موافقتنامهء اجراي طرح اكتشاف نيمه تفضيلی ميكای يا ريم قيهء شهرستان خوی، با استفاده از بودجهء استانی را بشمارهء طبقه بندی 74غ40702 مبادله و طرح مذكور در همان سال بمرحلهء اجرا گذاشته شد. از آنجائيكه ذخاير در سطح كشور محدود بوده و بعد از معدن ميكای قره باغ  شهرستان ارومّيه، دوّمين معدن محسوب ميگردد، لذا گزارش حاضر كه حاوی اطّلاعات كامل در مورد ذخيره و كيفيّت مادهء معدنی مورد اكتشاف ميباشد، بعد از انجام عمليّات صحرايِی شامل: حفّاری، نمونه برداری، مطالعات آزمايشگاهی و كارهای دفتری شامل: تهيّه نقشه های مربوطه و تعبير و تفسير، تهيّه گرديد. اميد است بعد از واگذاری و شروع بهره برداری، يكی ديگر از معادن تأمين كنندهء صنايع مصرف كنندهء ميكا، فعّال شده و اثرات جانبی آن نيز از جمله رشد و توسعه و آبادانی منطقه و اشتغالزائی بوجود آمده و در جهت توسعهء صنايع وابسته در منطقه و يا در استان، قدمی مؤثّر برداشته شود.  

موقعيّت جغرافيائی:
محدودهء اكتشافی در شمالغرب كشور و در شمال آذربايجان غربی قرار دارد. اين محدوده در شمال شرق شهرستان خوی و به فاصلهء 16 كيلومتری آن واقع شده است. محدودهء فوق بشكل چهار ضلعی ABCD با مشخصّات AB = CD = 0/87  KM و AD = BC = 0/5 KM  و و وسعت حدود 435/0 كيلومتر مربع ميباشد و ما بين طولهای 45 درجه و 1دقيقه و 45 درجه و 5 دقيقه و عرضهای جغرافيائی 38 درجه و 40 دقيقه و 52 ثانيه و 38 درجه و 41 دقيقه و 30 ثانيه محصور ميباشد. دسترسی به منطقهء اكتشافی از دو طريق، امكان پذيرفته بوده، اوّلين مسير از يك كيلومتری جادهء آسفالتهء خوی – قره ضياء الدّين منشعب و پس از عبور از روستاهای سراب قزقلعه و طی مسافتی حدود 16 كيلومتری جادهء شوسه، به منطقهء اكتشافی ميرسد. مسير دوم حدود 23 كيلومتر بوده كه 17 كيلومتر آن در جاده ترانزيتی خوی – ماكو و بقيه جادهء شوسه و خاكی كه از جوار شهرك زارعان و روستای يا ريم قيه ميگذرد. مسير دوّم جهت حمل و نقل و تردّد ماشين آلات سنگين معدنی، مناسب ميباشد. از لحاظ توپوگرافی و ژئومورفولوژی، منطقه و محدودهء مورد اكتشاف به دو بخش شمالی و جنوبی با حوضچه های آبريز يكسان و بسمت جنوب، قابل تفكيك ميباشد. بخش شمالی منطقه شامل ارتفاعات با مورفولوژی خشن (كوه چلّه خانه) متشكّل از سنگهای آهكی و گرانيتی كه در بعضی نقاط تشكيل پرتگاه نيز داده اند و ارتفاعات با مورفولوژی ملايم كه از توده‌های نفوذی فرسايش يافته‌اند، مي‌باشند. بخش جنوبی منطقه عمدتاً توسّط تراس‌های آبرفتی و رسوبات مخروط افكنه ای پوشيده شده كه نهايتاً بطرف جنوب به زمين های مزروعی اهالی منطقه ختم مي‌شود. مرتفع ترين نقطهء منطقه در شمال آن به ارتفاع حدود 2021 متر وپست ترين نقطه آن به ارتفاع 1053 متر از سطح دريای آزاد در جنوب منطقه مي‌باشد. محدودهء اكتشافی در دامنه ارتفاعات ذكر شده در بخش شمال منطقه با مورفولوژی ملايم قرار گرفته كه بطور متوسّط حدود 1400 متر از سطح دريای آزاد ارتفاع دارد. اين منطقه از نظر تقسيمات اقليمي ايران جزو مناطق كوهستانی بشمار ميآيد. زمستان آن سرد و برفگير و تابستان آن گرم و معتدل مي‌باشد. ميزان بارندگی سالانه در حدود 300 ميليمتر است و حداكثر درجه حرارت در تابستان حدود 35 درجه سانتيگراد بالای صفر و در زمستان حدود 20 درجهء سانتيگراد زير صفر مي‌باشد. با توجّه به شرايط جغرافيائی توپوگرافی واقليمی منطقه حدود 8 الی 9 در سال امكان فعاليّت وجود دارد. كشاورزی در منطقه عمدتاً در بخش جنوبی و بصورت آبی رواج دارد و عمده محصولات آن غلّات، چغندرقند، تخم آفتاب گردان، سيب زمينی و علوفهء حيوانی مي‌باشد. ارتفاعات منطقه بدليل جنس خاك جهت زراعت چندان مساعد نبوده و از پوشش گياهی نسبتاً كمی برخوردار ميباشند. در جوار محدودهء اكتشافی در كنتاكت سنگ‌های آذرين با سنگ‌های دگرگونی چندين چشمه با آبدهی نسبتاً كم موجود مي‌باشد كه باعث بوجود آوردن مكانهای زيبا و با طراوت در منطقه شده‌اند. يكی از اين مكان‌ها به چله خانه معروف گشته كه تفرجگاه اهالی روستای اطراف و حتّی اهالی شهرستان خوی در فصول مناسب ميباشد. از آبادانی های موجود در جوار منطقهء اكتشافی ميتوان به روستای يا ريم قيه و روستای قزقلعه و شهرك زارعان بترتيب در جنوب و جنوب شرق آن اشاره نمود. نزديكترين روستا به محدوده اكتشافی، روستای ياريم قيه مي‌باشد. اين روستا در جنوب شرق محدوده واقع شده است و دارای حدود 400 خانوار بوده و از امكانات آموزشی در حدّ ابتدائی و برق شبكه ای برخوردار مي‌باشد. آب آشاميدنی روستا از يك حلقه چاه مجّهز به تلمبهء دستی تأمين ميگردد. ضمناً در حال حاضر در اين منطقه يك طرح پمپاژ و لوله‌كشی آب آشاميدنی از يك حلقه چاه عميق حفر شده در بخش شمال روستا، در حال اجرا مي‌باشد. اهالی روستاهای ذكر شده به زبان تركی آذری تكلّم مينمايند و مذهب آنها شيعه ميباشد و اغلب به امور كشاورزی و دامپروری اشتغال دارند. با توجّه به جغرافيای انسانی منطقه، بنظر مي‌رسد مشكلی از لحاظ تأمين نيروی كارگری مورد نياز جهت انجام فعاليّت‌های معدنی وجود نداشته باشد. موقعيّت جغرافيائی و كروكی راه‌های دسترسی به كانسار ميكا در صفحه‌ء شمارهء 10 و 11 و دورنمای منطقهء اكتشافی درعكس شماره 1 ارائه شده است.
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زمين‌شناسی عمومی منطقه :

اين منطقه كه از نظر توپوگرافی شامل دشتهای متنوع، تپه ماهورها و كوه‌های بلند مي‌باشد، در واقع غربی‌ترين بخش اززون ايران مركزی را شامل مي‌شود. در اين منطقه سنگ‌های آذرين نفوذی، رسوبی ودگرگونی رخنمون دارند. از نظر زمانی در اين ناحيه از قديميترين تشكيلات مربوط به دوران پركامبرين تا جوانترين نهشته‌های مربوط به دوران چهارم رخنمون دارند كه تشكيلات مربوط به دوران‌های مختلف در اين منطقه بطور مختصر بشرح زير مورد بررسی قرار مي‌گيرند:

تشكيلات مربوط به دوران پركامبرين:
در اين منطقه قديميترين واحدهای سنگی شامل: گنايس، و شيست مي‌باشد كه طیّ ساليان دراز تشكيل شده‌اند. گسترش اين سنگها در بخش شمالی شهرستان خوی بيشتر به چشم مي‌خورد. تشكيلات كهر كه جزو قديميترين سازندهای منطقه مي‌باشد، مركّب از شيل، اسليت، هورنفلس و شيست بوده ودر منطقهء يا ريم قيه رخنمون دارد. بروی تشكيلات كهر تناوبی از ماسه سنگ، شيل‌های قرمز با مقداری آهك و دولوميت مربوط به پركامبرين پسين يا اينفراكامبرين قرار دارند. اين سنگها مربوط به سازند باروت مي‌باشند.در دوران اينفراكامبرين تشكيلات زايگون كه مركّب از شيلهای قرمز، ماسه سنگ و دولوميت بروی رسوبات و سنگهای قديمی، نهشته شده است. رخساره سنگی بعدی كه بروی تمامی واحدهای سنگی ذكر شده قرار گرفته است، ماسه سنگ‌های مربوط به سازندلالون مي‌باشد كه از نظر زمانی مربوط به كامبرين زيرين است. 

تشكيلات مربوط به دوران پالئوزوئيك:
اولّين رخساره سنگی مربوط به دوران اوّل (پالئوزوئيك) كه در اين منطقه تشكيل شده است، مربوط  به سازندلالون بوده كه شامل ماسه سنگ مي‌باشد و كوارتزيت مربوط به تاپ كوارتزيت بروی آن قرار گرفته است. سن اين تشكيلات مربوط به دورهء كامبرين تحتانی است. اين تشكيلات در منطقهء قزلجه رخنمون دارند و در ساير نقاط منطقه رخنمونی از آنها مشاهده نشده است. بروی تشكيلات لالون، دولوميت و سنگ آهك دولوميتی مربوط به سازندميلا قرار گرفته است. در برخی موارد بروی سازندلالون، مجموعه‌ای از سريهای رسوبی متعلّق به پرمين زيرين بصورت ماسه سنگهای قرمز مشاهده مي‌شود كه معادل سازند دورود مي‌باشند. بروی ماسه سنگهای دورود، سنگ آهك و دولوميت مربوط به پرمين كه معادل سازند روته است، رخنمون دارد. توالی رسوبی فوق عمدتاً در منطقهء يا ريم قيه و قزلجه مشاهده مي‌شود و در ساير نقاط رخنمونی از آنها مشاهده نمي‌شود. در اين منطقه بعد از رسوب گذاری سنگهای مربوط به سازند ميلا، يك توقّف رسوب گذاری كه نشانهء يك پسروی بزرگ است رخ داده، به نحوی كه رسوبات و سنگهای مربوط به دوره های سيلورين، اوردويسين، دونين و كربونيفر در اين منطقه تشكيل نشده است. به عبارت ديگر در اين فاصلهء زمانی (بعد از كامبرين تا پرمين) اين منطقه از آب بوده و عمل رسوب گذاری در آن انجام نشده است. وجود كنگلومرای قاعده به رنگ قرمز مربوط به سازندقم بروی تشكيلات روته، وجود يك مرحله فعاليّت خشكی زائی در منطقه را ثابت مي‌كند.
تشكيلات مربوط به دوران مزوزوئيك: 
عمده تشكيلات دوران دوّم (مزوزوئيك) در اين منطقه مربوط به زون افيوليتی‌ ميباشد. اين زون مجموعه‌ای از سنگهای اولترابازيك آذرين، دگرگونی، رسوبی و ولكانيكی بوده كه حاكی از يك فعاليّت زيردريائی ميباشد كه عمدتاً متعلّق به كرتاسهء فوقانی هستند. آميزهء رنگين در جنوب غربی شهرستان خوی (منطقهء چاوشقلی)‌، در منطقهء قشلاق، منطقهء زورآباد مشاهده ميشود. مقاطع ديگری از آميزهء رنگين در شمال شهرستان خوی و در مجاورت جادهء قديمی خوی – قره ضياء الدّين مشاهده ميشود كه عمدتاً از گابرو، ديوريت متامورف و آمفيبوليت تشكيل شده اند. اين منطقه در دوران مزوزوئيك از نظر فعاليّت تكتونيكی بسيار فعْال بوده، بطوريكه در اثر برخورد پوسته های قارْه اي به يكديگر، حاشيهء پوستهء اقيانوسی به زير صفحهء قارّه ای فرو رفته و بر اثر آن توده های مذاهب تشكيل شده است. بر اثر بالا آمدن ماگمای بازيك و بيرون زدگی آن در پوسته، يك مرحله فعاليّت  سنگ زائی در اين منطقه بوقوع پيوسته است. ضمناً گسله های مختلفی كه در اثر فعاليْت‌های تكتونيكی ايجاد شده اند، در شمال شهرستان خوی بچشم مي‌خورد. نفوذ تودهء گرانيتی در اواخر كرتا سه تا پا لئوسن در تشكيل قديمی در منطقهء يا ريم قيه از عوارض زمين شناسی اين منطقه بحساب مي‌آيد. 

تشكيلات مربوط به دوران سنوزوئيك:
شروع تشكيلات مربوط به دوران سوّم، تشكيل كنگلومرای قاعده ای در منطقهء چله خانه مي‌باشد كه بروی آهك‌های مزوزوئيك قرار گرفته‌اند. در جنوب شهرستان خوی، تشكيلات دوران سوّم بصورت كنگلومرا، ماسه سنگ و شيل و مارن مربوط به اوليگوميوسن رخنمون دارند. در منطقهء قطور نيز ميتوان كنگلومرا، ماسه سنگ، مارن و شيل مربوط به سازندقم را مشاهده نمود. در منطقه يا ريم قريه و چله خانه، سنگ آهك مربوط به سازندقم در ضخامت قابل ملاحظه بصورت صخره های مرتفع قابل مشاهده است.
تشكيلات مربوط به دوران چهارم:
نهشته‌های دوران چهارم در اين منطقه بشرح زير قابل تفكيك ميباشند:

· تراورتنهای جوان اين دوران بروی قاعده ای از كنگلومرا و مارنهای متعلّق به دوران سوّم بصورت دگرشيب در جنوب غرب و شمال غربی شهرستان خوی تشكيل شده‌اند.

· -فعاليّتهای ولكانيكی در اين دوران مربوط به تشكيل بازالت و آندزيت در جنوب غربی و شمال غربی شهرستان خوی است. 
· -پادگانه های آبرفتی مركّب از تراسهای قديمی در مسير جادهء سلماس و شمال غربی شهرستان سلماس تشكيل شده‌اند.
· -نهشته‌های آبرفتی جهان در دوران كواترنر، دشت خوی تا ارتفاعات قشلاق و دشت سلماس تا گردنهء قره تپه را شامل مي‌شوند.(عكسهای شمارهء 2 و 3).
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زمين شناسی محدودهء اكتشافی:
محدوده‌ای كه در آن عمليّات اكتشاف نيمه تفضيلی انجام گرفته بخش جنوبی ارتفاعات معروف به چله خانه را در برميگيرد كه بين دو آبراهه با امتداد شمال غرب – جنوب شرق محصور بوده و مساحت حدود 43/0 كيلومتر مربع را شامل ميشود. بر اساس نقشهء زمين شناسی تهيّه شده به مقياس 1:500 و عمليّات اكتشافی انجام شده (روبرداری و آشكارسازی و حفرترانشه و ايجاد سينه كارهای اكتشافی) محدودهء اكتشافی بصورت سه عدسی مجزّا و واحدهای سنگی بشرح ذيل تفكيك شده است. (عكس های شمارهء 4 و 5). 
الف- تشكيلات و واحدهای سنگی پره كامبرين:
اين تشكيلات كه بر اساس نقشه زمين‌شناسی تهيّه شده به مقياس 1:250000 به كهر و سن پره كامبرين نسبت داده شده، بخش جنوبی محدودهء اكتشافی را در برمي‌گيرد و شامل دو واحد سنگی متا مورف ميكا شيست، هورن فلس و همچنين يك واحد پيروكسنيت متا مورف مي‌باشد. بخشی از ميكا شيست در دامنه ارتفاعات عدسی شماره يك و قسمتی نيز در بخش جنوب غربی عدسی شمارهء 3 رخنمون دارد.
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نمونهء شماره  73 – M . Sh . 03     كه مقطع نازك آن تهيّه شده و مورد مطالعهء ميكروسكوپی قرار گرفته، بنام كوارتز، آلبيت، بيوتيت شيست تا ميكا شيست نامگذاری شده و كانيهای اصلی آن كوارتز – بيوتيت – پلاژيوكلاز ازنوع آلبيت ميباشد. (عكسهای شمارهء 6 و 7).
دومين واحد سنگی سازندكهر، هورن فلس ميباشد كه در بخش ميانی محدودهء مورد اكتشاف با روند عمومی تقريباً شرقی – غربی گسترش داشته و رخنمون آن در عدسی شمارهء يك بيشتر از ساير مناطق اكتشافی است. اين واحد سنگی كمر پائين زون مينرا ليزه (پيروكسنيت فلوگوپيت دار) بوده و در عدسی شمارهء يك در بخش فوقانی گرانيت قرار گرفته است. نمونهء شمارهء  02A .73_H.y از منطقه برداشت و بعد از تهيّهء مقطع نازك مورد مطالعه قرار گرفته و بنام هورن فلس نامگذاری شده است . 
كاني‌های اصلی تشكيل دهندهء سنگ، كوارتز- فلدسپات – بيوتيت و مسكويت مي‌باشد. (عكسهای شماره 8و9و10). سوميّن واحد سنگی، پيروكسنيت فلوگوپيت داراست كه در كلّ منطقه دارای روند عمومی شمال غرب- جنوب شرق مي‌باشد. اين واحد سنگی به رنگ سبز روشن و نيمه آلتره بوده و سنگ ما در ماده معدنی مورد اكتشاف (فلوگوپيت) است و بخش فوقانی آن را گرانيت پوشانده ودر قسمت زيرين هورن فلس رخنمون دارد. 
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نمونهء شمارهء  73 – Px . 04 A برداشت وضمن تهيّه مقطع نازك و انجام مطالعات ميكروسكوپی، پيروكسنيت فلوگوپيت دار نامگذاری گرديده و اين سنگ تا حدّی دگرسان شده است. كانی‌های اصلی تشكيل دهنده سنگ فلوگوپيت كلينوپيروكسن است.( عكس های شمارهء11و12و13). 
ب- گرانيت كرتاسه - پالئوسن:

اين واحد سنگی كه قسمت اعظم محدودهء اكتشافی را در برميگيرد عمدتاً در بخش شمالی و نقاط ارتفاعی گسترش دارد، ولی درقسمت جنوبی عدسی شماره يك زير پيروكسنيت فلوگوپيت دار و هورن فلس‌ها نيز اين گرانيت رخنمون دارد. اين گرانيت كه بنام قوشچی معروف است به فاز كوهزائی لاراميد نسبت داده شده است. (نقل از نقشهء زمين‌شناسی به مقياس 1:250000 چهارگوش تبريز- پلدشت از انتشارات سازمان زمين‌شناسی).  اين گرانيت ها در بخش‌های جنوبی محدودهء اكتشافی تحت تأثير عوامل فيزيكی به شدّت آلتره شده است. نمونه‌های شمارهء  73 - G.Y . 1A  و 73 - G.Y . 1B  مورد مطالعهء ميكروسكوپی قرار گرفته و سنگ گرانيت آلكا لن نامگذاری شده است. كاني‌های اصلی تشكيل دهنده سنگ، فلدسپات و كوارتز ميباشد. (عكس‌های شماره 14و15و16و17).
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ج- رسوبات عهد حاضر(كوارتر):
رسوبات كواترنر متشكل از واريزه‌های سنگهای محدودهء اكتشافی بخش شمال غرب - جنوب شرق محدودهء اكتشافی را از دو طرف در برگرفته است. 
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شرح عمليّات اكتشافی انجام شده : 
جهت پی بردن به كيفيّت و كميّت مادهء معدنی، عمليّات اكتشافی بشرح زير در محدودهء اكتشافی مورد نظر صورت گرفته است. 

1- جمع‌آوری اطلاعات اوليّه شامل: تهيّه مدارك، عكس‌های هوائی محدوده اكتشافی بمقياس 1:20000 و نقشه‌های توپوگرافی 1:50000 و مطالعه گزارشات اكتشافی مقدّماتی انجام شده. 
2- بازديد مقدّماتی ازكلّ منطقه اكتشافی توسطّ اكيپ كارشناسی بمنظور مشخّص نمودن محلّ و گسترش محدوده دارای ماده معدنی و زونهای مينرا ليزه و تعيين حجم عمليّات اكتشافی. 
3- پيمايش صحرائی و بررسي‌های زمين شناسی در كل محدودهء اكتشافی بوسعت حدود 18 كيلومترمربع بمنظور تهيّه نقشه زمين‌شناسی بمقياس 1:20000 جهت نشاندادن محّل و موقعيّت زون مينرا ليزه و واحد‌های سنگی موجود در منطقه در تهيّه اين نقشه از نقشه توپوگرافی 1:20000 منطقه، استفاده شده است.
4- تهيّه نقشه توپوگرافی و زمين شناسی بمقياس 1:500 از سه عدسی مشخّص شده جمعاً حدود3/0 كيلومتر مربع با استفاده از دوربين و وسايل نقشه برداری.
5- مشخّص نمودن محّلهای مناسب جهت روبراری و آشكارسازی و فر ترانشه با استفاده از نقشه زمين شناسی به مقياس1:500 .
6- آشكار سازی، روبرداری و حفر تعداد 9 فقره ترانشه در محّل‌های مشخّص شده توسّط يك دستگاه بولدوزرD8  . در اين عمليّات تعداد 5 فقره ترانشه، با حجم خاك برداری حدود13110 متر مكعب در عدسی شمارهء 1 و تعداد 2 فقره با حجم خاك برداری حدود2838 متر مكعب در عدسی شمارهء 2 و تعداد 2 فقره با حجم خاك برداری حدود 7734 متر مكعب در عدسی شمارهء 3 حفر گرديده است. نمايش ترانشه‌ها در بخش ضمائم آورده شده است .
7- بمنظور شناسائی مشخصّات سنگ شناسی و تركيب مينرا لوژيكی واحد های سنگی موجود در منطقه، تعداد8 نمونه از واحد های سنگی برداشت و بعد از تهيّه مقاطع نازك، مورد مطالعهء پتروگرافی قرار گرفتند. نتايج مطالعات بهمراه عكسهای ميكروسكوپی مربوطه بطور اختصار در بخش زمين شناسی و شرح تفصيلی آنها در بخش ضمائم آورده شده است. جهت بررسی ويژگيهای كيفی مادهء معدنی و واحد های سنگی مجاور تعداد 10 نمونه از محّل ترانشه های ايجاد شده در سه عدسی ميكا دارو سنگهای اطراف تهيّه و مورد مطالعهء كانی شناسی بروش ايكس ری- ديفراكتومتری قرار گرفتند و بمنظور شناسائی هر چه بيشتر تركيب شيميائی آنها، تعداد 5 نمونه انتخاب و جهت تعيين درصد اكسيد های تشكيل دهنده، مورد آناليز شيميائی قرار گرفتند. توضيح اينكه تعداد دو نمونه از 5 نمونهء فوق از واحد سنگی گرانيتی (گرانيت آلتره وگرانيت صورتی رنگ) موجود در محدودهء اكتشافی و سه نمونهء ديگر نمونه های مخلوط مادهء معدنی ( ورقه های فلوگوپيت) از سه عدسی برداشت شده اند. نتايج آناليز ها در بخش ضمائم قيد شده است. محّل و موقعيّت كليِّهء نمونه های برداشت شده بر روی نقشهء زمين شناسی به مقياس 1:500 مشخّص شده است. جهت انجام آزمايشات كانه آرائی بمنظور بررسی امكانات جدايش ميكا از سنگ مادر و تعيين درصد ميكای موجود و بازيابی شده، تعداد 9 نمونه هر كدام به وزن حدود 30 كيلو گرم از 9 ترانشه حفر شده در زون ميكادار برداشت و از مخلوط كلّ نمونه‌ها تعداد يك نمونهء شاخص بمقدار حدود 100 كيلوگرم تهيّه و به آزمايشگاه كانه آرائی سازمان زمين شناسی ارسال و مورد مطالعه قرار گرفت. عين گزارش مربوطه در بخش كانه آرائی آورده شده است. توضيح اينكه نمونه برداری جهت مطالعات كانه آرائی بصورت ناودانی در طول عدسی و در محلّ ترانشه های حفر شده و از سنگ ميكادار(سنگ نيمه آلترهء سبز رنگ) كه نام آن پيروكسنيت فلو گو پيت دار مشخّص شده است، برداشت شده بدين معنی كه از برداشت سنگهای باطلهء موجود در محّل ترانشه ها شامل گرانيت و هور نفلس خود داری شده است.
ژنز و طرز تشكيل و نحوه  پيدايش فلوگوپيت

فلو گوپيت معمولاً در تشكيلات متاسو ماتيك مجاورتی و نيز در دايگ های پگماتيتی كه آهك های دولوميتی و نيز سنگهای منيزيم دار فاقد سيليس وآهن(سر پانتينيت) را قطع می‌كند،  تشكيل مي‌شود.

كانيهای همراهی كه معمولاً با فلوگوپيت تشكيل شده و ديده می‌شوند، عبارتند از: ديوپسيد، فورستريت، اسپينل، دولوميت، كلسيت، فلدسپات، اسكا پوليت و غيره. فلوگوپيت همچنين در سنگهای دگرگونی (شيست های كريستاليز شده) نيز ديده ميشود. معمولاً با كانيهائی كه از نظر داشتن آهن ضعيف هستند، همراه مي‌باشد. فلوگوپيت در مقاطع صيقلی تهيّه شده كه مورد مطالعه قرار مي‌گيرد، معمولاً براحتی با مسكويت اشتباه گرفته مي‌شود، مگر اينكه عددهای اپتيكی optical constants)) آنها اندازه‌گيری شود. واحدهای سنگی فلوگوپيت‌دار معمولاً با گنايس های پيروكسين وآمفيبول دار همراه ميباشند. ورقه‌های درشت فلوگوپيت معمولا" با ديوپسيد، اسكا پوليت، كلسيت، آپاتيت همراه ميباشد. ورقه های فلوگوپيت معمولا" تا 5/1 متر طول ديده شده است. ورقه‌های فلوگوپيت ممكن است بی رنگ و يا دارای tinge مايل به زرد و يا سفيد نقره ای ديده شود. در اثر هوازدگی، فلوگوپيت آهن دار تغيير رنگ داده (  fade) و به رنگ آبی نمايان ميشود. كريستال‌های فلوگوپيت اغلب دارای ذرّات (Inclusion ) كلسيت، اسكا پوليت و ديوپسيد و نيزروتيل مي‌باشند كه در زير ميكروسكوپ بصورت سوزن های خيلی نازك (sagenite) ديده مي‌شود. در معدن ميكای موجود در كشور كانادا، فلوگوپيت بصورت رگه و پاكت های نا منظّم بهمراه كلسيت، ديوپسيد، آپاتيت مي‌باشد. 
ژنز ماده معدنی فلوگوپيت در محدودهء مورد اكتشاف 

واحد معدنی مورد مطالعه كه با روند عمومی شمال غرب - جنوب شرق به طول تقريبی 800 متر و ضخامت حدود 100 متر گسترش دارد، عمد تا" از گرانيت های آلكالن، هورن فلس، ميكاشيست و پيروكسنيت تشكيل شده كه ميكا در ميان همين واحد سنگی سبز رنگ پيروكسنيت پراكنده مي‌باشد. درصد تراكم  كريستال های ميكا در متن سنگ يكنواخت نبوده و بسيار متغيّر است و به صورت تجمع‌هائی ديده ميشود كه نشان دهنده رشد ثانويهء آن در سنگ اوليّه ميباشد. بدين معنی كه در سنگ اوليّه (ميكاشيست) ذرات ميكا وجود داشته و بر اثر متامورفيسم، بلورهای ريز رشد كرده و كريستال های بزرگتر فلوگوپيت را تشكيل داده است. به عبارت ديگر تجمع ميكای خالص در بين شكستگی های پيروكسنيت نشان دهندهء  يك پديده ثانويه است كه در اثر  حرارت ناشی از متامورفيسم توده گرانيتی و گاز ها و محلولهای گرمابی،   فلو گو پيت در درون در درون شكستگي‌های كوچك واحد سنگي ميكادار و يا در سطوح طبقه بندی آنها دوباره كريستاليزه شده است به طور كلّی وجود كريستال‌های  فلوگوپيت در داخل واحد سنگی متامورف نسبتاً آلتره ( پيروكسنيت ) ناشی از دو پديده : يكی وجود ذرّات ريز ميكا در سنگ اوليّه ( ميكاشيست ) و دوّم پديده متا مورفيست و رشد اين كانی ميباشد از آنجائيكه مطالعات و عمليّات اكتشافی انجام شده  عمدتاً از ديدگاه اقتصادی و به منظور پی بردن به ذخيره و كيفيّت ماده معدنی مورد اكتشاف بوده، لذا بررسی  و بحث بيشتر در مورد ژنز مادهء معدنی فلوگوپيت ميتواند به عنوان يك كار تحقيقاتی ( رساله كارشناسی ارشد) بوده واميد است كه با انجام اين گونه مطالعات تحقيقاتی اطّلاعات جديدی در اين زمينه فراهم گردد. 
نوع ماده معدنی و خصوصيّات آن:

مادهء معدنی مورد اكتشاف فلوگوپيت بوده ويكی از كانيهای مهّم گروه ميكا مي‌باشد كه بعد از مسكويت از اهميّت اقتصادی نسبتاً بالائی برخوردار است. فلوگوپيت همانند ساير ميكاها در سيستم منوكلينيك متبلور مي‌شود و بلورهای آن به صورت ورقه های شش وجهی كه حالت پسويد و هگزا گونال از خود نشان ميدهند، مي‌باشد. (عكس شمارهء 18). اين ورقه ها اغلب به هم چسبيده و متراكم هستند و ميكای كتابی را تشكيل ميدهند. (عكس شمارهء 19). فلوگوپيت به صورت ورقه های ضخيم شش وجهی تا منشوری، فلسی و پولكها  ريز در اندازه های متفاوت تا حدّ اكثر 5 سانتيمتر همراه با سنگ سبز رنگ نيمه آلتره و در بعضی نقاط همراه با بلورهای درشت كلسيت ديده ميشوند. (عكس های شمارهء 21و20). هم چنانكه قبلاً اشاره شد مادهء معدنی در درون يك واحد سنگی سبز رنگ نيمه آلتره كه بر اساس مطالعات پتروگرافی پيروكسنيت فلوگوپيت دار نام گذاری گرديده، تشكيل شده است. ورقه های ميكا در اين سنگ ميزبان به صورت تجمعی ديده ميشود. درصد پراكندگی وتراكم و ابعاد ورقه ها در متن سنگ يكنواخت نميباشد. (عكس های شمارهء 22و23).
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رنگ ورقه‌های ميكا (فلوگوپيت) در صورت ضخيم بودن سبز تيره كه گاهاً تلألوئی به رنگ آبی داشته و ورقه‌های جدا شدهء آن به رنگ سبز زيتونی و دارای جلای مرواريدی است. فلوگوپيت در مقطع نازك در نور عادی ميكروسكوپ به رنگ قهوه‌ای كم رنگ و گاهی بی رنگ، وبعكس ميكای سياه (بيوتيت) چند رنگی آن بسيار ضعيف ميباشد. و از نظر اپتيكی دو محوری و زاويهء محوری آن بعكس ميكای سفيد (مسكوت) كوچكتر و حدّاكثر تا 10 درجه ميباشد. از مهّم ترين خواصّ فيزيكی قابليّت ارتجاعی وانعطاف پذيری بوده و مقاومت آن در مقابل حرارت تا حدود 1000 درجهء سانتيگراد ميباشد. سختی آن 2 الی 3 و وزن مخصوص آن 70/2 - 85/2 گرم بر سانتيمتر مكعب ميباشد. اين كانی در مقابل اسيدها واكنش از خود نشان ميدهد، بطوريكه در اسيد سولفوريك گرم وغليظ كاملاً تجزيه و اسيد كلرئيدريك به ملايمت برآن اثر مي‌گذارد.
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ذخيره ماده معدنی:

محاسبه ذخيره اين تيپ از كانسارها، با توّجه به ماهيّت، نحوه تشكيل و پراكندگی آن در داخل سنگ مادر مستلزم انجام كارهای اكتشافی دقيق و برداشت ترانشه ها و تهيّه نقشه های توپوگرافی و زمين شناسی و غيره ميباشد و بدين منظور در كل منطقه، پيمايش و اكتشافات چكشي انجام و نقشه های توپوگرافی و زمين شناسی با مقياس 1:500 كه در آن زون ميكادار در سه عدسی تفكيك شده است، تهيّه گرديد. البّته با توجّه به اطلاعات و شواهد حاصل از سينه كارهای ايجاد شده، مناطق پر عيار و كم عيار تفكيك و در روی نقشه‌های تهيّه شده ، مشخّص گرديده است. ذخيرهء مناطق پر عيار دارای مادهء معدنی به تفكيك برای هر سه عدسی به روش مقاطع محاسبه و با در نظر گرفتن درصد سنگ های بيگانه موجود ( گرانيت و هورن فلس) در زون ميكا دار حجم سنگ مادر دارای مادهء معدنی محاسبه و برآورد شده است. از آنجائی كه فلوگوپيت  به طور غير منظّم، به صورت رگچه، رگه و تجمع در داخل پيروكسنيت تشكيل شده است و در موقع استخراج بايستي عمليّات سنگجوری و يا كانه آرائی به روش های مناسب و اقتصادی بر روی آنها انجام گيرد، لذا يك نمونه ء معرّف از سه عدسي تهيّه و جهت انجام مطالعات كانه آرائی به سازمان زمين شناسی كشور، ارسال گرديد. بمنظور محاسبهء ذخيرهء ميكا، ابتدا بروش مقاطع موازی حجم زوم ميكادار در سه عدسی به شماره های 3و2و1 به شرحی كه در صفحات بعدی آورده شده است ، برآورد گرديد. سپس بر اساس مطالعات كانه آرائی انجام شده به روی نمونهء معدنی برداشت شده از محّل های حفّاری ( سنگ مادر در بر گيرندهء مانده معدنی فلوگوپيت) كه گزارش تكميلی آن در بخش دوّم آورده شده است، عيار ميكای نسبتا" خالص قابل بازيابی كه بعد از خردايش و آسياب نمودن بدست می آيد و مقدار ان حدود 10% ميباشد، مدّ نظر قرار گرفته و با احتساب وزن مخصوص فلوگوپيت كه مقدار آن توسّط دست گاه اندازه گيری وزن مخصوص آزمايشگاه اين ادارهء كل 8/2 تعيين شده است، ذخيره ميكا  در عدسي‌های مختلف محاسبه گرديد.
ذخيرهء مادهء معدنی در عدسی شمارهء 1
با توجّه به نحوهء گسترش زون ميكادار در اين عدسی دو مقطع موازی و متوالی
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 در امتداد تقريباً شمالی -جنوبی رسم وحجم آن بشرح ذيل محاسبه گرديد:
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جمع كل حجم پيروكسنيت فلوگوپيت دار همراه با سنگهای گرانيت وهورنفلس ( زون ميكادار) عبارت است از:
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با توجّه به انجام روبرداری و حفر ترانشه و سينه كار استخراج آزمايشی و بر آورد درصد سنگهای در بر گيرندهء مادهء معدنی، مقدار پيروكسنيت فلوگوپيت دار 65 درصد كلّ حجم زون ميكا دار در عدسی شمارهء 1 بر آورد شده است.
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بنابراين حجم پيروكسينت فلوگوپيت دار در اين عدسی عبارت است از:
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با در نظر گرفتن مقدار 10% ميكای قابل بازيابی از كلّ حجم پيروكسنيت فلوگوپيت دارو وزن مخصوص 8/2، ذخيرهء فلوگوپيت نسبتا" خالص در عدسی شمارهء1 عبارت است از: 
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ذخيرهء ماده معدنی در عدسی شمارهء 2
در اين عدسی نيز دو مقطع موازی و متوالی
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 رسم و ذخيره بشرح ذيل محاسبه شده است:
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جمع كلّ حجم پيروكسنيت فلوگوپيت دار همراه با سنگهای گرانيت و هور نفلس (زون ميكا دار) عبارت است از:
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 بر اساس اطلاعات حاصل از انجام عمليّات اكتشافی،حجم پيروكسنيت فلوگوپيت دار، مقدار 5/64 درصد كل حجم زون ميكادار در عدسی شماره 2 را تشكيل مي‌دهد. بنابر اين حجم پيروكسنيت فلوگوپيت دار در اين عدسی عبارت است از:
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با در نظرگرفتن مقدار 10% ميكای قابل بازيابی از كلّ پيروكسنيت فلوگوپيت دار و وزن، مخصوص 8/2 ، ذخيرهء فلوگوپيت نسبتاً خالص در عدسی شمارهء 2 عبارت است از:
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ذخیرهء مادهء معدنی  در عدسی شمارهء 3:
در اين عدسی دو مقطع  
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 رسم و ذخيرهء مادهء معدنی به شرح ذيل برآورد شده است:
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جمع كلّ حجم زون ميكا دار در عدسی شمارهء 3 عبارت است از:

          M3   
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با توجّه به انجام عمليّات اكتشافی پيروكسنيت فلوگوپيت دار حدود 55 درصد حجم زون ميكادار را تشكيل می‌دهد، بنابراين حجم پيروكسنيت فلوگوپيت دار در اين عدسی عبارت است از:
    M3     
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با در نظر گرفتن مقدار 10%  ميكای قابل بازيابی از كلّ پيروكسنيت فلوگوپيت دار و وزن مخصوص 8/2 ، ذخيرهء فلوگوپيت نسبتا" خالص در عدسی شمارهء 3 عبارت است از:
   تن  
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جمع كلّ ذخيرهء فلوگوپيت در 3 عدسی عبارت است از:
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مختصری دربارهء ميكا:

ميكا به گروهی از كانی‌های هم خانواده با خصوصيّات شيميايی و فيزيكی مشابه كه به طور وسيع در طبيعت به صورت كانی‌های فرعی سنگ‌های تشكيل دهنده پوسته زمين وجود دارد، اطلاق می شود.
فرمول شيميايی عمومی ميكاها به صورت:
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بوده كه در صورت جايگزينی عناصر ظرفيتّی  k و Na  به جای 
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 وعناصر Li، Fe، Mg و Mn به جای 
[image: image74.wmf]00

R

 كانی های مختلف گروه ميكاها نام گذاری می گردد. ميكاها در سيستم موئوكلينيك و كريستال های شبيه هگزاگونال متبلور می شوند. كانی های گروه ميكا دارای ساختمانی شبكه ای يا لايه ای هستند كه در آن اتم های Si در مركز يك دسته از اتم های O به صورت تتراهدرال قرار دارد. براساس تركيب شيميايی، كانی های گروه ميكا به سه دسته تقسيم می گردند: 
1- گروه بيوتيت يا ميكاهای آهن ومنيزيم دار

2- گروه مسكويت يا ميكاهای آلومينيم دار 
3- گروه لپيدوليت يا ميكاهای ليتيم دار
كانی های گروه 1 شامل فلوگوپيت با فرمول شيميايی:
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وبيوتيت با فرمول شيميايی:
و لپيد و ملان (بيوتيت غنی از آهن) با فرمول شيميايی:

K  
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می باشند.
گروه مسكويت شامل كانی های مسكويت وسريسيت با فرمول شيميايی:
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می باشد.

در صورتيكه به جز عناصر اصلی  ALوK  عناصر فرعی ديگری شامل Ba،Ca، V، Fe و Na در تركيب شيميايی وجود داشته باشد، اين گروه از ميكاها به شرح ذيل نام گذاری می گردند.
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با ريم مسكويت
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 EMBED Equation.3  [image: image81.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image82.wmf]
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[image: image83.wmf][

]

[

]

2

10

3

2

OH

O

AlSi

KV


فری مسكويت
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پاراگونيت
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ضمناً كاني‌هائی به نام فوشيسيت و ماريبوزيت نيز جزو اين گروه از ميكاهابوده كه حاوی درصدی از 
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 می‌باشند كه عصر Cr جانشين بخشی از Al شده است.
· گروه لپيدوليت (ميكای ليتيم دار) به رنگ عمومی بنفش بوده و بر اساس تركيب شيميايی:
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به ترتيب به نام های لپيدوليت و زنوالديت ناميده می شوند.
خصوصيّات فيزيكی ميكا:
مهّم ترين خاصيّت فيزيكی ميكاها، قابليّت ارتجاعی و خم شوندگی و داشتن بهترين كليواژ صفحه ای است كه می توان آنها رابه آسانی به صورت ورقه های نازكی از همديگر جدا نمود. ورقه های‌مسكويت وفلوگوپيت به ضخامت 
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 اينچ جدا شده وعمدتا" در صنعت مورد استفاده قرار می گيرد، ولی ورقه های بيوتيت به اين خوبی قابل جدايش نمی باشند. مسكويت حرارت تا 550 درجهء سانتيگراد وفلوگوپيت تا 1000 درجهء سانتيگراد را تحّمل كرده و واكنش آن در مقابل اسيدكلريدريك ضعيف، ولی اسيدسولفوريك گرم و غليظ آن را كاملا" تجزيه می كند. فلوگوپيت در طبيعت به رنگ های سبز و قهوه ای  متمايل به زرد يا قرمز با درخشندگی، و جلای نقره ای تا مرواريدی ديده می شود.

كشورهای توليد كننده ميكا:
هند توليد و تأمين‌كننده اصلی ميكای سفيد به صورت ورقه های قابل استفاده در صنعت الكتريكی در دنيا می باشد و بعد از هند، كشورهای برزيل، ماداگاسكار، امريكا، كانادا در مرتبهء بعدی قرار می‌گيرند، مقدار جزئی نيز كشورهای شوروی سابق، آرژانتين، آفريقای جنوبی، كره، سيلان، اسكانديناوی، آفريقای شرقی، رودزايا و بوليوی توليد می‌كنند. ماداگاسكار و كانادا فقط فلوگوپيت توليد می‌نمايند.

موارد استفادهء ميكا:
ميكاها به گروهی از كانی‌ها، با تركيب شيميايی سيليكات هيدراتهء آلومينيم دارای پتاسيم- منيزيم- آهن- سديم- فلورين و ليتيم و نيز چندين عنصر نادر اطلاق می‌ شود. از نظر خصوصيّات فيزيكی ميكا دارای ساختمان ورقه ای با سيستم كريستالی منوكلينيك شش وجهی بوده و دارای كليوژعالی در جهت بزرگترين سطح می باشد. ميكا بلوری است شفّاف كه در جهت كليواژ به آسانی قابل جدايش به فيلم های نازك بوده و ورقه های نازك آن بی رنگ resilient و incompressible می باشد. از نظر شيميايی مقاوم و غيرقابل حل در آب، اسيدها (به جز اسيد هيدروفلوريك واسيد سولفوريك غليظ)، آلكالی ها، محلول های conventional نفت و عوامل جوّی می‌ باشد. از نظر الكتريكی، ميكاها در مقابل الكتريسيته مقاوم بوده و از نظر حرارتی ضدّ آتش،‌مقاومت در برابر ذوب شدگی و بر اساس نوع ميكا حرارت های 900-600 درجهء سانتيگراد را تحّمل می كنند. قابليّت هدايت گرمائی آن پايين است. از نظر خصوصيّات مكانيكی، ميكاها نرم بوده و به وسيله‌ء دست ويا ابزار ساده به راحتی بريده شده ودارای قابليّت انعطاف و مقاومت بالا در مقابل كشش می باشد. مقاومت آن در برابر فشار مكانيكی عمود بر صفحهء بالا است ولی سيستم كليواژ آن باعث می شود كه به راحتی به ورقه های نازك جدا می گردد. به خاطر ارزش استثنائی و چندين خصوصيّت فيزيكی- شيميايی- مكانيكی- حرارتی و غيره كه در هيچ كدام از كانی ها به جز ميكاها وجود ندارد، علاوه بر موارد استفادهء انواع ميكاها به صورت ورقه ای در شكل و ابعاد خاصّ، مهّم ترين مصرف ميكا هم از نظر كمّی و هم از نظر كاربرد آن، استفاده به صورت ميكای خرد شده در ابعاد مختلف می باشد. اين نوع ميكای فرآوری شده هم به صورت خشك و هم به صورت تر تهيّه و توليد می شود. عمده موارد مصرف ميكای خرد شده بر اساس ابعاد و نوع مصرف و كاربرد آن به طور خلاصه د جدول ذيل آورده شده است مورد استفادهء ميكای خرد شده
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يكی از مهّم ترين موارد مصرف ميكا، استفادهء آن در حفّاری چاه های‌ نفت می باشد، بدين معنی كه ورقه های‌ ميكا كه در اندازهء مشخّص خرد و دانه بندی شده است از هرز رفتن و نفوذ گل حفّاری‌ در آن بخش از تشكيلات و سنگ‌هائی كه كمپات نبوده و دارای‌ درز و شكاف هائی می باشد، جلوگيری می‌كند. به خاطر خاصيّت ورقه‌ای و صفحه‌ای‌ بودن قطعات ميكا، گل حفّاری مخلوط شده با اين مادهء معدنی به عنوان يك دزدگير عمل كرده ونيز اجسام جامد را در گل حفّاری به صورت معلّق نگه می دارد. در حدود 85 درصد ميكای مصرفی در داخل كشور در صنعت حفّاری چاه های نفت و10 درصد در لاستيك سازی و5 درصد  در الكترود سازی می باشد.
بسمه تعالی
وزارت معادن و فلزّات

سازمان زمين شناسی كشور

مديريت كانه آرائی و فرآوری

	گزارش بررسی های مقدّماتی در مورد پر عيار سازی‌

ميكای‌ يا ريم قيه




تهيّه كننده: احمد امينی
خرداد 1374
تشكر و قدر دانی 
1- بدين وسيله از تمامی همكاران در مديريت كانه آرائی و فرآوری آقايان دكتر آيت، مهندس كريمی‌، اردستانی، بخشی، لواسانی و سركار خانم علی عسكری تشكر و قدردانی می شود.

2- از همكاری صميمانه همكاران در مديريت آزمايشگاه ها (آزمايشگاه شيمی، آزمايشگاه اشعه ايكس) و گروه سنگ شناسی ممنون و سپاس گذارم.
خرداد1374

احمد امينی
فهرست مطالب

موضوع

صفحه
1- مقدمه
1

2- خردايش و تهيّه نمونه متوسّط 
1

3- مطالعات كانی شناسی 
1

1-3- كانی شناسی توسّط اشعه ايكس
1

2-3- كانی شناسی توسّط ميكروسكوپ
2

4- تجزيه شيميايی
11
1-4- تجزيه شيميايی كامل نمونه متوسّط اوّليّه
11
2-4- تجزيه شيميايی ميكای خالص
12
5- تجزيه سرندی
13
6- نتيجه گيری از تجزيه سرندی‌
18
7- آزمايشات ثقلی
19

1-7- آزمايشات باجيك
19

2-7- آزمايشات باميز
21

3-7- آزمايشات با اسپيرال
25

8- آزمايشات فلوتاسيون
28

1-8- آزمايشات فلوتاسيون روی پر عيارهای حاصل از ميز
28

2-8- آزمايشات فلوتاسيون روی محصولات حاصل از اسپيرال
31

3-8- آزمايشات فلوتاسيون روی نمونه اوّليّه
34

9- نتيجه گيری كلّی با توجّه به آزمايشات انجام شده
37

10- پيشنهادات
39

1- مقدّمه:
در پی درخواست شماره 7230 مورخه 7/10/73 اداره كلّ معادن و فلزات آذربايجان غربی آزمايشات كانه آرايی به روی نمونه ميكای ارسال آن اداره كل شروع گرديد. هدف اصلی از آزمايشات تعيين كانی های  مختلف موجود،در ميكا در نمونه اوليه و هم چنين بررسی های اوليه جهت بازيابی ميكا به روش های مختلف كانه آرايی عنوان گرديده است.
2- خردايش و تهيّه نمونه متوسّط برای مراحل مختلف كانه آرايی:

قبل از هر چيز نمونه تحويلی توسّط اداره كلّ معادن و فلزات آذربايجان غربی كاملاً با همديگر مخلوط از سنگ شكن اوليه عبور داده شد در اين مرحله حدود 15 كيلومتر از آن بر تجزيه سرندی برداشته شد و بقيّه نمونه به دو قسمت مساوی تقسيم گرديد يك قسمت آن به عنوان نمونه پشتيبان و قسمت ديگر از سنگ شكن غلطی عبور داده شد در اين مرحله تهيّه نمونه ديگری يرای تجزيه سرندی گرفته و بقيّه آن به او زان يك تا دو كيلوگرمی جهت آزمايشات كانه‌آرايی تقسيم گرديد.
3- مطالعات كانی شناسی:

1-3- كانی شناسی توسّط اشعه ايكس: كانی های گزارش شده در نمونه اوليه عبارتند از: پيروكسين- فلوگوپيت و كلسيت.

2-3- كانی شناسی توسّط ميكروسكوپ:

جهت مطالعات كانی‌شناسی توسّط ميكروسكوپ سعی گرديد شش نمونه مختلف كه ناظری ظاهری با يكديگر تفاوت داشتند برای تهيّه تيغه نازك مطالعه آن به بخش سنگ شناسی ارسال گردد كه نتايج مطالعات  مربوطه عيناً به شرح ذيل می باشد.

سازمان زمين شناسی كشور       (3)
توضيح: اين نمونه ها از گروه كانه آرايی دريافت شده است.
شماره نمونه:   1(5062.D)  GM.OM .
نام سنگ: سنگ ثانويه شامل پيروكسن مسكويت اپيدت

Pyroxene Muskoite Epidote Secondary Rock (Altered)

بافت: پونی كليتيك

اين نمونه اساسا" تجزيه شده بوده و كانی اصلی آن كه ثانويه  است اپيدت(پيستاسيت) می باشد. اين كان‍ی به مقدار بيش از 50%  حجم كلّ سنگ و به صورت بی شكل به قطر 8/0- 1/0  ميليمتر می باشد و به احتمال قوی از تجزيه پيروكسن حاصل شده است. مسكويت به صورت بلورهای كمی شكلدار تا قطر يك سانتيمتر و حدّاقل چند دهم ميليمتر است. رشد پولی كليتيك، اپيدت يا پيروكسن را داخل مسكويت می توان تشخيص داد كه بيانگر رشد مسكويت پس از پيروكسن است و اين در حالی است كه پيروكسن ها اپيدتيزه شده‌اند. فراوانی مسكويت  30- 25%  حجم كلّ سنگ است. پيروكسن گاهی به صورت سالم و تجزيه نشده كمی شكلدار با قطر 6/0- 3/0 ميليمتر وجود دارد كه رخ مشخّص عمود نشان می دهد. مقدار پيروكسن سالم حدود 12- 10% است. كلسيت كانی‌ ثانويه ديگری است به مقدار ناچيز 5% و به صورت بی‌شكل و به قطر 3/0 - 2/0 ميليمتر رشد كرده است. كلسيت به صورت پچ‌های بی‌شكل  لابلای اپيدت است. كانی‌ كَدر به مقدار خيلی ناچيز (كمتر از صد درصد) و كانی های‌ رسی فراون بوده و به طور محصور در اپيدت ها قرار دارد.
سازمان زمين شناسی كشور  (4) و(5)
شماره نمونه: (5063. D)   GM . OH . 2
نام سنگ: سنگ دگرگونی شامل گرونا فلدسپات بيوتيت

بافت: لپيدو پلاستيك - بلاستيك

كانی شناسی‌: 1
1- فلدسپات، بی شكل، تركيب قليائی، فاقد ماكل، قطر 4/0 -2/0 ميليمتر تقريباً سالم و تجزيه نشده، گاهی مشكوك به كوارتز بوده كه با محورگيری همه دو محوری جواب داد. (فلدسپات).
2- بيوتيت، لپيدو بلاستيك، در جهات گوناگون رشد كرده و فاقد جهت يافتگی است، چند رنگی متمايل به سبز، قطر 25/0 - 1/0 ميليمتر فراوانی 30% حجم كلّ سنگ.

3- گرونا، در گوشه پلاك تراكم دارد، بی شكل، قطر 15/0 - 1/0 ميليمتر توضيحاً بين كانی های فوق گاهی‌ تجمعّات حاصل از تجزيه به قطر تقريبی‌ 2-1 ميليمتر وجود دارد كه شامل اپيدت، كانی‌های‌ رسی و سريسيت است.

كانی های فرعی : اسفن، آپاتيت، كانی كدر، اكسيد آهن

بحث : 1- با توجّه به ندادن اطّلاعات روی زمين، فقط در مرحله اوّل چگونگی رشد بيوتيت ثانويه بودن و درنتيجه دگرگونی‌ بودن نمونه را محرز كرد. سپس با يافتن گرونا اين پديده حتمی‌ تشخيص داده شد. ولی از نظر نوع آن، اگر با اطّلاعات فيلد جور باشد و دگرگونی كنتاكت تحمّل كرده باشد، می توان آن را هورنفلس نام گذاری كرد.
2- با توجّه به چند رنگی سبز بيوتيت، اين كانی مربوط به فشار بالای فلوئيدهاست بنابراين بالا بودن فاز فرار در اين پديده الزامی است.
سازمان زمين شناسی‌ كشور  (6)

شماره نمونه: (5064 . D)  GM . OH . 3
شماره نمونه: كلسی اسپارايت Calcisparite
آلوكم: اين سنگ آهك متبلور فاقد آلوكم است.

ارتوكم : از كلسيت اسپارای تشكيل شده كه قطر بلورهای بی شكل كلسيت بين 6-5/0 ميليمتر است.

ناخالصی: اين نمونه زير ميكروسكوپ تقريباً فاقد ناخالصی است و كانی كدر بسيار نادر است ولی در نمونه دستی تجمعّات ميكا مشاهده می شود (در امتداد شكستگی‌ها).

سازمان زمين شناسی كشور  (7)    (8)

شماره نمونه: (5065 . D)  GM . OH . 4
نام سنگ: سنگ دگرگونی‌ شامل بيوتيت فلدسپات

بافت: لپيدو بلاستيك، بلاستيك

كانی شناسی: اين نمونه اساساً فلدسپاتی بوده و از فلدسپات های قليائی تقريباً بی‌شكل تشكيل شده قطر متوسّط 4/0 - 2/0 ميليمتر و تجزيه شديدی به سريسيت كلويت وكانی های رسی نشان می دهد. قدر مسلّم  بين فلدسپات‌ها كوارتز وجود ندارد. و با محورگيری چك شده است. بيوتيت از نوع آهن دار با چند رنگی قرمز قهوه‌ای در جهات گوناگون و فاقد جهت يافتگی مشخّص رشد كرده است. قطر لپيدو بلاست های بيوتيت 5/0 - 2/0 ميليمتر است وفراوانی آن حدود 30% حجم كلّ سنگ است. كانی های‌ فرعی شامل كانی كدر، اكسيد آهن، آپاتيت.

بحث دگرگونی‌: اصطلاح دگرگونی به اين سنگ با توجّه به نمونه شماره 2 (حاوی گرونا وبيوتيت) با شرح فوق داده شد. منتهی اين نمونه فاقد گروناست به هر حال بيوتيت تحت تأثير دگرگونی - اگر روی زمين توده آذرين در كار باشد مثل گرانيت از نوع كنتاكت و هورنفلس است. رخساره هر دو نمونه (2و اين نمونه). بالای آلبيت اپيدت هورنفلس وپائين هورنبلند هورنفلس است(در صورت كنتاكت)  رخساره فوق اوّلين رخساره دگرگونی‌ واوّلين فاز بوده سپس فاز بعدی كه دگرگونی پسرونده است

 (Retrograde Meta) رخ داده و باعث تجزيه شديد فلدسپات ها به سريسيت، كلويت و كانی‌های رسی شده است. وجود دو فاز دگرگونی در نمونه شماره 2 نيز به همين صورت بوده است.

سازمان زمين شناسی كشور  (9)
شماره نمونه: (5066 . D)  GM . OH .5 

نام سنگ: پيروكسنيت گرونادار اپيدوتيزه 

بافت: گرانولر 

كانی شناسی : 1- پيروكسن شكلدار تا بی‌شكل قطر 5/0 - 2/0 ميليمتر 

2- گرونا، بی‌شكل، قطر تا 5 ميليمتر

3- اپيدت، به صورت دانه ها و بلورهای به قطر 25/0 - 1/0 ميليمتر بخشی از پلاك از نوع زوئيزيت وكلينو زوئيت و ندرتاً پيستاسيت است. 

توجّه : رگه های‌ خيلی ظريف كلسيت و اپيدت (زوئيزيت و كلينو زوئيزيت) سنگ را قطع می‌كند (مجموعاً 5 - 3 %).

سازمان زمين شناسی كشور (10)
شماره نمونه : (5067 . D) GM . OH . 6

نام سنگ: سينيت كوارتزدار          Quartz Syenite

بافت: گرانولر

كانی شناسی: 1- فلدسپات الكالن، كمی شكلدار تا بی‌شكل، قطر چند ميليمتر تا يك سانتيمتر، تجزيه به سريسيت، كانی‌های‌رسی و اپيدت 

2- كانی‌ مافيك، چند رنگی سبز تند، برجستگی‌ پيروكسن، احتمالا" اوژيت اژيرين قطر 5/1 - 1 ميليمتر، بی‌شكل، ندرتاً به صورت گره های بی‌شكل در فلدسپات. كانی های فرعی، اسفن، كانی‌ كدر، اكسيد آهن

4-تجزيه شيميايی:
4-1- تجزيه شيميايی كامل نمونه متوسّط اوّليّه
يك نمونه متوسّط برای تجزيه شيميايی ارسال گرديد كه نتايج گزارش شده به شرح ذيل می‌باشد.
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درصد                   
2-4- تجزيه شيميايی ميكای خالص
با توجّه به كانيهای گزارش نمونه اوليه توسط اشعه ايكس عنصر شاخص برای تعيين درصد ميكات حدود زيادی K20 ميباشد لذا مقداری از ميكای خالص نمونه جهت تعيين عيار فرستاده شده كه درصد   K2088 /0گزارش گرديد. طبق محاسبات عيار ميكا در نمونه متوسط اوليه حدود 65/43 درصد ميباشد.
5- تجزيه سرندی

همانطوريكه قبلاً اشاره شد در مراحل مختلف خردايش ( بعد از سنگ شكن فكی و سنگ شكن غلطّكی)  نمونه‌هايی جهت دانه بندی برداشته شد كه نتايج به ترتيب در جداول 1.2 و گرافهای 1و2 مشخص گرديده است.
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6- نتيجه‌گيری از جداول تجزيه سرندی
1- همانطوري كه در جدول شماره -1 مشخص شده عيار Cao و همچنين عيار ميكا از روش خاصی پيروی نمي‌كند.

2-پس از خردايش بيشتر نمونه توسّط سنگ شكن غلطّكی و تجزيه سرندی آن همانطوريكه در جدول شماره-2 مشخص شده با ريز شدن ذرات عيار Cao افزايش پيدا كرده.
3- جدول شماره -2 نشان ميدهد كه عيار ميكا نيز با خرد شدن بيشتر ذرات افزايش ميابد.

4- به نظر ميرسد بهترين روش در مراحل خردايش جدا كردن ميكا های خالص توسّط سرندی باشد تا حتی‌الامكان از خرد شدن بيش از حد ميكاها جلوگيری شود.

7-آزمايشات ثقلی 
1-7 - آزمايش باجيك
نحوه تهيّه بارورودی

ابتدا حدود 5/3 كيلوگرم نمونه اوليه 8/2- ميلی متر شده(7- مش) توسّط سنگ شكن غلطكی خرد وسعی گرديد با استفاده از سرند2ميلی متر (10مش) ميكای نسبتاً خالص نمونه گرفته و بقيّه آن به دو دانه بندی6/0+2- ميلی متر و 6/0- ميلیمتر تقسيم گردد كه نتايج درجدول شماره 3 درج گرديده.
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همانطوري كه مشخص است حدود 5/8 درصد وزنی نمونه اوليه ويا بعبارتی حدود 5/16 درصد از ميكای موجود در نمونه اوليه با عيار حدود 94 درصد فقط با سنگ‌شكنی و سرند كردن براحتی قابل بازيابی است.
حدود 300 گرم از ذرات 6/0+2- ميلیمتر تهيّه شده بالا توسط جيك آزمايشگاهی مورد جدايش قرار گرفت كه نتيجه در جدول شماره 4 آمده است .
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نتيجه‌گيری

با يكبار جدايش امكان تهيّه پرعياری حاوی ميكای‌ نسبتاً خالص از ذرّات 6/0+2- ميليمتر وجود ندارد.
 2-7- آزمايشات باميز
در اين سری از آزمايشات چهار آزمايش روی دانه‌بندی مختلف انجام گرفته كه نتايج آن در جدول شماره 5 آمده است.
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نتيجه‌گيری
1- امكان تهيّه پرعياری با بيش از 73 درصد از ميكا از ذرّات 6/0+2- ميليمتر وجود ندارد ضمن اينكه در اين مرحله بازيابی‌ نسبی‌ هم بيش از حدود 13 درصد نخواهد بود. (آزمايش ميز-1 ).

2- با يكبار جدايش ميز امكان تهيّه پرعياری حاوی ميكای‌ نسبتاً خالص از ذرّات 6/0 ميليمتر نمونه اوّليّه خرد شده تا 2/0 ميليمتر شده وجود ندارد (آزمايش ميز 2).
3- آزمايش ميز 3 نشان می‌دهد كه در صورت آسيا نمودن نمونه اوّليّه تا ريز تراش 85/0 ميليمتر(20-مش) امكان تهيّه پرعياری حاوی حدود 61-20 درصد ميكا وجود دارد كه در اين مرحله هم بازيابی‌ نسبی‌ از حدود 38 درصد تجاوز نمی‌كند.
4- در آزمايش ميز 4 كه در دو مرحله انجام گرفته در مرحله نخست سعی‌ می‌شود كه باطله‌ای تا حتّی‌الامكان عاری از ميكا تهيّه شود كه در اين مرحله توانسته ايم باطله با حدود 13-12 درصد ميكا و افت بازيابی‌ حدود 5/3 درصد از مدار خارج كنيم. در مرحله بعد محصول پرعيار نسبی يكبار ديگر ميز گرديده كه درنهايت توليد پرعياری با حدود 60 درصد ميكا و بازيابی‌ كلّی‌ حدود 43 درصد نموده. گرچه در صورت فلوتاسيون اين محصول می‌تواند پرعياری‌ به مراتب بيش از 60 تهيّه نمود ولی‌ آنچه مسلّم است در اين صورت بازيابی‌ نيز 43 درصد كمتر خواهد بود.
5- حدود 9-8 درصد وزنی نمونه اوليه به عنوان ميكای‌ خالص در مراحل خردايش و آسيا نمودن به بازيابی‌ حدود 20 درصد به سادگی در صورت آسيا نمودن تا حدود 6/0 ميليمتر نمونه اوّليّه قابل بازيابی‌ است.
3-7- آزمايش با مارپيچ همغری

نحوه تهيّه بار ورودی و روند آزمايش 

حدود 0/8 كيلوگرم نمونه اوّليّه 8/2- ميليمتر شده توسّط آسيای ميله ای تا ريزتر از 6 ميليمتر آسيا شده و ذرّات ريزتر از 38 ميكرون آن توسّط  سرند گرفته و در نهايت ذرّات 038/0 + 6/0 - ميليمتر توسّط مارپيچ همغری مورد جدايش قرار گرفت لازم به ذكر است كه ميكا نسبتاً خالص همانند آزمايشات قبلی در مراحل مختلف خردايش و آسيا گرفته شد. هم چنين در اين آزمايش سعی شد ابتدا محصولی به عنوان باطله گرفته و پرعيار آن يكبار ديگر مورد جدايش قرار گيرد كه بدين ترتيب به جز محصول  نرمه (ذرّات 38- ميكرون) سه محصول پرعيار، متوسّط و باطله حاصل گرديد كه نتايج در جدول شماره 6 درج گرديده است.
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نتيجه‌گيری 

1- در مرحله تهيّه بار ورودی حدود 9 درصد وزنی نمونه اوليه با بازيابی‌ حدود 19 درصد به عنوان ميكای خالص قابل بازيابی‌ است.

2- حتّی بعد از دو بار جدايش هم عيار به بيش از 55 درصد ميكا نرسيده.
3- حدود 46-45 درصد وزنی‌ نمونه اوّليّه با عيار حدود 5/35 درصد ميكا و افت بازيابی‌ حدود 37-36 درصد به عنوان باطله گرفته شده است.
4- درصورت اختلاط  محصول پرعيار و متوسّط كه از نظر عيار ميكا تقريباً يكسان می باشند شايد بتوان توليد محصولی قابل از آنها توسّط روش فلوتاسيون كرد كه اين امر در مراحل فلوتاسيون بررسی خواهد شد.
8- آزمايشات فلوتاسيون
1-8-آزمايشات فلوتاسيون روی پرعيارهای‌ حاصل از ميز

چندين آزمايش فلوتاسيون روی محصولات پرعيار حاصل از آزمايشات ميز با شرايط مختلف جهت فلوتاسيون مستقيم ميكا صورت پذيرفت كه نتايج در جدول شماره 7 آمده است.
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توضيح:

در تمام آزمايشات فلوتاسيون: محصولات 1 كف يكبار پاك شده.

محصولات 2 باطله كف يكبار پاك شده(متوسّط). 

محصولات 3 باطله نهائی را تشكيل می‌دهند.

نتيجه‌گيری

1- آزمايشات نشان می‌دهد كه استفاده از سليكات سديم اجتناب ناپذير است.

2- با يكبار شست وشو عيار ميكا در بهترين حالت از حدود 64 درصد تجاوز نكرده ضمن اينكه بازيابی نيز حدود 42 درصد خواهد بود.

3- به نظر می‌رسد كه كالكتور نيز در اين شرايط خوب عمل نكرده است.

2-8- آزمايشات فلوتاسيون روی محصولات پرعيار و متوسّط حاصله از همغری اسپيرال

چندين آزمايش فلوتاسيون روی محصولات پرعيار و متوسّط حاصل از آزمايش اسپيرال انجام گرفت كه نتايج در جدول شماره -8- درج گرديده است.
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نتيجه‌گيری:
1- عيار متوسّط محاسبه شده بار ورودی ميكا در تمام آزمايشات حدود 5 درصد كمتر از عيار ميكا در آزمايشات اسپيرال برای تهيّه اين محصولات می‌باشد.

2- با استفاده از اكنوفلوت S-85 امكان تهيّه پرعياری‌ با حدود 80 درصد ميكا از محصول متوسّط اسپيرال وجود دارد كه در اين صورت بازيابی‌ حدود 23 درصد خواهد بود.
3-  درصورت استفاده از مخلوط محصولات پرعيار و متوسط اسپيرال حتی‌ پس از دو بار شست و شو هم امكان تهيه پرعياری‌ مناسب با اكنوفلوت  S-85  به راحتی وجود دارد.
4- امكان تهيه پرعياری با حدود 77 درصد ميكا با بازيابی حدود 29 درصد پس از دو بار شست و شو در محيط اسيدی با استفاده از آرماك -C روی مخلوطی از محصولات متوسّط و پرعيار اسپيرال به عنوان بار ورودی وجود دارد.
3-8- آزمايشات فلوتاسيون روی نمونه اوّليّه 

چندين آزمايش فلوتاسيون روی نمونه اوّليّه 5/0- ميليمتر شده (35- مش) با استفاده از كلكتورهای مختلف انجام گرفت كه شرايط آزمايش و نتايج آن در جدول شماره 9 مشخّص گرديده است. لازم به ذكر است كه همانند آزمايشات قبلی سعی شد ميكای نسبتا" خالص حاصله در مراحل خردايش و آسيا جداگانه به عنوان يك محصول (p) گرفته شود و در جداول جهت سهولت در محاسبات اين محصول و هم چنين نرمه (S) به عنوان محصولات جداگانه قيد گرديده‌اند.
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نتيجه‌گيری
1- حدود 7-11 درصد وزنی نمونه اوليّه در مراحل خردايش و آسياب به عنوان ميكا خالص با بازيابی حدود 15-23 قبل از فلو كاسيون گرفته شده است . 

2- از ميان كلكتورهای مختلف مصرف شده به نظر ميرسد كه آرماك-C  و ايروپر مترهای 801+825 بهتر از بقيه عمل نموده‌اند.
3- با استفاده از آرماك- C در محيطی اسيدی (5-6PH = ) امكان تهيّه پر عياری ( محصول- 1)حاوی حدود 76 درصد ميكا  با بازيابی حدود 27 درصد باد وبار شستشو وجود دارد.
4- با استفاده از آرماك-C در محيطی اسيدی امكان تهيه پر عياری حاوی حدود 66 درصد ميكا (محاسبه شده) بابازيابی حدود 36 درصد (محاسبه شده) با يك بار شستشو وجود دارد.
5- در صورت استفاده از ايزوپرومترهای 825،801 پس از يكبار شستشو عيار محصول پر عيار ( محصول - 1 ) حدود69 درصد خواهد بود ليكن بازيابی از حدود 5/13 درصد تجاوز نميكند .
6- در صورت اخطلاط محصول پر عيار فلو تاسيون (76 درصد ميكا ) وميكای خالص حاصل از مراحل خردايش و آسيا محصول توليدی حاوی حدود84 درصد ميكا با بازيابی كلی حدود 44 درصد خواهد بود.
نتيجه‌گيری كلی با توجّه به آزمايشات انجام شده

درجه آزادی مناسب برای نمونه كار شده حدود تا 6/0 ميليمتر مي‌باشد كه تقريباً تمامی ميكای موجود از ناخالصی‌ها (پيروكسين و كلسيت دار) مي‌باشد.
در صورت خردايش و آسيا نمودن تا حدود 5/0 ميليمتر 8 تا 10 درصد وزنی نمونه اوليه به عنوان ميكای نسبتاً خالص توسّط سرند قابل بازيابی است كه اين حدود 18 تا 23درصد كلّ ميكای موجود در نمونه اوليه را تشكيل ميدهد .

همانطوري كه قبلاً ذكر شد به علت عدم نصب سنگ شكن چكشی سازمان نمونه توسّط سنگ شكن‌های فكی و غلطكی مورد خردايش قرار گرفته كه ممكن است در صورت استفاده از سنگ شكن چكشی بازيابی ميكای خالص در مراحل خردايش به بيش از اين برسد.

امكان تهيّه ميكای نسبتاً خالص با استفاده از جيك بسادكی وجود ندارد.
با توجّه به آزمايشات محدود به نظر ميرسد امكان تهيه پر عياری مناسب از نظر عيار و بازيابی توسط ميز با استفاده از نمونه اوليه با دانه‌بندی گسترده بسادكی وجود ندارد.
آزمايش با اسپيرال نيز نتايجی شبه نتايج ميز را در مورد دانه بندی نمونه مشخص مي‌كند.

آزمايشات فلو تاسيون روی پر عيار حاصل از ميز نشان ميدهد كه گرچه شرايط فلوتاسيون مناسب بوده وكالكتور نيز سلكتيو عمل نكرده ولی استفاده از سليكات سديم به عنوان راسب كننده لازم مي‌باشد.

در صورت استفاده از مخروطی از محصولات پر عيار ومتوسّط حاصل از همقری اسپيرال به عنوان بار ورودی فلوتاسيون امكان تهيّه پر عياری با حدود         درصد ميكا وجود دارد كه در اين صورت بازيابی نسبی ميكا حدودا" 5/28 درصد خواهد بود آزمايشات فلوتاسيون روی نمونه اوليه 5/0 ميليمتر شده نشان ميدهد كه عمليات نرمه گيری قبل از فلوتاسيون اجتناب ناپذير است.

1-از ميان كالكتو های مختلف مصرف شده به نظر ميرسد كه آرماكC- وايروپرمترهای 80و825 بهتر از بقيه عمل نموده اند.
2- با استفاده از آرماك-C در محيطی اسيدی امكان تهيّه پر عياری حاوی حدود 76 درصد ميكا با بازيابی حدود 27 درصد باد وبار شستشو وجود دارد

3- در صورت اختلاط محصول پر عيار فلوتاسيون(76 درصد) و ميكای خالص حاصل از مراحل خردايش و آسيا محصول توليدی جديد حاوی حدود 84 درصد ميكا و بازيابی كلی 44 درصد خواهد بود

پيشنهادات برای ادامه كار

خردايش با سنگ شكن ضربه ای يا چكشی و مقايسه با نتايج حاصل از خردايش توسّط سنگ شكن غلطكی.

بررسی بيشتر روش های ثقلی از جمله ميز، اسپيرال و جدا كننده ثقلی -MGS موزلی دانه بندی های مختلف و محدود.

آزمايش با كلاسيناير هوائی .

ادامه آزمايشات فلوتاسيون جهت نيل به افزايش عيار و بازيابی روی نمونه های اوليه همچنين محصولات حاصل از روشهای ثقلی.

منابع و مآخذ:

1.Economic mineral deposits
 BY : ALAN  M.BATEMAN
2. A course of mineralogy

BY : A.BETEKHTIN 

3. Ground mica

BY : M.L RAJGARHIA , Mica Manupacturing Co.private Limited
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طرح ميكای يا ريم قيه

گزارش پتروگرافی‌
شماره نمونه 73 - PX . 04C :
بر اساس مطالعات ماكروسكپی و ميكروسكپی انجام شده، اين نمونه از نظر نوع و مشخصّات مينرالوژيكی‌ و تكستوری‌ (بافت) مشابه نمونه شماره 73 - PX . 04A   می‌باشد.

بافت : پوئی كيليتيك

كانی‌های تشكيل دهنده :

1- بلورهای ريزكلينوپيروكسن (اكثرا" اوژيت).

2- بلورهای ورقه ای‌ درشت فلوگوپيت حاوی‌ انكوزيونهائی از بلورهای ريز پيروكسن.
3- بلورهای‌ كلسيت حدود 3 درصد. 
نام سنگ : پيروكسنيت فلوگوپيت دار دگرسان شده.

شمارهء نمونه 73- PX . 04A :
ماكروسكپی: سنگی است نيمه آلتره به رنگ سبز روشن حاوی‌ ورقه های‌ ميكا به اندازه های‌ ريز و درشت كه به صورت تجمّعاتی در متن سنگ مشاهده می‌شوند.

ميكروسكپی : 

بافت : پوئی كيليتيك

كانی‌های تشكيل دهنده : فلوگوپيت، اساس سنگ را بلورهای‌ درشت فلوگوپيت كه اغلب حاو‌‌ی انكلوزيونهائی از بلورهای‌ ريز پيروكسن هستند، تشكيل می‌دهد. اين بلورها به رنگ سبز كمرنگ تا بیرنگ در نورعادی ميكروسكوپ قابل رؤيت می‌باشند و به دو شكل در سنگ فوق مشاهده می‌شوند. به صورت بلورهای‌ تيغه ای‌ درشت حاو‌ی مقدار فراوان پيروكسن به عنوان انكلوزيون و به صورت بلورهای‌ ريز و پراكنده در متن سنگ.  كلينوپيروكسن، اكثراً ازنوع اوژيت بوده و بلورهای آن در ابعاد كوچكتر و اغلب دارای شكستگی‌ و خردشدگی‌ می‌باشند و عمدتاً به روی بلورهای‌ درشت فلوگوپيت به طور پراكنده مشاهده می‌شوند. كانی‌های‌ فرعی آن كلريت و كلسيت و در چندين مورد كانی‌ آپاتيت بوده كه دو كانی‌ اوّليّه حاصل دگرسانی از كانی‌های فرومانيزين می‌باشند. 

نام سنگ : پيروكسنيت فلوگوپيت دار تا حدودی دگرسان شده.‌

شمارهء نمونه 73 - G . Y . 1C  :

بافت : گرانولار تا حدودی كاتاكلاستيكی دانه درشت.

كانی‌های‌ اصلی‌ تشكيل دهنده : 

· فلدسپات آلكالن، بلورهای‌ بی‌شكل و درشت، اغلب ترك دار و كم وبيش پرتيتی دارای ماكل مشبّك بوده و اغلب تحت تأثير عوامل آلتراسيون قرار گرفته و به كائولينيت تجزيه شده اند.

· پلاژيوكلاز، به مقدار كمتر از فلدسپات آلكالن و از نوع اسيدی با بلورهای نيمه شكل دار با ماكل آلبيتی‌ و عمدتا" سريسيتيزه و كربناتيزه شده اند.
· كوارتز به صورت بلورهای درشت بی‌شكل، تركدار با خاموشی موجی، در اين سنگ مشاهده می‌شود. 
در اين مقطع هيچ نوع كانی تيره از انواع كانی‌های فرومانيزين مشاهده نمی‌شود. فقط به مقدار جزئی قطعات كوچك از كلريت و اسفن و اكسيدهای آهن و تيتان در بين بلورهای فلدسپات و كوارتز ديده می‌شود. آلتراسيون در اين سنگ به صورت سوسوريتيزاسيون به تشكيل سريسيت و كائولينيزاسيون در اورتوز می‌باشد.

نام سنگ : گرانيت آلكالن (كم و بيش خرد شده).

شمارهء نمونه 73 - M . Sh . 03 : 

بافت : تكتونيزه خرد شده (اوليه شيستوز) بافت اين مقطع به دليل فراوانی ميكا لپيدوبلاستيك است كه در آن شيستوزيته و تناوب مشخصی از كانی‌های فرومانيزين وبلورهای فلسيك ديده می‌شود. 
كانی‌های اصلی : 

· كوارتز: بلورهای بی‌شكل و با كناره‌های‌ مضرس تا كمی‌ گرد شده و اغلب به صورت بلورهای كشيده  و تا حدودی‌ جهت‌دار با خاموشی موجی.

· بلورهای ميكا اغلب (بيوتيت) به صورت كشيده و ريزدانه كه بعضاً همديگر را قطع می‌كنند، در اين مقطع ديده می‌شوند. اين بلورها جهت دار بوده و مقدار كمی‌ به كلريت تجزيه شده‌اند. مسكويت به صورت تيغك‌های‌ دراز و كشيده و جهت دار به مقدار كمتر از بيوتيت در مقطع ديده می‌شود.
· پلاژيوكلاز با تركيب اسيدی‌ از نوع آلبيت تا حدودی دگرسان شده و به مقدار جزئی‌ در مقطع موجود می‌باشد.
· كانی‌های اوپاك و احتمالاً  اسفن به صورت پراكنده در مقطع يافت می‌شود. 
نام سنگ : سنگ دگرگونی‌ (كوارتز، آلبيت،بيوتيت شيست) تا ميكا شيست.

شماره نمونه 73 - H . Y . 02A :
ماكروسكپی : سنگی است دگرگونی به رنگ خاكستری تيره و دانه ريز، در مقطع تازه مات با حالت ماسيوی.

ميكروسكپی : 

بافت : هورنفلسيك تا لپيدوبلاستيك. بلورهای‌ قفل شدهء زاويه دار تا كمی‌ گرد شده و با اندازه های‌ يكسان و يكنواخت و دانه ريز.

كانی‌های اصلی تشكيل دهنده : 

· كوارتز: به مقدار فراوان حدود 30 درصد و در اندازه‌های‌ نسبتاً يكسان و با حاشيهء نسبتاً گرد شده 
(صاف شده).

· فلدسپات: از نوع پلاژيوكلاز اسيدی‌ و فلدسپات آلكالن جمعاً حدود 30 درصد برخی‌ از بلورهای فلدسپات به كانی‌های رس و سريسيت تجزيه شده‌اند.
· بيوتيت: يك سوّم متن سنگ را تشكيل می‌دهد وبلورهای‌ آن به صورت لپيدوبلاست و تقريباٌ بدون جهت يافتگی‌ رشد كرده‌اند.
اين بلورها در نور عادی ميكروسكوپ دارای چند رنگ، قهوه ای كمرنگ تا بیرنگ و اغلب حاوی انكلوزيونهائی از قبيل زيركن می‌باشند.

شماره نمونه 73 - G . Y . 1B : 

بافت : گرانولار دانه متوسط تا دانه درشت.
كانی‌های اصلی : فلدسپات، كوارتز.

كانی‌های فرعی : كانی‌های كدر.

كانی‌های‌ثانويه : كلريت، سريسيت و كانی‌های‌ رسی‌ (كائولينيت).

· فلدسپات بخش اعظم نمونه را تشكيل داده (حدود 70 درصد) و عمدتاً ميكروپرتيت با ميكروكلين و كمتر ميكروپتيت با اورتوز می‌باشند. اغلب فلدسپات ها به خصوص بلورهای آلبيتی‌ تحت تأثير آلتراسيون قرار گرفته و به شدّت دگرسان شده و به كائولينيت و سريسيت تجزيه شده اند.

· كوارتز حدود 20 درصد حجم سنگ را اشغال كرده و بلورهای آن به صورت قطعات بی‌شكل فضاهای بين فلدسپات ها را پر كرده است.
· كانی‌های مافيكی در اين مقطع خيلی‌ كم مشاهده می‌شوند. اين كانی‌ها تحت تأثير عوامل آلتراسيون قرار گرفته و به شدّت دگرسان گشته و به مجموعه‌ای‌ از كلريت سبز رنگ، اسفن و كانی‌های‌ كدر تبديل شده اند و جزو كانی‌های‌ فرعی نمونه به شمار می‌آيند.
· كانی‌های موجود در مقطع به دو صورت اوّليّه و شكل دار و به صورت ثانويّه كه حاصل پديدهء دگرسانی‌ كانی‌های‌ فرومانيزين می‌باشند، ديده می‌شوند.
پديده آلتراسيون در اين نمونه نيز همانند نمونهء شمارهء 73 - G . Y 1A  می‌باشد.

نام سنگ : گرانيت آلكالن.

شمارهء نمونهء 73 - G . Y . 1A :
بافت‌ : گرانولار دانه درشت.

كانی‌های‌ اصلی‌ : اين سنگ اساساً از بلورها‌ی درشت فلدسپات آلكالن (اورتوز) به شدّت پرتيتی و پلاژيوكلاز به مقدار كمتر از فلدسپات آلكالن و در ابعاد نسبتا" كوچكتر تشكيل شده است. فلدسپات ها اغلب تحت تأثير عوامل آلتراسيون قرار گرفته و به شدّت دگرسان گشته اند. چنانكه فلدسپات های‌ آلكالن اغلب كائولينيتيزه و پلاژيوكلازها سريسيتيزه شده اند. علاوه بر فلدسپات ها، كوارتزنيزه به نسبت زياد حدود يك سوّم سنگ را تشكيل می‌دهد. كوارتز به شكل بلورهای بی‌شكل، شفّاف و برخی‌ تركدار با حالت خاموشی موجی‌ و به صورت قطعات كوچكتر بين بلورهای‌ فلدسپات در مقطع فوق ديده می‌شوند. از كانی‌ها‍‌ی فرومانيزين فقط كلريت به مقدار  خيلی كم آن هم حاصل دگرسانی‌ بيوتيت و احتمالاً آمفيبول می‌باشد كه همراه با اسفن و كانی‌های‌ كدر در مقطع مشاهده می‌شود و در چند مورد كانی‌ آمفيبول از نوع هورنبلند سبز نيز در مقطع ديده می‌شود. كانی‌های‌ كدر در مقطع فوق به دو صورت اوليه و شكل دار و به صورت ثانويّهء حاصل دگرسانی‌، كانی‌های‌ فرومانيزين ديده می‌شوند. در اين سنگ پديده های‌ آلتراسيون به ترتيب فراوانی از قبيل كائولينيزاسيون، كلريتيزاسيون و كربناتيزاسيون و سريسيتيزاسيون مشاهده می‌كردد كه حاصل اين پديده ها به وجود آورندهء كانی‌های‌ ثانويّه به شرح زير می‌باشد: 
كائولينيت، كلريت، كلسيت، سريسيت و كانی‌های‌ كدر.

نام سنگ : گرانيت آلكالن.

· مسكويت : در اين مقطع به مقدار خيلی‌ كم، اغلب به صورت تيغك های‌ نازك كه در نور عادی ميكروسكوپ به رنگ قهوه ا‌ی روشن تا بیرنگ ديده می‌شود، موجود می‌باشد.

كانی‌های‌فرعی شامل : زيركن، اكسيدهای آهن و كانی‌های‌ كدر می‌باشند.

نام سنگ : هورنفلس.

شماره نمونه 73 - H . Y . 02B :
بافت : هورنفلس (گرانوبلستيك دانه ريز) و تا اندازه ای لپيدوبلاستيك.

كانی‌های اصلی تشكيل دهنده : اين نمونه شبيه نمونهء شمارهء 73 - H . Y. 02A می‌باشد.

اين سنگ همانند نمونهء فوق اساساً از كوارتز، پلاژيوكلاز اسيدی‌ و به مقدار كم از فلدسپات آلكالن و از مقدار زيادی بيوتيت تشكيل شده است. برخی‌ از بلورهای‌ فلدسپات تحت تأثير عوامل آلتراسيون قرار گرفته و كائولينيتيزه و سريسيتيزه شده اند. بلورهای بيوتيت اغلب سالم بوده و فقط در برخی‌ از آنها سوزنهای‌ روتيل مشاهده می‌شود و از كانی‌های فرعی موجود در سنگ می‌توان از زيركن، آپاتيت، اسفن و كانی‌های‌ اوپاك نام برد.
نام سنگ : هورنفلس.
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[image: image120.jpg]MICA FLAKE is reputedly known as an ideal and effective mud additive advantageously used to
prevent loss of. circulation and seepege in ‘loose’ formations in oil well drilling operations.
Mica-mixed mud additive acts as a sealent because of its platy structure andalso helps to keep the
solids in suspension.

Lost circulation is one of the most difficult of drilling problems. Three general types of lost circula-
tion known are : (1) Cavernous : In this type mud loss is immediate and total ; (2) Low Pressure :
This kind of loss is encountered in highly permeable formations, such as, gravel, reefs or ruggy
limestones ; (3) High Pressure : This kind of loss occurs when pressure is exerted against this
formation.  Several conditions may cause pressure parting of the formation with accompanying lost
drilling fluids.

When lost circulation or a ‘thief zone' is anticipated, mica-mixed mud additive is used as a preventive
measure for sealing and bridging the openings. Mica helps to seal porous formations to prevent
loss of returns and contributes to regain circulation.

The technique adopted is to mix quantities of mica flake and granular bentonite into special batches
of mud which is pumped down the hole. The drill pipe is then withdrawn and the hole left undis-
turbed for a time being. The mica flake tends to plate out on the walls at the loss zones and reduce
the size of the holes through which the mud can pass. After a short interval, the plug is strong
enough to permit circulation to resume without loss.  Drilling then proceeds normally until a depth
well below the lost circulation zone.

There are three types of mica flake which are genetally used for specific purposes :

(1) COARSE MICA FLAKE : ASTM grade 6 Mesh, sieve opening 3.36 mm having a bulk density of
0.17 Kg/Litre, have high percentage of relatively large flake for sealing openings.

(2) MEDIUM-COARSE MICA FLAKE : ASTM grade 10 mesh, sieve, opening 2.38 mm, having a

bulk density of 0.18 KgjLitre, is generally used to combat mild circulation losses in porous
informations.

(3) FINE MICA FLAKE : ASTM grade 20 mesh, sieve opening 0.84 mm, having bulk density of
0.20 Kg/Litre, is particularly used when a sealing agent is needed small enough to allow the
mud to pass through a shaker screen without interfering with the operation.

MICA MANUFACTURING COMPANY produces only chemically pure Mica Flake of the highest
quality to meet the customers specification and requirement. We possess large ready stock and offer
them at a most competitive price for prompt shipment to any destination.

Why not Telex us to-day and avail out services readily available at all time.

MIGA MANUFAGTURING CO. PVT. LTD.

3C. CAMAC STREET, P.0. BOX : 9052, CALCUTTA.700 016, TEL. 21-2277 & 47-
CABLE : MICAMAFCO, CALCUTTA, TELEX : 21-2162 MICA IN
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