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 تشکر و قدردانی

تشکر و قدردانی کنیم.  اندداشتهلازم می دانیم از همه همکارانی که در تهیه و تدوین گزارش حاضر همکاری 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی، که نخست از جناب آقای دکتر علیرضا شهیدی، ریاست محترم 

زمینه پذیرش طرح حاضر را ایجاد کردند و همچنین ریاست محترم ژئومتیکس که در آغاز و انجام پروژه 

نظرات از  یریگبهره دکتر محسن شیرخانی و دکتر امیر تقوی به جهت انآقایمساعدت نمودند، سپاسگزاریم. از 

همچنین از سرکار خانم مهندس لیدا صادقی، که با این  .گرددیر و قدردانی متشک شانارزنده یهایو راهنما

 کمال تشکر را داریم. داشتند یامانهیصمطرح همکاری 

 در نهایت از همه همکارانی که دربخش های مختلف سازمان ما را در انجام این پروژه یاری رساندند سپاسگزاریم.
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 مقدمه -9-9 

با توجه  را یفلز اتدیدرصد از کل تول 95حدود ، آهنکه تاکنون  استدادهشناخت تکامل تاریخ بشری نشان 

 .باشدیماین فلز در دسترس، ارزان و دارای خواصی عالی  به خود اختصاص داده است. ،اشگستردهبه کاربرد 

نجر ماضافه کردن کربن یا عناصر دیگر است، اما  یمستعد خوردگ اریو بس (. آهن خالص نسبتاً نرم7-7)شکل 

 د.نسازگار ک طیشرابا را  آهنکه خواص  شودیم یموادتولید به 

موتورها و در ساخت  ،و ابزار آلاتنیماش ی( برایفولاد یها)بتن مسلح و سازه یسازدر ساختمان فولاد عمدتاً

 صفحات .شوندیاز چدن ساخته م نیماش. به عنوان مثال، قطعاتشودیاستفاده م یآهن و کشتخودرو، راه

 یادیز تیشده از چدن در قرن نوزدهم محبوبساخته یهاها و پل، ستونابانیخ یهاها، چراغاجاق گاز، نرده

. هم استم زیآهن ن یسیفرومغناط تیخاص .شدیاستفاده م توپیتوپ و گلوله یقبلاً از چدن برا یداشتند. حت

به هسته  یسیمغناط یهادانیم یو ترانسفورماتورها بر اساس القا یکیالکتری، ژنراتور، موتورهاسیالکترومغناط

، ومینیآلوم عناصری مانندآهن با  اژیآل ایهسته از آهن  نیا .شوندیجادمیا چیپمیس کیدر اطراف  سیفرومغناط

 .شودیبه عنوان رنگ استفاده مآهن  یدهایاکس ، همچنین ازاستشدهلیتشک کلین ایکبالت 

 

 
 .باشدیمآهن دارای کاربردهای زیادی است، پل طبیعت در تهران مثالی از کاربردهای آهن  -7-7شکل 
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درصد  56 یی،تنهابه نیتن بوده است که چ اردیلیم 818/7بالغ بر  2121فولاد در جهان در سال  دیتول زانیم

  زانیشود. مدرنظرگرفته دیبا ،آهن یکاربردها ریسا ی، تقاضا برانیعلاوه بر ااست. دادهاز آن را به خود اختصاص

میزان سنگ آهن  7-7جدول  .است تن بوده اردیلیم 335/2برابر با  2179شده در سال  آهن استخراجسنگ

 (.WorldSteel,2021) دهدنشان می 2179سال تولید شده، صادرات و واردات آن در جهان را در 

 

 )میلیون تن( میزان تولید و صادرات و واردات آهن در جهان -7-7جدول 

 

 (WorldSteel,2021ماخذ: )
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 موینیو آلوم یسلی، سژنیبعد از اکس جیعنصر را نیدرصد آهن دارد که چهارم 6/5بطور متوسط  یاپوسته قاره 

( 2-7)جدول  ی آهنعدنم یهایکان نیترکرد. مهماستفادهتوانیآهن نم یاهکاتیلی، از سحالنیاست. با ا

 که به زرد است لیما یاقهوه یخاک تیمونیمکرر ل یهستند. محصول هوازدگ تی( و همات2-7)شکل  تیمگنت

 (.Walter, 2011) باشدیم آهن مختلف یدهایدروکسیاز ه یامجموعه

هر ، باشدیم درصد 31است و عیار حد آهن در کانسنگ آهن  درصد 61-55 آهن سنگ معدن مناسب اریع

 درصد 65-55 میزان را با پلتبزرگ، سنگ معدن، کنسانتره،  دکنندگانی، اکثر تولنیبازار چچند به استثناء 

 یبردارهمورد بهرنیز نسبتاً کم  یهاعیار با تواندیاستثنا است که م کی تی. سنگ مگنتدهندیم لیآهن تحو

وگرد فسفر، گ یادیمقدار ز ی که دارایدنسنگ مع. است نهیهزارکمیبسآن  یسیمغناط جدایش رای، زردیقرارگ

د و متنوع هستن اریو بس پهناورآهن  ریباشد. ذخاداشته یخاص فراوریبه  ازیممکن است ناست فلزات  ریو سا

 (.Neukirchen and Ries, 2019) باشندیها مآن نیترمهم یآهن نوار یسازندها

 

 (.Neukirchen and Ries, 2019) (یسنت پل، بانات )رومانمنطقه از  تیمگنت -2-7شکل 

 

 یها، غلظتتشکیل طیشرا براساس تیمگنت. کانی استشدهدادهشینما 7-7ی آهن در جدول هایکانانواع 

درصد  میزان چند به Ca، مقدار منگنز و تیدریدر س و دهدی. را نشان مVو  Ti ،Mn ،Mg ،Alمختلف 

 "اسپکولاریت"به عنوان  بلور، درشتمیکایی  تیتهما و شده است یتیهمات تیمگنت "تیمارت". رسدیم

 ارزش، به ندرت آهن ٪42 زانی، با حداکثر متورینژیتو  شاموزیتآهن مانند  یهاکاتیلی. سشودیشناخته م

طلاح اص کی "تیمونیل"هستند.  االیتی یسنگ در کانسارهاکاناز پاراژنز  یبخش شهی، اما همدارند یاقتصاد

 باشد زبلوریو ر شکلیآهن ب یدهایدروکسیه -دیاز اکس یریمتغ میزان یحاوممکن است و  است یدانیم

 (.Neukirchen and Ries, 2019( )7-7)جدول 
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 در سنگ آهن ی مهمهایکان -2-7جدول 

 مگنتیت

4O 3+
2Fe 2+Fe 

 اغلب همراه با

(Ti,Mn, Mg, Al, V) 

12% Fe 

+3O3 هماتیت
2Fe % Fe 70 

 OOH3Fe-a % Fe 62+ گوتیت

 OOH3Fe-y % Fe 62+ دوکروزیتلپی

 3FeCO % Fe 48 سیدریت

 

آهن در کوره ذوب وضعیت آنو دانه ، اندازه ییایمیشبیفروش، به ترکآهن )و کنسانتره( قابلسنگ یهایژگیو

هن آ دیتول یعنی آن یبا هدف اصل ،آهنسنگبرای  مطلوب یشناسیو کان ییایمیخواص ش. شودیمربوط م

 طوربهاحیاء  یآهن جهان بااستفاده از فناوردرصد از سنگ 71. تنها شودیم تعیین ب آهنذودر کوره  قالبی

فولاد  دیلتو یبرا یاصل هیمواد اولبعنوان همراه با کک،  ی. آهن اسفنجشودیم لیتبد یبه آهن اسفنج میمستق

معمولاً  ،اندازه درشت دانه و یومنیو آلوم 2SiO، میزان پایین معدنآهن در سنگ یغلظت بالا .رودیمبکار  خام

 CaO+MgO مناسب مقدارمطلوب عبارتند از  شرایط ری. ساروندیمبشمار آهن سنگی برای خواص مطلوب

 و Mn، 1%>Cr، %0/5>Ni، %0/2>S<2%) هایناخالص رسای و 0/1%از تر(، فسفر کم"بازیک")سنگ معدن 

As ،Cu ،Zn و Pb < 0/1% .) ریفولاد تأث تیفیبر ک رای، زستیقبول نقابل %0/1از  شیفسفر باصولاً میزان 

 یمحصولات جانب توانندی، اما مکندیمایجاد آهن و فولاد تداخل  دیتول در Vو  Ti وجود .گذاردیم یمنف

و  رودیمبه شمار  تیمز کیمعدن سنگ بیترک ثابت بودن ،یطورکلباشند. بهدر کارخانه  یارزشمند

ی آید، محصولات جانبی مدستبهیی که از تولید آهن و فولاد هاسرباره. کندیمرا جبران نامطلوب  یهایژگیو

و  شودیماستفادهکود  عنوانبهدر کشاورزی و جنگلداری  هاسرباره. از باشندینمو ضایعات  روندیم شماربه

بیعت . هرچند گاهی ممکن است دارای عناصر مضری هم برای طرودیم کاربههمچنین در فرمول سیمان 

شامل  که دهدیمخود اختصاصرا به دیاز کل تول یارکمیآهن سهم بساز سنگ یمتالورژ ریغ یهااستفادهباشد. 

آهن تسولفا باتی، ترکندهی. درآباشدیم ندهیکش(، رنگدانه ها و مواد سا)سولفات قارچ ییایمیش یکاربردها

است. کاربرد  توپلانکتونیف دیتول در یعامل اصل Fe رایشود، زاستفاده هاانوسیبه اق یکودده یممکن است برا

 اختصاصی طوراز معادن به یاریاست. بسزمین کربن از جو  بیترسی جهت مهندس یاز روشها یکیآن 

 یمصالح ساختمان یزیرنگ آم یبرارا تن در سال در سراسر جهان(  211،111آهن ) دیاکس یهارنگدانه
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
(، خوراک دام و به عنوان پرکننده در یسوزن تیان مثال، اکر، هماتها )به عنورنگ ،(عنوان مثال آجر)به 

رخوردار ب یی از نظر سنگ و فراوریبالا اریبس تیفیاز ک معادن نیطورمعمول، ا. بهکنندیم دیتول کیپلاست

 (.Walter, 2011) هستند

 

 ی آهنميژئوش -9-1

صر عناگروه  با( شدیمسیدروس نامیده ن باستا یونانیآن )آهن در  نام تیآهن با موقع ییایمیژئوش رفتار

اوانی آهن فر .استشدهی معرفی فلز انتقال کیبه عنوان  یدر جدول تناوب تطابق دارد و تیگلدشم لیدروفیس

 ریمتغ وجود حالتهای. باشدیمبالا  (٪6.5-3 محدوده ،٪5) یار تمام سنگها و در پوسته قارهتقریباً د

( و آهن Fe+2) فرو ، آهن0Fe ناتیوبرخورداراست: آهن  یادیز تیاز اهم تعیآهن در طب درعنصر ونیداسیاکس

 یهاکه توده شودیباعث م امرنیاست. ا حرکتیب یدیمعمولاً متحرک و آهن اکس احیایی(. آهن Fe+3) فریک

 نیزم یهاطیمح، آهن احیایی یها. حالتبماندیباق نیزم یندهایفرآ یاز آهن در چرخه برون زا یمیعظ

باعث ی سطح . دگرسانیاستبوده یمواد آل ایتماس با جو در که معمولاً  کندیرا مشخص م یاسشن

 ناتیوو آهن  دهدی( رخ متیدریسنگ )سزغال ی نازکهاآهن در رگه احیایکه  ی، درحالشودیم ونیداسیاکس

 .شودیمافتی( نلندی، گرDiskøعنوان مثال سنگ )بهزغال ای ی بیتومینههاستیدر تماس بازالت با ش

آهن  ییایمی، رفتار ژئوشنی. بنابرااستافتهیلیتشک گذاریرسوب ای و یآهن در اثر هوازدگاز سنگ بالاییدرصد 

ی سازیغن است بهآهن ممکنسنگ یبرخورداراست. هوازدگ ییبالا تیسطح از اهمبه کینزد یهاطیدر مح

 یدیوئشکل ذرات کلبه تواندیم دشدهی. آهن اکسیتیترآهن لاسنگ ریمنجرشود، مانند ذخا ماندهیباق سنگهای

 تندربهو  شودهمراهی معلق جذب و با موادآل یرس ذرات یبرروو یا  کندحرکت یدیدروکسیه- یجامد اکس ای

 شدهفیتعر pH/Eh یدر فضا یخوببه آهن یهایکان لیو تشک یداری. پاابدییمتحرکی ونیمحلول  بصورت

آهن  یهارخساره یپهنه بند جادیباعث ا ی،در حوضه رسوب pH/Eh قمناط یجانب نواحی(. 3-7است )شکل 

ندرت و به 2COو  ژنیاکس دیتول ایبا مصرف  میمستقریطور غممکن است به زیستی یهاتیفعال .شودیم

است  یزیست یدر عملکردها یضرور ابیاز عناصر کم یکیآهن . کندکمک ی آهننینشبه ته میصورت مستقبه

ص قر یکشنده با آهن در اثر خوردن تصادف تیهستند. خطر مسموم یسم یی آنایمیاز مواد ش یقط برخو ف

، منگنز، یدر انسان شامل آهن، مس، رو یضرور ابیشش سال است. عناصر کم ریآهن مربوط به کودکان ز

انسان  یسلامت یبرا یضرور یفلزریاست. عناصر غ دیو  ومیسلن ،، تنگستن، کبالتنبدی، مولوم، کرمیزیمن

 .شده روزانه در محدوده گرم( هی)همه با مقدار توص میو سد ، فلوئور، فسفرمی، کلر، پتاسمیعبارتند از کلس
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                       ی دروارـسنگ معدن آهن ن لیا تشکـود، اما بـاز آهن ب یغن نیزم خیارـاول ت مهیدر ن ها،انوسیب اقآ

 8/7 نی. در دوره بعد، بافتیکاهش اریبسمیزان آهن در آن ( "بزرگ  ونیداسیاکس دادیرو") کیپروتروزوئ پالئو

ات به رسوب هاانوسینامحلول از اق یدهایسولف لی، آهن احتمالاً با تشکسال قبل ونیلیم 811میلیارد سال و 

به  هاسانویاق وارد شده به، آهن سال قبل ونیلیم 111در  انوسیکامل اق یرسان ژنیاکس زمانمنتقل شد. از 
+3Fe و با  شودیم دهیاکسOH دهدیملینامحلول را تشک یدهایدروکسیه- یواکنش داده و اکس. 

 یبگرما یمحلولهادر کلر  زانیم شیو دما رابطه مثبت دارد. افزا یبا شور دارآهن دروترمالیه تالایس تیحلال

 یغن و احیایی، یدیاس سیالاتدر . ودشیجادمیا ایدر رشدهیآب تبخ ییجابجا ای تیشدن هالمعمولاً در اثر حل

 حل شدن تیقابلبر  pHو  2Ofفشار،  شی. افزادیآیدرم 2FeCl 0و  FeCl3آهن به شکل  یلابا زانیاز کلر، م

 که این امر در اثر ردیگیمصورت T ای P کاهش شدیدبا دارند. رسوبگذاری همراه کنترل  آهنعنصر 

 pH شیافزابا  او ی ژنیبه اکس یبا دسترسیا (، آب جویعنوان مثال کم )به  یشور های دارایشدن با آبمخلوط

 (.Walter, 2011) افتدیماتفاق، کربناته یتماس با سنگها جهینت در

 
اتمسفر و  7 ی، فشار کلگرادیدرجه سانت 25 یدر آب در دما آهن هو کربنات دی، سولفدیاکس یفازها یداریپا یهامحدوده -3-7شکل 

را  تیریپ ای تیدریمحدوده س ،گوگرد در محلول ایکربنات  در اکتیویته شیافزااست.  7و  671،671 بیبه ترت CO3و  Fe ،S تهیمولار

 .ابدییمگسترش یخنث pHتا محدوده  تی، محدودهمگنتابدیگوگرد در محلول کاهش ایکربنات  تهیوی. اگر اکتدهدیمگسترش
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 آهننواع كانسار سنگا -9-0 

 یالاتسفلز در  بالای تیو حلال ونیداسیعدداکس راتییتغ . دو عاملارای ژنز متعددی هستنددآهن سنگ ریذخا

 یمعظ یهاتوده باعث تشکیل ونیداسیعدداکسعامل تغییر هستند. مهماحیایی در تمرکز آهن بسیار  شور

 جیار دهیدپ کی یشور شیاست. افزاشده نیپرکامبر ینوارآهنسازندهای مانند شرایط رسوبی  آهن درسنگ

و  کیمتاسومات -دروترمالیه تیدریطلا، اسکارن، س -مس -آهن دیاکس در کانسارهایآهن  تمرکزدر 

 (.Walter, 2011) است تیهمات کانسارهای عیار بالای

 :اندشدهبه انواع زیر تقسیم  آهنسنگکانسارهای  یو اقتصاد یعلم براساس ویژگیهای

 (؛یتی، کربناتآلکالن، فلسیکو  کیماف خروجی،و  یوذ)نف ییآهن ارتوماگماسنگ کانسارهای -

 آهن؛ دگرگونی مجاورتی و اسکارن یکانسارها -

 ؛تیآپات -دآهنیاکس رگروهی، شامل زدروترمالیه -ییماگما یاو رگه یاتوده کانسارهای -

 (؛یدگرگون ای زیاژنیدر کربناتها )د کیمتاسومات -دروترمالیه یتیدریسکانسارهای  -

 (؛سدکس) هیدروترمال-یو رسوب بروندمی -یآتشفشان دروترمالیه هایکانسار -

 ؛یتی، لاتربرجازا کانسارهای -

 کانسارهای سوپرژن کانالی -

 (؛پلاسری، یآهن کارست، سنگباگ) یرسوب-خاکیآهن  کانسارهای -

هن سازند آدر  تیوابسته به آن )مگنت ی شدهسازیغن ی و کانسارهایرسوب -ییایآهن درسنگ کانسارهای -

آهن ، ی، آهن آوارییتیآهن اوول، سنگاستونرونی، آسازند آهن نواریمشتق از  تیگوت -تیمارت کانسار، نواری

 (یساحل پلاسر

 یندهایبااستفاده از فرآ ی اولیهسازی)غن نواریآهن  یسازندها نیگزیجا اربالایع یتیهمات کانسارهای-

 (.Walter, 2011) (یینها سوپرژن یسازی، غندیاژنزی -دروترمالیه

 

 (؛یتي، كربناتآلکالن، فلسيکو  کيماف خروجی،و  ي)نفوذ ییآهن ارتوماگماسنگ كانسارهاي-9-0-9

 ينفوذ -ییآهن ارتوماگما كانسارهاي-9-9-0-9

 یوبجن یقایآفر در بوشولد یفوقان هیدر ناح یتیمگنت یهاشامل رگه ینفوذ -ییآهن ارتوماگما کانسارهای

 7.6متر و  7.8با ضخامت متوسط  تیمگنت یاصل هیلاویژگی اقتصادی معدن بوشولد، وجود  نیترمهم .است

است. در سراسر جهان،  ماده معدنی( Mtتن ) ونیلیم 7111از  شیب با روباز معادن بصورت، V2O5درصد 

معدنی  توده هستند.همراه  تیگابرو و نور ینفوذی هاآهن با تودهسنگ  ی ازمتعدد کوچک و متوسط ریذخا
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مکن است م تیدر مگنت ومیتانیت بالای میزان. شوندیم تشکیل یارگه ی یااهیبه صورت لا "گابرو تیپ"در 

. شودیمتر دار بیش تانیت تیمگنت داشتن معادن با یبرخارزش  باشد، اما مشکل زا یمصارف اقتصادبعضی  برای

هستند که امکان  تیلمنیو ا تیهمات اراژنزپ یاغلب دارا "تیآنورتوز"از نوع  ئیسنگ معدن آهن ارتوماگما

است  ومینتایمنبع ت ،سنگ معدن نی، اتیلمنیا یبالا یهادر غلظت. کندیرا فراهم م یشتریب یاقتصاد فراوری

 .باشدیآن م یو آهن محصول جانب

از  ددر شمال سوئ کایرونا و مالمبرگت در تیآپات -تیکه سنگ معدن مگنت شدی، تصور میمدت طولان یبرا

-ییمنشأ ماگمابرای آن ، یبه تازگ. ولی هستند همراه با توده نفوذی عمیق یا نیمه عمیق ییارتوماگمانوع 

و  یآتشفشان یسنگها شامل زبانیم یهاسنگ. مورد توجه قرار گرفته است دم کیالمپبا مشابه  دروترمالیه

ایرونا استراتاباتد و تابولار است و در ک ی پالئوپروتروزوئیک بوده و کانسنگ از نوعاصفحهفلسیک میان  ینفوذ

درجه در زیر زمین  61. این توده معدنی با شیب ابدییمکیلومتر امتداد  211متر به طولی حدود  4با ضخامت 

 7154بهره برداری تا عمق  2172. تا سال ندینمایم دییتأمتر این امر را  7511تا عمق  هایحفارادامه دارد و 

مانده است باعث فرونشست  یبزرگ معدن که پس از استخراج سنگ معدن باق یهاحفره ادامه داشت. متر

جود و و متقاطع است استراتیفرما ی ینوار ای یاتوده آن سنگ معدن. رونا شده استایشهر ک در یقابل توجه

 نآ نشاندهنده سرد شدن سریع مذاب حامل ماده معدنی است. بخشهای حفره دار یتیو دندر یستون تیمگنت

 توده معدنیو  ،خاکستر زشیاز ر نواری ریزدانه توده معدنی احتمالاًو  گدازه را نشان دهند انیممکن است جر

. همچنین آپوفیزهایی با ضخامت کم در فرادیواره و فرودیواره منشأ گرفته باشد یروکلاستیپ ی ازموادبرش

 .کندیرا اثبات م مذاب مادهه معدنی به شکل ماد امر نفوذ نیکه ا شدیتصور م نیاز ا شیپ. اندافتهگسترش ی

 یازینظرات مخالف ن. سن هستند کی یدارا یآتشفشان یهاکه سنگ معدن و سنگ دهدیسن نشان م نییتع

نیمه عمیق و  یهاتودهتراز در  سیالاتمذاب و هم مواد که هم  رسدیندارند و به نظر م گریکدیبه حذف 

و  تی، ترمولتینولی، اکتتی، فلوراپاتتی، هماتتیشامل مگنت کانسار وجود داشته باشند. پاراژنز نفوذی

 ،سطح از ترنییمتر پا 811 تا میزان ذخیرهدرصد فسفر است.  2تا  7درصد آهن و  65تا  55با  روکسنینوپیکل

که  شودیباعث مامر  نیاو  رسدیممیلیون تن  21به  انهیسال دی. تولشودیزده م نیتخم تن ونیلیم 3111

 .(4-7شکل ) شود لیتبد یغرب یکننده سنگ آهن اروپا دیتول نیرونا به مهمترایک
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 (.Neukirchen and Ries, 2019معدن کایرونا شامل کانیهای مگنتیت و آپاتیت از مالمبرگ سوئد ) آرکانسنگ  -4-7شکل 

 

 خروجی -ییسنگ معدن آهن ارتوماگما -1-9-0-9

 ریاندازه چشمگ یکانسار دارا نی، اما چندشودیم افتیندرت  به خروجی -ییسنگ معدن آهن ارتوماگما

 تسخو توف  یگدازه، توده آتشفشان انیبا جرهمراه و  رسیدهآهن به سطح  دیاز مذاب اکس شیهستند. بخ

ی هاسنگ اند.دادهتشکیل  قیعممهین یرا در داخل نفوذها یمیعظ یهاها و تودهرگه گرید شی. بخشودیم

. اندادهدولکانیکی فلسیک تا حدواسط هستند که کالدراها و سپرهای ولکانیکی را تشکیل میزبان سنگهای 

یپ ت نیبزرگ ا ریذخا. باشدعمیق  لسیک نیمهو ف کیمذاب مافامتزاج مواد از  یممکن است ناش FeOx سیال

مورد بهره  یلی، در شیتیدندر روکسنیو پ تی، آپاتتیهمات ،تیاز مگنت تشکیل شده کانسنگ، با کانه زایی

 تن ذخیره هستند. ونیلیم 7111. کانسارهای شیلی و مکزیک حاوی رندیگیقرار م یبردار

 

 آهن؛ دگرگونی مجاورتی و اسکارن يكانسارها -9-0-1

)به  یتیو گران تینی، سیتوری، دوگابرسنگهای آهن در منطقه تماس  دگرگونی مجاورتی و اسکارن یکانسارها

 میظع ریذخا نیاز ا یبرخ .شوندیم جادیاند، انفوذ کرده هکربنات یهاسنگداخل به ( که جزایر کمانیدر  ژهیو

 لیکاز آهن تش یغن یهاکاتیلیو س تیاز مگنت بیشتر این کانسارهاتن آهن هستند.  ونیلیچند صد م یحاو

 تواندیم رناندواسکاوجود داشته باشند.  یکمتر ریدر مقاد زین Auو  Cu ،Co ،Ni عناصر اند. ممکن استشده

در جنوب اورال مانند  آهناسکارن بزرگ  نیدهد. چند لیتشک یموارد نیرا در چن ذخیرهاز  زیادیبخش 
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 سوکولوف )قزاقستان( است. در یاسکارن سربا عظیم ریاز ذخا گرید یکی( وجود دارد. هی)روس توگورسکیمگن

 .شدی( استخراج مایتالیالبا )ا رهیگذشته اسکارن آهن در جز

قات علمی زیادی بر روی منشاء عناصر موجود در کانسنگ و سیالات منتقل کننده این عناصر صورت تحقی

ق مناط ایمجاور  زبانیم یهاسنگیی، ماگمااز منشاء متفاوتی مثل توده  توانندیم. این عناصر استگرفته

 البغشور  سیالات، دشرایطی که از سنگهای مجاور منشاء گرفته باشندر  مشتق شوند. اطراف آن ی درعیوس

گروه ا ب جهی( و در نتتی، اسکاپولتی)به عنوان مثال آلب شوندیم یاهیناح دگرسانی سدیکهستند و باعث 

 ارتباط دارند. IOCG آهنسنگ  کانسارهای

 لیتشک کیاواخر پالئوزوئ تصادمی طیمح کیدر  یاز نظر اقتصاد اسکارن سنگ آهن ریاورال، ذخا یدر کوهها

یر همراه مقاد کربناتهزمان کربنیفر آغازی، در سنگهای در کانسار سنگ آهن،  تناجایگورا مگن در. شده است

توده  .استه نفوذ کرد پایانی فریکربن یریپورف تیگران در آناند، که شدهتشکیل  یرسوبات آتشفشانجزئی 

شکل مت هیاراژنز اولپد. قرار دار یتیاز سنگ اسکارن و سنگ مرمر کلس یدر پوشش یانهیبه صورت چ معدنی

 دوتیارتز، اپ، کوتیری، کالکوپتیری، پتیو به دنبال آن همات روکسنی، گارنت و پتیآب مگنتبدوناز کانیهای 

، Fe ،1.8٪ Mn ،74.85٪ SiO2 ٪56 نیانگیبا م Mt 511قبل از استخراج  معدن ذخیره است. تیو کلس

7.82٪ CaO ،1.14٪ P  7.94و٪ S  .ی شدگی یافته است. غن یتی شدنبا مارت یسطح کانسار به طوربود

 مغناطیس هواییتوسط  7948است که در سال  Mt 7511در قزاقستان با اندازه  ایسرببنام  یمشابه معدن

نقش مهم  یبرا یشاهد روشنکه است،  اسکاپولیت-Na-Clگانگ شامل  ی، مواد معدنیشد. در سربا دایپ

 است. اسکارن تشکیلشور در  سیالات

 

 ياو رگه يا، تودهکيژنت ی، اپدروترماليه -ییماگماانسارهاي آهن ك-9-0-0

ی هااز توده یاریبس یکیدر نزد یاو رگه یا، تودهکیژنت ی، اپدروترمالیه -ییسنگ آهن ماگما کانسارهای

 یکای، پرو، آمریلی)ش قدیمی ای جدید یصفحات همگرا هیحاش ، درنالالک لکاک حدواسطتا  کیماف نفوذی

 در ،کیعصر فانروزوئ کانسارهای مربوط به از یبرخ رسدیبه نظر م اند.شدهتشکیل سوئد و ژاپن( ، یمرکز

 دهدینشان م Re-Osو  Sm-Nd زوتوپیا هیاول یهاداده ی شوند.بندگروه طلا -مس -آهن دیاکس کانسارهای

 ای مس یاقتصاد رزشابا  ییهاستمیکه س ی، در حالشده منتجاز پوسته  تیآپات-آهن دیآهن اکس که منشأ

 .اندشدهمشتق گوشته  ازطلا 
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 کيمتاسومات-دروترماليهي اتودهكانسارهاي سيدریت  -9-0-0 

 کانسارهایبا  سهیدرصد آهن( در مقا 41) ینییپا اریع یدارا کیمتاسومات-دروترمالیه تیدریس کانسارهای

 یشامل باکال، کوهها از این لحاظ هشدمناطق شناخته. باشندیدرصد( م 61) سازندهای آهن نواریمشتق از 

خیره هستند. میزان ذریالجزا ا درو اوئنز تونس در سایجر ،شیاترارزبرگ در، ایاسپانبیلبائو در  یه،روسدر اورال، 

با  توانیکنسانتره کربناته آهن را م کانسارهای کوچکتری نیز وجود دارند. در حد چند صد تن است و

 باً یقرت ، بطوریکه عیار آهندیمتعاقب آن بهبود بخش یسیمغناط کانه آراییم و گر یهوا انیدر جر ونیداسیاکس

 کیتژن یاپ یگرماب یندهایمحصول فرا ،کربناتها نیگزیجا تیدریس یها، تودهجهیدر نتبرسد. درصد  61 به

 یونگتا دگر هیاول اژنزیممکن است در هر زمان پس از رسوب کربناتها، از د کیمتاسومات ینیگزیجا هستند.

 ونیلیم 7411) مزوپروتروزوئیک یآهک یسنگها زبانیم هیدر باکال روس عظیم یکانسارها اتفاق افتاده باشد.

 است. زمانهم لیگرنو زاییکوه دورهسرب با  -سرب  سنکه  ی( هستند، در حالسال قبل

 

 ی )سدكس(گرماب-یو رسوب بروندمی-یآتشفشان كانسارهاي -9-0-5

، ستندین یکننده سنگ آهن قابل توجه دیتولی )سدکس(، گرماب -یو رسوب ندمیبرو -یآتشفشان یکانسارها

از  یتیریپ یهاهستند. توده Znو  Cu ،Au ،As ،Tl ،Pbمانند  یآهن و فلزات دکنندگانیاز آنها تول یاما برخ

 بیط ترکشر ا، برندیگیقرارم یبردارمورد بهره کیسولفور دیاس دیتول یو سدکس، که برا نوع کوروکو، قبرس

. اشدب ذوب آهنخوراک مناسب کوره  تواندیکه م کنندیم دیتول یآهن اسفنج دیقابل قبول، اکس ییایمیش

 آهن رکانسارخ دهد.  هدیاکس ای هکربنات یهاممکن است در رخساره زیو نوع سدکس ن یآهن آتشفشان کانسار

 .گروه است نیاز ا آلگوما

 

 یتیرلات ای برجاآهن سنگ كانسارهاي-9-0-2

ها( تیولیاف شتری)ب دارآهن کیاولتراماف ای یکماف یهاسنگ بر روی، یتیلاتر ای برجاآهن سنگ کانسارهای

، نندکیمکانسارها دارای کروم، نیکل و کبالت هستند که در فراوری آهن ایجاد مشکل  نی. اشودیمتشکیل 

و میزان آهن در آنها پایین  رسدیم %31ت تا همچنین میزان اکسید آلومینیوم در آنها بالا بوده و میزان رطوب

 (.Robb, 2005) شوندیماست، لاتریتهای آهندار فریکریت نامیده 

عدن برسد، م یبالاتر عیاربه  کلین ای. اگر غلظت کروم شودیم یمعادن نیباعث کاهش علاقه به چن نهایهمه ا

حاضر ر حالد کانسارها نیا (.یغرب یایاسترال ،نیپیلی، فنهی، گونانی، کوبا، یممکن است سودآور باشد )آلبان
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 ینچ ذوب آهن در یهاکوره ی( برا"یدیاکس کلین کانسار"الا )ب با آهن یتیمونیل کلین کانسارعنوان به

 ای شودیجذب م آمورفآهن  یدهایدروکسیه یبر رو کلی، نیدیاکس کلینکانسارهای . در شودیاستخراج م

( PALبا فشار بالا ) ییدشویکه اس دهدیمجدید نشان  یهایفناور .شودیم تشکیل تیدر گوت ادخالبه صورت 

ت. در گروه اس نینمونه بارز ا نهیگ ی درکوناکر ،کندیها را برطرف مسنگ نیا یفرآور یقبل یاقتصاد بیمعا

 Fe ،72٪ ٪52 یپوشاند. سنگ معدن حاوآهن، روی کانسار رامی ٪71با  یتیمتر آهک سخت دون 6کانسار، 

Al2O3 ،7.8٪ SiO2 ،1.25٪ P ،7.8٪ Cr ،1.75٪ Ni ،1.5٪ TiO2  است. آب ٪77و 

شود. البته این امر در هر شدگی و افزایش عیار آهن در این کانسارها میفرایند دگرسانی سوپرژن باعث غنی

از  وئیک. سازندهای آهن نواری پروتروزکندیمکدام از تیپهای دیگر آهن که در نزدیک سطح باشند هم صدق 

نوع سوپریور از این لحاظ دارای بیشترین اهمیت هستند زیرا هم گستردگی بیشتری دارند و هم میزان آهن 

 زیادی در داخل این سنگها وجود دارد.

 

 كانسارهاي تيپ سوپرژن تراوشی كانالی -9-0-7

شروع به  ایرالدر غرب است یآهن در حوضه هامرسلسنگ عظیم معادناز  یدی، نوع جد7991 سال در حدود

 به بیف یاستان همرسل در رودخانه ریمس نیچند. بودندشدهشناخته 7955، این کانسارها از سال توسعه کرد

از سنگ آهن  این مناطق .کنندیمتا چندین کیلومتر عبور  هاکوهوجود دارد که از میان سمت شرق و شمال 

 دهندیمجه ارتفاع بالاتری نسبت به اطراف خود نشان و در نتی کردهمقاومتو دربرابر فرسایش اند ساخته شده

 در زمان ترشیاری پایینی عی( وسیتیمونیل یها)رودخانهی هادهنده پر شدن درهکوهها نشاناین  (.5-7)شکل 

که  ییهارودخانه ی،نییپا یهادر قسمت .اندشدهینامگذار "یآهن کانالسنگ کانسارهای"عنوان بهو  بوده

 .اندهشد یآبرفتی هادره ریدر ز کانسار نیاز ا یبخش ، موجب دفنکنندیم هیرا تخل یهمرسل طقهی منهادامنه
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 (.Neukirchen and Ries, 2019ی اطراف قرار گرفته است )اماسهسازند آهن نواری که در ارتفاع بالاتری نسبت به صحرای  -5-7شکل 

 

در طول  ذخیره تن میلیون 3511از  شیببا ، لانایمار رود معادن در امتداد نیاز اول یاریبس، بر اساس منابع

 7.3، %4.9، %1.14، %58به ترتیب برابر با % O2Hو  3O2Fe, P, SiO2, Al عیاربودند.  قرار گرفته لومتریک 81

و  تیگوت از (یمعدن پبلهایمتراکم )نه و  ماده معدنی به صورت تجمعات پیزولیتی به هم فشردهاست.  71و %

 یمواد معدن یحاو کسیماتر .استشدهی تشکیل اتودهبه شکل نواری و گاهی  ماده معدنی بوده و تیهمات

دنی مع تودهیک . شودیمدر آن دیده  تیمونیو به ندرت ل ی، کلسدونتیخاک رس، کلس یاست و مقدار دارآهن

 یاز آبها ته نشستدر اثر  هایکان نی. ارسدیمتر م 711 آن به ضخامتکه  وجوددارد منفرد در این ناحیه

آهن،  أ، منشرندیگیمشکل یذرات آوار ینیگزیبا جا ای میطورمستق، بهآهندار در مناطق آبرفتی ینیرزمیز

 .باشدیبالادست مدر  یآهن نوار یسازندها رخنمونهای یهوازدگ

 

 یو رسوب یسنگ آهن خاك كانسارهاي -9-0-8

این ن شد یصنعت آغازاما با  .استانسان بوده یبراآهن منبع فلز  نیاول ی،و رسوب یسنگ آهن خاک کانسارهای

وع در این ناست.  کوچک اریمعمولاً بسدر آنها  یساز یکانحجم  رایز ،شدبه سرعت کنار گذاشتهنوع کانسار 

 توالیهایدر  یتیدریس کانسنگها و در باتلاق (Bog ore) یسنگ باتلاقباعث تشکیل  ی،دیورود آب اسکانسار 

 (.Walter, 2011)است را پر کرده یکارست یهاحفره مواد آهندار، به کندی یزهکش ه وشدزغال سنگ 

 یدارا (Bean ore) ییایلوب آهنسنگ  هستند.دانه زیر پراکنده و( اهیس یها)ماسه یآبرفت یها پلاسرهای

( 6-7ست )شکل قهوه ا یهادانه هیشب و تیمونیلکانی از  متشکل متر یمتر تا سانت یلیم یی در حدهااندازه
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. کانه تشکیل دهنده آن معمولاً لیمونیت است، شوندیم افتی یکارست یهاحفره گریدر غارها و د یگاهکه 

ماده  کی ییاست که به تنها تیو گوت تزیدوکرویآهن مختلف مانند لپ یدهایدروکسیاز ه یمخلوط تیمونیل

 یوخالصورت تبه ممکن است زیحدالمرکز ننامنظم و مت یبا شکل ییایلوب آهن. سنگشودمحسوب نمی یمعدن

 یریگرمسدر مناطق  دیشد یآهن در مرحله هوازدگ انحلالآنها به  لی. تشکباشدشدهلیتشک لیفس یحاو ای

 لیآهن محلول به دل نجای. در اکندیمنتقل م یآهن محلول را به مناطق آهک یدیآب اس .شودینسبت داده م

است، اما تا قرن نوزدهم بخش  زیامروزه ناچ ییای. اگرچه سنگ معدن لوبندکیدوباره رسوب م pHمقدار  رییتغ

 Neukirchen)داد یپوشش م سیآلمان و سوئ یغرب وبمناطق مانند جن یآهن را در برخ ازیاز ن یقابل توجه

and Ries, 2019.) 

 

 
 (.Neukirchen and Ries, 2019سنگ آهن لوبیایی در ژورا سوییس ) -6-7شکل 

 

 یرسوب-ییایدركانسارهاي -9-0-1

، کانسارهای آهن نواریشامل  همراه با آن ژنسوپر -شدگی یغنو  ییایدر -یسنگ آهن رسوب کانسارهای

این میان، با توجه به برتری است. در  یساحل پلاسرهایو ی ، سنگ آهن آوارییتی، سنگ آهن اوولآیرون استون

نواری سنگهای رسوبی به  آهنسازندهای  .رسندیمر انواع دیگر کم ارزش به نظهمه  یآهن نوار سازندهای

در زمان  .اندشدهلیتشکو از تناوبی از کانیهای مگنتیت، هماتیت و چرت  سن پروتروزوئیک و آرکئن هستند

تشکیل سازند آهن نواری دریاها فاقد اکسیژن بودند، بنابراین قادر بودند که حجم زیادی از یون آهن را در 

هستند آهن(  یدرصد وزن 45تا  25)اولیه دارای عیار آهن نسبتاً پایینی  نواری آهن یندهاسازخود حل کنند. 

 شدگیهای یدر سراسر جهان از غن نواری آهن ی. عمده آهن سازندهارندیگیقرار م یبه ندرت مورد بهره بردارو 

 Neukirchenیتان است )انواع کانسارهای آهن نواری شامل آلگوما، سوپریور و راپاست. آمدهبه وجود  بعدی
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 and Ries, 2019 دارای وهستند  "نواری آهن یسازندها زبانیم با سنگ آهن کانسارهای"(. که در حقیقت 

حاوی آنها  شتریبگرچه  ،باشندیم وزنی آهن ٪64از بابیش  ذخیره تن ونیلیم 3111از  شیتا ب ونیلیچند م

 هستند. ذخیره تن میلیون 511تا  211

 

 
 (.Neukirchen and Ries, 2019زند آهن نواری در شمال امریکا )سا -1-7شکل 

 

 سوتا نهیدر م Fe ٪31با کم عیار  نواری آهن ی)سازندها تیبه عنوان تاکون نواری آهن یسازندها جیانواع را

 ریتایتابی ،ی است(برداربهرهقابل  در آن تیو همات تیمگنت یسیمغناط یساز یغنبا توجه به  کهقرار دارد

( زیدانه ر و نییپا اریبس یدگرگونکانسنگ با ) تیاسپلژ( و کانسنگ دانه ریز(، کانگا )رگونی دانه درشتدگ)

 (.Walter, 2011)شوند یم فیتوص

 یکای(، آمری)همرسل ایدر استرال ،کییپالئوپروتروزوی نوارآهنیمهم استخراج سنگ آهن سازندها یهاالتیا

یه کریوی ر، لابرادور(، اروپا )سوپریور اچهی)در یشمال یکای(، آمرلیزدر بر کاسو کارا سیژرا ناسی)م یجنوب

، یبیل) قای، گوا، هند( و در آفرسای)اور ای(، آسهیو کورسک در روس کریوج راگ یسیمغناط یناهنجار ،نیاوکرا در

 .باشندیم (و ترنسوال در آفریقای جنوبی آنگولا

ت. اس ایدر غرب استرال لبارایدر منطقه پ یحوضه هامرسلدر جهان  یسنگ آهن یهاالتیا نیتراز بزرگ یکی

وه بروس کسوپرگروه  یو آتشفشان سنگهای رسوبیمربع دارد و از  لومتریک صدهزاربالغ بر  یمساحت ،حوضه نیا

است. در شمال، شده تشکیل( Ga 2.11–2.47) کئیتا پالئوپروتروزو با سن نئوارکئن لومتریک 75به ضخامت 

که در جنوب آنها توسط  ی، در حالقراردارند تریمیقدسنگهای ارکئن  در کنار ناهمسازور سنگها به ط نیا

حاوی طلا  ی)تا حد هیپا یبا کنگلومرا ی بروسهااند. سوپر گروه کوهپوشانده شده کیرسوبات جوانتر پروتوزوئ

، شدهپوشانده هامرسلیروه که توسط گفورتسکیو گروه  اهیس لیبازالت، توف و ش سنگهای ویتواترزرند(،به  هیشب
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، لیش که شامل دهندیم شیمهم را نما از سازندهای آهن نواریپنج افق  هامرسلیگروه . شودیشروع م

یب به طور دگرش ویلوگروه  یو بازالت ها گری وک .باشدیمبایمدال کمیاب  یآتشفشان یهاو سنگ تیدولوم

 طیااز شر ییهارسوبات دوره نیا. شوندیممشخص  یتیهمات یکنگلومرااز گروه هامرسلی جدا شده که توسط 

 وتکتونیک کششی دلالت بر  یآتشفشان یهاکه سنگ ی، در حالدهدیرا نشان م یاقارهدرون  ییایآرام در

به  سیلیآهن و س یگرماب ورودمشتق از گوشته ممکن است به  سمیماگمات مشتق از گوشته دارند. سمیماگمات

مت که به س یدر حال بوده،شکل سنگها محدود  رییو تغ یدر شمال، دگرگون. باشدکم عمق کمک کرده  یایدر

. همچنین در این منطقه چندین توده رسدیم شیست سبزو به رخساره  ابدییم شیافزادگرگونی جنوب 

 .شودیمسال دیده  ونیلیم 7111گرانیتی با سن 

 
 يو آوار یتياوول كانسار آهن -9-0-1-9

         (.8-7ها هستند )شکل ـالابـت اـی یکم عمق داخل یاهاـیدر در یرسوبات یتیآهن اوولسنگ ای آهنی یتهایاوول

، ورکیوی)در ن نتونی)در لورن، فرانسه(، کانسار آهن از نوع کل نتیآهن معبارتند از سنگ گریمتداول د یها نام

 تیولاو یمرکز یدر اروپا )آلمان(. نیزنروژنشتایآ یو گاه آیرون استون، آهن تخم کتانیمتحده(، سنگ  الاتیا

اند. سرچشمه گرفته کیاز پالئوزوئ یشمال یکایآمر یها تیاوولو  اندافتهی شگستر کیژوراس درآهن  یها

 ییایمیرسوب ش کی اوولیتیآهک سنگ. استشدهمشاهده لومتریک 751تا  شانمتر و امتداد 31تا  آنها ضخامت

 تیصورت آراگون، بهشودیکربنات اشباع م از ریتبخ در اثرکه آب  ینگامعمق است. هکم یهامعمول در تالاب

دن رسیذرات با و این  ابدییتبلور م ی صدفهاخردهیا  زدانهیریی از جنس ماسه هادر اطراف هسته تیکلس ای

به  تیاوول نام .آوردیدرم یاز امواج آنها را به صورت کرو یحرکت آب ناش .روندیفروم نییبه پا ینیوزن معبه 

نازک متحدالمرکز در  یهاشکل با پوشش یضیتا ب یکرو یهادانهوبه صورت  است "ماهیسنگ تخم " یمعن

و  (تیاموزشاز آهن ) یغن یاورقه یهاکاتیلی، ستیدریس، تیهماتکانیهای  و ازجسم  کیاطراف 

د دارد وجو زینی اشکسته یادهیگرد، اوئ یدهایعلاوه بر اوئ. اندشده لی( تشکتیمونیآهن )ل یدهایدروکسیه

. استنقش داشته یرسوب یساختارها نیا لیکه حرکت آب در تشک دهدینشان م طبقه بندی موربکه همراه با 

زرگتر است و اغلب ب دینسبت به اوئ یترمتفاوت است. شکل آنها به طور نامنظم یکم دهایآنکوئ یریگشکل

 همراه لیاز فس یغن مناطقآهن معمولاً با  یهاتید. اوولها هستنجلبک یستیها محصول رسوب زهستند. آن

ات رسوب نیا لیدر تشک اژنزیاز دخالت د ییهانشانه .دهندیآهن را نشان م سمیهستند که معمولاً متاسومات

 ینیگزی، جاهینظر کیطبق  است.آنها شده یریگمتضاد در مورد شکل یهاهینظر جادیوجود دارد که منجر به ا

 هاهیاز نظر یحال، برخ نیبا ا. استافتادهاتفاق یتیآهک اوولآهن در سنگ یهایکانبوسیله کربنات  یکیاژنتید
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چه گر. کنندیبحث م ییایمیوشیب ای ییایمیش گذاریدار و رسوبآهن یهامحلول ی رسوبگذاریهمزمان بر 

و رسوبات  یمتر 71ق حدود در عم جرین یدر دلتا تیگوت پلتهایوجوددارد، کمتر نوع  نیاز ا یدیجد رسوبات

به شناخت طرز  توانیماز این راه  .شده است افتی شتریدر اعماق ب تیاموزش از آهن یغن ایهورق کاتیلیس

آهن از سنگ لیتشک یلازم برا یآهن یها، محلولحالنیبا ا تشکیل کانسارهای اوولیتی قدیمی دست یافت.

است  یمنطق امر کمک کند. نیا حیممکن است در توض جرین یموجود در دلتا تیگوت پلتهایکجا آمده است؟ 

رشار س ی جریان داشته،اهیو با پوشش گ یریگرمس ییآب و هوا مناطق درکه  رودهایی که آب میکه فرض کن

در  Fe+2 صورتبه  در این شرایطآهن  شده است. ریها سرازبه تالابو  بوده یو مواد آل کیومیه یدهایاز اس

ل متص یدیبه شکل کلوئ تواندیم نیهمچن، محلول در آب استبصورت  ت،مثب Ehدر  یلاقو بات یدیاس یآبها

. کندیو رسوب مشده  فلکولهو آهن  ابدییم شیافزا دخو محلدر  pHمقدار . منتقل شود یبه مواد آل

 یتیوولا آهن یسنگها یاقتصاد تیاهم کند. فایا یممکن است نقش زین یتیلاتر یدر خاکها هیاول یشدگیغن

. کم است 2SiOو  ومینیعناصر نامطلوب مانند فسفر، آلوم یبالا و میزانآهن در آن  نیپائ میزان لیامروزه به دل

رد مو در ژهیامر به و نیبرخوردار بودند. ا یادیز تیاز اهم یخیاز لحاظ تار یتیسنگ آهن اول ری، ذخاحالنیبا ا

بود  یلیاز دلا یکی نی، اآهنتن سنگ  اردیلیم 6آورد در لوکزامبورگ و لورن صادق است. با بر نتیم ریذخا

معدن ") مینتنام . قرارگرفتمورد منازعه  21و  79آلمان در قرون  یفرانسه و امپراتور نیمنطقه ب نیکه ا

 درصد در آن 31تا  21سنگ معدن  نییپا اریبه ع "کوچک"کلمه  رای( در واقع گمراه کننده است ز"کوچک

سالانه  دیکننده سنگ آهن در جهان با تول دیتول نیمنطقه لورن دوم 7979جود، در سال و نیاشاره دارد. با ا

موجود با ارزش  آهنهایسنگ با رقابت  لیبه دل یتا حدود دی، تول7961پس از سال . تن سنگ بود ونیلیم 47

ورن در ل 7991لوکزامبورگ و در  سمتدر  7987معادن در سال  نی. آخرافتیخارج از کشور کاهش  در

 (.Neukirchen and Ries, 2019))فرانسه( بسته شد 
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 (.Neukirchen and Ries, 2019کانسنگ آهن االیتی از معدن کلینتون در آمریکا ) -8-7شکل 

 

 تیکه در آن گوت (9-7شکل )در آلمان  سالزگیترکرتاسه در منطقه با سن  (residual) ماندهیسنگ آهن باق

 کانسار سنگ نیقبلاً مهمتر ،دارد یکیآهن ارتباط نزد یتهایبا اوولو  ه استدر حالت جامد شسته شد یآوار

 کیوزوئمز پیش بومدر  سالزگیتر در منطقه یو آوار یتیسنگ اوولکاناز  تجمعات بالاییآهن آلمان بوده است. 

 ییایدر یدر رسوبات سکو یشناسنهیافق چ نیچند .استدر شمال آلمان رخ داده کیهرتز پالئوزوئ یکوههااز

 جهیو در نت ینسنگ معد نییپا اریع لیبه دل 7916در سال  یاست. معدنکارقرارگرفته یبردارمورد بهره

تن سنگ  ونیلیم 341، یبه طور کل شد.خارج از کشور متوقف یبا کنسانتره ها سهیبالاتر در مقا یهانهیهز

 بیترک نیانگیم .شودیزده م نیتن تخم 4111 ماندهیباق ی. منابع احتمالاستدشدهیتول آهن از این منطقه

 ,Neukirchen and Ries) .بود فسفر %1/4 ومنگنز  262SiO ،٪5 CaO ،7/1%٪ آهن، ٪29سنگ معدن 

2019.) 
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 (.Neukirchen and Ries, 2019کانسارباقیمانده با سن کرتاسه بالایی در منطقه پین در آلمان ) -9-7شکل 

 

 سازندهاي آهن نواري سوپریورمرتبط با نوع  عيار بالاي یتيهمات آهن كانسارهاي -9-0-94

زندهای آهن ساژن سوپر دگرسانیاز  یاساساً ناش یتیمارت -تیگوت کانسنگهایکه  شودی، تصور میطور کل به

ونی ، نشان دهنده دگرگبالا عیار متخلخل تیهمات کانسنگ مطالعات میکروسکوپیکه  یدر حال باشند، نواری

مشخص شد که  راً یاخصورت گرفته است. ژن سوپر شدگییغناست که قبلاً در آن  نواری در سازندهای آهن

 سوپرژن ونیداسیاکس ای و لیچینگتحت  متعاقباً ،تیدریو س تیهمات ،تیمگنتی عمیق هیدروترمالی هاتوده

 NaCl-Cacl2از  یغن با شورابهکه  داده شده تشخیص دروترمالیه دگرسانیمرحله  نیچند. اندقرار گرفته

و  ابدییمدگرسانی سوپرژن ادامه  محدودهدر  تیو آپات هکربناتی هاسنگبا لیچینگ و  شودیشروع م

میلیون سال  2111و مربوط به از نوع سیالات دگرگونی  الاتیس .کندیم دییمدل را تأ نیا ژنیاکس یزوتوپهایا

 روترمالدیه لیچینگبا  تیاز مگنت واندتیم تی، هماتیگرماب یدر مدلهااست.  یاقاره کششدوره  یعنی پیش

Fe (II) شود لیتشک یاضاف ژنیبه اکس ازی، بدون نسیلیو س.  

O2+Haq
2++Fe 3 (Hem)O2→Fe ++2H (Mag) 4O3Fe 

 سدری( ملی، برزکاراکاسخالص ) باً یآهن تقر دیاکس تن ونیلیم 3111ذخیره به  با عیار بالا تیهمات کانسارهای

 سارکان ژنزکه  دیحال، توجه داشته باش نیبا ا است. نیزم یروشناخته شده ت فلزا تمرکز نیبزرگتر که

 (.Walter, 2011) .استنشده دادهتشخیص طور کامل به  کاراکاس
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 مقدمه -1-9 

هیمالیا است، که  –ن ایران در بخش میانی کوهزاد آلپرزمیایران، این باور وجود دارد که س یشناسنیزمدر 

ادامه  برمه و اندونزی یهایکیاز باختر اروپا آغاز و پس از گذر از ترکیه، ایران، افغانستان تا تبت و شاید تا نزد

سیرجان و  –نواحی البرز، ایران مرکزی، سنندجمیلیون سال قبل(،  651در زمان پرکامبرین )پیش از  دارد.

اند و به وسیلة اقیانوس تتیس )اقیانوس پرکامبرین( از پهنة زاگرس در حاشیة شمالی قارة گندوانا قرار داشته

تبخیری  یهاکافتی با سرشت قلیایی به همراه نهشته یهازهیآم اند.داغ و به تبع آن از قارة اوراسیا جدا بودهکپه

راور در ایران مرکزی )کرمان( و یا مجموعة هرمز  سری ریزو، سری دسو و سری یانهیچنظیر واحدهای سنگ

در جنوب خاوری زاگرس شواهدی هستند مبنی بر واگرایی دو قارة اوراسیا و گندوانا در زمان پرکامبرین پسین 

 –در ایران مرکزی، سنندج  ییهایمیلیون سال( که حاصل آن فروافتادگ 411تا  651کامبرین پیشین ) –

میلیون سال(، حرکت دو قارة  211تا  411) نینیدر چرخة رخداد هرس بوده است.سیرجان و زاگرس مرتفع 

سیرجان و زاگرس پدیدار  –در ایران مرکزی، سنندج ییهااوراسیا و گندوانا همگرا بوده و در نتیجه فرابوم

ین ا ( و آغازی بر بسته شدننینیاند که یکی از پیامدهای آن کاهش پهنای تتیس کهن )اقیانوس هرسشده

میلیون سال(، ضمن ادامة فرورانش و  221تا  211محیط آبی بوده است. از اوایل پرمین تا میانة تریاس )

کاهش گسترة تتیس کهن، در محل تقریبی راندگی اصلی زاگرس، اشتقاق دیگری شکل گرفته که نام تتیس 

ر نتیجة این اشتقاق، صفحة ایران از برای آن نام اقیانوس آلپی زاگرس را برگزیده است. د جوان دارد و بربریان

زمان با گسترش بستر تتیس جوان، صفحة ایران به سمت شمال عربستان جدا شده و هم –صفحة زاگرس

میلیون سال(، در اثر به هم پیوستن دو صفحة ایران و توران، تتیس  271در تریاس پسین ) حرکت کرده است.

گندوانایی داشته از این زمان  یهایژگیکه تا این زمان و کهن به طور کامل بسته شده است و صفحة ایران

میلیون سال( تتیس  91تا  795سرشت اوراسیایی پیدا کرده است. از اوایل ژوراسیک تا آشکوب سنونین )

جوان، در اثر عمل فرورانش در دو محل بسته شده ولی، بخش محوری آن گسترش یافته است. در ضمن، 

در ایران مرکزی، خاور ایران، جنوب خاوری ایران )مکران( و به احتمال خزر نوع تتیس جوان  یهاشیجدا

 .شده استداده هم خانواده تتیس جوان نام نئوتتیس یهابه اشتقاق ،اندجنوبی شکل گرفته

میلیون سال(، بخشی از پوستة اقیانوسی بر روی صفحة زاگرس  61تا  85در کرتاسة پسین تا میانة پالئوسن )

 (نوع تتیس جوان )نوتتیس یهاشیاند. ولی در ایران مرکزی با بسته شدن جدافرارانش کرده عربستان –

میلیون سال(،  21تا  55در زمان نئوژن ). رنگین دور کوچک قارة ایران مرکزی به وجود آمده است یهازهیآم

از زمان آلپ  ت.دریای سرخ، اقیانوس تتیس جوان به سرانجام خود نزدیک شده اس یریگهم زمان با شکل
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ه زاگرس ب یهایمیلیون سال( تا به حال، در اثر گسترش دریای سرخ، با به هم رسیدن کامل بلند 5پایانی )

 .(7383آقانباتی، سیرجان اقیانوس آلپی زاگرس به طور کامل بسته شده است ) –زون سنندج

-یساخت نیزم یهاو در دوره دهشحاصل  نیپوسته زم ییاز حرکات کوهزا یمنابع معدن یزمان -مکانی عیتوز

، سیتکامل قلمرو تت .داده استرخ  نیمشخص پوسته زم ییدر مناطق تکتونو ماگما ،نیزم خیتار ییماگما

ها بلوک نای شد. یامختلف قاره یهابه بلوک رانیا هیکل منطقه، باعث تجز یشناس نیحاکم بر تکامل زم

 .اندجدا شده گریکدیاز  یادهیچیپ درزتوسط مناطق 

با توجه به اینکه در منابع موجود و مقالات جمع آوری شده، گاهی کانسارهای آهن با ژنز یکسان با عناوین 

انواع ژنز کانسارهای شناخته  7-2های زایشی، در جدول سازی عنوان تیپمتفاوتی آورده است؛ جهت یکسان

آهن  . کانسارهایاندشدهطبقه بندی  "گروه"دسته اصلی تحت عنوان  5در  "زیرگروه"شده آهن تحت عنوان 

 نیسیواردو -آغازین نی، کامبرآغازین نیکامبر -کیینئوپروتروزو زمانهایدر  یمتالوژن فاز نیچند یط رانیدر ا

ن در آه یکانسارها نیتربزرگ. شده است لیتشک کیو سنوزوئ کیمزوزوئ -پایانی کیپالئوزوئپایانی، 

ارن( اسک یکانسارها ژهی)به و کیرونا( و سنوزوئایعمدتاً از نوع ک ینسارها)کا نیآغاز نیکامبر -کیینئوپروتروزو

 (.2-2)جدول  اندشده لیتشک

در آنها آهن  عیارشناخته شده است که  رانیتن سنگ آهن در ا اردیلیم 4آهن با حدود  کانسار 211از بیش 

آن شامل  ی فرعیهاکانه هستند و یاصل یمواد معدن تیو همات تیمگنت. است یدرصد وزن 61تا  51از 

 (.2175)نباتیان،  مس و کربناتها است یدهای( و سولفیمنگنز )به صورت محل یدهای، اکستی، آپاتتیلمنیا
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 بندی ژنتیکی کانسارهای آهن در ایرانطبقه -7-2جدول  

 گروه زیرگروه

 قبرس

 هيدروترمال -بروندمی و رسوبی -ژنز آتشفشانی

 

 سید آهنای اکنهشته

 رسوبی

 ژئوترمال )چشمه آب گرم(

 هیدروترمال-رسوبی-آتشفشانی

 رسوبی-آتشفشانی

 رسوبی بروندمی-آهن و منگنز آتشفشانی

 سدکس

 (VMSی آتشفشان زاد )اتودهسولفید 

 (IOAآپاتیت )-اکسید آهن

 هيدروترمال-ژنز ماگمایی

 اپی ترمال 

 کایرونا

 (IOCGطلا )-مس-اکسید آهن

 ماگمایی

 هیدروترمال-ماگمایی

 هیدروترمال

 آتشفشانی )آتش فشان زاد(

 متالیک مرتبط با توده نفوذیی پلیارگهسیستم 

 دگرگونی

 دگرگونی مجاورتی و اسکارنژنز 

 اسکارن

 دگرگونی-ماگمایی

 متاسوماتیک

 رسوبی-ژنز خاكی پلاسر

 رسوبی -ژنز دریایی ربناتهآهن )منگنز( چینه کران با میزبان ک
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 توزیع زمانی و مکانی کانسارهای آهن در ایران -2-2جدول 

 سن خاستگاه موقعيت در زون ساختاري كانسارها و آثار كانی سازي

قشم، لارک، اک کهور، تنگه 

 زاغ، زاج پشته، ناریگان
 پشت بادام، زاگرس-بافق

-بروندمی و رسوبی -آتشفشانی

 هیدروترمال
-ک پسینپروتروزوئی

 کامبرین
گل گهر، آق بلاغ، کلات 

 ناصری
 دگرگونی مجاورتی و اسکارن زون افیولیتی

 هیدروترمال-ماگمایی پشت بادام-بافق چادرملو، چغارت، اسفوردی

گوران، خاک سرخ مرادران، 

 خمین، استاج

پشت بادام، البرز شرقی، -بافق

زیوه، زاگرس، -طالش-خزر

 سیرجان-سنندج

-دمی و رسوبیبرون-آتشفشانی

 پالئوزوئیک هیدروترمال

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن بلوک لوت، ایران مرکزی اینچه رهبری

ماسوله، همه کسی، چرمله بالا 

 و پایین، چشمه اسی، نیزار

-ایران مرکزی، البرز، سنندج

پشت بادام، -بافق سیرجان،

 زاگرس

-بروندمی و رسوبی-آتشفشانی

 هیدروترمال

، کوه آهن، خاک سرخ مزرعه مزوزوئیک

 ندوشن، چنارعلیا، باباعلی

ایران مرکزی، البرز غربی، 

 سیرجان-سنندج
 دگرگونی مجاورتی و اسکارن

 هیدروترمال-ماگمایی سیرجان-طبس، سنندج ده زمان، کانی شیره، تکاب

 رسوبی-دریایی سیرجان-سنندج گزلدر، کهک

شهرک، نیاسر، راونج، شمال 

 غرب تنوره

بادام، البرز پشت -بافق

سیرجان، -سنندج مرکزی،

 ایران مرکزی

-بروندمی و رسوبی-آتشفشانی

 هیدروترمال

 سنوزوئیک
 دگرگونی مجاورتی و اسکارن زیوه-طالش-خزر سنگان زکلیکه، سمنان

ذاکر، پنج کوه، کوه گبری، 

 ورتاوه، تنورچه
 هیدروترمال-ماگمایی ایران مرکزی
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 رانیآهن در اتالوژنی م فازهايو  مکانی عیتوز -1-1 

در زون ایران مرکزی )بخصوص  غالباً کانسارهااین که  دهدینشان م پراکندگی کانسارهای آهن در ایراننقشه 

 راکندهپدر البرزسیرجان و به تعداد نسبی کمتر  -دختر(، زون سنندج -پشت بادام و کمان ارومیه -بلوک بافق

 -نئوپروتروزوئیکاز  زبانیناشناخته است، اما سن سنگ م سارهاکان نیاز ا یاری(. سن بس7-2اند )شکل شده

 دوره، پنج زبانیم یو سنگها یسازکانهسن براساس  (.2-2)جدول  متغیر است کیتا سنوزوئ نیکامبر لیاوا

 شناسی مرتبط است.زمینمختلف های دوره یدادهایبا روکه داد  صیتشخ توانیآهن را م زاییکانهعمده از 

 کیپالئوزوئ ،پایانینیسیاردوو -پایانی نی، کامبراغازین نیکامبر -کیآهن در اواخر پروتروزوئ زاییکاندپنج  نیا

، ارتچغ)به عنوان مثال  بزرگ آهن کانسارهایاز  یاریاند. بسشده لیتشک کیو سنوزوئ کی، مزوزوئپایانی

اند دهشتشکیل  نیکامبر- کئیروزودر اواخر پروت ییماگما فعالیتهای یدر طسه چاهون( و  میشدوان، اسفوردی

 نیسیاردوو -نیپایا نی. در کامبردهندیرا نشان م یو آتشفشان نیآذریرسوب یبا سنگها یکیژنت میمستقو رابطه 

 لیشکترا آهن  دیجد کانسارهایکرد و  دگرگونرا  یآهن قبل کانسارهای یقابل توجه ییماگما تی، فعالآغازین

 یهایژگیاز آنها و یوجود دارد و برخ بالایی کیپالئوزوئ یرسوب یهاندساز آهن کوچک در کانسارچند  داد.

آهن  یهایساز کانهاز  یکی پیوه ژن با سن دونین بالاییکانسار آهن  .دهندیرا نشان م یبندهیمانند لا یرسوب

، کیژنت ین پلآه ری. ذخادهدیرا نشان مرسوبی اولیه کربناته سازند بهرام است که منشأ  یهاموجود در سنگ

رومیه ا، ایران مرکزی، عمدتاً در البرز، کیو سنوزوئ کیتا مزوزوئ کیها، در اواخر دوران پالئوزوئاسکارن ژهیبه و

 سمیماگمات .اندشده لیتشک سیرجان -زون سنندج یو جنوب یشمال یهاو قسمت رانیا ی، شمال شرقدختر

ر و ارومیه دخت، ایران مرکزیدوره در البرز،  نین در اآه کانسارهای( با یو آتشفشان سمی)پلوتون کیسنوزوئ

در منطقه البرز و  آهن و مس کیسنوزوئ ریاز ذخا یاریبس رانیدر ا است.شده  لیتشکسیرجان  –سنندج

رد خ، نیبنابرا. شودیم افتی( ایران مرکزی( و سمنان )ارومیه دختر)در  اسریدر مناطق سنگان، ناسکارن آهن 

عمده میزبان  سیرجان و به طور محدودی زون البرز، -دختر، سنندج-کمان ماگمایی ارومیه قاره ایران مرکزی،

 .هستندایران  و پلاسر( یی، ماگماولکانوسدیمنتری رونا، انواعایانواع ک نندآهن )ما کانسارهایانواع 
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 پراکندگی کانسارهای آهن در ایران -7-2شکل 

 

 هيدروترمال-یی و رسوببروندم -یآتشفشانكانسارهاي آهن  -1-1-9

و منطقه بافق واقع شده  سیرجان -زون سنندجدر  منگنز -ی آهن و آهنرسوب -یآتشفشان یاصل یکانسارها

 یرسوب یو ساختارهاداده رخ  یرسوب یهاندساز در پیشین کیپالئوزوئ ادیکارن تاآهن در  یاست. سازندها

 یناخالص نیکمتردارای  رایز را دارند ارزش زانیم نیترشیب ذخائر نی. ادهدیرا نشان م یاهیو لا یمانند نوار

 کرد: یبه سه دسته طبقه بند توانیها را م(. آن7993 ی،)قربانهستند 

 یدو مرحله پ یکاشمر کرمان در منطقه بافق، ط کیپلوتون -منگنز در قوس آتشفشان -آهن و آهن ریذخا( 7)

 یو بخش ناریگان منگنز -آهناست )کانسار  دزوو  ریزو یااست. فاز اول مربوط به سازنده افتهیتوسعه  یدر پ
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 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 بازیک یهایاست( و فاز دوم مربوط به نفوذ نادر خاکیصر اعنو  منگنز ی، که دارامیشدواناز کانسار  یاهیلا 

 یشمال آنومالیستان، ز، گشدوانیچادر ملو، چغارت، سه چاهون، چاه گز، م یاست، شامل کانسارها الترابازیکو 

، 2177گران یو د یادی؛ بن2111و همکاران  ی؛ جام2112 رانی)دل باشدیم رونا(ایآهن نوع ک ری)ذخا اهیسو لکه

 (.2173 ی،قربان

قره  یآتشفشان یهاو سنگ هیمهاباد، مربوط به سازند سلطان هیآهن دار در محور سلطان تیبار ی( کانسارها2)

ستان، آق بلاغ و لبلاغ، چهارطاق، با چهقالی ،رجانیم یدژ. کانسارها نیداش در شرق مناطق ماهنشان و شاه

 (.2173 ی،منطقه هستند )قربان نیدر ا یاصل کانسارهای یدند -حلب

مهم شامل آک  ذخائردر سازند هرمز.  یآتشفشان یآهن در منطقه بندرعباس، مربوط به سنگها ری( ذخا3)

گرچه میزبانی این کانسارها با سنگهای  (.2173 ی،ربانقو قشم هستند )، کوران کهور، تنگه زاغ، هرمز، لارک

 نماید.آمیز میکربناتی جوان مثل، سازند ساچون، سروک و آسماری این نظریه را پرسش

 
 زون زاگرس

 اغازین نیكامبر- کيپروتروزوئ

آتشفشانی اغلب در جنوب زون زاگرس با واحدهای سنگی سری هرمز همراه هستند.  -کانسارهای آهن رسوبی

خاوری زاگرس، به ویژه در حد فاصل میان گسل کازرون در باختر و گسل میناب در خاور )حوضه  در جنوب

 رسدیمتبخیری دارند. بر اساس شواهد موجود به نظر  -ی پرکامبرین پسین رخساره کولابیهاسنگفارس(، 

شده  یر تشکیلکه در پی فازهای کششی رخداد کوهزایی کاتانگایی در نیمه جنوب خاوری زاگرس، حوضه تبخ

ی آذرین مربوط به فاز گرانیت زایی کاتانگایی در آن انباشته شده است. در هاروانهو رسوبات کولابی به همراه 

گنبد نمکی برونزد دارد. جزیره  775ی تبخیری و سنگهای ماگمایی این حوضه در حدود هارسوبحال حاضر، 

نام داده  "سری هرمز"ی انهیچبه این واحد سنگ  هرمز یکی از این گنبدهای نمکی است و به همین دلیل،

 آهکسنگشده است. ترکیب سنگی سری هرمز شامل سنگ نمک )به رنگهای گوناگون( انیدریت، ژیپس، 

آهن  یهایکاندرونی و بیرونی،  نیآذری هاسنگسرخ، شیل رنگارنگ،  سنگماسه، دولومیت چرتی، رنگاهیس

 .(7383و آپاتیت دار است )آقانباتی،

کانسارهای عمده آهن در این منطقه شامل کانسارهای آهن فارس، تنگه زاغ، اک کهور، فارور، قشم، هنگام، 

 .باشدیمرضوان، هرمز و لارک 
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رامون گنبدهای نمکی قرار دارند، یکه پ شودیدر محدوده بندرعباس چند کانسنگ آهن )هماتیت( یافت م

پیدایش این  نحوه وردم. در باشندیاغ، هرمز و لارک از این نوع مکانسارهای آهن آردان، تشکن، کوران، تنگه ز

 کانسارها چند فرضیه وجود دارد:

 نشانه رسوبی بودن آنها باشد. تواندیو بافت م یاهیپیدایش کانسارهای یاد شده به علت ساخت لا 

 با خود به سطح  گنبد نمکی در حین بالا آمدن کانسارهای آهن را همراه با سایر مواد از ژرفای زمین

 زمین آورده است.

 .این کانسارهای آهن حاصل از فاز ماگمایی آلپی هستند 

 نیا واقع شده است. در کمربند زاگرسمارم استان هرمزگان  روستای در بخش فین،کانسار آهن آک کهور 

 تیع هماتاز نو شتریکه سنگ آهن آن ب ردیگ یرا در برم یحاصل از گنبد نمک یاز بالاآمدگ یکانسار بخش

تن میلیون  1کانسار  نیا رهیذخ زانیم شود.یمشاهده م زین تینقاط به مقدار کمتر مگنت یاست و در بعض

 سپالئوتتیآهن در رابطه با تکامل  یساز یکان از ی، شواهدیشناس نیاساس مطالعات زم بر برآورد شده است.

 (.2175)نباتیان،  (نالودیب یالبرز )کوهها یدر شمال شرق پیوه ژن کانسار وجود دارد، مانند

کیلومتری شمال شرق بندرعباس در تاقدیسی با همین نام واقع گردیده است.  771زاغ در  هکانسار آهن تنگ

خورده قرار گرفته است و کانسار آهن به صورت این منطقه از نظر تقسیمات زمین شناسی در زون زاگرس چین

ازندهای س یاهیو دیگر سطوح بین لا هایبد نمکی و یا در شکستگاکثراً هماتیت( در داخل گن)اکسیدهای آهن 

یت کانه غالب آن هماتساده و  کانسار. کانی شناسی گرددیجوانتر که اغلب به دوران سوم تعلق دارند مشاهده م

 تزایی ایجاد شده اسکانسار آهن تنگ زاغ در اثر پدیده رسوبی و جانشینی و بدون هیچ اثری از اسکارناست. 

و ظهور  شودیآذرین مشاهده نم یهامعمول اسکارن در ماده معدنی و یا در حاشیه توده یهایو اثری از کان

ثانویه و داغ اشباع از سدیم  یهاکانی ناترولیت در منطقه تنگ زاغ )منطقه مورد مطالعه حاکی از هجوم محلول

نسار، اک یاهیناگهانی، شکل عدسی تا لا . همچنین وجود همبریباشدیقبلی م یهامینیوم بر روی سنگوو آل

نسار انسار با سنگ آذرین، نشان دهنده تشکیل کانفوذ آهن در سازندهای جدیدتر و تفاوت ترکیب شیمیایی ک

 (.7393)توکلی و همکاران،  تنگ زاغ از یک محلول غنی از آهن است

کیلومتری  8باس و در فاصله بندرع -کیلومتری جاده لار 85معدن سنگ آهن فارس در استان فارس، در 

محدوده معدن سنگ آهن فارس جزِئی از زون ساختاری زاگرس چین . شمال شرق آبادی کوران قرار دارد

. واحدهای سنگی رخنمون یافته در این منطقه شامل سری هرمز، واحد سنگ آهک رودیست باشدیخورده م

ربور(، سازند تبخیری ساچون، سازند آسماری، دار )سازند سروک(، تناوب سنگهای آهکی با مارن )سازند تا

 .دباشیسازند جهرم، سازند گچساران، سازند میشان، واحدهای کنگلومرایی و رسوبات کواترنری عهد حاضر م
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کی دهای نمگنبتاقدیس هرمندان که معدن سنگ آهن فارس در قسمت میانی آن قرار گرفته است در رابطه با  

اصلی تشکیل این تاقدیس حرکت رو به بالای نمکهای سری هرمز و سایر سری هرمز است. یعنی مکانیسم 

که کانی سازی آهن در واحدهایی صورت  دهدینشان م های. بررسباشدیرسوبات و سنگهای همراه با آن م

عمده آهنی  یهایگرفته است که دارای روندی مشابه سایر واحدهای سنگی موجود در منظقه است. کان

در  .بسیار محدود استآثار کانی مگنتیت  .محدوده شامل هماتیت، لیمونیت، الیژیست استمشاهده شده در 

بخش میانی زون ساختاری زاگرس کانسار خاک سرخ مردان با سنگ میزان شیل و سنگ آهک با میان لایه 

 .شودیمدولومیت مارنی دیده 

 

 زیرزون بيستون

 2ندیس چشمه سرخ ن در جنوب پهنه زاگرس شامل اآتشفشانی در زیر زون بیستو -کانسارهای آهن رسوبی

در بخش جنوبی زیر زون در نزدیکی شهرستان صفاشهر استان فارس و کانسار فریدون شهر در بخش میانی 

به سن کرتاسه و کانسار فریدون شهر به سن ژوراسیک در  2زیر زون بیستون است. اندیس چشمه سرخ 

 .انددهشت، سنگ آهک با میان لایه ماسه سنگ و سیلت سنگ واقع ی متادولومیهاسنگی پوشیده از امنطقه

 

 سيرجان -زون سنندج

 اغازین نیكامبر- کيپروتروزوئ

ل و شام اندشدهسیرجان متمرکز  -بروندمی اغلب در بخش شمالی زون سنندج -شفشانیکانسارهای آهن آت

 اً عمدت هاآنبیچاقچی است که سنگ میزبان کانسارهای چهارطاق، احمد آباد، بالستان، قادر آباد، قره بلاغ و 

 شامل شیل، اسلیت، دولومیت، ریولیت، ریوداسیت و متاولکانیک مربوط به سازندهای سلطانیه و کهر است.

)شمال  یغرب جانیاستان آذربا ه،یجنوب شرق شهرستان اروم یلومتریک 55در فاصله  سنگ آهن بالستان

 رهیذخ نیا یاصل زبانیم نیپرکامبر یها ستیش ،ییمشاهدات صحرا . با توجه بهباشدی( واقع مرانیا غرب

 یانسبتاً ساده یشناسی کان کیاز  رهیذخ نیکه ا دهندینشان م یشناس یمطالعات کان هستند. یمعدن

 جیتاکانسنگ ساز است. ن ریو کوارتز در مقاد ت،یمونیل ت،یهمات ت،یمگنت یهایبرخوردار بوده و مشتمل بر کان

 بیآهن به ترت یهادر کانسنگ HREEsو  LREEs نیانگیم ریکه مقاد کنندیآشکار م ییایمیش یزهایآنال

 قیدلالت بر تفر تیکندر بیشده به ترک زهینورمال یهاREE عیتوز ی. الگوباشندیم گرم در تن 4/22و  31/73

از  یبرخ نیوتک یدر ط Eu یمنف یهایها و رخداد آنومال LREE نسبت بهها  HREE فیضع یشدگی و غن

 یآهن دارا ییمسئول کانه زا الاتیکه س دهندیشده نشان م ادی یماهایآهن مورد مطالعه دارد. س یکانسنگها
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نهشت آهن را در  شرایط گرادیدرجه سانت 251کمتر از  ییدر محدوده دما وبوده  ژنیاکس یبالا تهیفوگاس

فلوئور در  یبالا بودن محتوا نیآهن مب ینگهادر کانس Ce یمنف یهایاند. وجود آنومالفراهم نموده محیط

)براتی لک و همکاران،  باشدیم یدیفلوئور یگندهایبا ل Ce(+4کانسنگ ساز و کمپلکس شدن ) الاتیس

7392.) 

کیلومتری شرق بوکان، جنوب استان آذربایجان غربی واقع است. یک لایه  21در  ذخیره سنگ آهن احمد آباد

های مهاباد کانی سازند قره داش( موسوم به ریولیت معادلریولیتی ) یهانگمتر بین س 5آهن با ضخامت 

ها درجه در بین این سنگ 45و با شیب  NE-SWسازی شده است. ماده معدنی به صورت هم شیب با امتداد 

، هم رشدی، جریانی، یاهیسنگ نگاری، این کانسار حاوی بافت های لا یهایقرار گرفته است. بر اساس بررس

ردار بر جا برخو أ، خودشکل، پورفیروبلاست )چشمی( و خردشده بوده و از یک منشیاای، کلوفرمی، رشتهرگچه

هماتیت )با سه نسل(، پیریت،  یهایها شامل کاناین نهشته دهندیشناسی نشان مکانی یهاافتهیاست. 

اری بیت و کلسیت هستند. کانه نگرسی، ارتوکلاز، آل یهایگوتیت، لیمونیت، کوارتز، باریت، مسکوویت، کان

ذخیره مورد بررسی حاکی از آن است که کانی سازی در دو مرحله اولیه و ثانویه تشکیل شده است: مرحله 

یمونیت ل یهایکان سازی سوپرژن و تشکیلفرایند غنی اولیه شامل کانی سازی هماتیت و مرحله ثانویه شامل

 باشدیکانی اصلی در این کانسار هماتیت م XRDوجه به آنالیزهای . با تگسترش محدود داردکه  استو گوتیت 

 (.7394)لطفی، 

دل ریولیتی )معا یهاکانسار قادر آباد در ناحیه خلیفان )جنوب شرق مهاباد( به صورت هم شیب در بین سنگ

 یهاهت و ماسفیلی دار، ماسه هایشیل یتی،های اسلهر شامل شیلکسازند کهر( تشکیل شده است. سازند 

ه در آنچه را ک توانیتوفی و آتشفشانی دارد، لذا م یهایژگیکوارتزیتی است اما در منطقه مهاباد این سازند و

، از نظر سنی قابل مقایسه با سازند کهر دانست ولی از شودیمنطقه مهاباد هم ارز سازند کهر در نظر گرفته م

شناسی و تکامل پوسته ین منطقه در طی تحولات زمین(. ا7386با آن تفاوت دارد )قربانی،  یانظر رخساره

حاکی از آن است که منطقه مورد مطالعه در یک زون  هایرخدادهای مهمی را پشت سر گذاشته است. بررس

 برشی شکل یهامنطقه مورد مطالعه تحت تأثیر پهنه یهاپذیر واقع شده است. مجموعه سنگبرشی شکل

لونیتی برشی شکل پذیر و می یهانیتی به خود گرفته است. پیدایش پهنهپذیر دگرشکل شده و فابریک میلو

وان به عن ستیبایبرشی را م یهاشدن مجموعه آهن دار نقش بسزایی در تمرکز ماده معدنی داشته است. پهنه

 .(7392)قادری و همکاران،  یکی از عوامل کنترل کننده تشکیل و تمرکز ذخایر در نظر گرفت

کیلومتری شمال غرب اسدآباد قرار دارد. این کانسار در  25کیلومتری همدان و در  45غ در کانسار قره بلا

 اقعو چناربالا علی، بابا گلالی، تیکه، مانند آهن سیرجان و در مجاورت کانسارهای-قسمت شمالی زون سنندج
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 -اصفهان -دانسوم به کمربند فلززایی هممو سیرجان -سنندج زون آهن فلززایی کمربند از بخشی و شده 

-رسوبی تریاس-های آتشفشانیاز سنگ یادهد. سنگ میزبان کانسار را مجموعهسیرجان را تشکیل می

دهند. ماده ژوراسیک دگرگون شده مانند کلریت شیست، فیلیت، مرمرها، ماسه سنگ، آمفیبولیت تشکیل می

 به ییهاده و همچنین رگهمعدنی در این کانسار به صورت چندین عدسی کوچک و بزرگ متعدد و پراکن

های بلورین قرار جنوبی منطقه رخنمون یافته است. کانسنگ در درون سنگ آهک -شمالی یهاموازات گسل

رسوبی  -آتشفشانی یهاهای نخودی رنگ و کمر پایین آن را سنگگرفته است. کمربالای ذخیره را آهک

 هایبوده و از کلسیت یانگ سفید تا قهوه. واحد سنگ آهک نخودی دارای ردهندیدگرگون شده تشکیل م

زایی در کانسار قره بلاغ در چند شکل اند. با توجه به شواهد صحرایی مختلف کانیدانه بلوری تشکیل شده

ارنی ـزایی تیپ اسکانیـروندمی اولیه، کـب -زایی تیپ رسوبیکانیپـه شامل تیـک شودیده مـمتفاوت دی

کانسار  نگاری سنگ میزبانروند با برگوارگی است. براساس مطالعات سنگتیپ همزایی )متاسوماتیسم( و کانی

، میکاشیست، مرمر است که تحت تأثیر سیالات گرمابی دگرسان شده است. مطالعات ستیشامل اکتینولیت ش

یریت پهماتیت،  یهاباشد که با کانهکه کانه اصلی در کانسار قره بلاغ مگنتیت می دهدینگاری نشان مکانه

( 7زایی را در کانسار قره بلاغ را به ترتیب به سه مرحله اصلی شامل: شود. مراحل تکوین کانههمراهی می

زایی جایگیری توده نفوذی و تشکیل اسکارن و کانی -2زایی رسوبی اولیه، فعالیت آتشفشانی بروندمی و کانی

 (.7396)ترابی نظر،  فاز سوپرژن تقسیم کرد -3تیپ برشی و 

 

 مزوزوئيک

حدوده که در م اندشدهشناخته سیرجان  -زون سنندجی در رسوب -یآتشفشانتعداد متعددی کانسار آهن با ژنز 

به کانسارهای چشمه اسی، همه کسی، گلالی، صفو، راوه و  توانیمکه از جمله  رندیگیمسنی مزوزوئیک قرار 

 شمس آباد اشاره کرد.

کوه  این یدر دامنه شمال باشدیآلماقولاق م کوهشناخته شده در  یفلز دادیتنها روکه  یکانسار آهن همه کس

 و یدیسولف یهایکان یشدن و همراه یدوتیاپ ی. مطالعات گذشته به واسطه وجود دگرسانشده استواقع 

 رینظ یکروسکوپیم طید به واسطه شرایدر مطالعات جد کند،یم یمعرف یکانسار را اسکارن نیژنز ا یدیاکس

وده مانند شکل ت یپوماکروسک طیموجود در کانسار و شرا یکییموزا یاهعنصر آهن و منگنز و بافتدو  شیجدا

)براتی،  داده شده است صی)مزوترمال( تشخ دروترمالیژنز کانسار ه یساندگر یهاو زون هاوارهید تیو وضع

7381). 
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 یساز یواقع شده است. کان انرجیس -سنندج یهمدان و در زون ساختار یباختر در شمال یآهن گلال کانسار

 ،ییرخ داده است. مشاهدات صحرا اسیسنقر به سن پرموتر یسر یرسوب -یآتشفشان یهاسنگ انیدر م

مرحله  4در  یاست که ماده معدن ناز آ یحاک هایها و کانساخت و بافت و پاراژنز کانه ،یمطالعه ژئومتر

و  یاهیناح یآهن ضمن دگرگون یسازیکان-2 هیاول یرسوب -کیآهن ولکان یساز یکان -7شده است:  لیتشک

آهن در مرحله  یسازیکان -4اسکارن  یهاآهن در زون یساز یکان -3 ریپذ شکل یبرش یهاپهنه یریشکل گ

 .(7389)رستمی پایدار و همکاران،  نیو رخنمون در سطح زم یهمراه با بالاآمدگ یریخأت دروترمالیه

مربند زیرین در بخش شمالی کتوفی به سن کرتاسه  سنگ نگ میزبان سیلتسرب آهنگران با س -کانسار آهن

سان در رگچه ای و چینه -ت رگهاصفهان واقع شده است. از نظر شکل هندسی، کانه زایی به دو صور -ملایر

بخش فوقانی واحد تخریبی قاعده کرتاسه زیرین رخ داده است. این کانسار در اثر فرایندهای هوازدگی دچار 

یداسیون شدید شده و کلاهک آهنی وسیعی را تشکیل داده است. بر اساس مطالعات کانی شناسی، ساختی اکس

زایی طی سه مرحله اولیه، اصلی و تأخیری رخ داده است. با توجه به نتایج مطالعات صورت گرفته، و بافتی، کانه

انسار و تی شده، شکل کبر اساس محیط زمین ساختی کششی، وجود سنگ میزبان سیلتستون توفی سیدری

اکسیدی و ساخت و بافت، کانسار آهنگران نوعی ذخیره جانشینی زیر  -سولفیدی یهارخداد انواع کانسنگ

و  )اکبری کس داردن شباهت را با برخی ذخایر نوع سدزایی آن بیشتریکانه یهایژگیکف دریا است که و

 (.7391همکاران، 

سیرجان  -شرقی شهرستان اراک، در زون سنندجکیلومتری جنوب  31کانسار آهن منگنزدار شمس آباد در 

بیتولین اور یاستبر لایه تا توده یهاقرار دارد. ماده معدنی به شکل عدسی و به صورت استراتاباند در سنگ آهک

اصلی کانسنگ شامل هماتیت، لیمونیت، گوتیت و  یهایدار به سن کرتاسه زیرین رخ داده است. کان

کانسنگ رفزونی دارد. بافت گل کلمی و لامیناسیون د هایت. کانی هماتیت نسبت به دیگر کانپیرولوسیت اس

 تگذاری در یک محیط دریایی است. حضور کانی تودوروکیرسوبی کانسار و رسوب -آتشفشانیشواهدی بر منشأ

 (.7411همکاران،  )مربوطی و باشدیبر وجود کانه زایی متأثر از سیال گرمابی م یابه صورت اولیه نشانه
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کانسار آهن شهرک را نام  توانیمبروندمی در محدوده سنی سنوزوئیک  -کانسار آهن آتشفشانی نیترمهماز 

سایر منابع آهن شناخته شده در این زون عبارتند از امیرآباد، چاه زارع، آب پونه، چشمه سرخ، شواز، کوه  برد.

هولوسن که سنگ شناسی کلی معادن و کانسارهای ذکر شده  -ومیوسنسفید، محمدآباد و میمه به سن الیگ
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 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
ی هاسنگحاضر و همچنین ی، رسوبات دشت، رسوبات سخت نشده عهدارودخانهجوان، تراس یهاآبرفتشامل  

 .باشدیمولکانیکی و سنگ آهک و توف 

کند واقع است. کیلومتری حسن آباد یاسو 35معدن سنگ آهن شهرک در شمال خاور استان کردستان و 

، 3، شهرک 2، شهرک 7شود: شهرک جنوبی شامل می -ذخیره را با روند شمالی 9محدوده معادن شهرک 

 هایی این منطقه بیشتر از دگرگونههاسنگو گلزار.  2، سراب 7، چشمه، سراب 2، کورکوره 7کورکوره 

 های پلیوسنهای آذرین و مارننگآهک به همراه سفیلیتی و واحدهای سازند قم شامل مارن و سنگ -اسلیتی

، های سطحیباشد. در بخشدهنده سنگ آهن شهرک مگنتیت میانی اصلی تشکیلتشکیل شده است. ک

یریت، های پتحتانی به همراه مگنتیت کانی تبدیل به هماتیت، لیمونیت و گوتیت شده است و در بخشهای

 کند واحیه شهرک از سطح به عمق کاهش پیدا میمارکازیت و پیروتیت نیز وجود دارد. عیار کانسنگ در ن

متر  41متر تا  7باشد. ضخامت کانسنگ از حدود مقدار عناصر مزاحم مثل فسفر، گوگرد در آن خیلی کم می

 باشد.متر می 75متغیر و ضخامت متوسط آن 

قرار گرفته  رجانیس -با سنندج یمرکز رانیدر مرز زون ا رانیا یساختار یهابه لحاظ زونکانسار محمدآباد 

 یکواترنر یهازیو وار یآبرفت یهامتعلق به ائوسن و نهشته یکیدانه و ولکان زیر یبیتخر یرسوب یهااست. سنگ

 گکانسن یداده است. در بخش شمال یرو یو جنوب یدر دو بخش شمال ییزاشود. کانهیم دهیمنطقه د نیدر ا

 شود، اما در بخشیم دهیائوسن د یلیش یهمراه با واحدها هیلا انیباشد، به صورت میم ستیژیکه عمدتاً اول

. شودیم دهیدر منطقه د یآذرآوار یها(، همراه با سنگتیمتال بوده )آهن، مس، بار یپل ییزاکانه یجنوب

 تریکم عمق و سطح یهاو در بخش یاصل ی( به عنوان کانستیژی)اول تیهمات یهایشامل کان ییزاکانه

 ،یاهبه صورت دان تیهمات .باشدیآهک و متاتوف مسنگ کانسار  زبانی. سنگ مباشدیم تیمونیو ل تیگوت

است.  مشاهده شدهسنگ  نیا یهایو شکاف و شکستگ رزو گاهاً به صورت پرکننده د یارگچه ،یاغهیت

که کانسار آهن  دهدنشان می یتیکانسنگ همات یهانمونه یو نادر خاک ابیکم ،یعناصر اصل یهانسبت

 طیمح کیقرار دارد و در  منتیولکانو سد و ینوار دروترمال،یه یدر محدوده کانسارها جانیمحمدآباد دل

 (.7394)زینلی و اسکندری،  ده استکررسوب  قیکم عمق تا عم ییایدر

 

 زون افيوليتی

ولیتی یکانسار آسمالون به سن کواترنری و سنگ میزبان سنگ آهک و کانسار جلالی به سن کرتاسه در زون اف

سمالون در حد بین دو زون ایران مرکزی و کمربند آکانسار آهن ی کربناته و افیولیتی همراه هستند. هاسنگبا 
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دگرگونی سنندج سیرجان قرار دارد. از نظر زمین شناسی محدوده کانی سازی در ارتباط با کمربند افیولیتی 

 (.7389ایران مرکزی قرار دارد )محمدی،  (رنگی یهازهی)آم

در نزدیکی  تینیس و تیمونزون ت،یوریدعلاوه بر این اندیس سلیمانی به سن کرتاسه پیشین و سنگ میزبان 

 4ی ماسه سنگ در هاهیلاائوسن و همراهی شیل با میان  -شهرستان کهنوج و اندیس زورآباد به سن پالئوسن

برودمی هستند که در زون  -کیلومتری شمال غرب روستای زرآباد آذربایجان غربی دارای ژنز آتشفشانی

 .اندگرفتهافیولیتی قرار 

 

 زون البرز مركزي

سین ژوراسیک و بلده به سن تریاس پ -ی کوه هراز به سن پالئوژن، علم کوه به سن پالئوزوئیک پسینهاسیاند

از این نوع سنگ آهن در پهنه ساختاری البرز مرکزی با سنگ میزبان شل، ماسه سنگ، سنگ آهک شناخته 

 .اندشده

 

 زون البرز شرقی

، چارسوی پیوه ژن و استاج در بخش شرقی زون البرز شرقی و غارکهنه ،ژن وهیپشامل  آهن یهاکانسنگ

( مشهد غرب جنوبی لومتریک 81 حدود) نیدونی کربناتی سنگها در عمدتاًکانسار طبر در بخش میانی زون 

 سنگ آهک و تیدولوم ،یآهکسنگ  ماسه وی ا-سهمای هاکآهسنگ  شامل نیدون یهااند. کربناتگرفتهقرار 

ند. اشده لیتشک گسله یهازون درونی ارگچه و رگه ،یاتوده ،یعدس یهافرم به آهن یها. کانسنگباشندیم

 و تیروتیپی کمتر ریمقاد توسط که بوده تیریپ و تیمگنت ت،یهمات و تیگوت شامل اپکی اصل یهایکان

. دهندیم نشانی نیجانش و سودومورف دال،یبوترئ اسکلتال،ی ها بافت هایکان نیا. شوندیی مهمراه تیزرولویپ

 عاتمطال اساس رـب. باشدیم اطلهـبی کان نیترمهم حفرات، کنندهرـپ و یارگه صورت بهی گرماب تیکلس

بالای آهن  رر مس، سرب، روی، نقره و آنتیموان و مقادیعناص نییپا نسبتاً تمرکز باها کانسنگ نیایی ایمیژئوش

 (.7396)طهرانی،  شوندیمدرصد منگنز( مشخص  7.1درصد آهن( و منگنز ) 16)

ائوسن میانی و سنگ میزبان بازالت های آندزیتی و کانسار بلاغی  علاوه بر این، کانسار سنگ شاهین به سن

یگر از د پلیوسن و سنگ میزبان مارن، سیلت سنگ و ماسه سنگ -در غرب زون البرز شرقی به سن میوسن

 ی شناخته شده در این زون هستند.هاسنگکان 
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 دفتر ژئومتیکس                    
 زیوه-طالش-خزر زیرزون 

به کانسار ماسوله و اندیس گوران اشاره کرد  توانیمزیوه  -طالش -ی زیرزون خزرهاسنگکان  نیترمهماز 

اس تری -. سن کانسار ماسوله پالئوزوئیک پسیناندشدهکیلومتری غرب شهر ماسوله واقع  8و  3 حدوداً که 

رسوبی است. اندیس گوران به سن پرمین بوده و سنگ  -ی ولکانیکهاسنگپیشین و سنگ میزبان کانه آهن 

 میزبان آن ماسه سنگ و شیل است.

 

 زون ایران مركزي

 نیكامبر- کيپروتروزوئنئو

زون  ل غربآغازین در محدوه شما نیکامبر -کیپروتروزوئ آتشفشانی در اواخر -اکثر کانسارهای با ژنز رسوبی

سیرجان قرار دارند. دراین محدوده کانسارهای گل  -ایران مرکزی در منطقه زنجان و در شمال زون سنندج

جوک، کاوند، شمال غرب ارجین، جنوب غرب ارجین، شاه بلاغ، قالیچه بلاغ و میرجان قرار دارند که اغلب به 

سارها سلطانیه و کهر همراهند. سنگ میزبان این کانسن پرکامبرین تا پرکامبرین پسین بوده و با سازند بایندور، 

 دولومیت، شیل، ماسه سنگ، فیلیت و شیست است.

در شمال شرق زون ایران مرکزی کانسار آهن پشته واقع شده است. سازند پشته با ترکیب سنگهای رسوبی 

 دگرگون شده و سنگهای ولکانیکی میزبان این کانسار است.

آن واقع است و به  یلومتریک 31 کیلومتری جنوب باختر زنجان و در حدود 31د منطقه معدنی کاوند در حدو

 یشرق 36˚41′24′′تا  36˚31′72′′ یهاو عرض یشرق 48˚77′12′′تا  48˚14′14′′ یاییجغراف یهاطول

ند کهر، دولومیت و شیل ساز خاکستری -شیل و ماسه سنگ اسیلتی سبز در این منطقه. باشدیمحدود م

ودیوریتی های گابرنیه، شیل، ماسه سنگ و دولومیت سازند باروت، گرانیت پرکامبرین، توده و دایکسازند سلطا

و دیوریتی ترشیاری رخنمون دارند. سازندهای کهر، سلطانیه و باروت میزبان اکسیدهای آهن، طلا و مس 

سازی به کاوند کانیها بیشتر در دولومیت بخش پایینی سلطانیه متمرکز است. در سازیهستند، ولی کانی

-طلا و اکسید آهن -باریت -کوارتز -طلا، اکسید آهن -اکسید آهن )عمدتاً اولیژیست(، اکسید آهن یهابخش

ای، برشی، پرشدگی های رگه و رگچهها به شکلسازیمس قابل تفکیک است. کانی -طلا -باریت -کوارتز

سازی ی، اکسید آهنی و کلریتی به همراه کانیهای کربناتی، سیلیسفضاهای کارست و عدسی است. دگرسانی

ها شامل اولیژیست، هماتیت، گوتیت، لیمونیت، باریت، کالکوپیریت، پیریت، مالاکیت، شوند. کانهمشاهده می

 (.7394)پرتاک و علی پور،  باشدآزوریت و طلا می
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 زیرزون طبس

 حدوده زیر زون طبس اندیس نیگنان است.هیدروترمال در م -بروندمی و رسوبی -تنها آهن با ژنز آتشفشانی

ه استان خراسان جنوبی واقع شد در بشرویه شهرستان شمال در نیگنان طلا –منطقه اکتشافی آهن و آنتیموان

اند و شامل بخشی از سازندهای بغمشاه است. این مناطق اکتشافی در مرز شمال غربی بلوک لوت قرار گرفته

منطقه اکتشافی آهن دارای واحدهای سنگ کربناته و مارن  .باشندینی مو قلعه دختر با سن ژوراسیک فوقا

پکستون، وکستون، بایندستون و آهک کریستالین یا آهک اسپارایت تقسیم بندی  بهکربناته  ی. واحدهاباشدیم

 . واحد متاسندستون نیز به دو واحد مجزا سنگ شناسی کوارتزارنایت دگرگون شده و ماسه سنگشودیم

با انجام مطالعات میکروسکوپی دو زون آلتراسیون کربناتی و دولومیتی  .گرگون شده قابل تفکیک استآهکی د

کانی سازی در منطقه اکتشافی آهن کنترل گسلی داشته و به  .در منطقه اکتشافی آهن قابل مشاهده است

-شرقی ها عمدتاًگهو جانشینی در سنگ میزبان )سنگ کربناته( تشکیل شده است. روند کلی ر یاصورت رگه

، هالیبرداشت شده از پروف یهابا توجه به نتایج حاصل از آنالیز نمونه .باشدیدرجه م 64و دارای شیب غربی 

. مقدار این باشدیم %1.1، و %75، %5، %22 به ترتیب برابرسیلیسیوم، کلسیم، آهن و منگنز  میزان عناصر

 است %16/1و  %2/1، %39، %14/1ده و به ترتیب برابر سازی تغییر کرعناصر با دورشدن از رگه کانی

 (.7392)نظرقزوینیان و همکاران، 

 
 پشت بادام -زیرزون بافق

 اغازین نیكامبر- کيپروتروزوئ

در  مدتاًعپشت بادام  -کامبرین آغازی در زون بافق -آتشفشانی به سن پروتروزوئیک -کانسارهای آهن رسوبی

، کوه دوزردالو، کوه مایون، نی باز، شمال گانینارو کانسارهای چاپدونی،  ندشویمبخش میانی این زون دیده 

یی از آن است. این کانسارها دارای میزبان رسوبی دگرگون شده هانمونهالله آباد، زاج پشته و چشمه فیروز 

ی اهیلاو . دارای ساختارهای نواری باشندیمرسوبی -مانند شیست و امفیبولیت به همراه واحدهای ولکانیکی

 پشت بادام کانسار بادیز -بوده و میزان ناخالصی آنها پایین است. همچنین در جنوب زیر زون ساختاری بافق

 همراه با سنگهای دولومیتی معادل سلطانیه قرار دارد.

 با سن زوو د زویر یهاسازند یتیولیر یهاوفو ت یتیسنگ آهک دولوم بوسیلهدر منطقه بافق  گانیکانسار نار

 نییپا میزیمن عیار یدارااین کانسار (. 2115و مور  یادی)بن شودیمی زبانیم ینییپا نیکامبر- کئیتروزوپروئون

 به صورتو  باشدیم رهیذختن  ونیلیم 8/4( با یدرصد وزن 31آهن متوسط ) درصد( و یدرصد وزن 15/5)
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 دفتر ژئومتیکس                    
، تیزرولوی، پتیریها شامل پ. کانهدهدیرخ م یاو توده عدسی، یاهی، لالامینهپراکنده،  ائیآگلومر یساختارها 

 است. تیو کلس تریدی، منگنوستیدری، ستیمونی، لتی، هماتتی، مگنتلوملانیپس

 

 ترشيري-مزوزوئيک

پشت بادام شامل  -ترشیری در زون بافق-آتشفشانی در محدوه سنی مزوزئیک -کانسارهای آهن رسوبی

ی کربناته و شیل، کانسارهای خشومی، چاه هاسنگانی باد به سن کرتاسه با میزبآکانسارهای گردارو و نجم 

باد به سن ترشیری آی جاده سرخو و فخرهاسیاند ی شیست و گابروهاسنگباد با میزبانی آجمال و زمان 

 است.

 

 زیرزون یزد

 اغازین نیكامبر- کيپروتروزوئ

یانی در بخش م عمدتاًزین غاآ نیکامبر- کیپروتروزوئآتشفشانی در زون یزد به سن  -کانسارهای آهن رسوبی

 . سنگباشندیمو شامل کانسارهای چاه پلنگ شمالی، پیوک، محمدآباد و لکاب  شوندیماین زون مشاهده 

 میزبان این کانسارها شامل مرمر، شیست، سنگ آهک و سنگهای ولکانیکی است.

 

 پالئوزوئيک

رانیت و اسکارن، کانسار داوران به سن ائوسن و سنگ میزبان گ -به سن پالئوزوئیک 2و  7کانسار کوه طالب 

ت، کربونیفر و سنگ میزبان کوارتزیت، دولومی -کامبرین میانی تا پایانی و کانسار نفیس آباد به سن دونین

 منابع آهن شناخته در زیرزون یزد به سن پالئوزوئیک هستند. نیترمهمماسه سنگ کوارتزیتی و کنگلومرا از 

 

 مزوزوئيک

ربناته، ی کهاسنگلم و چشمه سرخ به سن تریاس و کرتاسه، با همراهی سازند علم و میزبانی دو کانسار بوته ع

سنومانین در جنوب و بخش مرکزی زیززون یزد دیده  -ی رسوبی تفکیک نشده آلبینهاسنگپیروکلاستیک و 

 .شوندیم

 

 سنوزوئيک

 .باشدیمتوف  عمدتاًو سنگ میزبان  در انتهای شرقی زیززون یزد ماده معدنی دشت مامی تک دارای سن ائوسن
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 بلوک لوت

به  توانیم اندشدهبروندمی که در محدوده بلوک لوت واقع  -ی آهن آتشفشانیهاسیانداز کانسارها یا 

با سن کرتاسه پسین و کانسارهای کوه سیاه به سن نئوژن و سنگ میزبان  2و سمسور  7سمسور ی هاسیاند

ر جنوب مهاباد به سن تقریبی پالئوزوئیک و سنگ میزبان شیست، سنگ آهک کنگلومرا و ماسه سنگ و کانسا

 و ماسه سنگ دگرگونه ضعیف اشاره کرد.

 گسل و رانیا شرقی شیلیف زون هیحاش در و لوت بلوک یرقش قسمت در زاهدان غرب جنوب در سمسور آهن

 هکرتاس کربناته یسنگها و تیاسل ست،یش ازعمدتاً  منطقهی شناس نیزمی واحدها. دارد قرار آباد نصرت

 عمده یهایاند. کانشده قطعی تیآندز وی تیداسی ها کیدا وی تیتونال یهااستوک لهیوس به که شده لیتشک

 نیا در غالبی دگرسانی کیپروپلتی دگرسان باشند،یم کوارتز و هورنبلند وکلاز،یپلاژها استوک و ها کیدا

 تن،تراور ،(نیویاول و روکسنیپ وکلاز،یپلاژ یهایی کانرادا) یبازالت یهاگدازه جوانتری واحدها. است سنگها

ها ه. رگاست سمسور آهن اتیخصوص از گارنت وی سیلیس یهارگه وجود. باشندیم دیجد رسوبات کنگلومرا،

 کهیی هاتیاسل وها آهک در ،هاگسل ها،یشکستگ محل در تیگوت و تیهمات با همراه تیمگنت یهاتوده و

 (.7392)بیابانگرد و همکاران،  اندشده لیتشکی گرماب یهامحلول طتوس هستند،ی وذنفی سنگها مجاور

 

 سيستان زون

ی آهن در این زون شامل بیدستر، قائن، شاتری و گزیک به سن کواترنری تا مزوزوئیک و سنگ هاسیاند

ی ی شمالی و مرکزهابخشمیزبان دیوریت، مونزونیت، سینیت، آندزیت و گابرو است که به طور پراکنده در 

 .شوندیمزون سیستان دیده 

. فرآیندهای دگرسانی در ردیگیخاش قرار م -در شمال غرب کوه تفتان و در زون نهبندان محدوده بیدستر

 یهاتمامی رخنمون باًیسطح محدوده بیدستر از اهمیت و گسترش نسبی زیادی برخوردارند. به طوری که تقر

فرآیندهای دگرسانی مشاهده  نیتراند. مهماز دگرسانی شده یادرجه واحدهای سنگی در محدوده متحمل

اکسید  یهاشده در محدوده بیدستر عبارتند از: فیلیک، سریسیتی، سیلیسی، پروپلیتیک، آرژیلیک و زون

 -کانیهای قابل مشاهده در سطح محدوده بیدستر کالکوسیت، بورنیت، پیریت و اکسید نیترآهنی. مهم

 (.7394)یزدانی فر و همکاران،  باشدیثانویه و آمورف آهن م هیدروکسیدهای
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 دختر هياروم زون 

 کيمزوزوئ -کيپالئوزوئ

منابع سنگ آهن زون ارومیه دختر شامل کانسارهای آهن نیزار، چاه سفید و ارجنان به سن کامبرین اغازین 

 ر است.، سیلت سنگ و کراتوفیلیش تا کرتاسه بوده و سنگ میزبان این کانسارها گرانیت، شیست، سنگ آهک،

مشهد، شمال خاوری  یکیلومتری جنوب باختر 51در فاصله  یرسوب زبانیم یهابا سنگ زاریکانسار آهن ن

 هایهای جدا از هم در یک زون گسله در ماسه سنگها و عدسیاین کانسار به صورت لایه .واقع شده است ایران

نگاری کانی یهایبررس د لالون )کامبرین زیرین( گسترش یافته است.کوارتز آرنایتی و ساب لیتارنایتی سازن

های آهن است که با گوتیت و پیریت در مقادیر کمتر همراهی دهند که هماتیت کانه اصلی کانسنگنشان می

ای در میزبان( تواما نقش ارزنده یهاگسلی )موجود در سنگ یهاستمیفرایندهای گرمابی و س شود.می

 یها REE عیتوز یبه دست آمده از الگو یهاافتهی اند.های آهن داشتهزات و نهشت کانسنگشستشوی فل

 قیدلالت دارند. تلف زبانیم یهاسنگ یدیاس نیآذر أبه منش Euر یمقاد یو آنومال تیشده به کندر زهینورمال

الاً از احتم زبانیم یهاکه سنگ دهندینشان م ییایمیو ژئوش یشناسیکان یهایبدست آمده از بررس جینتا

و در  یکم عمق آب طیمح کی(، در نییدرجه پا ی)با دگرگون یتیپگمات یهاو رگه یتیگران یهاتوده شیفرسا

؛ 7381)نجف زاده و همکاران،  اندشده لیگرم و مرطوب تشک ییآب و هوا طیکراتون تحت شرا عالفریغ هیحاش

7392). 

 

 سنوزوئيک

باد، خلط اباد و چاه راجب به سن ترشیری و سنگ میزبان آندزیت و کانسار ی دیوار، شیخاب، محمدآهاسیاند

شهرستانک و اندیس مشیریه با سنگ میزبان بازالت، آندزیت، دیاباز، کنگلومرا و ماسه سنگ و سن ائوسن در 

 زون ارومیه دختر از منابع سنگ آهن قابل ذکر هستند.

 

 دروترماليه-ییماگماآهن  يكانسارها -1-1-1

کمربند آهن  یکانسارها به توانیمدر سطح جهان  دروترمالیه -ییمنشأ ماگماکانسارهای آهن معروف با از 

 اشاره کرد. در ایران نیز در زون نیو چاگانگنوئر در چ بویو گرانگزبرگ در سوئد و ژ رونایکا ،یلیالالکو در ش

زایی را به وضوح مشاهده نمود. کانهاین نوع  توانیم ساغند -بافق سمیماگماتایران مرکزی و در محدوده 

آغازین بیشتر در زیر  نیکامبر- کیپروتروزوئ ( با سن اواخرIOAآپاتیت ) -آهن از نوع اکسید آهن یکانسارها
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در زون  2های تکاد پشت بادام از زون ایران مرکزی قرار دارند. علاوه بر آن، دو کانسار آهن به نام -زون بافق

 .اندشدهر شمال شرق زیر زون یزد در منطقه سنگان واقع البرز غربی و گزستان د

 

 زون ایران مركزي

درزهای افیولیتی سیستان، نائین، بافت، گسل دورونه و ایران مرکزی بخشی از ایران میانی است که با زمین

 طویلی که به سمت باختر خمیدگی دارند و از یهاگسل توسط و شده احاطه سبزوار –کاشمر یهاتیولیاف

نوع امتدادلغز راستگرداند، قابل تقسیم به بلوک لوت، فرازمین شتری، فرونشست طبس، فرازمین کلمرد، بلوک 

عدی ی بهابخشها در است. کانسارهای موجود در زیرزون یزد بلوک و بردسیر –بیاضه  یبادام، فروافتادگپشت

ر، خانلق، ورتاوه، کوه دم اردستان اشاره آورده خواهد شد اما در اینجا به برخی از کانسارها مانند رشتخوا

شامل آندزیت، گرانودیوریت، دیوریت، سینیت، سنگ آهک  کانسارهای این هازبانیم. برخی از سنگ میکنیم

 که همگی دارای سن سنوزوئیک هستند. باشندیمو فیلیت 

 

 پشت بادام -زیر زون بافق

گونی دوران پرکامبرین هستند. سازندهای زیر زون پشت بادام از نوع سنگهای دگر -سازندهای منطقه بافق

، تاشک و مجموعه پشت بادام است. این زیرزون شوروبنهزایی آهن شامل سازند پشت بادام میزبان کانه -بافق

زایی آهن ایران دانست. کانسارهای مهمی مثل چادرملو، چاه ترین مناطق کانیبه عنوان یکی از مهم توانیم را

چغارت، ساغند، سه چاهون، شرق بافق، لکه سیاه، میشدوان، مبارکه، نارگون و رباط پشت بادام  گز، چاپدونی،

. سنگ میزبان این کانسارها بطور عمده شامل آلکالی گرانیت، دیوریت، گابرو، رندیگیمدر این زون جای 

سوبی دگرگون شده ر گرانیتوئید، گنیس، گرانیت پورفیری، آمفیبولیت، شیست، سینیت و سنگهای ولکانیکی و

 .باشندیماست و از لحاظ زمانی، کانسارهای آهن این زون در سن پروتروزوئیک تا کامبرین آغازین 

اتیت آپ -پشت بادام قرار دارند و اکثر آنها از نوع اکسید آهن -کانسارهای آهن در منطقه بافق در زیر زون بافق

(IOA )باشندیم. 

چاه محمد در  رنگیخاکستر یهاکوه یدر دامنه شمال ران،یا یمرکز ریمعدن سنگ آهن چادرملو در قلب کو

جنوب  یلومتریک 311و  زدیشهر  یخاور یشمال یلومتریک 781زار ساغند به فاصله نمک یجنوب هیحاش

 نیدر ا غالب زبانیساغند بوده و سنگ م -بافق کیمتالوژن التیاز ا یمعدن بخش نیطبس قرار گرفته است. ا

 تیوگرانکریو م تیتراک ت،یولیر رینظ یدیاس بیبا ترک قیعممهیتا ن یخروج نیآذر یهااع سنگکانسار انو

 سمیمهم حاصل از متاسومات یهایاند. از انواع کانقرار گرفته یکیمتاسومات یندهایفرآ ریکه تحت تأث باشدیم
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و  تیآپات ت،یسبز، کلس تیوتیب ت،ینولیاکت ت،یکلر ن،یتورمال دوت،یاپ ،یبا مأکل شطرنج تیبه آلب توانیم 

 تیبه همات یعمق و سطحکم یهابوده که در بخش تیکانسار مگنت نیکانه ا نیترکوارتز اشاره نمود. مهم

در  به صورت پراکنده شتریمعدن کم بوده و ب نیدر ا تیریو کالکوپ تیریکانه پ زانیشده است. م لیتبد

 نیا منشأ دهدیچادرملو نشان م کانساردر  یشناسسنگو  یی. شواهد صحراشودیم فتی میزبان یاهاسنگ

سنگ  هریذخ دهد،یمطالعات انجام شده نشان م. باشدیم رونایکا پیت تیآپات -تیمگنت ریذخا از نوعکانسار 

 2/55متوسط آهن  اریتن آن قابل استخراج و ع ونیلیم 321تن است که  ونیلیم 411 زدیآهن چادرملو 

 .(http://chadormalu.com/fa-ir/AboutMineدرصد است )

 

 زیرزون یزد

در این زیر زون کانسارهایی همچون گزستان، ققنوس، دهج و چاه پلنگ قرار دارند. کانسار گزستان و چاه 

ی رسوبی آتشفشانی به سن پرکامبرین و کامبرین و کانسار ققنوس دارای سنگ هازبانیمپلنگ در سنگ 

 .باشدیموژن میزبانی از جنس ماسه سنگ با سن نئ

کیلومتری شمال شرق شهرستان اردکان در استان یزد و زون ساختاری ایران  91پلنگ در آهن چاه کانسار

های با تبلور مجدد و های متاولکانیک، کربناتمرکزی واقع شده است. واحدهای سنگی منطقه شامل سنگ

سل( و باشند. مگنتیت )دو نه معدنی میهای متاولکانیکی و کربناته میزبان اصلی مادباشند. سنگشیست می

های ثانویه گوتیت و لیمونیت ماده معدنی را تشکیل هماتیت )سه نسل( همراه مقدار کمی پیریت و کانی

ها شامل های کوچک در منطقه رخنمون دارد. بافتوگاه عدسی یا. ذخیره به صورت پراکنده، رگهدهندیم

های دگرسانی شامل کلریتی شدن، اپیدوتی ای و هالهشینی و شبکهای، خوردگی، برشی، جانپراکنده، توده

تا  28شده بین های کانسنگی اندازه گیریآهن کل در نمونهاکسید باشند. مقدار شدن و سیلیسی شدن می

های گرمابی را منشأ محلول Co-Ni ییو نمودار دوتا Cr ،V کند. پایین بودن مقدار عناصرتغییر می درصد 97

بوده و نمودار  گرم در تن 771تا  71 نیها بدر نمونه REE کنند. مقدارمی دییانسنگ آهن چاه پلنگ تأبرای ک

دهد که ناشی از تفکیک شدن این نشان می HREE به LREE الگوی پراکندگی این عناصر روند نزولی از

محاسبه شده نیز تشابه  REE های-، و نسبتEu و مثبت Ce دوگروه در فرایندهای گرمابی است. آنومالی منفی

 .(7398براتی، دهد )کانسنگ آهن چاه پلنگ را با کانسارهای گرمابی نشان می

ران کامبرین زیرین در منطقه بافق در ای -یبالای کیپروتروزوی یرسوب -یآتشفشان یکانسار گزستان در توال

 کیفلس قیعم مهیو ن یشانآتشف یهاگزستان، سنگ کانسار در یسازیکان زبانیشده است. م لیتشک یمرکز

ر کانسار د یسازیمرتبط با کان یهایاند. دگرسانشده یتیو سریس یتا حدواسط هستند که به شدت کلریت
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 یفراوان و یدگرسان یهادر مجموعه یآن با دیگر کانسارها در منطقه بافق، نشانگر تفاوتهای مقایسه گزستان و

گسترش  یتیآلب ی. دگرساناستی سازینسبت به کان ینو زمان دگرسا یآنها، شدت، گسترش فضای ینسب

 شتریکه از ب یآهن -یمیکلس یاست. دگرسان یسازیکان یهادر گزستان ندارد و محدود به زون یچندان

 ابیتان کمدر کانسار گزس ک،یپتاس یدگرسان زیشده است و ن گزارش منطقه بافق تیآپات -تیمگنت یکانسارها

 پراکنده یبلورها زیو ن نیتورمال -کوارتز یبور، به صورت نوارها زمی. متاسوماتشودیدیده م یو فقط به طور محل

 یلریتک یهایدر این کانسار، دگرسان یسازیغالب و مرتبط با کان یهادگرسانی. کندیم یخودنمای نیتورمال

 لیتشک یلخا یاهاها و فضبه شکل پرکننده درزه زین و ینیصورت جانش هستند. کلریت عمدتاً به یتیو سریس

درجه  236تا  324آن،  لیتشک یاست و محدوده دما نوکلریو کل کنوکلریتیکلریت از نوع پ بیشده است. ترک

 مهین یسنگ یدر واحدها ،یسازیکان یهاعلاوه بر پهنه ،یتیسریس یشده است. دگرسان نییتع گرادیسانت

و  ازیـس یانـک اـب اط آنـو ارتب یکلریت یرسانـدارد. گسترش دگ یادـگسترش زی زـین یو آتشفشان قیعم

که کانسار گزستان نسبت به سایر  دهدینشان منادر و ضعیف  یآهن -یمیسدیک و کلس هاییدگرسان

نوع  یسازیکان یهاستمیعمق سکم یبخشها در و نتریپای یاحتمالاً در دما ،یآهن ایران مرکز یکانسارها

 .(7396)سپهری راد، شده است لیتشک (این کانسارها یزایش یهابر اساس مدل) ت،یآپات -آهن دیاکس

کیلومتری شمال شهر دهج در استان کرمان در جنوب منطقه ایران مرکزی و در نوار  41کانسار آهن دهج در 

سفید تا صورتی و دولومیت های  یهادختر قرار گرفته است. سنگ میزبان ماده معدنی آهک _ماگمایی ارومیه

ا دیوریتی و گرانودیوریتی با سن ائوسن به درون آنه یهاباشند که تودهتری کرتاسه فوقانی میتا خاکس یاقهوه

فرعی کانسار آهن دهج هستند.  یهایاند. مگنتیت کانه اصلی و هماتیت، مالاکیت و آزوریت کاننفوذ کرده

. شوندیله در نظر گرفته مباط یهایپیریت، کلسیت، کوارتز، اکسیدهای آب دار آهن همانند گوتیت بعنوان کان

 یهاکانه زایی مگنتیت بصورت دو نسل مجزا واقع شده است. از خصوصیات ماده معدنی، ارتباط آن با گسل

نفوذی و سنگ میزبان و وجود  یهاموجود در منطقه و تشکیل آن در هم بری توده یهاینرمال و شکستگ

 . نتایج مطالعات ریزکاوشباشدینفوذی و کربناته م یهارگچه های مالاکیتی، آزوریتی در مجاورت سنگ -رگه

قرار  IOCGدهد که مگنتیت در محدوده کانسارهای آهن الکترونی و غلظت عناصر اصلی و فرعی نشان می

 (.7395)باخرد،  رندیگیم
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 زیرزون بلوک لوت 

رشتخوار )استان خراسان  ( وآباد )استان خراسان جنوبیاین زیرزون نیز شامل کانسارهای آهنی به اسم علی

های میزبانی به سن پلیوسن تا کواترنری قرار گرفته و کانسار رشتخوار آباد در سنگ. کانسارعلیباشدیمرضوی( 

 ی رسوبی به سن الیگوسن است.هاسنگهای میزبانی نظیر دیوریت، سینیت، آندزیت، بازالت و دارای سنگ

کیلومتری خاوری رشتخوار قرار دارد. از نظر زمین  48ی و کانسار رشتخوار در جنوب استان خراسان رضو

سته بردسکن واب -شناسی این کانسار در شمال خاوری بلوک لوت واقع شده و به نوار ولکانو پلوتونیک خواف

آذرآواری سنگ میزبان کانسار  یهااستوک، دایک، گدازه و نهشته های آذرین حدواسط به صورتاست. سنگ

ا شامل دیوریت پورفیری، مونزوسینیت پورفیری، آندزیت، بازالت و لیتیک توف هستند که ههستند. این سنگ

لاژیوکلاز، پ یهایای، پورفیری، میکرولیتیک پورفیری و هیالومیکرولیتیک هستند و از کانهای دانهدارای بافت

یل و ماسه کنگلومرا، ش اند. واحدهای رسوبی بیشتر ازهای پتاسیم، آمفیبول و پیروکسن تشکیل شدهفلدسپات

 2هایی با ضخامت چند سانتیمتر تا زایی آهن در این کانسار غالباً به صورت رگهاند. کانیسنگ تشکیل شده

زایی شوند. کانیهای نفوذی دیده میباختری در داخل سنگ -متر، با راستای غالب خاوری 21متر و تا طول 

ریت زایی مس نخست به صورت کالکوپیمگنتیت بوده و کانی آهن بیشتر به صورت هماتیت )اسپیکولاریت( و

مس )مالاکیت و آزوریت( و هیدروکسیدهای آهن  یهاتشکیل شده و طی فرآیندهای سطحی به کربنات

 یهایهای باطله عبارتند از کلسیت و کوارتز. دگرسانکانی نیتریاند. اصل)گوئتیت و لیمونیت( تبدیل شده

هستند که طی  ییهایدگرسان نیترپروپیلیتیک، سیلیسی و آرژیلیک پیشرفته مهم -پروپیلیتیک، سریستیک

 یهایها به سریسیت، کلریت و کانها همچون پلاژیوکلازها، فلدسپات های پتاسیم و آمفیبولآن برخی از کانی

 اند.رسی دگرسان شده

 

 زیرزون طبس

رضوی واقع  خراسان استان در غرب بردسکن جنوب یلومتریک 41در  زماندهکانسار ماگمایی هیدروترمال 

های میزبانی همچون شیست، فیلیت، دولومیت و سنگ آهک به سن پالئوزوئیک پسین تا شده و با سنگ

 تریاس در این زیرزون قرار گرفته است.

 یکیشرق کمربند تکتونو در بخش شمال یمرکز رانیدر زون ا یزمان از نظر ساختارده یمنطقه مطالعات

 زون نیکرمان مهمتر -قرار گرفته است. کمربند کاشمر یموسوم به کوه سرهنگ هیکرمان در ناح -کاشمر

موجود در منطقه  یسنگ یواحدها ،یشناسنهیو چ یشناختاست. از نظر سنگ رانیآهن در ا ریذخا یسازینکا

تبلور مجدد  یسوبر یواحدها -2تا متوسط  نییدرجه پا یدگرگون یهاسنگ -7: شوندیم میبه سه گروه تقس
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 تیوتیمتاب دشده، شامل واحدگرگون یو واحد آتشفشان ینفوذ یهاشامل توده نیآذر یهاسنگ -3 افتهی

 یسازی. کانتیوداسیمتار -تیولیو واحد متار تینوگرانیشده، متاس یتیلونیم تینوگرانیس تیوتیب ت،ینوگرانیس

 -تیرگه مگنت -3 یمرکز خشب تیولاریاسپک ±تیرگه مگنت -2 یتیباند همات -7در منطقه شامل: 

و  تیو در بخش مگنت یاهیشامل لا یتیبخش همات است. بافت و ساخت یبخش شرق تیولاریاسپک

و  یاهیبه صورت لا تیباند همات ییزااست. کانه یافشان و برش ،یاتوده ،یارگچه -شامل، رگه تیولاریاسپک

مان همز لیدهنده تشککه نشان ستقرار گرفته ا نیمبرشده پرکاو دگرگون یرسوب یهایبا توال بیشهم

 یگرگونو د ییکاتانگا ییزابوده که پس از آن رخداد کوه کیبا سن اواخر نئوپروتروزوئ یبا واحد رسوب تیهمات

 اریشده است. ع یتیو باند همات یدر واحد رسوب یدگرگون جادیدر منطقه عمل کرده است و باعث ا یاهیناح

 (.7399است )حاجی میرزاجان، درصد  66 تیر باند هماتآهن د نیانگیم

 

 سيرجان -سنندج

 ردیگیمزایی آهن با ژنز ماگمایی هیدروترمال که در اولویت دوم قرار ی مهم برای کانیهازونیکی دیگر از 

آن قرار  آباد باغ بالا و ... در، علی7تکاب که کانسارهایی مانند هنشک، حسن رباط، درود،  باشدیمهمین زون 

بالا با سنگ میزبان شیل، توف و دیاباز به سن پرکامبرین تا کامبرین آغارین آباد باغ. کانسارهای علیردیگیم

ی میزبانی شامل گرانیتوئید، فیلیت، شیست و هاسنگبا  7تکاب و کانسارهای هنشک، حسن رباط، درود، 

 .باشندیمدولومیت دگرگون شده با سن پالئوزوئیک پسین و مزوزوئیک 

 

 زون سيستان

و ماهانی سراوان موجود است. سنگ میزبان  2درح ، 7درح در زون سیستان تنها چند کانسار شامل امرودک، 

لی اندیس و باشدیمی ولکانیکی، دیوریت و سینیت با سن سنوزوئیک هاسنگکانسارهای امرودک و درح، اغلب 

 .باشدیمکرتاسه پسین  ماهانی سراوان با سنگ میزبان کالرملانژ دارای سن

 

 زون افيوليتی

با سنگ میزبان کالرملانژ به سن کرتاسه پسین  3سمسور زون افیولیتی دارای یک اندیس معدنی آهن با نام 

 آباد زاهدان قرار دارد.. این کانسار در نزدیکی نصرتباشدیم
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 كمان اروميه دختر 

ت، های میزبانی مانند توف، آندزین آباد و کوه بابا با سنگکانسارهای نامق، تنورچه، پنج کوه، اجت آباد، گلستا

 .رندیگیمی ائوسن، الیگوسن و میوسن در این رده قرار هاسنتراکی آندزیت، دیوریت، گرانودیوریت و سینیت با 

 -یآتشفشان یهاشهرستان دامغان واقع شده است. سنگ یشرقجنوب یلومتریک 51کوه در کانسار آهن پنج

 هیاول بیرکت با ینفوذ توده قیتزر. هستند کانسار یاصل زبانیم ت،یتراک -تیآندز بیترک با ائوسن یآذرآوار

فوق سبب  یآتشفشان -یرسوب یمحدوده به درون توال نیو جنوب ا یکوارتزدار در بخش مرکز تیمونزون

 یهایانک نیترمهم ولبیو آمف دوتیاپ روکسن،یو به وجود آمدن کانسار آهن پنج کوه شده است. پ ییزااسکارن

 لیککانسار را تش نیا یهاکانه زین تیآزور و تیمالاک ت،یریکالکوپ ت،یریپ ،(تیهمات و) تیمگنت و باطله

 یهااسکارن یهایژگیو یکوه تا حداست که کانسار آهن پنج نیکانسار نشانگر ا یمطالعات بر رو .دهندیم

(، 7385) روزفریبر اساس نظر پ که ی(، در حال7385و همکاران،  یلیاسماع) دهدیم نشان زین را مس و طلا

و  نویلیم کیمعدن پنج کوه دامغان  تیسنگ آهن مگنت تیدارد. ظرف ییاورتوماگما یپنج کوه خاستگاه

مر ع لیبه دل یول شودیمعدن برداشت م نیاز ا سالو پنج هزار تن در  یهزار تن بوده و هم اکنون س ستیدو

 .(7399 ،یدرصد است )مظفر 25سنگ کلوخه در حد  اریاز عمق ع یرداشت ماده معدنمعدن و ب ادیز

 

 زون البرز غربی

، همگی در این زون ساختاری قرار دارند. سنگ 2کانسارهای آهن ذاکر، اسکند، مروارید، سرخه دیزج و تکاب 

که سن  2و بغیر از تکاب  دباشیمی ولکانیکی، گرانیتی و گرانودیوریتی هاسنگمیزبان این کانسارها اغلب 

 اند.سنگ میزبان آن پرکامبرین است بقیه کانسارها در سنگ میزبانی با سن ائوسن تشکیل شده

دیزج، در داخل سرخه یروستا یکیلومتر 2شهرستان زنجان و در  یکیلومتر 32معدن سرخه دیزج در 

 یزاینهتشکیل شده که شکل کا یمون اصلقرار دارد این کانسار از سه رخن یولکانیکساب -یولکانیک یهاسنگ

غرب، جنوب -شرقشمال دادها با امتها و تودهمشاهده نمود. رگه یاو رگچه یارگه ،یابه صورت توده توانیرا م

متر  211تا  51متر و طول  76تا  متریدرجه به سمت شمال و با ضخامت متغیر چند میل 51-41با شیب 

 یعناصر نادرخاک یهایاین کانسار شامل مگنتیت، کان یشناسیباشند. کان)قابل دید در روی زمین( می

وتیت آزوریت، آپاتیت، پیریت، هماتیت و گ مالاکیت،، کوولیت، تی)مونازیت(، اورانینیت، کالکوپیریت، کالکوس

و  تباطله نیز شامل کوارتز، کلسیت، اپیدوت، ترمولیت، اکتینولیت، اسفن، سریسیت، کلری یهایاست و کان

درصد  22تا  4از  P2O5نمونه( عیار  71گیری شده )تعداد های اندازه. بر اساس نمونهباشندیم یرس یهایکان

 یناهنجار Taو  Nbهای آهن آپاتیتی نسبت به عناصر نادر خاکی بخصوص بر فسفات توده وهمتغیر است. علا
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درصد ذکر  92تا  12در این منطقه،  (Fe2O3آهن ) اکسیددهند و عیار گرم در تن( نشان می 2111)بیش از 

آهن  یریانج ،یاو لایه ینوار یهابافت شود،یکه در این منطقه مشاهده م یهایشده است. از جمله بافت

شکل یسوزن و پیرامیدالیدرشت بلور هگزاگونال ب یاست و آپاتیت به صورت کان یاو بافت رگه و رگچه یاتیتپآ

 هاییرسان. دگشودیدر حاشیه گرانیت دیده م یانسنگ آهن و به صورت پگماتیتتا سفید در ک یبه رنگ صورت

 یسیلیس یاست. دگرسان یو سیلیس یاکتینولیت ،یکلریت ،یآرژیل ،یمشاهده شده در این محل شامل سریسیت

 ائوسن تشکیل شده است. یولکانیک یدر سنگ درونگیر و سنگها یابیشتر به صورت رگه و رگچه

 
 تالش زیوه زیر زون خزر

 که در سنگ باشدیمدان در شهر لاهیجان استان گیلان این زیرزون تنها شامل یک اندیس آهنی به اسم آهن

 میزبان کوارتزیت با سن پرکامبرین قرار گرفته است.

 

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن يكانسارها-1-1-0

ه ک شودیمهای مختلفی از ایران دیده در بخش نیکامبر- کیپروتروزوئ اسکارن آهن با سن اواخر یکانسارها

. بخشی از کانسار سنگان خواف، گل گهر، حدید زرند، سادات باشندیمبعضی از این کانسارها، دارای اهمیت 

- کیپروتروزوئ آباد، آق بلاغ و باشکند از نوع اسکارن بوده و در اواخرسیریز، کوه برف کار، ماه زمین، معین

است و سنگ میزبان در این کانسارها شامل گرانیت، آمفیبولیت، شیست، گنیس،  آغازین تشکیل شده نیکامبر

 مرمر و دولومیت است.

 

 زون ایران مركزي

های بلوک لوت، طبس، پشت بادام و یزد است و کانسارهای مرتبط با این زون ایران مرکزی دارای زیر زون

ای آهن ایران مرکزی که خارج از خرد قاره ایران به تفضیل در بندهای زیر آمده است. برخی کانساره هازونریز

کندی، ورتاوه، همیرود، شهسواران، کالو، مرکزی قرار دارد شامل کانسارهای اینچه، باشکند، بلبلی، چالو، علی

 .باشندیمگوزل دره، ایله یک، قمصر و گرگاب 

 کمربند شهر قمصر و در یجنوب شرق یلومتریک 8جنوب شهر کاشان،  یلومتریک 25کانسار آهن ورتاوه در 

عد از ب نفوذی ائوسـن و توده یرسوب-یهای آتشفشاندختر واقع شده است. سنگ -هینفوذی اروم -یآتشفشان

 ها،بررسی. بر اساس دهندیم لیتشک در منطقه را افتهیهای رخنمون سنگ یاصـل کـرهیپ نیـریز وسنیم

کانسار  لیائوسن موجب تشک یکربنات هایتوف ه داخلب تیورید -تیوریکوارتزد بیتوده نفوذی با ترک قیتزر
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 هاییو کان تیبا همات ییهاشده که در بخش لیتشک تیمگنت بطور عمده از یآهن ورتاوه شده است. ماده معدن 

منگنـز همـراه  دهاییو اکس تیگوت ت،یمونیل ت،یمالاک هیثانو هایکانه و تیریو کالکوپ تیریشامل پ دییسولف

 هایی. مجموعه کانباشدیای و دانه پراکنده مرگچه-رگه ،یای، برشتوده هایبافت دارای یدناسـت. ماده مع

 .دهندیم لیها را تشکباطله یهایکان ت،یو آپات تیکوارتز، سرس ت،یکلس ت،یکلر دوت،یاپ روکسن،یگارنت، پ

ار ورتاوه ند. برای کانسشدن هست یتیو آرژل یتیسرس ،یتیکلر ،یدوتیدر منطقه شامل اپ یاصل هاییدگرسان

 (.7393شده است )وکیلی نوش آبادی،  شنهادیپ یمیکلس اسکارن لیالگوی تشک

شمال ده مزرعه قرار  یلومتریک 5شمال اهر و  یلومتریک 21 ز،یشرق تبر یلومتریک 715معدن مزرعه در 

داغ که  وریکوه ش سلسله یجنوب بی. اسکارن مزرعه در شباشدیدارد و از نوع شاخص اسکارن آهن و مس م

 یوذتوده نف یشمال همبر راست. اسکارن مزبور د تیآن قابل رو یزدگ رونیب باشدیاز سازند قره داغ م یبخش

د اطراف خو یهاکنتاکت مشخص با سنگ یکرتاسه به وجود آمده و دارا یهابا آهک گوسنیال یتیوریگرانود

رسد و در عمق بر ضخامت یم زیمتر ن 51جاها به  یبعض است و در ریمتر متغ 25تا  2. ضخامت آنها از باشدیم

تا  یخاکستر ،یاقهوه یهاو به رنگ باشدیم ریمتغ اسکارندر طول و عرض  ی. زون بندشودیآن افزوده م

 ت،یتگندهنده اسکارن مزرعه عبارتند از گرونا، م لیتشک یاصل یهایکان. شودیمشاهده م نیزم یسبز رو

کارن اس ی. از اختصاصات مهم و جالب گروناهاتیریو پ روکسنیپ ت،یهمات ت،یریو پکالک ت،یکلس دوت،یاپ

باشند. وجود دو نوع یم یمأکل و دو شکست یو دارا یبنداست که اغلب ناهمسان همراه با زون نیمزرعه ا

 (.7317ملائی،باشد )یگرونا م لیمختلف در مراحل تشک یمیش کویزیف طیبر دو مح لیگرونا دل

 

 برینپركام

های میزبان کربناته دولومیت و توف در بازه دره و اینچه با سنگکانسارهایی مانند باشکند، علم کندی، گوزل

 سنی پرکامبرین در استان زنجان، شمال غرب ایران به گروه کانسارهای اسکارنی تعلق دارند.

قرار دارد.  یمرکز رانیا یدر پهنه ساختار هیسلطان یباخترجنوب یلومتریک 76کانسار آهن باشکند در 

است.  یتیآندز هایکیدره و داخرم تیدگرگونه سازند کهر، گران یهامنطقه شامل سنگ یسنگ یواحدها

با  ییزاانه. کستنده یکربنات -و کوارتز یتیسیسر ،یتیکلر ک،یپتاس ،یلیعمده در منطقه، آرژ یهایدگرسان

و  هاتیلیف یبرگوارگ ه،یاول یبندهیباختر، از لاجنوب یسودرجه به 51تا  31 بیو ش N30-50Wروند 

 یوارگروند با برگصورت همبه شتریدر کانسار آهن باشکند، ب ی. ماده معدنکندیم یرویهمروند آنها پ یهاگسل

در حدفاصل  متریسانت 5 یپهنا نهیشیبا ب ییو نوارها ترم 8تا  1 یال متریسانت 7کمتر از  یو با ستبرا

 56ط متوس اریبا ع افتهیتبلور دوباره  یدگرگون شده و گاه درون بخش کربنات یو آوار یاتکربن یهاسنگ
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 ت،ی( آندراد2 دوکراز؛یا روکسن،یپ ت،ی( گروسولار7منطقه شامل  یشناختیگرفته است. پاراژنز کان یدرصد جا

 ت،یمگنت ت،یوتیتالک، ب دوت،یاپ ن،یسرپانت ت،ی( ترمول3و  تیمگنت ت،یفلوگوپ ت،یسترفور روکسن،یپ

همزمان با  تیاند. حضور مگنتکربنات قطع شده -کوارتز یهارگه لهیوساست که به دهایو سولف تیولاریاسپک

 گریآن با د ابقو تط Al2O3و  SiO2با  Fe2O3 یرفتار یعدم تطابق الگو ،یکوارتز و فلدسپار در توده نفوذ

 یتوده نفوذ ،یدر ماده معدن ابیکم یعناصر خاک عیتوز یتشابه الگو ،یو عناصر مس و رو یاصل یدهایاکس

گر و متادولوستون، نشان تیلیکمتر دگرسان شده ف یهاشده و عدم تشابه با نمونه یاسکارن زبانیو سنگ م

پسرونده در اثر  سمیکه در مرحله متاسومات تاس یمشتق شده از توده نفوذ یهاالیاز س یماده معدن نیتأم

 .(7394شهبازی،شده است ) یمعدنمنجر به نهشت ماده ژن،یاکس تهیفوگاس شیو افزا یجویهاالیاختلاط با س

 

 پالئوزوئيک -مزوزوئيک

ی سنگ آهک و ماسه سنگ به سن کرتاسه و همچنین هازبانیماز کانسارهای شهسواران و کامو با سنگ 

 ایت، شیست، دیوریت وی سنگ آهک، کوارتزآرنهازبانیمکانسارهای اینچه رهبری، سیریز و گرگاب با سنگ 

 نام برد. توانیمگرانودیوریت با رده سنی پالئوزوئیک در این دسته 

 باختر زنجان قرار گرفته است. در جنوب و جنوب یلومتریک 31در فاصله حدود  رهبری اینچهکانسار 

-شمالدر گوشه  ی،از زون ایران مرکز یایران، این منطقه بخش یرسوب -یاختارس هایهنهپ یبندتقسیم

 رسوبات داده است. بخش عمده منطقه توسط اختصاصبه خود را حلب  7:711111 یشناسورقه زمین یخاور

 قابلها ههاین منطقه که در حاشیه آبرا ییافته سنگ رخنمون واحدهای و شده پوشیده حاضر هدع یآبرفت

لطانیه، س سازندمجموعه  از شکلها متسنگ این. دارند تعلق سنوزوئیک و پالئوزوئیک دوران به هستند، هدهمشا

به داخل  یپورفیر گرانیت با ترکیب یاز توده نفوذ یکوچک هاینو سازند میلا است. رخنمو یاکوارتزیت قاعده

 یسازیو کان یمجاورت یدگرگونهاله  سازند میلا و تشکیل یمجاورت یواحد میلا نفوذ کرده و منجر به دگرگون

 یترکیب گرانیت پورفیر یدارا یگرانیتوئید توده ،نگاریسنگ العاتمط براساس. است شده آهن یاسکارن

 یدگرگونهای زون. باشدیم یاحاشیه فعال قاره یمورد مطالعه مربوط به محیط کمان ماگمای گرانیتاست. 

 زونکرد.  یبندتقسیم اسکارن زون و مرمر زونبه انواع  توانیرا م رهبریموجود در منطقه اینچه  یمجاورت

ب اساس ترکی براگزواسکارن  زون. باشدیبه دو بخش اندواسکارن و اگزواسکارن قابل تفکیک م ارنیاسک

 و ورنفلسه سیلیکات کالک گارنت اسکارن، پیروکسن اسکارن، سرپانتین اسکارن، زیرزونشامل  یشناسیکان

 یلاص ی. سیماباشدیم سرپانتین از یو غن یاز نوع منزیم هبریاینچه ر اسکارنی هاله. است دارکانه بخش

ی صورت عدسمتر و نیز به 2تا  متریمیل چند و باضخامت بین نواری صورتبه اغلب دارکانه بخشدر  یسازیکان
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 یمیلا و در مجاورت با آپوفیز گرانیت پورفیر سازند شدهی در داخل واحد کربناته مرمر یارگچه -و رگه شکل 

 هنایمتر و پ 751در طول حدود  هایییعدس صورتبههن، آ یایزکانه ی. رخنمون اصلباشدمی هدهقابل مشا

 محدودی مقادیر با که است مگنتیت بخش،در این  موجوداصلی  کانه. است دهھمتر قابل مشا 711حدود 

 املشباطله نیز  های. کانهشودیم همراهیو مالاکیت  گوتیتهماتیت، کالکوپیریت،  یمقدار جزئپیریت و به

مطالعات  . براساسباشدیاپیدوت، کوارتز و آراگونیت م کلسیت، ، پیروکسن، اکتینولیت،سرپانتین، گارنت

 ،یزدایشامل کربنات اینچه رهبری هنآ یزایموجود در کانه یگرمابهای، یدگرسان ،یو میکروسکوپ یصحرای

 .(7394)حمیدوند،  باشندیم شدنی کربنات -یسیلیس و شدنی اپیدوت -یاکتینولیت شدن،ی سرپانتین

شهرستان زرند )استان کرمان(، در پهنه ایران  یکیلومتری شمال باختر 15کانسار آهن سیریز در فاصله 

 در واحدهای ییهاو رگه هاینامنظم، عدس یهامرکزی جای گرفته است. کانی سازی آهن بیشتر به شکل توده

رن های تشکیل شده در همبری دولومیتی دگرگون شده پالئوزوییک )سازند کوهبنان( و درون اسکا -آهکی

ارد. مگنتیت، د یا. کانسار آهن سیریز ترکیب کانی شناختی سادهشودیتوده نفوذی گرانیتویید سیریز یافت م

موجود در این کانسار هستند. توده  یهاکانه نیترپیریت، کالکوپیریت، هماتیت و هیدروکسیدهای آهن مهم

ختی، شامل واحدهای سنگی مانند کوارتزسینیت، کوارتزمونزونیت، نفوذی گرانیتویید سیریز از دید سنگ شنا

سنگ شناختی  یهایژگیبا توجه به و .سینیت و سینوگابرو است و ماگمای سازنده آن از نوع کالک آلکالن است

و کانی شناختی، اسکارن سیریز متشکل از گرانیتویید سیریز به عنوان موتور گرمایی و منشأ کانی سازی، پهنه 

دولومیتی دگرگون شده )مرمر( است. با  یها، و سنگ آهکیاو رگه یاکارنی، کانسنگ آهن مگنتیتی تودهاس

دولومیتی سازند کوهبنان دستخوش دگرگونی همبری  -میزبان آهکی یهانفوذ توده گرانیتویید سیریز، سنگ

 (.7396و همکاران،  )مقدسی انداند و مرمرهای بیشتر آهکی با بافت گرانوبلاستیک تشکیل شدهشده

 
 سنوزوئيک

آواری، آذر -ی آتشفشانیهاسنگهای میزبانی نظیر کانسارهای چالو، بلبلی، همیرد و قمصر با داشتن سنگ

 مارل، سنگ آهک و شیل که همگی از لحاظ سنی به زمان ائوسن، الیگوسن و میوسن تعلق دارند.

قرار  یمرکز رانیو شمال ا یالبرز جنوب یساختاردر شمال خاور سمنان و در مرز پهنه  ردیکانسار آهن هم

 ،یآهک یوبرس یهابه درون سنگ تیوریمونزود -تیمونزون بیبا ترک یآتشفشانمهین یگرفته است. توده نفوذ

 نیآهن در محل تماس توده با ا ییزا( نفوذ کرده است. کانهیانی)معادل سازند کرج با سن ائوسن م یآذرآوار

 ت،یریپ ت،یمونیل ت،یگوت ت،یمگنت یفرع ریهمراه با مقاد تیحضور گسترده همات ها رخ داده است.سنگ

 یاگهبه شکل ر ییزایاست. کان ردیدر کانسار آهن هم ییزایمهم کان یهایژگیاز و تیو کلس تیبار ت،یدولوم
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مانند ه ردیهم در کانسار آهن ییزایاست. احتمالاً کان تیو مقدار کمتر مگنت تیهمات بیبا ترک ییهایو عدس

 .(7394)حاجی بهرامی و همکاران،  اسکارن آهن است یکانسارها

 

 زیر زون یزد

زیر زون یزد دارای مهمترین کانسارهای اسکارنی خواف از جمله سنگان، خواف، صدرآباد، انارک، خضرآباد، 

 (.3-2باشد )جدول یماسلامیه و فرزنه 

 
 مشخصات کانسارهای آهن زیرزون یزد -3-2جدول 

 سن سنگ ميزبان سنگ ميزبان نام كانسار

 کامبرین آغازین گرانودیوریت، کوارتزدیوریت صدرآباد

 ائوسن ، گرانیتسنگ لتیسشیل،  سنگان

 های ولکانیکی و سنگ آهکسنگ انارک
پرکامبرین پسین تا 

 کامبرین پیشین

 کرتاسه آغازین سنگ آهک اسلامیه

 پرمین سنگ آهک خضرآباد

 کواترنری رسوبی، آلوویمی هاسنگ خواف

 پالئوزوئیک-ائوسن شیل، گرانیت، آمفیبول، گارنت فرزنه

 

معدن به  نیمشهد واقع است. ا یجنوب خاور یلومتریک 311در حدود  خواف سنگان کیکانسار آهن سنوزوئ

 ازیسیکان است. رانیآهن ا ریذخا نیتراز مهم اد،یز رهیفسفر و ذخ زانیبودن م نییآهن، پا یبالا اریع لیدل

 بردسکن به -کاشمر -خواف یپلوتونیک -از کمربند آتشفشانی یجزی است. این کانسار یتیاز نوع اسکارن مگنت

و در کشور افغانستان نیز  داشته باختری در شمال گسل درونه قرار -. این کمربند با روند خاوریآیدمی شمار

 کیلسف یآتشفشانهای سنگو همراه با  شودیم یبانزیم یتوسط رسوبات آهک یمعدن توده نی. ایابدیادامه م

نون به سرنوسر که تاک تیگران. باشدیم یائوسن فوقان ینفوذ یها( و سنگتی، آندزتی، تراکت، داستیولی)ر

 ک،یسنگ منشأ نوع اولتراپتاس ییدرصد دارد، لذا با شناسا 5کمتر از  K2Oعنوان سنگ منشأ مطرح بوده، 

أ آهن و محاسبه نورم، سنگ منش یکروسکوپیبراساس مطالعات م. سنگ منشأ باشد ندتوایسرنوسر نم تیگران
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 یهاسنگ و یریپورف ییایقل تینیهورنبلند س تیوتیو کوارتز ب یریپورف تینیدر حد کوارتز هورنبلند س 

 ستنده یریورفپ تینیس تزو کوار یریپورف تیمونزونزهورنبلند کوارت تیوتیب ت،یگران تیوتیتر در حد بجوان

. است تیروتیو پ تیری، کالکوپتیری، پیجزئ تیبا همات تیسنگ مگنت یاصل یماده معدن .(7386)کریم پور،

برآورد  تن اردیلیم 2/7سنگان را  یشناسنیزم رهیکل ذخ زانیمن فولاد خراسا هیمواد اول دیو تول هیشرکت ته

 .کرده است

 

 زیر زون لوت

ل بارز در این زیر زون قرار دارند. اندیس جبال بارز در استان کرمان کانسارهای کلات ناصر، معین آباد و جبا

. کانسار کلات ناصر و معین آباد باشدیمواقع شده و سنگ میزبان آن واحدهای آهکی و توفی با سن کواترنری 

ن سهای میزبانی همچون شیست، گابرو و مرمر با اند و به ترتیب با سنگدر استان خراسان جنوبی واقع شده

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن پروتروزوئیک )کلات ناصر( و پالئوزوئیک پسین )معین آباد(، جزو کانسارهای

 .باشندیمایران 

کـوه آهنگـران رشـته یـانیهای مبخش یغرب هیدر شمال شرق بلوک لوت در حاش کانسار آهن کلاته ناصر

محدودی  هایرخنمون ه،یاول هایییجویبر اساس پ رار دارد.( قیوباستان خراسان جن اد،آبیاج)جنوب شهر ح

 ـاتیو انجام عمل یاکتشاف اتیمشاهده و در ادامه عمل ،یدر منطقه مورد بررس تیمگنت سازییاز کان

 .با ارزش آهن در منطقه آشکار شد ریوجود ذخا ،ینیزم ینجسسیاطمغن

تز یت، بیوتیت گرانودیوریت و پیروکسن کوارهای نفوذی با ترکیب هورنبلند کوارتز مونزونمنطقه توده نیا در

های کربناته پوشیده شده است که گاه دیوریت در محدوده رخنمون دارند. بخش اصلی محدوده توسط سنگ

ود. شزایی آهن عمدتاً در همین واحد کربناته دیده میاند. کانهبه مرمر و به طور محدود به اسکارن تبدیل شده

درصد در  1.54تا  1.12بین  TiO2درصد و  1.45حداکثر  P2O5درصد،  96تا  37بین  F2O3مقادیر 

 41111و کمترین آن حدود  11111های کانسنگ متغیر است. بیشترین شدت میدان در منطقه حدود نمونه

های های انجام شده، انطباق بسیار خوبی با بررسیگیری شده است. نتایج به دست آمده از حفارینانوتسلا اندازه

متر آشکار شده است. میزان پایین پذیرفتاری  51سازی آهن تا عمق سنجی دارد و گسترش کانیناطیسمغ

ازی سها نقش اصلی در کانیدهد که این تودههای نفوذی و آلتراسیون ضعیف آنها نشان میمغناطیسی توده

 ق بیشتر قرار دارد.سازی با فاصله و به احتمال زیاد در اعمانفوذی مولد کانی ودهآهن ندارند و ت
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 زیر زون بافق پشت بادام

کانسارهای گلمنده، زیرکوه، رباط پشت بادام، حدید زرند، مهزمین، کوه برفکار و چاروک در این زیر زون ایران 

شیست، گرانیت، آمفیبول، سنگ آهک و دولومیت  عمدتاًگیرند. سنگ میزبان این کانسارها مرکزی قرار می

 .باشدیماز پروتروزوئیک تا کامبرین پیشین و سن آنها  باشدیم

آهن نسبتاً مهم شناخته شده  یهاسیاز اند یکی دارایشمال شرق ساغند  یلومتریک 75کوه گلمنده در 

 رانیدر زون ا هیآهن آن ناح یهاسیاند از معادن و یاریکه همچون بس باشدیفولاد م یتوسط شرکت مل

و  سمیگماتمتعدد ما یبودن سازندها و عملکردها یمیاسطه قدساغند بو هیواقع شده است. ناح یمرکز

د. کنیروبرو م ییهایرا با دشوار قیدق یهایدارد که بررس یاریبس یهایدگیچیدرمنطقه، پ سمیمتامورف

ها، سیاز گن یاشامل مجموعه شودیم دهیکه در شمال شرق ساغند، کوه گلمنده نام یگنبد مانند یبرآمدگ

 یربه س را گرید یبادام و بخشتشپ عهازآن را به مجمو یاست که بخش ییهاستیمرمرها و ش، هاتیبولیمفآ

 آهن یهااست که بطور کل از کانه یتپه آهن یخود دارا یکوه در قسمت جنوب نی. ادهندیشور نسبت مبنه

 یرانشه هاو ت هایو حفار شودیآهن گلمنده شناخته م سیو بنام اند استگانگ  یبه همراه درصد کمتر

 از ییهارخنمون یتیمرمر یا. چند صد متر دورتر بر فراز صخرهخوردیآن به چشم م یرو یمتعدد یاکتشاف

کانسار  کی یمایکه در مجموع س شودیم دهید تیریو زوئ دوتیگارنت، اپ یاسکارن یهایبه همراه کان تیمگنت

 ردکلم پشت بادام و یدو گسل اصل نیشده که ب واقع ی. کوه گلمنده در زونبخشدیم سیاند نیرا به ا یاسکارن

ک تاش یکه با سازندها رانیدگرگونه ا یهاسنگ نیتراز کهن ییهاقرار گرفته است و شامل رخنمون مجموعه

ون همچ یمرکز رانیو معادن مهم آهن ا هاسیاز اند یادیز اریو تعداد بس باشندی، مشوندیشور شناخته مبنه و

 یهاالتیاز ا یکیمنطقه قرار دارند و  نیا در …، چاه گز، دوزخ دره و شدوانیچاهون، مهچغارت، چادر ملو، س

 .(7311)لطفی و همکاران،  باشدیم نکامبری – نیمنطقه و در زمان پرکامبر نیدر ا رانیآهن ا ییفلززا

 
 زون افيوليتی

ونی ی دگرگهاسنگولیتی و های میزبانی از مجموعه افیکانسارهای اسکندیان و شرق گسل جیرفت با سنگ

همراه با آمفیبولیت و گرانیتوئید با سن کرتاسه و کانسار خالو حیدر با سنگ میزبان کوارتزیت، شیست و مرمر 

 .رندیگیمدولومیتی به سن پروتروزوئیک پسین در این زون قرار 
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 البرز زون 

اند، اما هشدپراکنده  رانیدر سرتاسر ا ییتکتو ماگما خیتار یبه دنبال روند کل یاسکارن متعدد ریاگرچه ذخا

که  ییهااسکارن، مانند آن یاز کانسارها یاریهستند. بس یاقتصاد یبهره بردار یبرا یآنها فاقد تناژ کاف شتریب

 یاز کانسارها یبرخ. اندواقع شده رانیا یدر شمال غرب رزالب جانیهستند، در منطقه آذربا Fe -Cu یحاو

در کاشان، کانسار داران در اصفهان و کانون  اسریآهن ن ی)کانسارها دختر -ارومیه کمربند دراسکارن آهن 

مربوط به  یو زمان یاز نظر مکان کانسارها نیا اند.واقع شده شهرک در منطقه زنجان( و در منطقه سنگان

ه دده بوگستر اریبس زون ایران مرکزی ، البرز و شرقدختر -زون ارومیه است که در کیسنوزوئ سمیماگمات

 است.

کانسارهای زگیلک اهر، جوبند، چشمه قان، امیرچی، مردانال و شمال برازین که همگی در استان آذربایجان 

 4-2شرقی واقع هستند در این زون قرار دارند. اطلاعات تکمیلی در مورد سنگ میزبان و سن آنها در جدول 

 آورده شده است.

 
 برز و غرب البرزمشخصات کانسارهای آهن زون ال -4-2جدول 

 سن سنگ ميزبان سنگ ميزبان نام كانسار

 ائوسن توف، داسیت زگیلک اهر

 ائوسن داسیت، تراکیت جوبند

 پالئوسن پسین سنگ آهک چشمه قان

 امیرچی
ی ولکانیک و ولکانوکلاستیک و هاسنگ

 سنگ آهک
 ائوسن-کرتاسه

 کرتاسه سنگ آهک مردانقم(مردانال )

 کرتاسه-الیگومیوسن یت، سنگ آهکگرنودیور شمال برازین

 

 زیر زون خزر تالش زیوه

ی ولکانیکی و رسوبی به سن کرتاسه هاسنگکانسارهای وایان، تاتارود و بیروز با سنگ میزبان سنگ آهک و 

 .رندیگیمدر این زیرزون از زون البرز قرار 
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 زون البرز شرقی

انی به سن کرتاسه و اندیس ورچه در استان خراسان های میزبکانسار ابوذر در استان خراسان رضوی با سنگ

 های رسوبی به سن هولوسن در این زون قرار دارند.شمالی با سنگ میزبان

کیلومتری شمال شرق روستای  71کیلومتری شمال غرب مشهد و  771کانسار اسکارن آهن ابوذر در فاصله 

هک کرتاسه زیرین تشکیل شده است. دار در سنگ آشترسنگ واقع شده است. اسکارن آهن نوع کلسیم

ایدوکلاز اسکارن، پلاژیوکلاز اسکارن، اکتینولیت اسکارن،  -های: گارنت اسکارن، گارنتاگزواسکارن شامل زون

. گرانیت، گرانودیوریت پورفیری، کوارتز مونزونیت پورفیری، باشدیماپیدوت اسکارن  -زوئزیت اسکارن و زوئزیت

ری شناسایی شدند. سینیت و سینودیوریت از نوع آلکالن و گرانیت، گرانودیوریت سینودیوریت و سینیت پورفی

و کوارتزمونزونیت از نوع ساب آلکالن هستند. کانسار ابوذر از نوع اسکارن آهن فاقد مس و طلا شناسایی شد 

همکاران، درصد است )پناهی شهری و  3/47. مقدار متوسط آهن حدود باشدیمکه کانه اصلی آن تنها مگنتیت 

7389.) 

 

 سنندج سيرجان

 بلاغ، کورکورا،در این زون که از کرمان تا آذربایجان غربی کشیده شده است کانسارهایی نظیر چاه بنه، آق

 قطور شاهین دژ، صاحب، عشوند، چنارعلیا، کوه سرمه علی، خسروآباد و ... در این زون قرار دارند.

است. کانسار سنگ واقع شده رازیش -رجانیجاده س یلومتریک 55 رجان،یگهر در شهرستان سمعدن آهن گل

واقع شده است.  رجانیس -سنندج یزون دگرگون هیو در حاش رجانیشهرستان س یگهر در جنوب غربآهن گل

 ریاشده است. س جادیآن ا ونیداسیاز اکس هیبه صورت ثانو تیاست و همات تیکانسار مگنت نیا یاصل یکان

و  تیکول ت،یبرن ،تیروتیکالکوپ ت،یریکالکوپ ت،یپنتلاند ت،یروتیپ ت،یریپ ت،یگیودوشامل ل یفلز یهایکان

 است. تیکلر ن،یکانسار تالک، سرپانت نیا یاصل مانیاست. س تیوالر

 یاهقطب نیتراز مطرح یکیاز سنگ آهن به عنوان  یگل گهر با داشتن معادن غن یو صنعت یمعدن منطقه

ه بزرگ منطق کیشدن به  لیتبد یبرا یاریبس یهاتیقابل یاست که دارا انهیدر خاورم یصنعت ،یفعال معدن

 ونیلیم 75از  شیب دیتول تیشرکت در حال حاضر با ظرف نی. اباشدیجهان م یو حت رانیدر سطح ا یو رقابت

 رهیمعدن با ذخ نیا. باشدیکشور م دکنندهیتول نیتن گندله بزرگتر ونیلیم 71از  شیتن کنسانتره و ب

 نیتن برزگتر ونیلیم 279 یاحتمال رهیتن و ذخ ونیلیم 7111 یقطع رهیتن، ذخ ونیلیم 7179 یشناسنیزم

 است. انهیمعدن شناخته شده سنگ آهن خاورم
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 پالئوزوئيک-پركامبرین 

 گرانیت،) های میزبانگوهر، ظفرآباد، صاحب و قطور شاهین دژ با سنگکانسارهای چاه بنه، نصر، کان

ا سنگ بلاغ بمفیبول، متابازالت، مرمر، گنیس، میکاشیست( به سن پالوزوئیک و کانسار آق، آتیوریگرانود

 گرانیت، دولومیت( به سن پرکامبرین در این دسته قرار دارند.) زبانیم

 دگاهیکانسار از د نیواقع شده است. ا رازیشمال شهرستان ش یلومتریک 242کان گوهر در  یمنطقه معدن

امل کمپلکس ش نی. اردیگیاز کمپلکس توتک قرار م یو در بخش رجانیس -ون سنندجدر محدوده ز یساختار

 یهایکان ،یگار. بر اساس مطالعات سنگ نباشدیم ستیکاشیو م مرمر س،گنای –تیگران یسنگ یواحدها

موجود در  یبافت ها نیتر. مهمباشدیم تیو همات تیمگنت ت،ینولیگارنت، اکت ت،یدلوم ت،یشامل کلس یاصل

 نیدر ا ییکانه زا ،یشناسیو کان ییبر اساس مشاهدات صحرا است. ینیو جانش ونیزاسیمارت یماده معدن

 .(7397)تقی پور و همکاران،  باشدیم کیاسکارن کلس از نوعمنطقه از نوع اسکارن آهن 

 

 مزوزوئيک

بلاغ اسدآباد و خسروآباد با ه، قر3سراب از کانسارهای دره موستان، عشوند، چنارعلیا، باباعلی، کوه سرمه علی، 

ی ولکانیکی، متاریولیت، متاآندزیت، دیوریت، سنگ آهک و مرمر با سن تریاس، ژوراسیک هاسنگسنگ میزبان 

 نام برد. توانیمو کرتاسه 

 

 سنوزوئيک

، تهای میزبانی نظیر آندزیت، داسیت، ریولیکانسارهای بندنو بوانات، تخت، کورکورا و ابراهیم آباد با سنگ

میکاشیست، مرمر، سنگ آهک و ترکیبات رسوب آواری همگی با سن ائوسن تا کواترنری در این بخش قرار 

 .رندیگیم

قرار  دختر -در شرق شهرستان تکاب استان آذربایجان غربی و در زون آتشفشانی ارومیها انسار آهن کورکورک

یب آلکالن با ترکگهای آتشفشانی کالکیافته منطقه مورد مطالعه شامل سن گرفته است. واحـدهایرخنمون

سازند قم است که به علت نفوذ سنگهای آذرین درونی با  اتییت، آندزیت، داسیت و سنگهای کربنغالب ریول

 سم یدگرگونی همبری و متاسومات دیوریت در مجموعه فوق، ضمن ایجادترکیب دیوریت تا گرانودیوریت و کوارتز

 وده نفوذیهمبری تر در تالک، کلریت، فلوگوپیـت، کوارتز، اپیدوت و مرم ولیت،موجب تشکیل کانیهای اکتین

 کانسنگ در کانسار یهایکانسنگ آهن است. کان و شده است. منطقه مورد مطالعه شامل یک زون اسکارنی

ن واعن هب) دکآپاتیت به مقدار بسـیار ان(، درصد وزنی 1/2تا  1/14)پایین ا تیتانیم کورکورا شامل مگنتیت ب

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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هایی از جمله کالکوسـیت، سولفیدی از جمله پیریت و کالکوپیریت است. کانیی هایکان(، یانی فرعک

اند. فرآیندهای هوازدگی و سوپرژن شکل گرفته مالاکیـت، آزوریـت، کوولیـت، هماتیـت و گوتیـت در اثـر

ی نیز زون دگرگون ت است وهای زون اسکارنی شامل گارنت، پیروکسن، کلسیت ثانویه، اپیدوت و کلریکانی

لـی، اپیـدوتی، آرژی -های سرسـیتی، سیلیسـی، کلسـیتی، کلریتـیشامل مرمرهای منطقه است. دگرسانی

دوتی و کلسیتی اپی -های مهم در این کانسار است. وسعت دگرسانی کلریتیاکتینولیتی از دگرسانی پروپلیتـی و

الوگرافی و هاست. شواهد مینرنطقه بیشتر از سایر دگرسانیآتشفشانی م در کانسنگ و پروپیلیتی در سنگهای

سکارنی ا ژئوشیمیایی کانسنگ، رخداد آهن در همبری کربناتهـا و شـواهد کانیهـای اسـکارنی، گـواه بـر منشـأ

 .(7392)معانی جو و سالمی،  است در کانسار کورکورا

 

 زیر زون بيستون

یری بوانات استان فارس با سنگ میزبان سنگ آهک به سن کرتاسه از اندیس اوشان پ توانیمدر این زیرزون 

 نام برد.

 

 زون اروميه دختر

به استثنای کانسار سه راهان با سنگ میزبان دولومیت به سن تریاس و اندیس ارجین با سنگ میزبان دولومیت 

لیکه، منان، کمری، زکبه سن پرکامبرین پیشین، سایر کانسارها مانند دره رحیم، بند نرگس، سورک، نوکه، س

میزبانی نظیر آندزیت، فیلیت، ماسه سنگ، کوارتزیت، سنگ آهک، داسیت،  هایپهناور، برازین و هیزو با سنگ

 .باشندیمگرانودیوریت و سنگ آهک با سن سنوزوئیک 

 یقهرود قرار دارد. واحدها یتوده نفوذ هیجنوب شهر کاشان و حاش یلومتریک 25در  میرحکانسار آهن دره

 یهاسنگتناوب ماسه ،یآندزیت شامل متامورف یقدیم یاز واحدها یامحدوده شامل مجموعه یسنگ

 رشت ود متوسط تا دانه بافت گرانولار دانه یدارا یاصل یو کربناته کرتاسه هستند. توده نفوذ یکوارتزیت

 ریت. تأثقطع شده اس تیاسریود -تیداس یهابوده که توسط دایک تیگران و تیاز گرانودیوریت، تونال یبیترک

 -اسکارن آهن لیو تشک یزایفرایند اسکارن یریگائوسن موجب شکل یآهک یهالایه انیدر م یتوده نفوذ

است  شده لیتشک تیتگنطور عمده از مبه یماده معدن ،ینرالوگرافیاست. طبق مطالعات م شده میرحمس دره

را  آن زی( نتیمس )مالاک کربنات یو کان ریتیپ ریت،یپمانند کالکو یدیسولف یهایو کان تیگوت ت،یو همات

 یهایپراکنده دارد. مجموعه کان و دانه یارگچه -رگه ،یعدس ،یابافت توده ی. ماده معدنکنندیم یهمراه

 لیتشک یزایاسکارن شروندهیهستند که در مرحله پ یهاییکان از تیتنگگارنت، م روکسن،یپ یکلریت از دگرسان
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 ریت،یکالکوپ) یدیسولف یهایصورت ثانویه( کان)به تینولیاکت -تیترمول دوت،یکوارتز، اپ ت،یکلس شوندیم 

 ی. همبستگشوندیم لیتشک یریمرحله تأخ ییا در ابتدا شروندهی...( در مراحل آخر فاز پتیکوول ریت،یپ

بر اساس آن نوع  وانتیو م است برقرار( Fe,Cu,Co,Ni) سازعناصر اسکارن نیب ینسبتاً بالای یاییمیژئوش

 .(7391شجاعیان، را اثبات کرد ) یمیمس کلس -اسکارن آهن

 

 زون سيستان

گراغه خونیک که همگی در استان سیستان و بلوچستان قرار دارند کانسارهای زابلی، محمدآباد و خاک سرخ

ر دسته د گرانیتوئید، فلیش های رسوبی و سنگ آهک به سن کرتاسه پسین تا ائوسن زبانیمو با سنگ 

 .رندیگیمکانسارهای نوع اسکارن قرار 

 

 رسوبی-خاكی يكانسارها -1-1-0

آهن از نوع خاکی رسوبی در محدوده  یکانسارهابه جز کانسار ققنوس به سن نئوپروتروزوئیک پسین عمده 

 .انددهش و ایران مرکزی واقع پشت بادام، سیستان -سنی کواترنری و سنوزوئیک هستند و در زیرزون یزد و بافق

 

 زیرزون یزد

رسوبی در محدوده زیرزون یزد شامل عقیق سنگان، محمدآباد سنگان، خواف، کال جانی،  -کانسارهای خاکی

و از نظر زمین  اندشدهگسترده  اندشدهی که از رسوبات به سن کواترنری پوشیده امنطقهمرغزار و .... در 

 ی و گراول است.اماسهآبرفتی، پهنه  شامل رسوباتعمدتاً شناسی این رسوبات کواترنری 

 

 زون ایران مركزي

ی هاسنگکانسارهای دیبا و باران به سن کواترنری و کانسارهای مرج و چاه شور به سن ائوسن با میزبانی 

ی و آرنایت و همچنین کانسار پلاسر ققنوس در منطقه شمال اقلوهآبرفتی جوان، ماسه سنگ، ماسه سنگ 

 .اندشدهی دگرگون شده در زون ایران مرکزی واقع هاسنگی و با میزبانی شرق زون ایران مرکز

 

 زون سيستان

رسوبی واقع شده در زون سیستان مرمر کوه به سن ائوسن. رسوبات دربرگیرنده این کانسار -تنها کانسار خاکی

 کنگلومرا است. عمدتاً
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 دریایی رسوبی يكانسارها-1-1-5

که هر دو در زون  اندشدهرسوبی در ایران شناخته -در از نوع دریاییزلتنها دو ذخیره آهن شامل کهک و گ

. کانسار کهک در مجاورت کانسار راوه در استان مرکزی و اندشدهسیرجان واقع  -ی دگرگونه سنندجهاسنگ

یک کیلومتری جنوب غرب شهرستان راوه واقع شده است. سن سنگ میزبان کرتاسه و زمین شناسی منطقه 

ه ی مارن و ماسهاهیلای اربیتولینا دار بیومیکریتی با میان هاآهکی دولومیتی زرد رنگ، سنگ هاهیلاشامل 

 در به سن کرتاسه پیشین توسط رسوبات سنگ آهک اربیتولینا دار احاطه شده است.سنگ است. اندیس گزل
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 ، معدن تجارتوزارت صنعت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 مقدمه -0-9 

های ساختاری از جنبه منابع آهن، واحدهای زمین شناسی پارامترهایی چون پتانسیل ذاتی زون براساس

 71، تعداد هاسیاندبرداری و ی اقتصادی شناخته شده شامل کانسارها، معادن در حال بهرههالیپتانسمستعد، 

ی هالوکبکتشافی است. از بلوک در ایران پیشنهاد شده است که از نظر پتانسل آهن قابل بررسی و مطالعات ا

در جنوب زون زاگرس چین خورده واقع  71در زون فلیشی شرق ایران و بلوک  77معرفی شده فقط بلوک 

پشت بادام( برسایر معیارها مثل رخنمون واحد  -پارامتر پتانسیل زون ساختاری )بافق 74شده است. در بلوک 

در محدوده زون ایران مرکزی و  هابلوکاکندگی سایر های آهن، غلبه دارد. پرسنگی مستعد و توزیع نشانه

 کمان ماگمایی ارومیه دختر است.

به ترتیب از شمال به جنوب شماره  71تا  7از شماره  هابلوکنشان داده شد،  7-3همانطور که در شکل 

تیپ  اطلاعات مربوط به مختصات رئوس هر بلوک، مساحت، تعداد کانسار و 7-3. در جدول اندشدهگذاری 

ی زمین هایژگیودر ادامه به شرح مختصری در مورد  غالب کانسارهای واقع در هر بلوک آورده شده است.

 .میپردازیمشناسی و اقتصادی هر بلوک 
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 ی آهن در ایرانهابلوکموقعیت  -7-3شکل 

 
 مختصات و مساحت و تیپ غالب کانسارها در هر بلوک -7-3جدول 

 نام بلوک

مساحت 

)كيلومتر 

 بع(مر

تعداد كانسار و 

اندیس در 

 محدوده بلوک

 مختصات رئوس )دسيمال دگري( تيپ غالب كانساري

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن 74 5313 7

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی 

A 46.79464196 38.9811819 

B 47.63585904 38.67488018 

C 47.39774748 38.26760648 

D 46.00668968 38.7895702 

A 47.51808454 37.68117213 
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 ، معدن تجارتوزارت صنعت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

2 27288 24 
بروندمی و -یآتشفشان

 هیدروترمال-یرسوب

B 49.52118788 36.71386019 

C 49.00663795 35.88910363 

D 46.93852942 36.9381366 

3 24789 79 

بروندمی و -یآتشفشان

و  هیدروترمال-یرسوب

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن

A 45.5572305 37.61421682 

B 47.71183451 36.34096528 

C 46.61143923 35.59875394 

D 44.90763131 37.08739806 

4 73661 73 
بروندمی و -یآتشفشان

 هیدروترمال-یرسوب

A 54.64130386 36.26299741 

B 55.06826792 35.33040258 

C 53.88689457 34.78754562 

D 53.34382738 35.55743616 

5 79365 71 

بروندمی و -یآتشفشان

و  هیدروترمال-یرسوب

 هیدروترمال-ماگمایی

A 58.76183321 36.02894455 

B 59.16158266 35.30796787 

C 57.09467344 34.47991823 

D 56.82376222 35.44359714 

 هیدروترمال-ماگمایی 5 77669 6

A 50.64587187 35.80528323 

B 51.16637897 35.201495 

C 50.27705542 34.32704308 

D 49.5216339 34.86548465 

 یرسوب-خاکی 31 5492 1

A 60.63728465 35.42260195 

B 60.64204358 34.34708558 

C 60.13759784 34.33756773 

D 60.13759784 35.42260195 

8 39715 24 
بروندمی و -یآتشفشان

 هیدروترمال-یرسوب

A 47.70559437 35.66377098 

B 51.04633615 33.4195107 

C 50.50817331 32.66164818 

D 47.07372389 34.93721421 

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن 72 1127 9

A 50.83559274 34.72972472 

B 51.87303774 33.81363223 

C 51.50660075 33.43767739 

D 50.45487898 34.29190389 

71 71158 73 
A 52.64154416 34.34470017 

B 53.95976556 33.62610294 
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بروندمی و -یآتشفشان

و  هیدروترمال-یرسوب

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن

C 53.75989083 33.04075553 

D 52.25564154 33.85681132 

 هیدروترمال-ماگمایی 73 73554 77

A 60.53380239 33.48272505 

B 60.83956272 31.58625892 

C 60.16260647 31.51966972 

D 59.86279439 33.44703313 

72 71974 713 

بروندمی و -یآتشفشان

و  هیدروترمال-یرسوب

 هیدروترمال-ماگمایی

A 55.77935377 33.00376334 

B 56.10496367 31.68376181 

C 55.0266438 31.25569908 

D 54.63236711 32.82971253 

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن 73 8485 73

A 53.9617881 32.45659786 

B 54.17593959 31.46317289 

C 53.30743632 31.43342962 

D 53.21820654 32.44470055 

74 9531 72 

روندمی و ب-یآتشفشان

و  هیدروترمال-یرسوب

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن

A 56.17566845 31.58589891 

B 57.0032102 30.44049344 

C 56.83664793 30.22634195 

D 56.00978523 30.68438819 

E 55.44045812 31.26025999 

75 6355 76 

بروندمی و -یآتشفشان

و  هیدروترمال-یرسوب

 ونی مجاورتی و اسکارندگرگ

A 53.37293099 31.09524873 

B 54.39312489 30.33084688 

C 54.03394773 30.04250033 

D 52.94891352 30.82058408 

76 77715 5 

بروندمی و -یآتشفشان

و  هیدروترمال-یرسوب

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن

A 54.77338705 29.82620137 

B 56.62341799 28.76377203 

C 56.33133915 28.36997124 

D 54.47654929 29.45143626 

71 78554 5 
بروندمی و -یآتشفشان

 هیدروترمال-یرسوب

A 56.29195269 28.01610961 

B 56.28863976 27.26076236 

C 54.31322942 26.72538564 

D 54.42982301 27.71286196 
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 ، معدن تجارتوزارت صنعت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 9بلوک  -0-1 

شهرهای واقع در این  نیترمهمدرشمال شرق استان آذربایجان شرقی واقع شده است. کلیبر و اهر  7بلوک 

شامل بازالت های آندزیتی دگرگونه به سن  عمداًبلوک هستند. واحدهای زمین شناسی پوشاننده این بلوک 

ه سن کرتاسه است. ی باماسهائوسن، توف های اسیدی تا بازی به سن کرتاسه و همچنین سنگ آهک 

واحد برونزد یافته در گوشه شمال غربی بلوک، در برگه سیاهرود واقع شده و شامل مجموعه  نیتریمیقد

 (.2-3دگرگونی دیاباز، گابرو، آمفیبولیت شیست و مرمر به سن دونین است )شکل 

سار سرعین دارای ژنز فقط کانباشند )یماین بلوک دارای کانسارهایی با ژنز دگرگونی مجاورتی و اسکارن 

سنگ آهک،  عموماً(. سنگ میزبان این کانسارها باشدیمهیدروترمال  -بروندمی و رسوبی -آتشفشانی

ا پالئوژن ی میزبان از کرتاسه تهاسنگ. سن باشندیمگرانودیوریت، مرمر و سنگهای ولکانیک و ولکانوکلاستیک 

 متغیر است.

ارسباران  -و مرتبط با کمربند فلززایی اهر ایمالیه -آلپ یکیمتالوژن التیدر اها در این بلوک زاییبرخی از کانه

زوا فلزی به شکل اگ ییزاکانهگیرد. کانسار مزرعه با است که از پهنه ماگمایی به سن سنوزوئیک نشات می

از ای یکی هرگچ –و رگه یعدس شکل به یتیو کلر کیتیلیپروپ ،یسیلیس هاییانهمراه با دگرس اغلبسکارن 

و  تیگوت ت،یهمات ت،یکوول ت،یبورن ت،یریالکوپک ت،یریپ ت،یمگنت لشامآن  فلزییشناسیکانآنهاست که 

 آورده شده است. 2-3است. اطلاعات مرتبط با ژنز کانسارهای این بلوک در جدول  تیمالاک
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 7مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -2-3جدول  

 تا پالئوژنکرتاسه  سنگ میزبان نوع کانسارها

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن
سنگ آهک، گرانودیدریت، مرمر و 

 سنگهای ولکانیک و ولکانوکلاستیک
72 

 7 لاتیت، ایگنمبریت لهیدروترما-بروندمی و رسوبی-آتشفشانی

 

 1بلوک  -0-0

ی و در استان زنجان واقع شده است و بخشی از بلوک در استان آذربایجان شرق 2بیشترین مساحت بلوک 

واحدهای رخنمون یافته در این بلوک شامل گرانیت )گرانیت دوران(، توالی  نیتریمیقدقزوین قرار دارد. 

خاکستری )سازند کهر(، میکا کوارتز شیست تا کیانیت شیست، مرمر و شیست  -میکاشیست و کوارتزیت سبز

- ک و واحد ولکانیکبه سن نئوپروتروزوئیک است. در بخش بیشتر بلوک، واحدهای رسوبی سنوزوئی

ی ولکانوکلاستیک به سن الیگوسن گسترده شده است. در هاروانهپیروکلاستیک شامل ریولیت، ریوداسیت و 

های پالئوزوئیک بخش جنوب غربی بلوک و حد فاصل روستای قره آغاج و ماه نشان شاهد برونزد افیولیت

 (.3-3هستیم )شکل 

. کانسارهای ماگمایی هیدروترمال این بلوک باشندیمژنز متفاوت  کانسارهای موجود در این بلوک از سه نوع

پرکامبرین(  2اب تکی، مونزونیتی و گرانیتوئید با سن ائوسن )کانسار تیگران های ولکانیکی،دارای سنگ میزبان

 ،مانند دولومیت، سنگ آهک زبانیمهای دارای سنگ اکثراً . کانسارهای دگرگونی مجاورتی و اسکارن باشندیم

و در نهایت  دباشنیمتوف، شیل و ماسه سنگ با سن پرکامبرین تا پالئوزوئیک )کانسار قوزلو کرتاسه پسین( 

، گرانیتوئید، گرانیت، شیل زبانیمهای هیدروترمال دارای سنگ -بروندمی و رسوبی -کانسارهای آتشفشانی

 بیان شده است. 3-3ه در جدول ک باشندیمدولومیت و فیلیت با سن پرکامبرین و برخی با سن پالئوژن 

اگمایی . از مهمترین کانسارهای مباشدیمتر زایی در این بلوک با توجه به وسعت بیشتر آن وسیعتر و متنوعکانه

شامل مگنتیت،  هایییکانو  یسه رخنمون اصلبه معدن سرخه دیزج با  توانیمهیدروترمال این بلوک 

 ت،، کوولیت، مالاکیت، آزوریت، آپاتیتیاورانینیت، کالکوپیریت، کالکوس، (مونازیت) یر نادر خاکعناصی اهیکان

 سفن،ا کوارتز، کلسیت، اپیدوت، ترمولیت، اکتینولیت، ای مانندباطله یاهیهماتیت و گوتیت و کان پیریت،

است  یاو رگچه یارگه ،یاصورت تودهآن، به  یزایهکان که شکلاشاره کرد  یرس یهایسریسیت، کلریت و کان

 درصد بیان شده است. 92تا  12و عیار کلی آهن در آن بین 
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 دگرگونه یهاشامل سنگ یسنگ یواحدهاکانسار باشکند از نوع دگرگونی مجاورتی و اسکان است که در 

 و تالک دوت،یاپ ت،یشامل مگنت مهم آن هاییکانقراردارد و  یتیآندز کیدره و داخرم تیسازند کهر، گران

 .باشدیمدرصد  56عیار متوسط آن و است  تیوتیب

 در جنوبهیدروترمال  -بروندمی و رسوبی -از طرف دیگر کانساری همچون کانسار کاوند از نوع آتشفشانی

اولیژیست، هماتیت، گوتیت، لیمونیت، باریت، کالکوپیریت، پیریت، یی مانند هایکان، با باختر شهرستان زنجان

ای، برشی، پرشدگی های رگه و رگچهها به شکلسازیکانیو این  است روئیتمالاکیت، آزوریت و طلا قابل 

 .باشدیمشکل فضاهای کارست و عدسی 
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 2مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -3-3جدول 

 سنوزوئیک مزوزوئیک پالئوزوئیک پرکامبرین سنگ میزبان نوع کانسارها

دگرگونی مجاورتی و 

 اسکارن

یل دولومیت، سنگ آهک، توف، ش

 و ماسه سنگ
3 2 7 - 

بروندمی و -آتشفشانی

 هیدروترمال-رسوبی

گرانیتوئید، گرانیت، شیل، 

 دولومیت و فیلیت
6 - - 3 

 ماگمایی هیدروترمال
 ی،تیگران های ولکانیکی،سنگ

 مونزونیتی و گرانیتوئید
7 - - 5 

 

 0بلوک  -0-0

قرار دارد. نیمه شمالی بلوک به طور کلی  ی آذربایجان غربی و کردستانهااستاندر  3بیشتر مساحت بلوک 

دربردارنده واحدهای سنوزوئیک رسوبی شامل سازندهای قم، سازند قرمز زیرین و سازند قرمز بالایی با سنگ 

 یهاسنگی، ماسه سنگ و سنگ آهک است. در بخش جنوبی بلوک برونزدهایی از اماسهشناسی مارن، مارن 

ئیک از جمله لاوای آندزیتی، پیلو لاوا، میکا شیست، گرین شیست، ریولیت، آذرین به سن سنوزوئیک تا پالئوزو

به  وانتیمی مختلفی از بلوک برونزد دارند که هابخشی نئوپروتروزوئیک در هاسنگداسیت و آندزیت است. 

واحدهای رسوبی شامل دولومیت سفید ضخیم لایه و شیل فیلیتی همراه با فیلیت سازند کهر، واحد آذرین 

فیلیت، اسلیت، آمفیبولیت شیست و مرمر و واحدهایی  شامل گنیس، توف، دیاباز و واحدهای دگرگونی شامل

از افیولیت اشاره کرد. رخنمون واحدهای دگرگونی پالئوزوئیک در این بلوک چندان قابل توجه نیست ولی در 

 (.4-3 )شکل شوندیمبخش شمال غرب بلوک واحدهای رسوبی پالئوزئیک به وضوح دیده 

زایی برای آهن می باشدکه نوع ماگمایی هیدروترمال تنها در کانسارهای این بلوک هم شامل سه نوع ژنز کانه

های میزبانی مانند دیاباز، دولومیت، توف، شیل، گرانیتوئید، که با داشتن سنگ شودیمدیده  7تکاب آباد و علی

 آباد در مرکز و شرق بلوک قرار دارند.رین برای علیو پرکامب 7تکاب فیلیت و شیست به سن مزوزوئیک برای 

ی هاسنگی ولکانیک، هاسنگهای میزبانی مانند از طرفی کانسارهای دگرگونی مجاورتی و اسکارن با سنگ

، پرمین برای 3سراب کربناته، مرمر، گرانیت و دولومیت با سن پرکامبرین برای آق بلاغ، کرتاسه برای کانسار 

 آمده است. 4-3. اطلاعات کانسارها و سنگ میزبان آنها در جدول باشندیم ظفرآباد و قطور
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
های میزبانی مانند آندزیت، هیدروترمال با سنگ -بروندمی و رسوبی -درنهایت کانسارهای نوع آتشفشانی 

آهک، شیل، دولومیت و شیست به سن پرکامبرین )کانسار شهرک میوسن( در این ریولیت، دیوریت، سنگ

 ار دارند.بلوک قر

 ییموسوم به کمربند فلززا رجانیس -آهن زون سنندج ییکمربند فلززا در این بلوکآهن  یاز کانسارها یبخش

 یارنگمطالعات کانهکانسار قره بلاغ را نام برد.  توانیمقرار دارند. به عنوان نمونه  رجانیس -اصفهان -همدان

 .شودیم یهمراه تیریپو  تیهمات یهاکه با کانه اشدبیم تیمگنت یکه کانه اصل دهدینشان ماین کانسار 

 .دهندیم لیکانسار را تشک نیا هیثانو یهایکان نیترمهم تیمونیو ل تیگوت ت،یهمات

نیز کانساری به نام کورکورا قراردارد که از نوع دگرگونی  در شرق شهرستان تکاب استان آذربایجان غربی

انسنگ های کمهمترین کانیو دختر قرار گرفته  -زون آتشفشانی ارومیه در مجاورتی و اسکان است. این کانسار

ولفیدی از س هایکانی( یفرعبه عنوان کانی)آپاتیت به مقدار بسیار اندک  شامل مگنتیت با تیتانیم پایین،

 ثرا کالکوسیت، مالاکیت، آزوریت، کوولیت، هماتیت و گوتیت در ایهجمله پیریت و کالکوپیریت است. کانی

ی زون اسکارن شامل گارنت، اپیدوت، کلریت هایکانو از طرفی  اندفرآیندهای هوازدگی و سوپرژن شکل گرفته

 .باشدیمو پیروکسن 

های نفوذی در سنوزوئیک، منجر به تزریق توده دختر اساساً -های ماگمایی گسترده در زون ارومیهفعالیت

 .زایی شده استاسکارن اری از موارد، باعثامتداد این کمربند و در نتیجه در بسی متعدد در
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 3مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -4-3جدول  

 نامشخص سنوزوئیک مزوزوئیک پالئوزوئیک پرکامبرین سنگ میزبان نوع کانسارها

دگرگونی مجاورتی 

 و اسکارن

دولومیت، سنگ آهک، 

 توف، شیل و ماسه سنگ
7 2 7 - 3 

-آتشفشانی

-بروندمی و رسوبی

 هیدروترمال

گرانیتوئید، گرانیت، شیل، 

 دولومیت و فیلیت
6 - - 7 - 

ماگمایی 

 هیدروترمال

دیاباز، دولومیت، توف، 

شیل، گرانیتوئید، فیلیت و 

 شیست

7 - 7 - - 

 

 0بلوک  -0-5

به صورت کامل در استان سمنان قرار گرفته و مرز شمالی این بلوک حد فاصل شهرهای سمنان،  4بلوک 

و دامغان واقع شده است. با توجه به موقعیت قرار گیری این بلوک، اغلب واحدهای پوشاننده شامل امیرآباد 

ی رسوبی سنوزوئیک از نوع رس، سیلت و پهنه رسی و واحدهای آواری در سازندهای شمشک، سیبزار، هاسنگ

ی و شامل لاوا، توف، سازند قرمز زیرین، زایگون و زیارت است. واحدهای آذرین عمده در بلوک در بخش میان

ی ی رسوبهاسنگی آذرین به سن سنوزوئیک است. هاسنگی آواری سازند کرج و دیگر هاسنگتوف برش و 

منتسب به دوره مزوزوئیک در بخش شمالی بلوک شامل سازندهای جمال، پادها، شتری و شمشک است. 

است. تنها در بخش جنوب غربی در نیمه جنوبی بلوک صورت گرفته  عمدتاًی پالئوزوئیک هاسنگگسترش 

ه چندان ک شودیمی پروتروزوئیک با ترکیب گرانیت تا گرانو دیوریت دیده هاسنگبلوک رخنمون محدودی از 

 (.3-5قابل توجه نیست )شکل 

ا آباد و پنج کوه بهیدروترمال اجت -در این بلوک یافت. کانسارهای ماگمایی توانیمزایی را سه نوع ژنز کانه

ن آهک با سن دونیی ولکانیک، سینیت، توف، ماسه سنگ و سنگهاسنگهای میزبانی نظیر سنگداشتن 

. کانسارهای دگرگونی مجاورتی و باشندیمبرای اجت آباد و الیگوسن و ائوسن برای پنج کوه در این بلوک 

تشفشانی و ی آهاسنگی آهکی و شیل، هاتودهمانند  زبانیمهای اسکارن همچون چالو و همیرد با سنگ

 آذرآواری و آندزیت با سن ائوسن از دیگر کانسارهای این بلوک است.
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و دارای  دباشنیمهیدروترمال  -بروندمی و رسوبی -اما بیشتر کانسارهای موجود در این بلوک از نوع آتشفشانی

که در  دباشنیممانند آندزیت، دولومیت، ماسه سنگ، سنگ آهک و شیل با سنین مختلف  های میزبانیسنگ

 .گرددیمبیان  5-3جدول 

کانسار  مشهد تعدادی اندیس، -جاده ترانزیتی تهران در شمال شرق شهر سمنان و جنوب واقعدر منطقه جام 

مصارف  منطقه مثل معدن همیرد به علت ترکیب هماتیتی برای و معدن آهن وجود دارد. برخی از معادن این

 هتجآباد است که ، کانسار اجتبلوکجمله کانسارهای  شود. ازهای سیمان استفاده مینیاز کارخانه مورد

در  سازی آهنکانی. این محدوده انجام شده است سنجی دراکتشاف و شناسایی بیشتر آن، مطالعات مغناطیس

 .باشدمیهماتیت و مگنتیت  نوع از کانساراین 

 کانسار همیرد قرار دارد. یمرکز رانیجام در شمال زون ا هیشمال شرق سمنان و در ناح یلومتریک 14در اما 

از مشخصات  تیو کلس تیبار ت،یریپ ت،یمونیل ت،یگوت ت،یمگنت یفرع ریهمراه با مقاد تیحضور گسترده همات

متر و مقدار ک تیهمات بیبا ترک ییهایو عدس یابه شکل رگه یزائیکان. کانسار استاین در  ییزایمهم کان

سار در کان یسازیکه احتمالاً کان نتیجه گرفت توانیانجام شده م یهایبر اساس بررس. باشدیم تیمگنت

 قرار دارد. دگرگونی مجاورتی و اسکارن یدر رده کانسارها ردیهم
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 4مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -5-3جدول 

 نامشخص سنوزوئیک پالئوزوئیک سنگ میزبان نوع کانسارها

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن
های آتشفشانی های آهکی و شیل، سنگتوده

 و آذرآواری و آندزیت
- 2 7 

بروندمی و -آتشفشانی

 هیدروترمال-رسوبی
 7 3 7 گرانیتوئید، گرانیت، شیل، دولومیت و فیلیت

 ماگمایی هیدروترمال
های ولکانیک، سینیت، توف، ماسه سنگ

 آهک و آندزیتسنگ، سنگ
- 7 7 

 

 5بلوک  -0-2

خراسان رضوی واقع شده است و بخش اندکی از این بلوک در استان سمنان  استانغرب این بلوک در جنوب 

گفت قسمت عمده واحدهای  توانیم 5و خراسان جنوبی نیز قراردارد. در نگاهی به نقشه زمین شناسی بلوک 

ع رین واقی آذهافیردآذرین در میانه بلوک و از شمال شهرستان کاشمر تا شمال بردسکن رخنمون دارند. این 

، داسیت، توف، بازالت و گرانودیوریت به سن پالئوژن تا تیلات با ترکیب آندزیت، عمدتاًدر شمال کاشمر 

ی شمال بردسکن به دو گروه سنی نئوپروتروزوئیک در پایین با سنگ شناسی هافیردالیگوسن هستند. 

 مدتاً عی هاسنگزوئیک در بالا با متاریولیت، ریوداسیت و ماسه سنگ دگرگونه و توف )سازند تکنار( و مزو

ی رسوبی پالئوزوئیک و مزوزوئیک در نیمه پایینی بلوک رخنمون بیشتری دارند )شکل هاسنگولکانیکی است. 

3-6.) 

. نوع دگرگونی مجاورتی و اسکارن تنها در کانسار زبرکوه با سنگ باشدیمزایی آهن دارای سه نوع کانه

های هیدروترمال این بلوک دارای سنگ -. کانسارهای ماگماییشودیمدیده  های دگرگونیی کربناتهازبانیم

میزبانی نظیر تراکی آندزیت، توف، دیوریت، گرانودیوریت، شیست، فیلیت، سنگ آهک و دولومیت با سن 

 .باشدیمزمان پالئوزوئیک پسین تا تریاس( سنوزوئیک )کانسار ده

های میزبانی همچون دروترمال این بلوک هم دارای سنگهی -بروندمی و رسوبی -کانسارهای آتشفشانی

 مشخص گردیده هستند. 6-3شیست، سنگ آهک، توف و آندزیت با سنین مختلف که در جدول 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

. گرددیمی آهن کانساری همچون نیزار، هماتیت است که با گوتیت و پیریت همراهی هاکانسنگکانه اصلی در 

ی و عدسی در یک زون گسله اهیلاهیدروترمال و به صورت -و رسوبیبروندمی -این کانسار از نوع آتشفشانی

 ی سازند لالون گسترش یافته است.هاسنگدر ماسه 

 -کاشمر -خواف ییو در مرکز کمربند ماگما ،یرضوکاشمر، استان خراسان یمنطقه نامق در شمال شرقدر 

 یهااز سنگ دهیمنطقه پوش یشناسنی. زمشودیمهیدروترمال دیده  -زایی از نوع ماگماییکانهبردسکن 

 ت،یمونزون بیبا ترک قیعم مهین یهااست که مورد نفوذ توده تیولیتا ر تیآندز بیائوسن با ترک یآتشفشان

و  یامس رگه-دآهنیدر منطقه نامق به دو نوع متفاوت اکس یسازیاند. کانقرار گرفته تیوریو د تیوریمونزود

درجه در  15 بیش ،یشرقجنوب -یغرببا امتداد شمال یارگه یسازیان. کشودیم دهید یاحتمال یریپورف

 هیاول یهایشده است. کان لیتشک یتیآندزیو توف تراک تیآندزیتراک زبانیو در سنگ م یگسل یهاپهنه

و  تیهمات ت،یشامل گوت هیثانو یهایهمراه با باطله کوارتز و کان تیو مگنت تیریکالکوپ ت،یولاریشامل اسپک

 است. تیالاکم

هیدروترمال -کیلومتری جنوب غرب بردسکن در استان خراسان رضوی، کانسار ماگمایی 41از طرف دیگر در 

 -اشمرک یکیشرق کمربند تکتونو در بخش شمال یمرکز رانیدر زون ا یاز نظر ساختارزمان قرارگرفته که ده

گه ر و یتیهماتباند در منطقه شامل  یازسیکان. قرار گرفته است یموسوم به کوه سرهنگ هیکرمان در ناح

 است. درصد 66 یتیآهن در باند همات نیانگیم اریع است. یتیمگنت
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 ان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازم

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 5مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -6-3جدول 

 نامشخص سنوزوئیک مزوزوئیک تریاس -پالئوزوئیک پسین سنگ میزبان نوع کانسارها

دگرگونی مجاورتی 

 و اسکارن

، توف، دولومیت، سنگ آهک

 شیل و ماسه سنگ
- - - 7 

-آتشفشانی

-بروندمی و رسوبی

 هیدروترمال

 - 2 7 7 شیل، دولومیت و فیلیت

ماگمایی 

 هیدروترمال

آندزیت، توف، دیوریت، تراکی

گرانودیوریت، شیست، فیلیت، 

 آهک و دولومیتسنگ

7 - 3 - 

 

 2بلوک  -0-7

شرق استان قم بوده و بخشی از زون البرز را  این بلوک بخش شمال شرقی استان مرکزی، غرب تهران و

در این بلوک چندان تنوع زمین شناسی مشهود نیست.  شودیممشاهده  1-3. همانطور که در شکل پوشاندیم

ی رسوبی مزوزوئیک هاسنگی رسوبی و آذرین سنوزوئیک و هاسنگسه گروه شامل  توانیمدر نگاهی کلی 

دارای رخنمون محدودی در حوالی  دگرگونه متعلق به دوران مزوزوئیکی هاسنگ در نقشه جدا کرد. توالی

 تفرش است که رخنمون محدودی دارد.

. کانسار زاغر از نوع دگرگونی مجاورتی و اسکارن با باشدیمزایی آهن در این بلوک قابل شناسایی سه نوع کانه

قع شده است. کانسار خاک سرخ آهک به سن تریاس در این بلوک واسنگ و سنگسنگ میزبان شیل، ماسه

ی هادازهگهیدروترمال این بلوک با سنگ میزبان توف و  -بروندمی و رسوبی -مونیه نیز تنها کانسار آتشفشانیأم

 ریزبلور شامل هماتیـت بـه همـراه سیلیکایاصلی این کانسار کانسنگ . باشدیمتراکی آندزیتی به سن پلیوسن 

کانسار سنگ . های متنوع استهای مختلف و رنگهای ظریف در ضخامتلایه ها و میانصورت لایهفراوان به

این کانسار به  دختر واقع شـده اسـت. -کمان ماگمایی ارومیهی غربخاک سرخ مأمونیه در بخش شمال -آهن

 (.1-3درصد آهن است )جدول  37طور متوسط دارای 

با سنگ میزبان گرانیت، توف و ترکی آندزیت از نوع  قیفطان(از طرف دیگر، کانسار سیلیجرد )دینارآباد و قزن

.باشدیمهیدروترمال در این بلوک  -ماگمایی

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 6مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -1-3جدول 

 نامشخص سنوزوئیک مزوزوئیک سنگ میزبان نوع کانسارها

 دگرگونی مجاورتی و اسکارن
دولومیت، سنگ آهک، توف، شیل و 

 ماسه سنگ
7 - - 

-بروندمی و رسوبی-شفشانیآت

 هیدروترمال

گرانیتوئید، گرانیت، شیل، دولومیت 

 و فیلیت
- 7 - 

 ماگمایی هیدروترمال
دیاباز، دولومیت، توف، شیل، 

 گرانیتوئید، فیلیت و شیست
- - 2 

 

 7بلوک  -0-8

نطقه واحدهای زمین شناسی م نیترجواندر جنوب شرق استان خراسان رضوی قرار گرفته است.  1بلوک 

ی رسوبی و آذرین سنوزوئیک هستند. واحدهای آذرین یاد شده که در میانه بلوک و از بالا تا هاسنگشامل 

به سن پالئوسن تا ائوسن و دارای ترکیب عمده آندزیت، بازالت، ایگنمبریت، داسیت،  اندافتهپایین گسترش ی

ب دارای ترکی عمدتاًو پالئوزوئیک  ی رسوبی به سن مزوزوئیکهاسنگتوف و میکروریولیت است. مجموعه 

ی دگرگونه متعلق به دوره پالئوزوئیک در هاسنگ. شوندیمی آواری هستند و در شمال بلوک دیده هاسنگ

آباد رخنمون دارند و شامل واحدهای کالک شیست سازند جنوب بلوک مورد اشاره و برگه یکصد هزار موسی

ک پسین ی پروتروزوئیهانهشتهحدهای برونزد یافته نیز متعلق به وا نیتریمیقدسردر به سن کربونیفر است. 

             ه صورت محلی دگرگون شده است )شکلـرسوبی که ب -رگه خواف شامل مجموعه آتشفشانیـاست که در ب

3-8.) 

این  هیدروترمال -. کانسارهای ماگماییردیگیماین بلوک چهار نوع ژنز متفاوت از کانسارهای آهن را در بر 

بلوک شامل کانسار ققنوس با سنگ میزبان سیلت سنگ به سن نئوژن و کانسار گزستان با سنگ میزبان 

 .باشدیمی رسوبی متاولکانیکی به سن نئوپروتوزوئیک پسین هاکمپلکس

همچون شیل،  های میزبانیسنگکانسارهای سنگان، خواف و فرزنه از نوع دگرگونی مجاورتی و اسکارن با 

بیان شده در این بلوک قرار گرفته  3-1، گرانیت، گارنت و آمفیبول با سنین متفاوت که در جدول سنگسیلت

 یجنوب شرق لومتریکی 41مشهد و  یشرق جنوب لومترییک 311معدن سنگ آهن سنگان در حدود است. 

 -شمرکا -نفوذی خواف -یآتشفشان معدن در شرق کمربند نیخراسان رضوی قرار دارد. ا استان خواف در
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 فرزنه، معدن هاینام در شرق معدن به زیکوچک ن یچند آنومال. واقع شده است درونه بردسکن در شمال گسل

 .دهدیم. کانه اصلی کانسنگ را مگنتیت تشکیل و سنجدک وجود دارد یآهنجو، سم

رق ب شرسوبی این بلوک شامل معادن پلاسری متعدد در رسوبات کواترنری جنوب و جنو -کانسارهای خاکی

ا هیدروترمال ب -بروندمی و رسوبی -. در نهایت در این بلوک کانسارهای آتشفشانیباشندیممعدن سنگان 

 توانیم( را 8-3های سنی مختلف )جدول سنگ، توف و شیل با دورههای میزبانی از قبیل آندزیت، سیلتسنگ

 اشاره کرد.
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 1مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -8-3جدول 

 نامشخص سنوزوئیک پرکامبرین سنگ میزبان کانسارها نوع

 - 2 7 بولیآمف ،گارنت ،تیگران سنگ،لتیس شیل، دگرگونی مجاورتی و اسکارن

-بروندمی و رسوبی-آتشفشانی

 هیدروترمال
 5 5 - لیش ،تیگران ،توف سنگ،لتیس آندزیت،

 ماگمایی هیدروترمال
های رسوبی سنگ و کمپلکسسیلت

 متاولکانیکی
7 7 - 

 - 77 7 آلوویال رسوبی-خاکی

 

 8بلوک  -0-1

بلوک است که شش استان همدان، کردستان، کرمانشاه، اصفهان،  نیترگستردهاین بلوک از نظر مساحت 

ی هانگس. با توجه به موقعیت این بلوک و قرارگیری در زون سنندج سیرجان، ردیگیممرکزی و لرستان را دربر 

سرکان . در محدوده ورقه یکصدهزار تویاندافتهیک تا مزوزوئیک گسترش قابل توجهی یدگرگونی به سن پالئوزوئ

و  به شیست، اسلیت توانیم. همچنین شودیمگرانودیوریت الوند به سن پالئوسن دیده  -رخنمون گرانیت

وجهی ل تی یکصدهزار تویسرکان، همدان و نهاوند گسترش قابهابرگهفیلیت های همدان نیز اشاره کرد که در 

ی دگرگونه شامل سنگ آهک دگرگونه، هاسنگ. در شمال غربی ورقه یکصدهزار تویسرکان ردیفی از اندافتهی

ی آذرین دگرگونه، شیست، کالک شیست و آمفیبولیت تحت هاسنگسنگ آهک دولومیتی مرمری شده، 

 واحدهای دگرگونه نیترمیقدعنوان مجموعه دگرگونی چنارشیخ و سن پیش از تریاس پسین برونزد دارند. 

ی متادولومیت، مرمر، آمفیبولیت و شیست به هانهشتهدربردارنده سنگ  8رخنمون یافته در محدوده بلوک 

-3شکل ) شوندیمی یکصدهزار گلپایگان، الیگودرز و دلیجان دیده هابرگهسن نئوپروتروزوئیک است که در 

9.) 

تنها کانسار گزلدر با سنگ میزبان ماسه سنگ به سن کرتاسه  زایی را در برمی گیرد.این بلوک چهار نوع کانه

نظیر  های میزبانیسنگهیدروترمال این بلوک دارای -رسوبی است. کانسارهای ماگمایی -از نوع دریایی

وع کانساری از این ن مهیدر جنوب غرب م. باشندیمگرانیتوئید، سنگ آهک، فلیش و شیل به سن مزوزوئیک 

آهن  یمنشأ احتمالو  منگنز دار است یتیسنگ آهن هماتآن  رهیذخ یموع ماده معدندر مجواقع شده که 

 دهید ییماگما یبه صورت توده نفوذکه ن منطقه یحسن رباط در ا یبه توده نفوذ توانیرا م مهیم یتیهمات

 نسبت داد. شودیم
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 تر ژئومتیکسدف                    
 

، دیوریت، مرمر، های میزبانی همچون سنگ آهککانسارهای دگرگونی مجاورتی و اسکارن نیز با سنگ

متاآندزیت و متاریولیت به سن مزوزوئیک )کانسار باباعلی به سن پالئوزوئیک پیشین تا کرتاسه پسین( در این 

زایی آهن در این بلوک است کانسارهایی . زون ساختاری سنندج سیرجان یکی از عوامل کانیباشدیمبلوک 

این کانسارها اسکارنی است و کانه اصلی  منشأونه هستند. همچون باباعلی و چنارعلیا در استان همدان از این گ

 .باشدیممگنتیت 

های هیدروترمال است که دارای سنگ-بروندمی و رسوبی -درنهایت آخرین نوع مربوط به کانسارهای آتشفشانی

دول جمیزبانی مانند سنگ آهک، دولومیت، ریولیت، مرمر، تراکیت، متاآندزیت و متاریولیت با سنین متفاوت )

در  یکانسار آهن گلالکسی اشاره کرد. به کانسارهایی همچون گلالی و همه توانیم. از این نوع باشدیم( 3-9

 نایدر م یسازیکان. واقع شده است رجانیس -سنندج یساختار یشناسنیهمدان و در زون زم یباختر شمال

 آلماقولاق کوهاز سمت دیگر  ت.رخ داده اس اسیسنقر به سن پرموتر یسر یرسوب -یآتشفشان یهاسنگ

 تافیمنطقه  نیدر ا نیو آذر یدگرگون ،یرسوب یهاانواع سنگ است وکوه در شمال غرب همدان  نیترمرتفع

ل برخوردار هستند و شام یشتریب یاز تنوع و گستردگ یدرون نیآذر یهاسنگ یسر انیم نیکه در ا گرددیم

 یسکدر منطقه کانسار کوچک آهن همه یناسشلارغم تنوع سنگباشد. عیحد واسط م ،یدیاس یهاانواع سنگ

 است.محل این شناخته شده در  یفلز دادیتنها رو
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 8مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -9-3جدول 

 مزوزوئیک مزوزوئیک-پالئوزوئیک کامبرین سنگ میزبان نوع کانسارها

 5 7 - اآندزیت و متاریولیتسنگ آهک، دیوریت، مرمر، مت دگرگونی مجاورتی و اسکارن

بروندمی و -آتشفشانی

 هیدروترمال-رسوبی

، دیتوئیگران ،مرمر ،تیولیر ،تیدولوم آهک،سنگ

 تراکیت، متاآندزیت و متاریولیت
7 7 77 

 3 - - گرانیتوئید، سنگ آهک، فلیش و شیل ماگمایی هیدروترمال

 7 - - ماسه سنگ رسوبی-دریای

 

 1بلوک  -0-94

سه استان قم، مرکزی و اصفهان واقع شده است و غیر از واحدهای رسوبی سنوزوئیک که اکثر  این بلوک در

گستره بلوک را پوشانده است، واحدهای رسوبی مزوزوئیک شامل سازندهای شمشک، نایبند و شتری در بخش 

ن سنوزوئیک واحدهای آذرین به س دیکنیممشاهده  71-3برونزد دارند. همانطور که در شکل  9جنوبی بلوک 

ی نفوذی هاسنگی پیروکلاستیک و هاسنگی دارند و ترکیب کلی آن شامل بازالت، توف، اگستردهپراکندگی 

ی ولکانیکی دگرگونه هانهشتهاست. در جنوب بلوک مورد نظر و در گستره ورقه یکصدهزار کاشان، سنگ 

 ند نیور به سن سیلورین است، رخنمونی پیروکلاستیک که جزی از سازهاسنگشامل متابازالت، متاآندزیت و 

 (.71-3دارند )شکل 

وترمال با هیدر-که البته کانسار ورتاوه تنها کانسار از نوع ماگمایی شودیمزایی دیده در این بلوک سه نوع کانه

جنوب شهر کاشان،  لومترییک 25کانسار در . این باشدیمسنگ میزبان توف آهکی و سیلیسی میوسن زیرین 

ماده  .دختر واقع شده است-هینفوذی اروم -یآتشفشان کمربند شهر قمصر و در یجنوب شرق تریلومیک 8

و  تیریشامل پ دییسولف هاییو کان تیبا همات ییهاشده که در بخش لیتشک تیمگنت بطور عمده از یمعدن

 .منگنز همـراه است دهاییو اکس تیگوت ت،یمونیل ت،یمالاک هیثانو هایکانه و تیریکالکوپ

های میزبانی همچون ماسه هیدروترمال این بلوک دارای سنگ -بروندمی و رسوبی -کانسارهای آتشفشانی

 خترد -هیاروم ییو در کمربند ماگما باشندیمسنگ، سنگ آهک، توف، بازالت و آندزیت با سن سنوزوئیک 

سنگ، سنگ آهک،  قرار دارند ولی کانسارهای دگرگونی مجاورتی و اسکارن با سنگ میزبان شیل، ماسه

دولومیت و آندزیت دارای سن مزوزوئیک )کانسار دره رحیم به سن ائوسن( هستند. کانساری همچون اندیس 

های این کانی نیترعمدهقرار دارد و  دختر -هیارومآهن کامو در شمال شرق میمه نیز در کمربند فلززایی 

(.71-3ولینیت و هالوزیت است )جدول منطقه مگنتیت، هماتیت، لیمونیت، پیریت، کالکوپیریت، کائ
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 9مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -71-3جدول 

 نامشخص سنوزوئیک مزوزوئیک سنگ میزبان نوع کانسارها

دگرگونی مجاورتی و 

 اسکارن

شیل، ماسه سنگ، سنگ آهک، دولومیت و 

 آندزیت
4 2 - 

بروندمی و -آتشفشانی

 هیدروترمال-رسوبی

، توف، دیاباز، گرانیتوئید، ماسه سنگ، سنگ آهک

 بازالت و آندزیت
- 2 7 

 - 7 - توف آهکی و سیلیسی ماگمایی هیدروترمال

 

 94بلوک  -0-99

این بلوک در شمال استان اصفهان و حدفاصل انارک تا دریاچه نمک واقع شده است. با توجه به موقعیت 

دی، ، رسوبات باهایبیتخربلوک متشکل از ی رسوبی سنوزوئیک این هانهشتهبخش عمده  قرارگیری این بلوک

ی مزوزوئیک و پالئوزوئیک در این بلوک هانهشتهی سخت نشده عهدحاضر است. سنگ هاآبرفتکویر و 

گسترش چندانی ندارند و به جز در بخش شمالی بلوک و افیولیت های برونزد یافته در بخش جنوبی چندان 

دهزارم انارک، عشین و نخلک چندین مجموعه دگرگونی شامل ی یک صهابرگهدر محدوده  قابل توجه نیست.

چاه گربه، محمدآباد، مرغاب و پتیار به سن نئوپروتروزوئیک و ترکیب سنگ شناسی موسکوویت شیست، 

 .اندمشاهدهقابل  77-3که در شکل  اندافتهکلریت شیست و مرمر رخنمون ی

های گهیدروترمال با سن-بروندمی و رسوبی-ی آتشفشانی. کانسارهاباشدیمزایی بلوک فوق دارای سه نوع کانه

( در این بلوک قرار 77-3میزبانی مانند آندزیت، توف، مرمر، شیست و سنگ آهک در سنین مختلف )جدول 

. از طرفی کانسارهای دگرگونی مجاورتی و اسکارن نیز با سنگ میزبان دیوریت، گرانودیوریت، سنگ اندگرفته

ل با سنگ هیدروترما-کانسار ماگمایی تاًینهاولکانیکی و دگرگونه قابل روئیت هستند. ی هاسنگآهک، شیست، 

میزبان گرانودیوریت، سنگ آهک و فیلیت در شمال غرب این بلوک قرار دارند.
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 کتشافات معدنی کشورسازمان زمین شناسی و ا

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 71مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -77-3جدول 

 پرکامبرین سنگ میزبان نوع کانسارها
-پرکامبرین

 کامبرین
 نامشخص سنوزوئیک مزوزوئیک پالئوزوئیک

 دگرگونی مجاورتی

 و اسکارن 

رانودیوریت، سنگ آهک، گدیوریت، 

های ولکانیکی و شیست، سنگ

 دگرگونه

7 7 - - - 3 

و  بروندمی -آتشفشانی

 هیدروترمال -رسوبی

آندزیت، توف، مرمر، شیست و 

 سنگ آهک
- 2 - 2 7 7 

 - 7 - 7 - - فیلیتگرانودیوریت، سنگ آهک و  ماگمایی هیدروترمال

 

 99بلوک   -0-91

در شرق استان خراسان جنوبی و در زون ساختاری شرق ایران واقع شده است. با توجه به موقعیت  77بلوک 

ی افیولیتی از زمان به سن مزوزوئیک هستیم. هاسنگقرارگیری این بلوک در زون شرق ایران شاهد برونزد 

سنگی  . ترکیباندشدهنواری در امتداد بلوک از شمال به جنوب کشیده ی افیولیتی نام برده به صورت هاسنگ

در  ی سنگی با ماتریکس سرپانتینی، لیستوینیت وهابلوکاین واحدهای افیولیتی شامل آمفیبولیت شیست، 

ی ملانژهای افیولیتی تفکیک نشده است. واحدهای دگرگونه در این بلوک گسترش قابل توجهی ندارند هابخش

اسکارن، مرمر و فیلیت هستند که در سراسر بلوک به طور پراکنده رخنمون دارند. حجم زیادی از  و شامل

ی آذرین رخنمون یافته در بلوک به سن سنوزوئیک و مزوزوئیک و کمتر به سن نئوپروتروزوئیک هاسنگ

 (.72-3)شکل  اندشدههستند که به موازات امتداد بلوک کشیده 

رسوبی بوده و سنگ  -زایی عمده قابل اشاره است. کانسار مرمرکوه از نوع خاکینهدر این بلوک چهار نوع کا

هیدروترمال  -بروندمی و رسوبی -از نوع آتشفشانی 7 کیگز. کانسار باشدیممیزبان آن کنگلومرا به سن ائوسن 

 .باشدیمبا سنگ میزبانی به سن مزوزوئیک دیگر کانسار این بلوک 

ه کو رشته) کوه آهنگران رشته یانیهای مبخش یغرب هیحاشبه عبارتی در  در قسمت شمالی این بلوک،

 یشرق شمال هیشرق در حاشجنوب، جنوب -غربشمال و روند شمال، لومتریک 31آهنگران با طول حدود 

که از نوع دگرگونی مجاورتی  شودیمدیده  تیمگنت سازییکان ی ازیهارخنمون( قرار گرفته است لوت بلوک

 .باشدیمشیست، گابرو و مرمر  عموماًن با سنگ میزبان و اسکار

دارای سنگ میزبان دیوریت و سینیت به  عموماًکه  باشندیمآخرین نوع، کانسارهای ماگمایی هیدروترمال 

(.72-3سن سنوزوئیک هستند )جدول 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 77مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -72-3جدول 

 سنوزوئیک پالئوزوئیک نپرکامبری سنگ میزبان نوع کانسارها

 - 7 7 شیست، گابرو و مرمر دگرگونی مجاورتی و اسکارن

-بروندمی و رسوبی-آتشفشانی

 هیدروترمال
 7 - - دیوریت، سینیت و گابرو

 3 - - دیوریت و سینیت ماگمایی هیدروترمال

 7 - - کنگلومرا رسوبی-خاکی

 

 91بلوک  -0-90

از شمال خرانق تا رباط پشت بادام، بهاباد و جنوب شرقی بافق محدود این بلوک در شمال شرقی استان یزد و 

نشان داده شده است تنوع واحدهای زمین شناسی  73-3استان یزد کشیده شده است. همانطور که در شکل 

رین، ی آذهاسنگزیاد است و در همه محدوده سنی سنوزوئیک تا نئوپروتروزوئیک انواع  نسبتاًدر این بلوک 

دگرگونی رخنمون دارند. در جنوب شرقی بلوک یاد شده توالی سازند بیابانک به سن اوائل کرتاسه،  رسوبی و

ائوسن، سازندهای شمشک و سنگستان در جنوب شرق، شتری،  -در شمال، کنگلومرای کرمان به سن پالئوسن

یافته  ی آذرین برونزدهافیردسلطانیه و تفت برونزد دارند. گرانیت زریگان و کمپلکس چاپدونی جز مهمترین 

در این بلوک هستند. همچنین از کمپلکس بنه شورو در محدوده برگه یکصدهزار آریز و کمپلکس میشدوان 

ه منطقه ی دگرگونهاکمپلکس نیترمهمبه عنوان  توانیمبا ترکیب کلی مرمر و گنیس در برگه اسفوردی نیز 

 نام برد.

ها در زون ساختاری ایران مرکزی و بلوک زاییبلوک دید. اکثر این کانهدر این توانیمزایی عمده را سه نوع کانه

 نیواحدهای زم نیتردهیچیو پ نیمرکزی به شکل مثلث و جزء بزرگتر رانیاپشت بادام اتفاق افتاده است. 

 ات( نی)پرکامبر یهای دگرگونسنگ یمیواحد قد نیاست. درا گرفته قرار رانیاست که در مرکز ا یشناس

 رانیدر ا نیشیپ نیهای پرکامبرهای سنگیزدگرونیب ضخامت شوند.یم دهیهای دوران سوم دانآتشفش

 نیا به وجود آمده است. یمیقد نیآذر هایسنگ شیبوده که خود از فرسا مرکزی متجاوز از ده هزار متر

 لیتشک مرکزی را رانیا پلاتفرم دگرگون شده و داًیشد (کنی)پان آفر یکاتانگاه ییمجموعه بر اثر حرکات کوهزا

 و به پوشاندیرا م آن کم عمق روی اییدر ایای رسوبات قاره اسیتا تر نیپس نیداده است که از پرکامبر

رار دارند ق نیکامبر دارلیرسوبات فس ریز ماًیمستق نیپرکامبر یواحدهای سنگ پوشش پلاتفرم موسوم است.
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زون  نیا در نیو دون نیلوریس ،نیسید. رسوبات اردوباشنیم یسنگو ماسه یلیش یهای آهکسنگ که شامل

 تدا رسوباتاب نیریز فریو کربون ییبالا نیدر دون ایدر شروییبا پ دارند. یکم اریگسترش بس ایوجود ندارد  ای

 فریوندر کرب منطقه رسوب کردند. نیا در ییایمناطق کم عمق در لیوسپس آهک و ش یو ماسه سنگ یبیتخر

های وجود داشته که رخساره ایدر شروییپ نیسپس در پرم و (رسوبگذارینبود)وجود داشته  ایدر پسروییی بالا

دار ذغال هایلیسنگ و شماسه ریای نظرسوبات قاره اسیدر تر. اندرسوب کرده لی، آهک و شیسنگماسه

اند که شده لیتشک (سنگو ماسه لیکم عمق )ش ییایای و دررسوبات قاره زین کیژوراس در. اندشده لیتشک

بات رسو ایدر شروییبا پ ییو بالا یانیم کیاند. در ژوراسنها شکل گرفتهآدر داخل  ذغالسنگ میعظ ریذخا

 دجایای قرمز رنگ ارسوبات قاره ایدر ینیبا عقب نش یانیپا کیاند. در ژوراسشده جادیآهک ا و لیمارن، ش

ت کنگلومرا، رسوبا ایدر عیوس شروییبا پ نیریرتاسه زک در است. یانیپا نیمریسیی اثر فاز کوهزا دیشده که مو

ر د شوندیبر جای گذاشته م ... اصفهان و زد،یدر اطراف کرمان، بافق،  دارنیتولیارب لیماسه سنگ، آهک و ش

 یتیلویهای افبه همراه سنگ قیرسوبات عم اد،یز شیفرسا و ییکوهزا دیبه علت حرکات شد ییکرتاسه بالا

شده که به نام کالرد ملانژ معروفند. در پالئوسن  ختهیآم هم به یکیدراثر حرکات تکتون ینوسایاق ارهاییدر ش

ر ائوسن و د .اندافتهی نیتهنش یو رسوبات مرداب سنگ، ماسهییرسوبات کنگلومرا دیلارام ییدر اثر فاز کوهزا و

های گسن اند.گسترش داشته زین یآتشفشان هایدهیاند و پدشده جادیدار اتیهای نومولآهک و مارن گوسنیال

 . کانسارهایباشندیو کنگلومرا م مارن سنگبوده که شامل ماسه یهای خشکرخساره نوع از شترینئوژن ب

سنگ، شیل، سنگ آهک، دولومیت، دیوریت، های میزبانی مانند ماسهدارای سنگ عموماًهیدروترمال  -ماگمایی

چاهون، . ذخایر مهم آهن ایران همچون چغارت، سهباشندیم( 73-3جدول گرانیتوئید، آندزیت و داسیت )

 .باشدیممیشدوان، چادرملو و ... جزو این نوع کانسارها هستند که کانه اصلی آنها مگنتیت و آپاتیت 

زایی آهن شده است که سنگ میزبان آنها شیست، ی دگرگونی و اسکارن هم در این منطقه باعث کانیهادهیپد

آهن نسبتاً  یهاسیاز اند یکیشمال شرق ساغند واجد  یلومتریک 75کوه گلمنده در بول است. گرانیت و آمفی

 هیآهن آن ناح یهاسیاند از معادن و یاریکه همچون بس باشدیفولاد م یمهم شناخته شده توسط شرکت مل

متعدد  یابودن سازندها و عملکرده یمیساغند بواسطه قد هیواقع شده است. ناح یمرکز رانیدر زون ا

روبرو  ییهایرا با دشوار قیدق یهایدارد که بررس یاریبس یهایدگیچیدرمنطقه، پ سمیو متامورف سمیگماتما

 از یاشامل مجموعه شودیم دهیکه در شمال شرق ساغند، کوه گلمنده نام یگنبد مانند ی. برآمدگکندیم

رابه  گرید یت بادام و بخششپ عهن را به مجموآ از یاست که بخش ییستهای، مرمرها و شتهایبولیمفآها، سیگن

 یهااست که بطور کل از کانه یتپه آهن یخود دارا یکوه در قسمت جنوب نی. ادهندیشور نسبت مبنه یسر

 و هایو حفار شودیآهن گلمنده شناخته م سیو بنام اند افتهی بیگانگ ترک یآهن به همراه درصد کمتر
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 یتیمرمر یا. چند صد متر دورتر بر فراز صخرهخوردیآن به چشم م یرو یمتعدد یاکتشاف یهاترانشه

 که در مجموع شودیم دهید تیریو زوئ دوتیگارنت، اپ یاسکارن یهایبه همراه کان تیاز مگنت ییهارخنمون

 یل اصلدو گس نیواقع شده که ب ی. کوه گلمنده در زونبخشدیم سیاند نیرا به ا یکانسار اسکارن کی یمایس

ه ک رانیدگرگونه ا یهاسنگ نیتراز کهن ییهاقرار گرفته است و شامل رخنمون مجموعه ردت بادام و کلمپش

 است.، شوندیبنه شور شناخته م تاشک و یبا سازندها

هیدروترمال نیز در این بلوک رخ داده است. برای نمونه  -بروندمی و رسوبی -زایی از نوع آتشفشانیبعلاوه کانی

 أکانسار ناریگان با منش کیلومتری شرق معدن چغارت 21و  ری شمال شرقی شهرستان بافقکیلومت 31 در

ک است که این یئدوران نئوپروتروزو تشکیلات کانسار ناریگان مربوط بهقرار گرفته است.  بروندمی -آتشفشانی

طع شده رفیری قپو های دیوریتی و دیابازهای گرانیتی و سینیتی و همچنین دایکهتشکیلات به وسیله تود

یر درگ سیالاتو  یسازی عوامل ساختارکننده کانیکنترل نیترمهم در کانسار آهن و منگنز ناریگان .تاس

ند گرماجنبشی شده است و این فرآی هایساختی در گسترة کانسار، باعث دگرگونیزمینهای فعالیت. بوده است

گسلی در سینة کارهای  ت زون خرد شده و برشآن به صور هایفعال است که اثر در مرکز و باختر ناحیه

 شود.معدن دیده می
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 72مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -73-3جدول 

 پرکامبرین سنگ میزبان نوع کانسارها
 -پرکامبرین

 پالئوزوئیک
 نامشخص سنوزوئیک مزوزوئیک پالئوزوئیک

دگرگونی 

مجاورتی و 

 اسکارن

شیست، گرانیت، 

 آمفیبول
2 2 - 2 - 7 

-آتشفشانی

بروندمی و 

-رسوبی

 هیدروترمال

گرانودیوریت، سنگ 

آهک، شیست، 

آمفیبول، گرانیت، 

 دولومیت

6 76 2 2 3 - 

ماگمایی 

 هیدروترمال

سنگ، شیل، ماسه

سنگ آهک، 

دولومیت، دیوریت، 

گرانیتوئید، آندزیت 

 و داسیت

9 26 3 - 7 6 

 

 90بلوک  -0-90

ی هانهشتهبه سنگ مواحد آذرین منطقه مربوط  نیتریمیقدر دارد. در غرب استان یزد قرا 73بلوک شماره 

وبی مربوط ی رسهانهشتهباشد. توف ریولیتی و دولومیت سازند ریزو به سن وندین در گستره برگه سرو بالا می

و  ی یکصدهزار خضرآباد، سروبالاهابرگهبه سازندهای سلطانیه، کهر و بایندر به سن نئوپروتروزوئیک نیز در 

ی آذرین به سن سنوزوئیک با ترکیب کلی هاسنگی از امجموعه 73. در شرق بلوک اندتوجهیزد نیز قابل 

آندزیت، داسیت، ریوداست و پیروکلاستیک ها رخنمون قابل توجهی دارند. گرانیت شیر کوه در گوشه جنوب 

. همچنین در شمال بلوک ی آذرین قابل ذکر در بلوک استهادهیپدغربی بلوک به ژوراسیک از مهمترین 

. در نیمه جنوبی بلوک سازندهای تفت، سلطانیه، خوردیمبرونزدهای توف و لاواهای سری دسو به چشم 
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در صورتی که در نیمه شمالی شاهد برونزد سازندهای  اندافتهشتری، سنگستان، نایبند، جمال و کهر گسترش ی

 (.74-3میلا، لالون و دسو هستیم )شکل 

روفیری دره زرشک در همبری با سازند آهکی تفت دارای رخنمون محدودی از پدیده اسکارن کانسار مس پ

زرشک در استان یزد، در ذخیره درهشود.. است. این کانسار به عنوان یک کانسار مس پورفیری شناخته می

ساختی منطقه در تقسیمات زمین این و از طرفی واقع شده است غرب شهر یزدجنوب کیلومتری 81فاصله 

 .دختر واقع شده است -تکتونوماگمایی ارومیه ایران بر روی کمربند

هیدروترمال نیز در این بلوک تشکیل شده است و دارای سنگ  -بروندمی و رسوبی-کانسارهای آتشفشانی

( هستند. در این بلوک کانسارهای دگرگونی 74-3آواری، ریولیت و توف )جدول  -ی رسوبیهامجموعه زبانیم

سنگ، شیل، دولومیت و آندزیت، ماسه عموماً هاآنتی و اسکارن هم وجود دارند که سنگ میزبان مجاور

غرب شهر یزد کیلومتری غرب و شمال 751سورک در فاصله  -. معدن سنگ آهن ندوشنباشدیمآهک سنگ

ر و در زون یکی از این نوع کانسارهاست که در زون ساختاری ایران مرکزی و در مجاورت کمان ارومیه دخت

های آتشفشانی و آواری ائوسن قرار سازی آهن در امتداد این زون گسله و سنگگسله دهشیر قرارگرفته و کانی

هایی همچون پیریت و اپیدوت ی تشکیل دهنده کانسنگ، مگنتیت و هماتیت در همراهی با کانیهایکاندارد. 

 .باشدیم
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 73وک مشخصات و تعداد کانسارهای بل -74-3جدول 

 نامشخص سنوزوئیک مزوزوئیک پالئوزوئیک سنگ میزبان نوع کانسارها

دگرگونی مجاورتی و 

 اسکارن

سنگ، شیل، دولومیت و آندزیت، ماسه

 آهکسنگ
7 7 7 3 

بروندمی و -آتشفشانی

 هیدروترمال-رسوبی

آواری، ریولیت و -ی رسوبیهامجموعه

 توف
7 - 7 - 

 - 7 - - یت، دیوریتسنگ آهک، گران ماگمایی هیدروترمال

 

 90بلوک  -0-95

در شمال غربی استان کرمان قرار گرفته است و بخشی از این بلوک در مرز استان کرمان و  74بلوک شماره 

واحدهای زمین شناسی برونزد یافته در محدوده بلوک رسوبات عهدحاضر  نیترجوانیزد واقع شده است. 

تریاس، رسوبات آبرفتی بادبزنی. به موازات لبه جنوبی بلوک  ی تخریبی، رسوباتهاسنگهستند با ترکیب 

ی منطقه به سن نئوپروتروزوئیک هاسنگ نیتریمیقد. اندافتهرسوبات مزوزوئیک و پالئوزوئیک رخنمون ی

ی هاهبرگی دگرگونه به این سن چندان قابل توجه نیستند و تنها رخنمون محدودی از آنها در هاسنگهستند. 

 ی آذرین به سن نئوپروتروزوئیکهاسنگ. شودیموه بندان و بساب با رخساره شیست و مرمر دیده یکصدهزار ک

شامل واحدهای آذرین سازندهای سلطانیه، ریزو، دسو و تاشک هستند  عمدتاًی دارند و ترگستردهرخنمون 

 (.75-3)شکل 

هیدروترمال این -ها کانسار ماگمایی. کانسار جلال آباد تنشودیمزایی آهن را شامل این بلوک سه نوع کانه

بر اساس . شده است واقع غرب شهر زرند استان کرمانشمال لومترییک 38در  بلوک است. این کانسار

درصد  45متوسط  اریبا ع آهن تن سنگ ونیلیم 211 باًیآباد تقرکانسار جلال رهیذخ شده انجام هاییبررس

و  است نیریز نیبا سن کامبر زویگروه ر یو رسوب یآتشفشان یهاسنگ آباد،کانسار جلال زبانیسنگ م. است

. است تیگنمبریتوف و ا ت،یدولوم لتستون،یس ل،یش شامل ماسه سنگ، دهنده لیهای تشکسنگ نیمهمتر

 اغلب در تیماتهداده است.  لیرا تشک کانسار حجم شتریب باًیآباد است و تقرکانسار جلال یکانه اصل تیمگنت

اند، شده یدچار شکستگ یساختنیحرکات زم اثر که در ییهادر محل نیو همچن نیسطح زم کینزد هایبخش

ا پر کرده ر تیمگنت و تیریپ زیهای رحفره ها،یشکستگ شتریب هاتیریکالکوپ دارد. حضور طور گسترده به

 تیو آزور تیمالاکو  شودیم دهید (دارتیزون همات)کانسار  دهیاکس ینواح در شتریب تیگوت یکان. است
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 و کم عمق منطقه یهای سطحدار در نمونهمس یکان نیفراوانتر مس و در واقع هیثانو یکان نیترفراوان

 .است آبادجلال

های میزبانی مانند دارای سنگ غالباًکانسارهای دگرگونی مجاورتی و اسکارن هم در این بلوک هستند که 

 باشند.ر نئوپروتروزوئیک تا کامبرین پیشین میآهک، دولومیت، شیل، مارن و توف با سن اواخسنگ

، ی شیل، سنگ آهکهازبانیمهیدروترمال این بلوک دارای سنگ -بروندمی و رسوبی-کانسارهای آتشفشانی

 .باشدیم 75-3مارن، ژیپس، کوارتزیت و دولومیت با سنین ذکر شده در جدول 
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 74مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -75-3جدول 

 پرکامبرین سنگ میزبان ع کانسارهانو
-پرکامبرین

 کامبرین
 مزوزوئیک پالئوزوئیک

دگرگونی مجاورتی و 

 اسکارن

آهک، دولومیت، شیل، مارل سنگ

 و توف
3 - 7 - 

بروندمی و -آتشفشانی

 هیدروترمال-رسوبی

شیل، سنگ آهک، مارل، ژیپس، 

 کوارتزیت و دولومیت
- 2 7 2 

 ماگمایی هیدروترمال
 لتستون،یس ل،یش ،ماسه سنگ

 تیگنمبریتوف و ا ت،یدولوم
- - 7 - 

 

 95بلوک  -0-92

واحدهای  دیکنیممشاهده  76-3این بلوک در مرز دو استان یزد و فارس واقع شده است. همانطور که در شکل 

وئیک زاز پالئوزوئیک برونزد چندانی در بلوک ندارند به جز ردیفی از رسوبات جمال به سن نئوپروترو تریمیقد

ین ی آذرهاسنگبا ترکیب شیل و سنگ آهک چرتی که در شمال غرب برگه یکصدهزار مروست برونزد دارند. 

ر د اکثراًی آذرین سنوزوئیک هاسنگو به جز اندکی  اندشدهمنطقه به موازات ضلع جنوبی بلوک کشیده 

 ی رسوبی مزوزوئیکهانگسمحدوده سنی مزوزوئیک و پالئوزوئیک هستند. در نیمه جنوبی بلوک همچنین 

ی دگرگونه هافیرد. سهم شودیمو در بین آنها رسوبات پالئوزوئیک نیز دیده  اندافتهبه طرز چشمگیری برونزد ی

در نیمه جنوبی بلوک و در برگه مروست با ترکیب مرمر و گرین  عمدتاًدر این بلوک چندان زیاد نیست و 

 .شوندیمشیست و کوارتزیت دیده 

 قشر شمال در یلومتریک 715در فاصله  کانسار آهن هنشک. شودیمزایی در این بلوک دیده نهسه نوع کا

و تنها کانسار گوشتی و هنشک در صفاشهر و در شمالغرب استان فارس واقع شده  یروستاها نیب، رازیش

-جه سنندحاشیه جنوبی پهن در ختیاسمحدوده معدنی از نظر زمین. باشدیمهیدروترمال بلوک  -ماگمایی

و عدسی همراه با  یاصورت توده به زایی آهنکانه .روراندگی اصلی زاگرس قرار دارد سیرجان و در امتداد

 لیشکت تریاس با سن شده سییلیس رنگی اقهوه تییدولوم زبانیم یهاو باریت، در سنگ سیلیس یهارگه

 ب ازهستند که اغل تیمگنت یکمتر مقدار و به تیگوت ،تیشامل همات بیترت اصلی به یهاشده است. کانه

 اند.شده ریجایگ زبانیشکل شکافه پرکن در سنگ م کمتر به زانیم و به نییفرآیند جانش طریق
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منطقه معدنی کانسارهای دگرگونی مجاورتی و اسکارن هم در این بلوک وجود دارد. یکی از این کانسارها در 

اقع شده است. این کانسار از دیدگاه ساختاری در محدوده کیلومتری شمال شهرستان شیراز و 242گوهر در کان

گیرد. این کمپلکس شامل واحدهای سنگی سیرجان و در بخشی از کمپلکس توتک قرار می -زون سنندج

یت، های اصلی شامل کلسنگاری، کانیمطالعات سنگ اساس بر. باشدمی میکاشیست و گنیس، مرمر –گرانیت

 اده معدنیـهای موجود در مافتـب نیترمهماشد. ـباتیت میـت، مگنتیت و همارنت، اکتینولیـومیت، گـلود

 .مارتیزاسیون و جانشینی است

زایی غالب آهن را تشکیل هیدروترمال در این بلوک نوع کانه -بروندمی و رسوبی -کانسارهای آتشفشانی

–زون سنندج یجنوب هیدر حاش رازیش یشمال شرق یلومتریک 716در که  دیکانسار آهن دهب. مانند دهندیم

جنوب  -با امتداد شمالغرب یهادر امتداد گسل یاآهن به صورت رگه ییزاقرار گرفته است. کانه رجانسی

رفته صورت گ اسیشده تر یسیلیس داًیشد یهاتیو دولوم نیدگرگون شده پرم یرسوب یهاشرق درون سنگ

قطعات  مانیبوده که به صورت س تیمگنت یاصل یندهند که کاینشان م یشناسیو کان ییمطالعات صحراو 

و  ت،یمارت ت،یکولاریاسپ ت،یشامل همات یفرع یهایکان .ردیگیرا در بر م زبانیشده سنگ م یدار برشهیزاو

اند. شده جادیکانسنگ آهن ا یهایشوند که در امتداد شکستگیم تیمونیو ل تیگوت رینظ ییدهایدروکسیه

 یهاشتهآهن در نه دیاکس زانیم .باشندیفلدسپار م یاندک ریل کربنات، کوارتز و مقادشام زیباطله ن یهایکان

 .(76-3)جدول  کندیم رییتغ یدرصد وزن 14تا  34بوده و از  رییمتغ اریبس یمعدن
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 75مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -76-3جدول 

 دونین سنگ میزبان نوع کانسارها
-پالئوزوئیک

 تریاس
 سنوزوئیک یکمزوزوئ

دگرگونی مجاورتی و 

 اسکارن

آهک، گرانیت، گنیس، مرمر و سنگ

 میکاشیست
7 - 7 7 

بروندمی و -آتشفشانی

 هیدروترمال-رسوبی

شیل، سنگ آهک، مرمر، شیست، 

 گرانیت، میکاشیست و دولومیت
- - 6 2 

 - - 7 - تیدولوم ماگمایی هیدروترمال

 

 92بلوک  -0-97

ی فارس، هرمزگان و کرمان قرار گرفته و بیشتر مساحت این بلوک در استان کرمان هااستاندر مرز  76بلوک 

دارای تنوع است. در  هاسنگهم از نظر زمانی و هم جنس  72واقع شده است. این بلوک نیز همچون بلوک 

ی دگرگونی همچون خبر، گل گهر، چاه چغوک و چاه بند و واحدهای آذرین هاکمپلکسنیمه جنوبی بلوک 

ی متلق به پروتروزوئیک به جز هانهشتههمچون بره خوشان، باغات و سیخوران قابل توجه هستند. سنگ 

 (.71-3ی دگرگونه مرمر و گابرو است )شکل هاسنگواحدهای باغات و سیخوران شامل 

ده و . این بلوک در سه استان فارس، کرمان و هرمزگان واقع ششودیمزایی مشاهده دو نوع کانه 76در بلوک 

انسار کباشد در این بلوک قرار گرفته است. گهر که دگرگونی مجاورتی و اسکارن میکانسار مهمی همچون گل

واقـع شده  رجانیس-در پهنه ساختاری سنندج رجان،یغرب شهرستان سجنوب لومترییک 53گهر در آهن گل

 ت،یبولیآمف س،یگن ست،یواع ششامل ان نیو آذر یهای دگرگونای از سنگمجموعه توسط کانسار نیاست. ا

 نیآذر ندهاییفرآ دهد،یشده نشان م انجام هاییبررس .است در برگرفته شده یتیلونیم هایتیمرمر و گران

وجود  نهیزم نیاتفاق نظر در ا ی. ولاست کانسار مؤثر بوده نیا ینیگزیو جا لیدر تشک یرخدادهای دگرگون

 نیهمچن و سازییکان زبان،یهای مسنگ بیترک ییایمیژئوش هاییبررس زساختاری،یر هاییندارد. بررس

عامل  عنوان به ییزااسکارن ندهاییفرآ ریتأث انگریپژوهش، ب نیشده در ا ای انجامنقطه ییایمیش هایهیتجز

های این کانسار شامل مگنتیت، هماتیت و پیریت کانی نیترمهم. گهر استگل آهن کانسار لیدر تشک یاصل

 .شوندیمها، چرت و کوارتزیت تکرار طور متناوب با کربناتاست که به 
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س، های میزبانی اعم از گنیهیدروترمال نیز در این بلوک با سنگ -بروندمی و رسوبی -کانسارهای آتشفشانی

کیلومتری جنوب سیرجان  57( وجود دارند. در 71-3آواری )جدول های رسوبیشیست، کوارتزیت و مجموعه

سیرجان است و  -آباد، کانسار گوهرحدید واقع شده که در جنوب زون سنندجشمال حاجیکیلومتری  55و 

اند. های هماتیت، مگنتیت و پیریت به صورت متناوب قرار گرفتههای کربناتی است که با لایهشامل سنگ

 .باشدیمهای مهم منطقه شامل مگنتیت، هماتیت، مارتیت، الیژیست، گوتیت و پیریت کانی
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 71مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -71-3جدول 

 سنوزوئیک پالئوزوئیک کامبرین -پرکامبرین سنگ میزبان نوع کانسارها

دگرگونی مجاورتی و 

 اسکارن
 - 2 7 آمفیبول، گارنت، گنیس، مرمر و شیست

بروندمی و -آتشفشانی

 هیدروترمال-رسوبی

شیل، سنگ آهک، مرمر، شیست، 

 دولومیتگرانیت، میکاشیست و 
- 7 7 
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در زون ساختاری زاگرس چین خورده  71این بلوک در دو استان فارس و هرمزگان قرارگرفته است. بلوک 

واقع شده است. بخش اعظم این بلوک توسط رسوبات سنوزوئیک شامل سازندهای میشان، آغاجاری، آسماری، 

و کربنات پوشیده شده است. سازندهای  هایبیتخرب کلی بختیاری، گچساران، پابده، رازک و ساچون با ترکی

تاربور، گورپی و ایلام به سن مزوزوئیک برونزد مختصری در این بلوک دارند. سازند نمکی هرمز همراه با 

ی آذرین به سن کامبرین در سراسر بلوک برونزد دارد. برونزدهای مختصری از سنگ مارن قرمز رنگ، هاسنگ

 (.78-3ضخیم لایه، ژیپس و ماسه سنگ به سن نئوپروتروزوئیک نیز برونزد دارد )شکل سنگ آهک بیتومینه 

های میزبانی نظیر مارن، دولومیت، ژیپس، هیدروترمال با سنگ -بروندمی و رسوبی -کانسارهای آتشفشانی

گ زاغ در کانسار آهن تن( در این بلوک قرار دارند. 78-3کامبرین )جدول –توف و ریولیت با سن پرکامبرین 

 ماتیمنطقه از نظر تقس نیاست. ا دهینام واقع گرد نیبا هم یسیشمال شرق بندرعباس در تاقد یلومتریک 771

اکثراً )آهن  یدهایخورده قرار گرفته است و کانسار آهن به صورت اکس نیدر زون زاگرس چ یشناسنیزم

ه جوانتر که اغلب ب یسازندها یاهیلا نیسطوح ب گریها و دیدر شکستگ ایو  یدر داخل گنبد نمک (تیهمات

 رگیبر خلاف د نجایساده است و در ا باًیمنطقه تقر یشناسیگردد. کانیدوران سوم تعلق دارند مشاهده م

 دهی. کانسار آهن تنگ زاغ در اثر پدمیغالب روبرو هست تیهمات یکانسار دارا کیدار ما با آهن یکانسارها

معمول اسکارن در  یهایاز کان یشده است و اثر جادیا ییزااز اسکارن یراث چیو بدون ه ینیو جانش یرسوب

. اشدبیزاغ مدر منطقه تنگ تیناترول یشود و ظهور کانیمشاهده نم نیآذر یهاتوده هیدر حاش ایو  یماده معدن

اوت و تف دتریجد ینسار، نفوذ آهن در سازندهااک یاهیتا لا یشکل عدس ،یناگهان یوجود همبر نیهمچن

ز آهن در ا یمحلول غن کینسار تنگ زاغ از اک لینشان دهنده تشک ن،ینسار با سنگ آذراک ییایمیش بیترک

است. یحوزه رسوب کی
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 71مشخصات و تعداد کانسارهای بلوک  -78-3دول ج

 کامبرین -پرکامبرین سنگ میزبان نوع کانسارها

-بروندمی و رسوبی-آتشفشانی

 هیدروترمال
 4 یت، ژیپس، توف و ریولیت، گنبد نمکیمارن، دولوم

 

 گيرينتيجه -0-91

 تکامل از برگرفته که) محدوده ذاتی هایپتانسیل برمبنایغالباً  شناسایی فاز در اکتشافی هایمحدوده تعیین

 واردیم در نیز اقتصادی-سیاسی ملاحظات هرچند. است استوار( است ژئودینامیکی سرگذشت و شناسیزمین

 را ارهاکانس از طیفی کدام هر که است ساختاری زون چندین دارای شناسیزمین نظر از ایران. یستن ریتأثیب

 ذخایر از سهم بیشترین مرکزی ایران قاره خرد میان این از. است داده جای خود در متفاوت ذخیره و عناصر با

 رینبیشت که است سوم دوران ییماگما فعالیت با مرتبط آهن کانسارهای از دیگری بخش. دارد را آهن معادن و

 انسارک تعدادی میزبان نیز سیرجان-سنندج زون. است شده شناخته دختر-ارومیه ماگمایی کمان در آن فراوانی

 میزبان مواردی در ولی دارد شده گفته ساختاری زون دو به نسبت کمتری پراکندگی گرچه است، آهن

 ناسبم سنگی رخنمون با هاییسرزمین در آهن اکتشاف و شناسایی برای. است گهرگل مثل بزرگی کانسارهای

 زا پوشیده مناطق در ولی. جست بهره ژئوفیزیکی هایروش کنار در سطحی شناسیزمین عوارض از توانمی

 که هاییبلوک از برخی رواین از. شودمی محسوب اکتشافی ابزار تنها ژئوفیزیکی روش گیاهی پوشش یا آبرفت

 آن در آهن از زیادی کانسارهای یا نشانه سطحی پوشش دلیل به ولی دارند قرار ستعدم ساختاری زون در

( بادامپشت -بافق زون جنوبی بخش) 74 شماره بلوک. است ژئوفیزیکی اکتشافات مستلزم است، نشده شناسایی

 ،آهن معدنی هاینشانه و کانسارها و ساختاریزون  ملاحظات به توجه با. رودمی شمار به هابلوک این از یکی

 گاهی بلوک از هرکدام. است شده پیشنهاد 79-3جدول  طبق اکتشافی مطالعات برای هابلوک بندیاولویت

 و روش غالب کانساری هایتیپ/تیپ به باتوجه رو این از. است آهن کانسارهای از مختلفی هایتیپ میزبان

 .نیست میسر هابلوک تمام برای واحدی نسخه و داشت خواهد متفاوتی اکتشافی خدمات شرح
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 ی اکتشافی آهنهابلوکالویت بندی  -79-3جدول 

 عرض جغرافيایی طول جغرافيایی رئوس چارگوش بلوک اولویت

7 74 

A 56.17566845 31.58589891 

B 57.0032102 30.44049344 

C 56.83664793 30.22634195 

D 56.00978523 30.68438819 

E 55.44045812 31.26025999 

2 2 

A 55.77935377 33.00376334 

B 56.10496367 31.68376181 

C 55.0266438 31.25569908 

D 54.63236711 32.82971253 

3 9 

A 50.83559274 34.72972472 

B 51.87303774 33.81363223 

C 51.50660075 33.43767739 

D 50.45487898 34.29190389 

4 7 

A 46.79464196 38.9811819 

B 47.63585904 38.67488018 

C 47.39774748 38.26760648 

D 46.00668968 38.7895702 

5 75 

A 53.37293099 31.09524873 

B 54.39312489 30.33084688 

C 54.03394773 30.04250033 

D 52.94891352 30.82058408 

6 4 

A 54.64130386 36.26299741 

B 55.06826792 35.33040258 

C 53.88689457 34.78754562 

D 53.34382738 35.55743616 

1 73 

A 53.9617881 32.45659786 

B 54.17593959 31.46317289 

C 53.30743632 31.43342962 

D 53.21820654 32.44470055 

8 5 

A 58.76183321 36.02894455 

B 59.16158266 35.30796787 

C 57.09467344 34.47991823 

D 56.82376222 35.44359714 

9 71 

A 52.64154416 34.34470017 

B 53.95976556 33.62610294 

C 53.75989083 33.04075553 

D 52.25564154 33.85681132 

71 3 

A 45.5572305 37.61421682 

B 47.71183451 36.34096528 

C 46.61143923 35.59875394 

D 44.90763131 37.08739806 

77 6 

A 50.64587187 35.80528323 

B 51.16637897 35.201495 

C 50.27705542 34.32704308 

D 49.5216339 34.86548465 

72 77 A 60.53380239 33.48272505 

B 60.83956272 31.58625892 
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C 60.16260647 31.51966972 

D 59.86279439 33.44703313 

73 1 

A 60.63728465 35.42260195 

B 60.64204358 34.34708558 

C 60.13759784 34.33756773 

D 60.13759784 35.42260195 

74 8 

A 47.70559437 35.66377098 

B 51.04633615 33.4195107 

C 50.50817331 32.66164818 

D 47.07372389 34.93721421 

75 76 

A 54.77338705 29.82620137 

B 56.62341799 28.76377203 

C 56.33133915 28.36997124 

D 54.47654929 29.45143626 

76 72 

A 55.77935377 33.00376334 

B 56.10496367 31.68376181 

C 55.0266438 31.25569908 

D 54.63236711 32.82971253 

71 71 

A 56.29195269 28.01610961 

B 56.28863976 27.26076236 

C 54.31322942 26.72538564 

D 54.42982301 27.71286196 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 فهرست منابع

 ،اصفهان(-میمهامو )ک، مطالعه کانی شناسی و ژنز کانسارآهن 7391اسماعیلی، ج. و همکاران 

 سماع س، 7397و همکاران،  .می، لیا سنج یبرر س نیو زم ASTER & TMر  یدور سار آهن جنوب یشنا غرب  کان

 .مهیم

  ،سار آهن7391اکبری، ز. و همکاران شکیل کان سی و چگونگی ت شنا ساخت، بافت، کانی  سنگ،  سرب -، انواع کان

 .712تا  767ام، ص.  29فهان(، مجله علوم زمین، سال اص-آهنگران، جنوب شرق ملایر )کمربند فلززایی ملایر

 ص. 485کشور،  یو اکتشافات معدن یشناسنیسازمان زم ران،یا یشناسنیزم ،7383ع.،  ،یآقانبات 

 ،.ـــتفاده از تلف ییمطالعه کانه زا، 7395باخرد، م ـــتان کرمان با اس ـــار آهن دهج واقع در اس  یهاداده قیو ژنزکانس

 علوم. پردیس دانشگاه تهران،پایان نامه کارشناسی ارشد، ی، اختو سنگ شن ییایمیژئوش

  ،صر نادر خاک ییایمیژئوش یماهایس، 7392براتی لک، ا. و همکاران شرق اروم رهیذخ یعنا ستان )جنوب   ه،یآهن بال

 (یغرب جانیاستان آذربا

  ،.همدان ی،کانسار آهن همه کس یژنز احتمال یبررس، 7381براتی، م 

 ی(مرکز رانیا)پلنگ انارک  آهن در رخداد چاه ییزاکانه یچگونگ یبررس، 7398مکاران، براتی، م. و ه 

 ،زاهدان غرب جنوب سمسور دشت آهن ژنزی بررس، 7392. و همکاران، ح بیابانگرد 

  ،شهری، م. و همکاران سنگ 7389پناهی  سی، پترولوژی،  شنا شأ، کانی  سکارن آهن  من سار ا شکیل کان شرایط ت و 

 .31-79، ص. 2ی دانش زمین، سال اول، شماره هاپژوهششرق سبزوار،  ابوذر، شمال

  ،.پایان نامه کارشناسی ارشد، بلاغ اسدآبادقره نیاسکار آهن کانسار ژنز کانی شناسی، ژئوشیمی و، 7396ترابی نظر، ا ،

 فیزیک. دانشکده - علوم پردیس دانشگاه تهران،

 س س نیزم ،7396ی، ح.، تقد سان ،یشنا ش ،یساز یکان ،یدگر س یمیژئو شاف ریدرگ الاتیو مطالعه   یدر منطقه اکت

 ارشد. نامه، پایان کاشمر ینامق، شمال شرق

 ،س نیزم، 7397.، ب تقی پور س یو کان یشنا ستان فارس یشنا سکارن آهن کان گوهر بوانات، ا شم، ا  شیهما نیش

 .نور امیدانشگاه پ یشناس نیزم یمل

  ،زمین شناسی همایش انجمن ، ژنز معدن سنگ آهن تنگ زاغ واقع در بندرعباس یبررس، 7393توکلی، پ. و همکاران

 ، دوره ششم.اقتصادی ایران

  ،یانبارهایشمال خاور سمنان: با استفاده از مطالعه م رد،یمنشأ کانسار آهن هم، 7394حاجی بهرامی، م. و همکاران 

 (.S, C, O) داریپا یهازوتوپیو ا الیس

  ،.جان، ح ها و ، 7399حاجی میرزا کانی  ـــیمی  ـــیمی اکتشــــافی، ش کانی ســــازی، ژئوش ـــی،  ناس ـــ زمین ش

دانشــگاه فردوســی (، PhD، رســاله دکتری تخصــصــی )بردســکن غربی جنوب زمان، ده آهن معدن ژنز تعیین

 علوم. دانشکده مشهد،

 (، زدیدر معدن سـنگ آهن چادرملو )اسـتان  تیآپات ییایمیژئوشـ یبررسـ، 7391ی، م. و همکاران، دآبا میرابراهیحق

 یاقتصاد یشناس نیزم یمل شیهما نیچهارم

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/a7dede136e0db655fefc36a1cc3e2521/search/595969ab5a6cee9bbe56ac2782df34a2
https://www.sid.ir/fa/seminar/SeminarList.aspx?ID=327
https://www.sid.ir/fa/seminar/SeminarList.aspx?ID=327
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/f0c350611cfca1c39b466f586e9c934e/search/08357e78494305914e889561600a3c77
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/f0c350611cfca1c39b466f586e9c934e/search/08357e78494305914e889561600a3c77
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/f0c350611cfca1c39b466f586e9c934e/search/08357e78494305914e889561600a3c77
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  ،.سی 7394حمیدوند، م شنا سار آهن اینچه رهبری، جنوب زنجان، پایان نامه کار سی، ژئوشیمی و ژنز کان شنا ، کانی 

 .دانشکده علومارشد، دانشگاه زنجان، 

 مطالعه کانه زایی آهن با استفاده از مشاهدات بافتی، کانی شناسی و ژئوشیمی در ، 7389ی، ص.، راست، م. و رجب زاد

 .کانسار آهن دهبید

 سی کانه، 7397و همکاران،  ، م.زاده رجب ستان فارسبرر شک در ا سار هماتیتی هن ستفاده از داده زایی کان های با ا

 .شیمیاییشناسی و زمینشناسی، کانیسنگ

  ،(رانیهمدان، ا ی)شمال باختر یو منشأ کانسار آهن گلال یمیژئوش یبررس، 7389رستمی پایدار، ق. و همکاران. 

  ،.نامه ارشد.ژنز دوکانسنگ آهن سورک و سنگان در خردایش، پایان ریتأث، بررسی 7394رفیعی، م 

  ،یاهبار انیم یبر بررس یهبا تک ایار علنچ نن آهَسار اسکارنکا یاقتصاد یاسنش ینزم، 7397زمانیان ح. و همکاران 

 .مدانه شمال غرب ال،یس

  ،.سکندری، ف ستان 7394زینلی، م. و ا شرق محلات، ا شمال  سار آهن محمدآباد،  ستگاه کان شیمی و خا ، زمین 

 مرکزی، دومین کنگره بین المللی زمین شناسی کاربردی.

  ،ــپهری راد، ر. و همکاران ــانی گرماب7396س ــار مگنتیت ی، دگرس ــه آن با دیگر  -در کانس ــتان و مقایس آپاتیت گزس

 .268تا  251، ص. 718ام، شماره  21مجله علوم زمین، سال کانسارهای آهن ناحیخ بافق، ایران مرکزی، 

  ،.سنیزم، 7395سعادت س ش ،یشنا شاف ذخا ینیزم یسنجسیو مطالعات مغناط یمیژئو  آهن منطقه ریدر اکت

 ی.نوبناصر، خراسان ج کلاته

 رانیجنوب کاشان ا م،یرحمس دره -آهن ییزاکانه نیخاستگاه و تکو، 7391، ا. و همکاران، انیشجاع 

 باختری سلطانیه بر اساس زایی و منشأ آهن کانسار باشکند در جنوبمراحل کانه، 7394، شهبازی، س. و همکاران

 ساخت، بافت و ژئوشیمی شناسیشواهد کانی

  ،.ش مطالعات، 7396طهرانی، پ سینرالیم ،یمیژئو ساله رانیا شرق شمال نالود،یب زون در آهن ریذخا ژنز و ونیزا ، ر

 .یعیطب علوم دانشکده – زیتبر دانشگاهدکتری تخصصی، 

 درگیر کانسار آهن و منگنز ناریگان یهالعه شارهمحاسبه روابط تبدیلی مطا، 7381. و همکاران، فاتحی مرجی، م. 

 (.در کانسار آهن چاه گز )بافق یشناس یو کان یشناس نیمطالعه زم، 7394، م.، حق پرست، ف. و ض خوایف 

 ،دگرشــکلی بر کانســار آهن قادرآباد، جنوب شــرق مهاباد، مجله زمین شــناســی  ریتأث، 7392. و همکاران، س قادری

 .8ماره کاربردی پیشرفته، ش

 ص. 575 ،آرین زمین. انتشارات زمین شناسی اقتصادی، ذخایر معدنی و طبیعی ایران، ،7386م.،  ،یقربان 

 ژئوشیمی و کانی شناسی زونهای اسکارنی و سنگ شناسی سنگ منشأ کانسار آهن ، 7386، م. و همکاران، پور میکر

 ، فصلنامه علوم زمینسنگان خراسان رضوی

 آباد، شمالغرب زرند در کانسار آهن جلال ریدرگ الاتیس ییایمیش بیترک، 7394.، ب ی،رابو مه ی، ب.شهرک یمیکر

 .LA-ICP-MS زیکروآنالیم روش با استفاده از

 به روش رکنیز یسنج ترولوژی و سن، پ7392. و همکاران، ع ،محمدی گل U-Pb های نفوذی مناطق در تودهC،A 

 .سنگ آهن سنگان خواف معدن دردوی، و یجنوب
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https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fganj.irandoc.ac.ir%2F%2F%23%2Fsearch%3Fkeywords%3D%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%AA%20%DA%98%D8%A6%D9%88%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%8C%20%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%B1%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86%20%D9%88%20%DA%98%D9%86%D8%B2%20%D8%B0%D8%AE%D8%A7%DB%8C%D8%B1%20%D8%A2%D9%87%D9%86%20%D8%AF%D8%B1%20%D8%B2%D9%88%D9%86%20%D8%A8%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AF%D8%8C%20%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%20%D8%B4%D8%B1%D9%82%20%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86.%26basicscope%3D1&type=0&id=11145417
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  ،.ستان آذربایجان غربی(، 7394لطفی، ا سنگ آهن احمدآباد، بوکان )ا شیمی  سی و ژئو شنا سی کانی  شگاه ، برر دان

 علوم. دانشکده ،ارومیه

  ،.گلمنده )شمال شرق ساغند( هیآهن در ناح ییبر کانه زا ینگرش، 7311لطفی، م. 

 ،خاک سرخ مأمونیه، استان مرکزی -نگ آهنشیمی و خاستگاه کانسار سزمین، 7394م. و همکاران،  محبوبیان فرد. 

  ،اریشهر، گهرمنشأ کانسار آهن گل نییدر تع ییایمیو ژئوش زساختارییشواهد ر، 7395ش. و همکاران، محمودی. 

  ،کانسار آهن منگنز دار شمس آباد، استان مرکزی منشأ، ژئوشیمی و 7411مربوطی، ز. و همکاران 

 ی.توکل امیپ، ژنز معدن سنگ آهن تنگ زاغ واقع در بندرعباس یبررس ،7393ی، ا.، مقتدر ، غ. وانیمعاف پور 

 ،شرق تکاب(، مجله  7-کانسار آهن کورکورا منشأ، کانی شناسی، شیمی مگنتیت و 7392.، سالمی، ر.، م معانی جو(

 .314تا  355، ص. 2، شماره 6زمین شناسی اقتصادی، ج. 

  ،ستان کرمان، ، کانی شناسی و زم7396مقدسی، ج. و همکاران سار آهن سیریز، شمال باختر زرند، ا ین شناسی کان

 .776تا  99، ص. 716ام، شماره  21مجله علوم زمین، سال 

 یشرق جانیآذربا -و ژنز اسکارن آهن و مس معدن مزرعه شمال اهر یمیژئوش، 7317 ی، ح.،ملائ 

  ،.سارها، ویژگی7392میرزایی، ه. و آفتابی، ع ساختی و بافتی کان های دگرگونی جنوب زون ی آهن در کمپلکسهای 

 سیرجان و اهمیت اکتشافی آنها، مطالعه موردی مناطق گوهر حدید، فردوس و چاه چغوک. -سنندج

 صر 7392همکاران،  نجف زاده طهرانی، پ. و شیمی عنا سانی و زمین  سی، دگر شنا سی، کانی  شنا سیماهای زمین   ،

سار آهن نیزار، جنوب باختری  سی ایران، نادر خاکی کان شنا سی و کانی  شنا شمال خاوری ایران، مجله بلور  شهد،  م

 .242تا  229، ص. 2ام، شماره  27سال 

 ارشد یکارشناس نامهانیپا، و ژنز کانسار منگنز شهرستانک )استان قم( یمیژئوش ،یشناسیان، ک7397ی، ع.، رینص. 

  ،یمیایی اندیس آهن نیگنان، شمال بشروئیه، استان ، کانی سازی و اکتشافات ژئوش7392نظرقزوینیان، ن. و همکاران

 خراسان جنوبی، پنجمین همایش انجمن زمین شناسی اقتصادی ایران.

  ،.کانی شناسی، ژئوشیمی و الگوی تشکیل کانسار آهن ورتاوه، جنوب کاشان، پایان نامه 7393وکیلی نوش آبادی، م ،

 .دانشکده علومکارشناسی ارشد، دانشگاه صنعتی شاهرود، 

  ،ی موجود منطقه بیدستر، هفتمین همایش انجمن زمین شناسی هایدگرسان، بررسی 7394یزدانی فر، ا. و همکاران

 اقتصادی ایران، دانشگاه دامغان.
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