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 سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

1:100000 نقشه زمين شناسي گزارش

 آق دربند - 8161شماره  هبرگ

و ريخت شناسي  موقعيت جغرافيائي

تا  º60،30' در شمال استان خراسان و در محدوده طولهاي خاوري، منطقه زير پوشش ورقه زمين شناسي آق دربند

'00،º61 30'و عرضهاي شمالي،º35 00' تا،º 36 .جاي دارد 

 ،يكه پسته ،مي توان نعتوديگر روستاهاي مهم منطقه  . ازروستاي موسي آباد است ،مهمترين آبادي در اين محدوده

 . معدن ذغال سنگ آق دربند نيز در شمال نقشه جاي گرفته است. باغ و دراز آب را نام برد يكه ،ميشقال

است که از باختر به خاور ، واقع در شمال نقشه، صالح آباد -جاده آسفالته مشهد ، ترين راه ارتباطي در اين منطقهمهم 

در . نيز از جنوب به شمال کشيده شده است، واقع در خاور نقشه، صالح آباد - جاده آسفالته تربت جام. امتداد دارد

 . د دارند که راه دسترسي را به منطقه آسان مي سازندنيز جاده هاي شوسه و خاکي وجو داخل محدوده نقشه

و در فصول سرد  37 درجه حرارت در فصول گرم سال بيشينه. منطقه از ديد اقليمي نيمه خشك و کوهستاني است

 . ميليمتر در تغيير است 58ميليمتر تا  284اندازه ميانگين بارندگي ساليانه بين  است. -13کمينه 

، مناسب و متنوع پوشش گياهي به نسبت. کشاورزي را رونق داده است، ز در نقاط مختلفوجود زمينهاي حاصلخي

وجود چشمه هاي آب شيرين و بارندگي سبب ايجاد روخانه . سبب شده تا دامپروري رونق چشم گيري داشته باشد

ز نوع بوته زارهاي پوشش گياهي ا .رود تيمنك است، از مهم ترين اين رودخانه ها. هاي دائمي در منطقه شده است

 . پسته و بادام کوهي است، کوتاه

 730پست ترين نقطه با  و( واقع در جنوب خاوري) متر ارتفاع در کوه شاه نشين 2144بلندترين نقطه در منطقه با 

 . متر ارتفاع در باختر منطقه قرار دارد

 زمين ريخت شناسي

پنجره . پي سنگ کپه داغ در قسمتي از آن رخنمون داردبخشي از حوضه کپه داغ است که ، محدوده نقشه آق دربند

مجموعه اي درهم ريخته از سنگهاي متفاوت است که به طور عمده با همبري گسله در کنار ، فرسايشي آق دربند

که با شيبي ملايم ، تخت گاهي است واحدهاي سنگي آق دربند مجموعه اي به نسبت مرتفع و. يكديگر جاي گرفته اند

 . محدود مي شوندبه اطراف 

. با طرح آبراهه هاي دندريتي را بوجود آورده است Butte شيلهاي سازند کشف رود توپوگرافي پست و اشكال بيوت

 Flatironو اشكال فلات آيرون  Escarpmentسنگ ماسه سازند کشف رود و سازند مزدوران پرتگاههايي با شيب تند 

 . را ايجاد نموده اند

. نرم و سسست است که ريختاري به نسبت پست را ايجاد کرده است، يسه با سازند مزدورانسازند شوريجه در مقا

سازند سرچشمه در بالا و سازند ، سازند تيرگان ضخامت کمي در منطقه دارد و بدليل قرار گرفتن در ميان دو واحد نرم

 . ديواره و تيغه اي برجسته را پديد آورده است، شوريجه در پايين

و طرح دندريتي آبراهه را  Badlandسازندهاي سرچشمه و سنگانه ارتفاعات به نسبت پست و شكلهاي تپه ماهوري 

سازند هاي آب دراز و آب تلخ . سازند آيتامير سطوحي صاف با فرسايش لانه زنبوري را ساخته است. ايجاد نموده اند

واحدهاي آواري ميوسن ارتفاعاتي . نطقه پديد آورده اندرا در م Badlandماهوري و اشكال بدلند  ريختاري پست و تپه

 . پست با شيب تند و اشكال تپه ماهوري را در نقاط مختلف به نمايش گذارده اند

بيشتر زمينهاي . واحدهاي آواري کواترنر ارتفاعاتي به نسبت پست و يكنواخت با شيبي ملايم را ايجاد مي نمايند

 . گسترده شده اند، که سرزمينهايي صاف و هموار را ايجاد کرده اند، کشاورزي بر روي رسوبات کواترنر
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 جايگاه منطقه در زمين شناسي ايران 

مجموعه کپه داغ در . بخشي از پهنه زمين شناسي ـ ساختماني کپه داغ به شمار مي آيد، گستره نقشه آق دربند

سن است که در يك حوضه کم ژرفاي دريايي متر رسوبات با سن ژوراسيك تا ائو 7000تا  5000بردارنده بيش از 

در شمال خاوري استان خراسان و در منطقه ، رخنمون منحصر بفرد پي سنگ اين حوضه در ايران. نهشته شده اند

 . مورد مطالعه با نام پنجره فرسايشي آق دربند مشاهده شده است

پي سنگ کپه ( 1383) و قائمي( 1996) تالينشنگور و نا، (2002) گارزانتي و قيطاني، (1991، 1984) به نظر روتنر

نهشته هاي اين منطقه با رسوبات هم سن  زيرا هيچگونه همساني ميان ،داغ دنباله پي سنگ هرسينين توران است

 . مي توان مربوط به پوسته قاره اي توران دانست را لذا آنها. آنها در پوسته ايران ديده نمي شود

 چينه نگاري 

شامل سنگهايي با سن پالئوزوئيك تا عهد حاضر است که ويژگيهاي آنها به ، ستره نقشهود در گواحدهاي سنگي موج

  شرح زيرند:
 پالئوزوئيك 

تحت دگرگوني و گسلش قرار ، شامل يك توالي عمدتا ولكانوژنيك است که پيش از رسوبگذاري نهشته هاي ترياس

رخنمون آنها محدود به شمال پنجره آق . مي گيرند در نظربه همين دليل نيز آنها را پي سنگ هرسينين . گرفته اند

مجموعه . در اين مجموعه دايكهاي متعددي با سن احتمالي کربونيفر تا پرمين نيز نفوذ کرده اند. دربند مي شود

 پالئوزوئيك شامل واحدهاي زير است 
v

D.C 
گ ماسه به رنگ بنفش تا سبز روشن به شامل يك توالي از سنگهاي ولكانوژنيك شامل اسليت با ميان لايه هاي سن

اين واحد در حد رخساره شيت سبز دگرگون . همراه سنگ آهكهاي نازك لايه به رنگ خاکستري تيره و دياباز است

 (Tournaisian) تا تورنازين (Famenian) سن فامنين، براساس وجود ميكروفسيلهاي زير در اين مجموعه. شده است

 براي آن تعيين شده است 
Bischaera sp., Archaesphaera sp., Lunucammina sp., Earlandia sp., Saccaminopsis sp., Tubiphytes sp. 

  Early Famenian – Late) سن فرازنين پسين تا فامينين پيشين، مطالعه شد( 1370) کنودونتهايي که توسط حمدي

Fraznian) ا براي آن مشخص نموده استر 
Polygnathus sp., Polygnathus sp. Cf. xylus Ziegler and klapper, Roundya sp., Prioniodina sp., 

Ozarkodina sp., Lonchodina sp., Camtognathus sp. 

اين واحد داراي همبري گسله با سنگهاي مجاور خود است و به همين دليل نيز تعيين ضخامت در آن امكان پذير 

 . نيست
s

D.C 
کنگلومرا و سنگ ماسه به رنگ سبز تيره است که در حد رخساره ، ولكانوژنيك همانند برش اين واحد شامل سنگهاي

 . شيست سبز دگرگون شده اند

بر . اين مجموعه نيز داراي روابط گسله با سنگهاي همجوار خود است لذا تعيين ضخامت در آن غير ممكن مي نمايد

 سن آن فامينين ـ تورنزين، اين واحد بدست آمدهدر ( 1370) پايه سنگواره هاي ذره بيني که توسط حمدي

(Famenian – Tournaisian)  گزارش شده است 
Parathurammina sp.,,Saccaminopsis sp., Earlandia sp., Chaesphaeva sp. _ Archaesphaera sp., 

Diplosphaerina sp., Luncammina sp. 
l

P  
رنگ و سنگ آهك توده اي به رنگ کرم و دگرگون شده است که اين واحد شامل سنگ آهك متوسط لايه خاکستري 

. در فلات قاره اي نهشته شده و به صورت راندگي بر روي مجموعه افيوليتي و سنگهاي دگرگوني رانده شده است
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رخنمون اين مجموعه در ناحيه آق دربند بسيار درهم ريخته بوده و سنگ آهكهايي با سن کربوينفر ـ دونين نيز در 

در جنوب باختري . ورت آنها و با ارتباط گسله ديده مي شوند که تفكيك آنها را از يكديگر بسيار دشوار مي سازدمجا

در اين ناحيه مجموعه ياد شده با سطحي راندگي بر روي واحدهاي دگرگون . نقشه نيز رخنمون آنها ديده مي شود

 يلهاي زير را در آنها مشخص کرده است نمونه هاي بررسي شده از اين مجموعه فس. شده رانده شده است
Fusulina sp., Afghanella sp., Parafusulina sp., Codonofusiella sp., Tuberitina sp. 

 . را براي آن مشخص مي سازند (Julfian) مجموعه فسيلي ياد شده سن پرمين پسين
sh

P  
ستري تا سبز است که به احتمال در مناطق فيليت و سنگ ماسه به رنگ خاک، واجد رسوبات مختلفي همانند اسليت

اين سنگها تحت تاثير . عميق بستر اقيانوس و برروي پوسته اقيانوسي و در سرازيري شيب قاره تشكيل شده اند

دگرگوني ناحيه اي با رخساره شيست سبز تا اپيدوت آمفيبوليت قرار گرفته اند و داراي سطوح تماس راندگي با 

 . ندواحدهاي مجاور خود هست
sc

P  
در . سنگ سيلت و شيل است، سنگ ماسه، اين واحد شامل مجموعه قرمز رنگ سيليس آواري قاره اي از کنگلومرا

يافت  (Rework) کربونيفر و پرمين بصورت باقيمانده، فسيلهاي منسوب به دونين، قطعات آهكي موجود در کنگلومرا

 . مقايسه با واحدهاي سنگي کهن تر استمي شود که نشان از جوان تر بودن اين واحد در 

همساني بسيار چشم گيري با سازند ، اين واحد که با چندين ورقه راندگي بر روي مجموعه هاي ديگر رانده شده است

بسيار بالاتر از دگرگوني در سازند قره ، که در حد رخساره شيست سبز است، قره قيطان دارد ولي شدت دگرگوني

 . شايد بتوان آن را بخشهاي کهن تر سازند قره قيطان در نظر گرفت، وياين ر از. قيطان است
  مجموعه افيوليتي

است که از  (Subvolcanic) ولكانيك اين مجموعه بيشتر شامل سنگهاي دروني بازيك و اولترابازيك و سنگهاي نيمه

  :پوسته اقيانوسي منشاء گرفته اند و شامل انواع زيرند
u

PTR بيشتر از نوع هارزبورژيت است و متشكل از بلورهاي درشت اوليوين و  يك در اين مجموعهسنگهاي اولتراباز

کاني هاي اوليوين بطور کامل تبديل به سرپانتين شده اند ولي ، به دليل دگرساني شديد. اورتوپيروکسن ها مي باشد

مفيبولت در اين سنگها نيز به دگرگوني رخساره اپيدوت ـ آ. بلورهاي پيروکسن بيشتر به شكل اوليه حفظ شده اند

اين سنگها در سطح هوازده رنگي بسيار تيره و . مقدار کمي کاني هاي آمفيبول را به صورت ثانويه ايجاد کرده است

 . تالك و کوارتز بريده شده اند، نزديك به سياه از خود نشان مي دهند که توسط رگچه هاي متعدد کريزوتيل
g

TR-P بخش افيوليتي دارد و حتي در برخي نقاط حالت گابروي لايه اي به خود مي  اين سنگ گسترش زيادي در

کاني هاي اوليه در سنگ بيشتر شامل اورتوپيروکسنها بويژه برونزيت و پلاژيوکلاز است که دچار دگرگوني در . گيرد

ز تحمل کرده اند بگونه گابروها دگرساني بسيار شديدي را ني، افزون بر آن. حد رخساره اپيدوت ـ آمفبيوليت شده اند

اي که بخشي از کاني هاي مافيك موجود در سنگ تبديل به سرپانتين شده است و پلاژيوکلاز ها نيز دچار دگرساني 

سرپانتين مي توان نتيجه گرفت که دگرساني در حضور آب  با توجه به بالا بودن ميزان. شديد و سريسيتي شده اند

 . آنها را از ساير سنگهاي مجموعه افيوليتي متمايز مي سازد، ر اين سنگهارنگ روشن ت. فراوان انجام شده است
t

PTR وجود مقادير فراوان کانيهاي . ايگنمبريت و برش ولكانيك اسيدي است، لاپيلي توف، اين مجموعه شامل توف

تكاپوهاي ولكانيك کوارتز و پلاژيوکلاز هاي سديك در مجموعه توفي نشان دهنده ترکيبي بطورکامل اسيدي و بيانگر 

دگرگوني در مجموعه توفهاي اسيدي در نهايت به اوايل رخساره شيست سبز ، (کمان ماگمايي) بر روي قاره است

محصول عمده دگرساني در . در نتيجه به مقدار کم سبب تشكيل کلريت و جانشيني آن شده است. رسيده است

يا ديده نمي شود و يا  دا کرده است و کلريت در آنهاسرپانتين است که گسترشي چشم گير پي، مجموعه افيوليتي

در صورتيكه محصولات دگرساني در توفهاي اسيدي بيشتر شامل سريسيت است که درون ، مقدار آن بسيار ناچيز است

 . ايجاد شده است کاني هاي پلاژيوکلاز
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واحد مزبور را در کنار مجموعه هاي مرز ميان اين واحد با واحدهاي سنگي ديگر در همه نقاط گسلي است و گسلها 

 . افيوليتي قرار داده اند
s

PTR به همراه آنها طبقات نازك . اين واحد شامل اسليت و فيليت به همراه سنگ ماسه با رنگ خاکستري است

. ساختارهاي رسوبي نظير لاميناسيون مورب درون افقهاي سنگ ماسه اي قابل مشاهده است. آهكي نيز ديده مي شود

. زون بر آن گاهي قطعات سنگي به نسبت درشتي درون فيليتها ديده مي شود که نشانگر وجود اوليستوليت استاف

بنابراين به احتمال با بخشي از . همين شواهد مي تواند بيانگر رخساره توربيديتي براي اين رسوبات پلاژيك باشد

از اين مجموعه در قاعده يك گسل راندگي که  رخنمون کوچكي. فليشهاي قديمي پوشاننده شيب قاره روبرو هستيم

 . ديده مي شود، در شمال روستاي ملك آباد، سنگهاي اولترابازيك را بر روي آن مي راند

  مزوزوئيك

 رسوبات مزوزوئيك شامل سازندهاي مختلفي از گروه آق دربند و مجموعه کپه داغ است که عبارتند از: 
q سازند قره قيطان

TR 

 ي توان به دو بخش تفكيك کرد:اين سازند را م
1q

TR با رنگ خاکستري تا سفيد است اين واحد شامل تناوب کنگلومرا و سنگ ماسه . 

آهكي  ميكروفسيلهاي موجود در ذرات آواري. سنگ آهك به همراه چرت است، بيشتر قطعات تشكيل دهنده اين بخش

 . کربونيفر و پرمين را مشخص مي سازند، سن دونين آن
2q

TR شيل و سنگ سيلت با رنگ قرمز تا بنفش است، سنگ ماسه، واحد مجموعه اي ولكانوژنيك از کنگلومرا اين .

سنگهاي ولكانيك و سنگ ماسه است که به ، چرت، شامل راديولاريت قلوه هاي تشكيل دهنده کنگلومرا بطورعمده

 . نسبت گرد شده بوده و با جور شدگي نامناسب در کنار يكديگر قرار گرفته اند

و همچنين جاي داشتن سازند  آهكي آن بر اساس وجود فسيلهاي پرمين در ذرات آواري( 1991) افتخارنژاد و بهروزي

را براي سازند قره قيطان پيشنهاد ( اسكيتين پيشين) سن پرمين پسين تا ترياس پيشين، در زير سازند آهك سفيد کوه

 . مي کنند
Tetrataxis cf. hemisphaerica, Lysella sp.,Pseudolituotubella cf. tenuissima, Eoparastafella cf. simplex, 

Septabrunsiina cf. kingirica.  

 سازند آهك سفيد كوه
s

RT 

در قاعده اين سازند بخش نازکي از توف سبز رنگ همراه با کنگلومرا و سنگ ماسه به رنگ سبز تيره تا سياه ديده مي 

بر روي اين . متر مي رسد 60تا  30ضخامت آنها به حدود  تگاه ولكانوژنيك بوده وواحدهاي ياد شده داراي خاس. شود

قاعده سنگ آهكهاي ضخيم لايه و توده اي زرد رنگ و همچنين سنگ آهكهاي نازك لايه خاکستري رنگ و مارن 

 . متر را نشان مي دهند 200جاي مي گيرند که ستبرايي در حدود 

 ديرينه اسكيتين پسين براي آن پيشنهاد شده است ، ير در اين سازندبراساس وجود فسيلهاي ذره بيني ز
Macroporella sp., rectocornuspira kalhori Bronnimann, Earlandia sp., Nodosaria sp., Tubphytes sp., 

Permocalculus sp., Glomospira sp., Macroporella sp. 

اين کنودونتها به شرح . سن اسكيتين پسين را به آن نسبت داده است، بر پايه کنودونتهاي بدست آمده( 1991) روتنر

 زيرند 
Neospathodus triangularis, Ellisonia torta, Ellisonia triassica, Ellisonia cf. delicatula, Gondolella 

bulgarica  

 سازند نظر كرده
n

TR 

شامل سنگ آهك چرتي نازك لايه و در  ،مي شوداين واحد که تنها در رخنمون هاي محدود و با ضخامت کم ديده 

  .شيل و سنگ ماسه است, با ميان لايه هاي مارن توفي( نودولار) بالا سنگ آهك گرهكي

 :براساس آمونيت هاي زير

Pseudohollandites، eurasiaticus.  
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 ( 1991روتنر ) و همچنين فسيلهاي يافت شده زير
Anugymnotoceras ismidiucrm, Nicomeditcsosmani  

 . در نظر گرفته مي شود Anisian Early آنيزين پيشين، ديرينه سازند نظر کرده

 سازند ولکانوژنيك سينا
s

TR 

سنگ آهك و مارن توفي با لايه بندي نازك ، شيل، اين واحد شامل يك توالي ولكانوژنيك و سبز رنگ از ماسه سنگ

، قطعات آواري ولكانيك( 1991) براساس کارهاي باو و همكاران. (1991، روتنر) متر است 700تا  400و ضخامت 

اين سازند را به دو بخش ماسه ( 1991) روتنر. اشاره به فعاليت آذرين حد واسط تا اسيدي در ناحيه منشاء دارند

 . سنگي و شيل توفي تفكيك کرده است
s1

RT 

بدنه اصلي . کربناته به نام کنگلومراي عنابه آغاز مي شودبخش ماسه سنگي با يك کنگلومراي منوميكتيك با منشاء 

شيل  ،بخش ماسه سنگي بيشتر از ماسه سنگهاي توفي با طبقه بندي نازك تشكيل شده و در بين آن طبقات شيل

واحد ياد . در اين بخش فسيل شاخصي ديده نمي شود. لايه اي جاي مي گيرد مارن و حتي آهك بصورت ميان، آهكي

 . سطه يك لايه مارني پر مايه از فسيل به بخش شيل توفي زيرين تبديل مي شودشده با وا

 را بر آن مشخص مي سازند:  (Ladinian - Carnian) فسيلهاي يافت شده زيردر آن سن لادينين ـ کارنين
Oikiloporella cf. dupplicata, Duostominidae sp., Lamelliconus multispirus  

s2

RT
 

براساس . شيل توفي با درون لايه هايي از سنگ ماسه نازك لايه به رنگ خاکستري تا سبز استاين بخش شامل 

 - سن لادينين پسين( 1991، روتنر) و اسپيكولهاي تك سلولي و کنودونت Populus piabyxراديورلاريتهايي نظير 

 . به آن نسبت داده شده است( Late ladinian - early carinian) کارنين پيشين

سازند ميانکوهي
m

TR  

در قاعده اين سازند لايه . سياه رنگ با لايه هاي از سنگ ماسه و سنگ سيلت است اين سازند شامل شيل قهوه اي تا

 . هاي زغال قرار دارد که ضخامتي از يك تا دو متر را دارا است

حوضه رسوبي فليشي که در ، رانبا نزديك شدن لبه هاي قاره اي بلوکهاي ايران مرکزي و تو، در زمان ترياس پيشين

برخورد بسيار کم ژرفا و مردابي پيش از ( فورلند) ميان دو قاره شكل گرفته بود از بين رفته و به يك حوضه پيش بوم

ذغال تشكيل مي شود و به دنبال آن شيلهاي قهوه اي رنگ سازند ، در اين حوضه مردابي. دو قاره تبديل مي شود کامل

 . متر نهشته مي شوند 200ميان لايه هاي سنگ سيلت و يا سنگ ماسه ريز دانه به ضخامت تقريبي ميانكوهي همراه با 

-Raetian) نورين -مطالعه شده سن اين سازند رتين  M. Boersmaفسيلهاي گياهي يافت شده زير که توسط  براساس

Norian ) عنوان گرديده است 
Neocalamites sp. A, Taeniopteris sp. A, Carpolithes cf. cinctus, Sphenobaiera sp.A, Podozamites sp. 

  kJ سازند كشف رود

با ( 1377، آقانباتي) مجموعه کوهزاد فرسايش يافته و رسوبهاي مولاس کشف رود در باژوسين، در اوايل ژوراسيك

 . بر روي واحدهاي کهن تر جاي مي گيرند، ناپيوستگي زاويه اي

کنگلومراي قاعده اي و شيلهاي سياه رنگ است که از همه سمت پنجره تكتونيكي ، ماسهاين مجموعه شامل سنگ 

کمترين ضخامت کشف رود در شمال آق دربند است که نشان از . آق دربند و رسوبات قديمي را پوشش مي دهند

ند ياد شده به سوي ضخامت ساز. تداوم فعاليت تكتونيكي و بالا آمدگي فعال در طي مراحل رسوبگذاري اين واحد دارد

 اين سازند در منطقه به سه عضو تفكيك مي شود . متر مي رسد 1800ستبراي کشف رود تا . جنوب افزايش مي يابد

kعضوكنگلومرايي
c

J   

فيليت و آهك تشكيل شده ، سنگ ماسه، سنگهاي اولترامافيك و مافيك، کنگلومراي قاعده اي اغلب از قطعات گرانيت

در ، ضخامت کنگلومرا در پاره اي نقاط. با جورشدگي نامناسب در کنار هم قرار گرفته اندکه گرد شده هستند و 
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 3تا  2متر مي رسد ولي در بسياري از نقاط ضخامت آن بسيار ناچيز و در حدود  60تا  50به حدود ، محدوده نقشه

از شيل و سنگ ماسه تبديل مي اين واحد به گونه تدريجي به تناوبي . متر است که قابل نمايش در سطح نقشه نيست

 . شود
kعضو شيل و سنگ ماسه 

h.ss
J  

همبري  در بسياري از نقاط که. اين عضو شامل تناوب شيل و سنگ ماسه نازك لايه خاکستري تا سياه رنگ است

کشف رود با واسطه اي از جنس سنگ ماسه ، واحدهاي کهن تر عضوکنگلومرايي ديده نمي شود سازند کشف رود و

بر روي اين عضو به طور مستقيم سازند مزدوران جاي گرفته ، در شمال منطقه. دانه بر روي آنها جاي مي گيرددرشت 

 . عضو سنگ ماسه و شيلي کشف رود نهشته مي شود، در جنوب منطقه بر فراز واحد ياد شده. است
k ضو سنگ ماسه و شيلع

c
J   

براساس آمونيت . شيل به رنگ خاکستري تا سبز تيره استاين عضو شامل تناوب سنگ ماسه نازك تا متوسط لايه و 

براي  Early Bathonian) - (Late Bajocian سن باژوسين پسين ـ باتونين پيشين ،هاي يافت شده از سازند کشف رود

 آن در نظر گرفته مي شود: 
Lytoceras sp., Nannolytoceras tripartitoum (RASPAIL) , Calliphylloceras sp. 
Adabofoloceras sp., Cadomites sp., Oppeliidae, Lissoceras sp., Garantiana sp. 

Parkinsonia sp. 

 mJ سازند مزدوران

به سه ، اين سازند در اين منطقه. رسوبات دريايي مزدوران بر جاي گذاشته مي شوند، با افزايش ژرفاي حوضه کپه داغ

 عضو قابل تفكيك است 
mعضو سنگ ماسه اي

s
J  

رخنمون آن به طور عمده در خاور نقشه بوده و شامل سنگ ماسه ضخيم تا متوسط لايه به رنگ قرمز تا خاکستري 

واحد ياد شده به سمت . متر است 200تا  60ستبراي آن از . و نشان از ساحلي بودن مزدوران در اين ناحيه دارد است

دولوميت و سنگ آهك رسي ضخيم لايه به ، نگ آهكبتدريج به تناوبي از س، در مجاورت روستاي دراز آب، باختر

m) رنگ خاکستري
lJ )تبديل مي شود . 
m عضو سنگ آهکي

l
J  

دولوميت و سنگ آهك رسي ضخيم لايه به رنگ خاکستري تا قهوه اي روشن ، اين عضو شامل تناوبي از سنگ آهك

مت مي شود و در واحد بتدريج کم ضخا به سمت باختر اين. متر در تغيير است 40تا  50ستبراي آن در حدود . است

 . گچ با درون لايه هايي از سنگ آهك تبديل مي شود، به رسوباتي شامل اسليت، مجاورت روستاي شوراب

mگچي  ،عضو اسليتي
g

J 

واحد ياد . اين عضو شامل اسليت و گچ به رنگ قرمز روشن تا تيره با درون لايه هايي از سنگ آهك سبز رنگ است

اين مجموعه که به صورت هم شيب بر روي سازند کشف رود جاي . اي کم عمق نهشته شده است شده در حوضه

 . از نظر سني هم ارز بخشهاي بالاي رسوبات دريايي سازند مزدوران است، گرفته

شماري از اين فسيلها به شرح . سن ژوراسيك بالا را به آن اختصاص مي دهد، فسيلهاي يافت شده از سازند مزدوران

 يرندز
Kurnubia palastinicnsis, Lenticullina sp., Chrysalidina sp., Paleogandrigina, Cyclammina sp., 

maghaaronensis, Ammobaculites sp., Turocholina elongate, Faverina salevensis,  
  sKسازند شوريجه

نازك از شيل به رنگ قرمز تا قهوه اي روشن شامل تناوبي از کنگلومرا و سنگ ماسه ضخيم لايه بهمراه لايه هايي 

با جور شدگي بد است که با سيمان رسي و آهكي به ، بطورعمده سيليسي، دانه هاي کنگلومرا نيمه گرد شده. است

تفكيك اين سازند ، در خاور نقشه. متر را نشان مي دهد 70تا  50اين سازند ستبرايي در حدود . هم متصل شده اند

mي مزدوران از عضو ماسه سنگ
sJ بسيار دشوار است، بدليل شباهت دو واحد . 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

7 

 

  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

، در ميان واحد کنگلومرا و سنگ ماسه شوريجه و سازند مزدوران مجموعه اي شامل شيل، در باختر روستاي دراز آب

رس سنگ و لايه هاي نازك سنگ ماسه به رنگ قهوه اي و قرمز مايل به خاکستري به همراه لايه هايي نازك از سنگ 

s واحد) هك ماسه اي جاي مي گيردآ
lK). واحد) اين توالي s

lK )ضخامت آن در حدود . به سمت باختر گسترش مي يابد

s واحدبراساس ميكروفسيلهاي يافت شده در . متر متغير است 50تا  30
lK، هوتروين  - سن آن والانژينين) auterivian 

– (Valanginian تعدادي از اين فسيل ها به شرح زيرند . است 
Choffatella sp., Ammocyclodulina sp., Bouenia sp.,Montiella elitzae,Balkhania balkhanica. 

 tK سازند تيرگان

اينتراکلاستي متوسط لايه به همراه مارن نازك لايه به رنگ خاکستري  اين سازند شامل سنگ آهك االيتي بيوکلستي و

اين واحد به . متر مي رسد 50تا  35متر و در شمال به حدود  15ضخامت آن در جنوب نقشه در حدود . روشن است

سازند تيرگان در محيطي کم ژرفا و پر . گونه هم شيب بر روي سازند شوريجه و در زير سازند سرچشمه قرار مي گيرد

 Aptianتا آپسين  Neocomianومين سن نئوک، براساس وجود ميكروفسيلهاي زير. انرژي دريايي نهشته شده است

 . براي آن تعيين شده است
Orbitolina discoidea, Iraqia sp., Dictyoconus sp., Pseudochoffatella sp., Lenticolina sp., Iranella sp., 

Pseudcyclammina sp., Orbitolina sp., Beoueina sp. 

srسازند سرچشمه
K 

ضخامت آن در شمال آق . آهك فسيل دار به رنگ خاکستري تا سبز روشن است شيل مارني و سنگ شامل تناوبي از

 Aptianسن آپسين ، نمونه هاي فسيلي يافت شده در آن. متر مي رسد 120متر و در روستاي ملك آباد به  200دربند 

 تعدادي از اين فسيلها به شرح زيرند . را براي آن مشخص مي کند
Pseudocyuclammina lithus, Orbitolina sp., Orbitolina kurdica, Orbitolina lenticularis, Orbitolina 

discoidea. 

snسنگانهسازند 
K 

اين سازند از شيل خاکستري تا سياه رنگ با ميان لايه هايي از سنگ سيلت و سنگ ماسه گلاکونيتي تشكيل شده 

ه گونه هم شيب بر روي سازند سنگانه و در اين سازند ب. متر در تغيير است 200متر تا  300ضخامت آن بين . است

 . زير سازند آيتامير قرار مي گيرد

 تعيين شده است  Albianتا آلبين  Aptianآپسين ، سن آن براساس ميكروفسيلهاي يافت شده زير
Orbitolina discoidea, Lenticolina sp., Textolaria sp., pseudochrysalina sp., Dictyoconus sp., Orbitolina 

throchus.  

 aK سازند آيتامير

بخش اول بطورعمده شامل سنگ ماسه گلاکونيتي به همراه مقداري شيل . اين سازند از دو بخش تشكيل شده است

 بخش دوم که بر فراز آن جاي دارد. گلاکونيتي با رنگ سبز زيتوني و ضخامت کمي از سنگ آهك گلاکونيتي است

ضخامت سازند آيتامير در خاور منطقه . راه درون لايه هايي از سنگ ماسه گلاکونيتي استشامل شيل گلاکونيتي به هم

آمونيتهاي يافت شده زير که . متر مي رسد 220ضخامت آن به حدود ، متر است که به سمت باختر 380در حدود 

را براي  Cenomanianسن سنومانين ، در واحد سنگ ماسه اي سازند آيتاميريافت شده( 1971) سيد امامي. توسط ك

 . آن مشخص مي کند
Acanthohplites sp., Mantelliceras sp., Turrilites sp. 

 سازند آبدراز
ab

K  

سازند آبدراز به گونه هم . سنگ آهك رسي واجد فسيل اينوسراموس و شيل به رنگ خاکستري روشن است شامل

متر است که  190ضخامت آن در باختر در حدود . گيردشيب بر روي سازند آيتامير و در زير سازند آب تلخ قرار مي 

 . متر مي رسد 350در خاور نقشه به 

 . بر روي سازند آب دراز جاي گرفته است سازند آب تلخ به گونه هم شيب

 نسبت داده مي شود( Turonian - Santonian) سن آن به تورنين ـ سانتونين ،بر پايه فسيلهاي زير
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Globotruncana Helvetica, Globotruncana primitive, Globotruncana lapparenti, Globotruncana 

fornicate. 

 سازند آب تلخ
at

K 

به دليل نبود سازند ، آق دربند در محدوده نقشه. سازند آب تلخ شامل شيل آهكي و مارن به رنگ خاکستري تيره است

متر  140مت موجود سازند آب تلخ در حدود ولي ضخا. تعيين ضخامت دقيق آن ممكن نيست( سازند نيزار) زبرين

 است  (Moastrichtian - Campanian) ماستريشيتين -کامپانين ، سن آن بر پايه فسيلهاي زير. تعيين شده است
Micula cubiformis, Microrhabdulus undosus, Globotruncana fornicate, Microrhabdulus attenaatus, 
Ceratolithoides aculens.  

 سنوزوئيك

حوضه کپه داغ بتدريج از آب بيرون شده و فرسايش ، در طي کوهزايي آلپي و در اثر برخورد صفحات ايران و عربي

نهشته شدن رخساره هايي آواري در منطقه است که در زير به توصيف ، نتيجه اين فرسايش. روي آن عمل مي کند

  .آنها پرداخته مي شود
 واحد

c
M 

قطعات سازنده آن بطور . ضخيم لايه تا توده اي به همراه سنگ ماسه به رنگ قهوه اي روشن استشامل کنگلومرايي 

از واحدهاي رسوبي کپه داغ و سنگهاي کهن تر پديد آمده که گرد شدگي معمولي دارند و با جور شدگي  عمده

 . متر در تغيير است 100ا ت 50ستبراي آن متفاوت و از . نامناسب و با سيماني ماسه اي در کنار هم جاي دارند

در مناطق مجاور نقشه آق دربند واحد ياد شده . اين واحد با ناپيوستگي زاويه اي بر روي واحدهاي کهن تر جاي دارد

 . لذا سن آن را مي توان ميوسن در نظر گرفت. جاي مي گيرد( 1378قائمي ) بر روي سنگهايي با سن ميوسن پايين
 s.c Mواحد

واحد
c

M مارن و کنگلومرا به رنگ ، بطور تدريجي به مجموعه اي شامل سيلت سنگ با ميان لايه هايي از سنگ ماسه

 . در تغيير است، متر 350تا  250ستبراي اين واحد در حدود . تبديل مي شود( s.c M) قرمز روشن

s.mواحد 
M 

. متر را نشان مي دهد 350تا  300 شامل تناوبي از سيلت سنگ و سنگ ماسه آجري رنگ است که ضخامتي در حدود

همانند ، براساس نانوفسيلهاي بدست آمده از آن. بر حجم سنگ ماسه اضافه مي شود، در قسمتهاي زبرين واحد

Amaurolithus primus ،سن اين واحد را مي توان ميوسن بالايي در نظر گرفت . 

 نهشته هاي كواترنري: 

اين رسوبات به چند دسته تقسيم . نهشته شده اند، ي همه واحدهاي سنگي کهنرسوبات کواترنر به گونه ناهمساز بر رو

 :مي شوند که به شرح زيرند
1t

Q  

رسوبات ياد شده شامل ماسه و کنگلومراي سخت نشده . اين واحد شامل آبرفتهاي پادگانه اي سخت نشده و کهن است

بر اثر فرسايش سنگهاي کهن تر بر جاي نهاده شده ، است که در ارتفاعات و کناره هاي دشت و پاي دامنه ارتفاعات

 . اند
l

Q  
واحد ياد شده انباشته هاي آواري نرم و سست با دانه بندي در انداره هاي رس تا سيلت را . اين واحد شامل لس است

براي کشاورزي بسيار مناسب است به همين دليل بيشترين سطح زير کشت در منطقه بر روي  لس. شامل مي شود

. ن واحد قرار دارداي
 

tf
Q 

شامل انباشته هاي سست و نيمه سختي است که در پاي ارتفاعات به عنوان انباشته هاي مخروط افكنه بر جاي گذاشته 

انباشته هاي آواري حاصل فرسايش توسط جريان آب و . اين رسوبات حاصل فرسايش نواحي مرتفع است. شده اند

 . بر جاي نهاده مي شوند، کم شدن شدت سيلابسيلاب حمل شده و در پاي ارتفاعات با 
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t2
Q 

ماسه ، انباشته هاي ياد شده شامل ذرات در حد سيلت. اين واحد شامل پادگانه هاي آبرفتي جوان سخت نشده است

 . است که بر فراز نقاط پست و در کناره دشت وکناره هاي رود خانه ها بر جاي گذاشته شده اند و قلوه
al

Q 

بطور کامل سست که توسط رودخانه هاي دائمي و فصلي و يا سيلابها حمل شده و در درازاي مسير  آواريانباشته هاي 

اندازه دانه . اندازه آنها از حد ماسه تا حد قلوه سنگ متقاوت است. کانالها و مجاري عبور آب بر جاي گذاشته مي شوند

  .همچنين شدت آب در نواحي مختلف مسير دارد بستگي به فاصله آنها از منشاء تشكيل و، هاي اين انباشته ها
 سنگهاي نفوذي

اين واحدها به . واحدهاي سنگي قديمي را تحت تاثير قرار داده اند، اين سنگها در منطقه به صورت توده هاي نفوذي

 شرح زيرند: 
gr

J  
، فلدسپات آلكالن، کانيهاي اصلي تشكيل دهنده آن کوارتز. اين واحد شامل گرانيت با رنگ خاکستري روشن است

رگه هايي از پگماتيت و آپليت نيز . بيوتيت و کانيهاي فرعي شامل هورنبلند و اسفن و کانيهاي اوپاك است، پلاژيوکلاز

. درون آنها ديده مي شود که واجد آلبيت و اليگوکلاز و فلدسپاتهاي آلكالن درشت بلور و کوارتز و بيوتيت است
 

نفوذ توده . نفوذ کرده است ،سازند ميان کوهي، سنگ ماسه هاي ترياس زبرين و اين توده گرانيتي در داخل شيل

ت اين قطعا. گرانيتي در سنگهاي ميزبان و در فاصله بسيار اندکي از توده سبب ايجاد هورن فلس در آنها شده است

ق دربند نيز کنگلومراي در خارج از محدوده نقشه آ. ي کشف رود به فراواني ديده مي شودگرانيت در پبلهاي کنگلومرا

بنابراين ، (1380، علوي نائيني) .بر روي اين توده نفوذي نهشته شده است، کشف رود به گونه دگرشيبي آذرين پي

 . سن آن را مي توان پس از نورين و پيشين از باژوسين در نظر گرفت
m

Pa
 

 
واحدهاي سنگي شيل و سنگ ماسه ، بزرگ اين واحد شامل کواتزمونزوديوريت است که بصورت يك توده به نسبت

رخنمون اصلي اين توده در باختر منطقه و در بيرون از نقشه آق دربند ديده مي . کشف رود را زير تأثير قرار داده است

اين واحد رسوبات کرتاسه کپه داغ را ( 1378قائمي ) سفيد سنگ 1:100000در محدوده نقشه زمين شناسي . شود

هاله نفوذي اين مجموعه بر روي سنگهاي ميزبان ضعيف . ن به پالئوژن نسبت داده شده استنيز متاثر نموده لذا سن آ

 . است و تاثير آن را تا شعاع يك متري از توده مي توان مشاهده نمود
 ساختارهاي زمين شناسي: 

مان مورد هر ساخت، در زير به تفكيك. گسلها و درزه ها هستند، عناصر ساختاري موجود در منطقه شامل چين ها

 بررسي قرار مي گيرد:
 چين

قرار  (Fault-propagation folds) بيشتر در رده چينهاي پيشروي گسل ،پنجره فرسايشي آق دربندچينهاي موجود در 

موازي بودن تقريبي راستاي محور چينها . تعيين شده است S52E-46 و S76E-37چينها اين محور ميانگين . مي گيرند

چينهاي پديدار شده در نهشته هاي . دارد آنها با يكديگرو همزادي  وابستگيبا روند بيشتر گسلهاي راندگي تأييدي بر 

با ساز و کار خم لغز و داراي محوري با روند شمال باختر ـ جنوب  Open Foldبه طور عمده چينهايي باز ، کپه داغ

 . نشان دهنده کوتاه شدگي در راستاي شمال خاور ـ جنوب باختر است، موقعيت محور چين ها. خاور هستند

 . است N25E-S25Wتغيير شكلها در منطقه حدود  پديد آورندهبر همين اساس راستاي تنش اصلي 

ي شكل و سازوکار دارا، اين که چينهاي موجود در اين ناحيه در زمانها و مراحل متفاوت تكتونيكي شكل گرفته اند با

در زير ويژگيهاي . چينها در زمانهاي مختلف است پديد آورندهشرايط  همساني ميانبواسطه  رويداداين . واحدي هستند

 شكلي چينها و سازوکار ايجاد کننده آنها بررسي مي شود:
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قطبهاي طبقه بندي .  (Concentric fold)مرکز هستندهم داراي شكل دايره اي يا  که (Curved fold) خميدهي چينها

قطبهاي طبقات داراي دو تجمع مشخص و  بگونه اي که. اين واقعيت است بر روي استريوگرامها نيز تأييد کننده

 . بلكه يال چينها بصورت تدريجي به هم تبديل مي شوند، متمرکز در محل دو يال نيستند

نامتقارن و حتي بيشتر برگشته  آنهاتمامي ، کاربه دليل سازو که (fault - propagation fold) چينهاي پيشروي گسل

 . به سمت شمال تا شمال خاوري استيا اين جهت تمايل و برگشتگي به سمت جنوب تا جنوب باختري و . هستند

 Decollement) شامل چينهاي خميده با سطوح جدايش که (Flexural slip folding) سازوکار خم لغز باچينها 

buckle fold) تشكيل خطواره هاي لغزشي لايل تأييد کننده اين سازوکار عبارتند ازد. ستنده (Slickensides)  بر روي

 وجود چينهاي موازيو همچنين  سطوح طبقه بندي که به تنهايي مي تواند نشانگر سبك چين خوردگي خم لغز باشد

(Parallel fold) و ناهماهنگ (Disharmonic)  از شواهد ديگر مي توان به. شوندکه تحت سازوکار خم لغز ايجاد مي 

 (Bending نشان دهنده خم شدگي طبقاتکه وجود ترکهاي کششي به موازات سطح محوري در سطوح خارجي چينها 

 . اشاره نمود، تو سبك چين خوردگي خم لغز اس( 

 يكديگر استکه حاصل لغزش بسته هايي از لايه هاي سنگي بر روي (  (Flexural slip duplexدوپلكسهاي خم لغز

 . نيز گواهي بر اين امر است( 1989، تانر)
  گسل

و گسلهاي امتداد لغز با  NW-SEتوان به دو رده اصلي گسلهاي راندگي با امتداد گسلهاي موجود در منطقه را مي

 هاي گوناگون گسلي مورد بررسي قرار گرفته اند.رده، براساس زمان فعاليت. راستاهاي گوناگون تقسيم کرد

آق دربند تحت تاثير کوهزايي هرسي  سنگ هرسي نين مجموعه سنگهاي پالئوزوئيك در پنجرهگسلهاي موجود در پي

اند که بيشتر بصورت و همزمان گسلهاي مختلفي فعال شده نين دگرگوني در حد رخساره شيست سبز را تحمل کرده

-N.NWو يا  N.NE-S.SWگسلهايي با امتداد  و جهت حرکت به سمت جنوب خاور به همراه NW-SEراندگي با امتداد 

S.SE در شرايطي ، شونداين سري گسلها که با رسيدن به واحدهاي سنگي جوانتراز پرمين قطع مي. شوندديده مي

 اند.عمل کرده (Ductile) بيشتر شكل پذير

با شيبي بسيار در جهت شمال  NW-SEشكل پذير و داراي امتداد  تقريب به اين گسلها :اول مرحلهي گسلهاي راندگ

با توجه به بريده شدن مجموعه هاي سنگي . جهت راندگي اين گسلها نيز به سوي جنوب باختري است. خاوري هستند

فعاليت آنها را ، پرموترياس بوسيله اين گسلها و پوشيده شدن اين گسلها توسط ناپيوستگي قاعده رسوبات ژوراسيك

 . ن دانستبايد همزمان با کوهزايي سيمري

نسبت کم به سوي جنوب به و شيب NW-SE شكل پذير با امتداد تقريبي يهايگسل :سلهاي راندگي مرحله دومگ

اين گسلها نيز توسط دگرشيبي قاعده واحدهاي ژوراسيك بريده . استبه سمت شمال خاور در آنها راندگي  ند و باختر

 . و همزمان با کوهزايي سيمرين است اول مرحلهي يهاسن نسبي آنها نزديك به راندگ، بنابراين. شده اند

جوانترين گسلهاي راندگي در منطقه را شامل  NW-SEاين رده با شيبي کم و روند  :گسلهاي راندگي مرحله سوم

بيانگر راندگي به سمت جنوب باختري ، چينهاي پيشروي گسل موجود بر روي اين راندگي هاي شكل پذير. شوندمي

سبب رانده شدن سازند قره قيطان بر روي مجموعه افُيوليتي شده و مجموعه ، در جنوب ناحيه، هااين راندگي . است

اين رده گسلي حتي واحدهاي سنگي . سازند قره قيطان و افُيوليت را بر روي واحدهاي سنگي جوانتر از ترياس رانده اند

ند تنها به عنوان هسته فرسايش يافته يك پنجره آق در ب، پيشين بررسي هايدر . اندسنوزوئيك را نيز قطع کرده

بر روي نهشته هاي ، سنگ پيش از ژوراسيكمجموعه پي، در حاليكه در بخش جنوبي، تاقديس در نظر گرفته شده بود

اي از يك چين پيشروي پنجره آق در بند را بايد به عنوان رخنمون فرسايش يافته، بنابراين. جوانتر رانده شده است

 . گ بر روي يك ورقه رورانده در نظر گرفتگسل بسيار بزر

بند است که گسلهاي ديگر و واحدهاي دراين رده شامل جوانترين گسلهاي فعال در منطقه آق  :گسلهاي امتداد لغز

اين مجموعه داراي راستاهاي . اند و فعاليت آنها در حال حاضر نيز ادامه داردسنگي حتي نهشته هاي کواترنر را بريده 

 . شودهستند که به آنها اشاره ميمتفاوتي 
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 . استآنها راست لغز در نوع حرکت  N.NE-S.SWبا امتداد  يگسلهاي

: جابجايي اين گسلها نيز راست لغز بوده و بيشتر بصورت گسلهاي کوتاه با جابجايي کم NW-SEبا امتداد  يگسلهاي

 . شوندديده مي

تقريب به موازات به ، اواني زيادي در منطقه برخوردار هستند: اين گسلها که از فرW.NW-E.SE با امتداد يگسلهاي

معمول واجد خرُد شدگي در بطورو  تندبا اين تفاوت که داراي شيب بسيار اند تشكيل شده  کهنگسلهاي راندگي 

بيشتر آنها داراي مؤلفه لغزش . نددر سطح گسل شده ا (Fault Breccia) ش گسليبر پيدايشند که سبب اسطح گسل 

 . معكوس هستند

باختر منطقه  سويکه امتداد آنها به  ندچپ لغز  درازنسبت به : اين گسلهاي E-W وW.SW–E.NE با امتداد يگسلهاي

سبب ايجاد مؤلفه لغزش معكوس و راندگي در جهت شمال خاور  ويژگي همين. يابدتغيير مي NW-SEبه  E-Wاز 

 . شودمي

دارند ولي يكي از موثرترين گسلها در تعيين  مينسبت ک درازاي بهو  ندلغز: اين گسلها چپ N-S امتداد باي گسلهاي

  .به شمار مي آيندالگوي آبراهه هاي موجود در منطقه 

 تاريخچه تكتونيك و رسوبگذاري

از درياي خزر در سمت باختر تا ارتفاعات تين شان در خاور و نيز از  اي گستردهمحدوده توران و قزاقستان منطقه 

بلوك توران شامل بلوك قره قوم در خاور و . دنپوشش مي دهرا کپه داغ در جنوب تا درياچه آرال در شمال کوههاي 

 تتيسايدز شمال با سن پالئوزوئيك و کوهزايي در (Altaids) بلوك قره بغاز در باختر است که بين کوهزايي آلتايدز

(Tethysides) بلوك توران در طي کوهزايي آلتايدز در  .(1996، شنگور و ناتالين) جنوب محصور شده است رد

از ماگماتيسم کماني در فاصله زماني کربونيفر  گستردهي اين پهنه آثار  در. پالئوزوئيك پسين به لورازيا اضافه شده است

مرزشمالي واحدهاي حدواسط . (1995، ؛ کورنكوف و آريستوف1990، زونن شاين و همكاران) تا ترياس ديده مي شود

بزرگ از رسوبات ولكانوکلاستيك  يمنطبق بر کمربند منگيش لاك است که خود شامل حجم، ه خزر خاوريدر ناحي

نهشته شده و در ترياس پسين تغيير شكل  ژرفاکماني است که در زمان ترياس در محيطهاي قاره اي تا دريايي کم 

  .(2002، ؛ گارزانتي و قيطاني1998، قيطاني و همكاران) يافته اند

رسوبات حاشيه غير فعال قاره اي در نواحي ، (پيش از فامنين) صله زماني پالئوزوئيك پيشين تا دونين پسيندر فا

شامل ، در محدوده آق دربند رسوبات فليشي، در همين زمان. جنوب بلوك توران راسب شده است مختلف شمال و

در جنوب ورق توران و شمال  واقعحاشيه غير فعال قاره اي  توالي شيل و ماسه سنگ و بين لايه هاي آهكي در

به سمت خاور بر روي بلوك قاره اي ترکستان ـ تاريم که بخشي از بلوك توران . نهشته شده است، اقيانوس پالئوتتيس

  .(1988، بولن) در شمال افغانستان را در بر مي گيرد رسوبات مشابهي نهشته شده اند

فرورانش در ورق اقيانوسي ترکستان واقع در  آغازشامل ( تورنزين) پسين تا کربونيفر پيشيندومين مرحله در دونين 

اقيانوس ترکستان . کمان ماگمايي بر روي حاشيه غيرفعال قاره اي پيش از دونين است پيدايششمال بلوك توران و 

 کمربند منگيش لاك درازنايدر ( هرسي نين) بتدريج در دونين پسين تا کربونيفر پيشين و در طي کوهزايي آلتايدز

 . اورال بسته مي شود -

، در ناحيه آق دربند. فرورانش ورق اقيانوسي پالئوتتيس به زير ورق توران آغاز شده است، در کربونيفر يا اواخر آن

ولي . همچنان ويژگيهاي فليشي دارد، نهشته شده است( Forearc basin) رسوباتي که در ادامه در حوضه پيش کماني

ذرات تشكيل دهنده آن بيشتر از سنگهاي آتشفشاني حدواسط تا اسيدي تشكيل شده که بيانگر فرسايش يك کمان 

همانگونه که بولن در مطالعه شمال  ،با توجه به ادامه فرورانش ليتوسفر پالئوتتيس در دوره ترياس. ماگمايي است

توران بايد از نوع فرورانش حاشيه قاره اي يا تيپ  کوهزايي هرسي نين را در جنوب، افغانستان اشاره کرده است

 . کورديلرن دانست
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کوهزايي هرسينين و پيوستن بلوك توران به لورازيا در اوايل کربونيفر کامل شده و سپس فرورانش در شمال پالئوتتيس 

 . آغاز شده است

که در اوايل پرمين شرايطي آرام سبب گونه اي ب، از اواخر کربونيفر فرورانش ورق پالئوتتيس براي مدتي متوقف شده

 . نهشته شدن رسوبات کربناته در نواحي مختلف بلوك توران مي شود

ليتوسفر اقيانوسي نئوتتيس در ناحيه زاگرس سبب رانده شدن ورق ايران  پيدايش ،در پرمين پسين قويبه احتمال 

منشور فزاينده اي را در محل ، ين فرورانشا. فرورانش در شمال پالئوتتيس شده است آغاز دوبارهشمال و  ويبه س

 . استگودال اقيانوسي تشكيل داده 

جهت اول به سمت جنوب سبب . رسوبات مولاس را تشكيل مي دهد که در دو جهت حمل شده اند، فرسايش کمان

بريده  -مي شود که توسط رودخانه هاي بريده  تشكيل رسوبات قاره اي قرمز رنگ قره قيطان در حوضه پيش کماني

 سويبه ، دومين جهت فرسايش کمان ماگمايي. پديد آمده اند( Proximal) خاستگاهدر مخروط افكنه هاي نزديك به 

رسوبات آواري قرمز رنگ ولكانوژنيك ضخيمي را در شمال باختر افغانستان و ازبكستان ايجاده ، شمال تا شمال خاور

 . (2001، بروك فيلد و حشمت) کرده است

داده هاي لرزه اي . منشأ گرفته اند( Dissected arc) پرموترياس از يك کمان ماگمايي تقسيم شده ماسه سنگهاي

و مي تواند دليلي بر تشكيل چنين کماني ( 1998، لي ماير و همكاران) حاکي از وجود حرکات شديد امتداد لغز است

دونين تا پرمين پسين توسط بولن در شمال همين فرايندها و فعاليتهاي مرتبط با کمان ماکمايي در حد فاصل . باشد

 . افغانستان گزارش شده است

وجود طبقات ولكانوژنيك در قاعده سازند آهكي سفيد کوه نشانگر تداوم فعاليت آذرين در محل کمان ماگمايي تا 

دريا و  رهدوبااز اين زمان مجدداً يك دوره آرامش تكتونيكي سبب پيشروي . است( اسپاتين) پيش از اسكيتين پسين

کربناته موجود در  سنگ نهشته هاي. يك محيط دريايي فلات قاره بر روي لبه جنوبي بلوك توران شده است پيدايش

گسترش اين حوضه تنها به منطقه آق . اند بر جاي گذاشته شدهسازندهاي سفيدکوه و نظرکرده در چنين محيطي 

حوضه اي را  بلوك توران ـ اسكيتين مي توان چنين گستره همهبلكه در . دربند و لبه جنوبي توران محدود نمي شود

نمونه اي از اين ، طبقات دوريكرانيت در ناحيه توارکير در شمال بلوك توران. ديد همسان با آنرسوبگذاري  با

 . رسوبگذاري است

در اين . کالك آلكالن استفرورانش ورق اقيانوسي پالئوتتيس همراه با ولكانيسم  آغاز دوباره، (آنيزين) ترياس مياني در

رسوبات در اين . آق دربند در منطقه شيب قاره اي قرار مي گيرد رفته و محدوده ميانمحيط آرام فلات قاره از ، زمان

است که در کانالهاي زيردريايي و در جريانهاي  پديد آمدهمرحله بيشتر از توالي نازك لايه شيل و ماسه سنگ سبز رنگ 

( آندزيتي يا تراکي آندزيتي) ذرات آواري بيشتر آذرين بوده و اشاره به ولكانيسم حدواسط. اند توربيديتي نهشته شده

اين ترکيب بيانگر وجود يك کمان ماگمايي فعال بر لبه . منطقه منشأ دارد در( تراکيتي و حتي ريوليتي) تا اسيدي

ين منطقه قرار گرفته و به همين دليل يك با اين تفاوت که اين بار کمان در فاصله دورتري از ا. بلوك توران است

 . رخساره فليشي عميق در سازند سينا نهشته شده است

 ميانحوضه رسوبي فليشي که در ، با نزديك شدن لبه هاي قاره اي بلوکهاي ايران مرکزي و توران، در ترياس پسين

از برخورد کامل دو قاره تبديل مي پيش ، و مردابي ژرفابسيار کم  پيش بومدو قاره شكل گرفته بود به يك حوضه 

اين مجموعه با توجه . مي شوند انباشتهذغالها و شيلهاي قهوه اي رنگ سازند ميانكوهي ، در همين حوضه مردابي. شود

پيش اين حوضه ، (رتين) از همين زمان. سن کارنين تا نورين يا رتين را نشان مي دهند، به وجود فسيلهاي گياهي

البرز به نام همه درازناي در  همسانتقريب به ايران را نيز در بر مي گرفته است و رسوباتي بخش شمالي ورق  بوم

 سازند شمشك نهشته مي شود.

بيانگر اين حقيقت است که سنگهاي رسوبي متشكله اين ، مشاهدات تكتونيكي همراه با ويژگيهاي رسوبي اين واحد

در لبه جنوبي توران ( Uplifted) در پيشاني مناطق برخاسته، اين حوضه. در يك حوضه فورلند نهشته شده اند، واحد

 . و در حين برخورد ورقهاي ايران و توران همزمان با کوهزايي ائوسيمرين شكل گرفته است
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اقيانوس پالئوتتيس بسته شده و ، و همزمان با کوهزايي سيمرين( ترياس پسين) در اواخر کارنين تا نورين، اينبنابر

دو  مرز جدايشدر  ژرفادر اين زمان تنها يك حوضه بسته مردابي و کم . توران با هم برخورد مي کنند ورقهاي ايران و

اين حوضه نيز بسته شده و رسوبگذاري ، ورقهاي ايران و توران در اواخر ترياس با ادامه همگرايي. ورق باقي مي ماند

 مي يابد. در آن خاتمه

يك پيشين سبب تشديد فعاليتهاي تكتونيكي در اين منطقه و فرسايش فرورانش اقيانوس نئوتتيس در ژوراس آغاز

سازند کشف رود با سن باژوسين در همين زمان  رسوبات کنگلومرايي قاره اي در بخش زيرين. ناحيه برآمده شده است

فلي و استام) به تدريج با گسترش درياي اطلس مياني و تحت تأثير آن. با يك ناپيوستگي دگرشيب نهشته شده اند

کپه داغ تشكيل مي شود که در آن ( Intracontinental shelf) در اين ناحيه حوضه بسته درون قاره اي، ( 2002بورل،

 . رسوبات دريايي کم عمق نهشته شده اند

بسته شدن کامل اقيانوس نئوتتيس در پايان . رسوبگذاري در حوضه دريايي کپه داغ تا زمان پالئوژن ادامه داشته است

کرتاسه تا پالئوژن و برخورد ورقهاي ايران و عربستان در اثر کوهزايي آلپين سبب بالا آمدن کف حوضه کپه داغ و فعال 

 . در اين ناحيه شده است راندگيشدن گسلهاي 

ترين فعاليت ز مي شود که جديدگسلش امتداد لغ برخورد ورق هند و افغانستان در زمان ميوسن سبب فعال شدن

 . مي دهند تكتونيكي در اين منطقه بوده و اين گسلها هنوز به فعاليت خود ادامه

 زمين شناسي اقتصادي

زغال سنگ است که در سازند ميان کوهي قرار داشته و در حال بهره ، مهمترين ماده معدني موجود در اين محدوده

 . برداري است

در پاره اي نقاط زمينه به نسبت مناسبي را براي سنگ  پرمينهك مزدوران و سنگ آهك سنگ آ ،گرانيت ژوراسيك

 . دکنننماي ساختمان ايجاد مي 

شتر شامل سنگ آهك و مارن يکه ب آنمواد اوليه . احداث کارخانه سيمان است، هيدر ناحديگر از زمينه هاي مناسب 

 . رداشتهاي ژئوشيمايي دقيق تر استيافت مي شود که نيازمند ب فراواني در منطقهبه ، است

در ، در سطح شكستگيهاي موجود در شيل و سنگ ماسه هاي ترياس آثاري بسيارضعيف از کاني سازي سرب و روي

 . مجاورت روستاي کاريز عمر ديده ميشود که مي تواند مورد بررسي بيشتر قرار گيرد

ديده  باريترگه هاي ، واقع در پنجره فرسايشي آق دربنددر امتداد گسلها و شكستگيهاي ايجاد شده در واحد سنگي 

 سانتيمتر است. 20الي  10ضخامت آنها در سطح زمين در حد مي شود که 
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تحليل ساختاري و بررسي رابطه رسوبگذاري با تكتونيك ناحيه آق دربند در شمال شرق خراسان همراه ، قائمي فرزين

 . 1383, 20000/1 نقشه زمين شناسيبا تهيه 
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