1-1- مقدمه:
توسعه بخش معدني يكي از اصلي ترين محورهاي پنج ساله سوم توسعه بوده كه هدف آن استفاده بهينه از  منابع زميني كشور،‌خودكفايي واشتغال است. نظر به جايگاه اكتشاف در گسترش معدنكاري، سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كشور از ابتداي برنامه سوم به تقويت وبهينه سازي روند بررسي هاي اكتشافي با استفاده از الگوهاي مطالعاتي استاندارد جهاني پرداخته ودر اين راستا با انتخاب بيست زون اكتشافي با توجه به ويژگيهاي متالوژني به وسعت تقريبي 450،000 كيلومتر مربع (182 ورقه 1:100،000 زمين شناسي) انجام اكتشافات سيستماتيك ناحيه اي با استفاده از فناوري نوين بر روي آنها توانسته به معرفي محدوده هاي اميدبخش معدني براي انجام مراحل اكتشافي تكميلي بپردازد. بكارگيري فناوري، واين بررسي ها امكان دستيابي به نتايج مطلوبتر را فراهم آورده است.

بررسي هاي اكتشافي سيستماتيك ناحيه اي با بهره گيري از داده هاي مربوط به نقشه هاي زمين شناسي، نقشه هاي ژئوشيميايي ، داده هاي ماهواره اي وژئوفيزيك هوايي وهمچنين نشانه هاي معدني شناخته شده وتلفيق ومدلسازي آنها انجام مي پذيرد، با شناخت مدل هاي زايشي كاني زايي در هر محدوده وتبديل اين داده ها به اطلاعات مفيدي مانند ساختار، منشأ، سنگ ميزبان وفرآيندهاي كاني سازي تفسير آنها مي توان به استخراج اطلاعات مفيد يا همانا شناسايي نواحي اميدبخش معدني پرداخت.

اين بررسي ها با گردآوري داده ها در مرحله اول يكپارچه سازي وپردازش آنها در مرحله دوم وسپس تلفيق ومدلسازي آنها در مرحله سوم بدون كنترل وبازديدهاي صحرايي در قالب تيم هاي كاري مختلف با تخصص هايي مانند دورسنجي، ژئوفيزيك، زمين شناسي اقتصادي ، پترولوژي، تكتونيك وGIS انجام مي پذيرد.
1-2- موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي و ريخت شناسي منطقه:

ناحيه تحت بررسي بين طولهاي جغرافيايي 49،00 تا 51،00 خاوري وعرض هاي جغرافيايي 33،00 تا34،00 شمالي وتقريباً‌ در مركز ايران قرار دارد وشامل هفت برگه 1:100،000 به نامهاي شازند، ورچه، اليگودرز، محلات، گلپايگان، دليجان وكوه دهق مي باشد(شكل 1).
از مناطق مسكوني مهم مي توان به شهرهاي بزرگ گلپايگان، خمين،‌محلات ، شازند،‌دليجان،اليگودرز، ‌اشاره كرد كه مركز مهم دسترسي به آباديهاي كوچكتر مي باشند.

راههاي اصلي كه امكان دسترسي به شهرهاي بزرگ  ر موجب مي شود جاده تهران به اصفهان
 مي باشد كه از دليجان عبور مي كند وهمچنين جاده اراك به اصفهان كه از شهرهاي خمين وگلپايگان مي گذرد وچندين جاده اصلي كه شهرهاي بزرگ را به يكديگر وصل مي كند وراههاي فرعي كه از اين شهرها منشعب شده وبه آباديها مي رسد امكان دسترسي ما را به مناطق مطالعاتي را فراهم مي كند.

پستي وبلنديهاي گسترش يافته در ناحيه مورد بررسي به طور عمومي از روند كوهزايي حاكم بر ناحيه تبعيت مي نمايد به طور كلي روند غالب در راستاي زون سنندج- سيرجان مي باشد كه داراي امتداد شمال باختري – جنوب خاوري است.

به طور كلي روخانه بزرگ و داراي دبي قابل ملاحظه اي در ناحيه مشاهده نمي شود. به طوريكه آبدهي رودخانه ها در تابستان وپاييزكم ودر زمستان وبهار داراي رژيمي سيلابي مي باشد. ضخامت رسوبات آبراهه اي در اكثر نواحي به ويژه در نواحي كم گسترشي از شيل ه وشيلهاي ترياس وآهكهاي كرتاسه را نشان مي دهند، قابل توجه نبوده واكثراً سنگ بستر آبراهه ها  به صورت عريان تظاهر نشان مي دهد. در نواحي كه توده هاي نفوذي با گسترش كم وبيش ، برونزد نشان مي دهند، ضخامت رسوبات بيشتر شده واز حجم نسبتاً قابل توجهي برخوردار مي باشند.

در بيشتر مناطق پستي وبلنديهاي منطقه تحت بررسي، ليتولوژي حاكم برناحيه تبعيت مي نمايد. به طوريكه در نواحي دگرگون شده همچون نواحي شيستوزيته و.... به دليل پديده فرسايش ، بلنديها از توپوگرافي كمتري برخوردار وبه صورت تپه ماهورهايي با گسترش زياد ناحيه تحت مطالعه را پوشش مي دهند.

فعاليت تود هاي نفوذي وآذرين دراين ناحيه منجر به پيدايش كاني زايي هايي شده كه تشكيل معادن وكانسارهايي را باعث شده است.

1-2- زمين شناسي  عمومي :
منطقه مورد مطالعه در قسمت شمالي رشته كوه زاگرس قرار دارد.
قديمي ترين سنگهائي كه در اين ناحيه بيرون زدگي دارند مجموعه دگرگوني پركامبرين مي باشد كه متشكل از ارتوگنيس، پاراگنيس، مرمرها ومرمرهاي دولوميتي، آمفيبوليتها، شيست سبز،كوارتزيت  وفيليت است.كه در زير يك سكانس ماسه اي، شيلي ودولوميتي متعلق به اينفراكامبرين تا پالئوزوئيك قرار دارد.

قديمي ترين فعاليتهاي ماگمائي در زمان پركامبرين صورت گرفته كه به صورت گرانيت بيوتيت در نزديكي موته وحسن رباط رخنمون دارند كه ا لبته از مجموعه دگرگوني ياد شده جوانتر هستند.

گرانيتهاي موته همراه با كاني سازي پيريت طلادار مي باشند.

قديمي ترين تواليهاي رسوبي منطقه كه بر روي مجموعه دگرگوني واقعند از پائين به بالا شامل چند صد متر شيل ماسه اي كه بين آنها سنگهاي آتشفشاني اسيدي تا خنثي وجود دارد، مجموعه دولوميتي بضخامتي تا 1000 متر،چند صد مترشيلهاي ماسه اي وميكادار وماسه سنگ و دولوميتهاي تيره 
مي باشدكه با تغيير تدريجي به سنگهاي آهكي روشن تبديل مي شود. به ندرت توالي رسوبات را با تشكيلات كهر،سلطانيه، زاگون، لالون وميلا درشمال ايران وابسته مي دانند.
توالي مذكور در بخش جنوب غربي چهارگوش 1:250،000 گلپايگان به دليل عملكرد راندگي اصلي زاگرس ديده نمي شود. مجموعه دگرگوني بلافاصله در زيرماسه سنگ،شيستهاي رسوبي، سنگ آهك وشيستهاي سبز پرمين كه در بعضي نقاط دگرگوني حاصل كرده اند قرار مي گيرد.
در بخش شمالي منطقه دولوميتهاي فسيل دار پرمين با پيشروي ودگرشيبي واضح تشكيلات ميلا را 
مي پوشاند. برروي دولوميتهاي پرمين با پيوستگي سنگ آهك كم وبيش دولوميتي ترياس زيرين تا مياني قرار مي گيرد.بخش اعظم قسمتهاي مركزي وشمالي منطقه مورد مطالعه را تشكيلات وسيعي از ماسه سنگ وشيست ژوراسيك مي پوشاند كه به جز فقدان لايه هاي زغال دار ازساير لحاظ قابل مقايسه با سازند شمشك در شمال ايران است به دنبال اين تشكيلات لايه هاي نازك ماسه سنگ وكنگلومرا معرف مرحله فرسايش وسپس سنگ آهكهاي اربيتولين دار ومارن كرتاسه مياني به ضخامت بيش از 1000 متر قرار مي گيرد. در بعضي نقاط در قاعده واحدهاي كرتاسه سنگهاي آتشفشاني (احتمالاً زيردريائي) يافت مي شوند كه ممكن است به كاني زائي هاي نقاط مختلف مرتبط باشد. بر روي توالي كرتاسه مياني بيش از 1000 متر سنگ آهك مارني وشيست  رسوبي كرتاسه فوقاني قرار دارد. در بخش شمالي توده هاي كوچك ديوريتي وگابرو – ديوريتي به داخل سنگهاي كرتاسه نفوذ دارند كه احتمالاً به فعاليتهاي ماگمائي دوران سوم مربوط هستند. تشكيلات دوران سوم در منطقه قابل توجه نمي باشد.

از لحاظ تكتونيكي در منطقه حداقل سه دوره اصلي كوهزائي نمي تواند شناخته شود.

اولين فاز موجب تشكيل مجموعه دگرگوني وساختارهاي در جهت شمال غرب – جنوب شرق شده است. دومين فاز موجب ايجاد ساختارهاي چين خورده اي در امتداد شمال شرق تا شمال – شمال شرق شده كه احتمالاً بخشي از آن مربوط به قبل از پرمين وبخش ديگر به بعد از پرمين(قبل از ترياس بالائي) بوده وموجب دگرگونيهاي جزئي نيز گرديده است.

سومين فاز نيز كوهزائي آلپ مي باشد كه سيستم چين هاي مشخص شمال غربي- جنوب شرقي را بوجود آورده كه مورفولوژي كنوني منطقه را شكل مي دهد.

2-2- زمين شناسي ناحيه اي 

زون شازند اليگودرز شامل 7 برگه با مقياس يك صد هزارم زمين شناسي به نام هاي دليجان، محلات، ورچه، شازند، اليگودرز، گلپايگان وكوه دهق مي باشد(شكل 2و3) 6 برگه دليجان، محلات، ورچه،‌اليگودرز وگلپايگان در برگه يك دويست وپنجاه هزارم زمين شناسي گلپايگان قرار دارند وبرگه صدهزارم زمين شناسي شازند در برگه يك دويست وپنجاه هزارم خرم آباد قرار گرفته است.

همگي برگه هاي يك صدهزارم زمين شناسي بجز برگه دليجان تهيه شده و رقومي شده است. تنها در برگه دليجان از اطلاعات يك دويست و پنجاه هزارم زمين شناسي استفاده شده است و در سايربرگه ها از اطلاعات يك صدهزارم استفاده شده است. كليه نقشه ها بعد از رقومي شدن در محيط GIS با يكديگر يكي شده اند وبصورت يك نقشه واحد ارائه شده است.

واحدهاي مختلفي كه در اين نقشه وجود دارد به شرح ذيل مي باشد:

پركامبرين: 
Pcg : گرانيت وگرانوديوريت
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 : سنگ آهك سفيد كريستالي شده
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 : دولوميت دگرگوني شده ومرمر

Mtp : فيليت، كوارتزوپاراژنزهاي فيليت وكوارتز 
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 : دگرگونه هاي درجه پايين

Pl : دولوميت دگرگون شده وسنگ آهك دگرگون فوزولين دار

پركامبرين بالايي:

Sch : شامل كلريت، سريسيت وشيست مسكويت دار مي باشد.

R : واحد متامورفيكي است كه سنگ مادرش ريوليت است.

Ma : مرمر ، آمفيبوليت با ميان لايه هاي كلريت شيست سريسيتي

s.sch : تناوبي از ماسه سنگ دگرگون شده وشيست مي باشد.
Ss : ماسه سنگ كوارتزيتي دگرگون شده است.
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 : سنگ آهك كريستاليزه سفيد رنگ

a.sch : شيست هايي داراي مسكويت، كلريت، اپيدوت وسريسيت همراه با شيست هاي آمفيبوليتي 

ar : ريوليت هاي دگرگون شده با شيست هاي آمفيبوليتي 

پالئوزوئيك

Vb,t : بازالت اسپليتي، توف پورفيري و سنگهاي ولكانيك كاتاكلاستيك

Ps,m,g : ميكا شيست، شيست هاي استروليتي، شيست هاي كلريتي ومرمر و رگه هاي كوارتز

Pzl : سنگ آهك بلوري سفيد رنگ

Pm.q.s : كوارتز مرمري، شيست هاي ميكا دار كوارتزي، شيست هاي گارنتي سيلمانيت دار ومتاگابرو

Coz : شيل و ماسه سنگ( سازند زرد كوه)

Pl : سنگ ‌آهك سياه تا خاكستري وسنگ آهك دولوميتي

Pe,g : شيست هاي اپيدوت- اكتينوليت وشيست هاي گارنت دار

grp: گرانيت پگماتيتي تورمالين دار

Pg,a : گنيس،گنيس گرانيت وشيست هاي ميكادار وشيست هاي گارنت داروشيست هاي آمفيبوليت دار 

Pd : دولوميت سفيد رنگ وسنگ آهك دولوميتي (سازند دالان)

Pzsch : كالك شيست، سنگ آهك بلوري

Ma : شيست هاي آمفيبوليتي

Pm,s : مرمر، ماسه سنگ دگرگون شده وشيست

Cm : سنگ آهك، شيل ( سازند ميلا)

Pa,b,g : شيست هاي آمفيبوليت دار، گنيس گرانيت گابرودار، شيست هاي آمفيبوليت بيوتيت دار، شيست هاي گارنتي آمفيبوليت دار وشيست هاي ميكادار.

كامبرين :

Sch-do : شيست با ميان لايه دولوميتي 

El.c : سنگ آهك نوموليتي وكنگلومرا
do :  دولوميت بلوري به همراه چرت

Cs : دولوميت

Clz : شيل قرمز تا سبز مايل به خاكستري وماسه سنگ ميكادار( سازند لالون)

do.sch : دولوميت بلوري خاكستري رنگ وسنگ آهك با ميان لايه اي از شيل هاي دگرگون شده وماسه سنگ 

M : مرمر

Cm : تفكيك نشده (ميلا)

C.sch : توالي از كالك شيست وشيست هاي كلريتي - سريسيتي 

Cl :  تفكيك نشده ( زريگان)

كربنيفر:

Cshs : شيل خاكستري وماسه سنگ دگرگونه قهوه اي تيره و شيست هاي كربناته كلريت- سريسيت خاكستري رنگ 

پرمين

Pd : دولوميت

Pcal : كالك شيست، ماسه سنگ 

Pl : سنگ آهك بلوري ضخيم لايه تا تودهاي سفيد تا  شيري رنگ

Pd.l : سنگ آهك دولوميتي ضخيم لايه تا توده اي قهوه اي تا خاكستري وماسه سنگهاي فروژنزي تيره

Ps : ماسه سنگ  كوارتزي سبز متمايل به خاكستري وماسه سنگ فروژنزي تيره(سازند درود)

Pd.s : دولوميت قهوه اي تا خاكستري تيره وسنگ آهك دولوميتي وماسه سنگ فروژنزي تيره

P : سنگ آهك

Pv : دياباز

پرمين پاييني 
Pdms.ph : كوارتز آرنايت دگرگوني وفيليت خاكستري وسنگ آهك دگرگوني( سازند درود)
ترياس بالايي- ژوراسيك مياني و بالايي

پرمين مياني – بالايي:

Pml : سنگ آهك خاكستري نسبتاً بلوري با لايه بندي خوب به همراه چرت 

Pmdl : سنگ آهك دولوميتي دگرگون شده سفيد تا خاكستري كم رنگ كه به طور محلي چرت دارد
بعد از پرمين – قبل از ترياس بالايي :

mdi : دايك هاي حد واسط تا بازيك متاسوماتيسم و دگرگوني
بعد از ژوراسيك پايين- قبل از كرتاسه:

گرانيت گنيس هاي آلكالن اسيدي ميلونيتي شده 
ژوارسيك - كرتاسه :
g : گرانيت – گرانوديوريت
پالئوزيك بالايي :

gra : گرانيت آندزيت

مزوزوئيك :

R3-J1 : نمك وفيليت

R2v1 : سنگهاي ولكانيك آندزيت وتوف

R2l : سنگ آهك 

Jsu : سنگ آهك و دولوميت(سازند سورمه)

Jk : سنگ آهك،شيل،برش توفي،كنگلومرا وماسه سنگ

Kf : سنگ آهك خاكستري (سازند فهليان)

Kc : كنگلومرا

Kds : سنگ آهك خاكستري متوسط تا ضخيم لايه

R2v2 : ولكانيك هاي آندزيتي 

J2s : ماسه سنگ، ماسه سنگ كنگلومرايي، شيل وسنگ آهك هاي تخريبي

Kr : راديولاريت وشيل هاي راديولاريتي

R2l : سنگ آهك

K3 : سنگ آهك اوربيتولين دار 

L1 : سنگ آهك بلوري وسنگهاي ولكانيك اسيدي

R3 : سنگهاي متاولكانيك وفيليت وسنگ آهك هاي بلوري 

K1 : سنگ آهك با خرده هاي اسكلتي موجودات زنده

R2s : نمك خاكستري تيره

Jn :دولوميت ضخيم لايه

K5 : سنگ آهك سفيد ريز بلور

L2 : سنگ آهك بلوري و  ولكانيك هاي اسيدي

K2 : سنگ آهك نازك لايه

Kg : سنگ آهك ريز بلور تا متوسط بلور سفيد رنگ

Rjh.scr : نمك وفيليت

Rv : گدازه بازالتي با بافت بادامي 

ترياس :

RJphl : ريوليت هاي خاكستري تيره تا سياه رنگ وسنگ آهك دگرگون شده ، ولكانيك ونيمه ولكانيك هاي اسيدي دگرگون شده وسيل بازيكي دگرگون شده

a : گرانيت وگرانوديوريت هاي آلتره شده.

Rv : سنگ آهك

R2l : سنگ آهك

F : گرانيت وگرانوديوريت شكسته شده

Rl.d : شامل سنگ آهك فسيل دار توده اي نازك لايه خاكستري، قهوه اي و زرد رنگ وسنگ آهك دولومتي ودولوميت است

ترياس پاييني

Rv : گدازه بازيك با بافت بادامي شكل

Rsh,m : نمك وشيل هاي دگرگون شده وسيلتستون وماسه سنگ ومرمر

Rm2 : مرمر

R : ماسه سنگ دگرگوني وسيلتستون

Rslv : سنگ آهك ماسه اي وگدازه هاي بازيكي 

Rml : مرمر

ترياس بالايي:

Rms : شامل تناوبي از شيست،ماسه سنگ متامورفيكي با دانه بندي ريز ومرمر مي باشد.

Rlu : شامل شيلهاي مدادي خا كستري متمايل به سبز تيره مي باشد (سازند نايبند)

Rshu : شيل هاي مدادي خاكستري تا سبز تيره( سازند نايبند)

Rc.sch : تناوبي از سنگهاي ولكانيك بازي، كالك شيست،‌مرمر وشيست هاي سريسيتي شده 
مي باشد.

Rush.l : تناوبي از مرمر با پاراآمفيبوليت شيست(سنگ آهك ناخالص دگرگون) است.
بعد از ترياس:

Gn : بيوتيت، كلريت، كوارتز وفلدسپارهاي ميليونيتي، گرانيت – گنيس
ترياس - ژوراسيك :

Rjssch : شيست 
ژوراسيك بالايي:

Js : شامل ماسه سنگ دگرگون شده وفيليت مي باشد.

بعد از ترياس بالايي – ژوراسيك پاييني:

m,gb : سنگهاي دگرگوني، ميكروگابرو،سيل هاي گابرو ودايك ، توده هاي كوچك

ژوراسيك:

Jsl : نمك تيره

RJph : شيل هاي فيليتي خاكستري تيره وفيليت با ميان لايه هاي ماسه سنگ ضخيم لايه دگرگون شده وگرانيت.

JL : سنگ آهك شيلي ضخيم لايه تا توده اي خاكستري رنگ وسنگ آهك اووليتي (سازند بادامو)

Jgs : ماسه سنگ گري وكي سبز خاكستري با ميان لايه هايي از شيل

Js : شيل وماسه سنگ 

R1 : كالك شيست وشيل كربناته 

h : مجموعه‌اي از سنگهاي اولترا بازيك سرپانتيني شده ، اندكي متاگابرو و پيروكسنيت

J : شيل هاي سبز خاكستري وماسه سنگ

Jsh.s : شيل ،ماسه سنگ وسنگ آهك ماسه اي ( سازند شمشك)

h-JLS : هورنفلس، دگرگونه هاي شيل و ماسه سنگ

Jc : كنگلومراي درون لايه اي

ژوراسيك پايني ومياني: 

Jph : ماسه سنگ (گري وكي) دگرگون شده خاكستري تيره تا سياه با ميان لايه اي از ماسه سنگ دانه ريز

Jssh : ماسه سنگ دگرگون شده با ميان لايه هايي از شيل هاي فيليتي سبز رنگ 

L : سنگ آهك كرينوئيد دار 
ترياس بالايي _ژوراسيك بالايي و مياني

Oph : مجموعه اي از سنگهاي اولترا بازيك سرپانتيني واندكي گابروهاي دگرگون شده و پيروكسنيت

RJvt : توف با قطعات بلوري دگرگون شده ، توف لاپيلي واپيدوتي وآندزيت هاي متاپورفيري

ترياس بالايي

Rvs : كوارتز آرنايت ريز بلور با ميان لايه هايي از ريوليت وبلورهاي محلي دولوميت

Rvl : سنگ آهك خاكستري دگرگون شده و دولوميت با ميان لايه هايي از بلورهاي محلي كوارتز آرنايت دگرگون شده 

Rav : ولكانيك هاي اسيدي دگرگون شده وكوارتزهاي پورفيري دگرگون شده با فيليت

am : پارا آمفيبوليت

ژوراسيك بالايي:

Pg : گرانيت پگماتيتي ودايك هاي پگماتيتي

gr1 : گرانيت كالك آلكالن- گرانوديوريت، كوارتز ديوريت وتوناليت با ساختار گنيسي

 كرتاسه زيرين- ژوراسيك بالايي

mgb : دايك هاي ميكروگابرويي كه هوازده هستند كه تحت تاثير دگرگوني قرار نگرفته اند.

gb : گابروهاي درشت بلور كاتاكلاستيك

بعداز ژوراسيك :

آلكالي گرانيت ها، سيل هاي اسيدي

قبل از كرتاسه:

Gb : گابروي آلكالي

Sy : سينيت هاي آلكالي وپگماتيت هايي  آلكالي وميكروسينيت ها

Km.sh : مارن خاكستري تا سفيد وشيل هاي كربناته با ميان لايه اي از سنگ آهك با لايه بندي متوسط

Kl-uml : شيل هاي كربناته زرد تا كرم رنگ با ميان لايه هاي منظمي از سنگ آهك اوربيتولين دار 

Ku : شيل هاي كربناته 

Kl : سنگ آهك اوربيتولين دار 

Kms : مارن وشيل

K13 : سنگ آهك اوربيتولين دار

K15 : شيل وسنگ آهك

Ksh.s : شيل با رنگهاي مختلف ،ماسه سنگ نازك لايه، سنگ آهك شيلي محلي و واحدهاي كربناته متوسط لايه

K17 : شيل، سيلتستون، مارن، سنگ آهك 

Ksh,ml : شيل هاي زرد ومارن با ميان لايه هايي از سنگ آهك 

Kml : سنگ آهك اوربيتولين دار

Kd : سنگ آهك بلوري نازك لايه تا توده اي زرد رنگ، سنگ آهك دولوميتي وسنگ آهك مارني زرد رنگ

K12 : دولوميت ماسه اي

K11 : كنگلومرا، ماسه سنگ و دولوميت ماسه اي 

K17 : شيل، سيلتستون، مارن، سنگ آهك 

كرتاسه پاييني :

K1sh.m : تناوبي از سنگ آهك خاكستري كم رنگ خرد شده به سيلت استون آهكي 

K1dl :سنگ آهك ضخيم لايه تا توده اي خاكستري متمايل به آبي 

KL : سنگ آهك ضخيم لايه اوربيتولين دار و توده اي

Rs : فيليت وشيست

K1oL : سنگ آهك اوربيتولين دار ضخيم لايه تا توده‌اي خاكستري تا خاكستري متمايل به آبي

Kod :دولوميت ماسه اي نخودي رنگ

K1mL :سنگ آهك خرد شده آرژيليتي نخودي رنگ وسيلتستون كربناته با سنگ آهك 

K1v :سنگهاي ولكانيكي،‌جريان گدازه و بازيكي حد واسط حفره دار فراوان 

K1oL : سنگ آهك اوربيتولين دار ضخيم لايه تا توده اي خاكستري تا خاكستري متمايل به آبي وسنگ آهك دولوميتي 

K1v : سنگ آهك اوربيتولين دار ريفي خاكستري با لايه بندي خوب كه شامل كلوني ومرجان ها 
مي باشد.

Kdo : دولوميت ماسه اي نخودي رنگ

Fe : دولوميت آهن دار

Ks : ماسه سنگ با لكه هاي آهن كوارتزي

Kc :كنگلومراي قاعده اي

K1v.s :ماسه سنگ كربناته هوازده قهوه اي با ميان لايه از گدازه بازيك،كنگلومراي دولوميتي ماسه سنگي

Kml : سنگ آهك توده اي وضخيم لايه

بعد از ژوراسيك بالايي:

gr : گرانيت ،گرانوديوريت وديوريت گابرو

بعد از ترياس بالايي- ژوراسيك پاييني:

m.gb : سنگهاي دگرگوني،ميكروگابرو وسيل هاي گابرو و دايك وتوده هاي كوچك
كرتاسه 
Ks : ماسه سنگ كوارتزي قهوه اي تيره ،‌سنگ آهك ماسه اي وسنگ آهك دولوميتي 

Kc.t : سنگ آهك ، نمك،توف لاپيلي كريستالي شده، تراكي بازالت، كنگلومرا وتوف ماسه اي خورد شده

KL : سنگ آهك ماسه اي اوربيتولين دار ضخيم لايه قهوه اي وسنگ آهك اوربيتولين دار ضخيم لايه تا توده اي خاكستري رنگ

KL-2al : سيلتستون كربناته و آرژيلي شده با ميان لايه سنگ آهك 

Ksh : شيل هاي كربناته سبز متمايل به خاكستري، مارن و سيلتستون وسنگ آهك 

gd : گرانيت، گرانوديوريت و ديوريت كوارتز

KL8 : سيلت استون ، ماسه سنگ ومارن سيلتي 

Ap.gr : گرانيت آپليتي با تورمالين ريز بلور 

q : رگه كوارتز 

كرتاسه بالايي:
Ksh.l : توالي از شيل هاي آهكي سبز روشن متمايل به زرد وسنگ آهك 

L : سنگ آهك 
بعد از كرتاسه بالايي- قبل از ائوسن

hs : رگه هاي سيليسي با منشأ هيدروترمالي و دگرگون نشده

gr : گرانيت هاي آلكالي با بافت پورفيري قهوه اي روشن تا صورتي وحاوي رگه هاي آپليتي فراوان 

بعد از كرتاسه بالايي:

rd : دايك هاي ريوليتي كاتاكلاستيك ودگرگون نشده

سنوزوئيك 

Ql : مخروط افكنه گراولي 

M : مارن و سنگ آهك 

Nglc : كنگلومرا وماسه سنگ

Plc : كنگلومرا

Ef  : سنگ آهك با خرده هاي اسكلتي موجودات زنده وسنگ آهك Alveolina دار

Ng2c : كنگلومرا

پالئوسن:

Pc.Csch : شيست هاي ميكادار و ريوليت هاي دگرگون شده

P : سنگ آهك فوزولين دار وسنگ آهك دولوميتي

G : گرانو ديوريت

D : سنگ آهك وشيل 

ائوسن:
Ec : كنگلومراي چند منشاء اي ، سنگ آهك با خرده هاي آهكي فراوان وسنگهاي دگرگوني

El : سنگ آهك برشي شده وسنگ آهك نوموليت دار زرد رنگ

Em,c,s : مارن قرمز تا سبز خاكستري با ميان لايه هايي ازكنگلومرا ومارن وماسه سنگ ضخيم لايه

Ecs  : كنگلومرا، ماسه سنگ و سنگ آهك 

Es,sh,m : ماسه سنگ – كنگلوامرا با ميان لايه هايي از شيل،مارن وسنگ آهك ماسه اي 

ائوسن- اليگوسن:

Eml : سنگ آهك آرژيلي سبز كم رنگ تا زرد، مارن و كنگلومراي آهكي ريز دانه نوموليت دار

اليگوسن: 
Oql : سنگ آهك ميكرايتي 

OmLm : سنگ آهك متوسط تا ضخيم لايه كرم رنگ و مارن

پليوسن:

Plqc : كنگلومرا، ماسه سنگ،سيلتستون و رس سيلتي

نئوژن

Ngc : كنگلومرا

پليوسن - كواترنر

PlQc : كنگلومراي چند منشائي ضخيم لايه تا توده اي با جورشدگي ضعيف ونسبتاً مشخص خاكستري كم رنگ

ترشياري :

Es : كنگلومراي ماسه سنگي 
Ev : ولكانيك 

Omq : واحدهاي تفكيك نشده

Ec.s.l : كنگلومراي سبز تا قرمز رنگ وماسه سنگ خاكستري تا قرمز با شيل وميان لايه ايي از مارن وكنگلومرا 

Pl : كنگلومرا

OMm  : رخساره مارن

كواترنري:

Qc : زمين شناسي كشاورزي 

Qs : تراست هاي (Sinter)
Qt1 : پادگانه هاي آبرفتي مرتفع و دره هاي رسوبي 

Qt2 : پادگانه هاي آبرفتي پست وجوان و دره هاي رسوبي 

Qal : رسوبات آبرفتي با كانال اصلي وجنبش سريع

Q : رسوبات عهد حاضر

Qpl : كنگلومراي نامشخص

Qm : پهنه رسي

Qtv : منطقه كشاورزي 

 :Qf2بادزن هاي آبرفتي پست وجوان

 :Qf1بادبزن هاي آبرفتي فرسايسي مرتفع

 :Qtr1تراورتن هاي جوان

Qtr2:تراورتن هاي قديمي 

 :Qtrچشمه هاي آب گرم كربناته زرد تا قهوه اي (تراورتن)

Q2 :آبرفت هاي جوان ومخروط افكنه هاي گراولي 

Qf : آبشارهاي سنگي

.

3-2- زمين شناسي ساختماني:

ايران زمين از دريچه زمين ساخت جهاني در بخش مياني كمربند آلپ – هيماليا جاي گرفته است. اهميت اين كمربند زمين ساختي در اين است كه از اقيانوس اطلس تا اقيانوس آرام كشيده شده وپلاتفرم اوراسيا در شمال را ، ازگندوانا درجنوب جدا مي كند.

وضع پيچيده ساختماني- رسوبي فعلي ايران بيانگر اين واقعيت است كه بخش هاي مختلف كشور در طول زمان، ويژگيهاي زمين شناسي متفاوتي نسبت به هم پيدا كرده اند. براساس نقشه پهنه بندي زمين شناسي ساختاري(شكل 4) برگرفته از نقشه زمين شناسي ايران با مقياس يك ميليونيم در زون شازند – اليگودرز از شمال شرق به جنوب غرب زونهاي ايران مركزي، سنندج سيرجان وزاگرس قرار دارند. ويژگيهاي زونهاي مذكور به شرح ذيل است:

1-3-2- زون ايران مركزي

1-1- داشتن سنگ نهشته هايي با رخساره پلات فرمي از پالئوزوئيك تا ترياس مياني،مشابه با حوضه رسوبي زاگرس

3-2- پيشروي حوضه رسوبي درياي كم عمق به دنبال حركات كوهزايي قبل از نورين – رتين( قبل از ترياس پسين) و تداوم اين حوضه تا ژوراسيك مياني.

1-3- حركت كوهزايي مربوط به ژوراسيك مياني 

1-4- تشكيل حوضه هاي رسوبي كم عمق وكولابي وقاره اي در طول ژوراسيك پاياني كه منجر به رسوبگذاري سنگ نهشته هاي سازند بيدو شده است.

1-5- پيشروي مجدد حوضه رسوبي درياي كرتاسه وپسروي آن در پايان كرتاسه پسين

1-6- فعاليت شديد ماگماتيسم فعاليتهاي آذرين خروجي وسيع در طول ائوسن

1-7- پيشروي حوضه رسوبي دريايي كم عمق در اوليگوسن وپيشروي وعميق تر شدن آنها در اوليگوسن پسين وميوسن زيرين( كه منجر به تشكيل سازند قم مي شود). پسروي اين حوضه در ميوسن بالايي

1-8- كوهزايي بعد ازميوسن وتشكيل كنگلومراي معادل سازند بختياري 

1-9- كوهزايي بعد از پليوسن كه منجر به چين خوردگي كنگلومراي معادل بختياري در ايران مركزي گرديد.

1-10- از ديگر ويژگيهاي اين زون مراحل گوناگون ماگماتيسم بصورت ماگماتيسم دروني وتزريق مواد گرانيتي در زمانهاي گوناگون از جمله بعد از ژوراسيك - قبل ازكرتاسه - بعد از كرتاسه پاياني وقبل از دوران سوم مي باشد.

2-3-2- زون سنندج سيرجان

از زون سنندج سيرجان در محدوده زون شازند - اليگودرز دو زيرزون بنام هاي زيرزون سنگهاي دگرگوني و توده هاي گرانيتوئيدي Metamorphic Rocks and intruded Granitiodes و زير زون ساختاري بيستون (Bisetune Structural SubZone) قرار گرفته است.

ويژگي اصلي زون سنندج – سيرجان وجود گامهاي مختلف دگرگوني وماگماتيسم در آن است
.(Play phase Metamorhism and poly phase Magmatism)
1-2-3-2- زير زون سنگهاي دگرگوني و توده هاي گرانيتوئيدي

يكي از خصوصيات زير زون سنگهاي دگرگوني و توده هاي گرانيتوئيدي داشتن سنگ نهشته هاي با رخساره پلاتفرمي از پالئوزوئيك تا ترياس مياني است.

2-2-3-2- زير زون بيستون (Bisetune Structural SubZone)
داشتن رخساره هاي دريايي كم عمق در طول ترياس بالا تا كرتاسه بالا وگذر تدريجي بين سنگ نهشته هاي كربناته تا ژوراسيك پسين با سنگ نهشته هاي كربناته كرتاسه پيشين ويژگي زير زون بيستون است.

3-3-2- پهنه زاگرس

پهنه زاگرس با ويژگي حوضه رسوبي دريايي كم عمق مربوط به رخساره هاي كربناته ترياس،ژوراسيك ، كرتاسه، پالئوژن و اوايل نئوژن همراه با نوساناتي كه در زمانهاي گوناگون در اين حوضه در اين فاصله زماني وجود داشته مشخص مي شود. از ديگر ويژگي هاي پهنه زاگرس تشكيل حوضه رسوبي -كولابي در طول ميوسن زيرين- مياني است كه  منجر به ته نشست شدن سنگ نهشته هاي تبخيري سازند گچساران گرديد و همچنين پيشروي مجدد حوضه رسوبي دريايي درطول ميوسن وبالاخره مراحل اصلي كوهزايي قبل از پليوسن از مراحل كوهزايي آلپ كه به تشكيل كنگلومراي بختياري در حوضه پيش بوم(foreland basin) منجر شده ودر پايان حركات كوهزايي بعد از پليوسن كه سبب چين خوردگي سازند كنگلومراي بختياري مي شود. آنچه كه از ديگر ويژگيهاي اين پهنه مي توان به آن اشاره كرد، نبود هرگونه فعاليت ماگماتيسم چه بصورت دروني وچه بصورت خارجي دراين پهنه از ترياس پسين تا عهد حاضر است.

1-3- مقدمه :
زون شازند - اليگودرز به دليل قرار گرفتن در زون سنندج – سيرجان، ايران مركزي و زاگرس داراي استعداد كانه زايي طلا از نوع كارلين، اپي ترمال و زونهاي برشي وكانه زايي سرب وروي از نوع سرب وروي با ميزبان كربناته، اسكارن وكانه زايي‌ آهن از نوع اسكارن وآلگوما مي باشد.

1-1-3- ايالت فلززايي ايران مركزي

ايران مركزي يكي از واحدهاي اصلي و عمده اي است كه به شكل مثلث در مركز ايران قرار دارد. بخشي از زون شازند- اليگودرز در غرب ايالت فلز زايي ايران مركزي قرار گرفته است(شكل5) هيچيك از نشانه هاي معدني جمع آوري شده در زون شازند - اليگودرز در بخش ايران مركزي قرار نمي گيرد.

2-1-3- ايالت فلززايي سنندج – سيرجان

اين زون در اصل جزئي از ايران مركزي است، اما برخي از ويژگي هاي زمين شناسي آن در مزوزوئيك وترشياري آن را از ايران مركزي جدا مي كند. اين زون در واقع به صورت يك نوار ماگمايي - دگرگوني با روند شمال باختر- جنوب خاور بين زاگرس وايران مركزي از اروميه در شمال باختري تا سيرجان واسفندقه درجنوب خاور امتداد دارد.ادامه اين زون در تركيه،سوريه وقفقاز نيز ديده مي شود. از نظر فلززايي مي توان اين زون را به سه بخش جنوبي، مياني وشمالي تقسيم كرد. زون شازند- اليگودرز در بخش مياني زون سنندج – سيرجان قرار دارد. بخش مياني خود به دو نوار كوچك تر شمالي وجنوبي تقسيم مي شود. از نظر كانه سازي در مقايسه با بخش هاي شمالي وجنوبي پرمايه تر است. دراين بخش، مناطق كانسنگ دار زير را مي توان نام برد: كمربند سرب و روي دار ملاير - اصفهان، منطقه فلز زايي شمس آباد، كانه زايي هاي طلا،‌آهن شمس آباد، تنگستن سرب و روي ونقره...... قلع ده حسين، منطقه معدني طلاي موته.آنچه كه بيش از همه مي تواند درزون سنندج- سيرجان ازنظر اقتصادي با اهميت باشد، وجود انواع مختلف سنگهاي تزئيني و نما با ذخاير زياد است.

2-3- زمين شناسي اقتصادي ومتالوژني منطقه

بطور كلي نشانه هاي معدني جمع آوري شده براساس منابع مختلف اطلاعاتي شامل 20نشانه معدني طلا، 90 نشانه معدني سرب و روي، 14 نشانه معدني آهن، 29 نشانه معدني مس، 2 نشانه معدني تنگستن، 2 نشانه معدني منگنز و 6 نشانه معدني باريم مي باشد.

بنا بر نقشه متالوژني زون شازند اليگودرز از شرق به غرب به سه زون متالوژني مختلف تقسيم‌
مي شود(ساماني 1384) زونها عبارتند از :

1-Neotethes are complex Triassic Jurassic Submarine Volcanogenic Series late Cimmerian basement

2-Late Cimmerian Alpin mobile belt (Zone)

3-Pan – African Gondwana type platform

1-2-3- وضعيت برگه هاي با مقياس يك صد هزارم زمين شناسي از نظر ارتباط واحدهاي زمين شناسي با كانه زايي:

برگه صدهزارم دليجان

منطقه معدني موته در برگه صد هزارم دليجان واقع شده است. نقاط معدني در داخل واحدهاي زمين شناسي آركئن قرار گرفته است.همچنين يك نشانه معدني آهن، سه نشانه معدني سرب و روي ويك نشانه معدني مس نيز دراين برگه قرار دارد.
2-2-3- برگه صدهزارمحلات
دربرگه محلات 5 عدد نشانه معدني طلا وجود دارد كه در داخل سنگهاي كربناته واقع شده اند واحتمالاً از نوع كارلين مي باشند. بيش از ده نشانه معدني سرب وروي از نوع سرب وروي با ميزبان كربناته، دو نشانه معدني آهن وسه نشانه معدني مس از نوع رگه اي نيز دربرگه محلات وجود دارد.

3-2-3- برگه صد هزارم ورچه

بيشترين تجمع نشانه هاي معدني سرب و روي در برگه ورچه وجود دارد. اكثر سرب و روي هاي اين منطقه داراي ميزبان كربناته هستند. همچنين در بخش هايي سرب و روي هاي اسكارني نيز وجود دارد. بيشترين تجمع نشانه هاي معدني آهن نيز در برگه ورچه واقع شده است. از جمله معدن آهن مهدي آبان در اين برگه قرار گرفته است.

4-2-3- برگه صدهزارم شازند

در برگه شازند دو نشانه معدني طلا بنام هاي حسن آباد روشت وآستانه قرار دارد كه به نظر مي رسد از نوع پلاسر باشد. همچنين اين منطقه مهمترين منطقه مستعد براي عنصر تنگستن در ايران است بطوريكه  دو نشانه معدني نظام آباد وروشت مربوط به عناصر تنگستن در برگه شازند قرار دارد.

5-2-3- برگه صدهزارم كوه دهق

برگه كوه دهق از نظر داشتن استعداد كانه زايي آهن وسرب وروي اسكارن حائز اهميت است. دراين برگه واحدهاي كربناته اي يافت مي شود كه به درون آنها واحد آذرين نفوذ كرده اند. از طرفي اين برگه براي عنصر طلا نيز اهميت زيادي دارد چند نشانه معدني سرب و روي و مس وآهن نيز در اين برگه وجود دارد.

6-2-3- برگه صدهزارم گلپايگان

در واحدهاي شيست مربوط به ترياس تا ژوراسيك رگه هايي از شيرابه هاي سيليسي كه خاستگاه گرمابي را دارند ديده مي شود كه عناصر مس وبعضاً سرب بصورت كاني هاي كالكوپيريت وبورنيت به همراه مقدار ناچيزي طلا در آنها ديده مي شود.

توده هاي نفوذي متعددي در اين برگه وجود دارند كه زايش مس و سرب واحياناً طلا در رگه هاي مرتبط با آنها در ارتباط با آخرين مراحل تشكيل اين توده هاي نفوذي است. در برگه گلپايگان دو نوع كانه زايي سرب و روي وجود دارد كه اولي متعلق به كرتاسه تحتاني بوده، از نوع استراتاباندي است وديگري دررگه هاي سيليس كانه دار مربوط به ترياس ژوراسيك  صورت پذيرفته است.

7-2-3- برگه صدهزارم اليگودرز

درشمال شرق برگه اليگودرز تجمعي از نشانه هاي معدني سرب و روي ومس مشاهده مي شود. لازم به ذكر است منطقه مذكور درداخل زون سنندج- سيرجان قرار گرفته است. درجنوب شرق اين برگه تعدادي نشانه هاي معدني باريت وجود دارد.

در جدول1 اسامي، موقعيت وسنگ ميزبان معادن وانديس هاي زون شازند- اليگودرز نشان داده شده است. شكل 6 پراكندگي نشانه هاي معدني و معادن زون شازند – اليگودرز را نشان مي دهد.
1-4- مقدمه:
سنجش از دور عبارت از كسب اطلاعات فيزيكي وشيميائي از پديده هاي جوي و زميني از طريق ويژگيهاي امواج الكترومغناطيسي بازتابي يا منشر شده از آنها بدون تماس مستقيم با پديده هاي مذكور مي باشد،‌تاريخچه سنجش از دور با عكس هاي هوايي آغاز شده وبه معناي امروزي با پرتاب ماهواره واستفاده از جاروبگرهاي  چند طيفي مي باشد. از جمله مزيت هاي تصاوير ماهواره اي تصوير برداري در نواحي مختلف طيف الكترومغناطيسي از مرئي تا مادون قرمز وداشتن ديد وسيع جهت مطالعه پديده هاي بزرگ مقياس، تكرارزماني وقدرت تفكيك زميني متنوع و متناسب با اهداف مطالعاتي مورد نظر وتصوير تصويربرداري از نواحي صعب العبور مي باشد.

اولين ماهواره بدون سرنشين كه به منظور مطالعات زميني به فضا پرتاب شد، ماهواره لندست 1 بود كه سنجنده Mss بر روي آن نصب شد ودر چهار باند الكترومغناطيسي در نواحي مرئي ومادون قرمز تصوير برداري مي كرد وبراي زمين شناسان وكارشناسان اكتشاف معدني يك تحول وموفقيت قابل ملاحظه به حساب مي آمد، جايگزيني سنجنده TM كه از لندست ها جايگزين سنجنده Mss شد با دارا بودن هفت باند وتفكيك زميني بهتر امكان تعيين وتشخيص مستقيم كاني هاي رسي وكربناتها را امكانپذير ساخت.

ظهور تكنولوژي تصوير برداري راداري كه منجر به تهيه نقشه از نواحي ابري مي شد مانند ماهواره هاي Radarsat,Seasat وغيره،‌ قابليت بالايي را در مطالعات زمين شناسي داراست.
امروزه ظهور ماهواره هايي با قابليت بالاي تصوير برداري در محدوده هاي مادون قرمز انعكاسي وحرارتي مانند سنجنده Aster نويد بخش تحولي شگرف در امر مطالعات زمين شناسي واكتشافي هستند.

اطلاعات ماهواره اي در زمينه ها وشاخه هاي علمي مختلفي مي تواند كاربرد داشته باشد كه در مورد زمين شناسي و اكتشافات معدني مي توان به بررسي هاي زير اشاره نمود:
· بررسي هاي زمين شناسي( ساختماني، چينه شناسي، مهندسي، ....) وتهيه نقشه هاي زمين شناسي موضوعي 

· شناسائي پديده هاي مرتبط با معادن قديمي جهت شناسائي و اكتشافات معدني جديد وناشناخته.
· شناخت وبررسي مناطق آلتراسيون وارتباط اين مناطق با كاني سازي مواد معدني.
· شناسائي واستخراج شكستگي ها وساختارهاي حلقوي وگسلهاي منطقه.
· بررسي وتشخيص ساختارهاي زمين شناسي جهت اكتشافات منابع نفت وگاز(گنبدهاي نمكي، طاقديس ها و.... ) 
· كمك در جهت تشخيص وشناسائي منابع آب مخصوصاً  در مناطق كم آب.
· شناسائي مسائل زيست محيطي وعواقب جبران ناپذير ناشي از عدم رعايت استانداردها در استخراج مواد معدني.
· بررسي وتشخيص تغييرات فصلي وسالانه آب رودخانه ها و درياچه ها و درياها.
· بررسي مسائل زيست محيطي وتعقيب وشناسائي گسترش لكه هاي نفتي درياها.
· بررسي وشناسائي مسائل مربوط به تغيير كاربردي اراضي از قبيل مراتع وجنگل ها و......
روش مطالعه :

بررسي هاي دورسنجي انجام گرفته به منظور مطالعات زمين شناسي را مي توان در مراحل زير خلاصه كرد:

· گردآوري داده هاي توپوگرافي ، جغرافيايي ، زمين شناسي، معدني، ماهواره اي وايجاد پايگاه داده‌ها. 

· پيش پردازش تصاوير ماهواره اي شامل تصحيحات راديومتريك وهندسي وبارزسازي هاي اوليه.
· آناليز تصاوير مربوطه با استفاده از تكنيك هاي پردازش تصوير.
· تفسير نتايج حاصله ومعرفي مناطق اميدبخش معدني.
· ارائه گزارش نهايي.
3-4- اهداف تحقق يافته در بررسي هاي دورسنجي :

- شناخت وتفكيك توده هاي نفوذي از نظر شكل گسترش وتركيب احتمالي سنگ شناسي.

شناخت ساختارهاي تكتونيكي منطقه براساس گسلهاي اصلي وفرعي واحتمالي و وجود شكستگي هاي حلقوي ومتقاطع.
· شناخت مناطق دگرساني گرمابي وتفكيك آنها.

· معرفي مناطق اميد بخش معدني با استفاده از تلفيق داده هاي فوق.
4-4- داده هاي ماهواره:

محدوده مورد مطالعه كه شامل هفت برگه 1:100،000 مي باشد در شش صحنه اطلاعات سنجنده ETM به شماره گذر 164، 165، 166 وشماره هاي رديف 36 و37 قرار دارند. زمان مربوط به 
تصوير برداري  صحنه هاي مذكور مربوط به ماههاي آوريل، مي،جولاي وآگوست سال 2001 
مي باشد.
پس از تصحيح راديومتريك  وهندسي، مربوط به برگه هاي مذكور از صحنه‌هاي مورد اشاره جدا با يكديگر موزاييك گرديدند.

5-4- پيش پردازش تصاوير مورد استفاده:

سنجنده + ETM كه بر روي ماهواره لندست 7 نصب گرديده تصاويري با ويژگيهاي زير دريافت 
مي نمايد:

الف- تصاوير مرئي ومادو قرمز انعكاسي(VNIR) در شش باند با قدرت تفيك زميني30متر.
ب- تصاوير مادون قرمز حرارتي (TNIR) در يك باند با قدرت تفكيك زميني 60متر.

ج- تصوير پانكروماتيك در محدود مرئي با قدرت تفكيك زميني 15 متر.

1-5-4- تصحيح تصاوير مورد استفاده:

1-1-5-4- تصحيح هندسي: 

براي تصحيح تصاوير مورد اشاره  از نقشه هاي توپوگرافي 1:250،000 سازمان نقشه برداري كشور استفاده شده وبا استفاده از تصحيح سه بعدي (x,y,z) تصاوير تصحيح هندسي شدند.

2-5-4- بارزسازي تصاوير:

الف) بارزسازي راديومتريك:

اين عمليات تحت عنوان Stretch مطرح بوده و بر روي هيستوگرام تصاوير اعمال مي شود. در اين روش به منظور ايجاد كنتراست، دامنه هيستوگرام تصوير با انواع روشهاي خطي و غير خطي بسط داده مي شود و DN تصاوير توسط روشهايي مانند استرچ خطي، لگاريتمي، نمايي ومتعادل سازي هيستوگرام به DN جديد تبديل مي شود. درمورد استفاده از انواع رشهاي مذكور به منظور بارزسازي عوارض مختلف استفاده گرديد.

ب) بارزسازي طيفي:

در بارزسازي طيفي از سيستم رنگي مكعبي قرمز- سبز- آبي يا RGB استفاده شد. در اين سيستم نمايش سه رنگ قرمز، سبزوآبي در سه محور يك مكعب قرار گرفته و با توجه به محل قرارگيري DN پيكسل در اين سيستم سه بعدي، يك رنگ براي DN پيكسل مورد نظر تعريف شده و تركيب خطي از سه رنگ مذكور را نشان مي دهد.

ج) بارزسازي مكاني :

- روش Resolution Merge :

در اين روش با استفاده از تكنيك هاي مختلف‌، تصاوير با قدرت تفكيك مكاني مختلف در هم ادغام شده و با هم تركيب مي شوند. براي اين منظور از روشهاي مختلفي استفاده مي شود كه يكي از آنها  استفاده از روش تحليل مولفه هي اصلي يا PCA مي باشد.در ابتدا تكنيك PCA توضيح داده 
مي شود وسپس استفاده از اين تكنيك در تركيب داده ها تشريح مي شود.
تحليل مولفه هاي اصلي از جمله روشهاي شناخته شده در آناليز تصاويرسنجش از دور محسوب 
مي شود.

تحليل مولفه هاي اصلي از جمله روشهاي شناخته شده در آناليز تصاوير سنجش از دور محسوب 
مي شود. اهداف متعددي از به كارگيري اين تكنيك مد نظر مي باشد، مانند كاهش ابعاد داده ها در يك فضاي جديد، در اين روش مولفه هاي جديد جايگزين باندها يا ابعاد قبلي مي شوند وهر كدام از اين مولفه ها تركيبي خطي به شكل معادله زير از باندهاي قبلي مي باشند در اين فضاي جديد همبستگي  باندها از بين رفته وباندهاي مستقلي ايجاد مي شوند.


[image: image6.wmf]å

=

=

n

i

k

,

i

k

Dni

W

PC

1


در تركيب داده ها با قدرت تفكيك مختلف با استفاده از تكنيك PCA روال كار، به اين صورت 
مي باشد كه از تصاوير با قدرت تفكيك مكاني پايين تر PCA گرفته مي شود، سپس حداقل وحداكثر عدد هيستوگرام تصوير با قدرت تفكيك مكاني بالاتر به اعداد متناظر در هيستوگرام PC1 تبديل شده و بعد از آن باند مذكور جايگزين PC1 مي شود. در نهايت عمليات عكس PCA انجام شده وبه اين شكل اطلاعات مكاني باند با قدرت تفكيك مكاني بالاتر به كمك ضرايب مورد استفاده در PCA به باندهاي چندگانه تركيب مي شود. درمورد محدوده مورد مطالعه نيز باند پانكروماتيك سنجنده ETM+  با قدرت تفكيك زميني 15 متر از طريق تكنيك مذكور با باندهاي محدوده مرئي ومادو قرمز نزديك با قدرت تفكيك زميني 30 متر تركيب شدند.

· روش IHS :

مولفه I درسيستم IHS معرف روشنائي صحنه بوده وتاكيد بر اطلاعات مكاني دارد ودو مولفه باقي مانده نمايش دهنده اطلاعات طيفي هستند، بنابراين از مولفه I براي تركيب تصوير با قدرت  تفكيك مكاني بالاتر در باندهاي با قدرت تفكيك زميني پائين تر كه در مولفه هاي H و S مي باشند استفاده مي شود.
6-4- پردازش تصاوير:

1-6-4- محاسبات رياضي بين باندها:

الف) عمليات حسابي:

از جمله روشهاي مرسوم در پردازش تصاوير ماهواره اي استفاده از چهارعملگر حسابي جمع،‌ضرب، تفريق، تقسيم بين باندها به منظور بارزسازي عوارض خاصي در تصاوير مذكور مي باشد. در بين چهار عمل اصلي ،‌عملگرهاي جمع وضرب نتيجه اي مشابه داشته وباعث بارزشدن اطلاعات مشترك بين باندها مي شوند وبه عبارتي هدف اصلي در استفاده از اين عملگرها تاكيد بر اطلاعات مشترك 
مي باشد.
در مقابل عملگرهاي تفريق وتقسيم (شكل هاي 7و8 بالا سمت چپ) نيز عملكردي مشابه داشته و تاكيد اصلي در اين عملگرها در اختلاف بين باندهاس.( در تقسيم باندها معمولاً‌ باند حداكثر بر باند حداقل تقسيم مي شود).

(i  f    i>j) ) 
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معمولاً در تقسيم باندها به جاي استفاده از تقسيم معمولي از نسبت نرمال شده استفاده مي شود.

(i  f    i>j) ) 
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نسبت فوق علاوه بر اينكه نتيجه را در رنج خاصي(1و1-) نرمال مي كند، باعث تعديل توپوگرافي نيز در تصاوير مي شود. مثلاً كانيهاي رسي داراي بازتاب زياد در باند 5 وبازتاب كم در باند 7 مي باشد،‌ يا مثلاً‌ در باند4 پوشش گياهي داراي بازتاب زياد وبازتاب كم در باند 7 مي باشد. اكسيدهاي آهن نيز در باند 3بازتاب زياد ودر باند 1 بازتاب كمتري دارند.

ازتفريق درجات روشنايي اين باندها مي توان مقادير بيشتري براي درجات روشنايي كانيهاي رسي پوشش گياهي واكسيدهاي آهن دراين تصاوير به دست آورد.

ب) استفاده از تحليل مولفه هاي اصلي (PCA) :

از تحليل مولفه هاي اصلي اهداف متعددي مد نظر مي باشد درانتقال تصاوير ماهواره اي به فضاي PCA ، به ترتيب كه از مولفه PC1 به طرف PC هاي بالاتر مي رويم از كميت واريانس يا اطلاعات كاسته مي شود واز PC هاي آخر به خاطر كمبود اطلاعات تصويري تقريباً حالت نويزي خواهيم داشت. در PCA با دو مقوله كميت وكيفيت اطلاعات روبرو هستيم اگر هدف كميت اطلاعات باشد طبيعتاً‌ PC هاي اوليه قرار دارند اما زماني هدف جستجوي نوع خاصي از اطلاعات است ونه كميت آنها، بنابراين در اين شرايط PCA ، اهميت پيدا مي كند، به طور مثال برخي پديده هاي زمين شناسي،‌ 
مانند نواحي دگرساني، نواحي آلتراسيون  وكانيهاي خاص در PC هاي آخر بهتر بارز مي شوند،‌ بنابراين جاي كميت وكيفيت اطلاعات اهميت پيدا مي كند. در مولفه هاي اصلي اطلاعات جديدي به دست مي آيد كه مثلاً درمورد تشخيص نواحي آلتراسيون اين روش بسيار مؤثر است.
ج) تحليل PCA براساس الگوريتم كروستا:

جدول زير بيانگر تبديل مولفه هاي اصلي بر داده هاي خام باندهاي 7،5،4،1 TM منطقه شازند – اليگودرز مي باشد. باندهاي TM2,TM3 آگاهانه حذف گرديده اند تا از نقشه برداري اكسيدهاي آهن صرفنظر گردد.در اين محاسبه آماري PC1 نشاندهنده شدت روشنائي albido تصوير، PC2 بيانگر كنتراست بين SWIR ومحدوده مرئي، PC3 مشخصه پوشش گياهي وPC4 نمايانگر كانيهاي حاوي هيدروكسيل بصورت پيكسل هاي تيره مي باشد. براي استخراج هيدروكسيل، بردار ويژه (eigen vector) را براي باندهاي TM7,TM5 در هر دو PC4,PC3 بررسي مي كنيم تا مشخص شود دركداميك ضريب بالا يا متوسط از هر دو باندها با علامت مخالف وجود دارد. همانطور كه در جدول ديده مي شود در PC4 مقدار كوواريانس بردار ويژه براي TM7 بيشترين (6498،0) وبراي TM5 كمترين (6498،0-) مي باشد. اين مسئله با تئوري بازتاب شديد در TM5 وبازتاب كم در TM7 منطبق است وبنابراين پيكسل هاي حاوي كانيهاي هيدروكسيل تيره مي شوند. پس براي آشكارسازي اين موارد، بايستي از آشكارسازي inforequency  استفاده كرد تا پيكسل هاي حاوي هيدروكسيل روشنتر و داراي Dn بالاتري بشوند. تصوير ماهواره اي تصوير تك رنگ PC4 بعد از آشكارسازي inforequency  مي باشد. دراين تصوير محل هاي كانسارهاي گرمابي به صورت پيكسل هاي روشن ديده مي شوند. (شكل هاي 7و8پايين سمت چپ) اين تصوير بنام تصاوير هيدروكسيل [H] كروستا خوانده مي شود.(Laughlinl 1991)
	B7
	B5
	B4
	B1
	

	0.4972
	0.5925
	0.4848
	0.4081
	pc

	0.501-
	0.384-
	0.4601
	0.6232
	pc

	0.289-
	0.1340
	0.6840
	-0.655
	pc

	0.6460
	-0.694
	0.2907
	-0.123
	pc


7-4- تفسير داده ها:

1-7-4- ساخت تكتونيكي منطقه:
به طور كلي تشخيص ساختارهاي تكتونيكي در هر منطقه كمك بسيار ارزنده اي براي شناسايي واكتشاف مواد معدني مي نمايد. شناخت پديده هاي تكتونيكي مثل گسل هاي عادي،‌ گسل هاي تراستي يا راندگي،گسل هاي امتداد لغز سبب تشخيص ساختارهاي كششي وفشاري در منطقه است. اما آنچه بيش از همه حائز اهميت است، اين است كه بررسي امتداد و راستاي گسل ها ومحل تلاقي آنها با يكديگر راهنماي خوبي براي اكتشاف مواد معدني است. چرا كه اين جايگاهها، مي تواند مكان مناسبي براي نفوذ وجايگيري ماگما واحتمالاً كانه زائي در صورت وجود شرايط فيزيكي وشيميايي متناسب ، باشد.

براي تشخيص شكستگي ها از تصاوير تك باندي و يا رنگي يا فيلترهاي مختلف استفاده گرديد. توجه به نشانه هاي زمين ريخت شناسي تغييرات ناگهاني توپوگرافي ، جابجايي روخانه ها و واحدهاي سنگي از عوامل مهم در تشخيص وتعيين شكستگي هاي منطقه مي باشد از آنجائيكه هدف اصلي اين گزارش، تعيين نقاط اميدبخش معدني واكتشاف آنها مي باشد، لذا در تحليل هاي تكتونيكي گسل ها به دو نوع اصلي فرعي تقسيم بندي ومطالعه شده اند.(شكل9)
· برگه شازند1:100،000 شازند:
گسل هاي اصلي منطقه جهت شمالغربي- جنوبشرقي دارند. گسل هاي واقع در حاشيه جنوبي و شمالي توده باتوليتي نظام آباد- مالمير وگسل درود از جمله گسل هاي اصلي منطقه هستند. گسل هاي با راستاي شمالشرق- جنوبغربي دراغلب موارد با جابجايي همراه هستند. بنابراين مي توانند از نوع امتداد لغز باشند.

خطواره هاي تكتونيكي منطقه گسترش فراواني دارند واين مسئله حاكي از پيچيدگي تكتونيكي منطقه مي باشد.
-   برگه 1:100،000 ورچه: 

گسل هاي اصلي موجود در منطقه ورچه عمدتاً داراي روند شمال باختري- خاوري وجنوب خاوري مي باشند. سازوكار اين گسل ها عمدتاً به صورت راندگي مي باشد كه اين گسل هاي رانده شده مربوط به فازهاي مختلف كوهزايي آلپي مي باشند كه در منطقه عمل كرده اند مهمترين گسل منطقه گسل راندگي است كه از نزديكي روستاي اركوين مي گذرد كه داراي روند شمال باختري- جنوب خاوري به طول 31 كيلومتر مي باشد.
گسل هاي فرعي عمدتاً‌ به صورت امتداد لغز عمل نموده اند وجهت آنها اغلب عمود بر راستاي 

گسل هاي اصلي منطقه است.

· برگه 1:100،000 اليگودرز:

گسل هاي اصلي اين محدوده نيز روند شمال باختري- جنوب خاوري را طي مي كنند كه از مهمترين اين گسل ها مي توان به گسل سرتاسري زاگرس كه به صورت تراستي بوده وجدا كننده زون راديولاريتي از زون فرعي كناره اي مزوزوئيك است، گسل گاورسه- پيروزگاه وگسل جدا كننده زون فرعي بلنديهاي ديرين مياني از زون فرعي مزوزوئيك كناره اي اشاره كرد.

-  برگه 1:100،000 محلات:

گسلهاي اصلي موجود دراين منطقه كه از همان روند زاگرس تبعيت مي كنند  موجب راندگي 
لايه هاي مختلف بر روي واحدهاي جوانتر شده اند مثلاً واحدهاي كامبرين را در كنار واحدهاي  ائوسن وجوانتر مي بينيم، گسل هاي فرعي هم بيشتر حالت امتداد لغز دارند.
· برگه 1:100،000 گلپايگان :

گسل هاي اصلي منطقه از سيماي توپوگرافي غالب منطقه تبعيت مي كنند وگسل هاي اصلي منطقه روند شمال باختري – جنوب خاوري دارند. طويل ترين گسل منطقه، گسل واقع در جنوب شهرستان خوانسار مي باشد كه از شمال روستاي ده بيد آغاز مي گردد وتا باختر شهرستان خوانسار ادامه مي يابد.

اين گسل در اغلب نقاط جدا كننده سنگهاي دگرگونه ژوراسيك وسازندهاي كرتاسه مي باشد.اين گسل طولي در حدود 27 كيلومتر دارد. از جمله گسل هاي ديگر مي توان به گسل باختر شهرستان خوانسار وگسل شمال شاه وردي را نام برد.

· برگه 1:100،000 دليجان:

گسل هاي اصلي موجود در اين منطقه بيشتر از نوع احتمالي و در داخل آبرفت هاي كواترنري مي باشد واز نظر نوع تنوع ساختاري ضعيف مي باشد وبيشترگسل ها  در مرز بين دگرگونه ها وآبرفت قرار گرفته اند.

· برگه 1:100،000 كوه دهق:

گسل هاي اين منطقه عمدتاً از نوع تراستي يا رورانده هستند كه داراي روند شمال باختري- جنوب خاوري هستند ، محدوده كوهزايي آلپي (كرتاسه – ترشيري) چين خورده واز ايران مركزي به سمت جنوبغربي رانده شده اند كه تمامي گسل ها از اثرات كوهزايي آلپي هستند.

گسل هاي فرعي نيز اغلب گسل هاي امتداد لغز مي باشند كه گسل هاي راندگي را قطع كرده اند.

2-7-4- ساخت هاي نفوذي ودگرگوني هاي منطقه: 
در محدوده مورد بررسي سافت هاي نفوذي دگرگون شده بسياري مشاهده مي شود
( شكل هاي 10و11)

- برگه 1:100،000 شازند:

ساخت هاي نفوذي بخش اعظم نواحي مركزي منطقه شازند را مي پوشاند كه اغلب درون واحدهاي دگرگوني رخنمون يافته اند اين ساختها نيز از جهت تكتونيك كلي منطقه كه شمالغرب – جنوبشرق مي باشند پيروي مي كنند.

توده بزرگ گرانوديوريتي نظام آباد- مالمير كه در اندازه هاي يك باتوليت است در مركز ورقه رخنمون دارد. اين توده داراي تنوع رخساره هاي ليتولوژيكي است ودر نزديك روستاي نظام آباد، سنگ هايي با تركيب گرانوديوريتي مشاهده مي شود. توده آستانه كه تركيب عمده آن گرانوديوريتي است. در جنوب روستاي آستانه رخنمون يافته است. اين توده داراي تنوع رخساره اي فوق العاده اي  است ودر تصوير ماهواره اي مي توان بيش از هشت نوع ليتولوژي در آن تشخيص داد. تنوع بازتابها 
نشان از تنوع رخساره اي واهميت آن در اكتشاف دارد. توده گرانيتي گوشه – دواريان بدون هيچگونه تنوع رخساره اي در جنوب غربي توده نظام آباد- مالميررخنمون يافته است.
· برگه 1:100،000 ورچه :

دو بخش عمده توده هاي نفوذي در محدوده ورچه قابل توجه است، بخش اول يكسري نفوذيهاي عميقي هستند كه در سازندهاي شيل- ماسه سنگي ژوراسيك نفوذ كرده اند. تركيب اين سنگها از بيوتيت گرانيت تا گرانيت متغير است. از مهمترين  اين نفوذيها توده گرانيت- بيوتيت گرانيتي است ، كه رخنمون گسترده اي در جنوب غربي محدوده از خود نشان مي دهد. اين توده نفوذي در شرق روستاي تازيران و غرب روستاي كندار واقع شده است.

بخش ديگري از نفوذي هاي منطقه نفوذي هاي نيمه عميق  از جنس ديوريت – گابرو ديوريت  
مي باشند كه در سازند شيلي- مارني به كرتاسه فوقاني تزريق شده اند. اين نفوذيها ممكن است كه با ولكانيسم ترشيري در ارتباط باشند.
· برگه 1:100،000 اليگودرز:

سنگهاي نفوذي موجود در اين برگه كه تماماً  دگرگوني شده اند به دو بخش عمده سنگهاي ولكانيكي دگرگون شده اسيد وسنگ هاي ولكانيكي  دگرگون شده ميانه تا بازيك با توجه به موقعيت  چينه اي آنها به نظر مي رسد كه فاز بازيك تا ميانه مقدم بر فاز اسيد بوده است.

متاولكانيك هاي اسيد: اين سنگها در سطح هوازده اغلب صورتي كمرنگ وگاه متمايل به قرمز 
مي باشند. برونزدهائي از اين گونه سنگها در پيرامون روستاي باوكي،‌لميس وعسگران ديده مي شود.
متاولكانيك هاي ميانه تا بازيك: اين سنگها امروزه دگرگون شده وبه آمفيبوليت تبديل شده اند.

· برگه 1:100،000 محلات:

نفوذيهاي موجود در اين برگه تنوع  چنداني ندارند واكثراً دگرگونه شده اند، تنها بخشي از اين ناحيه را سنگهاي ولكانيكي مربوط به زمان كرتاسه پوشش مي دهد كه در بخش جنوبي اين ورقه مشاهده 
مي شود.
· برگه 1:100،000 گلپايگان:

گسترش واحدهاي آذرين منطقه فقط به بخش جنوب و جنوب باختري منطقه ختم مي شود.در باختر منطقه واحدهاي ريوليتي در ميان واحدهاي دگرگونه جاي گرفته اند وخود نيز دگرگونه شده اند.

توده گرانيتي بوئين- مياندشت: اين توده يكي از برونزدهاي آذرين بزرگ منطقه است كه شيست هاي منطقه را متاثر نموده است، گرانيت مذكور به شدت آرني شده است. نفوذ توده گرانيت – گرانوديوريتي باعث اسكارني شدن در برخي مناطق گرديده است.

واحد ريوليت دگرگون شده به شكل هم بستر با واحدهاي شيست و در جهت روند عمومي شمال باختري- جنوب خاوري مشاهده مي شود ، همچنين يك توده آلكالي گرانيت در شرق حصور مشاهده مي شود، علاوه براين واحدها، واحدهاي آذرين كوچكي در ساير نقاط مشاهده مي شود.

· برگه 1:100،000 دليجان:

عمده ترين واحدهاي ولكانيكي مربوط به زمان ائوسن در ناحيه سيناگون در بخش شمال خاوري اين برگه ديده مي شود وبخش كوچكي از سنگهاي گرانيتي در واحدهاي  دگرگونه وسيع پراكنده 
شده اند كه اين واحدهاي گرانيتي در اطراف معدن طلاي موته پراكنده اند.

· برگه 1:100،000 كوه دهق:

توده هاي نفوذي شامل گرانيت وگرانوديوريت حسن رباط مي باشد. مجموعه دگرگوني هاي پركامبرين شامل كوارتزيت،‌گنيس مي باشد.از نفوذيهاي ديگر منطقه،‌توفهاي ولكانيكي قاعده واحدهاي رسوبي كرتاسه مياني هستند كه در اين توده ها لايه هاي نازك كنگلومرايي وماسه سنگي نيز مشاهده مي شود كه معرف يك مرحله فرسايش قبل از كرتاسه مياني است.

8-4- نتيجه گيري :
با استفاده از داده هاي ماهواره اي وبكارگيري روش هاي گفته شده مي توان نواحي دگرسان شده را تشخيص و از بقيه نواحي تفكيك كرد( شكل 12) ونهايتاَ با تلفيق نواحي دگرسان شده با ديگر اطلاعات مانند ساختارهاي حلقوي و خطي و واحدهاي سنگي نفوذي و دگرگون شده 
(شكل هاي 13و14) نواحي اميدبخش را شناسايي و با كنترل صحرايي نقاط دقيقي براي تلفيق و مدل سازي نهايي ارائه نمود.

1-5- مقدمه:

روش مغناطيس سنجي هوايي، يكي از روشهاي مورد استفاده در علم ژئوفيزيك مي باشد كه براي شناسائي و آگاهي بيشتر از ساختارهاي زمين شناسي، تغييرات ليتولوژيكي  در اعماق كه فاقد        بيرون زدگي در سطح مي باشند و همچنين براي ارتباط آنها و نهايتاً براي اكتشاف بعضي از انواع كانيها مورد استفاده قرار مي گيرد. در اين روش ، گسلها كه محلهايي مناسب براي كاني زايي بوده و همچنين در مطالعات زلزله خيزي مناطق مختلف بايد دقيقاً شناخته شوند، را مي توان شناسايي كرد.  به كمك داده هاي مغناطيس سنجي هوايي مي توان موقعيت و چگونگي گسترش توده هاي نفوذي مدفون را بهتر و دقيق تر مشخص نمود. در مراحل اوليه اكتشافات نفت از اين روش مي توان براي شناسايي طاقديس ها ، گسل ها و ديگرساختارهاي زمين شناسي كه امكان وجود نفت در آنها مي باشد و نيز تعيين عمق basement  و تعيين ميزان گسترش حوزه هاي رسوبي، استفاده نمود. مراحل كار در اين روش به طور خلاصه به شرح زير مي باشد:

الف – اندازه گيري مغناطيسي در منطقه (توسط هواپيما يا هلي كوپتر)

ب – پردازش داده هاي بدست آمده

ج – تعبير و تفسير ناهنجاري هاي مختلف مغناطيسي بدست آمده

داده هاي مغناطيسي كه در اين گزارش مورد استفاده قرار گرفته اند حاصل از اندازه گيري هاي مغناطيس هوايي با فاصله خطوط پرواز 5/7 كيلومتر مي باشد.

2-5- بررسي هاي مغناطيس سنجي در منطقه  :

1-2-5- نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي (Total):

نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي در زون شازند – اليگودرز مي باشد(شكل15). مطابق شكل، ناحيه مزبور از نظر اندازة شدت ميدان و الگوي ظاهري ناهنجاري هاي مغناطيسي
   (Magnetic Anomaly) به 3 ناحيه تقسيم بندي مي شود ( نواحي A و B و C ). روند كلي ناهنجاري ها در شكل ، شمال غربي – جنوب شرقي (امتداد زاگرس) مي باشد. 

با توجه به زياد بودن فاصله خطوط پرواز و ارتفاع پرواز در هنگام برداشت هاي هوا مغناطيسي(Airbornemagnetic)  در اين منطقه، ناهنجاري هاي مشاهده شده در آن، مربوط به اعماق زياد و basemebt مي باشد. نواحي تفكيك شده A و B و C داراي ويژگيهايي به شرح زير مي باشند:

1-1-2-5- ناحيه  : A 
اين ناحيه در شمال ، شمال غرب و شرق زون شازند – اليگودرز قرار داشته و اندازه شدت ميدان در اكثر قسمتهاي اين ناحيه بالا مي باشد. از نظر الگوي شكل ظاهري ناهنجاري ها، در قسمت بالايي اين 
ناحيه، ناهنجاري ها به صورت توده اي و به هم پيوسته و در قسمت پاييني به صورت خطي و ناپيوسته ديده مي شود. ناحيه A ، تماماً برروي نقشه 
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 گلپايگان قرار مي گيرد. با توجه به نقشه زمين شناسي، بيشتر قسمتهاي اين ناحيه از سنگهاي رسوبي و آبرفتهاي كواترنر پوشيده شده ( كه معمولاً داراي خاصيت مغناطيسي پاييني مي باشند) ولي در بعضي قسمت ها، رخنمون هايي از سنگ هاي آذرين نظير ولكانيكهاي ائوسن، گرانيت، گرانوديوريت، ديوريت و گابرو ديوريت ديده مي شوند 
( كه معمولاً داراي خاصيت مغناطيسي بالا مي باشند). با توجه به عدم وجود توده هاي ديگري از سنگهاي با خاصيت مغناطيسي بالا در نقشه زمين شناسي، به احتمال قوي ، شدت ميدان مغناطيسي بالا در منطقه  را به علت قرار گيري توده هاي آذرين اشاره شده، در زير آبرفتها و سنگهاي رسوبي دانست. همچنين مي توان نتيجه گيري كرد كه عمق واحدهاي رسوبي و آبرفتها در اين منطقه كم مي باشد. در قسمت شمالشرقي ناحيه A و در روي نقشه زمين شناسي ، گستردگي واحدهاي ولكانيكي ديده مي شود و با توجه به شكل ظاهري و وسعت ناهنجاري ها در اين قسمت مي توان وجود اين ولكانيك ها را عامل مهمي براي وجود اين ناهنجاري ها برآورد نمود. در قسمت پاييني ناحيه A (برروي نقشه زمين شناسي) رخنمون هاي منفرد گرانيتي، گرانوديوريتي ، ديوريتي و گابروديوريتي ديده مي شود كه مجموعاًروند شمال غرب – جنوب شرقي داشته و با ناهنجاري هاي خطي و منفرد موجود در آن ناحيه همبستگي خوبي دارند. طول اين ناهنجاري ها و وسعت آنها گاهي اوقات خيلي بزرگتر از وسعت رخنمون هاي مشاهده شده است كه مي تواند به علت گستردگي اين واحدها در زير آبرفتها و واحدهاي رسوبي باشد. با توجه به شكل ظاهري اين ناهنجاري ها مي توان گفت كه واحدهاي آذرين در اين منطقه به صورت دايك و توده هاي نفوذي لوله مانند قائم و
شيب دار، قرار گرفته اند.

2-1-2-5- ناحيه  :B
اين ناحيه به صورت يك نوار ضخيم از شمال غرب تا جنوب شرق زون شازند- اليگودرز گسترده شده و اندازه شدت ميدان مغناطيسي در آن پايين تا متوسط مي باشد و جداكننده نواحي A  و C از يكديگر مي باشد. فقط در قسمت مياني اين ناحيه يك ناهنجاري وسيع با شدت متوسط تا بالا ديده مي شود. ناحيه B بخش هايي از نقشه هاي زمين شناسي 
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 گلپايگان و خرم آباد را پوشش مي دهد. برروي نقشه هاي زمين شناسي در اين ناحيه واحدهاي مشاهده شده اكثراً رسوبي بوده و فقط در قسمت مياني رخنمون هايي از سنگ هاي گرانيتي وگرانوديوريتي مشاهده مي شود. كه برروي اين رخنمون ها، ناهنجاري مغناطيسي با شدت نسبتاً بالا مشاهده مي شود. با توجه به اين موضوع كه شدت اين ناهنجاري مغناطيسي برروي واحدهاي گرانيتي و گرانوديوريتي در ناحيه B نسبت به شدت ناهنجاري هاي ناشي از واحدهاي گرانيتي و گرانوديوريتي ناحيه A كمتر مي باشد، مي توان به اين نتيجه رسيد كه اختلاف susceptibility بين واحدها وجود داشته و به عبارت ديگر اين سنگها داراي ويژگيهاي پترولوژي متفاوت مي باشند. با توجه به شدت پايين ميدان مغناطيسي در بقيه مناطق ناحيه B مي توان نتيجه گرفت كه عمق رسوبات در اين ناحيه زياد بوده و همچنين basement در اين ناحيه به علت بعضي از شرايط تغيير ماهيت داده و خاصيت مغناطيسي خود را تا حد زيادي از دست داده است. روند واحدهاي رسوبي در اين ناحيه شمال غربي – جنوب شرقي بوده و همبستگي خوبي با ناهنجاري هاي مشاهده شده در اين ناحيه دارد. همچنين با توجه به تغييرات اندازه شدت ميدان از شمال غرب به جنوب شرق مي توان نتيجه گيري كرد كه عمق رسوبات از شمال غرب به جنوب شرق افزايش مي يابد.

3-1-2-5- ناحيه C : 

ناحيهc در جنوب و غرب زون شازند – اليگودرز قرار گرفته و اندازه شدت ميدان مغناطيسي در آن بالا مي باشد. ناهنجاري هاي مشاهده شده در آن داراي روند غالب شمال غرب – جنوب شرق بوده و نسبتاً با هم پيوسته مي باشند. از نظر الگوي شكل ظاهري بيشتر به صورت خطي مي باشند. اين ناحيه نيز بخشهايي از نقشه هاي زمين شناسي 
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 گلپايگان و خرم آباد را پوشش مي دهد. ازنظر ويژگيهاي مغناطيسي شباهت زيادي بين ناحيه A و C موجود مي باشد. با توجه به وجود سنگهاي قديمي پركامبرين در ناحيه هاي A و C كه در سطح رخنمون دارند و سن نسبي كمتر سنگهاي ناحيه B نسبت به نواحي A و C مي توان نتيجه گرفت كه توسط دو گسل معكوس بزرگ در امتداد مرزهاي ناحيه B ، ناحيه A و C بالا آمده اند و در نتيجه عمق basement در آنها بمراتب كمتر از ناحيه B مي باشد. با توجه به نقشه هاي زمين شناسي تنها رخنمون هايي كه مي توانند خاصيت مغناطيسي بالا داشته باشند، گرانيت و گرانوديوريت و پگماتيت و ولكانيك ها هستند كه به احتمال زياد ناهنجاري هاي مشاهده شده مربوط به آنها بوده و وسعت ناهنجاري ها مربوط به گستردگي اين واحدها در زير واحدهاي غيرمغناطيسي ديگر مي باشد. با توجه به الگوي ظاهري، اكثر اين ناهنجاري ها بايد مربوط به توده هاي دايك مانند باشند. با مراجعه به نقشه هاي زمين شناسي ، در پاره اي از مناطق توده هاي نفوذي در مجاورت سنگ هاي دگرگوني قرار مي گيرند كه معمولاً برروي اين واحدهاي دگرگون شده خاصيت مغناطيسي بالا مشاهده مي شود كه اگر فرض شود كه توده هاي نفوذي مزبور مي توانسته اند همراه خود مايع ماگمائي بالا آورده باشند، لذا سنگ هاي دگرگوني و رسوبي بعنوان سنگهاي ميزبان مي توانسته اند تحت تأثير اين مايع ماگمائي قرار بگيرند و شدت بالاي مغناطيسي از خود نشان دهند كه از نظر كاني سازي داراي ارزش خاص مي باشند.

2-2-5- نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي برگردان شده به قطب
 (Reduction to pole) :
از آنجا كه نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي (Total) نشانگر ميدان هاي مغناطيسي القا شده در سنگها توسط ميدان مغناطيسي زمين مي باشد، معمولاً به علت زاويه ميل مغناطيسي ميدان زمين، ناهنجاري هاي مشاهده شده معمولاً شكل نامتقارن داشته و دقيقاً روي منبع ايجاد كننده خود قرار نمي گيرند. فيلتر Reduction to pole ، با فرض قائم بودن ميدان زمين در منطقه و عدم وجود بازماند (Remanent) مغناطيسي در سنگها، شكل ناهنجاري ها را به صورت متقارن و درست روي منبع خود قرار مي دهد. شكل 16)، نقشه برگردان به قطب مي باشد. با مقايسه با نقشه Total مشاهده مي شود كه محل ناهنجاري ها كمي به سمت شمال شرق جابجا شده و وسعت ناهنجاري ها كمي تغيير پيدا مي كند ولي در مجموع مي توان همان بخش بندي هايي كه براي نقشه Total درنظر گرفته شده براي اين نقشه نيزبكاربرد. 
3-2-5- نقشه مشتق اول قائم (First vertical derivative) :
جهت مشاهده ناهنجاري ها ي مغناطيسي سطحي در منطقه، فيلتر مشتق اول قائم برروي    گريد برگردان به قطب Reduction to poles grid) ( اعمال گرديده و نتيجه حاصله در (شكل17) مشاهده مي گردد. در نقشه مشتق اول قائم ، تفكيك ناهنجاري هاي نزديك به هم و بالارفتن وضوح (Resolution) مشاهده  مي شود. با مراجعه به نقشه برگردان به قطب مشاهده مي شود كه در نواحي A و B و C (جدا شده در نقشه Total) ويژگيهاي زير مشاهده مي شود:

1-3-2-5- ناحيه A :

در اين ناحيه ناهنجاري هاي به هم پيوسته و وسيعي كه در قسمتهاي بالايي مشاهده مي شود،  از يكديگر تفكيك گشته و تبديل به يك سري ناهنجاري هاي منفرد و كوچك خطي و دايره اي مي شوند كه نشانگر اين موضوع مي باشند كه يك سري آپوفيز از توده هاي اصلي پاييني به نزديك سطح زمين رسيده اند( به علت عدم وجود نقشه هاي زمين شناسي 
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 در اكثر مناطق اين زون ، شناسائي توده هاي مسبب اين ناهنجاري ها به راحتي امكان پذير نيست). در قسمت پاييني ناحيه A ، يك ناهنجاري خطي وجود دارد كه برروي نقشه مشتق اول قائم تقريباً با همان وسعت ولي با طولي بيشتر نسبت به نقشه برگردان به قطب مشاهده مي شود و نشانگر اين موضوع مي باشد كه عامل ايجاد كننده اين ناهنجاري كه يا يك دايك يا يك گسل مي باشد تا اعماق زياد با همان حالتي كه در سطح وجود دارد امتداد مي يابد  و همچنين طول زيادي از آن تا سطح گسترده شده است. در ناحيه A ، گاهي ناهنجاري ها با دامنه پايين (باشدت رنگ كمتر) مشاهده مي شوند كه دليل اين موضوع مي تواند به دليل عميق تر بودن توده و يا به دليل كاهش Susceptibility نسبت به كاهش عمق (بر اثر هوازدگي يا عوامل ديگر) باشد. به هر حال مناطق وجود اين ناهنجاري هاي سطحي
 مي تواند محل هاي خوبي براي ايجاد كاني هاي باارزش باشد. همچنين با توجه به اين موضوع كه رخنمون توده هاي آذرين در اين منطقه كم مي باشد، اين مكان ها ( ناهنجاري هاي روي نقشه مشتق اول قائم ) را مي توان محل وجود اين توده هاي آذرين در زير و درون رسوبات دانست.
2-3-2-5- ناحيه B :

در نقشه مشتق اول قائم در اين ناحيه ، ناهنجاري با شدت خيلي بالا مشاهده نمي شود . فقط در بعضي مناطق به صورت پهنه اي ، ناهنجاري با شدت نسبتاً بالا مشاهده مي شود. در نيمه پاييني ناحيه B، محل اين ناهنجاري ها در نقشه برگردان به قطب، شدت پايين دارد و مي توان چنين نتيجه گيري كرد كه عامل ايجاد چنين ناهنجاري هايي ، وجود توده هايي از سنگ هاي آذرين با ضخامت كم به شكل Sill در زير رسوبات و در عمق نسبتاً كم مي باشد كه مي تواندكاني سازي هايي را در عمق كم ايجاد كرده باشد. در نيمه بالايي ناحيه B ، در نقشه برگردان به قطب يك ناهنجاري باشدت نسبتاً بالا مشاهده 
مي گردد كه در روي نقشه مشتق اول قائم اين قسمت نيز شدت نسبتاً بالايي دارد ولي وسعت آن افزايش يافته است. با توجه به موارد يادشده اولاً توده مسبب اين ناهنجاري ( احتمالاً گرانيت و گرانوديوريت با توجه به رخنمونها) داراي خاصيت مغناطيسي و Susceptibility نسبتاً كم بوده و وسعت آن در سطح و عمق نسبتاً كم، بيشتر از وسعت آن در عمق مي باشد، در انتهاي شمال غربي ناحيه B ، برروي نقشه مشتق اول قائم يك سري ناهنجاري هاي خطي با شدت نسبتاً بالا ديده مي شود ولي در نقشه برگردان به قطب شدت بالايي ندارد و نشان دهنده     توده هاي نفوذي دايك مانند در عمق كم، با گستردگي عمقي كم مي باشند كه داراي خاصيت مغناطيسي متوسط تا بالا مي باشد و با توجه به رخنمون ها مي تواند گرانيت و گرانوديوريت باشد . اين مناطق مي توانند از نظر كاني سازي مهم تلقي شوند.

در اين ناحيه ناهنجاري ها و شدت هاي مشاهده شده ، دقيقاً مانند نقشه برگردان به قطب بوده ، فقط كمي تفكيك ناهنجاري ها و بالا رفتن وضوح در آن بيشتر شده است. توده هاي مسبب اين ناهنجاري ها تا اعماق كم بالا آمده و داراي خاصيت مغناطيسي و Susceptibility زياد مي باشند. از نظر ساختاري و شدت ناهنجاري شباهت بسيار زيادي بين اين ناحيه و ناحيه A مشاهده مي شود. و به نظر مي رسد توده هاي مسبب اين ناهنجاري ها تا حد زيادي شبيه توده هاي ناحيه A باشند. در انتهاي شمال غربي اين ناحيه، برروي نقشه زمين شناسي،     ناهنجاري ها برروي ولكانيك هاي دگرگون شده و گرانيت و گرانوديوريت قرار مي گيرند كه در مجاورت سنگ هاي آهكي قرار داشته و مي توانند از نظر اسكارن سازي مهم باشند.

4-2-5- نقشه هاي ادامه فراسو (upward continuation) :
فيلتر ادامه فراسو كه برروي گريد برگردان به قطب اعمال گرديده باعث مي شود كه وضعيت ناهنجاري ها در اعماق زياد بررسي گردند. نتايج حاصله در شكل هاي18،19 و20كه به ترتيب متناظر با ارتفاع هاي 1000 و 2000 و 3000 متر مي باشند، ( فرض مي شود كه به اندازة اعداد داده شده به ارتفاع پرواز افزوده شود) ديده مي شود. نواحي A و B و C (جداشده در نقشه Total) در روي اين نقشه ها داراي مشخصات زير مي باشند:

1-4-2-5- ناحيه  :A

اين ناحيه در نقشه هاي ادامه فراسو دقيقاً مانند نقشه برگردان به قطب ديده مي شود ، ناهنجاري هاي مشاهده شده داراي همان شكل ظاهري و شدت رنگ بوده فقط كمي با افزايش عمق تفكيك بين ناهنجاري ها كمتر شده و در بعضي نقاط ناهنجاري هاي  كوچك محو مي شوند. با توجه به موارد ياد شده مي توان چنين بيان كرد كه اين توده ها تا اعماق زياد گسترش يافته و ويژگيهاي مغناطيسي و Susciptibility آنها تقريباً حفظ مي شوند و ضخامت و پهناي آنها تا اعماق زياد تقريباً ثابت مي ماند. نكته جالبي كه در اين نقشه ها ديده مي شود اين است كه ناهنجاري خطي در قسمت پايين ناحيه A ، بازهم به صورت منفرد ديده مي شود و در عمق به يك توده اصلي بزرگتر متصل نمي گردد. ظاهراً در عمق زياد اين توده از توده اصلي بوسيلة يك عامل (مثلاً گسل) جدا شده است.

2-4-2-5- ناحيه B :

اين ناحيه نيز تغيير كمي را نسبت به افزايش عمق در نقشه هاي ادامه فراسو از خود نشان مي دهد. ناهنجاري وسيع واقع شده در قسمت مياني ناحيه A با افزايش عمق تغيير شدت و تغيير وسعت كمي از خود نشان مي دهد و مي توان چنين گفت كه توده ايجاد كننده آن گسترش عمقي زيادي داشته و تغيير Susceptibility كمي را از خود نشان مي دهد. در مجموع ناحيه B به غير از اين ناهنجاري ياد شده در عمق شامل ناهنجاري ديگر ي نمي باشد و عمق رسوبات در اين ناحيه زياد مي باشد.

3-4-2-5- ناحيه C: 
ناهنجاري هاي مشاهده شده در اين ناحيه نيز با توجه به نقشه هاي ادامه فراسو عميق بوده و توده ها از سطح تا عمق گسترش يافته و ويژگيهاي آنها را از نظر ساختاري و مغناطيسي تغييرات كمي را از خود بروز مي دهند. اين ناحيه در عمق شباهت زيادي با ناحيه A دارد.
3-5-  بررسي هاي ساختاري در منطقه :
در زون شازند - اليگودرز ، خطواره هاي مغناطيسي متعددي را مي توان شناسايي كرد. لازم به ذكر 
مي باشد كه الزاماً همة اين خطواره ها گسل نبوده و مي تواند كنتاكت بين واحدهاي مختلف زمين شناسي و يا پديده هاي ديگر باشد. خطواره هاي ذكر شده به شرح زير مي باشند(مطابق شكل 21) :
F1: اين خطواره امتداد شمال غرب – جنوب شرق داشته و جدا كننده واحدهاي مغناطيسي در نقشه مشتق اول قائم مي باشد و نسبتاً سطحي مي باشد. طول اين خطواره 40 كيلومتر بوده و با گسل
زمين شناسي  در نقشه 
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 گلپايگان مطابقت دارد.

F2:  امتداد شمال غرب – جنوب شرق داشته و طولي برابر با 58 كيلومتر دارد. اين خطواره در روي نقشه مشتق اول قائم باعث جداشدگي واحدهاي مغناطيسي شده و از اين رو نسبتاً سطحي مي باشد. بخش كوچكي از اين خطواره در نقشه زمين شناسي ، با يك گسل احتمالي مطابقت دارد.

F3:  اين خطواره به موازات خطواره F2 ديده مي شود و طولي برابر 64 كيلومتر دارد. در روي نقشه مشتق اول قائم واحدهاي مغناطيسي را از هم جدا كرده و در بعضي از مناطق به صورت يك نوار با شدت نسبتاً پايين ديده مي شود. اين خطواره نيز نسبتاً سطحي مي باشد.

F4:  اين خطواره به طول 100 كيلومتر امتداد شمال غربي – جنوب شرقي داشته و جداكننده و جابجا كننده واحدهاي مغناطيسي در نقشه مشتق اول قائم مي باشد.

F5:   اين خطواره به موازات خطواره F4  و در جنوب آن  واقع شده است. در نقشه هاي مشتق اول قائم ، برگردان به قطب و ادامه فراسو، باعث بريدگي واحدهاي مغناطيسي شده و از اين رو از سطح تا عمق گسترده شده است. طول آن 130 كيلومتر بوده و بخش زيادي از آن با گسل زمين شناسي مطابقت دارد.

F6: امتداد اين خطواره شمال غربي – جنوب شرقي بوده و با خطواره F5 متقاطع مي باشد. در نقشه مشتق اول قائم باعث جدا شدگي و بريدگي واحدهاي مغناطيسي مي شود. طول آن 60 كيلومتر و سطحي تا نسبتاً عميق مي باشد.

F7:  طول آن 60 كيلومتر و امتداد آن شمال غرب – جنوب شرق مي باشد. در نقشه مشتق اول قائم باعث جابجايي واحدهاي مغناطيسي مي شود.

F8:  اين خطواره با امتداد شمال غرب – جنوب شرق باعث بريدگي واحدهاي مغناطيسي در         نقشه هاي مشتق اول قائم و برگردان به قطب و ادامه فراسو مي شود. اين خطواره مرز بين ناحيه A و B ( در نقشه Total) مي باشد و به احتمال زياد يك گسل رورانده بزرگ مي باشد كه سنگ هاي آذرين و متامورفيك قديمي ناحيه A را در مجاورت سنگ هاي رسوبي جديدتر ناحيه B قرار مي دهد. 
بخش هايي از اين خطواره با گسل هاي رورانده در نقشه زمين شناسي مطابقت دارد. طول آن 160 كيلومتر مي باشد. اين خطواره تا عمق زياد امتداد مي يابد.
F9:  طول آن 60 كيلومتر و امتداد آن شمال غرب – جنوب شرق مي باشد. در نقشه مشتق اول قائم باعث بريدگي و جابجائي واحدهاي مغناطيسي سطحي مي شود.

F10:  اين خطواره طولي معادل 90 كيلومتر داشته و امتداد آن شمال غرب – جنوب شرق مي باشد، در نقشه مشتق اول قائم باعث جدايي و بريدگي واحد مغناطيسي مي شود.

F11:   اين خطواره به موازات خطواره F10 و طول آن 30 كيلومتر بوده و جدا كننده واحدهاي مغناطيسي در نقشه مشتق اول قائم مي باشد و عمق متوسطي دارد.

F12:  اين خطواره جداكننده نواحي B  و C  (درنقشه Total) مي باشد و در نقشه هاي مشتق اول قائم و برگردان به قطب و ادامه فراسو باعث قطع واحدهاي مغناطيسي مي شود. امتداد آن شمال غربي – جنوب شرقي بوده و طول آن 180 كيلومتر مي باشد. و به احتمال زياد ، مشابه خطواره F8 يك گسل رورانده مي باشد.

F13:  اين خطواره با خطواره F12 متقاطع بوده و امتداد كلي آن نيز شمال غرب – جنوب شرق     مي باشد. طول آن 40 كيلومتر بوده و در نقشه هاي مشتق اول قائم و برگردان به قطب و ادامه فراسو باعث بريدگي واحدهاي مغناطيسي مي شود و از سطح تا عمق گسترده شده است.

F14:  اين خطوط به موازات خطواره F13 بوده و طول آن 65 كيلومتر مي باشد. در نقشه هاي مشتق اول قائم و برگردان به قطب و ادامة فراسو باعث بريدگي واحدهاي مغناطيسي مي شود و تا عمق امتداد دارد.

F15: خطواره مزبور باعث بريدگي و جابجائي و جداشدگي واحدهاي مغناطيسي در نقشه مشتق اول قائم مي شود و از اين رو نسبتاً سطحي مي باشد. طول آن 60 كيلومتر و امتداد آن شمال غرب – جنوب شرق مي باشد.

F16:  به موازات خطواره F15 قرار گرفته و در نقشه هاي مشتق اول قائم و برگردان به قطب و ادامه فراسو باعث بريدگي واحدهاي مغناطيسي شده است. طول آن 35 كيلومتر مي باشد. بخش هايي از آن با گسل رورانده زمين شناسي مطابقت دارد.

F17:  امتداد اين خطواره شرقي – غربي بوده و باعث بريدگي واحدهاي مغناطيسي در نقشه مشتق اول قائم مي شود. طول آن 50 كيلومتر مي باشد.

F18:  اين خطواره شرقي – غربي بوده و طول آن 30 كيلومتر مي باشد و باعث قطع ناگهاني واحدهاي مغناطيسي در نقشه هاي مشتق اول قائم و برگردان به قطب مي شود. گسترش عمقي نسبتاً زيادي دارد.

F19: اين خطواره امتداد شمال شرق – جنوب غرب داشته و در نقشه مشتق اول قائم ، واحدهاي مغناطيسي را از هم جدا مي كند. طول آن 40 كيلومتر بوده.

F20: اين خطواره موازي خطواره F19 بوده و باعث بريدگي و جابجائي واحدهاي مغناطيسي در نقشه مشتق اول قائم مي باشد. اين  خطواره نسبتاً سطحي بوده طول آن 30 كيلومتر مي باشد.

F21:  طول اين خطواره 65 كيلومتر مي باشد و امتداد شمال شرق – جنوب غرب دارد. در نقشه مشتق اول قائم ، واحدهاي مغناطيسي را از هم جدا كرده و جابجا نموده است.

F22: امتداد آن شمال شرق – جنوب غرب با يك شكستگي در وسط آن مي باشد و طول آن 55 كيلومتر مي باشد. واحدهاي مغناطيسي در نقشه مشتق اول قائم توسط آن از هم جدا مي گردند.

F23: طول آن 80 كيلومتر و امتداد آن شمال شرق – جنوب غرب مي باشد. در نقشه مشتق اول قائم چندين واحد مغناطيسي توسط اين خطواره از هم جدا شده اند.

F24:  تقريباً امتداد شمالي – جنوبي داشته و طول آن 45 كيلومتر مي باشد و باعث بريدگي واحدهاي مغناطيسي در نقشه مشتق اول قائم و برگردان به قطب مي شود.

F25: اين خطواره امتداد شمال شرق – جنوب غرب داشته و واحدهاي مغناطيسي را در نقشه هاي مشتق اول قائم و برگردان به قطب از هم جدا مي كند. طول اين خطواره 60 كيلومتر بوده و از سطح تا عمق زياد گسترش دارد.

F26: امتداد آن موازي با خطواره F25 بوده و در نقشه مشتق اول قائم باعث جابجائي و جداشدگي واحدهاي مغناطيسي از يكديگر مي شود. طول آن 80 كيلومتر مي باشد.

F27: اين خطواره با طول 140 كيلومتر و امتداد شمال شرق – جنوب غرب واحدهاي مغناطيسي را در نقشه مشتق اول قائم از هم جدا مي كند.

F28:  موازي با خطواره F27 بوده و طول آن 40 كيلومتر مي باشد. واحدهاي مغناطيسي را در نقشه مشتق اول قائم از هم جدا مي كند.

F29: امتداد شمال شرق – جنوب غرب داشته و واحدهاي مغناطيسي را در نقشه مشتق اول قائم جابجا مي كند . طول آن 30 كيلومتر مي باشد.

F30: امتداد آن شمال شرق – جنوب غرب بوده و باعث بريدگي واحدهاي مغناطيسي در نقشه مشتق اول قائم مي شود و طول آن 40 كيلومتر مي باشد.

F31: امتداد شرقي – غربي داشته و باعث جدايش واحدهاي مغناطيسي در نقشه مشتق اول قائم        مي شود. طول آن 50 كيلومتر مي باشد.

1-3-5- فيلتر Euler Deconvolution :

فيلتر Euler Deconvolution ، روشي براي پيدا كردن موقعيت ساختارها و شكل هايي نظير دايك ها ، كنتاكت ها، گسل ها ، سيل ها ، توده هاي كروي شكل و توده هاي لوله مانند در منطقه مي باشد. در اين روش ، نوع ساختار مورد جستجو را با وارد نمودن SI (Structral  Index) وابسته به نوع ساختار، مشخص مي نمائيم و برنامه مورد استفاده موقعيت مكاني (طول و عرض جغرافيائي و عمق قرار گيري) آن را مشخص مي نمايد. رابطه كلي Euler به صورت:

(x – x0) 
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مي باشد كه در آن x0 و y0 و z0  موقعيت مكاني منبع مغناطيسي، T شدت كل ميدان مغناطيسي  اندازه گيري شده در نقطه (x, y, z)  و B مقدار ناحيه اي شدت ميدان كل مي باشد. N ( يا همان SI) كميتي متناسب با نرخ تغيير ميدان نسبت به تغيير فاصله مي باشد. مقدار SI براي ساختارهاي مختلف به شرح زير مي باشد:

0 = كنتاكت

1 = سيل و دايك

2 = لوله قائم و سيلندر

3 = كره

در فيلتر مزبور، يك پنجره جستجو ( با تعريف ابعاد آن براساس فاصله بين نقاط داخل گريد) در تمامي سطح grid حركت كرده و معادله هاي بدست آمده را حل كرده و نهايتاً موقعيت و عمق ساختارهاي مورد نظر را برروي يك نقشه Plot مي كند. در زون شازند – اليگودرز از Total grid براي فيلتر موردنظر استفاده گرديد و ابعاد پنجره مربعي شكل جستجو ( براي هر SI خاص) 5 و 10 (براي نشان دادن تمامي ساختارها در منطقه) در نظر گرفته شد. لازم به ذكر است كه جوابهاي بدست آمده داراي مقداري عدم قطعيت (خطا) بوده و بعضي از جوابها نادرست مي باشند. همچنين براي SI هاي مختلف، گاهي جوابها همپوشاني پيدا مي كنند كه بدست آوردن جواب درست احتياج به تجربه مفسر دارد. شكل هاي 22تا27 نشانگر جوابهاي بدست آمده براي SI هاي صفر و يك و دو (با ابعاد پنجره جستجوي 5 و 10) مي باشد ( رنگ هاي مختلف نشانگر عمق هاي مختلف مي باشند). نهايتاً در نقشه شماره 14 ساختارهاي بدست آمده ترسيم شده اند. لازم به ذكر مي باشد با توجه به داده هاي موردنظر درمورد منطقه كه بيشتر مربوط به توده هاي عميق و basement مي باشند، ساختارهاي بدست آمده هم بيشتر مربوط به basement مي باشد و كمتر با نقشه هاي زمين شناسي تطبيق دارند.

4-5- بررسي مناطق اميد بخش:

در زون شازند – اليگودرز مناطقي كه از لحاظ كاني سازي ممكن است داراي اهميت بالا باشند  ( از طريق بررسي ناهنجاري هاي مغناطيسي و وجود ساختارهاي خاص) به شرح زير معرفي    مي گردند. (شكل 28) لازم به ذكر مي باشد كه با توجه به دقت پايين داده ها، ممكن است وسعت مناطق معرفي شده مقداري زياد باشد.
	P1 , p2 , p3 , p4    


: ولكانيك هاي موجود در منطقه، تقريباً در همه جا ، چه در نقشه برگردان به قطب و چه در نقشه مشتق اول قائم، شدت بالا از خود نشان مي دهند. با توجه به عبور گسل از مجاورت اين واحدها و احتمال وجود آلتراسيون در آنها كه مي تواند باعث ايجاد كاني هاي معدني در آنها گردد . لذا مناطق مذكور مي تواند به لحاظ كاني سازي اهميت داشته باشد.

	 p5 , p6 , p7


: در اين منطقه توده هاي نفوذي گرانيتي و گرانيتوئيدي، در درون سنگ هاي دگرگوني آمفيبوليت و شيست تزريق شده اند. توده هاي نفوذي فوق مي توانستند همراه خود مايعات ماگمايي بالا آورده و اين مايعات ماگمايي، مي توانند رگه هاي گوناگون معدني در درون سنگ هاي دگرگوني كه در اين جا به عنوان سنگ ميزبان عمل مي كنند، ايجاد نمايند. به عنوان مثال توده هاي نفوذي مزبور مي توانند باعث ايجاد پديده Silicification گرديده و باعث تشكيل طلا همراه اين توده هاي سيليسي  ( در درون سنگ هاي دگرگوني) شوند. لذا با توجه به اين كه سنگ هاي گرانيتي و گرانيتوئيدي مزبور مي توانند عاملي براي مغناطيسي بالا در منطقه باشند (به علت وجود كاني هاي پارامغناطيسي در آنها و يا به علت ايجاد آلتراسيون و تشكيل كاني هاي مغناطيسي به صورت ثانويه در آنها) و عبور گسل ها و خطواره هاي مغناطيسي از اين مناطق، از نظر پي جويي بيشتر حائز اهميت     مي باشند.

	P8


: توده هاي نفوذي موجود در منطقه به ويژه سنگهاي گرانيتي و گرانوتوئيدي به احتمال فراوان به صورت يك با توليت بزرگ در قسمت هاي زيادي از منطقه گسترش دارند كه اين امر با توجه به نقشه هاي مغناطيسي كاملاً مشخص مي گردد و نيز براساس نقشه هاي زمين شناسي، آپوفيزهاي گوناگوني از اين توده ها در قسمت هاي مختلف زون شازند - اليگودرز مشاهده  مي گردند. لذا  توده ها و سنگ هاي دگرگوني اسليتي و شيست هايي كه در منطقه مذكور قرار مي گيرند به احتمال فراوان تحت تأثير اين توده هاي نفوذي قرار گرفته اند. وجود گسل هاي زياد موجود در اين دسته از  سنگ هاي دگرگوني مي توانند به عنوان عاملي براي تأثير مايعات ناشي از اين توده هاي نفوذي برروي اين سنگ هاي دگرگوني باشند. لذا اين دسته از سنگ ها نيز مي توانند به لحاظ كاني سازي به ويژه كاني هاي طلا دار و سولفوردار مهم باشند.

	P10 ,p11 ,p16 ,p17 , p9


: در اين جا نيز توده هاي نفوذي كه از آنها نامبرده شد در مجاورت سنگ هاي دگرگوني شيست و اسليت ها قرار مي گيرند لذا به همان دلايل كه در مورد منطقه p8 گفته شده اين منطقه نيز مهم مي باشد و از سوي ديگر توده هاي نفوذي مذكور در مجاورت با آهك هاي ژوراسيك قرار مي گيرند. لذا مي توانند باعث ايجاد كاني سازي و حتي اسكارن زايي در مجاورت اين توده هاي آذرين گردند.

	p12 , p13    


: دو منطقه مزبور برروي واحدهاي ولكانيك و توف در مجاورت واحدهاي آهكي قرار دارند و با توجه به شدت بالاي ميدان مغناطيسي در نقشه مشتق اول قائم معلوم مي شود كه توده هاي نفوذي در منطقه تا نزديكي سطح و در زير اين واحدهاي سنگي قرار مي گيرند. توف ها و ولكانيك هاي مزبور مي توانند به عنوان سنگ ميزبان براي اين توده هاي نفوذي باشند كه كانسارهاي مختلفي نظير كانسارهاي مس و يا سرب و روي را در برداشته باشند. از سوي ديگر ممكن است كانسارهاي ناشي از اين توده هاي نفوذي به صورت پلاسر در داخل توفها قرار گرفته باشند ولي به احتمال فراوان كانسارهاي مذكور كانسارهاي رگه اي بوده كه به لحاظ اقتصادي ، زياد حائز اهميت نيستند.

	p14 , p15    


: در اين مناطق توده هاي نفوذي گرانيتي در مجاورت سنگ هاي دگرگوني اسليتي و نيز ماسه سنگ ها ديده شده اند و حتي سنگ هاي رسوبي مذكور مي توانند به عنوان سنگ ميزبان جهت توده هاي نفوذي قرار گيرند به طوريكه اين توده ها ي نفوذي با مايعات ماگمايي ناشي از آنها در اين اسليت ها و حتي سنگ هاي رسوبي باعث برجاي گذاري كانسارهايي نظير كانسارهاي طلا به صورت اپي ترمال (در سنگهاي دگرگوني) گردند.

	 p18    


: در اين جا وجود يك توده نفوذي ديوريتي - گابروديوريتي در مجاورت سنگ هاي دگرگوني و نيز توفها مي تواند حائز اهميت باشد به طوريكه توده هاي ديوريتي و گابرويي چنانچه تحت تأثير آلتراسيون هاي گرمابي قرار گرفته باشند كه اين امر با توجه به سن اين سنگ ها محتمل به نظر مي رسد مي توانند نقش مهمي در ايجاد كاني هاي مغناطيسي در منطقه داشته باشند.

	P19 ,p20 ,p21 ,p22 


: در اين مناطق توده هاي ديوريتي و گابروديوريتي در مجاورت   سنگ هاي آهكي و شيلها قرار دارند و به دليل عبور گسل هاي زيادي از داخل آنها مي توانند تحت تأثير دگرساني گرمابي قرار گرفته لذا كانسارزايي در آنها به ويژه تشكيل كانسارهاي مغناطيسي محتمل مي باشد و اين امر با توجه به سن اين سنگ ها منطقي به نظر مي رسد.

	P24  , p23


: مناطق مزبور ، عليرغم اين كه به لحاظ ليتولوژي برروي واحدهاي آهكي قرار دارند ولي به علت وجود  توده هاي آذرين احتمالاً اسيدي در زير اين توده هاي آهكي ( با توجه به نقشه شدت ميدان مغناطيسي) و نيز وجود راندگي هايي كه اين امر را ثابت مي كنند لذا سنگهاي رسوبي مزبور مي توانند به عنوان يك سنگ ميزبان براي كانسارهايي نظير آهن باشند. وجود
 انديس هاي معدني آهن مي تواند دليلي بر صحت اين ادعا باشد.

	P26 , p25


: وجود توده  نفوذي جوان گرانيتي در مجاورت توده هاي آهكي ژوراسيك و ايجاد هاله دگرگوني در اطراف اين توده هاي نفوذي ، مي تواند باعث اسكارن زايي و توليد كانسارهاي اسكارني گردد.

1-6- مقدمه:

محدوده مورد مطالعه بين طولهای جغرافيايی °49 تا °51  شرقی وعرضهای جغرافيايی°33 تا° 34  شمالی واقع شده است. اين منطقه شامل برگه​های  اليگودرز، دليجان، شازند، كوه دهق، گلپايگان، محلات و ورچه  می​باشد.

از محدوده مورد مطالعه تعداد 7769 نمونه ژئوشيمی (نمونه سيلت) برداشت شده است که از ميان آنها 1004نمونه مربوط به برگه اليگودرز ،644 نمونه از برگه دليجان ،  1940نمونه از برگه شازند ، 627 نمونه متعلق به برگه كوه دهق ،1003نمونه مربوط به برگه گلپايگان ، 1259 نمونه مربوط به برگه محلات ودر نهايت 1292 نمونه متعلق به برگه ورچه می​باشد.

گزارش برگه​هاي محلات، دليجان ،كوه دهق، شازند و ورچه توسط سازمان زمين​​شناسی وبرگه گلپايگان واليگودرز توسط شركت توسعه علوم زمين تهيه شده است. نمونه​ها ژئوشيمي برگه هاي دليجان وكوه دهق  جهت آناليز به كشور استراليا فرستاده شده است ونمونه هاي ژئوشيمي مربوط به سايربرگه​ها در آزمايشگاه سازمان زمين شناسي تحت روش  اسپكترومتري  مورد آناليز قرار گرفته است.

1-1-6-بررسی مقدماتی توزيع داده​ها در محدوده زون شازند - اليگودرز

 در بررسي مقدماتي جهت مقايسه پراكندگي داده​ها اقدام به رسم دونمودار جعبه​اي براي هر عنصر گرديد.در نمودار اول تغييرات هر عنصر براساس 99% و90% فراواني، ميانه(50% فراواني)، 10% و1% فراواني بعنوان حدود مورد مقايسه ودر نمودار شماره2، ماكزيمم،ميانگين باضافه دوبرابر انحراف معيار((X+2S، ميانگين، ميانگين منهاي دوبرابر انحراف معيار((X-2S ومينيمم داده​ها به تفكيك هر برگه مورد ترسيم قرار گرفته است كه در بخشهاي آتي نمودارهاي ترسيمي به همراه شرح آنها خواهد آمد. 

با توجه به اينكه مقدار ميانه برخلاف مقدار ميانگين نسبت به تغييرات در دوطرف دامنه (حداقل وحداكثر) حساس نمي​باشد ومستقل از مقادير دامنه​اي است بيشتر نمودار دوم مد نظر ما بوده است.

حال برای بررسی بهتر به مطالعه تک​تک عناصر آناليز شده بر اساس نمودارهای ترسيم شده می​پردازيم:
Ag -
با توجه به شكلهاي شماره 30و31 و دامنه پراکندگی مقادير گزارش شده  براي اين عنصر همانگونه كه مشاهده ميگردد هيچكدام از برگه​ها را نمي​توان باهم تحت يك جامعه معرفي نمود. ضمناً عنصر Ag  در برگه شازند گزارش نشده است.

[image: image31.jpg]



شكل شماره30                                                                 شكل شماره31
As-  

 با توجه به شكلهاي شماره 32و33 و دامنه پراکندگی مقادير گزارش شده  براي اين عنصر  هيچكدام از برگه​ها را نمي​توان باهم در يك جامعه معرفي نمود. در ضمن در برگه​هاي شازند، محلات و ورچه عنصر As  گزارش نشده است.
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شكل شماره 32                                                             شكل شماره33

Au-
عنصرAu در برگه​هاي گلپايگان واليگودرز باهم تحت يك جامعه جداگانه در نظر گرفته و برگه​هاي  كوه دهق ودليجان هريك مجزا بررسي ميشوند.( شكلهاي شماره 34و35 ) اين عنصر دربرگه​هاي شازند،محلات وورچه گزارش نشده است.
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شكل شماره 34                                                               شكل شماره35

B-
براي عنصر مورد نظر، چهار برگه اليگودرز، گلپايگان، محلات وورچه را باهم يك جامعه در نظر ميگيريم.(شكلهاي شماره 36و37) در ساير برگه​ها عنصر مذكور گزارش نشده است.
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شكل شماره 36                                                              شكل شماره37
Be-
براي عنصر Be برگه​هاي دليجان، كوه دهق و اليگودرز را ميتوان باهم بررسي  كرد( شكلهاي شماره 38و39) ولي  ساير برگه​ طبق نمودارهای ترسيم شده هيچگونه همخوانی با هم نداشته وجداگانه معرفی ميشود. در ضمن در برگه​هاي شازند و ورچه عنصر Be  گزارش نشده است.
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شكل شماره 38                                                              شكل شماره39
Ba-
نمودارعنصر Ba طبق شكلهاي شماره40و41 ترسيم شده در برگه​ها هيچگونه همخوانی با هم نداشته وجداگانه معرفی ميشود. در ضمن در برگه​ شازند عنصر Ba  گزارش نشده است.
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شكل شماره 40                                                             شكل شماره41

Cd-
عنصر Cd  تنها در برگه​هاي دليجان، كوه دهق وگلپايگان گزارش شده است.(شكلهاي شماره 42و43)
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شكل شماره 42                                                             شكل شماره43

 Cu-
براي  اين عنصر برگه​هاي دليجان، شازند،محلات وورچه را ميتوان باهم بررسي  كرد ولي  ساير برگه​ طبق نمودارهای ترسيم شده(شكلهاي شماره 44و45) همخوانی با هم نداشته وجداگانه معرفی ميشود. 
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شكل شماره 44                                                             شكل شماره45

 Fe-
[image: image41.jpg]


عنصر Fe  تنها در برگه​هاي دليجان و كوه دهق گزارش شده است(شكلهاي شماره 46و47). كه در هريك جداگانه بررسي ميشود.
شكل شماره 46                                                   شكل شماره47

Hg-
با توجه به (شكلهاي شماره 48و49) و دامنه پراکندگی مقادير گزارش شده  براي اين عنصردر برگه​های گزارش شده( كوه دهق ودليجان)  همخوانی با هم نداشته ونمی​توان تحت يک جامعه معرفی نمود.
[image: image42.jpg]


[image: image43.jpg]



                            شكل شماره 48                                                                                شكل شماره49
Mg-
عنصر Mg در برگه​های گزارش شده( كوه دهق ودليجان)  طبق نمودارهای ترسيم شده(شكلهاي شماره50و51)، هيچگونه همخوانی با هم ندارد.
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                            شكل شماره 50                                                                                  شكل شماره51
Mn-
براي عنصر مذكورطبق نمودارهای ترسيم شده برگه​ها(شكلهاي شماره 52و53) هيچگونه همخوانی با هم نداشته وجداگانه معرفی ميشود. در ضمن در برگه​ شازند، محلات وورچه عنصر Mn گزارش نشده است.
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                            شكل شماره 52                                                                                شكل شماره53
Pb-

عنصر pb  برگه​های شازند، گلپايگان واليگودرز ونيز برگه​هاي دليجان وكوه دهق را ميتوان باهم بررسي كرد و برگه هاي محلات وورچه را بر طبق نمودارهای ترسيم شده(شكلهاي شماره 54و55) جداگانه در نظر ميگيريم.
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                            شكل شماره 54                                                                                    شكل شماره55
Sb-
عنصر Sb در برگه​های مختلف طبق نمودارهای ترسيم شده(شكلهاي شماره 56و57) همخوانی با يكديگر ندارد وجداگانه بررسي ميشوند.
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                             نمودار شماره 1                                                               نمودار شماره2
                           شكل شماره 56                                                                                      شكل شماره57
Sn- 
با توجه به شكلهاي شماره 58و59 و دامنه پراکندگی مقادير گزارش شده  براي اين عنصردر هر يك از  برگه​هاي كوه دهق ودليجان ، برگه هاي محلات واليگودرز ونيز برگه هاي ورچه وگلپايگان تحت يک جامعه جدا قرار ميگيرد.
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شكل شماره 58                                                             شكل شماره59
Te-

عنصر Te درهريك از برگه​هاي دليجان وكوه دهق طبق نمودارهاي ترسيم شده (شكلهاي شماره 60و61 )جداگانه بررسي ميگردد.
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شكل شماره 60                                                              شكل شماره61
W- 
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عنصر W در برگه​های  دليجان ،كوه دهق، گلپايگان واليگودرز گزارش شده است. برطبق نمودارهاي ترسيم شده( شكلهاي شماره 62و63 ) برگه​های  دليجان وكوه دهق ونيزگلپايگان واليگودرز را می​توان تحت يک جامعه معرفی نمود.

شكل شماره 62                                                              شكل شماره63
Zn- 
بر اساس نمودارهای ترسيم شده(شكلهاي شماره 64 و65) برگه​های گلپايگان، دليجان واليگودرز در يك گروه قرار ميگيرند وبقيه برگه​ها را جداگانه در نظر ميگيريم.
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شكل شماره 64                                                              شكل شماره65
در خاتمه چنين می​توان نتيجه گرفت كه با توجه به نتايج آناليزنمونه​ها وبر اساس نمودارهای ترسيم شده شماره1و2 وبدليل عدم همخوانی دامنه تغييرات بين برگه​ها، بجز درچند مورد، در بقيه عناصر پردازش داده​ها باهم ممکن نيست وامكان همگن کردن آنها با يکديگر وجود ندارد.
بدين منظور با توجه به اينكه آناليز نمونه​ها در دوآزمايشگاه مختلف وباروشهاي آناليز متفاوت صورت گرفته است تفكيك برگه​ها انجام شده است. 
2-1-6- پردازش داده​ها
Ag-
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 هيستوگرام توزيع نقره دربرگه​ اليگودرز  بيانگر وجود توزيعي متشكل از يك جامعه با چولگي مثبت مي باشد. در اين برگه هيچ نمونه​اي بعنوان نمونه خارج از رديف مشاهده نمي شود. لذا پارامترهاي آماري جامعه بشرح جدول ذيل مي باشد:                                                    

شكل 66-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام  برگه اليگودرز
	Aligoodarz
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ag
	1004
	0.445
	0.3
	4
	0.359
	1.164


 در برگه كوه​دهق آنچه که در نمودارهاي آماري واضح است، وجود نمونه​هاي خارج از رده می باشد كه هيستوگرام اين عنصر را تحت تاثير قرار داده است. پس از حذف اين نمونه خارج از رده درنمودارچندک- چندک مشخص است که بخش اصلي توزيع تقريبا" دارای توزيع لاگ نرمال می باشند.
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             شكل 67- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام  برگه كوه​دهق
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شكل 68- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق پس از حذف نمونه​هاي خارج از رده
مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آستانه​اي آنومالي قبل از جدا نمودن نمونه​​هاي خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد:

	Dehagh
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ag
	627
	0.117
	0.0075
	6.17
	0.367
	0.852


با توجه به نمودار فوق نمونه​هاي​​​ خارج از رده  بصورت جدول زير مورد جدايش قرار گرفته است.
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Ag

	1
	Dehagh
	581
	467895
	3696100
	6.17

	2
	Dehagh
	666
	472565
	3687310
	5.07

	3
	Dehagh
	295
	489237
	3653490
	3.24


مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آستانه​اي آنومالي پس از جدا نمودن نمونه​هاي​ خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد:
	Dehagh(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ag
	624
	0.095
	0.0075
	1.88
	0.146
	0.387


 توزيع عنصر نقره در برگه دليجان داراي توزيعي نزديك به نرمال  است و وجود نمونه خارج از رده هيستوگرام اين عنصر را تحت تاثير قرار داده است. پس از حذف اين نمونه خارج از رده درنمودارچندک- چندک مشخص است که بخش اصلي توزيع تقريبا" دارای توزيع لاگ نرمال می باشند
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                            شكل 69 -  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام  برگه دليجان
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شكل 70- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان پس از حذف نمونه خارج از رده
مقدار پارامترهاي آماري قبل از جدا نمودن نمونه​ خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد:

	Delijan
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ag
	644
	0.189
	0.0075
	7.89
	0.400
	0.990


نمونه​ خارج از رده عبارتست از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Ag

	1
	Delijan
	566
	459885
	3741910
	7.89


مقدار پارامترهاي آماري پس از جدا نمودن نمونه​ خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد:
	Delijan(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ag
	643
	0.177
	0.0075
	3.39
	0.260
	0.699


توزيع نقره دربرگه​گلپايگان داراي توزيعي باچولگي شديد مثبت است . ضمناً جدا نمودن نمونه​ خارج از رده تاثيري در وضعيت نمودارها وپارامترهاي آماري ندارد.     
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شكل 71- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام  برگه گلپايگان

مقدار پارامترهاي آماري در اين برگه بصورت جدول زير می​باشد:
	Goolpayegan
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ag
	1003
	0.443
	0.3
	3
	0.305
	1.055


آنچه که در نمودارهاي آماري مربوط به برگه محلات واضح است، وجود يک مقدار خارج از رده می باشد كه هيستوگرام اين عنصر را تحت تاثير قرار داده است. 
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                          شكل 72 -  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه محلات
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             شكل 73 - نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه محلات پس از حذف نمونه خارج از رده

مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آستانه​اي آنومالي قبل از جدا نمودن نمونه​ خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد:
	Mahallat
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ag
	1259
	0.960
	0.75
	100
	2.925
	6.811


با توجه به نمودار فوق نمونه​​​ خارج از رده  بصورت جدول زير مورد جدايش قرار گرفته است.
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Ag

	1
	Mahalat
	3096
	415429
	3757450
	100.000


مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آستانه​اي آنومالي پس از جدا نمودن نمونه​ خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد:
	Mahallat(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ag
	1258
	0.882
	0.75
	26
	0.868
	2.618


آنچه که در نمودارهاي آماري مربوط به برگه محلات واضح است، وجود يک مقدار خارج از رده می باشد كه هيستوگرام اين عنصر را تحت تاثير قرار داده است. 
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                            شكل 74 -  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه ورچه
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    شكل 75 - نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه ورچه پس از حذف نمونه خارج از رده

مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آستانه​اي آنومالي قبل از جدا نمودن نمونه​ خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد:
	Varcheh
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ag
	1292
	1.667
	0.75
	280
	8.677
	19.022


با توجه به نمودار فوق نمونه​​​ خارج از رده  بصورت جدول زير مورد جدايش قرار گرفته است.
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Ag

	1
	Varcheh
	3349
	381379
	3760750
	280.000


	Varcheh(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ag
	1291
	1.452
	0.75
	56
	3.905
	9.263


مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آستانه​اي آنومالي پس از جدا نمودن نمونه​ خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد:
As-
آنچه که در اين نمودارها واضح است، در نمودار چندك- چندك  چولگي شديد آن بعلت وجود نمونه​ خارج از رده می​باشد. با توجه به اين نمودارها، توزيع ارسنيك در برگه اليگودرز، داراي يك مقدار خارج  از رديف مي باشد كه  مورد جدايش قرار گرفته است.
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شكل 76- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام  برگه اليگودرز
مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آستانه​اي آنومالي قبل از جدا نمودن نمونه​ خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد:

	Aligoodarz
	Count
	X
	Min
	Max
	Std.Dev.
	X+2S

	As
	1004
	12.57
	12
	130
	5.827
	24.227


با در نظر گرفتن 1003 نمونه باقيمانده (بدون نمونه​ خارج از رده) مجددا" نمودار چندك- چندك وهيستوگرام رسم شده و طبق جدول زير مقادير ميانگين، انحراف معيار و حد آستانه اي آنومالي بترتيب 45/12، 496/4 و448/21 بدست آمده است. 
	Aligoodarz(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	Std.Dev.
	X+2S

	As
	1003
	12.45
	12
	82
	4.496
	21.448


با توجه به نمودار فوق نمونه​​​ خارج از رده  بصورت جدول زير مورد جدايش قرار گرفته است.
	Count
	SAMPLE NO.
	SHEET NAME
	X
	Y
	As

	1
	AA-171-PG


	Aligoodarz


	369735


	3694050


	130.00
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شكل 77- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه اليگودرز پس از حذف نمونه خارج از رده
با توجه به اين نمودارها، توزيع ارسنيك دربرگه كوه​دهق، داراي تنها يك مقدار خارج ازرديف مي​باشد كه مورد جدايش قرار گرفته است. در اين جامعه نمونه خارج از رديف بروشني خود را از ساير مقادير جدا كرده​ است.

قبل از جدايش نمونه هاي خارج از رديف توزيع داده ها داراي چولگي مثبت است.      
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                   شكل 78 - نمودار چندک- چندک و هيستوگرام در برگه كوه دهق
مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آستانه​اي آنومالي قبل از جدا نمودن نمونه​ خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد:
	Dehagh
	Count
	X
	Min
	Max
	Std.Dev.
	X+2S

	As
	627
	13.44
	2.18
	179
	10.041
	33.517


با توجه به نمودار فوق نمونه​​​​ خارج از رده  بصورت جدول زير مورد جدايش قرار گرفته است.
	Count
	SAMPLE NO.
	SHEET NAME
	X
	Y
	As

	1
	581


	Dehagh


	467895


	3696100


	179.00




مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آستانه​اي آنومالي بعد از جدا نمودن نمونه​ خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد:
	Dehagh(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	Std.Dev.
	X+2S

	As
	626


	13.17


	2.18


	86.40


	7.553

	28.278



پس از جدا نمودن نمونه​هاي خارج از رده ، مجددا" نمودارچندك- چندك وهيستوگرام رسم شده است.
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شكل 79- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق، پس از حذف نمونه خارج از رده.
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام  عنصر As مربوط به برگه دليجان در اين زون با 644  نمونه است. آنچه که در اين نمودارها واضح است، وجود مقادير خارج از رده می باشد که هيستوگرام اين عنصر را تحت تاثير قرار داده است. توزيع داده ها داراي چولگي مثبت است.
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                      شكل 80   -   نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف مشاهدات خارج از رديف:
	Delijan
	Count
	X
	Min
	Max
	Std.Dev.
	X+2S

	AS
	644
	34.86
	2.90
	570
	56.896
	148.652


بر اساس نمودارهای فوق نمونه​هاي خارج از رده زير مورد شناسائی و جدايش قرار گرفته است.

	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	As

	1
	Delijan
	132
	489068
	3710870
	570.00

	2
	Delijan
	139
	492343
	3710720
	537.00

	3
	Delijan
	128
	487582
	3714110
	416.00

	4
	Delijan
	85
	487415
	3718240
	404.00


[image: image69.jpg]



شكل 81- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام  برگه  دليجان پس از حذف نمونه های خارج از رده
پس از جدايش  نمونه​​​ خارج از رده ، با استفاده از 640 نمونه باقيمانده،  نمودار هيستوگرام و چندك- چندك داده ها رسم شده که مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آنومالي طبق جدول زير، بترتيب 06/32، 34/44 و 752/120 مي​باشد.
	Delijan
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	As
	640
	32.065
	2.9
	328
	44.343
	120.752


نمودار چندك- چندك و هيستوگرام  عنصر As مربوط به برگه گلپايگان در اين زون با 1003  نمونه، نشاندهنده توزيعي با چولگی مثبت است که چولگي شديد آن بعلت وجود نمونه​ خارج از رده می​باشد. با توجه به اين نمودارها، توزيع نقره در اين برگه، داراي يك مقدار خارج از رديف مي باشد كه مورد جدايش قرار گرفته است.
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                 شكل 82 - نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگهگلپايگان
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف مشاهدات خارج از رديف:
	Golpayegan
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	As
	1003
	14.182
	12
	500
	17.990
	50.164


تنها نمونه خارج از رده بقرار زير است: 

	Count
	SAMPLE NO.
	SHEET NAME
	X
	Y
	As

	1
	Golpayegan
	GB-086-PG
	421699
	3669710
	500.00


پس از جدايش  نمونه​​​ خارج ازرده، با استفاده از 1002 نمونه باقيمانده،  نمودار هيستوگرام و چندك- چندك داده ها رسم شده که مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آنومالي طبق جدول زير، بترتيب 69/13، 37/9 و 45/32 مي​باشد.
	Golpayegan(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	As
	1002
	13.697
	12
	150
	9.379
	32.457


باحذف نمونه خارج از رديف نمودارتوزيع داده ها  به شكل زير ميباشد:
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     شكل 83- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام  برگه گلپايگان پس از حذف نمونه خارج از رده.
دربرگه​هاي محلات، ورچه وشازند اين عنصر گزارش نشده است.

Au-
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نشان مي​دهد كه   توزيع عنصر Au مربوط به 2  برگه گلپايگان واليگودرز در اين زون با 2005 نمونه داراي چولگي توزيع، مثبت است و موارد خارج از رديف نميتوان جدا نمود.

            شكل 84- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام 2 برگه گلپايگان واليگودرز
پارامترهاي آماري توزيع داده ها در جدول زير ذكر گرديده است. اين جدول با توجه به كل داده ها، بدون موارد خارج از رديف تهيه گرديده است.
	Aligoodarz,Golpayegan
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Au
	2005
	0.014
	0.01
	3
	0.108
	0.232


عنصر Au در برگه دليجان داراي يك نمونه خارج از رده مي​باشد كه نمودار هيستوگرام آن داراي چولگي مثبت مي​باشد.
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شكل 85- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام  برگه دليجان
پارامترهاي آماري توزيع داده ها قبل از حذف موارد خارج از رديف تهيه گرديده است:
	Delijan
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Au
	644
	10.462
	0.0075
	1150
	65.053
	140.569


تنها نمونه خارج از رده بقرار زير است: 

	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Au

	1
	Delijan
	151
	486313
	3713530
	1150.00


هيستوگرام و نمودار چندك- چندك داده ها براي اين برگه بدون در نظر گرفتن نمونه خارج از رديف نشاندهنده يک جامعه نرمال می باشد.
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شكل 86- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان پس  از حذف نمونه خارج از رده

پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف مشاهدات خارج از رديف:
	Delijan(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Au
	643
	8.690
	0.01
	688
	47.039
	102.770


دربرگه​هاي محلات، ورچه وشازند اين عنصر گزارش نشده است.

B -
هيستوگرام و نمودار چندك- چندك داده ها براي برگه محلات بدون در نظر گرفتن موارد خارج از رديف نشاندهنده يک جامعه تقريبا" نرمال با چولگی مثبت می باشد.
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شكل 87- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه محلات
پارامترهاي آماري توزيع داده ها قبل از حذف موارد خارج از رديف تهيه گرديده است:
	Mahallat
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	B
	1259
	71.467
	1.875
	440
	37.948
	147.364


بر اساس نمودارهای فوق نمونه​هاي خارج از رده زير مورد شناسائی و جدايش قرار گرفته است.

	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	B

	1
	Mahallat
	4050
	432996
	3717500
	440.00

	2
	Mahallat
	4049
	433273
	3718930
	420.00

	3
	Mahallat
	4045
	434677
	3718420
	390.00


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف مشاهدات خارج از رديف:

	Mahallat(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	B
	1256
	70.642
	1.88
	290
	34.014
	138.671
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شكل 88-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه محلات پس  از حذف نمونه خارج از رده
 در برگه اليگودرز آنچه که در نمودارهاي آماري واضح است، وجود يک مقدار خارج از رده می باشد كه هيستوگرام اين عنصر را تحت تاثير قرار داده است.
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شكل 89 -  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه اليگودرز
پارامترهاي آماري توزيع داده ها قبل از حذف موارد خارج از رديف تهيه گرديده است:

	Aligoodarz
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	B
	1004
	60.566
	2.5
	1000
	49.883
	160.333


تنها نمونه خارج از رده بقرار زير است:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	B

	1
	Aligoodarz
	AS-119-PG
	397477
	3704050
	1000


پارامترهاي آماري توزيع داده ها پس از حذف موارد خارج از رديف :

	Aligoodarz(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	B
	1003
	59.629
	2.5
	500
	40.115
	139.859


از نمودارهاي آماري ترسيم شده پس از حذف موارد خارج از رديف نيز ميتوان چنين نتيجه گرفت كه مد اول جامعه داراي توزيعي نزديك به لاگ نرمال ميباشد.
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شكل 90-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه اليگودرز پس  از حذف نمونه خارج از رده
از هيستوگرام و نمودار چندك- چندك دو برگه گلپايگان و ورچه،  دو مدي بودن توزيع داده​ها و وجود نمونه هاي خارج از رديف بخوبي قابل مشاهده است. 
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شكل 91- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگههاي گلپايگان وورچه
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف مشاهدات خارج از رديف عبارتند از:

	Golpayegan,Varcheh
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	B
	2295
	68.133
	6
	810
	31.827
	131.789


نمونه​هاي خارج از رده عبارتنداز:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	B

	1
	Golpayegan
	GV-104-PG
	415357
	3695270
	810.00

	2
	Varcheh
	3264
	367832
	3749950
	380.00


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف مشاهدات خارج از رديف عبارتند از:

	Golpayegan,Varcheh(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	B
	2293
	67.674
	6
	230
	27.039
	121.752


نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نشان مي​دهد كه   توزيع عنصر B مربوط به 2  برگه در اين زون تك مدي و نزديك به نرمال است.
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شكل 92- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگههاي گلپايگان وورچه پس ازحذف نمونه                   خارج از رده
· Be
هيستوگرام و نمودار چندك- چندك دربرگه گلپايگان نمايانگرتوزيعي دومدي با چولگي مثبت بسيار بالاست. ضمناً در اين برگه متغير هيچ نمونه​اي بعنوان خارج از رديف مورد جدايش قرار نگرفته است.
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شكل 93-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگهگلپايگان
پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از:
	Golpayegan
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Be
	1003
	2.201
	0.5
	48
	4.254
	10.710


بطوريكه در هيستوگرام و نمودار چندك- چندك برگه محلات مشاهده مي شود، توزيع داده​​هاي سرب در اين برگه داراي خصلت دو مـدي با چولگي مثبت نزديك به نرمال است. 
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شكل 94- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگهمحلات
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	Mahallat
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Be
	1.206
	0.15
	14
	1.758
	4.722


نمونه​ خارج از رده عبارت است از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Be

	1
	Mahallat
	2273
	441368
	3742580
	14


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	Mahallat(without outlier)
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Be
	1.195
	0.15
	10
	1.721
	4.639
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شكل 95-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه محلات پس ازحذف نمونه خارج از رده
بطوريكه درنموداربرگه​هاي اليگودرز، دليجان وكوه دهق مشاهده مي شود، هيستوگرام داده​ها بيانگر وجود توزيعي متشكل از يك جامعه با چولگي مثبت مي باشد. در اين برگه هيچ نمونه​اي بعنوان خارج از رديف مشاهده نمي شود. 
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شكل 96- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام 3 برگه 
پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از:
	Delijan,Dehagh,Aligoodarz
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Be
	2273
	1.702
	0.15
	5
	0.806
	3.315


· Cu
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نشان مي​دهد كه   توزيع عنصر Cu مربوط به برگه اليگودرز در اين زون داراي چولگي مثبت است كه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رده نزديك به نرمال است. 
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                 شكل 97-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه اليگودرز 
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شكل 98- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه اليگودرز پس ازحذف نمونه​هاي خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	Aligoodarz
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cu
	1004
	37.397
	16
	186
	13.344
	64.085


نمونه​هاي​ خارج از رده عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Cu

	1
	Aligoodarz
	1700
	397477
	3704050
	186.00

	2
	Aligoodarz
	2170
	403000
	3655800
	173.00


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	Aligoodarz(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cu
	1002
	37.113
	16
	115
	11.743
	60.600


  نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نشان مي​دهد كه   توزيع عنصر Cu مربوط به  برگه​ كوه​دهق در اين زون با  627 نمونه داراي يك نمونه خارج از رده ميباشد.
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                     شكل 99-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق
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      شكل 100- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق پس ازحذف نمونه خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​ خارج از رده عبارتند از:
	Dehagh
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cu
	627
	30.521
	0.8
	608
	24.365
	79.25


نمونه​​ خارج از رده عبارتست از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Cu

	1
	Dehagh
	581
	467895
	3696100
	608.00


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​ خارج از رده عبارتند از:
	Dehagh(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cu
	626
	29.550
	0.8
	127
	7.755
	45.060


  نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نشان مي​دهد كه   توزيع عنصر Cu مربوط به  برگه​ گلپايگان در اين زون داراي  نمونه​هاي خارج از رده ميباشد. اين نمودارها نشاندهنده توزيعي تك مدي و نزديك به لاگ نرمال هستند كه پس از جداكردن نمونه​هاي خارج ازرده  توزيع نرمال آن واضحتر ميباشد.
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                             شكل 101 - نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه گلپايگان
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شكل 102- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه گلپايگان پس ازحذف نمونه​هاي خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	Goolpayegan
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cu
	1003
	36.583
	19
	109
	10.147
	56.877


نمونه​هاي​ خارج از رده عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Cu

	1
	Golpayegan
	852
	415357
	3695270
	109

	2
	Golpayegan
	112
	438231
	3687300
	108

	3
	Golpayegan
	437
	440899
	3670780
	104

	4
	Golpayegan
	1339
	421699
	3669710
	100


پارامترهاي آماري توزيع داده ها پس از حذف موارد خارج از رديف:

	Goolpayegan(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cu
	999
	36.308
	19
	109
	9.184
	54.677


هيستوگرام و نمودار چندك- چندك داده ها براي 4 برگه بدون در نظر گرفتن موارد خارج از رديف نشاندهنده يک جامعه تقريبا" نرمال با چولگی مثبت می باشد.
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                                 شكل 103- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام 4 برگه 
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شكل 104- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام4 برگه پس ازحذف نمونه خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	4Sheet
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cu
	5132
	37.238
	3
	410
	21.032
	79.303


نمونه​​ خارج از رده عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Cu

	1
	Varcheh
	3290
	380195
	3743550
	410.00


پارامترهاي آماري توزيع داده ها پس از حذف موارد خارج از رديف:

	4SHeet(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cu
	5131
	37.159
	3
	350
	20.384
	77.928


· Hg
 لازم به يادآوري است كه عنصر Hg  تنها دردوبرگه كوه دهق ودليجان گزارش شده است.

آنچه که در نمودارهاي آماري مربوط به عنصر Hg  در برگه كوه​دهق واضح است، وجود يک مقدار خارج از رده می باشد كه هيستوگرام اين عنصر را تحت تاثير قرار داده است. پس از حذف اين نمونه خارج از رده درنمودارچندک- چندک مشخص است که بخش اصلي توزيع تقريبا" دارای توزيع لاگ نرمال می باشند.
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شكل 105- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه دهق
مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آستانه​اي آنومالي قبل از جدا نمودن نمونه​های خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد:

	Dehagh
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Hg
	627
	0.033
	0.01
	0.55
	0.045
	0.123


با توجه به نمودار فوق نمونه​ خارج از رده مورد جدايش قرار گرفته است كه در جدول زير نشان داده شده است .

	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Hg

	1
	Dehagh
	581
	467895
	3696100
	0.55


مقدار ميانگين، انحراف معيار و حد آستانه​اي آنومالي بعد از جدا نمودن نمونه​های خارج از رده بصورت جدول زير می​باشد.

	Dehagh(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Hg
	626
	0.032
	0.01
	0.27
	0.040
	0.112
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شكل 106- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه دهق پس ازحذف نمونه خارج از رده
آنچه که در نمودارهاي آماري در برگه دليجان واضح است، وجود يک مقدار خارج از رده می باشد كه هيستوگرام اين عنصر را تحت تاثير قرار داده است. 
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شكل 107- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان
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شكل 108- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان پس ازحذف نمونه خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​ خارج از رده عبارتند از:
	Delijan
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Hg
	644
	0.056
	0.01
	1.33
	0.078
	0.213


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​ خارج از رده عبارتند از:
	Delijan (without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Hg
	643
	0.054
	0.01
	0.39
	0.060
	0.175


نمونه​ خارج از رده عبارتست از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Hg

	1
	Delijan
	137
	492112
	3710130
	1.33


Pb – 
توزيع سرب در 3 برگه اليگودرز،گلپايگان وشازند باتوجه به​نمودارهاي آماري، داراي توزيعي دومدي ونزديك به نرمال درهر يك از جوامع ميباشد. در اين جامعه سه نمونه خارج از رديف بروشني خود را از ساير مقادير جدا كرده​اند كه در پردازش داده​ها مورد جدايش قرار گرفته​اند. توزيع داده ها قبل وبعد از جدايش موارد خارج ازرديف داراي چولگي مثبت است. 
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شكل 109- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام3  برگه
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	Aligoodarz,Golpayegan,Shazand
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Pb
	3934
	32.300
	5
	650
	24.875
	82.052


نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Pb

	1
	Shazand
	46
	335661
	3744380
	650

	2
	Shazand
	61
	334823
	3744860
	580

	3
	Goolpayegan
	GV-265-PG
	412404
	3693340
	417
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شكل 110- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام 3برگه پس ازحذف نمونه​هاي خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	Aligoodarz,Goolpayegan,Shazand(w-out)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Pb
	3931
	31.906
	5
	313
	20.200
	72.307


آنچه که در نمودارهاي آماري واضح است، وجود مقادير خارج از رده می باشد كه هيستوگرام اين عنصر را تحت تاثير قرار داده است. پس از حذف اين نمونه​هاي خارج از رده درنمودارچندک- چندک مشخص است که بخش اصلي توزيع تقريبا" دارای توزيع لاگ نرمال می باشد.

[image: image99.jpg]



شكل 111-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام 2برگه(كوه دهق ودليجان)
[image: image100.jpg]



شكل 112-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام 2برگه(كوه دهق ودليجان) پس ازحذف نمونه خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	Dehagh,Delijan
	count 
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Pb
	1271
	54.031
	0.75
	7610
	280.414
	614.861


نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Pb

	1
	Dehagh
	581
	467895
	3696100
	7610

	2
	Delijan
	137
	492112
	3710130
	5970

	3
	Delijan
	6
	465760
	3708380
	1780

	4
	Dehagh
	125
	484660
	3695000
	1490


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	Dehagh,Delijan(Without Outlier)
	count 
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Pb
	1267
	40.903
	0.75
	695
	44.548
	130.0004


نمودارهاي مربوط به عنصر سرب در برگه محلات بصورت زير نمايش داده شده است كه نكته قابل توجه در نمودارها وجود چولگي مثبت در توزيع داده​ها ميباشد.

[image: image101.jpg]



                 شكل 113- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه محلات
بدون در نظر گرفتن موارد خارج از رديف نشاندهنده يک جامعه تقريبا" نرمال بهمراه بخش آنومال می باشد.
[image: image102.jpg]



شكل 114- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه محلات پس ازحذف نمونه خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​خارج از رده:
	Mahallat
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Pb
	1259
	43.318
	0.75
	1000
	67.150
	177.619


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​ خارج از رده:
	Mahallat(Without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Pb
	1258
	42.558
	0.75
	850
	61.514
	165.587


نمونه خارج از رديف عبارتست از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Pb

	1
	Mahallat
	1099
	429012
	3745100
	1000


توزيع سرب دربرگه​ ورچه داراي توزيعي باچولگي شديد مثبت است كه ناشي از وجود نمونه​​هاي خارج از رده مي​باشد. با توجه به اين نمودارها، شش موردبعنوان نمونه خارج از رديف مورد جدايش قرار گرفته است.
[image: image103.jpg]



                       شكل 115- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه ورچه
     نمودار چندك- چندك و هيستوگرام  داده​ها نشان مي​دهد كه توزيع عنصر Pb مربوط به   برگه ورچه در اين زون با  1286نمونه نزديك به نرمال است .
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شكل 116- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه ورچه پس ازحذف نمونه​هاي خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي ​خارج از رده:
	Varcheh
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Pb
	1292
	57.982
	2.75
	1333
	119.021
	296.026


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي ​خارج از رده:
	Varcheh(Without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Pb
	1286
	52.192
	2.75
	800
	83.549
	219.291


نمونه​هاي خارج از رده:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Pb

	1
	Varcheh
	2250
	378823
	3730330
	1333

	2
	Varcheh
	2085
	384646
	3740220
	1333

	3
	Varcheh
	2242
	377952
	3731090
	1333

	4
	Varcheh
	2082
	385386
	3740710
	1333

	5
	Varcheh
	3272
	371897
	3750740
	1333

	6
	Varcheh
	3046
	386230
	3734040
	1129


Sb –
آنچه که در نمودارهاي آماري واضح است، وجود يک مقدار خارج از رده می باشد كه هيستوگرام اين عنصر را تحت تاثير قرار داده است. پس از حذف اين نمونه خارج از رده درنمودارچندک- چندک مشخص است که بخش اصلي توزيع تقريبا" دارای توزيع لاگ نرمال می باشند.
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                    شكل 117- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​خارج از رده:
	Dehagh
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Sb
	627
	2.163
	0.15
	241
	9.673
	21.510


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​خارج از رده:
	Dehagh(Without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Sb
	626
	1.781
	0.15
	20
	1.519
	4.820


تنها نمونه​خارج از رده:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Sb

	1
	Dehagh
	581
	467895
	3696100
	241.00


[image: image106.jpg]



شكل 118- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه دهق پس ازحذف نمونه خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نشان مي​دهد كه   توزيع عنصر Sb مربوط به اين  برگه​ با  644 نمونه داراي دو نمونه خارج از رده ميباشد.
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                 شكل 119- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان
[image: image108.jpg]____"
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شكل 120- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان پس ازحذف نمونه​هاي خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف مشاهدات خارج از رديف عبارتند از:

	Delijan
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Sb
	644
	2.519
	0.2
	120
	6.324
	15.168


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف مشاهدات خارج از رديف عبارتند از:

	Delijan(Without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Sb
	642
	2.228
	0.15
	13.9
	3.393
	9.016


مشاهدات خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Sb

	1
	Delijan
	6
	465760
	3708380
	120.00

	2
	Delijan
	137
	492112
	3710130
	69.20


Sn –
عنصرقلع دردوبرگه دليجان و كوه​دهق داراي توزيع دومدي است كه نزديك به لاگ نرمال مي​باشد،  چولگي توزيع مثبت است. موارد فوق از نمودارهاي آماري پس از حذف مورد خارج از رديف نيز قابل مشاهده واستنتاج مي​باشد. 

[image: image109.wmf]Histogramof Mn (Goolpayegan(without outlier))
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شكل 121- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان وكوه ​دهق
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه خارج از رديف عبارتند از:

	Delijan,Dehagh
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Sn
	1271
	1.763
	0.375
	10.9
	0.703
	3.170


پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف مشاهدات خارج از رديف عبارتند از:

	Delijan,Dehagh(Without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Sn
	1270
	1.756
	0.38
	8.3
	0.655
	3.066


تنها نمونه خارج از رديف عبارتست از:

	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Sn

	1
	Dehagh
	18
	488322
	3699290
	10.90


[image: image110.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn (Goolpayegan(without outlier))

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

Observed Value


شكل 122- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام 2 برگه پس ازحذف نمونه خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نشان مي​دهد كه   توزيع عنصر Sn مربوط به اين 2 برگه​ با  2263 نمونه داراي يك نمونه خارج از رده ميباشد.
[image: image111.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn(Goolpayegan)
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شكل 123- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام 2 برگه اليگودرز ومحلات
[image: image112.wmf]Histogram of Mn (Goolpayegan)
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شكل 124-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام 2 برگه اليگودرز ومحلات پس ازحذف نمونه خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه خارج از رديف عبارتند از:
	Aligoodarz,Mahallat
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Sn
	2263
	10.871
	0.375
	380
	17.16
	45.192


نمونه خارج از رده عبارتست از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Sn

	1
	Aligoodarz
	AS-119-PG
	397477
	3704050
	380


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه خارج از رديف عبارتند از:
	Aligoodarz,Mahallat(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Sn
	2262
	10.708
	0.375
	160
	15.31
	41.322


توزيعSn دربرگه كوه​دهق داراي توزيعي باچولگي شديد مثبت است كه ناشي از وجود نمونه​​هاي خارج از رده مي​باشد. 

[image: image113.wmf]Histogramof Mn (Delijan(without outlier))
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                       شكل 125- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه ورچه
[image: image114.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn (Delijan(without outlier))
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شكل 126- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه ورچه پس ازحذف نمونه خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Varcheh
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Sn
	1292
	4.57
	0.375
	108
	12.005
	28.581


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Varcheh(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Sn
	1290
	4.416
	0.38
	92
	11.36
	27.128


نمونه​هاي خارج از رده عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Sn

	1
	Varcheh
	2089
	388036
	3743810
	108.00

	2
	Varcheh
	2064
	392008
	3742500
	100.00


توزيع داده ها نشاندهنده يک تمرکز پايين در مقادير پائين توزيع می باشد که پس از آن مقادير اين عنصر از توزيع بهتری (نزديک به نرمال) برخوردار هستند. 
[image: image115.wmf]Histogram of Mn (Delijan)
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                       شكل 127-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه گلپايگان
[image: image116.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn(Delijan)
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شكل 128- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه گلپايگان پس ازحذف نمونه خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Golpayegan
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Sn
	1003
	9.983
	1
	80
	10.025
	30.034


نمونه​ خارج از رديف:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Sn

	1
	Golpayegan
	GK-052-PG
	441556
	3669970
	80.00


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Golpayegan(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Sn
	1002
	9.913
	1
	70
	9.783
	29.480


Te –
آنچه که در نمودارهاي آماري واضح است هيستوگرام داده ها بيانگر وجود توزيعي متشكل از يك جامعه با چولگي مثبت مي باشد. در اين برگه هيچ نمونه​اي بعنوان خارج از رديف مشاهده نمي شود. لذا پارامترهاي آماري جامعه بشرح جدول ذيل مي باشد:

[image: image117.wmf]Histogramof Fe (Dehagh(without outlier))
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                       شكل 129-    نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق
پارامترهاي آماري عبارتند از:

	Dehagh
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Te
	626
	0.150
	0.1
	1
	0.127
	0.404


در مورد برگه دليجان نيز مطلب فوق صدق ميكند. 
[image: image118.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn (Dehagh(without outlier))
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                      شكل 130-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان
پارامترهاي آماري عبارتند از:

	Delijan
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Te
	644
	0.103
	0.1
	0.6
	0.031
	0.166


· W 
بطوريكه در هيستوگرام و نمودار چندك- چندك2 برگه دليجان وكوه​دهق مشاهده مي​شودتوزيع داده هاي تنگستن در اين برگه داراي توزيعي با چولگي مثبت است كه داراي مشاهدات خارج از رديف ميباشد.

[image: image119.wmf]Histogram of Mn (Dehagh)
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            شكل 131-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان وكوه​دهق
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه هاي​​ خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh,Delijan
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	W
	1271
	1.768
	0.075
	17.2
	1.157
	4.083


نمونه​​هاي خارج از رديف عبارتند از:

	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	W

	1
	Delijan
	24
	461697
	3714600
	17.2

	2
	Delijan
	151
	486313
	3713530
	14.2


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي​ خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh,Delijan(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	W
	1269
	1.747
	0.075
	11.1
	1.015
	3.777


[image: image120.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn(Dehagh)
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شكل 132- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان وكوه​دهق پس ازحذف نمونه​هاي خارج از رده
توزيع تنگستن دربرگه گلپايگان ​داراي توزيعي باچولگي شديد مثبت است كه ناشي از وجود نمونه​​هاي خارج از رده مي​باشد
[image: image121.wmf]Histogramof Mn (Aligoodarz(without outlier))
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شكل 133-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه گلپايگان
[image: image122.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn (Aligoodarz(without outlier))
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شكل 134-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه گلپايگان پس ازحذف نمونه​هاي خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه هاي​​ خارج از رديف عبارتند از:
	Golpayegan
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	W
	1003
	1.522
	1
	90
	4.404
	10.332


نمونه هاي​​ خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	W

	1
	Golpayegan
	GB-137-PG
	424541
	3657390
	90.00

	2
	Golpayegan
	GB-126-PG
	407607
	3673040
	70.00

	3
	Golpayegan
	GB-112-PG
	421990
	3666070
	60.00


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه هاي​​ خارج از رديف عبارتند از:
	Golpayegan(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	W
	1000
	1.307
	1
	20
	1.860
	5.028


توزيع تنگستن دربرگه اليگودرز ​داراي توزيعي باچولگي شديد مثبت است كه ناشي از وجود نمونه​​هاي خارج از رده مي​باشد.
[image: image123.wmf]Histogram of Mn (Aligoodarz)
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                       شكل 135-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه اليگودرز
[image: image124.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn(Aligoodarz)
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شكل 136- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه اليگودرز پس ازحذف نمونه​هاي خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه هاي​​ خارج از رديف عبارتند از:
	Aligoodarz
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	W
	1004
	1.194
	1
	40
	1.896
	4.987


نمونه هاي​​ خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	W

	1
	Aligoodarz
	AA-066-PG
	374826
	3706200
	40

	2
	Aligoodarz
	AA-063-PG
	375741
	3705450
	30


پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه هاي​​ خارج از رديف عبارتند از:
	Aligoodarz(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	W
	1002
	1.126
	1
	15
	1.125
	3.376


· Zn
هيستوگرام و نمودار چندك- چندك داده ها براي 3 برگه اليگودرز، گلپايگان ودليجان بدون در نظر گرفتن موارد خارج از رديف نشاندهنده يک جامعه تقريبا" نرمال با چولگی مثبت می باشد.

[image: image125.wmf]Histogramof Mg (Delijan(without outlier))
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                    شكل 137-   نمودار چندک- چندک و هيستوگرام3 برگه
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه ​​خارج از رديف عبارتند از:
	Aligoodarz,Golpayegan,Delijan
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	W
	2651
	85.630
	12.2
	721
	35.269
	156.169


نمونه​​ خارج از رديف عبارتست از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Zn

	1
	Golpayegan
	GV-265-PG
	412404
	3693340
	721


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​​ خارج از رديف عبارتند از:
	Aligoodarz,Golpayegan,Delijan(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Zn
	2650
	85.391
	12.2
	435
	33.044
	151.480


[image: image126.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mg (Delijan(without outlier))
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شكل 138- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام 3 برگه پس ازحذف نمونه​خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام  عنصر Zn مربوط به برگه كوه​دهق در اين زون با 627  نمونه، نشاندهنده توزيعي با چولگی مثبت است که داراي يك نمونه​ خارج از رده می​باشد. نمودارهاي آماري پس از حذف نمونه خارج از رديف حاكي از وجود يك توزيع​دومدي نزديك به نرمال دارد.

[image: image127.wmf]Histogram of Mg (Delijan)
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شكل 139- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه  خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Zn
	627
	100.724
	2.06
	1180
	57.123
	214.971


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​​ خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Zn
	626
	99.0001
	2.06
	458
	37.437
	173.875


 تنها نمونه​​ خارج از رديف عبارتست از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Zn

	1
	Dehagh
	581
	467895
	3696100
	1180.00


[image: image128.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mg (Delijan)
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شكل 140- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق پس از حذف نمونه خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نشان مي​دهد كه   توزيع عنصر Zn مربوط به برگه محلات در اين زون با  1259نمونه نزديك به نرمال است. چولگي توزيع، مثبت است و داراي 3 نمونه خارج از رديف با مقدار 1000 گرم در تن مي​باشد. حذف نمونه هاي خارج از رديف نزديك بودن توزيع داده ها به توزيع نرمال را بخوبي نشان مي دهد.

[image: image129.wmf]Histogramof Mg (Dehagh(without outlier))
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                   شكل 141- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه محلات

[image: image130.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mg (Dehagh(without outlier))
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شكل 142-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه محلات پس از حذف نمونه​هاي 

خارج از رده

پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Mahallat
	count 
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Zn
	1259
	221.852
	2.06
	1000
	159.633
	541.119


نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Zn

	1
	Mahallat
	4043
	436405
	3717840
	1000.00

	2
	Mahallat
	4071
	436439
	3720440
	1000.00

	3
	Mahallat
	4125
	444957
	3724820
	1000.00


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Mahallat(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Zn
	1256
	219.994
	2.06
	956
	155.218
	530.431


نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نشان مي​دهد كه   توزيع عنصر Zn مربوط به برگه شازند در اين زون با 251 نمونه داراي چولگي توزيع، مثبت است . حذف نمونه هاي خارج از رديف نزديك بودن توزيع داده ها به توزيع نرمال را بخوبي نشان مي دهد.

[image: image131.wmf]Histogram of Mg (dehagh) 
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شكل 143- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه شازند

پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Shazand
	count 
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Zn
	251
	331.601
	196
	1000
	97.709
	527.020


نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Zn

	1
	Shazand
	96
	336143
	3755020
	1000.00

	2
	Shazand
	77
	336315
	3754250
	1000.00

	3
	Shazand
	97
	336417
	3754950
	880.00

	4
	Shazand
	79
	336685
	3753220
	707.00


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Shazand(without outlier)
	count 
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Zn
	247
	322.449
	196
	607
	64.735
	451.921


[image: image132.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mg (Dehagh)
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شكل 144-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه شازند پس از حذف نمونه​هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام نشان مي​دهد كه   توزيع عنصر Zn مربوط به برگه ورچه در اين زون داراي چولگي توزيع، مثبت است . حذف نمونه هاي خارج از رديف نزديك بودن توزيع داده ها به توزيع نرمال را بخوبي نشان مي دهد.

[image: image133.wmf]Histogramof Fe (Delijan(without outlier))

-10000

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

1E5

1.1E5

Fe

0

50

100

150

200

250

300

350

400

No of obs


شكل 145-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه ورچه
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Varcheh
	count 
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Zn
	1292
	123.658
	2.75
	906
	103.359
	330.377


نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Varcheh(without outlier)
	Count
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Zn
	1290
	122.453
	2.75
	737
	98.795
	320.045


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Zn

	1
	Varcheh
	1139
	370173
	3738720
	906.00

	2
	Varcheh
	3254
	373859
	3746390
	896.00


[image: image134.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe (Delijan(without outlier))
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          شكل 146-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه ورچه پس از حذف نمونه​ 

خارج از رده
با توجه باينكه يكسري ازعناصربعداً به گزارش اضافه گرديد وبادر نظر گرفتن درجه اهميت عناصر دراين  زون از توضيحات بيشتر در مورد نمودارها وجداول مربوط به ساير عناصر خودداري كرده وتنها به نمايش آنها اكتفا مي نماييم.

· Ba
[image: image135.wmf]Histogram of Fe (Delijan)
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                 شكل 147- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه اليگودرز
[image: image136.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe (Delijan)
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    شكل 148- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه اليگودرز پس از حذف نمونه​هاي

خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Aligoodarz
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ba
	1004
	322.557
	91
	1000
	120.021
	562.601


نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Ba

	1
	Aligoodarz
	2473
	360925
	3702540
	1000

	2
	Aligoodarz
	2474
	360969
	3702850
	1000

	3
	Aligoodarz
	2138
	399046
	3665120
	1000

	4
	Aligoodarz
	2162
	404490
	3654240
	1000

	5
	Aligoodarz
	2164
	404447
	3654680
	1000

	6
	Aligoodarz
	2171
	402814
	3655960
	1000

	7
	Aligoodarz
	2472
	360773
	3702150
	990

	8
	Aligoodarz
	2475
	361329
	3703260
	990


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Aligoodarz(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ba
	996
	317.136
	91
	800
	104.061
	525.259


[image: image137.wmf]Histogramof Fe (Dehagh(without outlier))
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                       شكل 149- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق
[image: image138.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe (Dehagh(without outlier))

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-10000

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

Observed Value


شكل 150-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق پس از حذف نمونه​هاي

خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ba
	627
	299.4702
	0.15
	2090
	118.456
	536.3822


نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Ba

	1
	Dehagh
	31
	495133
	3704460
	2090

	2
	Dehagh
	41
	496569
	3703130
	1240

	3
	Dehagh
	667
	473159
	3687520
	1180

	4
	Dehagh
	45
	497761
	3701020
	1020


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ba
	623
	292.516
	0.15
	628
	73.593
	439.702


[image: image139.wmf]Histogram of Fe (Dehagh)
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                             شكل 151- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان
[image: image140.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe (Dehagh)
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شكل 152- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان پس از حذف نمونه​هاي 

خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Delijan
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ba
	644
	440.1273
	52
	4580
	352.4718
	1145.071


نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Ba

	1
	Delijan
	119
	476140
	3722550
	4580.000

	2
	Delijan
	433
	489981
	3758480
	3320.000


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Delijan(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ba
	642
	429.1931
	52
	2610
	291.2531
	1011.699


[image: image141.wmf]Histogramof Cd (Goolpayegan(without outlier))
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                            شكل 153- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه گلپايگان
[image: image142.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd (Goolpayegan(without outlier))
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شكل 154-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه گلپايگان پس از حذف نمونه​هاي

خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Goolpayegan
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ba
	1003
	328.145
	30
	1000
	105.207
	538.560


نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Ba

	1
	Goolpayegan
	1375
	411788
	3672970
	1000.000

	2
	Goolpayegan
	83
	434576
	3686620
	1000.000

	3
	Goolpayegan
	603
	434964
	3668130
	1000.000

	4
	Goolpayegan
	612
	438645
	3665180
	1000.000

	5
	Goolpayegan
	613
	438530
	3663980
	1000.000

	6
	Goolpayegan
	614
	439002
	3663560
	1000.000

	7
	Goolpayegan
	1399
	427646
	3655910
	900.000


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Goolpayegan(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ba
	995
	323.005
	30
	700
	88.396
	499.7983


[image: image143.wmf]Histogram of Cd (Goolpayegan)
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                         شكل 155-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه محلات
[image: image144.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd(Goolpayegan)
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شكل 157- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه محلات پس از حذف نمونه​هاي خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Mahallat
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ba
	1258
	359.0801
	3.75
	1333
	205.1465
	769.373


نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Ba

	1
	Mahalat
	1073
	427350
	3741490
	1333.000

	2
	Mahalat
	1173
	429816
	3750980
	1333.000

	3
	Mahalat
	1182
	429343
	3710030
	1333.000

	4
	Mahalat
	2261
	431760
	3740170
	1333.000

	5
	Mahalat
	2263
	432570
	3740180
	1333.000

	6
	Mahalat
	2278
	437585
	3739810
	1333.000

	7
	Mahalat
	2279
	437812
	3740260
	1333.000

	8
	Mahalat
	2332
	451056
	3741390
	1333.000

	9
	Mahalat
	2334
	449252
	3742570
	1333.000

	10
	Mahalat
	2348
	437653
	3732450
	1333.000

	11
	Mahalat
	2349
	436291
	3733850
	1333.000

	12
	Mahalat
	2356
	435966
	3736280
	1333.000

	13
	Mahalat
	3062
	420400
	3746270
	1333.000

	14
	Mahalat
	3065
	419101
	3746090
	1333.000

	15
	Mahalat
	3273
	431309
	3735890
	1333.000

	16
	Mahalat
	3452
	448947
	3742400
	1333.000

	17
	Mahalat
	3463
	442262
	3735220
	1333.000

	18
	Mahalat
	3464
	444413
	3736380
	1333.000

	19
	Mahalat
	3474
	440090
	3735520
	1333.000

	20
	Mahalat
	3475
	441211
	3735910
	1333.000

	21
	Mahalat
	4109
	444030
	3728580
	1333.000

	22
	Mahalat
	4163
	446978
	3719480
	1333.000

	23
	Mahalat
	4209
	442413
	3732050
	1333.000

	24
	Mahalat
	4211
	441395
	3732580
	1333.000

	25
	Mahalat
	4214
	440235
	3732870
	1333.000

	26
	Mahalat
	4216
	439258
	3733720
	1333.000

	27
	Mahalat
	4217
	439003
	3733570
	1333.000

	28
	Mahalat
	4224
	441013
	3732070
	1333.000

	29
	Mahalat
	4225
	441053
	3731870
	1333.000

	30
	Mahalat
	4226
	441680
	3731900
	1333.000

	31
	Mahalat
	4227
	441100
	3730980
	1333.000

	32
	Mahalat
	4228
	440585
	3730500
	1333.000

	33
	Mahalat
	4230
	439288
	3730800
	1333.000


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Mahallat(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ba
	1225
	332.843
	3.75
	1000
	130.222
	593.289


[image: image145.wmf]Histogramof Cd (Delijan(without outlier))
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                        شكل 157-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه ورچه
[image: image146.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd (Delijan(without outlier))
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شكل 158- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه ورچه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Varcheh
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ba
	1292
	309.852
	80
	1333
	134.896
	579.644


نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Ba

	1
	Varcheh
	1008
	400884
	3722710
	1333.000

	2
	Varcheh
	1011
	401981
	3721900
	1333.000

	3
	Varcheh
	1023
	396050
	3718270
	1333.000

	4
	Varcheh
	1124
	382008
	3736520
	1333.000


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Varcheh(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Ba
	1288
	306.674
	80
	1000
	122.433
	551.541


· Cd
[image: image147.wmf]Histogram of Cd (Delijan)
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                        شكل 159-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه اليگودرز
پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از:
	Aligoodarz
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cd
	1004
	1.088
	0.6
	5.5
	0.665
	2.419


[image: image148.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd(Delijan)
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شكل 160- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق
[image: image149.wmf]Histogramof Cd (Dehagh(without outlier))
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شكل 161-  نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق پس از حذف نمونه خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cd
	627
	0.405
	0.075
	4.6
	0.258
	0.922


نمونه​ خارج از رديف عبارتست از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Cd

	1
	Dehagh
	126
	484473
	3695630
	4.6


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cd
	626
	0.398
	0.075
	2
	0.196
	0.792


[image: image150.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd(Dehagh(without outlier))
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شكل 162- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان
[image: image151.wmf]Histogram of Cd (Dehagh)
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شكل 163- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان پس از حذف نمونه​ خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Delijan
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cd
	644
	0.377
	0.075
	2.3
	0.200
	0.777


نمونه​ خارج از رديف عبارتست از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Cd

	1
	Delijan
	443
	496675
	3758180
	2.300


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Delijan(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cd
	643
	0.374
	0.075
	1.7
	0.185
	0.745


[image: image152.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd (Dehagh)
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شكل 164- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه گلپايگان
[image: image153.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd(Aligoodarz)
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شكل 165- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه گلپايگان پس از حذف نمونه​ خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه خارج از رديف عبارتند از:
	Goolpayegan
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cd
	1003
	1.295
	0.6
	16
	0.820
	2.937


نمونه​ خارج از رديف عبارتست از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Cd

	1
	Goolpayegan
	1339
	421699
	3669710
	16.000


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Goolpayegan(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Cd
	1002
	1.281
	0.6
	3.5
	0.677
	2.635


· Fe
[image: image154.wmf]Histogram of Cd (Aligoodarz)
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شكل 166- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق
[image: image155.wmf]Histogramof Ba (Varcheh(without outlier))
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شكل 157- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق  پس از حذف نمونه​هاي 

خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Fe
	627
	33259.89
	75
	76000
	7344.837
	47949.56


نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Fe

	1
	Dehagh
	533
	455152
	3673750
	76000

	2
	Dehagh
	26
	491308
	3703440
	66200


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Fe
	625
	33138.8
	75
	54300
	7031.255
	47201.31


[image: image156.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba (Varcheh(without outlier))
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شكل 168- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان
[image: image157.wmf]Histogram of Ba (Varcheh)
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شكل 169- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان  پس از حذف نمونه​هاي خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Delijan
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Fe
	644
	35910.76
	6030
	255000
	13542
	62994.76


نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Fe

	1
	Delijan
	357
	484267
	3748000
	255000

	2
	Delijan
	420
	486031
	3749980
	160000


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Delijan(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Fe
	642
	35376.21
	6030
	99800
	9206.872
	53789.96


· Mg
[image: image158.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba(Varcheh)
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                            شكل 170- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق
[image: image159.wmf]Histogramof Ba (Mahallat(without outlier))
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شكل 171- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق  پس از حذف نمونه​هاي

خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Mg
	627
	15453.48
	7.5
	120000
	10725.01
	36903.5


نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Mg

	1
	Dehagh
	14
	489669
	3697230
	120000

	2
	Dehagh
	16
	488095
	3697690
	109000

	3
	Dehagh
	129
	483978
	3697950
	108000

	4
	Dehagh
	19
	488914
	3698950
	105000

	5
	Dehagh
	20
	489944
	3698980
	95600

	6
	Dehagh
	130
	483728
	3698500
	87100

	7
	Dehagh
	731
	463856
	3702850
	83900


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Mg
	620
	14485.06
	7.5
	54800
	5528.415
	25541.89


[image: image160.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba (Mahallat(without outlier))
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شكل 172- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان
[image: image161.wmf]Histogram of Ba (Mahallat)
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شكل 173- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان  پس از حذف نمونه​ خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Delijan
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Mg
	644
	16165.62
	4830
	57600
	7501.472
	31168.56


نمونه​ خارج از رديف عبارتست از:
	Count
	Sheet name
	Sam. No. 
	X
	Y
	Mg

	1
	Delijan
	216
	463555
	3720210
	57600.000


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Delijan(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Mg
	643
	16101.18
	4830
	50700
	7326.76
	30754.7


· Mn
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شكل 174- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه اليگودرز
[image: image163.wmf]Histogramof Ba (Goolpayegan(without outlier))

-100

0

100

200

300

400

500

600

700

800

Ba

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

No of obs


شكل 175- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه اليگودرز  پس از حذف نمونه​ خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Aligoodarz
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Mn
	1004
	757.3596
	136
	3800
	277.4906
	1312.341


نمونه​ خارج از رديف عبارتست از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Mn

	1
	Aligoodarz
	AC-238-PG
	372858
	3656020
	3800.0


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Aligoodarz(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Mn
	1003
	754.326
	136
	2684
	260.4409
	1275.208
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شكل 176- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق
[image: image165.wmf]Histogram of Ba (Golpayegan)

-100

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

Ba

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

No of obs


شكل 177- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه كوه​دهق  پس از حذف نمونه​هاي

خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Mn
	627
	738.9777
	1.5
	2090
	178.7962
	1096.57


نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Mn

	1
	Dehagh
	513
	459507
	3658000
	2090.0

	2
	Dehagh
	511
	456978
	3663380
	1720.0

	3
	Dehagh
	324
	482611
	3652220
	1520.0


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​هاي خارج از رديف عبارتند از:
	Dehagh(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Mn
	624
	733.9888
	1.5
	1340
	163.228
	1060.445
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                         شكل 178- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان
[image: image167.wmf]Histogramof Ba (Delijan(without outlier))
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  شكل 179- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه دليجان  پس از حذف نمونه​ خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Delijan
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Mn
	644
	737.6149
	119
	2250
	179.5894
	1096.794


نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Mn

	1
	Delijan
	357
	484267
	3748000
	2250


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Delijan(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Mn
	643
	735.2628
	119
	1590
	169.5119
	1074.287
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شكل 180- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه گلپايگان
[image: image169.wmf]Histogram of Ba (Delijan)
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شكل 181- نمودار چندک- چندک و هيستوگرام برگه گلپايگان پس از حذف نمونه​ 

خارج از رده
پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Goolpayegan
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Mn
	1003
	734.5065
	100
	2151
	199.3669
	1133.24


نمونه​ خارج از رديف عبارتست از:
	Count
	Sheet Name
	SAMPLE
	X
	Y
	Mn

	1
	Golpayegan
	GK-122-PG
	449860
	3662390
	2151.0


پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه​ خارج از رديف عبارتند از:
	Goolpayegan(without outlier)
	COUNT
	X
	Min
	Max
	S
	X+2S

	Mn
	1002
	733.0928
	100
	1690
	194.3719
	1121.837


1-7- مقدمه

درزون شازند- اليگودرز احتمال كانه زائي كانسارهاي طلا از نوع كارلين،اپي ترمال، شير زون وكانسارهاي سرب و روي از نوع كربناته، اسكارن و كانسارهاي آهن ازنوع آلگوما واسكارن وجود دارد. همانگونه كه شناسايي علل مؤثر در تشكيل يك كانسار در بدست آوردن نواحي اميدبخش حائز اهميت است، نحوه تلفيق لايه هاي اطلاعاتي وچگونگي وزن دهي به اين پارامترها نيز از اهميت 
ويژه اي  برخودار است. از آنجا كه كليه اطلاعات موجود داراي درجه دقت پائيني است استفاده از روش هاي پيچيده تلفيق كه عمدتاً با تكيه بر داده هاي موجود عمل تلفيق را انجام مي دهند كمكي در به دست آوردن نتايج صحيح ومناطق حقيقتاً  آنومال نمي كنند. لذا پس از بررسي هاي فراوان روش Index Overlay كه يك روش ساده در تلفيق اطلاعات درمحيط GIS مي باشد انتخاب واستفاده شده است. در اين روش شخص پردازشگر با توجه به دانش خود لايه هاي اطلاعاتي را دسته بندي 
مي كند و به هرلايه اطلاعاتي يا دسته لايه اطلاعاتي ارزش خاص خود را مي دهد. ارزش متوسط هر بخش از لايه نهايي كه حاصل از تلفيق كليه لايه ها مي باشد از فرمول زير به دست مي آيد.
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 ارزش وزني هر محدوده ، wi وزن لايه Sij,i وزن كلاس j در لايه i است.

2-7- مدل سازي مربوط به كانسارهاي طلا

1-2-7- مدل طلاي كارلين

براي مدلسازي طلاي كارلين از اطلاعات زمين شناسي، ژئوشيميايي،آلتراسيون وساختارها (گسل ها) استفاده شده است.

1-1-2-7- لايه زمين شناسي 

[image: image170.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba(Delijan)
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براي تهيه لايه زمين شناسي سنگهاي ولكانيكي وسنگهاي كربناته داراي هرسن وجنسي جدا شدند. سنگهاي ولكانيكي تا هزارمتر بافر شدند (فاصله هزارمتري ولكانيك ها جزء واحدهاي ولكانيكي قرار گرفت). دو لايه سنگهاي كربناته وسنگهاي ولكانيكي بافرشده باهم يكي(Merge) شدند. سپس مناطقي كه سنگهاي كربناته وسنگهاي ولكانيكي با هم تلاقي داشتند جدا شدند واز ميان آنها واحدهاي ولكانيكي كه داراي سني كمتر از واحدهاي آهكي مجاوربودند انتخاب شدند. از طرفي با توجه به اهميت آهكهاي مربوط به زمان پرمين، كليه آهكهاي پرمين نيز مجدداً جدا شدند وبا فايل نهايي يكي شدند. لايه زمين شناسي به دست آمده تبديل به گريد شده وبه ارزش هاي بين صفر و10 با توجه به اهميت واحدهاي زمين شناسي طبقه بندي (reclass) شد(شكل 181).

شكل 181) نقشه زمين شناسي مربوط به مدل طلاي كارلين را نشان مي دهد.

2-1-2-7-لايه ژئوشيمي 

عناصر طلا، نقره، ارسنيك،جيوه، تنگستن، آنتيموان وباريم در شناسايي كانسارهاي طلاي كارلين حائز اهميت هستند. نواحي ارزشمند براي عناصر مذكور هريك جداگانه تبديل به گريد شدند وبا ارزش هاي ذيل با يكديگر تلفيق شده اند. در نهايت لايه بدست آمده از تلفيق بين دو عدد صفر وده 
طبقه بندي (reclass) شد(شكل182). ارزش هاي داده شده به عناصر به شرح ذيل است:

	نام عنصر
	ارزش

	Au
	10

	Ag
	9

	(As,Hg,W,Sb)
	4

	Ba
	3
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شكل 182- نقشه ژئوشيمي مربوط به مدل طلاي كارلين را نشان مي دهد.
3-1-2-7- لايه آلتراسيون

لايه آلتراسيون توسط گروه دورسنجي تهيه شده است كه شامل آلتراسيون هاي اكسيد آهني ورسي بصورت مشترك مي باشد. جهت  تلفيق طلاي كارلين علاوه براين لايه آلتراسيون از يك لايه آلتراسيون اكسيد آهن كه بطور خاص براي بعضي بخش ها تهيه شده است نيز استفاده شده است. هريك از دو لايه مذكور تبديل به گريد  شده اند. به لايه آلتراسيون اوليه ارزش 1 وبه لايه آلتراسيوني كه به طور خاص تهيه شده است ارزش 2 داده شد. سپس دو لايه با يكديگر تلفيق شدند. لايه نهايي بين دو عدد صفر و10 طبقه بندي ( reclass) شد (شكل 183).
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شكل 183- نقشه آلتراسيون مربوط به مدل طلاي كارلين را نشان مي دهد.

4-1-2-7- لايه ساختار

جهت آماده سازي لايه ساختار (شكل184)كليه گسل هاي موجود روي نقشه زمين شناسي وگسل هاي تهيه شده از روي تصاوير ماهواره اي با يكديگر يكي (Merge) شده وسپس تا 100 متر بافر شدند. (وفاصله 100 متري اطراف هر گسل جزء محدوده گسلي به شمار آمد). سپس نقشه چگالي ساختار بصورت گريد آماده شد(شكل 184) .
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شكل 184- نقشه ساختاري مربوط به مدل طلاي كارلين را نشان مي دهد. از همين لايه در ساير مدل سازي ها نيز استفاده شده است.

5-1-2-7-  آماده سازي مدل نهايي طلاي كارلين

پس از آماده شدن لايه هاي زمين شناسي، ژئوشيمي، ساختار وآلتراسيون بصورت گريد، اين لايه ها با هم با ارزش ذيل تلفيق شدند. روش تلفيق به كارگرفته شده Index Overlay است.

	لايه
	ارزش

	زمين شناسي
	5

	ژئوشيمي
	3

	آلتراسيون
	2

	ساختار
	1
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در نتيجه يك لايه نهايي براي مدل طلاي كارلين به دست آمد. اين لايه مجدداً بين صفروده طبقه بندي (reclass) شد(شكل 185) .

شكل 185- نقشه نواحي اميدبخش در مدل طلاي  كارلين را نشان مي دهد.

2-2-7- مدل طلاي اپي ترمال

براي مدل سازي طلاي اپي ترمال از اطلاعات زمين شناسي، ژئوشيميايي، آلتراسيون و ساختار(گسل) استفاده شده است.

1-2-2-7- لايه زمين شناسي

با توجه به اينكه طلاي اپي ترمال عمدتاً  در داخل سنگهاي ولكانيكي با سن سنوزوئيك تشكيل
 مي شود لذا سنگهاي ولكانيكي فلسيك تا مافيك با سن سنوزوئيك از لايه زمين شناسي جدا  شدند. سپس اين لايه به گريد تبديل شد وبين دو عدد صفر و10 مجدداً طبقه بندي (reclass)) شد 
(شكل 186).

[image: image173.wmf]Histogram of Ba (Dehagh)

-400

-200

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

Ba

0

100

200

300

400

500

600

No of obs


شكل 186- نقشه زمين شناسي مربوط به طلاي اپي ترمال را نشان مي دهد.

2-2-2-7- لايه ژئوشيمي

عناصرطلا، ارسنيك،‌نقره، آنتيموان، جيوه ،سرب ،روي ومس در شناسايي كانسار طلاي اپي ترمال حائز اهميت هستند. لايه هاي مربوط به عناصر مذكور هريك جداگانه به گريد تبديل شدند وبا ارزش هاي ذيل با يكديگر تلفيق شدند.

	نام عنصر
	ارزش

	(Au,As,Ag)
	10

	Sb
	6

	Hg
	4

	 (Pb,Zn,Cu)
	3


در نهايت لايه بدست آمده از تلفيق بين دو عدد صفر وده طبقه بندي (reclass) شد(شكل 187).
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شكل 187- نقشه ژئوشيمي مربوط به مدل طلاي اپي ترمال را نشان مي دهد.

3-2-2-7- لايه آلتراسيون

لايه آلتراسيون با استفاده از تصاوير ماهواره اي درگروه دورسنجي تهيه شده است كه شامل آلتراسيونهاي اكسيدآهن ورسي بصورت مشترك است. جهت تلفيق ومدلسازي طلاي اپي ترمال علاوه برلايه آلتراسيون مذكور از يك لايه آلتراسيون اكسيدآهن كه به طور خاص براي بعضي مناطق تهيه شده است نيز استفاده شده است. هريك از دو لايه مذكور تبديل به گريد شده اند وهردو لايه با 
ارزش هاي مساوي با يكديگر تلفيق شده اند فايل نهايي بين دو ارزش صفر و10 طبقه بندي
 ( reclass) شده است.

4-2-2-7- لايه ساختار

جهت آماده سازي لايه ساختار كليه گسل هاي موجود روي نقشه زمين شناسي وگسل هاي تهيه شده از روي تصاوير ماهواره اي با يكديگر يكي(Merge) شدند وسپس تا100 متر بافر شدند.( فاصله 100 متر اطراف هر گسل جزء محدوده گسل به شمار آمد).

5-2-2-7- آماده سازي مدل نهايي طلاي اپي ترمال

پس از آماده شدن لايه هاي زمين شناسي،ژئوشيمي،ساختار وآلتراسيون بصورت گريد اين لايه ها با هم ارزش هاي ذيل تلفيق شدند. روش تلفيق بكارگرفته شده روش Index overlay است.

	لايه
	ارزش

	زمين شناسي
	4

	ژئوشيمي
	2

	ساختار
	1

	آلتراسيون 
	3


سپس لايه بدست آمده از تلفيق نهايي بين دو عدد صفر وده طبقه بندي شده ومناطق ارزشمند جدا شدند(شكل 188).
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شكل 188- نقشه نواحي اميدبخش مربوط به مدل طلاي اپي ترمال را نشان مي دهد.

3-2-7- مدل طلاي شيرزون يا زون هاي برشي(Shear Zone)
براي مدل سازي طلاي زون هاي برشي از اطلاعات زمين شناسي،ژئوشيمي وساختار(گسل ها) استفاده شده است.

1-3-2-7- لايه زمين شناسي 

از روي لايه زمين شناسي واحدهاي مربوطه به رخساره گرين شيست با سن پركامبرين تا ترشياري جدا شدند. اين لايه تبديل به گريد شد وبين دو ارزش صفر و ده طبقه بدي (reclass) شد(شكل189).
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شكل 189- نقشه زمين شناسي مربوط به مدل طلاي زون هاي برشي را نشان مي دهد.

2-3-2-7- لايه ژئوشيمي 

عناصرطلا،ارسنيك،نقره،سرب وروي در شناسايي كانسارهاي طلاي زون هاي برشي حائز اهميت هستند. نواحي ارزشمند براي عناصرمذكور هريك جداگانه تبديل به گريد شدند وبا ارزش ذيل با يكديگر تلفيق شدند.

	نام عنصر
	ارزش

	(Au,As,Ag)
	10

	Pb
	7

	Zn
	3
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لايه بدست آمده از تلفيق بين دو عدد صفر وده طبقه بندي (reclass) شد(شكل 190)

شكل190- نقشه ژئوشيمي مربوط به مدل طلاي زونهاي برشي را نشان مي دهد.

3-3-2-7- لايه ساختار

جهت آماده سازي لايه ساختار(شكل184) كليه گسل هاي موجود روي نقشه زمين شناسي و گسل هاي تهيه شده از روي تصاوير ماهواره اي با يكديگر يكي (Merge) شدند. سپس تا 100 متر بافرشدند. ( فاصله100 متري اطراف هر گسل جزء محدوده گسل به شمار آمد). 

4-3-2-7- آماده سازي مدل نهايي طلاي زون هاي برشي

پس از آماده شدن لايه هاي زمين شناسي،ژئوشيمي، ساختار بصورت گريد، اين لايه ها با هم با ارزش هاي ذيل تلفيق شدند. روش تلفيق بكارگرفته شده Index Overlay است(شكل191).
	لايه
	ارزش

	زمين شناسي
	4

	ژئوشيمي
	3

	ساختار
	3
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شكل 191- نقشه نواحي اميدبخش براي طلاي زونهاي برشي را نشان مي دهد.

3-7- مدل سازي مربوط به كانسارهاي سرب وروي 

براي مدلسازي كانسارهاي سرب وروي در زون شازند - اليگودرز از دو نوع مدلسازي كربناته واسكارن استفاده شده است.

1-3-7- كانسارهاي سرب و روي با ميزبان كربناته 

كانسارهاي سرب و روي با ميزبان كربناته (Carbonate hosted) براي مدلسازي كانسارهاي سرب و روي با ميزبان كربناته از اطلاعات زمين شناسي،‌ژئوشيمي و ساختار(گسل ها) استفاده شد.

1-1-3-7- لايه زمين شناسي 

از لايه زمين شناسي واحدهاي دولوميت،آهك دولوميتي وآهكي مربوط به پركامبرين تا انتهاي كرتاسه جدا شدند. اين لايه تبديل به گريد شد وبين دو ارزش صفر وده طبقه بندي (reclass) شد (شكل 192).

[image: image23.jpg]



شكل 192- نقشه زمين شناسي براي مدل سرب و روي با ميزبان كربنات را نشان مي دهد.

2-1-3-7- لايه ژئوشيمي

عناصر آنتيموان،كادميم،نقره،مس،منيزيم،روي،سرب،ارسنيك و باريم در شناسايي كانسارهاي سرب وروي با ميزبان كربناته حائز اهميت هستند. نواحي ارزشمند براي عناصر هريك جداگانه تبديل به گريد شدند وبا ارزش هاي ذيل با يكديگر تلفيق شدند.

	نام عنصر
	ارزش

	(Pb,Zn)
	10

	(Mg,Cu)
	7

	(Ag,Cd)*5
	5

	(Sb,As,Ba)
	3


لايه بدست آمده از تلفيق بين دو عدد صفر وده طبقه بندي (reclass) شد(193).
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شكل 193- نقشه ژئوشيمي براي مدل سرب و روي ميزبان كربنات را نشان مي دهد.
3-1-3-7- لايه ساختار

جهت آماده سازي لايه ساختار كليه گسل هاي موجود روي نقشه زمين شناسي وگسل هاي تهيه شده از روي تصاوير ماهواره اي با يكديگر يكي (Merge) شدند. سپس تا 100 متر بافر  شدند. (فاصله 100متري اطراف هر گسل جزء محدوده گسل به شمار آمد).

4-1-3-7- لايه معدني

نشانه هاي معدني سرب و روي تا 500 متر بافر شدند( تا فاصله 500 متر اطراف نقطه معدني محدوده معدن يا نشانه معدني به شمار آمد).

سپس اين لايه گريد شد وارزش صفر تا ده يافت.

5-1-3-7- آماده سازي مدل نهايي كانسارهاي سرب  و روي با ميزبان كربناته 

پس از آماده شدن لايه هاي زمين شناسي،ژئوشيمي، ساختار و معدني بصورت گريد، اين لايه ها با هم با ارزش هاي ذيل تلفيق شدند. روش تلفيق بكار گرفته شده  Index Overlay است.

	لايه
	ارزش

	زمين شناسي
	4

	ژئوشيمي
	3

	ساختار
	1

	معدني
	1


سپس از لايه بدست آمده از تلفيق نهايي نواحي با ارزش  بالا جدا شدند(شكل194).
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شكل 194- نقشه نواحي اميدبخش براي مدل سرب و روي با ميزبان كربناته را نشان مي دهد.

2-3-7- كانسارهاي سرب و روي اسكارن

براي مدل سازي كانسارهاي سرب و روي اسكارن از لايه هاي زمين شناسي و توده هاي نفوذي ژئوفيزيك هوايي ژئوشيمي استفاده شده است.

1-2-3-7- لايه زمين شناسي

براي تهيه لايه زمين شناسي در ابتدا سنگهاي نفوذي اسيدي تا متوسط تا حد واسط جدا شدند. اين سنگها تا فاصله يك كيلومتر بافر شدند( يك كيلومتري اطراف اين سنگها جزء توده هاي نفوذي به شمار آمدند) . سنگهاي كربناته اي كه در داخل اين بافر قرار گرفتند و داراي سن بيشتري از توده نفوذي هستند به همراه خود توده نفوذي به يك فايل تبديل شدند. در اين لايه به آهكها ارزش 10 وبه توده نفوذي ارزش 5 داده شد. سپس اين فايل گريد شده وبين صفر و ده طبقه بندي (reclass) شد 

شكل(195).
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شكل 195- نقشه زمين شناسي براي مدل سرب و روي اسكارني را نشان مي دهد.

2-2-3-7-لايه ژئوشيمي

عناصر سرب، روي ،منگنز،مس،نقره،ارسنيك،طلا،تنگستن،قلع وبرليم در شناسايي كانسارسرب و روي اسكارن حائز اهميت هستند. لايه هاي مربوط به عناصر مذكور هريك جداگانه به گريد تبديل شدند وبا ارزش هاي  ذيل با يكديگر تلفيق شدند.

	نام عنصر
	ارزش

	(Pb,Zn)
	10

	(Mn,Cu,Ag)
	7

	 (As,Au)
	4

	(W,Sn)
	3

	Be
	1


در نهايت لايه بدست آمده از تلفيق بين دو عدد صفر و ده طبقه بندي (reclass) شد(شكل196).

[image: image179.wmf]Histogram of Zn(varcheh Without outlier))

-100

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

Zn

0

100

200

300

400

500

600

700

800

No of obs


شكل 196- نقشه ژئوشيمي براي مدل سرب و روي اسكارني را نشان مي دهد.

3-2-3-7- لايه توده هاي كم عمق (Shallow depth) 

توده هاي نفوذي كم عمقي كه از طريق ژئوفيزيك هوايي به دست آمده است اين لايه را تشكيل 
مي دهد. ابتدا اين لايه را گريد مي كنيم وبعد بين دو عدد صفر و10 آن را طبقه بندي (reclass) 
مي كنيم.

4-2-3-7- آماده سازي مدل نهايي كانسارهاي سرب و روي اسكارن

پس از آمده شدن لايه هاي زمين شناسي، ژئوشيمي وتوده هاي نفوذي كم عمق بصورت گريد، اين لايه ها با هم با ارزش هاي ذيل تلفيق شدند. روش تلفيق بكارگرفته شده، روش Index Overlay است.

	لايه
	ارزش

	زمين شناسي
	5

	ژئوشيمي
	4

	توده هاي كم عمق
	1
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سپس از لايه به دست آمده از تلفيق نهايي، نواحي با ارزش بالا به عنوان مناطق آنومال جدا شدند. (شكل 197).

شكل 197- نقشه نواحي اميدبخش براي مدل سرب و روي اسكارني را نشان مي دهد.
4-7- مدل سازي مربوط به كانسارهاي آهن

براي مدل سازي كانسارهاي آهن در زون شازند- اليگودرز از دو نوع مدلسازي آلگوما و اسكارن استفاده شده است.

1-4-7-كانسارهاي آهن آلگوما

براي مدلسازي كانسارهاي آهن آلگوما از اطلاعات زمين شناسي، ژئوشيمي وژئوفيزيك هوايي استفاده شده است.

1-1-4-7- لايه زمين شناسي

از لايه زمين شناسي اصلي واحدهاي مربوط به سنگهاي آتشفشاني فلسيك تا مافيك، رسوبات آواري عميق، رسوبات ولكانوكلاستيك و رخساره گرين شيست با سن پركامبرين تا سيلورين جدا شدند. اين لايه تبديل به گريد شد وبين دو ارزش صفر وده طبقه بندي (reclass) شد(شكل 198).
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شكل 198- نقشه زمين شناسي براي مدل آهن آلگوما را نشان مي دهد.
2-1-4-7- لايه ژئوشيمي 

عناصر آهن و منگنز در شناسايي كانسار آهن‌ آلگوما حائز اهميت هستند. لايه هاي مربوط به عناصر مذكور هر يك جداگانه تبديل به گريد شدند وبا ارزش هاي ذيل با يكديگر تلفيق شدند.

	نام عنصر
	ارزش

	Fe
	10
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در نهايت لايه به دست آمده از تلفيق بين دو عدد صفر وده طبقه بندي (reclass) شد(شكل199).

شكل 199- نقشه ژئوشيمي براي مدل آهن آلگوما را نشان مي دهد.

3-1-4-7- لايه ژئوفيزيك هوايي

با استفاده از اطلاعات ژئوفيزيك هوايي مناطقي بعنوان آنومالي آهن به دست آمده است. از اين لايه اطلاعاتي جهت مدلسازي آهن آلگوما استفاده شد. ابتدا لايه مذكور به گريد تبديل شد. سپس اين لايه مجدداً بين صفر وده طبقه بندي (reclass) شد.

4-1-4-7- آماده سازي مدل نهايي كانسار آهن آلگوما

پس از آماده شدن لايه هاي زمين شناسي، ژئوشيمي وژئوفيزيك هوايي بصورت گريد، اين لايه ها با هم با ارزش هاي ذيل تلفيق شدند. روش تلفيق بكار گرفته شده Index Overlay است.

	نام لايه
	ارزش

	زمين شناسي
	5

	ژئوشيمي
	1

	ژئوفيزيك 
	5


سپس از لايه به دست آمده از تلفيق نهايي نواحي با ارزش بالا به عنوان مناطق آنومال جدا شدند(شكل200).
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شكل200- نقشه نواحي اميدبخش براي مدل آهن آلگوما را نشان مي دهد.

2-4-7- كانسارهاي آهن اسكارن

براي مدلسازي كانسارهاي آهن اسكارن از اطلاعات زمين شناسي،ژئوشيمي وژئوفيزيك هوايي استفاده شده است.

1-2-4-7- لايه زمين شناسي 

از لايه زمين شناسي اصلي واحدهاي مربوط به توده هاي نفوذي جدا شدند. سپس اين واحدها به اندازه هزارمتر بافر شدند. مناطقي از اين لايه جديد كه در داخل سنگهاي كربناته قرار گرفته است همراه با خود توده هاي نفوذي بعنوان لايه زمين شناسي براي كانسارهاي آهن اسكارن انتخاب شد.سپس اين لايه تبديل به گريد شد وبين دو ارزش صفر وده طبقه بندي (reclass) شد(شكل201).
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شكل 201- نقشه زمين شناسي براي مدل آهن اسكارني را نشان مي دهد.

2-2-4-7- لايه ژئوشيمي

بعلت نقص داده هاي ژئوشيمي فقط در برگه هاي دليجان وكوه دهق آنومالي ژئوشيمي آهن وجود دارد. علاوه برآهن عناصر روي، مس،طلا،‌برليم و قلع در شناسايي كانسارهاي آهن اسكارن حائز اهميت هستند. لايه هاي مربوط به عناصر مذكور هر يك جداگانه تبديل به گريد شدند و با ارزش هاي ذيل با يكديگر تلفيق شدند.

	نام عنصر
	ارزش

	Zn
	10

	Au
	4

	 Sn
	1

	Cu
	3

	Be
	2


در نهايت لايه به دست آمده از تلفيق بين دو عدد صفر وده طبقه بندي (reclass) شد(شكل202).
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شكل 202- نقشه ژئوشيمي براي مدل آهن اسكارني را نشان مي دهد.

3-2-4-7- لايه ژئوفيزيك هوايي

با استفاده از اطلاعات ژئوفيزيك هوايي مناطقي بعنوان آنومالي آهن به دست آمده است. از اين لايه اطلاعاتي جهت مدلسازي آهن اسكارن استفاده شد. ابتدا لايه مذكور به گريد تبديل شد. سپس اين لايه مجدداً بين صفر و ده طبقه بندي (reclass) شد.

4-2-4-7- آماده سازي مدل نهايي كانسار آهن اسكارن

پس از آماده شدن لايه هاي زمين شناسي،ژئوشيمي وژئوفيزيك هوايي بصورت گريد، اين لايه ها با هم با ارزش هاي ذيل تلفيق شدند. روش تلفيق بكارگرفته شده Index Overlay است.

	نام لايه
	ارزش

	زمين شناسي
	4

	ژئوشيمي
	3

	ژئوفيزيك هوايي
	3


سپس از لايه به دست آمده از تلفيق نهايي نواحي با ارزش بالا به عنوان مناطق آنومال جدا شدند
(شكل 203).

[image: image30.jpg]Legend
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شكل 203- نقشه نواحي اميدبخش براي مدل آهن اسكارني را نشان مي دهد.

5-7- معرفي مناطق اميدبخش

پس از پردازش و مدلسازي داده هاي موجود 17 منطقه جهت كانه زايي طلا، 8 منطقه جهت كانه زايي آهن و 14 منطقه اميدبخش براي كانه  سازي سرب و روي معرفي گرديد كه شرح كامل آن در ذيل آمده است.

1-5-7- نواحي اميدبخش كانه زايي طلا

1-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-1
[image: image183.wmf]Histogram of Zn (shazand(withoutlier))
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[image: image184.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (shazand(without outlier))
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الف) توصيف عمومي 

درنقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 محلات واقع مي باشد. راه دسترسي به آن از شهر نيم ور به سمت روستاي سبزكندر مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارتند از سنگ آهك،دولوميت سلطانيه،شيل، ماسه سنگ لالون وزاگون مي باشد. ساختار اصلي در منطقه گسلي است كه از شمال آنومالي عبور كرده وبه سمت جنوب دوشاخه مي شود.

ج) آلتراسيون 

آلتراسيون دراين منطقه مشاهده مي شود.
2-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-2
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[image: image186.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Shazand)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 محلات واقع مي باشد. راه دسترسي به آن از شهر نيم ور به سمت روستاي باقرآباد مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت ازدولوميت، دولوميت آهكي سنگ آهك توده اي، ماسه سنگ آهندار است. هيچ گسلي منطقه را قطع نمي كند.

ج) كانه زايي وآلتراسيون

نشانه هاي معدني طلاي كوه سرخ وكوه كلنگ در حوالي اين محدوده قرار دارند. آلتراسيون مشاهده ميشود.

3-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-3
[image: image187.wmf]Histogram Of Zn-Without outlier  (Mahallat )
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[image: image188.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn-Without outlier  (Mahallat) 
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الف) توصيف عمومي 

درنقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 محلات واقع مي باشد. اين محدوده در مسير شهر خمين به نيم ور نزديكي روستاي كوه سفيد است. 

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگ آهك،‌دولوميت، شيل و ماسه سنگ شمشك است.

ج) كانه زايي وآلتراسيون 

سه نشانه معدني طلا در محدوده شماره 3طلا قرار گرفته است وآلتراسيون نيز مشاهده مي شود.

4-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-4
[image: image189.wmf]Histogram Of Zn (Mahallat)
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[image: image190.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Mahallat)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000دليجان واقع مي باشد. اين محدوده در نزديك دليجان ودر مسير راه فرعي دليجان به ميمه اصفهان در نزديكي روستاي سيمقان واقع مي باشد.
ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگهاي ولكانيكي ترشياري است .

ج) كانه زايي وآلتراسيون

آلتراسيون در منطقه مشاهده مي شود .

5-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-5
[image: image191.wmf]Histogram of (dehagh-without outlier)
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[image: image192.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (dehagh(without outlier))
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 دليجان واقع مي باشد.در محدوده در مسير اصلي دليجان به ميمه اصفهان در نزديكي روستاي فرنق قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگهاي ولكانيكي ترشياري است .يك گسل با جهت غرب به جنوب محدوده را قطع كرده است.

ج) كانه زايي وآلتراسيون

آلتراسيون در منطقه مشاهده مي شود .

[image: image193.wmf]Histogram Of Zn (Dehagh)
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6-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-6
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 دليجان واقع مي باشد. اين محدوده درجنوب شهر نيم ور ودر نزديكي شهر قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگ آهك،‌شيل،ماسه سنگ است. 

7-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-7
[image: image195.wmf]Histogram of Zn( 3sheet(withoutoutlier))
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[image: image196.wmf]Quantile-Quantile Plot of ZN ( 3sheet(without-outlier))
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 دليجان واقع مي باشد. اين محدوده در شمال غرب روستاي موته ودرجنوب غرب معدن طلاي موته قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت ازدولوميت، فيليت وكوارتزيت است. يك گسل درجهت جنوب به شرق درمحدوده قرار دارد.

[image: image197.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Golpayegan,Aligoodarz,Delijan)
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8-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-8
[image: image198.wmf]Histogram Of Zn (Golpayegan,Aligoodarz,Delijan)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 كوه دهق واقع مي باشد. اين محدوده در شرق شهر گوگد قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت ازمتاكوارتزيت،شيل، سنگ آهك دورود وماسه سنگ است. تعداد زيادي گسل در جهات مختلف محدوده را قطع كرده است.

9-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-9
[image: image199.wmf]Histogram of W-Without outlier  (Aligoodarz )
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[image: image200.wmf]Quantile-Quantile Plot of W-Without outlier (Aligoodarz) 
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 كوه دهق واقع مي باشد. اين محدوده در شرق شهرگوگد و در نزديكي روستاي حسن رباط قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگ آهك، شيل، فيليت وماسه سنگ دگرگون شده مي باشد. سه گسل با جهت شمال غرب به جنوب شرق محدوده را قطع مي كند.

ج) كانه زايي وآلتراسيون

دراين محدوده نشانه معدني طلاي معلا قراردارد.

10-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-10
[image: image201.wmf]Histogram Of W (Aligoodarz)
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[image: image202.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Aligoodarz)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 كوه دهق واقع مي باشد . اين محدوده در شرق شهرگوگد ودرنزديكي روستاي حسن رباط است.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگ آهك، سنگ آهك ماسه اي، ماسه سنگ و دولوميت ماسه اي است. تعداد زيادي گسل در جهات گوناگون منطقه را قطع كرده است.

11-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-11
[image: image203.wmf]Histogram Of W-Without outlier (Golpayegan )
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[image: image204.wmf]Quantile-Quantile Plot of W-Without outlier  (Golpayegan)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 محلات واقع مي باشد. اين محدوده درجنوب شهر گلپايگان ودر شرق روستاي ماكوله قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگ آهك اربيتولينه، اسليت سياه، ماسه سنگ دگرگون شده وشيل است. چندين گسل در بخش شرقي آنومالي قرار دارد.

12-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-12
[image: image205.wmf]Histogram Of W (Golpayegan)
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[image: image206.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Golpayegan)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 گلپايگان واقع مي باشد. اين محدوده درجنوب شرق شهر خوانسار ودر نزديكي روستاي لاينجند قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت ازدولوميت ماسه اي ، سنگ آهك اربيتولين دار واسليت سياه مي باشد. در شمال غرب محدوده دوگسل وجود دارد.

13-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-13
[image: image207.wmf]Histogram of W (dehagh,delijan(without outlier))
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[image: image208.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (dehagh,delijan(without outlier))
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 گلپايگان واقع مي باشد. اين محدوده در شمال غرب شهر بوئين ومياندشت ودر حوالي روستاي تيركرت قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از ماسه سنگ دگرگون شده، ريوليت دگرگون شده وميكا شيست است. يك گسل با جهت شرق به غرب در بخش مياني محدوده قرار دارد

ج) آلتراسيون

آلتراسيون گسترده در منطقه مشاهده مي شود.

14-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-14
[image: image209.wmf]Histogram Of W (Dehagh,Delijan)
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[image: image210.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Dehagh,Delijan)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 اليگودرز واقع مي شود. اين محدوده در شمال غرب بوئين وماهدشت ودر نزديكي روستاي ماهورك در شمال غرب آنومالي 13 قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگ آهك متبلور، ميكا شيست ومتاريوليت است.

ج) آلتراسيون

آلتراسيون در منطقه مشاهده مي شود.

15-1-5-7- محدوده اميدبخش Au-15
[image: image211.wmf]Histogram of Te in Delijan 
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[image: image212.wmf]Quantile-Quantile Plot of Te (Delijan) 
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 گلپايگان واقع مي باشد. اين محدوده در شمال غرب شهر بوئين ومياندشت ودر حوالي روستاي عبدل آباد قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از ميكا شيست ومتاريوليت است . 

ج) آلتراسيون

آلتراسيون گسترده در منطقه مشاهده مي شود.

16-1-5-7-محدوده اميدبخش Au-16
[image: image213.wmf]Histogram of Te in dehagh
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[image: image214.wmf]Quantile-Quantile Plot of Te(Dehagh)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 اليگودرز واقع مي باشد. اين محدوده در جنوب شرق شهر اليگودرز ودر مسير اليگودرز به بوئين ومياندشت در راه فرعي روستاي عسگران به سمت روستاي راريچه قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از ميكا شيست، متاريوليت، سنگ آهك متبلور و ولكانيك هاي آندزيتي است. چند گسل اين محدوده را قطع مي كند.

ج) آلتراسيون

آلتراسيون گسترده در منطقه مشاهده مي شود.

17-1-5-7- محدوده اميدبخش Au17
[image: image215.wmf]Histogram Of Sn -Without outlier (Golpayegan)
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[image: image216.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn -Without outlier (Golpayegan) 
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 اليگودرز واقع مي باشد. اين محدوده از غرب بوئين ومياندشت در نزديكي روستاي تنگ دزدان امين آباد قرار دارد.
ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگ آهك ، سنگهاي ولكانيكي آندزيتي وتوف، ماسه سنگ، كنگلومرا وشيل است. يك گسل با روند شمال به جنوب محدوده را قطع مي كند.

ج) آلتراسيون

آلتراسيون در منطقه مشاهده مي شود.

2-5-7- نواحي اميدبخش براي كانه زايي سرب و روي 

1-2-5-7- محدوده اميدبخش Pb-Zn-1
[image: image217.wmf]Histogram Of Sn (Golpayegan)
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[image: image218.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Golpayegan)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 خرم آباد ونقشه 1:100،000 شازند واقع مي باشد. اين منطقه در غرب برگه شازند ودرغرب روستاي تواندشت قراردارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از گرانيت، گرانوديوريت، كوارتزديوريت،سنگ آهك، دولوميت دگرگون شده ، فيليت، كورديوريت، آندالوزيت وسيليمانيت است. چند گسل با روند شمال غرب، جنوب شرق محدوده را قطع مي كند.

[image: image219.wmf]Histogram Of Sn -Without outlier (Varcheh)
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[image: image220.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn-Without outlier  (Varcheh) 
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2-2-5-7- محدوده اميدبخش Pb-Zn-2
الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 خرم آباد ونقشه 1:100،000 شازند واقع مي باشد. اين منطقه در غرب برگه شازند ودرغرب روستاي مروك قراردارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگ آهك، دولوميت دگرگون شده ، آندزيت پرفيري،‌فيليت،‌ولكانيك، ساب ولكانيك وسيل بازيك دگرگون شده،‌گرانيت،گرانوديوريت وكوارتز ديوريت است.گسل هاي زيادي محدوده را قطع مي كند

.

3-2-5-7- محدوده اميدبخش Pb-Zn-3
[image: image221.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Varcheh)

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

Theoretical Quantile

0.50

0.75

0.90

0.95

0.99

-20

0

20

40

60

80

100

120

Observed Value

[image: image222.wmf]Histogram Of Sn (Varcheh)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 ورچه واقع مي باشد. اين منطقه در شرق برگه ورچه و در شمال روستاي روغني قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از فيليت، شيست، دولوميت ماسه اي ، سنگ آهك اربيتولين دار، گرانيت، گرانوديوريت، ديوريت وگابرو است. در شرق محدوده چند گسل وجود دارد.

4-2-5-7- محدوده اميدبخش Pb-Zn-4
[image: image223.wmf]Histogram of Sn (Aligoodarz,Mahall(without Outlier))
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[image: image224.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Aligoodarz,Mahall(without outlier) )
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 ورچه واقع مي باشد. اين منطقه در مركز برگه ورچه ودر جنوب روستاي شمس آباد قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگ آهك اربيتولين دار وشيل است. سه گسل محدوده را قطع كرده است.

ج) كانه زايي

نشانه معدني سرب  وروي شمس آباد در اين محدوده قراردارد.

5-2-5-7- محدوده اميدبخش Pb-Zn-5
[image: image225.wmf]Histogram Of Sn (Mahallat,Aligoodarz)
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[image: image226.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Aligoodarz,Mahallat)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 ورچه واقع مي باشد. اين منطقه در مركز برگه ورچه ودر شمال روستاي رباط بالا قراردارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگ آهك اربيتولين دار وشيل است . در شرق محدوده چند گسل ديده مي شود.

ج) كانه زايي

نشانه معدني سرب  وروي گزلر در حوالي اين منطقه قرار دارد.

6-2-5-7- محدوده اميدبخش Pb-Zn-6
[image: image227.wmf]Histogram Of Sn- Without Outlier(dehagh,delijan) 
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[image: image228.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn-Without Outlier(Delijan,Dehagh) 
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الف) توصيف عمومي 
در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 ورچه واقع مي باشد. اين منطقه در مركز برگه ورچه و در غرب روستاي لكان قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از شيل، سنگ آهك، دولوميت ماسه اي، كنگلومرا، ماسه سنگ، ماسه سنگ دگرگون شده وفيليت است. تعداد زيادي گسل اين محدوده را قطع مي كند.

7-2-5-7- محدوده اميدبخش Pb-Zn-7
[image: image229.wmf]Histogram Of Sn (Dehagh,Delijan)
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[image: image230.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Dehagh,Delijan)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 محلات واقع مي باشد. اين منطقه در شمال شهر گلپايگان قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از شيل،مارن، سنگ آهك اربيتولينه، اسليت،‌لاپيلي توف وكنگلومرا است. دو گسل محدوده را قطع مي كند.

ج) كانه زايي

دو نشانه معدني سرب  وروي گزلر در حوالي اين منطقه قرار دارد. نشانه معدني سرب و روي دره نقره يكي از نشانه هاي معدني موجود در اين محدوده  است كه ميزان نقره آن نيز قابل توجه است.

8-2-5-7- محدوده اميدبخش Pb-Zn-8
[image: image231.wmf]Histogram of Sb-Without outlier  (Delijan)
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[image: image232.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb -Without outlier (Delijan)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 گلپايگان واقع مي باشد. اين منطقه در شمال غرب برگه گلپايگان ودر جنوب غرب حسن آباد قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از شيل، سنگ آهك وماسه سنگ گري وكي است. چند گسل محدوده را قطع مي كند.

ج) كانه زايي

يك نشانه معدني در شمال شرق منطقه مشاهده مي شود.

9-2-5-7- محدوده اميدبخش pb-zn-9
[image: image233.wmf]Histogram Of Sb (Delijan)
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[image: image234.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Delijan) 
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 گلپايگان واقع مي باشد. اين منطقه در جنوب شهر گلپايگان قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از ماسه سنگ دگرگون شده، سنگ آهك وشيل است. چندگسل درمحدوده مشاهده مي شود.

10-2-5-7- محدوده اميدبخش pb-zn-10
[image: image235.wmf]Histogram Of Sb-Without Outlier(Dehagh) 
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[image: image236.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb-Without Outlier (Dehagh) 
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 گلپايگان واقع مي باشد. اين منطقه در جنوب شهر خوانسار ودر نزديكي روستاي احمدآباد قراردارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از اسليت سياه، دولوميت آهندار، سنگ آهك اربيتولينه وشيل است.

11-2-5-7- محدوده اميدبخش pb-zn-11
[image: image237.wmf]Histogram Of Sb (Dehagh)
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[image: image238.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Dehagh)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 گلپايگان واقع مي باشد. اين منطقه در جنوب شهر خوانسار و در نزديكي روستاي آرتي جان قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از دولوميت آهندار، سنگ آهك،‌اسليت سياه وشيل است. گسل هاي متقاطع درمحدوده مشاهده مي شود.

ج) كانه زايي

يك نشانه معدني سرب  وروي در حوالي اين محدوده مشاهده مي شود.

12-2-5-7- محدوده اميدبخش pb-zn-12
[image: image239.wmf]Histogram Of Pb-Without outlier  (Varcheh)
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[image: image240.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb-Without outlier  (Varcheh)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 گلپايگان واقع مي باشد. اين منطقه در جنوب شهر خوانسار ودر شرق محدوده اميدبخش شماره 11 قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از دولوميت ماسه اي‌،سنگ آهك اربيتولين دار و شيل است. غرب اين محدوده داراي چندين گسل است.

ج) كانه زايي

چهار نشانه معدني سرب  وروي در اين محدوده كناريكديگر قرار دارند. 

13-2-5-7- محدوده اميدبخش pb-zn-13
[image: image241.wmf]Histogram Of Pb (Varcheh)
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[image: image242.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Varcheh)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 كوه دهق واقع مي باشد. اين منطقه در شمال شرق برگه كوه دهق ودر شرق روستاي حسن رباط قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از فيليت،شيل،گرانيت الكالن، كوارتزپرفيري، سنگ آهك كريستاله، چرت وكوارتز پرفيري است. محدوده توسط تعداد زيادي گسل پوشيده شده است.

ج) كانه زايي

در محدوده آلتراسيون مشاهده مي شود.

14-2-5-7- محدوده اميدبخش pb-zn-14
[image: image243.wmf]Histogram Of Pb -Without outlier (Mahallat )
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[image: image244.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb-Without outlier  (Mahallat) 
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 دليجان واقع مي باشد. اين منطقه در جنوب شهرنيم ور قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگ آهك اربيتولين دار، شيل وماسه سنگ است.

3-5-7- محدوده هاي اميدبخش براي كانه زايي آهن

1-3-5-7- محدوده اميدبخش Fe-1
[image: image245.wmf]Histogram Of Pb (Mahallat)
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[image: image246.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Mahallat)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 خرم آباد ونقشه 1:100،000 شازند واقع مي باشد. اين منطقه در محدوده روستاي آقا جكندي در شرق برگه شازند قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت از سنگ آهك دگرگون شده ، گرانيت، گرانوديوريت، كوارتزديوريت، فيليت، ولكانيكهاي اسيدي دگرگون شده وسيل بازيك دگرگون شده است. درجنوب محدوده چندين گسل ديده مي شود.

ج) كانه زايي

در شمال غرب محدوده آلتراسيون وجود دارد.

2-3-5-7- محدوده اميدبخش Fe-2
[image: image247.wmf]Histogram of pb dehagh,delijan(without outlier) 
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[image: image248.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (dehagh,delijan(without outlier)
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الف) توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 خرم آباد ونقشه 1:100،000 شازند واقع مي باشد. اين منطقه درشمال برگه شازند ودر جنوب روستاي تواندشت سفلي قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي عبارت از سنگ آهك،دولوميت، كوارتزآرنايت،كورديوريت، آندالوزيت،هورنفلس،گرانيت،گرانوديوريت، كوارتزديوريت،شيست وگارنت است. شبكه اي از گسل هاي متقاطع از شمال به جنوب محدوده را قطع كرده است.

3-3-5-7- محدوده اميدبخش Fe-3
[image: image249.wmf]Histogram of Pb (Delijan,dehagh)
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[image: image250.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Delijan,dehagh)
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الف- توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 محلات واقع شده است. اين محدوده در غرب شهرنيم ور ودر شمال شرق روستاي كوه سفيد قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي عبارت از مارن،كنگلومرا،ماسه سنگ،بازالت اسپيليتي، توف پورفيري، سنگهاي ولكانيكي كاتاكلاستيك، دولوميت ولايه هاي آهندار سازند سلطانيه است. گسلهايي با جهت شمال غرب جنوب شرق وشرق به غرب محدوده را قطع مي كند.

4-3-5-7- محدوده اميدبخش Fe-4
[image: image251.wmf]Histogram Of Pb-Without Outlier(Aligoodarz,Golpayegan,Shazand)
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[image: image252.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb-without Outlier(Aligoodarz,Golpayegan,Shazand) 
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الف- توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 محلات واقع شده است. اين محدوده در شرق شهر خمين و در محدوده روستاي جلمارود قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي عبارت ازماسه سنگ،سيلتستون، كنگلومرا،شيل،سنگ‌آهك، ميكاشسيت، آندالوزيت، متابازالت، سنگ آهك ماسه اي اربيتولين دار، گنيس وگنيس گرانيتي است. گسلهايي با جهت شمال غرب به جنوب شرق محدوده را قطع كرده است.

5-3-5-7- محدوده اميدبخش Fe-5
[image: image253.wmf]Histogram Of Pb (Aligoodarz,Golpayegan,Shazand)
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[image: image254.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Golpayegan,Aligoodarz,Shazand)
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الف- توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 محلات واقع شده است. اين محدوده در شمال شهر گوگد ودر شمال روستاي ديزجان قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي عبارت از آلكالي سينيت، سينيت آلكالن پگماتيتي، ميكاشيست، گرانيت شيست، مارن، كوارتزيت، متاگابرو،آندالوزيت واستاروليت است. در شرق محدوده چند گسل وجود دارد.

6-3-5-7- محدوده اميدبخش Fe-6
[image: image255.wmf]Histogram Of Hg -Without outlier (Delijan)
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[image: image256.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg -Without outlier (Delijan)
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الف- توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 گلپايگان واقع شده است. اين محدوده در شرق شهر بوئين ومياندشت قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي عبارت ازشيست،دولوميت،سنگ آهك، شيل،ماسه سنگ، كنگلومرا، گرانيت، گرانوديوريت ،‌آمفيبوليت شيست ومتاريوليت است. چند گسل بصورت متقاطع در منطقه مشاهده مي شود.

7-3-5-7- محدوده اميدبخش Fe-7
[image: image257.wmf]Histogram Of Hg (Delijan)
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[image: image258.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg(Delijan)
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الف- توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 كوه دهق واقع شده است. اين محدوده در شمال شرق روستاي حسن رباط در شمال شرق برگه كوه دهق قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي عبارت از سنگ آهك، چرت،شيل فيليتي، گرافيت،‌گرانيت آلكالي پرفيري ورگه آپليتي است. گسل خوردگي شديد ومتقاطع در داخل واحد گرانيت پرفيري آلكالن ورگه هاي آپليتي مشاهده مي شود.

8-3-5-7- محدوده اميدبخش Fe-8
[image: image259.wmf]Histogram of dehagh Hg(without outlier) 
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[image: image260.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg in dehagh (without outlier)
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الف- توصيف عمومي 

در نقشه زمين شناسي 1:250،000 گلپايگان ونقشه 1:100،000 دليجان واقع شده است. اين محدوده در جنوب غرب برگه دليجان ودرجنوب روستاي يكه چاه قرار دارد.

ب) زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي عبارت از دولوميت ، گرانيت وگرانوديوريت است.

ج) آلتراسيون
بخش هاي آلتره شده به صورت پراكنده درمحدوده مشاهده مي شود.
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[image: image261.wmf]Histogram Of Hg (Dehagh )
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[image: image262.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg (Dehagh)
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[image: image263.wmf]Histogramof Cu (4Sheet(without outlier))
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[image: image264.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (4Sheet(without outlier))
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[image: image265.wmf]Histogram Of Cu (4Sheet)
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[image: image266.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (4Sheet)
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[image: image267.wmf]Histogramof Cu (Goolpayegan(without outlier))
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[image: image268.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Goolpayegan(without outlier))
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[image: image269.wmf]Histogram Of Cu (Golpayegan)
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[image: image270.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Golpayegan)
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[image: image271.wmf]Histogramof Cu (Dehagh(without outlier))
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[image: image272.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Dehagh(without outlier))
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[image: image273.wmf]Histogram Of Cu (Dehagh)
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[image: image274.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Dehagh)
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[image: image275.wmf]Histogramof Cu (Aligoodarz(without outlier))
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[image: image276.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Aligoodarz(without outlier))
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[image: image277.wmf]Histogram Of Cu (Aligoodarz)
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[image: image278.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Aligoodarz)
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[image: image279.wmf]Histogram Of Be (Dehagh,Aligoodarz,Delijan)
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[image: image280.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be (Delijan,Dehagh,Aligoodarz)
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[image: image281.wmf]Histogram Of Be-Without outlier  (Mahallat )
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[image: image282.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be-Without outlier  (Mahallat)
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[image: image283.wmf]Histogram Of B (Mahallat)
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[image: image284.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be (Mahallat)
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[image: image285.wmf]Histogram Of Be (Golpayegan)
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[image: image286.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be (Golpayegan)
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[image: image287.wmf]Histogram B-without outlier (Golpayegan+Varcheh)
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[image: image288.wmf]Quantile-Quantile Plot of B-Without outlier(Golpayegan,Varcheh)
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[image: image289.wmf]Histogram Of B (Golpayegan,Varcheh) 
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[image: image290.wmf]Quantile-Quantile Plot of B (Golpayegan,Varcheh)

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-100

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

Observed Value

[image: image291.wmf]Histogram of B-Without outlier (Aligoodarz )
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[image: image292.wmf]Quantile-Quantile Plot of B-Without outlier (Aligoodarz)
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[image: image293.wmf]Histogram Of B (Aligodarz )
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[image: image294.wmf]Quantile-Quantile Plot of B (Aligodarz)
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[image: image295.wmf]Histogram Of B-Without outlier  (Mahallat)
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[image: image296.wmf]Quantile-Quantile Plot of B-Without outlier  (Mahallat)
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[image: image297.wmf]Histogram Of B (Mahallat)
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[image: image298.wmf]Quantile-Quantile Plot of B (Mahallat)
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[image: image299.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au-Without outlier  (Delijan) 
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[image: image300.wmf]Histogram Of Au -Without outlier (Delijan )
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[image: image301.wmf]Histogram Of Au (Delijan)
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[image: image302.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au(ppb) (Delijan)
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[image: image303.wmf]Histogram Of Au(ppb)(Aligoodarz,Golpayegan)
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[image: image304.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au(ppb) (Aligoodarz,Golpayegan)
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[image: image305.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS-Without outlier  (Golpayegan) 
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[image: image306.wmf]Histogram Of As-Without outlier  (Golpayegan)
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[image: image307.wmf]Histogram Of As (Golpayegan)
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[image: image308.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Golpayegan)
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[image: image309.wmf]Histogram Of As-Without outlier  (Delijan)
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[image: image310.wmf]Quantile-Quantile Plot of As-Without outlier  (Delijan)
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[image: image311.wmf]Histogram Of As (Delijan)
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[image: image312.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Delijan)
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[image: image313.wmf]Histogram of As-Without outlier (dehagh)
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[image: image314.wmf]Quantile-Quantile Plot of As -Without outlier

 

(Dehagh) 
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[image: image315.wmf]Histogram Of As (Dehagh)
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[image: image316.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Dehagh)
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[image: image317.wmf]Histogram of As-Without outlier  (Aligoodarz )
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[image: image318.wmf]Quantile-Quantile Plot of As-Without outlier (Aligoodarz)
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[image: image319.wmf]Histogram Of As (Aligoodarz)
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[image: image320.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Aligoodarz)
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[image: image321.wmf]Histogramof Ag (Varcheh(without outlier))
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[image: image322.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Varcheh(without outlier))
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[image: image323.wmf]Histogram of Ag(Varcheh)
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[image: image324.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Varcheh)
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[image: image325.wmf]Histogramof Ag (Mahallat(without outlier))
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[image: image326.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Mahallat(without outlier))
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[image: image327.wmf]Histogram of Ag(Mahallat)
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[image: image328.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Mahallat)
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[image: image329.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Golpayegan)
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[image: image330.wmf]Histogram of Ag(Golpayegan)
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[image: image331.wmf]Histogramof Ag (Delijan(without outlier))
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[image: image332.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Delijan(without outlier))
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[image: image333.wmf]Histogram of Ag(Delijan)
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[image: image334.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Delijan)
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[image: image335.wmf]Histogramof Ag (Dehagh(without outlier))
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[image: image336.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Dehagh(without outlier))
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[image: image337.wmf]Histogram of Ag(Dehagh)
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[image: image338.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Dehagh)

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

Ag

0.10

0.25

0.50

0.75

0.90

0.95

0.99

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

Observed Value

[image: image339.wmf]Histogram of Ag(Aligoodarz)
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[image: image340.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Aligoodarz)
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[image: image341.wmf]Box Plot of Zn
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[image: image342.wmf]Box Plot of Zn 
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[image: image343.wmf]Box Plot of W
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[image: image344.wmf]Box Plot of W
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[image: image345.wmf]Box Plot of Te 

 Mean 

 ±2*SD 

 Min-Max 

Aligoodarz  

Dehagh      

Delijan     

Golpayegan  

Mahallat    

Shazand     

Varcheh     

Sheet Name

-800

-600

-400

-200

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

Te

[image: image346.wmf]Box Plot of Te
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[image: image347.wmf]Box Plot of Sn
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[image: image348.wmf]Box Plot of Sn
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[image: image349.wmf]Box Plot of Sb
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[image: image350.wmf]Box Plot of Sb 
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[image: image351.wmf]Box Plot of Pb
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[image: image352.wmf]Box Plot of Pb
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[image: image353.wmf]Box Plot of Mn 
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[image: image354.wmf]Box Plot of Mn
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[image: image355.wmf]Box Plot of Mg
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[image: image356.wmf]Box Plot of Mg
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[image: image357.wmf]Box Plot of Hg
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[image: image358.wmf]Box Plot of Hg
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[image: image359.wmf]Box Plot of Fe

 Mean 

 ±2*SD 

 Min-Max 

Dehagh      

Delijan     

SHEET NAME

-20000

0

20000

40000

60000

80000

1E5

1.2E5

1.4E5

1.6E5

1.8E5

2E5

2.2E5

2.4E5

2.6E5

2.8E5

Fe

[image: image360.wmf]Box Plot of Fe
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[image: image361.wmf]Box Plot of Cu
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[image: image362.wmf]Box Plot of Cd
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[image: image363.wmf]Box Plot of Cd
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[image: image364.wmf]Box Plot of Ba
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[image: image365.wmf]Box Plot of Ba
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[image: image366.wmf]Box Plot of Be
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[image: image367.wmf]Box Plot of Be
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[image: image368.wmf]Box Plot of B
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[image: image369.wmf]Box Plot of B 
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[image: image370.wmf]Box Plot of Au
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[image: image371.wmf]Box Plot of Au
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[image: image372.wmf]Box Plot of As
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[image: image373.wmf]Box Plot of As
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[image: image410.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Aligoodarz)
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[image: image412.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Dehagh)
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[image: image414.wmf]Quantile-Quantile Plot of As-Without outlier (Aligoodarz)
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[image: image415.wmf]Histogram of As-Without outlier  (Aligoodarz )
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[image: image416.wmf]Quantile-Quantile Plot of As -Without outlier
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[image: image418.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Delijan)
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[image: image420.wmf]Quantile-Quantile Plot of As-Without outlier  (Delijan)
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[image: image421.wmf]Histogram Of As-Without outlier  (Delijan)
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[image: image422.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Golpayegan)
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[image: image425.wmf]Quantile-Quantile Plot of AS-Without outlier  (Golpayegan) 
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[image: image426.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au(ppb) (Aligoodarz,Golpayegan)
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[image: image427.wmf]Histogram Of Au(ppb)(Aligoodarz,Golpayegan)
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[image: image428.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au(ppb) (Delijan)
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[image: image430.wmf]Histogram Of Au -Without outlier (Delijan )
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[image: image431.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au-Without outlier  (Delijan) 
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[image: image432.wmf]Quantile-Quantile Plot of B (Mahallat)
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[image: image433.wmf]Histogram Of B (Mahallat)
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[image: image434.wmf]Quantile-Quantile Plot of B-Without outlier  (Mahallat)
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[image: image435.wmf]Histogram Of B-Without outlier  (Mahallat)
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[image: image436.wmf]Quantile-Quantile Plot of B (Aligodarz)
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[image: image438.wmf]Quantile-Quantile Plot of B-Without outlier (Aligoodarz)
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[image: image439.wmf]Histogram of B-Without outlier (Aligoodarz )
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[image: image440.wmf]Quantile-Quantile Plot of B (Golpayegan,Varcheh)
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[image: image441.wmf]Histogram Of B (Golpayegan,Varcheh) 
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[image: image442.wmf]Quantile-Quantile Plot of B-Without outlier(Golpayegan,Varcheh)
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[image: image443.wmf]Histogram B-without outlier (Golpayegan+Varcheh)
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[image: image444.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be (Golpayegan)
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[image: image446.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be (Delijan,Dehagh,Aligoodarz)
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[image: image447.wmf]Histogram Of Be (Dehagh,Aligoodarz,Delijan)
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[image: image448.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be (Mahallat)
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[image: image449.wmf]Histogram Of B (Mahallat)
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[image: image450.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be-Without outlier  (Mahallat)
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[image: image451.wmf]Histogram Of Be-Without outlier  (Mahallat )
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[image: image452.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg (Dehagh)

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

Theoretical Quantile

0.25

0.50

0.75

0.90

0.95

0.99

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

Observed Value

[image: image453.wmf]Histogram Of Hg (Dehagh )

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Hg

0

100

200

300

400

500

600

700

No of obs

[image: image454.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg(Delijan)
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[image: image455.wmf]Histogram Of Hg (Delijan)
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[image: image456.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg -Without outlier (Delijan)
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[image: image457.wmf]Histogram Of Hg -Without outlier (Delijan)
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[image: image458.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Golpayegan,Aligoodarz,Shazand)
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[image: image459.wmf]Histogram Of Pb (Aligoodarz,Golpayegan,Shazand)
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[image: image460.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb-without Outlier(Aligoodarz,Golpayegan,Shazand) 
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[image: image461.wmf]Histogram Of Pb-Without Outlier(Aligoodarz,Golpayegan,Shazand)
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[image: image462.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Mahallat)
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[image: image463.wmf]Histogram Of Pb (Mahallat)
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[image: image464.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb-Without outlier  (Mahallat) 
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[image: image465.wmf]Histogram Of Pb -Without outlier (Mahallat )
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[image: image466.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Varcheh)
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[image: image467.wmf]Histogram Of Pb (Varcheh)
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[image: image468.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb-Without outlier  (Varcheh)

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-200

0

200

400

600

800

1000

Observed Value

[image: image469.wmf]Histogram Of Pb-Without outlier  (Varcheh)
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[image: image470.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Dehagh)
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[image: image471.wmf]Histogram Of Sb (Dehagh)
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[image: image472.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb-Without Outlier (Dehagh) 
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[image: image473.wmf]Histogram Of Sb-Without Outlier(Dehagh) 
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[image: image474.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb -Without outlier (Delijan)
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[image: image475.wmf]Histogram of Sb-Without outlier  (Delijan)
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[image: image476.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Dehagh,Delijan)
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[image: image477.wmf]Histogram Of Sn (Dehagh,Delijan)
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[image: image478.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn-Without Outlier(Delijan,Dehagh) 
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[image: image479.wmf]Histogram Of Sn- Without Outlier(dehagh,delijan) 
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[image: image480.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg in dehagh (without outlier)

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

Hg

0.25

0.50

0.75

0.90

0.95

0.99

-0.02

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.22

0.24

0.26

0.28

0.30

Observed Value

[image: image481.wmf]Histogram of dehagh Hg(without outlier) 
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[image: image482.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Delijan,dehagh)

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Pb

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-1000

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

Observed Value

[image: image483.wmf]Histogram of Pb (Delijan,dehagh)
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[image: image484.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (dehagh,delijan(without outlier)
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[image: image485.wmf]Histogram of pb dehagh,delijan(without outlier) 
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[image: image486.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Aligoodarz,Mahallat)
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[image: image487.wmf]Histogram Of Sn (Mahallat,Aligoodarz)
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[image: image488.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Aligoodarz,Mahall(without outlier) )
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[image: image489.wmf]Histogram of Sn (Aligoodarz,Mahall(without Outlier))
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[image: image490.wmf]Histogram Of Sn (Varcheh)
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[image: image491.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Varcheh)
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[image: image492.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn-Without outlier  (Varcheh) 
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[image: image493.wmf]Histogram Of Sn -Without outlier (Varcheh)
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[image: image494.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Golpayegan)
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[image: image495.wmf]Histogram Of Sn (Golpayegan)
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[image: image496.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn -Without outlier (Golpayegan) 
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[image: image497.wmf]Histogram Of Sn -Without outlier (Golpayegan)
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[image: image498.wmf]Quantile-Quantile Plot of Te(Dehagh)
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[image: image499.wmf]Histogram of Te in dehagh
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[image: image500.wmf]Quantile-Quantile Plot of Te (Delijan) 
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[image: image501.wmf]Histogram of Te in Delijan 
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[image: image502.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Delijan) 
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[image: image503.wmf]Histogram Of Sb (Delijan)
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[image: image504.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Dehagh,Delijan)
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[image: image505.wmf]Histogram Of W (Dehagh,Delijan)
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[image: image506.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (dehagh,delijan(without outlier))
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[image: image507.wmf]Histogram of W (dehagh,delijan(without outlier))
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[image: image508.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Golpayegan)
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[image: image509.wmf]Histogram Of W (Golpayegan)
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[image: image510.wmf]Quantile-Quantile Plot of W-Without outlier  (Golpayegan)
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[image: image511.wmf]Histogram Of W-Without outlier (Golpayegan )
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[image: image512.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Aligoodarz)
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[image: image513.wmf]Histogram Of W (Aligoodarz)
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[image: image514.wmf]Quantile-Quantile Plot of W-Without outlier (Aligoodarz) 
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[image: image515.wmf]Histogram of W-Without outlier  (Aligoodarz )
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[image: image516.wmf]Histogram Of Zn (Golpayegan,Aligoodarz,Delijan)
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[image: image517.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Golpayegan,Aligoodarz,Delijan)
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[image: image518.wmf]Quantile-Quantile Plot of ZN ( 3sheet(without-outlier))
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[image: image519.wmf]Histogram of Zn( 3sheet(withoutoutlier))
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[image: image520.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Dehagh)
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[image: image521.wmf]Histogram Of Zn (Dehagh)
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[image: image522.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (dehagh(without outlier))
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[image: image523.wmf]Histogram of (dehagh-without outlier)
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[image: image524.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Mahallat)
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[image: image525.wmf]Histogram Of Zn (Mahallat)
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[image: image526.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn-Without outlier  (Mahallat) 
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[image: image527.wmf]Histogram Of Zn-Without outlier  (Mahallat )
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[image: image528.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Shazand)
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[image: image529.wmf]Histogram Of Zn (Shazand)
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[image: image530.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (shazand(without outlier))
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[image: image531.wmf]Histogram of Zn (shazand(withoutlier))
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[image: image532.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Varcheh)
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[image: image533.wmf]Histogram Of Zn (Varcheh)
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[image: image534.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (varcheh(without outlier))
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[image: image535.wmf]Histogram of Zn(varcheh Without outlier))
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[image: image536.wmf]Box Plot of Ag
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[image: image538.wmf]Box Plot of Ba
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[image: image539.wmf]Box Plot of Ba
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[image: image540.wmf]Box Plot of Cd
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[image: image541.wmf]Box Plot of Cd
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[image: image542.wmf]Box Plot of Cu
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[image: image543.wmf]Box Plot of Cu
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[image: image544.wmf]Box Plot of Fe
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[image: image546.wmf]Box Plot of Mg
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[image: image547.wmf]Box Plot of Mg
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[image: image548.wmf]Box Plot of Mn
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[image: image550.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Aligoodarz)
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[image: image551.wmf]Histogram of Ag(Aligoodarz)
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[image: image552.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Dehagh)
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[image: image553.wmf]Histogram of Ag(Dehagh)
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[image: image554.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Dehagh(without outlier))
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[image: image555.wmf]Histogramof Ag (Dehagh(without outlier))
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[image: image556.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Delijan)
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[image: image557.wmf]Histogram of Ag(Delijan)
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[image: image558.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Delijan(without outlier))
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[image: image559.wmf]Histogramof Ag (Delijan(without outlier))
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[image: image560.wmf]Histogram of Ag(Golpayegan)
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[image: image561.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Golpayegan)
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[image: image562.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Mahallat)
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[image: image563.wmf]Histogram of Ag(Mahallat)
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[image: image564.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Mahallat(without outlier))
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[image: image565.wmf]Histogramof Ag (Mahallat(without outlier))
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[image: image566.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Varcheh)
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[image: image567.wmf]Histogram of Ag(Varcheh)
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[image: image568.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Varcheh(without outlier))
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[image: image569.wmf]Histogramof Ag (Varcheh(without outlier))
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[image: image570.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Aligoodarz)
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[image: image571.wmf]Histogram Of Cu (Aligoodarz)
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[image: image572.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Aligoodarz(without outlier))
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[image: image573.wmf]Histogramof Cu (Aligoodarz(without outlier))
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[image: image574.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Dehagh)
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[image: image575.wmf]Histogram Of Cu (Dehagh)
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[image: image576.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Dehagh(without outlier))
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[image: image577.wmf]Histogramof Cu (Dehagh(without outlier))
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[image: image578.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Golpayegan)
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[image: image579.wmf]Histogram Of Cu (Golpayegan)
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[image: image580.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Goolpayegan(without outlier))
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[image: image581.wmf]Histogramof Cu (Goolpayegan(without outlier))
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[image: image582.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (4Sheet)
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[image: image583.wmf]Histogram Of Cu (4Sheet)
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[image: image584.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (4Sheet(without outlier))
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[image: image585.wmf]Histogramof Cu (4Sheet(without outlier))
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[image: image586.wmf]Histogram of Ba (Aligoodarz)
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[image: image587.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba(Aligoodarz)

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

Ba

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-200

0

200

400

600

800

1000

1200

Observed Value

[image: image588.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba (Aligoodarz(without outlier))
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[image: image589.wmf]Histogramof Ba (Aligoodarz(without outlier))
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[image: image590.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba(Dehagh)
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[image: image591.wmf]Histogram of Ba (Dehagh)
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[image: image592.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba (Dehagh(without outlier))
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[image: image593.wmf]Histogramof Ba (Dehagh(without outlier))
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[image: image594.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba(Delijan)
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[image: image595.wmf]Histogram of Ba (Delijan)
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[image: image596.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba (Delijan(without outlier))
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[image: image597.wmf]Histogramof Ba (Delijan(without outlier))

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

Ba

0

100

200

300

400

500

600

No of obs

[image: image598.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba(Golpayegan)
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[image: image599.wmf]Histogram of Ba (Golpayegan)
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[image: image600.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba (Goolpayegan(without outlier))
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[image: image601.wmf]Histogramof Ba (Goolpayegan(without outlier))
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[image: image602.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba(Mahallat)
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[image: image603.wmf]Histogram of Ba (Mahallat)
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[image: image604.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba (Mahallat(without outlier))
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[image: image605.wmf]Histogramof Ba (Mahallat(without outlier))
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[image: image606.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba(Varcheh)
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[image: image607.wmf]Histogram of Ba (Varcheh)
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[image: image608.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba (Varcheh(without outlier))
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[image: image609.wmf]Histogramof Ba (Varcheh(without outlier))
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[image: image610.wmf]Histogram of Cd (Aligoodarz)
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[image: image611.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd(Aligoodarz)
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[image: image612.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd (Dehagh)
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[image: image613.wmf]Histogram of Cd (Dehagh)
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[image: image614.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd(Dehagh(without outlier))
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[image: image615.wmf]Histogramof Cd (Dehagh(without outlier))
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[image: image616.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd(Delijan)
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[image: image617.wmf]Histogram of Cd (Delijan)
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[image: image618.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd (Delijan(without outlier))
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[image: image619.wmf]Histogramof Cd (Delijan(without outlier))
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[image: image620.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd(Goolpayegan)
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[image: image621.wmf]Histogram of Cd (Goolpayegan)
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[image: image622.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cd (Goolpayegan(without outlier))
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[image: image623.wmf]Histogramof Cd (Goolpayegan(without outlier))

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

Cd

0

100

200

300

400

500

600

No of obs

[image: image624.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe (Dehagh)
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[image: image625.wmf]Histogram of Fe (Dehagh)
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[image: image626.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe (Dehagh(without outlier))
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[image: image627.wmf]Histogramof Fe (Dehagh(without outlier))
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[image: image628.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe (Delijan)
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[image: image629.wmf]Histogram of Fe (Delijan)
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[image: image630.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe (Delijan(without outlier))
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[image: image631.wmf]Histogramof Fe (Delijan(without outlier))
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[image: image632.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mg (Dehagh)

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Mg

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-20000

0

20000

40000

60000

80000

1E5

1.2E5

1.4E5

Observed Value

[image: image633.wmf]Histogram of Mg (dehagh) 
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[image: image634.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mg (Dehagh(without outlier))
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[image: image635.wmf]Histogramof Mg (Dehagh(without outlier))
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[image: image636.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mg (Delijan)
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[image: image637.wmf]Histogram of Mg (Delijan)

-5000

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

50000

55000

60000

65000

Mg

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

No of obs

[image: image638.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mg (Delijan(without outlier))
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[image: image639.wmf]Histogramof Mg (Delijan(without outlier))
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[image: image640.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn(Aligoodarz)
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[image: image641.wmf]Histogram of Mn (Aligoodarz)
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[image: image642.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn (Aligoodarz(without outlier))
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[image: image643.wmf]Histogramof Mn (Aligoodarz(without outlier))
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[image: image644.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn(Dehagh)

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Mn

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-200

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

Observed Value

[image: image645.wmf]Histogram of Mn (Dehagh)
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[image: image646.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn (Dehagh(without outlier))
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[image: image647.wmf]Histogramof Fe (Dehagh(without outlier))
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[image: image648.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn(Delijan)
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[image: image649.wmf]Histogram of Mn (Delijan)
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[image: image650.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn (Delijan(without outlier))

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

Observed Value

[image: image651.wmf]Histogramof Mn (Delijan(without outlier))
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[image: image652.wmf]Histogram of Mn (Goolpayegan)
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[image: image653.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn(Goolpayegan)
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[image: image654.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn (Goolpayegan(without outlier))
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