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سخن نخست

از روز جمعــه 12 مهــر ســال 1336 کــه اولیــن ماهــواره ســاخت بشــر در مــدار زمیــن قــرار گرفــت، تاثیــر 
فنــاورى فضایــى بــر زندگــى بشــر آغــاز شــد و ایــن اثرگــذارى تــا جایــى پیــش رفتــه اســت کــه اکنــون 
ــان کوتاهــى اســت،  ــدت زم ــر عمــر بشــر م ــه در براب ــخ، ک ــا 63 ســال از آن تاری پــس از گذشــت تنه
بســیارى از مــردم کــره زمیــن، بــدون اســتفاده از خدمــات ارائــه شــده توســط ماهواره هــا، حتــى یــک 

روز نمى تواننــد بــه زندگــى عــادى خــود ادامــه دهنــد. 
در کشــور خودمــان بســیارى ارتباطــات مهــم نظیــر اتصــال شــعب بانکــى و خودپردازهــا، یــا انتقــال صــدا 
و تصویــر بیــن مراکــز اســتانى صداوســیما بــر مبنــاى اســتفاده از ارتباطــات ماهــواره اى شــکل گرفته اند. 
ــه  ــدى ب ــات مفی ــه خدم ــى ک ــى هاى اینترنت ــر تاکس ــب و کارها نظی ــیارى از کس ــن، بس ــر ای ــلاوه ب ع
جامعــه ارائــه مى کننــد، از امــکان تعییــن موقعیــت ارائــه شــده توســط منظومه¬ هــاى ماهــواره اى بهــره 

مى برنــد. 
انتخــاب شــعار «ماهواره هــا زندگــى را بهتــر مى کننــد» بــراى هفتــه جهانــى فضــا در ســال جارى، بیانگــر 
ــا آن هاســت.  ــط ب ــاى مرتب ــا و فناورى ه ــتفاده از ماهواره ه ــا اس ــى بشــر ب ــاى بیشــتر زندگ ــکان ارتق ام
ــود ســطح زندگــى بشــر شــوند، زمینه هایــى  ــا در زمینه هــاى متعــددى مى تواننــد ســبب بهب ماهواره ه
ــاى طبیعــى،  ــات، هواشناســى، کشــاورزى، پیش ینــى و مدیریــت بلای ــال اطلاع ماننــد ارتباطــات و انتق

پزشــکى از راه دور و حفاظــت از منابــع طبیعــى.     
مــا در پژوهشــگاه فضایــى ایــران بــه عنــوان قطــب توســعه فناورى هــاى فضایــى و کاربردهــاى مرتبــط 
ــدان  ــتکار فرزن ــلاش و پش ــوان، تخصــص، ت ــرى از ت ــا بهره گی ــا ب ــتیم ت ــم هس ــور، مصم ــا آن در کش ب
ــم  ــاورى فراه ــن فن ــن ســرزمین را از ای ــردم ای ــدى هرچــه بیشــتر م ــکان بهره من ــوم، ام ــرز و ب ــن م ای
کنیــم و امیدواریــم بــا فراهــم شــدن هماهنگــى بیشــتر میــان ارگان هــاى اثرگــذار، دانشــگاه ها و بخــش 
ــا اســتفاده از فنــاورى  خصوصــى، گام هــاى موثــرى در جهــت ارتقــاى ســطح زندگــى عمــوم جامعــه ب
ــى از  ــان بخش ــرد بی ــد ک ــه خواهی ــه ملاحظ ــن ویژه نام ــه در ای ــم. آنچ ــا برداری ــى و ماهواره ه فضای
تلاش هایــى اســت کــه در پژوهشــگاه فضایــى ایــران، بــراى دســتیابى بــه ایــن هــدف انجــام شــده اســت.

حسین صمیمى
رئیس پژوهشگاه فضایى ایران
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هفتــه ى جهانــى فضــا، بزرگتریــن رویــداد فضایــى 
ــراى  ــل ب ــازمان مل ــط س ــه توس ــت ک ــان اس در جه
ــزار  ــالانه برگ ــورت س ــه ص ــا ب ــت فض ــج اهمی تروی
ــاله  ــر س ــا ه ــى فض ــه جهان ــن هفت ــود. انجم مى ش
ایــن رویــداد جهانــى را بــا محوریــت موضوعــى 
ایــن  از  مى کنــد.  برگــزار  و  نام گــذارى  خــاص 
ــعار  ــا ش ــال 2020 ب ــا در س ــى فض ــه جهان رو، هفت
بــه  مى کننــد»،  بهتــر  را  زندگــى  «ماهواره هــا 
ــاص داده  ــا اختص ــیار آن ه ــاى بس ــا و مزای ماهواره ه
شــده و در جشــن گرامى داشــت هفتــه جهانــى فضــا 
ــره  ــى روزم ــا در زندگ ــت ماهوارهه ــه اهمی 2020 ، ب
ــوم  ــى عم ــر زندگ ــا ب ــرات ماهواره ه ــى تأثی و چگونگ
مــردم، از قبیــل ارتباطــات، نظــارت بــر محیــط 
زیســت، حمــل و نقــل، پیش بینــى وضــع آب و هــوا، 
ــر  ــوارد دیگ ــیارى م ــوم و بس ــکى از راه دور، عل پزش

مى شــود. پرداختــه 

ــان  ــر زم ــش از ه ــا بی ــروزه ماهواره ه ــع ام در واق
دیگــرى مهم و قابل دســترس هســتند. کوچک ســازى 
ــى  ــا را حت ــاب، ماهواره ه ــاى پرت ــش هزینه ه و کاه
ــت.  ــوده اس ــترس نم ــل دس ــدارس قاب ــطح  م در س
شــرکت ها در حــال ایجــاد و گســترش منظومــه 
ماهواره هــاى کوچــک هســتند تــا اینترنــت را در 

ــرار  ــا ق ــار دنی ــراد در گوشــه و کن دســترس همــه اف
ــد.  دهن

ــر  ــى بش ــدرى در زندگ ــه ق ــا ب ــروزه ماهواره ه ام
همه گیــر هســتند کــه مــا اغلــب آنهــا را جــزء 
جهانــى  تصــور  و  مى دانیــم  زندگــى  لاینفــک 
ــا  ــط ماهواره ه ــه توس ــه البت ــرى GPS ک ــدون ناوب ب
ــد. ــن مى نمای ــان غیرممک ــت، برایم ــر اس امکان پذی

ــا همگام ســازى اطلاع رســانى  بدیهــى اســت کــه ب
عمومــى در ایــن هفتــه، پیــام  صنعــت فضایــى بــراى 
جلــب مخاطبــان جهانــى تقویــت مى شــود. از ایــن رو 
اســتیو کــولار مدیــر عامــل شــرکت SES بــراى کمــک 
بــه ترویــج رویــداد جهانــى ماهواره هــا در ســال 
2020، بــه عنــوان صندلــى افتخــارى هفتــه جهانــى 
فضــا در ســال 2020 فعالیــت خواهــد داشــت. وى بــر 
ــى فضــا، برایمــان  ــه جهان ــاور اســت کــه هفت ــن ب ای
ــن،  ــن گرفت ــراى جش ــت ب ــمندى اس ــت ارزش فرص
ــه  ــار ب ــا و  افتخ ــیل فض ــدن از پتانس ــگفت زده ش ش
همکارى هــاى مشــترك فضایــى و البتــه فرصــت 
ــودکان و  ــم ک ــه بتوانی ــراى اینک ــت ب ــى اس مغتنم
مــردم گوشــه و کنــار جهــان کــه بخشــى از جامعــه 

ــم. ــا نیســتند را شــگفت زده نمایی ــى م فضای

هفته جهانى فضا 2020: ماهواره ها زندگى را بهتر مى کنند
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ماهــواره پــارس1، جــزء کلاس ماهواره هــاى تصویربردارى 
و اولیــن گام در طراحــى و ســاخت ماهــواره سنجشــى اســت
ــدرت تفکیــک  ــا ق ــاوت و ب ــاى متف ــه در آن محموله ه ک
متوســط بــه انجــام ماموریــت مى پردازنــد. ایــن ماهــواره 
ــامانه هاى  ــاه ســال 1394 در پژوهشــکده س ــرداد م در م
آن  تســت  و  ســاخت  در  و  شــده  تعریــف  ماهــواره 
پژوهشــکده هاى مختلــف پژوهشــگاه فضایــى ایــران، 
برخــى از دانشــگاه هاى کشــور، شــرکت هاى خصوصــى و 
دانــش بنیــان و وزرات دفــاع و پشــتیانى نیروهــاى مســلح 

ســهیم هســتند.

ــام  ــر را انج ــاى زی ــارس 1 ماموریت ه ــواره پ ماه
مى دهــد:

ماهــواره پــارس1 بــه منظــور تصویربــردارى کاربــردى، 
ــعه و  ــى و توس ــى داخل ــاى سنجش ــازار داده ه ــعه ب توس
ــى و  ــاى سنجش ــه اى ماهواره ه ــاى پای ــون فناورى ه آزم
بخــش زمینــى آنهــا، طراحــى، تولیــد و پرتــاب مى شــود. 
ایــن پــروژه در برنامــه راهبــردي ماهواره هــاي سنجشــى 
ــتیابی  ــتاي دس ــردي در راس ــن گام راهب ــوان اولی ــه عن ب
ــن  ــا ای ــت. ب ــده اس ــی ش ــه، معرف ــداف آن برنام ــه اه ب
وجــود، هــم اهــداف عملیاتــى و هــم راهبــردي در آن مــد 

نظــر قــرار گرفتــه اســت.

اهداف ثانویهاهداف اولیه
تهیه نقشه با مقیاس 1/200000 در 

زمینه آب کره
برداشتن نخستین گام از مسیر راه طراحى ابرسامانه ماهواره سنجشى عملیاتى بومى
افزایش سطح فناورى ساخت سیستم هاى ماهواره هاى سنجشى در داخل کشور

تهیه نقشه با مقیاس 1/100000 در 
زمینه هاى زیست کره و انسان کره

توسعه استفاده از داده هاى سنجشى در بین نهادها و دستگاه هاى مختلف
توسعه بازار داده هاى سنجشى در کشور

ماهواره سنجشى پارس 1

معرفى ماهواره پارس 1
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مشخصهعنوانردیف
1MS 15قدرت تفکیک مکانى دوربینm
2SWIR 150قدرت تفکیک مکانى دوربینm
3TIR 300قدرت تفکیک مکانى دوربینm

تکرارشونده رد زمینىنوع مدار4
500ارتفاع مداري (کیلومتر)5
55شیب مدار6
سیمرغپرتابگر7
3طول عمر (سال)8
کمتر از  150 کیلوگرمجرم کل9

10
توان کل تولیدى توسط آرایه خورشیدى

200 وات 

سه محورهنوع پایدارسازي11
0.5دقت نشانه روي (درجه)12
S و UVباند ارسال اطلاعات تلهمتري/تلهکامند13
Xباند ارسال داده محموله14

15(Mbps) 10نرخ ارسال داده هاي تصویر
6-10نرخ خطاي بیت لینک تصویر16

0.080deg/secدقت پایدارسازى 17
25دقت موقعیت یابى باGPS (متر)18
4تعداد تراستر (پیشرانش گاز سرد)19
1Nسطح نیروى پیشران20

%75قابلیت اطمینان21
22(kbps) TC/TM 32نرخ ارسال
تله کامند و تصاویر23 رمز نگارى

ماهواره سنجشى پارس 1 شامل زیرسیستم هاى زیر است:

محموله

ایــن ماهــواره داراى ســه محمولــه تصویربــردارى MS ،  SWIR و TIR بــا قــدرت تفکیــک مکانــى 15، 150 و 300
متــر، وظیفــه تصویربــردارى از کل اراضــى کشــور ایــران را برعهــده دارد. 

ــد.  ــردارى مى کن ــران را تصویرب ــى ای ــد اراض ــر از 100 روز 95 درص ــواره در کمت ــن ماه ــه MS و SWIR ای محمول

مشخصات فنى ماهواره پارس 1

ماهواره پارس 1 داراى جرم کمتر از 150
کیلوگرم است و توسط پرتابگر سیمرغ 

در مدار با ارتفاع 500 کیلومتر و شیب 55
درجه تزریق خواهد شد. 

زیرسیستم هاى ماهواره پارس1
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همچنیــن، محمولــه TIR ماهــواره پــارس1 کــه قابلیــت 
ــر  ــازد، در کمت ــر مى س ــب را میس ــردارى در ش تصویرب
ــد.  ــردارى مى کن ــران را تصویرب از 45 روز کل اراضــى ای
ــواره نصــب شــده  ــن ماه ــر روى ای دوربیــن MS کــه ب
اســت، در مقایســه بــا ســایر محموله هــاى تصویربــردارى 
ســاخته شــده در کشــور داراى بهتریــن رزولوشــن 
بــار  اولیــن  بــراى  اســت. همچنیــن  تصویربــردارى 

دوربین هــاى SWIR و TIR در ایــن ماهــواره اســتفاده 
شــده اســت.

ــواره  ــردارى ماه ــه تصویرب ــه محمول ــر س ــر روى ه ب
ماهــواره  زیرسیســتم هاى  ســایر  هماننــد  پــارس1 
ــردى، محیطــى و EMC انجــام شــده  تســت هاى کارک

اســت.

پیشرانش

زیرسیســتم  داراى  پــارس1 
کــه  اســت  ســرد  گاز  پیشــرانش 
ــواره  ــدار ماه ــرل م ــط آن، کنت توس
ــارس1 پــس  انجــام خواهــد شــد . پ
ــواره  ــن ماه ــر، دومی ــواره فج از ماه
اســت که در آن از پیشرانش گاز سرد 
ــتم  ــت. زیرسیس ــده اس ــتفاده ش اس
ــک  ــتر ی ــرانش داراى چهارتراس پیش
نیوتنــى اســت کــه در صفحــه زیرین 
ماهــواره مونتــاژ شــده اســت. تســت 
نشــتى گاز در ایــن زیرسیســتم یکــى 
ــردى  ــت هاى کارک ــن تس از مهم تری
اســت کــه ایــن تســت قبــل و بعــد 
ــن  ــى و در حی ــت هاى ارتعاش از تس
ــده  ــام ش ــرارت انج ــلا ح ــت خ تس

اســت. 
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مخابرات
پــارس1 بــه منظــور ارســال تصاویــر بــه 
X زمیــن از فرســتنده در طیــف مخابراتــى

10 اســتفاده مى کنــد .  Mbps بــا نــرخ
اســتفاده از لینــک بانــد X بــا ســرعت 
ــار در ایــن ماهــواره  ــراى اولیــن ب مذکــور ب
ــق  ــى موف ــه گام ــت ک ــده اس ــتفاده ش اس
ــش  ــراى افزای ــدى ب ــاى بع ــراى ماهواره ه ب
ســرعت ارســال دیتــا از ماهــواره بــه زمیــن 
ــواره در  ــر ماه ــوده اســت. دریافــت تصاوی ب

ــت.  ــر اس ــى امکان پذی ــتگاه زمین دو ایس

مدیریت داده و فرمان
دریافــت  و  فرمــان  ارســال  منظــور  بــه 
UHF/ داده هــاى ســلامت ماهــواره از باندهــاى

لینــک  در  مى شــود.  اســتفاده   S و   VHF
UV ارتبــاط همــه جهتــه ایســتگاه بــا ماهــواره 
فراهــم اســت کــه در فازهــاى اولیــه ماموریــت 
کــه هنــوز نشــانه روى ماهــواره بــه ســمت 
زمیــن فراهــم نشــده، اســتفاده مى شــود. پــس 
از انجــام نشــانه روى زمیــن بــه منظــور دریافــت 
و ارســال اطلاعــات بــه ماهــواره از لینــک بانــد 
30 اســتفاده مى شــود.  kbps بــا ســرعت �
ایســتگاه هاى ارســال و دریافــت تله کامنــد و 
ــرار  تله متــرى در شــهرهاى تهــران و قشــم برق

خواهــد شــد. 

کنترل وضعیت
ــط  ــوان توس ــد ت ــبردارى و تولی ــور عکس ــید، به منظ ــمت خورش ــه س ــا ب ــن ی ــمت زمی ــه س ــواره ب ــانه روى ماه نش
ــن وضعیــت  ــراى تعیی ــف ب ــن زیرسیســتم داراى سنســورهاى مختل ــرل وضعیــت انجــام مى شــود. ای زیرسیســتم کنت
ــد از دو سنســور مغناطیــس ســنج، دو سنســور  ــواره عبارتن ــن ماه ــورد اســتفاده در ای ــواره اســت. سنســورهاى م ماه
خورشــید، ســه سنســور ژایریکــوپ و یــک سنســور ســتاره کــه داده هــاى خروجــى ایــن سنســورها بــا اســتفاده از فیلتــر 
کالمــن به منظــور تعییــن وضعیــت اســتفاده مى شــود. کنتــرل وضعیــت ماهــواره بــا اســتفاده از چهــار چــرخ واکنشــى 

ــود.  ــام مى ش ــتاوردهنده مغناطیســى انج ــدد گش ــه ع و س
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در ایــن زیرسیســتم عــلاوه بــر انجــام تســت هاى 
کارکــردى و محیطــى بــر روى تمامــى تجهیــزات اســتفاده 
ــزار  ــخت اف ــه و س ــزار در حلق ــرم اف ــت هاى ن ــده تس ش
در حلقــه به منظــور صحه گــذارى الگوریتم هــاى تهیــه 
شــده انجــام شــده اســت. تعییــن موقعیــت ماهــواره 
پــارس1 توســط مــاژول GPS و همچنیــن بــا اســتفاده از 
یــک گیرنــده در بانــد S بــه نــام تعییــن موقعیــت رادیویى 

انجــام مى شــود. 

ــیگنال ها  ــال س ــت ارس ــن موقعی ــتم تعیی در زیرسیس
ــود  ــام مى ش ــى انج ــتنده زمین ــل 5 فرس ــق حداق از طری
ــواره،  ــیگنال ها توســط ماه ــن س ــت ای ــس از دریاف ــه پ ک
ــد  ــام خواه ــور انج ــاژول مذک ــت توســط م ــن موقعی تعیی
ــار در  ــن ب ــراى اولی ــه ب ــاژول ک ــن م ــدف از ای ــد. ه ش
ماهــواره پــارس1 اســتفاده شــده اســت اســتقلال وظیفــه 

ــت.  ــاى GPS اس ــواره از داده ه ــت ماه ــن موقعی تعیی

توان 
تامیــن تــوان الکتریکــى در ایــن ماهــواره توســط دو آرایــه 
ــه  ــه بدن ــل ب ــه متص ــک آرای ــونده و ی ــیدى بازش خورش
ماهــواره انجــام مى شــود کــه در مجمــوع ســه پنــل ماهواره 
بیــش از 200 وات تــوان تولیــد مى کنــد. زیرسیســتم 
ــته  ــک بس ــارس 1 داراى ی ــواره پ ــى ماه ــوان الکتریک ت

ــواره  ــه ماه ــى ک ــوان در زمان ــن ت ــور تامی ــرى به منظ بات
در دیــد خورشــید قــرار نــدارد یــا تامیــن توان هــاى 
ــاد اســت. همچنیــن ایــن زیرسیســتم داراى  لحظــه اى زی
ــردن  ــه ک ــه منظــور رگول ــدد الکترونیکــى ب بردهــاى متع
ــواره  ــف ماه ــتم هاى مختل ــراى زیرسیس ــاژ ب ــع ولت و توزی

ــرى اســت. و شــارژ بات



12

کامپیوتر پرواز
کامپیوتــر پــرواز ماهــواره  پــارس1 کــه 
داراى افزونــه گــرم اســت وظیفــه اجــراى 
ــزات  ــردارى از تجهی ــواره، داده ب ــزار ماه ــرم اف ن
ــال  ــا و ارس ــره داده ه ــواره، ذخی ــف ماه مختل
ــى  ــک مخابرات ــق لین ــن از طری ــه زمی ــا ب آنه

دارد.  برعهــده 

ایستگاه هاى زمینى

ــامل  ــارس1 ش ــواره پ ــروژه ماه ــى پ ــش زمین بخ
و  تله کامنــد  دریافــت  و  ارســال  ایســتگاه هاى 
اســت.   S و   UHF/VHF باندهــاى  در  تله متــرى 
توســط  شــده  اخــذ  تصاویــر  دریافــت  بــراى 
محموله هــاى تصویربــردارى ماهــواره، از ایســتگاه بانــد 
ــازمان  ــه س ــته ب ــهر وابس ــایت چرمش ــع در س X واق
ــه صــورت پشــتیبان،  جفرافیایــى نیروهــاى مســلح و ب
از ایســتگاه اخــذ بانــد X ماهدشــت اســتفاده مى شــود. 
همچنیــن ایــن پــروژه داراى حداقــل 5 ایســتگاه 
ــت  ــن موقعی ــتم تعیی ــه زیرسیس ــوط ب ــتنده مرب فرس

ــت.  ــد S اس ــى در بان رادیوی

ــى از  ــه یک ــارس1 ک ــواره پ ــزار ماه نرم اف
پیچیده تریــن زیرسیســتم هاى ایــن ماهــواره 
اســت در ابتــدا در مــدل مهنــدس الکتریکــى 
ماهــواره و ســپس در بســتر تســت فلــت 

ــت.  ــده اس ــذارى ش ــواره صحه گ ماه

سازه و مکانیزم
زیرسیســتم  توســط  ماهــواره  تجهیــزات  تمامــى 
ســازه حمــل و نگــه دارى مى شــود. در زیرسیســتم 
ســازه پــارس1 از صفحــات لانــه زنبــورى به منظــور 
نگهــدارى قطعــات اســتفاده شــده اســت. همچنیــن در 
ــات وارده از  ــش ارتعاش ــور کاه ــه منظ ــواره، ب ــن ماه ای
طــرف پرتابگــر بــه ماهــواره، ایزولاتــور طراحــى، ســاخت 

ــت.  ــده اس و تســت ش
بــراى صحه گــذارى طراحــى ســازه اى ایــن ماهــواره، 
دو مــدل ســازه اى ســاخته شــد کــه خوشــبختانه مــدل 
ــت.  ــرده اس ــرآورده ک ــت را ب ــات تس ــى الزام دوم تمام
خورشــیدى  صفحــات  گســترش  بــراى  همچنیــن 
کنتــرل  به منظــور  و  فنــرى  مکانیــزم  از  بازشــونده، 
DC ــور ــک موت ــل، از ی ــدن پن ــه اى بازش ــرعت زاوی س

ــت.  ــده اس ــتفاده ش اس
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کنترل حرارت
ــامل  ــواره ش ــرارت ماه ــرل ح ــتم کنت زیرسیس
سنســورها و هیترهــاى متعــدد و همچنیــن عایــق 
حرارتــى MLI بــراى حفــظ و کنتــرل دمــاى 
تجهیــزات مختلــف در بــازه دمایــى مناســب اســت. 
در ایــن ماهــواره بــراى اولیــن بــار در داخل کشــور 

ــه حرارتــى اســتفاده شــده اســت.  از لول

اهم دستاوردهاى فنى حاصل شده در این پروژه عبارتند از:

طراحى، ساخت و تست دوربین MS با رزولوشن 15 متر، دوربین SWIR با رزولوشن 150 متر و دوربین»
TIR با رزولوشن 300 متر

طراحى، ساخت و تست سازه اى لانه زنبورى به عنوان تحمل کننده بار مکانیکى»
طراحى، ساخت و تست لوله حرارتى»
«10 Mbps با نرخ X طراحى، ساخت و تست فرستنده باند
طراحى، ساخت و تست فرستنده باند S به صورت طیف گسترده»
«GPS طراحى، ساخت و تست تعیین موقعیت رادیویى مستقل از
طراحى، ساخت و تست مکانیزم فنرى به منظور بازکردن پنل هاى خورشیدى»
طراحى، ساخت و تست زیرسیستم پیشرانش گاز سرد»
طراحى، ساخت و تست بسته باترى با بالانسر فعال»
طراحى، ساخت و تست سنسور ستاره»
طراحى، پیاده سازى و تست آپلود نرم افزار ماهواره از ایستگاه زمینى»

دستاوردها 
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سامانه بلوك انتقال مدارى

معرفى سامانه بلوك انتقال مدارى
از  یکــى  تلویزیونــى  و  مخابراتــى  ماهواره هــاى 
ــروزى  ــع ام ــورد اســتفاده جوام ــن ابزارهــاى م راهبردى تری
اســت کــه در مــدار زمیــن آهنــگ (GEO) قــرار مى گیرنــد. 
ــاى  ــال ماهواره ه ــاخت و ارس ــى س ــال توانای ــن ح ــا ای ب
ــى  ــورها و حت ــار کش ــا در اختی ــگ تنه ــن آهن ــدار زمی م
ــراى  ــر شــرایط را ب ــن ام ــدودى اســت. ای شــرکت هایى مع
بهره بــردارى سیاســى ایــن کشــورها فراهــم ســاخته اســت. 
از ایــن رو، یکــى از نیازهــاى کلان کشــور در دهــه حاضــر، 
دســتیابى بــه توانایــى قــرار دادن ماهــواره در مــدار زمیــن 
آهنــگ جهــت کاهــش آســیب پذیرى در ایــن حــوزه اســت.

بــراى قــرار دادن ماهواره هــا در مدارهــاى بــالا، بــه 
ــى  ــاخت حامل های ــاب از س ــه و اجتن ــت کاهــش هزین جه
غــول پیکــر و مصــرف ســوخت بســیار بــالا، از ســامانه هاى 
ــن  ــه ای ــود. ب ــتفاده مى ش ــدار اس ــال م ــراى انتق واســطى ب
ــواره  ــدارى و ماه ــال م ــوك انتق ــل، بل ــه حام ــورت ک ص
متصــل بــه آن را در مــدار اولیــه اى موســوم بــه مــدار پــارك 
قــرار داده و بلــوك انتقــال مــدارى ماهــواره را از مــدار اولیــه 

بــه مــدار نهایــى منتقــل مى کنــد. بــا توجــه بــه توانایــى رو 
بــه توســعه کشــور در حــوزه حامل هــاى ماهــواره، یکــى از 
ابزارهــاى قطعــى مــورد نیــاز جهــت انجــام مأموریت هــاى 
فضایــى (چــه در حــوزه ماهواره هــا و چــه اکتشــافات 
ــدارى  ــال م ــاى انتق ــتن بلوك ه ــار داش ــى)، در اختی فضای

ــالا و مــاژولار اســت. ــا قابلیــت اطمینــان ب ب

اجــزاى ایــن ســامانه شــامل سیســتم پیشــرانش کامــل 
ــت،  ــراى کاهــش وزن)؛ سیســتم هدای ــالا ب ــى ب ــا بازده (ب
کنتــرل و ناوبــرى؛ ســازه؛ سیســتم کنتــرل وضعیــت 
ــت  ــوان؛ مدیری ــتم ت ــرات، سیس ــتم مخاب ــتر)؛ سیس (تراس

داده و نرم افــزار و پوشــش حرارتــى بلــوك اســت.

دســتیابى بــه فنــاورى ســامانه هاى انتقــال مــدارى 
ماهواره هــاى  قــراردادن  جهــت  را  کشــور  تنهــا  نــه 
مخابراتــى توانمنــد مى ســازد بلکــه زمینــه را جهــت انجــام 
ماموریت هــاى اعمــاق فضــا ماننــد ماه نشــین و مریــخ 

گــرد فراهــم مى ســازد. 
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دســتیابى بــه فنــاورى ســامانه هاى 
انتقــال مــدارى نــه تنهــا کشــور 
ماهواره هــاى  قــراردادن  جهــت  را 
ــه  ــازد بلک ــد مى س ــى توانمن مخابرات
ــاى  ــام ماموریت ه ــت انج ــه را جه زمین
و  ماه نشــین  ماننــد  فضــا  اعمــاق 

مى ســازد.  فراهــم  مریخ گــرد 

مشخصات فنى سامانه بلوك انتقال مدارى

کمیت(وضعیت)مشخصه
110-100 کیلوگرموزن محموله (کیلوگرم)
180-210 کیلوگرموزن بلوك (کیلوگرم)

دایروى 400ارتفاع مدار پارك (کیلومتر)
55زاویه شیب مدار پارك (درجه)

7000 کیلومترارتفاع مدار نهایى (اوج)
400ارتفاع مدار نهایى (حضیض)

58زاویه شیب مدار نهایى (درجه)
فعال و مستقلسیستمهاى هدایت، کنترل و ناوبرى

فعالسیستم کنترل وضعیت
270-280ضربه ویژه حدودى (ثانیه)

1تعداد مراحل
فعالسیستم جدایش 

1تراست تقریبى (تن)
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دستاوردها و فناورى هاى پروژه بلوك انتقال مدارى

فناورى هــاى کلیــدى کــه در ایــن پــروژه توســعه یافتــه اســت قابــل توجــه  اســت و مى توانــد زمینــه را 
ــراى توســعه دیگــر ســامانه هاى فضایــى در کشــور فراهــم ســازد. برخــى از ایــن فناورى هــاى کلیــدى بــه  ب

شــرح زیــر اســت: 

دستیابى به دانش طراحى موتورهاى سوخت جامد فضایى با ضربه ویژه 289 ثانیه و نسبت سازه بسیار پایین»

دستیابى به فناورى تست موتورهاى فضایى در شرایط خلا با استفاده از دیفیوزر خلاء»

دستیابى به عایق EPDM براى استفاده در پیشران هاى فضایى»

دستیابى به فناورى شکل دهى تیتانیوم گرید 5 (به عنوان فناورى هاى-تک در دنیا)»

دستیابى به فناورى جوشکارى تیتانیوم با استفاده از میکروپلاسما»

دستیابى به دانش کنترل وضعیت سه محوره با استفاده از تراسترهاى فضایى»

دستیابى به دانش تشخیص خرابى عملکرد سیستم کنترل وضعیت بلوك در شرایط عملیات»

دستیابى به فناورى طراحى و ساخت سیستم جدایش لایت بند »

دستیابى به فناورى ساخت مخازن تحت فشار با لاینر تیتانیومى»

ــه اســت.  ــا صــورت گرفت ــه فناورى ه ــدارى در مدل هــاى آزمایشــى، توســعه اولی ــال م ــوك انتق ــد توســعه بل در فرآین
در مــدل مهندســى، عملکــرد ســامانه صحه گــذارى شــده اســت. در مــدل کیفــى بلــوك کــه اخیــراً تســت هاى خــود را 
پشــت ســر گذاشــته اســت، تمــام زیرسیســتم ها و خــود سیســتم، تســت هاى محیطــى و عملکــردى خــود را بــا موفقیــت 

گذرانــده و نمونــه پــروازى هــم اکنــون جهــت پرتــاب در حــال ســاخت اســت. 
انجــام عملیــات انتقــال مــدارى ســامان 1 ، گام قابــل توجهــى در کشــور در حــوزه دســتیابى بــه مدارهــاى بــالاى زمیــن 

اســت باشــد کــه بــراى هــر کشــورى مى توانــد هدفــى اســتراتژیک باشــد. 
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ــگران  ــد پژوهش ــت توانمن ــه دس ــه ب ــدارى ک ــال م ــوك انتق ــى بل ــدل کیف ــل م ــام مراح ــا اتم ب
ــار در  ــتین ب ــراى نخس ــران، ب ــى ای ــگاه فضای ــى پژوهش ــل فضای ــل و نق ــامانه هاى حم پژوهشــکده س
ــتیم. ــو نشس ــه گفتگ ــروژه ب ــر پ ــق، مدی ــدس امیرى مطل ــا مهن ــد، ب ــاخته ش ــى و س ــور طراح کش

امیرى مطلــق در تعریــف بلــوك انتقــال مــدارى گفــت؛ 
بــراى انتقــال ماهواره هــاى مخابراتــى، تلویزیونــى و هرگونه 
ماهــواره اى کــه نیــاز باشــد در ارتفــاع بالاتــر قــرار گیــرد، 

بلــوك انتقــال مــدارى لازم اســت.

ــروژه،  ــنجى پ ــه نیازس ــوط ب ــوال مرب ــه س ــخ ب در پاس
ــاز  ــه نی ــه ب ــا توج ــاخت؛ ب ــان س ــق خاطرنش امیرى مطل
ــو،  ــدار ژئ ــه م ــو ب ــاى ژئ ــال ماهواره ه ــراى انتق ــور، ب کش
ــراى  ــدارى1 ب ــال م ــوك انتق ــروژه بل ــال 1390 پ در س
ــرار  ــدا ق ــف شــد. در ابت ماهواره هــاى زمیــن آهنــگ تعری
بــود ماهــواره 250 کیلوگرمــى توســط بلــوك انتقــال 
ــن رو، در  آن  ــود؛ از ای ــق ش ــو تزری ــدار ژئ ــدارى در م م
ــراى توســعه زیرســاخت  ــران، ب زمــان ســازمان فضایــى ای
و آمادگــى تکنولوژیکــى ایــن مهــم، راهبــرد بلــوك انتقــال 

ــود. ــم نم ــدارى را تنظی م

ــرد  ــتین گام در راهب ــرد؛ نخس ــه ک ــق اضاف امیرى مطل
ــود  ــت2 ب ــدارى ایران س ــال م ــوك انتق ــده، بل ــم ش تنظی
کــه در آن زمــان قــرار بــود ماهــواره 100 کیلوگرمــى را از 
مــدار 400400 ، 55 درجــه بــه مــدار 400700  بــا درجــه 

58 انتقــال دهــد.

ــه  ــه اینک ــه ب ــا توج ــت، ب ــار داش ــق اظه امیرى مطل
آمادگــى تکنولوژیکــى هیــچ یــک از زیرسیســتم ها در حــد 
مناســب نبــود، توســعه و ســاخت تک تــک زیرسیســتم ها 
ــه پژوهشــگاه و  ــاز شــد، بعضــى در بدن ــر آغ از نقطــه صف

ــط. ــع مرتب ــى در صنای ــگاه ها و برخ ــى در دانش بعض
ــى  ــور کل ــه ط ــدارى، ب ــال م ــوك انتق ــروژه بل ــر پ مدی
ــتر،  ــران، تراس ــه پیش ــامانه ب ــن س ــتم هاى ای از زیرسیس
جدایــش، تــوان، مخابــرات و ایمنــى اشــاره کــرد و گفــت؛ 
ــن زیرسیســتم،  ــوان مهمتری ــه عن زیرسیســتم پیشــران ب
ــد و  ــته باش ــى داش ــرم خشــک کم ــد ج ــو بای ــک س از ی
ــد. از  ــد نمای ــادى را تولی ــرژى زی ــد ان ــر بای از ســویى دیگ

ایــن رو، زیرسیســتم پیشــران تحــت 
بــراى   ،20 آرش  موتــور  عنــوان 
ــار در کشــور بــه شــکل  نخســتین ب
ــازل  ــروى و ن ــى ک ــور تیتانیوم موت
دفــع شــده به عــلاوه نســبت انــرژى 
بــالا بــه وزن، طراحــى و ســاخته 

شــد.

وى ابــراز خرســندى نمــود کــه در ایــن زیرسیســتم، بــه 
ــت هاى  ــد از تس ــم و بع ــت یافتی ــات لازم دس ــام الزام تم
هــم  بعــد  و  شــد  ســاخته  کیفــى  نمونــه  ســکویى، 
تســت هاى محیطــى و بعــد از آن تســت ســکویى نهایــى و 
تحویــل دهــى بــه پژوهشــگاه و ســازمان فضایــى ایــران بــا 

ــه انجــام رســید. موفقیــت ب

در خصــوص تشــریح زیرسیســتم تراســتر گاز ســرد نیــز 
ــار طراحــى  ــراى نخســتین ب وى خاطــر نشــان ســاخت؛ ب
ــراى پــروژه بلــوك انتقــال  و ســاخت تراســتر گاز ســرد، ب

آنچه باید از مدل کیفى سامانه بلوك انتقال مدارى بدانیم
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ــا اســتفاده از نیتــروژن، چهــار  مــدارى ســاخته شــد کــه ب
نیوتــن تراســتر داشــت که پــس از آن، تراســتر یــک نیوتنى 

بــراى ماهــواره پــارس1 مــورد اســتفاده قــرار گرفــت. 
زیرسیســتم جدایــش نیــز بــه گفتــه امیرى مطلــق، 
ــد  ــتفاده نمى کن ــر اس ــواد منفج ــه از م ــه اینک ــه ب ــا توج ب
و تنهــا یــک موتــور الکتریکــى دارد، داراى تکنولــوژى 
ــدودى از  ــداد مع ــار تع ــه در انحص ــت ک ــرفته اى اس پیش
ــت  ــه دس ــبختانه ب ــه خوش ــت ک ــان اس ــورهاى جه کش
ــى،  ــران؛ طراح ــى ای ــگاه فضای ــان پژوهش ــاى مهندس توان

ــد. ــل داده ش ــت و تحوی تس

امیرى مطلــق بــه موفقیــت پژوهشــگران پژوهشــکده 
ســامانه هاى حمــل و نقــل فضایــى در طراحــى زیرسیســتم 
ــا همــکارى  ــرى اشــاره داشــت کــه ب ــوان و پک هــاى بات ت

پژوهشــکده مکانیــک شــیراز بــه اتمــام رســیده اســت.
ــگاه  ــه پژوهش ــى مجموع ــش حاکمیت ــه نق ــه ب ــا توج ب
ــود  ــیل هاى موج ــه پتانس ــتفاده از هم ــران و اس ــى ای فضای
بــه  مربــوط  امــور  انجــام  از  امیرى مطلــق  کشــور،  در 
زیرسیســتم مخابــرات توســط بخــش خصوصــى بــه عنــوان 
ــه  ــز ب ــى نی ــتم ایمن ــرد و از سیس ــاد ک ــق ی ــه موف تجرب
ــار توســط  ــراى نخســتین ب ــوان موفقیتــى دیگــر کــه ب عن
جوانــان پژوهشــگاه فضایــى ایــران کســب شــد، یــاد کــرد.

بــا توجــه بــه اینکــه ایــن پــروژه بــراى بــار نخســت در 
ــوارد  ــا و م ــا چالش ه ــود؛ قطع ــام ب ــال انج ــور در ح کش
ــه در  ــته ک ــر راه داش ــر س ــادى ب ــى زی ــل پیش بین غیرقاب
ــى  ــخ داد؛ در ط ــق پاس ــیدم و امیرى مطل ــا پرس ــورد آنه م
انجــام پــروژه، بــه دلیــل موجــود نبــودن نمونه هــاى مشــابه 
ــودن فرمولاســیون پدیده هــاى آنهــا و عــدم  و نامشــخص ب
آمادگــى تکنولوژیکــى لازم، بــا چالش هــاى متعــددى 
روبــه رو بودیــم؛ مشــکلاتى همچــون، جوشــکارى تیتانیــوم 

بــراى مخــازن پرفشــار و زمان بــر شــدن زیرسیســتم 
ــش. جدای

ــال  ــوك انتق ــى بل ــه مهندس ــت، نمون ــر اس ــایان ذک ش
ــرم،  ــور محت ــدارى در ســال 1395 توســط رئیــس جمه م
ــون  ــى و مراحــل آزم ــى رونمای ــر روحان ــاى دکت ــاب آق جن
ــاخت و تســت  ــال 1397، س ــپس در س ــد. س ــاز ش آن آغ
زیرسیســتم هاى کیفــى شــروع شــد. در ایــن مــدت، بیــش 
ــتم هاى  ــر روى زیرسیس ــى ب ــطح کیف ــون در س از 50 آزم
ــد  ــس از آن، رون ــت. پ ــام گرف ــدارى انج ــال م ــوك انتق بل
ــاز و  ــاه 98 آغ ــن م ــى در بهم ــدل کیف ــاژ و تســت م مونت
ــه  ــتیبانى از جمل ــزات پش ــردى و تجهی ــاى عملک آزمون ه
ــى،  ــتگاه زمین ــى، ســخت افزار ایس ــتگاه زمین ــزار ایس نرم اف
ــال  ــوك انتق ــا بل ــه ب ــت در حلق ــرل وضعی ــاز کنت شبیه س

مــدارى انجــام شــد. 
عملکــردى  آزمون هــاى  تمامــى  حاضــر  حــال  در 
ــه  ــى انجــام گرفت ــه عملیات ــدارى در حلق ــال م ــوك انتق بل
و آزمون هــاى محیطــى نیــز بــا موفقیــت بــه پایــان 
رســیده اســت. در آینــده نیــز مقــرر اســت مراحــل ســاخت 
ــر  ــا پرتابگ ــرات ب ــروازى و مذاک ــدل پ ــتم هاى م زیرسیس

ــود. ــام ش انج

گفتنــى اســت، بــا توجــه بــه اینکــه راهبــرد کشــور بــه 
ســمت ماهواره هــاى ژئــو خواهــد بــود، طراحــى و دسترســى 
بــه تکنولــوژى بلــوك انتقــال مــدارى بــه لحــاظ اقتصــادى و 

تکنولوژیکــى نیــاز مبــرم کشــور خواهــد بــود
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تراســترهاى شــیمیایى با ســطح تراســت محــدود (کمتر 
ــا  ــدار ی ــى و حفــظ م ــه منظــور جابه جای ــن)، ب از 20 نیوت
کنتــرل وضعیــت ماهواره هــا، بــه طــور گســترده اى در دنیــا 
مــورد اســتفاده قــرار مى گیرنــد. در ایــران نیــز اســتفاده از 
ــده نزدیــک و در  ــامانه هاى پیشــرانش در آین ــوع س ــن ن ای
ــر  ــى غی ــاى سنجشــى و مخابرات ــى ماهواره ه نســل هاى آت

قابــل اجتنــاب اســت.

ــه  ــت ک ــى اس ــدت زمان ــران م ــى ای ــگاه فضای  پژوهش
توســعه تراســترهاى شــیمیایى بــا ســطح تراســت محــدود 

را در راســتاى نقشــه راه توســعه فنــاورى ســامانه هاى 
ــه  ــت. ب ــرار داده اس ــتور کار ق ــى در دس ــرانش فضای پیش
منظــور توســعه ایــن محصــولات فناورانــه در شــرایط ایمــن 
ــزات  ــه تجهی ــى، ب ــتانداردهاى فضای ــات اس ــا ملاحظ و ب
آزمون هــاى  انجــام  جهــت  ویــژه اى  زیرســاخت هاى  و 
مختلــف نیــاز اســت. آزمایشــگاه تراســترهاى فضایــى 
شــیمیایى بــه همــت متخصصیــن پژوهشــکده ســامانه هاى 
ــار در ســال 1397  ــراى اولیــن ب ــى، ب حمــل و نقــل فضای
در کشــور تأســیس شــده و ارائــه خدمــات توســعه اى در آن 

انجــام مى شــود. 

 مشخصات کلى آزمایشگاه ابوریحان بیرونى
0,1 تا 10 گرم بر ثانیهمحدوده دبى جرمى قابل آزمون

0,4 تا 20 نیوتنمحدوده نیروى پیشران قابل اندازه گیرى
1,7 متر مکعبحجم محفظه آزمون
0 تا 40 بار نیتروژنفشار گذارى خطوط
7 لیترحجم مخازن آزمون

6 مخزن 11 لیترىمخازن فشارگذارى نیتروژن
48 کانال با نرخ داده بردارى KS/s 256سیستم داده بردارى

5 پمپ مکانیکى و یک پمپ رینگ مایع با ظرفیت 6000 مجموعه پمپ خلأ
متر مکعب بر ساعت

0 تا C 1400محدوده دمایى قابل آزمون

معرفى آزمایشگاه ابوریحان بیرونى
پژوهشکده سامانه هاى حمل و نقل فضایى
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ــواع  در ایــن آزمایشــگاه قابلیــت انجــام ان
بــردارى  داده  و  توســعه اى  تســت هاى 
بــراى  خــلأ  و  اتمســفریک  شــرایط  در 
تراســترهاى شــیمیایى تــک جزئــى و دو 
ــت  ــه اهمی ــه ب ــا توج ــود دارد. ب ــى وج جزئ
و  فشــار  پیشــران،  نیــروى  اندازه گیــرى 
همچنیــن دمــا در عملکــرد تراســترهاى 
شــیمیایى، دقــت بــالا در نحــوه داده بــردارى 
و ثبــت داده هــا، بســیار حائــز اهمیــت اســت. 
از ایــن رو، ســکوى اندازه گیــرى نیــروى 
پیشــران در ایــن آزمایشــگاه، از اهمیــت 

ویــژه اى برخــوردار اســت.  

الزامــات ایمنــى در ایــن آزمایشــگاه و 
ــال،  ــیمیایى فع ــواد ش ــا م ــه ب ــوه مواجه نح
ــا  منجــر بــه طراحــى مجموعــه اى ســازگار ب

ــواع  ــراى ان ــراى اج ــن ب ــن ایم ــواد و همچنی ــوع م ــن ن ای
ــت. ــده اس ــرم ش ــاى گ آزمون ه

بــا توجــه بــه منحصــر بــه فــرد بــودن ایــن آزمایشــگاه 

در کشــور، عــلاوه بــر ارائــه خدمــات بــه ســایر پروژه هــاى 
جــارى پژوهشــگاه فضایــى ایــران، ایــن آزمایشــگاه آمادگــى 
ارائــه خدمــات بــه ســایر پروژه هــاى ملــى در حــوزه 

ــى را دارد. ــترهاى فضای تراس

ضرورت و کاربرد

میز کنترل و مانیتورینگ آزمون
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ویژگى هاى منحصر به فرد این آزمایشگاه

نخستین آزمایشگاه تراسترهاى شیمیایى در کشور  »
قابلیت آزمون تراسترهاى تک مولفه هیدرازینى »
قابلیت آزمون تراسترهاى تک مولفه هیدروژن پراکسید  »
قابلیت آزمون تراسترهاى دومولفه هیدرزاین و نیتروژن تتراکسید »
قابلیت اجراى آزمون در شرایط اتمسفر و خلأ در بازه تراست 0/4 تا 20 نیوتن »
قابلیت کنترل دبى ورودى به تراستر با دو روش فشارى و فلوکنترلر  »
« ISO 17025 داراى استاندارد
قابلیت مشاهده و کنترل میزان آلودگى محیطى و تخلیه آلودگى به محیط ایمن  »
قابلیت مشاهده و ثبت داده ها به صورت هم زمان در نرم افزار توسعه داده شده  »
قابلیت مشاهده وضعیت و کنترل تمامى فرآیندهاى آزمون (حسگرها، شیرها و ...) به صورت نرم افزارى »
قابلیت اجراى نیمه خودکار تمامى فرآیندهاى کنترلى آزمون به صورت نرم افزارى »
اعلام هشدار در وضعیت هاى اضطرارى  »
اجراى سناریوهاى پیش بینى شده جهت پیشگیرى از بروز حادثه  »
امحا و خنثى سازى مواد خطرناك حاصل از آزمون »
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ISO/IEC اخذ استاندارد 17025

محفظه آزمون و مسیرهاى تغذیه پیشران

تست گرم نمونه آزمایشگاهى
 تراستر تک پیشرانه

تست گرم نمونه آزمایشگاهى
 تراستر دو پیشرانه

ISO/IEC  اســتاندارى بین المللــى و  اســتاندارد 17025
تخصصــى ویــژه ى آزمایشــگاه هاى آزمــون و کالیبراســیون 
اســت کــه بــه احــراز صلاحیــت ایــن آزمایشــگاه ها 
بــراى  کلــى  الزامــات  اســتاندارد،  ایــن  مى پــردازد. 
احــراز صلاحیــت انجــام آزمون هــا یــا کالیبراســیون 
آزمایشــگاه ها  توســط  را  نمونه بــردارى  همچنیــن  و 
روش هــاى  مســأله  ایــن  کــه  مى ســازد  مشــخص 
ــه توســط  ــاى توســعه یافت ــن روش ه ــتاندارد همچنی اس

خــود آزمایشــگاه را پوشــش مى دهــد. 

ــى  ــان بیرون ــى ابوریح ــترهاى فضای ــگاه تراس آزمایش
ــه  ــى، ب ــل فضای ــامانه هاى حمــل و نق در پژوهشــکده س
عنــوان اولیــن آزمایشــگاه حوزه پیشــرانش فضایى کشــور 
شــناخته مى شــود کــه موفــق بــه اخــذ گواهینامــه 
ISO/IEC شــده اســت. کســب ایــن گواهینامــه  17025
نشــان از تعالــى سیســتمى انجــام مأموریت هــاى توســعه 
ــوع  ــى دارد و در ن ــرانش فضای ــوزه پیش ــن آورى در ح ف
خــود پیشــرفت مهمــى در ایــن مســیر به شــمار مــى رود.
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ــن  ــدن ای ــر ش ــور و پیچیده ت ــى در کش ــامانه هاى فضای ــتر س ــه بیش ــر چ ــعه ه ــه توس ــه ب ــا توج ب
ــن  ــدار و همچنی ــور اصــلاح م ــه منظ ــامانه هاى پیشــرانش ب ــى، س ــر و آت ــاى اخی ــامانه ها در پروژه ه س

ــد. ــد یافته ان ــن رون ــى در ای ــگاه قابل توجه ــدار جای ــال م انتق

ــل و  ــامانه هاى حم ــى س ــى مهندس ــروه پژوهش ــت گ ــد، سرپرس ــد زینى ون ــدس حام ــن رو مهن از ای
نقــل فضایــى مجموعــه پژوهشــگاه فضایــى ایــران را بســیار مناســب یافتیــم بــراى گــپ و گفتــى پیرامون 

مرکــز یکپارچه ســازى ســامانه هاى پیشــرانش فضایــى کــه طراحــى شــده و در دســت ســاخت اســت.

مهنــدس زینــى ونــد پژوهشــگر جــوان و موفــق حــوزه 
ــى  ــه تخصــص اصل ــاره مبحــث پیشــرانش ک ــى، درب فضای
اوســت بــاب گفتگــو را چنیــن آغــاز کــرد کــه؛ ســامانه هاى 
پیشــرانش بــراى بســیارى از ماهواره هــاى در حــال توســعه 
و آینــده کشــور کــه داراى ســامانه اصــلاح و تثبیــت 
ــدارى  ــدارى هســتند و همچنیــن در بلوك هــاى انتقال م م
ــه طــرز  ــالا ب ــه مدارهــاى ب ــواره ب ــال ماه ــه منظــور انتق ب
قابــل توجهــى در پژوهشــگاه فضایــى ایــران توســعه پیــدا 

کرده انــد. 

مهنــدس زینى ونــد، خاطرنشــان ســاخت؛ در واقــع 
ــعه  ــار توس ــور و فش ــى کش ــاى فضای ــرد ماموریت ه راهب
ایــن  تجهیــز  دلیــل  اصلى تریــن  ســامانه ها،  فنــاورى 
آزمایشــگاه اســت. وى افــزود، ایــن نیــاز احصــا شــده ســبب 
شــد، محمولــه و ســامانه هاى زیرمــدارى بــراى تســت 
المان هــا و عملکــرد ســامانه هاى اصلــى در دســتور کار 

ــد. ــرار گیرن ــران ق ــى ای ــگاه فضای پژوهش
 توســعه فناورى هــا کــه همزمــان بــا خــود، نیــاز 
ــراه  ــه هم ــاخت را ب ــانى و زیرس ــروى انس ــعه نی ــه توس ب

ــد و  ــدس زینى ون ــه مهن ــود ک ــى ب ــرا موضوع دارد، ظاه
ــاخت و طراحــى  ــعه زیرس ــه ســوى توس همکارانشــان را ب
مرکــز یکپارچه ســازى ســامانه هاى پیشــرانش فضایــى 

ــاخت. ــون س رهنم
ــه  ــه اینک ــاره ب ــا اش ــد ب ــدس زینى ون ــن رو مهن از ای
ــران،  ــى ای ــگاه فضای ــى پژوهش ــاى اصل ــى از راهبرده یک
ــز  ــت، از تجهی ــور اس ــى کش ــاخت هاى فضای ــعه زیرس توس
ــه  مرکــز یکپارچه ســازى ســامانه هاى پیشــرانش فضایــى ب
ــاد  ــى ی ــاخت هاى فضای ــن زیرس ــى از مهمتری ــوان یک عن

ــرد. ک

زینى ونــد، فراهــم ســاختن بســتر مناســب و ایمــن 
ــه  ــاز ب ــه نی ــامانه ها ک ــت س ــازى و تس ــراى یکپارچه س ب
تســت هاى عملکــردى و محیطــى در شــرایطى را دارد کــه 
ــر  ــور امکان پذی ــود در کش ــگاه هاى موج ــر آزمایش در دیگ
ــراى  ــرایط ب ــگاه، ش ــاص آزمایش ــى خ ــا طراح نیســت و ب
ــوان  ــه عن ــود، را ب ــم مى ش ــاص فراه ــام تســت هاى خ انج

هــدف اصلــى انجــام ایــن مهــم ذکــر کــرد. 

پــس از بحــث و گفتگــو پیرامــون نیازســنجى و هــدف، 
در ادامــه در پاســخ بــه ســوال در خصــوص ماموریــت 
ــه  ــا توج ــت: ب ــد گف ــگاه؛ زینى ون ــى تاســیس  آزمایش اصل
بــه ماموریت هــاى مربــوط بــه توســعه ســامانه هاى اصــلاح 
و انتقــال مــدار؛ تجمیــع، یکپارچه ســازى و تســت ســامانه 
انتقــال مــدارى و همچنیــن محموله هــاى تســت زیرمــدارى 
در ایــن آزمایشــگاه انجــام خواهــد شــد. تســت هاى مربــوط 
بــه ممــان و مرکــز جــرم، خــلأ، عمــر، بارگــذارى اســتاتیک 

معرفى مرکز یکپارچه سازى سامانه هاى پیشرانش فضایى



24

ــز  ــا نی و ارتعاشــات زیرسیســتم هاى  پیشــرانش ماهواره ه
در ایــن مجموعــه انجــام خواهــد شــد. وى افــزود؛ در ایــن 
ــترهاى  ــردى تراس ــام تســت هاى عملک ــکان انج ــز ام مرک

فضایــى در شــرایط خــلأ نیــز وجــود دارد. 

ــه  ــوع، ب ــتردگى موض ــت و گس ــه اهمی ــه ب ــا توج ب
ــت  ــزان دق ــا می ــترى ب ــدازى بس ــه راه ان ــد ک ــر مى آی نظ
ــه رو  خواهــد  ــا چالش هایــى روب ــا ب ــالا، قطع و اهمیــت ب
ــه   ــت ک ــاور اس ــن ب ــر ای ــد ب ــدس زینى ون ــه مهن ــود ک ب
ــراى  ــه ب ــن مجموع ــاص ای ــى خ ــه طراح ــه ب ــا توج ب
ــه منظــور تســت ســامانه هایى کــه  تامیــن ایمنــى لازم ب
ــتن  ــد؛ داش ــل مى کنن ــى عم ــارى خاص ــرایط فش در ش
ــردى  ــام تســت هاى عملک ــراى انج ــاخت هاى لازم ب زیرس
تراســترهاى فضایــى از چالش هــاى اصلــى پیشــرو خواهــد 

ــر  ــه شــرایط حاکــم ب ــا توجــه ب ــود و از ســویى دیگــر ب ب
ــت  ــرى اس ــش دیگ ــز چال ــزات نی ــن تجهی ــور، تامی کش
کــه قطعــاً بــا آن مواجــه خواهیــم بــود کــه البتــه از نظــر 
مهنــدس زینى ونــد و همکارانــش، آنچــه کــه تاکنــون در 
مقابلــه و رفــع چالش هــا، تاثیــر به ســزایى داشــته اســت، 
ــگاه  ــت پژوهش ــى، ریاس ــین صمیم ــر حس ــت دکت حمای
بــوده کــه خاطــرى آســوده و مطمئــن را بــراى  ایــن تیــم 
ــه  ــا ب ــعه فناورى ه ــتیبانى از توس ــور پش ــه منظ ــق ب موف

ــه همــراه داشــته اســت.  صــورت قطعــى ب
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مجید حقگو
رئیس اداره راهبرى پروژه هاى پژوهشى

طــرح فضــاى نــو، بــراى اولیــن بــار پــس از شــکل گیرى کارگــروه تخصصــى آینده پژوهــى و توســط 
ــروه، مطرح شــد. ــن کارگ ای

ــى  ــاى هیات علم ــران و اعض ــدادى از مدی ــکل از تع ــه متش ــى ک ــى آینده پژوه ــروه تخصص کارگ
ــا هــدف رصــد تحــولات حــوزه فضــا در دنیــا، پیش بینــى فناورى هــاى فضایــى و  پژوهشــگاه اســت، ب
بررســى موضوعــات جدیــد در ایــن حــوزه، بــه دســتور ریاســت محتــرم پژوهشــگاه فضایــى ایــران در 

دى مــاه ســال 1398 آغــاز بــه کار نمــود. 

ــو”، یکــى از مهم تریــن دســتاوردهاى  “طــرح فضــاى ن
ــد  ــى مانن ــام از مفاهیم ــا اله ــه ب ــروه اســت ک ــن کارگ ای
New Space و Space 4,0 کــه در ســالیان اخیــر وارد 

ادبیــات حــوزه فضــا در دنیــا شــده اســت، مطــرح شــد.

اروپــا  فضایــى  ســازمان  طبقه بنــدى  اســاس  بــر 
ــول در  ــى و تح ــوژى فضای ــل تکنول ــد تکام (ESA)، رون
حــوزه فضــا بــه چهــار مرحلــه تقســیم مى شــود: مــوج اول 
ــم نجــوم از صدهــا  ــا شــکل گیرى و توســعه عل ــى، ب فضای
ــه  ــه، انســان ب ــاز شــد کــه در ایــن مرحل ســال پیــش آغ

ــت.  ــن مى پرداخ ــا از روى زمی ــف فض کش
مــوج دوم، در دهــه شــصت بــا راهیابــى انســان بــه فضــا 
ــان،  ــى آن زم ــاى فضای ــت قدرت ه ــا رقاب ــد و ب ــاز ش آغ
ــه  ــابق، ادام ــکا و شــوروى س ــالات متحــده آمری ــى ای یعن
ــاه  ــره م ــر ک ــرود انســان ب ــط عطــف آن ف ــه نق ــت ک یاف

بــود. 

را  خــود  جــاى  فضایــى  رقابــت  ســوم،  مــوج  در 
و  برنامه هــا  در  دولت هــا  بیــن  همکارى هــاى  بــه 
ماموریت هــاى فضایــى داد کــه تبلــور آن را مى تــوان 
در ایجــاد و اســتفاده از ایســتگاه فضایــى بین المللــى 

مشــاهده کــرد.
امــا مــوج چهــارم فضــا کــه به تازگــى بــدان وارد 
شــده ایم چــه مشــخصاتى دارد؟ بــه صــورت خلاصــه 
ــگ  ــوج، کم رن ــن م ــى ای ــى اصل ــت، ویژگ ــوان گف مى ت

ورود  و  فضــا  عرصــه  در  دولت هــا  نقــش  شــدن 
ــد  ــى مانن ــن عرصــه اســت. بازیگران ــد بدی ــران جدی بازیگ
ــگاه ها  ــى، دانش ــت غیرفضای ــى، صنع ــرکت هاى خصوص ش
ــه  ــادى از جمل ــهروندان ع ــى ش ــز پژوهشــى و حت و مراک
ــن  ــى هســتند. در ای ــوزه فضای ــد ح ــان جدی نقــش آفرین
مــوج، هــدف از تکنولــوژى فضایــى، کســب درآمــد و 
ــن  ــاى اســتانداردهاى زندگــى شــهروندان اســت و ای ارتق
امــر از طریــق ورود فضــا بــه زندگــى روزمــره عمــوم مــردم 

جامعــه حاصــل مى شــود.

ــى،  ــاى قبل ــا موج ه ــارم ب ــوج چه ــارز م ــاى ب تفاوت ه
ــا و  ــر انگیزش ه ــا، تغیی ــوا و نقش ه ــر محت ــامل تغیی ش
تنــوع در ســاختار اســت. تجارى ســازى و تولیــد ثــروت از 
ــمار  ــى به ش ــاى فضای ــام فعالیت ه ــداف انج ــن اه مهم تری

طرح فضاى نو
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مراحل چهارگانه تحول در حوزه فضا

همان گونــه کــه پیداســت، مــوج جدیــد فضایــى داراى 
ابعــاد گســترده سیاســى، اجتماعــى، اقتصــادى و فرهنگــى 
ــا همچنــان ورود تکنولوژى هــاى نوظهــور مثــل  اســت، ام
ــک،  ــى، چــاپ ســه بعدى، رباتی کلان داده، هــوش مصنوع
بلاك چیــن  و غیــره بــه حــوزه فضــا بــراى پیشــبرد 
ــر  ــرورى به نظ ــده، ض ــر ش ــداف ذک ــر اه ــه مطلوب ت هر چ

مى رســد.
ــا کشــورهاى پیشــرو در  ــا ب ــى م ــه کنون هرچنــد فاصل
ــده اند  ــى ش ــارم فضای ــوج چه ــه وارد م ــا ک ــه فض عرص
کــم نیســت، امــا مى تــوان بــا الهــام گرفتــن از ایــن مــوج 
ایجــاد شــده و الگوبــردارى از بخش هایــى از آن بــا توجــه 
ــه درك  ــع و زیرســاخت هاى موجــود، ب ــت، مناب ــه بضاع ب
ــد و از آن  ــل ش ــى نائ ــاى فضای ــام برنامه ه ــرى از انج بهت
در راســتاى سیاســت گذارى کلــى کشــور در ایــن زمینــه 

اســتفاده نمــود.
بــا ایــن مقدمــه، طــرح فضــاى نــو در محــدوده کاربــرد 

ــات  ــى در جلس ــس از بررس ــران، پ ــى ای ــگاه فضای پژوهش
ــور  ــا حض ــى، ب ــده پژوه ــى آین ــروه تخصص ــدد کارگ متع
ــات آن،  ــرم پژوهشــگاه، مطــرح و ســند کلی ریاســت محت

منتشــر شــد. 

ــدف،  ــن ه ــه ای ــل ب ــراى نی ــت ب ــه پیداس ــى رود و ناگفت م
جلــب مشــارکت عمــوم مــردم جامعــه از طریــق گســترش 

ــده  ــاختارهاى پیچی ــاى ترویجــى و چرخــش از س فعالیت ه
دولتــى بــه ســاختارهاى خصوصــى چابک تــر الزامــى اســت.
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بســیارى از مــردم بــا عصــر فضــا کــه از حــدود 60 ســال قبــل آغــاز شــده آشــنا هســتند امــا تنهــا 
ــد دوران  ــه مى دانن ــتند ک ــى هس ــاورى فضای ــت، فن ــوزه صنع ــان ح ــامل متخصص ــى، ش ــروه اندک گ

ــو آغــاز شــده اســت.  ــا فضــاى ن Space ی ــام 4,0 ــا ن جدیــدى از حیــات و تکامــل ایــن فنــاورى ب

فضــاى نــو در امتــداد و همــراه بــا مجموعــه تحولاتــى 
Industry ــام 4,0 ــه ن ــرى ب ــوج بزرگت ــه در م ــت ک اس

ــه  ــى زندگــى بشــر را ب ــارم صنعت ــلاب چه ــان انق ــا هم ی
ــژه کل  ــرد و به وی ــد ک ــون خواه ــى دگرگ ــکلى اساس ش
ــد  ــرار خواه ــر ق ــاورى را تحــت تاثی ــت و فن ــاى صنع دنی

داد.
ــتین  ــم نخس ــه بگویی ــد ک ــن باش ــت تر ای ــاید درس ش
اثــرات ناشــى از تحــول فضــاى نــو هم اکنــون نیــز به خوبــى 
قابــل مشــاهده اســت. توجــه بــه نیازهــاى پیش روى بشــر 
ــر شبکه ســازى و توســعه  ــد ب ــدار، تاکی ــراى توســعه پای ب

ــازى در  ــوزش و ظرفیت س ــى، آم ــاى بین الملل همکارى ه
ــان  ــودن هم زم ــاظ نم ــعه، لح ــال توس ــورهاى در ح کش
دیدگاه هــاى علمــى، اقتصــادى، اجتماعــى و سیاســى 
در برنامه هــا و راهبردهــاى فضایــى، تغییــر دیــدگاه از 
“اســتقلال بخــش فضایــى از ســایر بخش هــاى صنعتــى” 
بــه “تعامــل و همــکارى صنعــت فضایــى و ســایر صنایــع” و 
غیــره همــه و همــه نمونه هایــى از ایــن تحــولات هســتند 
کــه در فضــاى نــو، دنیــاى آینــده مــا را تحــت تاثیــر قــرار 

خواهنــد داد.

ــاى  ــتفاده از ظرفیت ه ــى، اس ــرد جهان ــن رویک ــا ای ب
دانــش و نــوآورى ایرانــى کــه همیشــه در شــرایط ســخت 
بــه یــارى صنعــت و اقتصــاد کشــور آمــده، نــه تنهــا خالــى 
از فایــده نبــوده، بلکــه یــک ضــرورت اســت. این مســاله در 
فنــاورى فضایــى کــه توســعه   کنونــى خــود را مرهــون ایــن 
ظرفیــت و همچنیــن همــکارى پرقــدرت بخــش خصوصــى 
ــریع و  ــد س ــت. رش ــترى اس ــت بیش ــت، داراى اهمی اس
ــى  ــل بیرون ــک عام ــان ی ــى در جه ــاد فضای ــالاى اقتص ب
دیگــر اســت کــه بــا در نظــر گرفتــن آن، مى تــوان 

ــود. ــز نم ــودآور نی ــت را س ــن ظرفی ــردارى از ای بهره ب

ــران  ــى ای ــگاه فضای ــه، پژوهش ــن مقدم ــاس ای ــر اس ب
ــو”،  ــام “فضــاى ن ــا ن ــد ب قصــد دارد کــه در طرحــى جدی
ــوآورى  ــت ن ــد از ظرفی ــه صــورت هدفمن ــه ب ضمــن اینک
ــراى ورود  ــو ب ــى ن ــرد؛ فضای ــره بب ــور به ــود در کش موج
بخــش خصوصــى چابــک در قالــب کســب و کارهــاى نوپــا 
ــى  ــاى عملیات ــراى پروژه ه ــا اج ــراه ب ــا هم ــد ت ــاد کن ایج
در ســاختار پژوهشــگاه، بتوانــد پیشــتاز حمایــت از ایجــاد 
زنجیــره  ارزش کاملــى از صنعــت و اقتصــاد فضایــى و 
ــا هــدف دســتیابى بــه اهــداف  توســعه  فنــاورى فضایــى ب
مــوج چهــارم فضــا بــر پایــه  ایــن کســب و کارهــا باشــد. 

سند کلیات طرح فضاى نو و
نقش آفرینى پژوهشگاه فضایى ایران در عصر چهارم فضا
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در راســتاى عملیاتــى نمــودن طــرح “فضــاى نــو” در پژوهشــگاه فضایــى ایــران، اهــداف و برنامه هایــى بــه شــرح زیــر 
تعریــف شــده اســت:

ایجاد زیرساخت ها توسعه و بهره بردارى از فناورى فضایى»
تبیین نقش پژوهشگاه فضایى ایران در حوزه هاى نوین و رویکردهاى جدید صنعت فضا»
افزایش آگاهى و بینش در پژوهشگاه فضایى ایران درخصوص اهمیت و جایگاه “فضاى نو”»
تلاش در راستاى ایجاد همگرایى در ساختار حاکمیتى براى تمرکز در حمایت هاى دولتى»
بهره بردارى از ظرفیت نوآورى در فعالیت هاى تحقیق و توسعه و منجر به محصول پژوهشگاه»
شناسایى فرصت ها و تسهیل فرآیند ورود بخش خصوصى براى توسعه  فناورى»

ایجاد بستر حمایتى براى رونق کسب و کارهاى فضاپایه در تطابق با نقشه  راه فناورانه پژوهشگاه و با نگاه به»
تکمیل زنجیره ارزش

طراحى و مشارکت در برگزارى رویدادهاى ترویجى، توجیهى، نشست هاى تخصصى و دوره هاى آموزشى »
تعریف پروژه هاى مطالعاتى با استفاده از بسترهاى موجود براى تامین ورودى هاى تصمیم گیرى»
بررسى روند حرکت آینده حوزه فضایى در دنیا، منطقه و کشورهاى در حال توسعه و کمک به انتخاب الگوى»

راهبردى مناسب
همکارى در ایجاد مرکز نوآورى پژوهشگاه فضایى ایران با هدف رفع نیازها، مشکلات و درآمدزایى»

اهداف و برنامه ها طرح فضاى نو

اهداف 

برنامه ها

◄◄◄◄

◄◄

◄◄
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بــر اســاس ســند کلیــات طــرح فضــاى نــو و در 
ــه منظــور توســعه اقتصــاد  راســتاى سیاســت هاى کلان ب
بــراى  کســب وکار  زیســت بوم  ایجــاد  و  دانش بنیــان 
ــگاه  ــگاهى؛ پژوهش ــلان دانش ــارغ التحصی دانشــجویان و ف
فضایــى  فنــاورى  توســعه  کنــار  در  ایــران،  فضایــى 
ــوآورى و  ــدازى مرکــز ن ــه تاســیس و راه ان بومــى، اقــدام ب
 شــتاب دهى فناورى هــاى فضایــى و خدمــات فضاپایــه 

ــت.  ــوده اس ــو» نم ــاى ن «فض

در گام نخســت، تفاهم نامــه ســه جانبــه اى میــان 
ــى و  ــت علم ــران و معاون ــى ای ــازمان فضای ــگاه، س پژوهش
فنــاورى ریاســت جمهــورى امضــا شــد کــه هــدف از آن، 
فناورى هــاى  شــتاب دهى  و  نــوآورى  مرکــز  تاســیس 
جــذب  مأموریــت  بــا  فضاپایــه  خدمــات  و  فضایــى 
شــرکت هاى  و  اســتارت آپ ها  شــتاب دهنده ها، 
و  فضایــى  فناورى هــاى  حــوزه  در  فعــال  دانش بنیــان 

ــت.  ــه اس ــا پای ــات فض خدم

ــن  ــران ضم ــى ای ــگاه فضای ــاس، پژوهش ــن اس ــر ای ب
ــوآورى،  ــز ن ــاز مرک ــورد نی ــى م ــاى فیزیک ــص فض تخصی
شــرایط بــراى آمــوزش تخصصــى و توانمندســازى تیم هــا، 
شبکه ســازى و اتصــال تیم هــا بــه مشــتریان بالقــوه به ویــژه 
در بخــش دولتــى را در حــد مقــدورات براى اســتارت آپ ها 
و شــرکت هاى دانــش بنیــان فراهــم مى ســازد. همچنیــن 
ــا و شــرکت هاى مســتقر  ــران تیم ه ــى ای پژوهشــگاه فضای
را در خصــوص شناســایى فناورى هــاى داراى بــازار و 
ایجــاد زمینــه مناســب فعالیــت بــر روى آن هــا راهنمایــى 

ــد.  ــى مى نمای و همراه

ــى  ــگاه فضای ــاره، پژوهش ــورد اش ــوارد م ــر م ــلاوه ب ع
ایــران بــه عنــوان متولــى توســعه فنــاورى فضایــى بومــى، 
بســته هاى حمایتــى ویــژه اى را در مقاطــع مختلــف رشــد 
ــاورى  ــى و فن ــت علم ــکارى معاون ــا هم ــتارت آپ ها ب اس
ــا توجــه بــه اینکــه  ریاســت جمهــورى فراهــم مــى آورد. ب
رونــق و شــکوفایى بخــش فضایــى بــدون زیرســاخت هاى 
ــر  ــدارى آن هزینه ب ــاد و نگه ــت و ایج ــن نیس لازم ممک

نقش آفرینى پژوهشگاه فضایى ایراننقش آفرینى پژوهشگاه فضایى ایران
 در عصر چهارم فضا در عصر چهارم فضا
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ــا در  ــن رو پژوهشــگاه تــلاش خواهــد کــرد ت اســت؛ از ای
حــد مقــدور و در چارچوب هــاى قانونــى، امــکان اســتفاده 
ــا و شــرکت هاى  ــراى تیم ه از زیرســاخت هاى موجــود را ب
ــژه فراهــم  ــا تخفیف هــاى وی ــوآورى ب مســتقر در مرکــز ن

ســازد. 
در ایــن مســیر ســازمان فضایــى ایــران نیــز بــه عنــوان 

ــل  ــژه اى را از قبی ــاى وی ــى؛ حمایت ه ــاد حاکمیت ــک نه ی
ــن  ــواره اى و همچنی ــاى ماه ــتن داده ه ــار گذاش در اختی
اتصــال تیم هــا بــه مشــتریان بالقــوه را انجــام خواهــد داد 
تــا پژوهشــگاه فضایــى ایــران بتوانــد در شــکل گیرى یــک 
زیســت بوم فضایــى در ابعــاد فنــاورى و خدمــات فضاپایــه 

موفــق عمــل کنــد.

ــروع  ــراى ش ــو» ب ــاى ن ــوآورى «فض ــز ن ــا مرک طبیعت
فعالیــت، نیازمنــد انتخــاب یــک  شــتاب دهنده اســت. 
موسســات  از  جدیــد  نســبتاً  نــوع   شــتاب دهنده ها 
پشــتیبانى کننــده از زیســت بــوم کســب وکار اســت کــه در 
سراســر جهــان بــه ســرعت در حــال رشــد هســتند. ایــن 
ــه شــرکت هاى  موسســات، خدمــات و پشــتیبانى لازم را ب
ــا همــان اســتارت آپ ها در مراحــل اولیــه توســعه،  ــا ی نوپ

ارائــه مى دهنــد. 

در ایــن مرکــز نیــز پــس از بررســى هاى صــورت گرفتــه 
ــت  ــاورى ریاس ــى و فن ــت علم ــا معاون ــى ب  و در هماهنگ
جمهــورى، شــتاب دهنده طــرح نــو جهــت راه انــدازى ایــن 
مجموعــه انتخــاب شــده و در حــال حاضــر پــس از انجــام 
ــایى  ــال شناس ــى، در ح ــاى فیزیک ــازى فض ــل بازس مراح
دانش بنیــان  شــرکت هاى  و  اســتارت آپ ها  اســتقرار  و 

فضایــى اســت. 
ــن  شــتاب دهنده متعهــد شــده اســت کــه در ســال  ای
نخســت فعالیــت؛ 70 درصــد اســتارت آپ ها و شــرکت هاى 
ــى و  ــز از صنعــت فضای ــن مرک ــان مســتقر در ای دانش بنی
ــا در ســال  ــى باشــند ت ــا صنعــت فضای ــط ب ــى مرتب الباق
ــى  ــت  فضای ــد از صنع ــه 100 درص ــدار ب ــن مق ــوم ای س

افزایــش یابــد. 

ــتراکى،  ــاى کار اش ــوردارى از فض ــا برخ ــز ب ــن مرک ای
ــوآورى را  ــته هاى ن ــتقرار هس ــراى اس ــبى ب ــط مناس محی
ــم  ــا فراه ــد و نوپ ــاى جدی ــور شــکل گیرى تیم ه ــه منظ ب
مــى آورد. از امکانــات ایــن مرکــز مى تــوان بــه فضــاى کار 
اختصاصــى، فضــاى برگــزارى رویدادهــا، ســالن جلســات و 

اســتراحت گاه اشــاره کــرد.

ــوآورى  ــز ن ــاز اول مرک ــى از ف ــت، رونمای ــى اس گفتن
ــرد و  ــى گی ــورت م ــا ص ــى فض ــه جهان ــى در هفت فضای
ــار  ــز در اختی ــات مرک ــز، خدم ــل و تجهی ــس از تکمی پ
حــوزه  اســتارت آپ هاى  و  بنیــان  دانــش  شــرکت هاى 

فضایــى قــرار مى گیــرد.
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تاسیس نخستین مرکز نوآورى فضایى
 براى حمایت از استارت آپ هاى فضایى کشور توسط پژوهشگاه فضایى ایران

در آســتانه افتتــاح مرکــز نــوآورى فضایــى بــا دکتــر روح االله دهقانــى فیروزآبــادى، عضــو هیئــت علمى 
دانشــگاه صنعتــى شــریف و موســس چندیــن هولدینــگ و شــرکت دانش بنیــان در ســطح کشــور، در 

خصــوص اهــداف و ماموریت هــاى ایــن مرکــز بــه گفتگــو نشســتیم.

ــگاه  ــى پژوهش ــط عموم ــگار رواب ــزارش خبرن ــه گ ب
فضایــى ایــران، دکتــر دهقانــى فیروزآبــادى دربــاره 
ــى  ــوآورى فضای ــز ن ــتین مرک ــیس نخس ــنجى تاس نیازس
تشــریح کــرد؛ در ابتــداى ســال 99، اجرایــى شــدن 
تاســیس مرکــز نــوآورى فضایــى مصــوب شــد و ایــن مهم 
بــه همــت پژوهشــگاه فضایــى ایــران، و حمایــت شــخص 
همین طــور  و  پژوهشــگاه  ریاســت  صمیمــى  دکتــر 
ــورى تاســیس و  ــت علمــى ریاســت جمه ــت معاون حمای

ــد.  ــاز ش ــز آغ ــز مرک تجهی

وى افــزود؛ چنــد ســالى اســت کــه در کشــور، بحــث 
مراکــز نــوآورى بــه عنــوان یکــى از زیرســاخت هاى اصلــى 
ــه اســتارت آپ ها و هســته هاى  ــه خدمــات حرفــه اى ب ارائ
کســب و کار نوپــا بســیار داغ شــده کــه البتــه ایــن 
ــه  ــا ارائ ــتر آنه ــه در بس ــى ک ــاخت ها و برنامه های زیرس
ــى در توســعه زیســت  مى شــوند توانســته اند، نقــش خوب
بــوم علــم و فنــاورى کشــور ایفــا نماینــد. در ایــن راســتا، 
در حــوزه فضایــى نیــز مقــرر شــد، بــه همــت پژوهشــگاه 
ــوآورى فضایــى  ــام مرکــز ن ــا ن ــران، مرکــزى ب فضایــى ای
بــه عنــوان نخســتین مرکــز نــوآورى تخصصــى در حــوزه 
ــى  ــه کســب و کارهــاى فضای ــراى پرداختــن ب ــى ب فضای

نوپــا، تاســیس و افتتــاح شــود. 

ــورى  ــاخت؛ جمه ــان س ــادى خاطرنش ــر فیروزآب دکت
ــى  ــوزه فضای ــه ح ــه ب ــت ک ــران، سال هاس ــلامى ای اس

ورود کــرده و در بســیارى از حوزه هــا، پیشــرو اســت 
ــه  ــه حــوزه فضــا در کشــور نســبت ب ــا اینکــه ورود ب و ب
ــاهدان  ــا ش ــد،  ام ــاز ش ــر آغ ــرفته دیرت ــورهاى پیش کش
ــلامى  ــورى اس ــى جمه ــا، کامیاب ــطح دنی ــى در س علم
ایــران را در حوزه هــاى فضایــى چــه در زمینه هــاى 
ــد. ــد مى نماین ــرم را تایی ــه ن ــخت و چ ــاى س فناورى ه

وى اضافــه نمــود؛ بــا توجــه بــه اینکــه حــوزه فضایــى 
بــه طــور عــام همــه ابعــاد زندگــى بشــر را دربــر مى گیرد؛ 
ــه  یــک حــوزه عمومــى اســت، و وقتــى از فضــا ســخن ب
میــان مى آیــد، یــک پارادایــم عمومــى مدنظــر اســت؛ از 
غــذا تــا امنیــت، محیــط زیســت، آب و هــوا و ســنجش از 
ــام  ــى ن ــوآورى فضای ــز ن ــن رو، وقتــى از مرک راه دور. از ای
مىبریــم، مــد نظرمــان بســترى اســت کــه از همــه 
ــا  کســب و کارهــاى دانــش بنیــان نوپــا کــه بــه نوعــى ب

ــوم در ارتباطنــد، حمایــت خواهــد شــد. ایــن زیســت ب

دکتــر فیروزآبــادى توضیــح داد؛ از ســویى بــا توجــه به 
ــترهاى  ــتر در بس ــور بیش ــى در کش ــوزه فضای ــه ح این ک
دولتــى توســعه یافتــه و از ســویى دیگــر، بــا نــگاه بــه نیــاز 
ــرمایه گذارى  ــه س ــى ب ــوزه فضای ــاى ح ــرم فعالیت ه مب
ــود  ــاى موج ــزرگ و محدودیت ه ــارکت هاى ب کلان و مش
در منابــع، جریــان هدایــت و حرکــت حــوزه فضــا به بخش 
خصوصــى، اســتارت آپ هــا و شــرکت هاى دانــش بنیــان؛ 
ــکل گیرى و  ــال ش ــگ در ح ــورت پررن ــا به ص در کل دنی

پیگیــرى اســت.

ــور  ــى کش ــوزه فضای ــئولین ح ــرد؛ مس ــه ک وى اضاف
هــم، ایــن نکتــه را به خوبــى و به موقــع، دریافته انــد 
کــه یکــى از اجــزاى تکمیــل کننــده اکوسیســتم فنــاورى 
فضایــى بایــد اســتارت آپ ها و شــرکت هاى دانــش بنیــان 
باشــند. کــه البتــه ایــن مهــم، نیــاز بــه بســترى دارد کــه 
ــاى  ــاى نهاده ــات و کمک ه ــن خدم ــطى بی ــد واس بتوان
حاکمیتــى (دیتــا، قوانیــن و مقــررات، اســتانداردها، 

ا ف آ ن ک نخ اتا ف آ ن ک نخ تا
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تجربیــات فنــى و مهندســى) و بخــش خصوصــى باشــد.
ــا  ــاور اســت کــه در دنی ــر ایــن ب ــادى ب دکتــر فیروزآب
ــم  ــورها ه ــده و در برخــى از کش ــاز احســاس ش ــن نی ای
عملیاتــى شــده اســت و در ایــران هــم به دنبــال احصــاى 
ایــن نیــاز، بــا توجــه بــه تــوان گســترده و ژرف جوانــان و 
دانشــگاهیانمان؛ تاســیس مرکــز، فرصتــى بســیار طلایــى 
اســت بــراى اســتفاده بهینــه از جریان هــاى فکــرى 

ــوان بخــش خصوصــى. درخشــان و ج

در پاســخ بــه ســوالات مربــوط بــه هــدف و ماموریــت 
مرکــز نــوآورى فضایــى، دکتــر فیروزآبــادى گفــت: هــدف 
اصلــى تاســیس و تجهیــز مرکــز، هدایــت جریــان پرتــوان 
ــارغ  ــانى بخــش خصوصــى و ف ــى و انس ــرمایه هاى مال س

ــاورى  ــات و فن ــوى خدم ــه س ــگاهى ب ــلان دانش التحصی
ــراى انتفــاع رســاندن و منتفــع شــدن اســت و  فضایــى ب
ماموریــت آن، بــه عنــوان یک واســط رســمى حرفــه اى، از 
ســویى ارائــه خدمــات، دسترســى آســان بــه منابــع علمى 
و حاکمیتــى و اســتفاده از زیرســاخت هاى فضایــى کشــور، 
از جملــه پژوهشــگاه فضایــى ایــران و توانمندى هــاى 
موجــود در آن بــه بخــش خصوصــى درنظــر گرفتــه 
شــده اســت. از ســویى دیگــر، ایجــاد و توســعه بســترى 
ــى  ــگان علم ــته هاى نخب ــدارى هس ــذب و نگه ــراى ج ب
حوزه هــاى  بــه  علاقه منــد  جــوان  اســتارت آپ هاى  و 
فضایــى، بــه عنــوان ماموریــت ایــن مرکــز تعییــن شــده 

اســت.

هــدف اصلــى تاســیس و تجهیــز مرکــز، 
هدایــت جریــان پرتــوان ســرمایه هاى 
و  خصوصــى  بخــش  انســانى  و  مالــى 
ــوى  ــه س ــگاهى ب ــلان دانش فارغ التحصی
ــاع  ــراى انتف ــى ب ــاورى فضای ــات و فن خدم

ــت. ــدن اس ــع ش ــاندن و منتف رس

ایــن عضــو هیئــت علمــى دانشــگاه صنعتــى شــریف، 
ــوآورى فضایــى  ــرد بســیار گســترده مرکــز ن ــاره کارب درب
ــا  ــى ب ــاى فضای ــروزه فناورى ه ــود؛  ام ــریخ نم ــز تش نی
هزینه هــاى بســیار کمتــر و کیفیت هــاى بســیار بالاتــر در 
حــال ســرویس دهى بــه طیــف گســترده اى از حوزه هــاى 
زندگــى (کشــاورزى، فناورى هــاى دفاعــى و امنیــت، 
ــدارى، محیط زیســت و حتــى پایــش خطــوط نفــت،  دام
معــادن) اســت. از ایــن رو، وقتــى از کاربــرد حــوزه فضایــى 
ســخن بــه میــان مى آیــد، در حقیقــت از زندگــى مــردم 
حــرف مى زنیــم. فنــاورى فضایــى یــک فنــاورى لوکــس 
تلویزیونــى یــا دفاعــى نیســت، بلکــه یــک فنــاورى 
گســترده اســت کــه در طیــف وســیعى از نیازهــاى مــردم 
تاثیرگــذار بــوده و رســماً در زندگــى روزمــره مــردم 

احســاس مى شــود.

در خصــوص نحــوه اجــراى تخصیــص مرکــز بــه 
ــر  ــز دکت ــتارت آپ ها نی ــان و اس ــش بنی ــرکت هاى دان ش
فیروزآبــادى خاطرنشــان ســاخت؛ بــر اســاس یــک ســرى 
ــوان،  ــتعدادهاى ج ــرش؛ اس ــدون پذی ــاى م ــن نامه ه آیی
ــدى  ــه در فراین ــال و بابرنام ــوان، فع ــتارت آپ هاى ج اس
ارزیابــى و گزینــش شــده و یــک فضایــى کارى در مرکــز 
نــوآورى فضایــى بــه آنهــا اختصــاص داده خواهــد شــد. از 
ایــن رو، از یــک فضــاى صندلــى انفــرادى بــراى کارهــاى 
ــى،   ــراى کار تیم ــى ب ــا فضای ــود ت ــروع مى ش ــردى ش ف
ــته هاى  ــتارت آپ ها و هس ــص اس ــى مخت ــاى کوچک فض
نوپــا و فضاهــاى بزرگتــرى کــه بــه شــرکت ها اختصــاص 

مى یابــد. 
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ــت،  ــت اس ــه گام نخس ــکان ک ــس از اس ــزود، پ وى اف
ــن  ــرویس هایى تدوی ــه س ــامل ارائ ــدى ش ــاى بع برنامه ه
شــده اســت کــه از ســوى پژوهشــگاه فضایــى ایــران  
ــل  ــى مث ــد. خدمات ــد ش ــه خواه ــتارت آپ ها  ارائ ــه اس ب
ــگاهى  ــترهاى آزمایش ــا، بس ــا، بازدیده ــگ، دیتاه منتورین
ــد و  ــراى رش ــاز ب ــورد نی ــاى م ــزارى دوره ه ــه برگ و برنام
توســعه اســتارت آپ ها و از همــه مهم تــر حرکــت بــه 
ســوى  ایجــاد زیرســاخت هاى جــذب ســرمایه بــراى 

اســتارت آپ ها و کســب و کارهــاى ارزشــمند نوپــا.
نــو بــودن حــوزه فضــا، و ترویــج  اهمیــت حــوزه 
ــاى  ــه کســب و کاره ــد ب ــان علاقه من ــن جوان ــى بی فضای
فضاپایــه، بــه عنــوان حــوزه اى بکــر کــه از پتانســیل کارى 
ــوان  ــه عن ــت، ب ــوردار اس ــژه اى برخ ــرمایه گذارى وی و س
ــادى مطــرح شــد  ــر فیروزآب ــى از ســوى دکت چالــش اصل
ــش  ــن چال ــور از ای ــراى عب ــان، ب ــر ایش ــه نظ ــه از نقط ک
ــانه اى  ــى و رس ــت ترویج ــانى و فعالی ــه اطلاع رس ــاز ب نی
ــه جــذب ســرمایه و همراه ســازى  بیشــتر اســت. کــه البت
ــر  ــش دوم ذک ــوان چال ــه عن ــى ب ــر دولت ــاى دیگ بخش ه

شــد.

ــان اینکــه تاســیس  ــا بی ــادى ب ــى فیروزآب ــر دهقان دکت
مرکــز نــوآورى فضایــى نوعــى آغــاز اســت کــه اگــر موفــق 
عمــل نمایــد، قطعــاً بــا نــگاه بلنــد دکتــر صمیمــى، بقیــه 
امکانــات پژوهشــگاه فضایــى ایــران نیــز قابلیت وارد شــدن 
بــه ایــن عرصــه را خواهــد داشــت؛ ابــراز امیــدوارى نمــود 
کــه انشــاءاالله جریــان نــوآورى فضایــى کشــور بتوانــد بــه 

ــت  ــخ مثب ــور پاس ــازان کش ــران و تصمیم س ــاد مدی اعتم
دهــد و احســاس خوشــایند دســتیابى بــه نتایــج درخشــان 
ــا شــاهد  تصمیم گیــرى صحیــح را بــه آنــان القــا نمایــد ت
حمایــت گســترده ترى از جوانــان و اســتارت آپ ها باشــیم.

ــز را،  ــیس مرک ــق تاس ــادى اف ــى فیروزآب ــر دهقان دکت
توســعه یــک مرکــز نــوآورى گســترده در کشــور دانســت، 
ــادر  کــه اگرچــه مرکزیتــش در تهــران اســت، انشــاءاالله ق
خواهــد بــود در تمام کشــور شــاخه دوانــده و در چندســال 
ــه  ــى ب ــاورى فضای ــاى فن ــیس قطب ه ــاهد تاس ــده ش آین

ــى باشــیم. ــوآورى فضای ــز ن ــوان شــاخه هاى مرک عن

در پایــان دکتر دهقانى خاطرنشــان ســاخت، لازم اســت 
ــا وجــود مشــکلات و شــرایط  از مســئولین آگاهــى کــه ب
ــان  ــت، ترجیح ش ــه اس ــا آن مواج ــور ب ــه کش ــختى ک س
ــه،  ــود. چراک ــر ش ــت تقدی ــاى نوپاس ــت از برنامه ه حمای
ممکــن بــود بــه نظــر برســد ایــن فضــا و ســاختمان بــراى 
ــى  ــود ول ــتفاده ش ــازده اس ــارى زود ب ــر تج ــاى دیگ کاره
افــق بلنــد مدیــران ســبب شــدکه ایــن مرکــز در اختیــار 

ــرار گیــرد. ــا ق ــان و کســب و کارهــاى نوپ جوان
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ــاى  ــرح فض ــات ط ــند کلی ــاى س ــتاى برنامه ه در راس
فرصت هــاى  و  چالش هــا  بررســى  منظــور  بــه  و  نــو 
دوران جدیــد فنــاورى فضایــى از منظرهــاى مختلــف، 
ــا»، در  ــا و فرصت ه ــا، چالش ه ــد فض ــر جدی ــار «عص وبین

ــد. ــزار ش ــران برگ ــى ای ــگاه فضای پژوهش
هــدف از برگــزارى ایــن وبینــار، ایجــاد فرصتــى بــراى 
ــا  ــوزه فض ــدان ح ــان و علاقه من ــنایى محقق گســترش آش
ــا و  ــن بررســى چالش ه ــا و همچنی ــارم فض ــا عصــر چه ب

ــود. ــى ب ــاورى فضای ــن دوران از فن ــاى ای فرصت ه
ایــن وبینــار شــامل چهــار ســخنرانى بــود کــه هــر یــک 
از ســخنرانان بــا عناوینــى همچــون «فضــاى نــو، تعامــلات 
مــا و ایــن مــوج»، «عصــر جدیــد فضــا و نقش آفرینــى در 
آن»،»فرصت هــاى ورود بخــش خصوصــى و ســرمایه گذارى 
ــق و  ــاختار تحقی ــرات س ــا» و «تغیی ــد فض ــر جدی در عص
توســعه فضایــى در عصــر جدیــد فضــا»؛ بــه بررســى ایــن 

دوران جدیــد، از ابعــاد مختلــف پرداختنــد.
ــجاد  ــدس س ــار، مهن ــن وبین ــش اول ای ــخنران بخ س
غضنفرى نیــا، کارشــناس فضایــى پژوهشــکده ســامانه هاى 
ماهــواره پژوهشــگاه فضایــى ایــران در ســخنرانى خــود بــا 
ــا و ایــن مــوج»، ضمــن  ــو، تعامــلات م عنــوان «فضــاي ن
ــو در عصــر جدیــد فضــا،  بیــان تغییــرات و رویکردهــاى ن
بــه مــرور و بررســى شــواهدى از ایــن تغییــرات در صنعــت 
ــن  ــا ای ــه ب ــى مواجه ــه و چگونگ ــان پرداخت ــى جه فضای

تغییــرات را تبییــن نمــود.
در بخــش دوم وبینــار دکتــر امیــد شــکوفا عضــو هیــات 

ــخنرانى  ــواره در س ــامانه هاى ماه ــکده س ــى پژوهش علم
خــود، ضمــن برشــمردن و تبییــن ویژگى هــاى عصــر 
ــران  ــى بازیگ ــش آفرین ــاى نق ــه تفاوت ه ــا، ب ــد فض جدی
ایــن حــوزه در ایــن عصــر پرداختــه و برخــى پیشــنهادات 

ــد. ــن راســتا مطــرح نمودن را در ای
ــرى، عضــو  ــر قه ــدس اکب ــار، مهن ــن وبین ــه ای در ادام
هیــات مدیــره شــرکت ارتباطــات فرزانــگان پــارس، 
ــاى  ــش و فرصت ه ــون نق ــى پیرام ــث و بررس ــن بح ضم
ســرمایه گذارى بخــش خصوصــى در ورود بــه ایــن عصــر؛ 
ــوه  ــرمایه گذارى، نح ــن س ــهیل ای ــا در تس ــش دولت ه نق
ســرمایه گذارى و میــزان بازگشــت ســرمایه در بخش هــاى 

ــى را تشــریح نمــود. ــع فضای ــف صنای مختل
در بخــش پایانــى ایــن وبینــار، دکتــر حامــد زینى ونــد، 
مدیــر گــروه مهندســى سیســتم پژوهشــکده ســامانه هاى 
ــران، ضمــن  حمــل و نقــل فضایــى پژوهشــگاه فضایــى ای
ارائــه آمــارى از وضعیــت دنیــا و کشــور در حــوزه تحقیــق 
ــق و توســعه  ــاى عرصــه تحقی ــر رویکرده و توســعه، تغیی

فضایــى را مــورد بررســى قــرار داد.
ســوى  از  چشــم گیرى  اســتقبال  بــا  وبینــار  ایــن 
علاقه منــدان و بازیگــران حــوزه فضــا و همچنیــن انعــکاس 

ــد. ــه رو ش ــانه روب ــاب رس ــوى اصح ــیعى از س وس
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در اختیــار داشــتن اطلاعــات دقیــق و به هنــگام از 
ســطح زیرکشــت و مقــدار تولیــد محصــولات کشــاورزى، 
از ارکان اولیــه مدیریــت و برنامه ریــزى کشــاورزى در 
ــوع کشــت  ــل وســعت مناطــق، تن ــه دلی کشــور اســت. ب
و محدودیــت زمــان، تهیــه ایــن اطلاعــات به صــورت 
ســنتى بســیار دشــوار اســت. از ایــن رو، به کارگیــرى 
تکنولوژى هــاى جدیــد نظیــر فنــاورى ســنجش از دور 
ــه ایــن  ــراى دســتیابى ب ــر ماهــواره اى ب ــردازش تصاوی و پ

ــه اســت.  ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــیار م ــدف، بس ه
ــدم یکــى از محصــولات اســتراتژیک کشــور اســت  گن
ــت آن، در  ــطح زیرکش ــد و س ــدار تولی ــلاع از مق ــه اط ک
به ســزایى  اهمیــت  از  کشــور،  کلان  برنامه ریزى هــاى 

ــت.  ــوردار اس برخ

ــدم،  ــت گن ــطح زیرکش ــد و س ــرآورد تولی ــروژه ب در پ
مقــدار ســطح زیرکشــت و تولیــد گنــدم ســال زراعــى 99-

1398 در هشــت اســتان کشــور، پیــش از زمــان برداشــت 

بــرآورد و نتایــج آن ارائــه شــد. اســتان هاى محــدوده 
طــرح شــامل ایــلام، لرســتان، کرمانشــاه، کردســتان، 
ــش  ــه بخ ــوده ک ــدان ب ــزى و هم ــان، مرک ــن، زنج قزوی

ــد.  ــد مى کنن ــور را تولی ــدم کش ــادى از گن زی
مراحــل اجــراى ایــن پــروژه شــامل بازدیدهــاى میدانى، 
ــطح  ــرآورد س ــى، ب ــاى اقلیم ــه هاى پارامتره ــه نقش تهی
زیرکشــت و بــرآورد تولیــد محصــول گندم بــود. در گام اول 
ــراى  ــى ب ــاى بوم ــتان ها، تیم ه ــک از اس ــر ی ــروژه، در ه پ
ــروژه فعــال شــده  ــاز پ ــورد نی ــى م تهیــه داده هــاى میدان
ــه، در مجمــوع بیــش از  ــد. در ایــن مرحل و آمــوزش دیدن
ــزارع  ــردارى در فصــل رویــش از م 28000  نقطــه نمونه ب

ــردآورى شــد.  ــه گ ــورد مطالع در ســطح اســتان هاى م
ــه  ــى از مرحل ــاى میدان ــه اى از بازدیده ــکل 1 نمون ش
ــار  ــه دهى در به ــه خوش ــا مرحل ــتان ت ــى در زمس جوانه زن

ــد ــان مى ده را نش

داود عاشورلو
عضو هیات علمى دانشگاه شهید بهشتى

بازدیدهاى میدانى از مرحله جوانى زنى تا خوشه دهى
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ــى و  ــت آب ــدوده زراع ــروژه، مح ــن پ ــى از ای در بخش
دیــم در هــر شهرســتان، در فصــل زراعــى مــورد مطالعــه 
ــک  ــه هاى تفکی ــه اى از نقش ــکل 2 نمون ــد. ش ــک ش تفکی
اراضــى تحــت زراعــت آبــى و دیــم را در شهرســتان آبدانان 
اســتان ایــلام نشــان مى دهــد. لازم بــه ذکــر اســت، ایــن 
ــار  ــن ب ــراى اولی ــوده و ب ــود نب ــور موج ــه ها در کش نقش
ــتان هاى  ــب (1:10000) در اس ــیار مناس ــاس بس در مقی

مــورد مطالعــه تهیــه شــده اســت. 
در گام ســوم پــروژه، بــا اســتفاده از ســرى زمانــى 
تصاویــر ماهــواره اى، بــراى نخســتین بــار، نقشــه هاى 
ســطح زیرکشــت محصــول گنــدم در فصــل رویــش تهیــه 

و همچنیــن تفکیــک محصــول گنــدم از جــو بــا اســتفاده 
ــد. ــام ش ــواره اى انج ــر ماه ــات تصاوی از اطلاع

ــه اى از نقشــه هاى ســطح زیرکشــت گنــدم- جــو  نمون
ــزى، در  ــتان مرک ــن اس ــتان خمی ــده در شهرس ــه ش تهی
ــج بررســى نشــان  شــکل 3 نشــان داده شــده اســت. نتای
مى دهــد، مقــدار ســطح زیرکشــت گنــدم و جــو در 
ــار  ــر آم ــدوداً بیــش از دو براب ــتان، ح ــن شهرس ســطح ای
ــت.  ــتان اس ــاورزى شهرس ــاد کش ــده جه ــى ش پیش بین

اقلیمــى  پارامترهــاى  وضعیــت  دوم،  گام  در 
ــده  ــذ ش ــى اخ ــاى هواشناس ــتفاده از داده ه ــا اس ب
فنولــوژى  دوره هــاى  در  هواشناســى،  ســازمان  از 
نقشــه هاى  و  مطالعــه  گنــدم  رویــش  مختلــف 
پهنه بنــدى پارامترهــاى اقلیمــى در محدوده هــاى 

ــد.  ــه ش ــه تهی ــورد مطالع م

در فــاز پایانــى پــروژه، مقــدار تولیــد محصــول گنــدم در ســطح مــزارع بــه تفکیــک هــر شهرســتان بــرآورد شــد و بــه 
منظــور برنامه ریــزى و تصمیم گیــرى در اختیــار مدیــران مربوطــه قــرار گرفــت. 

از اهم دستاوردهاى این پروژه مى توان به موارد زیر اشاره نمود:
تهیه نقشه هاى سطح زیرکشت محصول پیش از زمان برداشت محصول»
برآورد تولید محصول گندم پیش از زمان برداشت محصول براى اولین بار در کشور»
تهیه نقشه هاى سطح زیرکشت محصول در مقیاس کشورى »
تفکیک سطح زیرکشت گندم از جو در فصل رویش براى نخستین بار در دنیا»
نمونه بردارى میدانى وسیع در سطح هشت استان کشور در مراحل رویشى مختلف»
آموزش، شبکه سازى و سازماندهى تیم هاى استانى در سطح کشور جهت همکارى با پروژه»

نقشه تفکیک اراضى تحت زراعت آبى 
و دیم در شهرستان آبدانان

نقشه هاى سطح زیرکشت 
گندم- جو در شهرستان خمین
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Ku گزارش طراحى و ساخت پروژه ترانسپوندر باند

در آســتانه اتمــام مــدل مهندســى تراســپوندر بانــد Ku ، بــا دکتــر علــى جعفرصالحــى، معــاون طراحــى و تضمیــن 
ــا شــدیم. ماموریــت پژوهشــگاه فضایــى ایــران بــه ســخن نشســتیم و از چالش هــا و اهــداف و نحــوه انجــام پــروژه جوی

ــر جعفرصالحــى در راســتاى نیازســنجى  ــدا دکت در ابت
Ku ــد ــپوندر بان ــروژه ترانس ــى پ ــراى طراح ــتین ب نخس

خاطرنشــان ســاخت، یکــى از چالش هــاى اصلــى اجــراى 
کشــور،  فضایــى  صنعــت  در  محصولــى  پروژه هــاى 
از ســویى دشــوارى یــا عــدم امــکان تأمیــن برخــى 
دلیــل  بــه  نیــاز  مــورد  فناورى هــاى  و  تجهیــزات  از 
ــطح  ــودن س ــن ب ــر پایی ــوى دیگ ــم و از س ــائل تحری مس
ــت  ــابه اس ــى مش ــاى بوم ــاورى (TRL) نمونه ه ــوغ فن بل
ــن  ــوغ چنی ــطح بل ــردن س ــالا ب ــى و ب ــعه داخل ــه توس ک
تجهیــزات و فناورى هایــى در چرخــه عمــر پروژه هــاى 
محصولــى، معمــولاً تأثیــرات منفــى قابــل ملاحظــه اى بــر 
زمــان، هزینــه و کیفیــت پروژه هــا دارد. از ایــن رو، در 
ــک  ــروع ی ــش از ش ــا پی ــن فناورى ه ــودن ای ــترس ب دس
ــت  ــل موفقی ــى از عوام ــد یک ــى، مى توان ــروژه محصول پ
پروژه هــا و تحقــق کیفیــت در ظــرف زمــان و هزینــه 

ــد. ــار باش ــورد انتظ ــى و م منطق

ــش  ــراى افزای ــور و ب ــن منظ ــود؛ بدی ــریح نم وى تش
TRL فناورى هــاى مــورد نیــاز بــراى دســتیابى بــه 
ــن  ــن زمی ــدار پایی ــى م ــى سنجش ــاى عملیات ماهواره ه
ــگ (GEO)، در  ــن آهن ــدار زمی ــى م (LEO) و مخابرات
ســال 1396 مجموعــه اى از پروژه هــا تحــت عنــوان “ســبد 
پروژه هــاى توســعه فنــاورى”در مجموعــه پژوهشــگاه 
فضایــى ایــران تعریــف شــد کــه پــروژه ترانســپوندر بانــد 

Ku یکــى از آن پروژه هــا محســوب مى شــود.
پاســخ بــه ســوال مربــوط بــه هــدف اصلــى  در 
ــر  ــد Ku ، دکت ــروژه طراحــى و ســاخت ترانســپوندر بان پ
ــن  جعفرصالحــى خاطرنشــان ســاخت؛ هــدف از انجــام ای
ــل  ــون و تحوی ــع، آزم ــاخت، تجمی ــى، س ــروژه، طراح پ
ــد  ــى بان ــه مخابرات ــى محمول ــى و کیف ــاى  مهندس مدل ه
ــن  آهنــگ اســت.  ــواره زمی ــوع bent-pipe ماه Ku از ن

ــعه  ــى و توس ــروژه “طراح ــل پ ــروژه در تکمی ــن پ ای
ســامانه محمولــه مخابراتــى ژئــو” تعریــف شــده کــه 

قــرارداد  یــک  طــى 
ــى  ــى و پژوهش تحقیقات
1391 ســال  در 

پژوهشــگاه  فى ما بیــن 
فنــاورى  و  ارتباطــات 
(مجــرى)  اطلاعــات 
فضایــى  پژوهشــگاه  و 
ایــران (کارفرمــا) انجــام 

پذیرفــت.

وى افــزود؛ انگیــزه تعریــف ایــن پــروژه، دســتیابى 
ســاخت  و  طراحــى  بومى ســازى  و  فنــى  دانــش  بــه 
محموله هــاى  در  ماهــواره   Ku بانــد  ترانســپوندرهاى 
مخابراتــى ماهواره هــاى زمیــن آهنــگ اســت کــه بــا 
توجــه بــه فناورى هــاى پیشــرفته اســتفاده شــده در 
ــرایط  ــن در ش ــرار گرفت ــا و ق ــه ماهواره ه ــاخت اینگون س
ــوده  ــى، از پیچیدگى هــاى خــاص خــود برخــوردار ب فضای

و بــا نمونه هــاى زمینــى تفــاوت اساســى دارنــد.

در پاســخ بــه ســئوال مربــوط بــه مأموریــت و کاربــرد 
پــروژه؛ دکتــر جعفرصالحــى ارتقــاى TRL از ســطح 4 بــه 
Ku ــد ــى بان ــه مخابرات ــت محمول ــوان ماموری ــه عن 7 را ب

ــروژه  ــن پ ــتفاده از محصــول ای ــوع bent-pipe و اس از ن
GEO ــدار ــى م ــاى مخابرات ــه ماهواره ه ــوان محمول به عن

 (FSS) کــه قــادر بــه ارائــه ســرویس هاى ثابــت ماهــواره
و پخــش همگانــى ماهــواره اى (BSS) اســت را بــه عنــوان 
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کابــرد اصلــى آن یــاد کــرد.

پژوهشــگاه  ماموریــت  تضمیــن  و  طراحــى  معــاون 
ــارکت در  ــرا و مش ــوه اج ــوص نح ــران، در خص ــى ای فضای
ــواره  ــار داشــت؛ طراحــى سیســتمى ماه ــروژه، اظه ــن پ ای
مخابراتــى عملیاتــى حداقلــى در مــدار ثابــت زمیــن 
(GEO) و هم چنیــن بخــش محمولــه آن توســط معاونــت 
ــران  ــى ای ــگاه فضای ــت پژوهش ــن مأموری ــى و تضمی طراح

صــورت پذیرفــت و الزامــات محمولــه اســتخراج شــد. انجــام 
پــروژه بــه پژوهشــگاه ارتباطــات و فنــاورى اطلاعــات، 
پژوهشــکده فنــاورى ارتباطــات واگــذار شــده اســت و 
مدیریــت مهندســى و تضمیــن مأموریت هــاى فضایــى 

معاونــت، مســئولیت نظــارت، راهبــرى و تحویل گیــرى 

ــده دارد.  ــروژه را برعه پ

دکتــر جعفرصالحــى در پایــان گفــت؛  مــدل مهندســى 
ــا  ــات ب ــر الزام ــق ب ــلاً منطب ــه در ســال 1398 کام محمول
ــردى و  ــاى کارک موفقیــت ســاخته شــده،  تحــت آزمون ه
ــرى شــده اســت. بخــش  ــه و تحویل گی ــرار گرفت EMC ق
عمــده اى از نمونــه کیفــى محمولــه نیــز ســاخته و تجمیــع 
شــده اســت و انتظــار مــى رود در نیمــه دوم امســال، 
آزمون هــاى کارکــردى، محیطــى و EMC آن انجــام و 

ــود. ــل ش ــت حاص ــا موفقی ــول ب ــنجى محص کیفیت س

نمونه مهندسى ترانسپوندر 
ماهواره زمین آهنگ، براى انتقال 
داده هاى مخابراتى بین ماهواره و 

ایستگاه هاى زمینى واقع در ناحیه 
سرویس دهى خود
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سامانه صدور مجوز ایمنى
پژوهشکده سامانه هاى حمل و نقل فضایى

محمدرضا یاورى
مدیر ایمنى و کنترل کیفیت پژوهشکده سامانه هاى حمل و نقل فضایى

ــت.  ــازمانى اس ــده س ــم تنی ــه در ه ــک مقول ــى ی ایمن
توجــه پویــا بــه ایمنــى و تمامــى ابعــاد آن مى توانــد 
ــى  ــى را در تمام ــگ ایمن ــتماتیک، فرهن ــه صــورت سیس ب
ــدور  ــد ص ــت در فرآین ــراى دق ــد. ب ــترش ده ــا گس لایه ه
مجوزهــاى ایمنــى، پژوهشــکده ســامانههاى حمــل و نقــل 
ــام  ــر نظ ــم ب ــق  حاک ــازى منط ــه پیاده س ــدام ب ــى اق فضای

ــت.  ــوده اس ــا PSM  نم ــد ی ــى فرآین ــت ایمن مدیری

ــن اســت کــه عناصــر مختلفــى  منطــق PSM بیانگــر ای
ــد در نظــر  ــا بای ــدارى ایمنــى فرآینده ــراى ایجــاد و نگه ب
گرفتــه شــوند. ردیفهــاى اصلــى ایــن نظــام را ســه عنصــر 
انســان، محیــط و تجهیــزات شــکل میدهنــد کــه هــر یــک  

ــتند. ــود هس ــص خ ــاى مخت ــر مجموعه ه داراى زی
ســامانه صــدور مجــوز ایمنــى فرآینــد کــه بــا محوریــت 
مدیریــت ایمنــى و کنتــرل کیفیــت پژوهشــکده و تشــکیل 
ــده  ــاد ش ــط ایج ــى ذى رب ــاى اطلاعات ــا و بانکه کارگروهه
اســت، نشــان مى دهــد کــه اســناد عملیــات، آمــاده بــودن 
تجهیــزات، ارتبــاط کیفیــت اقــلام بــا ایمنــى، کالیبراســیون 
تجهیــزات، محیــط عملیاتــى و ســلامت چنــد بعــدى 

کارکنــان از درجــه اهمیــت ویــژهاى برخــوردار اســت.

همان گونــه کــه در شــکل نشــان داده شــده اســت، ایــن 
ــراى  ــى ب ــور اختصاص ــز عب ــدواژه و رم ــامانه داراى کلی س

افــراد صاحــب صلاحیــت اســت.
بــا ورود بــه ایــن ســامانه و طــى مســیر منطقــى 
ــود آن  ــاى موج ــودن منطق ه ــل ب ــوز، کام درخواســت مج

مى شــود.  رویــت 
بــا ایجــاد ایــن ســامانه، ســرعت و دقــت در اخــذ مجــوز 
ایمنــى فرآینــد رشــد بســیار قابــل توجهــى داشــته و 

ــرد.  ــرار مى گی ــازمانى ق ــم س ــت نظ ــور تح ــى ام تمام

پــس از صــدور مجــوزى کــه بــر پایــه تاییــد بانک هــاى 
اطلاعاتــى اســت، کنتــرل عملیــات کــه بخــش دیگــرى از 
ــط اســت، اجــرا  وظایــف اداره ایمنــى و کارشناســان ذى رب

مى شــود. 

در  مجوز هــا؛  ایــن  صــدور  در  ایمنــى  اداره  نقــش 
ــک  ــرل بان ــى، کنت ــاى اطلاعات ــى بانک ه ــات بازرس عملی
هــاى اختصاصــى ایمنــى و صــدور و پیگیــرى عــدم 

اســت. انطباق هــا 
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برگزارى وبینار 
ماهواره ها چگونه زندگى بشر را بهتر مى کنند

نزدیــک بــه هفــت دهــه اســت کــه ســامانه هاي فضایــی و به ویــژه ماهواره هــا زندگــی بشــر را چنــان دچــار تغییــر و 
ــه قبــل و بعــد از عصــر فضــا تقســیم بندي می کننــد.  ــد کــه بســیاري، تاریــخ مــدرن را ب تحــول کرده ان

تحــول بنیادینــی کــه فنــاوري فضایــی بــراي بشــر بــه 
ــی  ــاي نظام ــگ و رقابت ه ــه از دل جن ــان آورد، گرچ ارمغ
ــزون  ــان و به صــورت روزاف ــا گذشــت زم ــا، ب ســربرآورد ام
ــد؛  ــات ش ــیاري جه ــر از بس ــی بش ــود زندگ ــب بهب موج
به طــوري کــه بــه جــرات می تــوان گفــت، زندگــی 
امــروز مــا بــدون وجــود ماهواره هــا بســیار دشــوار و بعضــا 

غیرممکــن اســت. 

ــرد و  ــره کارب ــاب اســپوتنیک تاکنــون، دای از زمــان پرت
ــت. از  ــده اس ــترده تر ش ــه روز گس ــواره روز ب ــرد ماه عملک
پایــش و پیش بینــی تحــولات جــوي و هواشناســی گرفتــه 
ــش و  ــی، از پای ــی و تلفن ــیگنال هاي تلویزیون ــه س ــا رل ت
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ســنجش از راه دور زمیــن تــا پایــش فضــا و کاوش در 
اعمــاق کیهــان، از پایــش حــوادث غیرمترقبــه مثــل ســیل 
ــی  ــاي نظام ــکی از راه دور، از فعالیت ه ــا پزش ــه ت و زلزل
گرفتــه تــا کاربردهــاي بشردوســتانه و حفاظــت از محیــط 
ــا و ســرویس هاي  زیســت، همــه و همــه توســط ماهواره ه

ــتند.  ــام هس ــل انج ــی قاب ماهواره ای

ویژگــی بــارز ســرویس هاي ماهواره ایــی ســرعت و دقــت 
ــا حتــی رایــگان)  ارائــه اطلاعــات، فراگیــر بــودن، ارزان (ی
ــودن داده هــا و اطلاعــات اســت.  ــودن و ســهل الوصــل ب ب
ــی و  ــاوري فضای ــواره اي، فن ــرویس هاي ماه ــر س ــلاوه ب ع
ســرریزهاي آن نقــش مهمــی در بهبــود کیفیــت، ایمنــی، 

امنیــت و توســعه همــه جانبــه زندگــی بشــر دارد. 

ــراي ایجــاد و توســعه هــر  هزینه هــاي هنگفتــی کــه ب
یــک از فناوري هــاي پیچیــده فضایــی صــرف شــده، صدهــا 
ــه زندگــی بشــر ســود و منفعــت  ــر ب ــزاران براب و بلکــه ه
ــانده  ــات رس ــه اثب ــادي آن را ب ــه اقتص ــانده و توجی رس
ــر  ــه ه ــت ک ــن اس ــا ای ــم ماهواره ه ــی مه ــت. ویژگ اس
قــدر کــه وابســتگی مــا بــه ارکان فنــاوري بیشــتر باشــد، 
ــد  ــواره اي می توانن ــرویس هاي ماه ــی و س ــاوري فضای فن
نقــش و تاثیــر پررنگ تــري در زندگــی مــا داشــته باشــند. 

امــروزه و در آینــده نزدیــک، فنــاوري فضایــی در تعامــل 
ــیاء،  ــت اش ــر اینترن ــد نظی ــاي جدی ــایر فناوري ه ــا س ب
ســرویس G5، هــوش مصنوعــی، داده هــاي کلان، روباتیک 

ــه  ــرویس هایی ک ــا و س ــیاري از کاربرده ــد بس و ... می توان
ــه واقعیــت  ــد را ب ــر نبودن ــل باورپذی ــه قب ــی یــک ده حت
بــدل کننــد و موجــب تســهیل و بهبــود در زندگــی بشــر 

شــوند.
 ،2020 فضــا  جهانــى  هفتــه  امســال  ایــن رو،  از 
ــعار  ــا ش ــان، ب ــا و نقشش ــت ماهواره ه ــه اهمی ــاره ب ــا اش ب
ــا  ــام دنی ــد» در تم ــر مى کنن ــى را بهت ــا زندگ «ماهواره ه
برگــزار مى شــود. پژوهشــگاه فضایــى ایــران نیــز همــگام بــا 
شــعار هفتــه جهانــى فضــا، برنامه هــاى گرامى داشــت ایــن 
ــرد و نقــش آنهــا  هفتــه را حــول محــور ماهواره هــا و کارب
در زندگــى عمــوم مــردم بنیــان نهــاده و برگــزارى وبینــارى 
ــر  ــر را بهت ــى بش ــه زندگ ــا چگون ــوان ماهواره ه تحــت عن
ــات  ــدان موضوع ــن و علاقه من ــراى مخاطبی ــد را ب مى کنن

ــب داده اســت. ــى ترتی فضای
در ایــن وبینــار، ضمــن مــرور ســرویس ها و کاربردهــاي 
ماهــواره کــه نقــش مهمــی در بهبــود کیفیــت زندگی بشــر 
ــی کــه موجــب تحــول  ــد، ســرریز فناوري هــاي فضای دارن
در عرصه هــاي مختلــف زندگــی بشــر شــده اند را معرفــی 

نمــوده و در مــورد آنهــا بحــث و بررســی مى شــود.
موضوعاتــى همچــون ماهــواره و کاربردهــاى آن در گــذر 
ــر  ــا ب ــتقیم ماهواره ه ــتقیم و غیرمس ــرات مس ــان، تاثی زم
زندگــى بشــر، نقــش ماهــواره و فنــاورى فضایــى در حــل 
ــى  ــاورى فضای ــر فن ــر، تاثی ــش  روى بش ــاى پی ابرچالش ه
ــوان ســرفصل هاى  ــه عن ــان ب ــا ایرانی ــر زندگــى م بومــى ب

ایــن وبینــار اســت.
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برگزارى وبینار 

آموزش فضایى در منطقه آسیا- اقیانوسیه

ــگاه کلــى، رونــد توســعه آمــوزش فضایــى در  در یــک ن
ســال هاى اخیــر شــتاب بیشــترى بــه خــود گرفتــه و مراکــز 
ــک  ــد. از ی ــترى یافته ان ــوع بیش ــى تن ــاى آموزش و دوره ه
ــن  ــرى در ای ــى جدیدت ــلات تکمیل ــاى تحصی ــو، دوره ه س
حــوزه تاســیس شــده اند ماننــد رشــته هاى آموزشــى ارائــه  
ــروان  ــوان پیش ــه عن ــد ب ــن و هن ــورهاى چی ــده در کش ش
آموزشــى در حــوزه فضــا و از ســوى دیگــر نهادهــاى ارائــه 
و  تکثیــر  کوتاه مــدت،  تخصصــى  آموزش هــاى   دهنــده 
ترویــج بیشــترى یافته انــد کــه مى تــوان بــه عنــوان نمونــه 
ــوس  ــه کوپ ــته ب ــى وابس ــز آموزش ــه مرک ــیس س از تاس
ــرد. ــام ب ــه آســیا و اقیانوســیه ن ــل) در منطق (ســازمان مل

از ایــن رو پژوهشــگاه فضایــى ایــران، هفتــه جهانــى فضــا 
را فرصــت مناســبى بــراى برگــزارى وبینــارى تحــت عنــوان 
آمــوزش فضایــى در منطقــه آســیا و اقیانوســیه یافــت کــه 
ــه برنامه هــاى آموزشــى ســازمان همکارى هــاى  طــى آن، ب
ــه  ــل پرداخت ــه تفصی ــکو) ب ــیه (اپس ــى آسیا-اقیانوس فضای
شــده و نحــوه ارتقــاى بهره بــردارى کشــورمان از ایــن 

امکانــات مــورد بحــث و بررســى قــرار  گیــرد.
ســازمان همــکارى فضایــى آســیا- اقیانوســیه (اپســکو) 
ــابه  ــى، مش ــى فضای ــازمان بین الدول ــک س ــوان ی ــه عن ب
مهم تریــن  از  یکــى   ،  (ESA) اروپــا  فضایــى  ســازمان 
ســازمان هاى بین المللــى در حــوزه فنــاورى فضایــى در 
منطقــه آسیا-اقیانوســیه اســت  کــه انجــام پروژه هــاى 
فضایــى مشــترك را تعریــف، هدایــت و راهبــرى مى نمایــد. 
ســازمان همــکارى فضایــى آســیا و اقیانوســیه در ســال 
2009، به طــور رســمى آغــاز بــه کار نمــوده و مقــر آن 
ــگلادش،  ــورهاى بن ــت. کش ــن اس ــن، پک ــت چی در پایتخ
ترکیــه، تایلنــد، پــرو، پاکســتان، جمهــورى اســلامى ایــران، 
جمهــورى خلــق چیــن و مغولســتان هشــت عضــو اصلــى 
ســازمان اپســکو بــه شــمار مى رونــد کــه کشــور مــا یکــى 

ــود. ــوب مى ش ــى آن محس ــذاران اصل از بنیانگ

ــى،  ــلات تکمیل ــوزه تحصی ــو در ح ــک س ــکو از ی اپس
ــورى و از راه دور  ــدت حض ــاه م ــى کوت ــاى آموزش دوره ه
ــرى از  ــاى یادگی ــته و فرصت ه ــترده اى داش ــت گس فعالی
ــم  ــى را فراه ــابقات فضای ــتانى و مس ــدارس تابس ــق م طری
مــى آورد، و از ســویى دیگــر  بــه حــوزه آمــوزش عملــى نیــز 

ــاى  ــروژه ماهواره ه ــراى پ ــا اج ــته و ب ــژه اى داش ــه وی توج
کوچــک دانشــجویى فرصــت بســیار مناســبى را بــراى 
ــراى  یادگیــرى کامــل فرآینــد ســاخت و پرتــاب ماهــواره ب

ــت.  ــم آورده اس ــجویان فراه دانش

آشــنایى بــا روندهــا و مســیر پیــش روى آمــوزش 
آســیا-  منطقــه  در  آموزشــى  فرصت هــاى  فضایــى، 
جملــه  از  اپســکو  آموزشــى  برنامه هــاى  و  اقیانوســیه 
ســرفصل هاى اصلــى ایــن وبینــار اســت کــه توســط دکتــر 
محمــد ابراهیمــى مدیــرکل آمــوزش و تحصیــلات تکمیلــى 
ــکو)  ــیه (اپس ــى آسیا-اقیانوس ــاى فضای ــازمان همکارى ه س

مى شــود.  ارائــه 

ــى  ــات علم ــو هی ــى عض ــر ابراهیم ــت دکت ــى اس گفتن
مدیریــت  ســابقه  و  اســت  ایــران  فضایــى  پژوهشــگاه 
ــوردى و  پژوهشــگاه هوافضــا، پژوهشــکده ســامانه هاى فضان
ــه دارد.   ــى را در کارنام ــاى فضای ــامانه ه ــز طراحــى س مرک

ی و ی ی ر یى زش
وبینار برگزارى
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گزارشى از 

طرح هاى همکارى پژوهشگاه فضایى ایران و
 دانشگاه ها و مراکز پژوهشى

هادى رضائى
معاون پژوهش و فناورى

ــت را  ــگاه و صنع ــترك دانش ــاي مش ــۀ همکاري ه ریش
بایــد در نیازهــا، اهــداف و کارکردهــاي مشــترك جســتجو 
کــرد. در کشــورهاي توســعه یافتــه، ارتباطــی نهادیــن بیــن 
دانشــگاه و صنعــت برقــرار اســت و بســیاري از پروژه هــاي 
صنعتــی توســط دانشــگاه انجــام مى شــود. همچنیــن 
بســیاري از متخصصــان صنعــت بــا همــکاري دانشــگاه بــه 
ــی  ــات علم ــردن اطلاع ــه روز ک ــال ب ــته در ح ــور پیوس ط

خــود هســتند. 
در  به ویــژه  صنعــت  و  دانشــگاه  جانبــۀ  دو  تعامــل 
کشــورهاي در حــال توســعه، ضــروري اســت و همگرایــی 

ــه  ــعۀ هم ــدي در توس ــش کلی ــک نق ــا ی آنه
ــا،  جانبــۀ کشــور خواهــد داشــت. در کشــور م
تعــداد زیــادي از جوانــان نخبــه و مســتعد بــه 
ــه و  ــاتید باتجرب ــار اس ــجو در کن ــوان دانش عن
دارنــد.  حضــور  دانشــگاه ها  در  صاحب نظــر 
در صــورت جهت دهــی مناســب ایــن نخبــگان 
بــه ســمت حــل مشــکلات صنعــت در کشــور، 
ــن  ــى در ای ــاي بزرگ ــار جهش ه ــوان انتظ می ت

زمینه هــا را داشــت.
یکــى از اهــداف اصلــى پژوهشــگاه فضایــى 

ــه  ــیدن ب ــراى رس ــاز ب ــورد نی ــاورى م ــب فن ــران، کس ای
محصــولات فضایــى برنامــه توســعه، در راســتاى چشــم انداز 
پژوهشــگاه در افــق 1404 اســت. در ایــن راســتا، اســتفاده 
ــب  ــاى کس ــام پروژهه ــراى انج ــگاه ها ب ــیل دانش از پتانس
ــر  ــه راه کارهــاى موث دانــش و فناورىهــاى فضایــى از جمل
ــلاوه   ــى رود. ع ــمار م ــه ش ــن مقصــود ب ــه ای ــل ب ــراى نی ب
ــروى  ــاى نی ــه ارتق ــد ب ــا دانشــگاه مى توان ــاط ب ــرآن، ارتب ب
انســانى باکیفیــت و بــه روز، شناســایى نخبــگان رشــتههاى 
مرتبــط بــا نیازهــاى فضایــى کشــور و اطمینــان از تدویــن 

و نشــر مناســب محصــولات دانشــى منجــر گــردد. 

ــاط بیــن دانشــگاه  ها  ــراى ایجــاد ارتب ــى ب ــه طــور کل ب
و صنایــع، بــه منظــور آماده ســازى دانشــگاهیان بــراى 
ــن  ــه کار گرفت ــن ب ــى و همچنی ــاى صنعت کار در بخش ه
صنعتگــران در امــور دانشــگاه، راه حل  هــا و مدل هــاى 
مختلفــى وجــود دارد. امــا معمولىتریــن حالــت ایــن اســت 
ــا  ــى ماننــد تحقیــق و آمــوزش را ب کــه دانشــگاه ها خدمات

ــد.  ــه کنن ــت ارائ ــه صنع ــى ب ــاى مال ــت پاداش ه دریاف

ــا انگیــزه کســب  از ایــن رو پژوهشــگاه فضایــى ایــران ب
ــاى  ــا و گلوگاه ه ــع چالش ه ــت رف ــردى جه ــش کارب دان
پروژه هــاى جــارى و آتــى خــود، براســاس “مــدل همــکارى 
ــگاه هاى  ــا دانش ــل ب ــه تعام ــدام ب ــى” اق ــترك پژوهش مش

مطــرح کشــور نمــوده اســت.

ا ش ا گ

ى پژو ز ر و
ضائ ا

مدل هاى همکارى صنعت و دانشگاه
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آمار تعداد طرح هاى پژوهشى مشترك دانشگاهى به تفکیک دانشگاه ها

ــاى پژوهشــى مشــترك  در ســال 1395، انجــام طرح ه
ــا  ــروژه اى ب ــب پ ــور در قال ــرح کش ــگاه هاى مط ــا دانش ب
عنــوان “توســعه دانــش و پژوهش هــاى بنیــادى در زمینــه 
ــروژه قراردادهــاى  ــاز شــد. در ایــن پ ــاورى  فضایــى” آغ فن
ــا  ــه امض ــج ب ــف به تدری ــگاه هاى مختل ــا دانش ــکارى ب هم

رســید.
فضایــى  پژوهشــگاه  حاضــر  حــال  در  به طورى کــه 
ــا 13 دانشــگاه و مرکــز آموزشــى شــامل دانشــگاه  ایــران ب
ــگاه  ــی دانش ــکده هاى فن ــس دانش ــریف، پردی ــى ش صنعت

ــى  ــگاه صنعت ــر، دانش ــی امیرکبی ــگاه صنعت ــران، دانش ته
ــون  ــوم و فن ــکده عل ــى، دانش ــن طوس ــه نصیرالدی خواج
نویــن دانشــگاه تهــران، دانشــگاه صنعتــى شــیراز، دانشــگاه 
شــیراز، دانشــگاه علــم و صنعــت، دانشــگاه اصفهــان، 
دانشــگاه صنعتــى اصفهــان، دانشــگاه تبریــز، دانشــگاه 
ــکارى  ــراداد هم ــهر ق ــگاه بوش ــى و دانش ــه طباطبای علام
کارشناسى ارشــد،  پایان نامــه  قالــب  ســه  در  پژوهشــى 
رســاله  دکتــرى و طــرح  پژوهشــى مســتقل منعقــد نمــوده 

اســت.

همکارى مشترك پژوهشى
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ــراى احصــا و ارتباط دهــى مجموعــه  درخــت فنــاورى ب
ــا فعالیت هــاى یــک بنــگاه  ــوم و فناورى هــاى مرتبــط ب عل
ــه کار مــى رود. رســالت تدویــن درخــت علــم  ــا صنعــت ب ی
ــران؛ احصــا، دســته بندي  ــى ای ــاورى پژوهشــگاه فضای و فن
و ارزیابــی فنــاوري و اولویت بنــدي مجموعــه علــوم و 
ــی  ــگاه فضای ــاز پژوهش ــورد نی ــط و م ــاي مرتب فناوري ه
ایــران در جهــت تدویــن برنامــه راهبــردى توانمندســازى/ 

ــت.  ــوده اس ــاورى ب ــى و فن ــازى علم قابلیت س
درخــت علــم و فنــاورى پژوهشــگاه فضایــی ایــران 
و  علــوم  مدیریــت،  فضایــی،  مهندســی  حوزه هــاى  در 
تجــارت،  بهره بــرداري،  و  کاربــرد  فضایــى،  اکتشــافات 
مدیریــت و حقــوق فضایــى و پدافنــد تدویــن شــده اســت. 
ایــن پــروژه راهنمــا و چارچوبــی بــراي پایــش و تعریــف 

همکاري هــاي پژوهشــی مــورد نیــاز بــا دانشــگاه ها و 
ــز پژوهشــی اســت. مراک

در قالــب قراردادهــاى همــکارى بــا دانشــگاه ها مجموعــاً 
274 طــرح پژوهشــى بــه مبلــغ 60483 میلیــون ریــال بــا 
ایــن دانشــگاه ها بــه تصویــب رســیده اســت. از ایــن میــان 
144 عنــوان طــرح پژوهشــى در مقطــع کارشناسى ارشــد، 
66 عنــوان طــرح پژوهشــى در مقطــع دکتــرى و 64 عنــوان 
ــا اعضــا هیات علمــى  طــرح پژوهشــى به صــورت مســتقل ب

دانشــگاه ها در حــال انجــام اســت. 

هیات علمــى  اعضــا  از  نفــر  طرح هــا، 143  ایــن  در 
فنــاورى  و  علــوم  مختلــف  حوزه هــاى  در  دانشــگاه ها 
ایــن  دانشــجویان  از  نفــر   210 همــراه  بــه  فضایــى، 
ــر از  ــر 116 نف ــد. از ســوى دیگ دانشــگاه ها مشــارکت دارن

محققیــن و اعضــاى هیات علمــى پژوهشــگاه فضایــى ایــران 
ــت  ــروژه فعالی ــر پ ــکار ناظ ــوان هم ــا به عن ــن طرح ه در ای

ــد.  دارن

ــرف  ــر بر ط ــلاوه  ب ــر، ع ــى فوق الذک ــاى پژوهش طرح ه
فناورانــه  و  دانشــى  نیازهــاى  از  قســمتى  ســاختن 
ــى  ــارى و آت ــاى ج ــران، در پروژه ه ــى ای ــگاه فضای پژوهش
و همچنیــن جهت دهــى بــه پروژه هــاى دانشــجویى در 
راســتاى نیازهــاى فضایــى کشــور، منجــر بــه دســتاوردهاى 
پژوهشــى از قبیــل انتشــار مقــالات ISI، علمى-پژوهشــى، 

ــود. ــره مى ش ــراع و غی ــت اخت ثب

آمار کلى طرح هاى پژوهشى دانشگاهى

پایش و تعریف طرح هاى مشترك پژوهشى
 بر اساس درخت علم و فناورى فضایى
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هــر ســاله مبالــغ زیــادى از بودجــه کشــور صــرف انجــام 
مقاله هــاى  چــاپ  پژوهشــی،  و  آموزشــی  فعالیت هــاي 
ــردد،  ــگاه ها مى گ ــر در دانش ــریه هاي معتب ــراوان در نش ف
متأســفانه اغلــب آن هــا به صــورت مســتقیم گــره اي از 
ــاي  ــان، ج ــن می ــد. در ای ــاز نمی کنن ــت ب مشــکلات صنع
ــن  ــا بی ــتوار و پوی ــدي اس ــد پیون ــه بتوانن ــى ک حلقه های
صنعــت و دانشــگاه برقــرار نماینــد و در عیــن مفیــد بــودن 
بــراي صنعــت، شــادابی و نشــاط علمــی در دانشــگاه ایجــاد 
کننــد و تــوان مالــی دانشــگاه را نیــز بــالا ببرنــد خالــی بــه 

ــد.  ــر می رس نظ

ــاد محصــولات  ــوع بســیار زی ــدد و تن ــه تع ــا توجــه ب ب
ــورد  در حــوزه فضــا و همچنیــن فناوري هــاي پیشــرفته م
ــاط  ــراري ارتب ــى، برق ــب محصــولات فضای اســتفاده در اغل
مناســب بیــن ایــن صنایــع و دانشــگاه هاي کشــور، بســیار 
مهــم و اساســی اســت. در صــورت شناســایى درســت 
عوامــل کلیــدي مؤثــر بــر روابــط میــان صنعــت و دانشــگاه، 
ــا  ــازنده ب ــاط س ــرارى ارتب ــا برق ــد ب ــگاه ها می توانن دانش
ــود  ــاخت هاى موج ــتفاده از زیرس ــن اس ــت و همچنی صنع
ــرفت  ــه پیش ــیدن ب ــتاب بخش ــر ش ــلاوه ب ــت ع در صنع
علمــی خــود، مســائل، مشــکلات و گلوگاه هــاي موجــود در 
ــا و محصــولات حــوزه فضایــى را برطــرف نماینــد. پروژه ه

 طرح هــاى پژوهشــى فى مابیــن پژوهشــگاه فضایــى 
ایــران و دانشــگاه هاى مطــرح کشــور بــا ایــن هــدف تعریــف 
ــیدن  ــتاب بخش ــت و ش ــر حمای ــلاوه  ب ــا ع ــت ت ــده اس ش
ــش   ــع چال ــه رف ــگاه ها، ب ــى در دانش ــرفت علم ــه پیش ب
ــتاوردهایى  ــده و دس ــر ش ــى منج ــوزه فضای ــاى ح پروژه ه

ــد. ــوزه اکتســاب نمای ــن ح در ای

ــترك  ــکارى مش ــتاوردهاى هم ــن دس ــى از مهم تری  یک
ــردى جهــت  ــا دانشــگاه ها، کســب دانــش کارب پژوهشــى ب
پژوهشــگاه  پروژه هــاى  گلوگاه هــاى  و  چالش هــا  رفــع 
ــه طــرح هــاى پژوهشــى  ــران اســت. به طورى ک ــى ای فضای
فناورانــه  نیازهــاى  بــه  پاســخگویى  جهــت  مصــوب 
پروژه هــاى جــارى و آتــى و همچنیــن رفــع نیازهــاى 
ــا  ــق ب ــه مطاب ــاى محول ــتاى ماموریت ه ــى، در راس دانش
نقشــه راه پژوهشــگاه فضایــى ایــران در حــال انجــام اســت. 
ــلاوه  ــگاه ها ع ــا دانش ــترك ب ــش مش ــوع، پژوه در مجم
ــودن  ــع نم ــت مرتف ــا جه ــیل آن ه ــتفاده از پتانس ــر اس  ب
ــاى  ــل ارتق ــى از قبی ــى، مزایای ــاورى و دانش ــاى فن نیازه
ــگان  ــایى نخب ــه روز، شناس ــت و ب ــانى باکیفی ــروى انس نی
ــن  ــور، تدوی ــى کش ــاى فضای ــا نیازه ــط ب ــته هاى مرتب رش
ــت و  ــاظ کیفی ــى از لح ــولات دانش ــب محص ــر مناس و نش
ــتاوردهاى دانشــى حاصــل  ــت فکــرى دس ــت و مالکی کمی

ــده را دارد. ش

دستاوردهاى همکارى مشترك پژوهشى 
با دانشگاه ها
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آمار طرح هاى پژوهشى جارى و خاتمه یافته، نیاز دانشى و کاربردى
 به همراه حوزه هاى پژوهشى مرتفع شده

آمار کلى طرح هاى پژوهشى دانشگاهى
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لوله حرارتى با فتیله تفجوش شدهلوله حرارتى با فتیله تفجوش شده
 مخصوص کاربردهاى فضایى مخصوص کاربردهاى فضایى

مدل دو متغیره پیش بینى طول عمرمدل دو متغیره پیش بینى طول عمر
 باترى لیتیوم- یون فضایى باترى لیتیوم- یون فضایى

 با استفاده از الگوریتم ژنتیک با استفاده از الگوریتم ژنتیک

اختراعات ثبت شده پژوهشگاه فضایى ایران 
در نیمه نخست سال 1399
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جوشکارى آلیاژهاى تیتانیوم با استفادهجوشکارى آلیاژهاى تیتانیوم با استفاده
 از روش جوشکارى قوس پلاسما از روش جوشکارى قوس پلاسما

ایزولاتور غیر فعال براى کاهش سطحایزولاتور غیر فعال براى کاهش سطح
 ارتعاشات منتقل شده به ماهواره  ارتعاشات منتقل شده به ماهواره 
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ساخت مخازن پر فشارساخت مخازن پر فشار
 بدون درز با روش فلوفرمینگ بدون درز با روش فلوفرمینگ

سیستم جدایش غیر انفجارى ماهوارهسیستم جدایش غیر انفجارى ماهواره
 با سطح شوك مکانیکى پایین با سطح شوك مکانیکى پایین



51

فرماسیون سریع باترى هاى لیتیوم یونفرماسیون سریع باترى هاى لیتیوم یون
 با حفظ ظرفیت در سیکل زنى بالا با حفظ ظرفیت در سیکل زنى بالا

فرآیند استخراج فرکانس هاى طبیعىفرآیند استخراج فرکانس هاى طبیعى
 با ترکیب پاسخ صوتى و ارتعاشى با ترکیب پاسخ صوتى و ارتعاشى
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فرآیند ساخت دیواره تقویت شده عایق صوت
 و ارتعاش براى آزمایشگاه آکوستیک

فرآیند ساخت دیواره تقویت شده عایق صوتتفرآیند ساخت دیواره تقویت شده عایق صوتت
و ارتعاش براى آزمایشگاه آکوستیک و ارتعاش براى آزمایشگاه آکوستیک

شیپوره نمایى با پوسته تقویت شده فلزىشیپوره نمایى با پوسته تقویت شده فلزى
 و مقطع مربعى براى آزمایشگاه آکوستیک و مقطع مربعى براى آزمایشگاه آکوستیک

اعتبارسنجى اختراعات پژوهشگاه فضایى ایران 
در نیمه نخست سال 1399
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محفظه بازتابنده صوتى مجهز به اتاقک منبع
 صوت مجزا براى آزمایشگاه آکوستیک

محفظه بازتابنده صوتى مجهز به اتاقک منبعمحفظه بازتابنده صوتى مجهز به اتاقک منبع
صوت مجزا براى آزمایشگاه آکوستیک صوت مجزا براى آزمایشگاه آکوستیک

ساخت نانوکاتالیست بر پایه مونولیت و فومساخت نانوکاتالیست بر پایه مونولیت و فوم
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میراگر جریان گردابى مغناطیسىمیراگر جریان گردابى مغناطیسىمیراگر جریان گردابى مغناطیسى

مکانیزم قفل انتهائى ماهواره با نوع زبانه اىمکانیزم قفل انتهائى ماهواره با نوع زبانه اى
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در ایــن کاتالــوگ، برخــى از محصــولات و فناورى هــاى 
توســعه یافتــه توســط پژوهشــگاه فضایــى ایــران در قالــب 
ــرل  ــرانش»، «کنت ــاى «پیش ــامل المان ه ــروه ش ــش گ ش
وضعیــت»، «ســازه و حــرارت»، «تامیــن تــوان»، «پــردازش 

ــه شــده اســت.  ــرات» و «غیرفضایــى» ارائ و مخاب
ــى مختصــرى  ــول، معرف ــر محص ــى ه ــه معرف در صفح
ــز کننــده هــر  ــا، مشــخصات فنــى و متمای ــرد، مزای از کارب
ــز پژوهشــگاه  ــه تمرک ــا توجــه ب ــه شــده و ب محصــول ارائ
ــه حــوزه ســرریز فناورى هــاى فضایــى در ســایر صنایــع؛  ب
ــاى آن  ــر محصــول و کاربرده ــدى ه ــاى کلی ــه فناورى ه ب

فنــاورى در ســایر صنایــع اشــاره شــده اســت.

بــه  محصــول   50 معرفــى  شــامل  کاتالــوگ  ایــن 
ــده  ــه ش ــولات ارائ ــب محص ــاورى منتخ ــراه 137 فن هم
ــوگ، فهرســت  ــى کاتال ــر آن، بخــش پایان ــلاوه ب اســت. ع
پژوهشــگاه  یافتــه  توســعه  فناورى هــاى  از  کامل تــرى 
ــول  ــامل 69 محص ــه ش ــرد ک ــران را دربرمى گی ــى ای فضای
ــداد، 38 ــن تع ــه از ای ــت ک ــه اس ــاورى مربوط و 185 فن

محصــول داراى گواهــى ثبــت اختــراع و 21 محصــول 
داراى گواهــى اعتبارســنجى ســازمان پژوهش هــاى علمــى 

ــت. ــران اس ــى ای و صنعت

رونمایى از کاتالوگ محصولات و فناورى هاى توسعه یافته 
)پژوهشگاه فضایى ایران (98-94) ) ن یر یى
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ــگاه» و  ــون پژوهش ــازى و آزم ــع، یکپارچه س ــز تجمی ــى «مرک ــگاه هاى تخصص ــى آزمایش ــه معرف ــوگ ب ــن کاتال ای
پژوهشــکده هاى تابعــه پژوهشــگاه مى پــردازد.

اطلاعــات ارائــه شــده بــراى هــر آزمایشــگاه شــامل معرفــى مختصــرى از زیرســاخت، امکانــات، تجهیــزات، خدمــات 
قابــل ارائــه و کاربــرد ایــن خدمــات در ســایر صنایــع شــامل صنایــع هوایــى، دریایــى، خودروســازى، نفــت، گاز، نیــروگاه 

و ... اســت.

رونمایى از کاتالوگ معرفى آزمایشگاه هاى 
پژوهشگاه فضایى ایران و پژوهشکده هاى تابعه
آ

ب ى پژو و ن یر یى



59



60



61



62



63



64


