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 مقدمه-1-1

داراي  بهداشت عموميو  مهندسي عمران، کشاورزيبوده و در  شناسيآبسیل موضوع مطالعات مختلف در حوزه 

ن بردن و از بی زداييجنگل، مانند تغییر کاربري زمین از طريق تاثیرات بشر بر محیط زيست .اهمیت کلیدي است

و  ر اقلیمتغییتر مانند و مشکلات اساسي ديواره هاي حايل خاکي يا بتنيها با ساختن ، تغییر مسیر آبراهههاتالاب

 .گرددبب افزايش شدت و دفعات وقوع سیل مي، اغلب سافزايش سطح آب درياها

ها رودخانه طبیعيهاي تجاري واقع شده در حريم ها و فعالیتها اغلب سبب وارد آمدن آسیب به خانهسیلاب

هاي هموار و حاصلخیز و سهولت رفت و آمد از طريق رودخانه، به طور زمین شوند. مردم اغلب به دلیل وجودمي

 .شوندسنتي در کنار رودها ساکن مي

گراد در مناطق شهري میانگین دما بین يک تا سه درجه سانتي، سال آينده 04 دربراساس گزارش بانک جهاني 

هاي لجنگ متاسفانه. خواهد شددر مناطق ساحلي اين منطقه تشديد  سیلابخاورمیانه افزايش خواهد يافت و وقوع 

هاي اخیر به در دهه ي کنندها عمل مسیلابهمچون سدي در برابر  کههاي مرجاني خلیج فارس حرا و آبسنگ

ن ادرصد مرج 64تاکنون نزديک به  ،اساس گزارش مؤسسه ديده بان جهان بر ه اند.از بین رفت گسترده اي طور

 .(وب سايت مرکز توسعه فناوري آبوب سايت ) لیج فارس از بین رفته استي خها

در يک قرن اخیر به دلیل توسعه  استهاي مانگرو خلیج فارس که اغلب در سواحل جنوبي ايران مساحت جنگل 

کاهش  اًکه عمدت هنفتي دستخوش تغییرات بزرگي شدفعالیت هاي ساخت و سازهاي ساحلي و  و ضابطه صنايعبي

 شيزااففارس  جیسواحل خل يريپذ سیل بيضر در نتیجه .داشته است يجنگل ها را در پ نيا يگستره پوشش

. علاوه بر اين، ايجاد يک جزيره حرارتي در منطقه که ناشي از کمبود آب، وزش بادهاي گرم و افت يافته است

ذار خواهد بود و شرايط زندگي را براي گکیفیت هواست بر بهداشت و سلامت عمومي و رفاه اجتماعي هم تأثیر

 .ساکنان اين منطقه دشوار خواهد کرد

 درصد5/73سیل در جهان رخ داده است که 7359 ،سال( 95)  7227تا  7261 سال بر اساس آمار سازمان ملل از

ز مجروحین بیش ا، 345،444بر اساس آمار موجود تعداد کشته شدگان . شوداز کل حوادث دنیا را شامل مي

نفر  5از هر  میلیارد نفر مي باشد و بطور کلي 46/7در دنیا بالغ بر سیلابنفر و آسیب ديدگان ناشي از  966،444

در دنیا  سیلابهزار نفر بوسیله  714بیش از  9444تا  7215يک نفر از سیل آسیب ديده است. در سال هاي 

ربوط م سیلابکشته شده اند که اين افراد کشته شده در همه ي جهان وجود دارند و بیشترين آمار کشته شدگان 

از  %6آفريقاي مرکزي، ژاپن و اروپاي غربي در کل کمتر از  به آمريکاي جنوبي، آسیاي جنوبي و شرقي مي باشد و

 .(توسعه فناوري آبوب سايت مرکز ) مرگ و میر را به خود اختصاص مي دهد
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 سیلابتعریف  -1-2

و تکه يخ هاي بزرگ و يا طغیان رودخانه ها مقدار فها بر آب شدن  در خلال يا پس از يک بارندگي شديد و ممتد يا

 آب جاري در حوضه از ظرفیت نگهداري آب در يک آبخیز تجاوز مي مقدارو دبي رودخانه به سرعت افزايش يافته 

نمايد و در نتیجه آب از بستر عادي خود به صورت رواناب سرريز کرده و به مناطق پاياب انتقال مي يابد و زمین 

 ييایعلوم جغراف تيسا بو( شودهاي پست و مناطق اطراف را در بر مي گیرد که به اين جريان عظیم سیل گفته مي

 .)يژئومورفولوژ رانيا

 سیلابانواع  -1-2-1

ها اغلب اوقات  سیلاباين نوع  است که ناشي از رواناب هاي سطحي سیلابانواع مختلفي دارد: نوع اول  سیلاب

البته سطح آب زيرزمیني تاثیر  .غیر قابل پیش بیني هستند و آنچه در اينجا مهم است حجم آب سطحي است

 .خواهد شدنوع سیلاب  تشديد اينمنجر به  بالاتراز آب زيرزمیني  ،زيادي دارد

 و شدت اب و هايي هستند که پس از بارش شديد در مدت زمان کوتاهي ايجاد مي شوند سیلاببرق آسا،  سیلاب

 میزنند.ضخامت کم در سطح جاري مي شوند و همه چیز ها را در سر راه خود آسیب 

اين جريان و امکان جريان عبور آب وجود نداشته باشد  به هر دلیلي مسیر عبور آب مسدود شود در جاهايي که 

 مي شود. سیلابها بصورت جريان برگشتي پس از بارش شديد تبديل به 

، در زمان هاي خاصي از سال بخاطر نیروي جاذبه ماه در خط ساحلي امواج بلندي ايجاد مي جذر و مدي سیلاب

 ايجاد مي شود. سیلابشود و 

در پس از بالا آمدن سطح آب  ،شرايط بارش هاي پايدار که ممکن است شديد باشد ، درهاي رودخانه اي سیلاب

 رخ مي دهد. سیلاببصورت سیلابي جاري شده و در نتیجه کانال رودخانه 

هاي آب زيرزمیني معروف است عبارت است از سیلابي شدن منابع آب  سیلابکه به  سیلابيک نوع ديگر از 

 .(31نشريه ترويجي  (سطح آب زيرزمیني به شدت بالا مي آيد زيرزمیني در يک دوره طولاني فصل تر که

 علل وقوع سیل -1-2-2

 :ارائه شده استمهمترين آن در زير عوامل متعددي در بروز سیل دخالت دارندکه 

 تجاوز به بستر رودخانه ها  -7
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 يژگياست. وو تحول  رییو الگو در تغاز نظر ابعاد، شکل همواره  يمتعددعوامل  ریتاث تحتمعمولاً بستر رودخانه 

 .دباشيم دخانهبستر رودادن  در شکل مهماز عوامل آن  راتییتغ و شدتتداوم  ،يدب زانیاز نظر م انيجر يها

 يهارودخانهه بنسبت  يمتفاوت طيهمراهند، شرا اديز يريرپذییو با تغ ديشد يلابیس ميمتاثر از رژ که ييهارودخانه

 لابیسوقوع  در اثر دارند. و تحول رییتغ به يشتریب تیحساس يلابیو س يفصل يهارودخانه دارند. کنواختي ميبا رژ

 ياه لابیبا سآن متعاقب  يول گردديم قیو احتمالاً عم ضيعر شدتبه رودخانه مقطع  ،ييستثناو اگ زرب يها

الذکر ق فو راتییروند تغبه توجه  . عدمگردديبستر محدود م ، عرضمتناوب يدر اثر رسوبگذار جيتدرکوچکتر به 

 ،بور دارندع ياز بستر برا يابعاد مناسب به ازینکه  متفاوت يهايو دبمختلف  با تناوب يها لابیسوقوع  يو فراوان

 ها،سیلابها و رودخانه ميحر تيرعا بر عدم. افزون انددهيگرد را باعث يديشد يها لابیاز موارد س ياریدر بس

 باشنديموثر م سیلاب ديتشدهستند در  يقانون ميحراز محدوده  خارج يحتکه رودخانه  هیحاش ياراض يکاربرنوع 

(Chow et al, 1988). 

 به اه رودخانه تابستان در. شوند مي سیل باعث( تابستاني بارندگي مانند) فصل از خارج هاي گاهي بارندگي-9

 وايه اختفاي و خاک بودن گرم علت به اينکه ديگر و هستند آب پر وغیره برف ها ذوب مانند گوناگون هاي علت

 که اين باران ي است ايجاد مي شودصورت رگبار به که تابستاني شديد باران خاک، هاي حفره در مرطوب گرم

 جاري مي شود و سیل و طغیان را به وجود مي آورد. نمي تواند در روزنه خاک نفوذ کند و ناچاراً

ع تعادل بین داشت و برداشت مراتنبود يا کمبود پوشش گیاهي: از بین بردن پوشش گیاهي منطقه در اثر عدم  -3

در نتیجه باعث از هم  و تخريب جنگل ها که باعث کم شدن فرصت کافي براي نفوذ آب به اعماق خاک مي شود و

پاشیدن خاک به ويژه در مناطق پر شیب شده و موجب شسته شدن سريع خاک هاي منطقه و ايجاد رواناب هاي 

 د.شو ميشديد و گل آلود و در نهايت سیل 

م ک ي نسبتاًن هاابه ويژه آبخو ن هاابالا آمدن سطح آب هاي زيرزمیني ناشي از نفوذ مقادير زيادي آب به آبخو -0

 . کم نفوذ پذيري قابلیتعمق و يا با 

 ره و مواد گیاهي و هوموس بیشتر باشد آب بیشتري در آن نفوذ مي کند جنس خاک: هر چقدر کود حیواني، -5

 پوشش کود، لحاظ از فقیر و ندهبچس و رسي خاک با اراضي در بنابراين میکند، نفوذ کمتر آب بیشتر، رس چقدر

ث عباباران بر اثر ضربه به خاک قطره هاي گردد.  س به خصوص در مناطق شیبدار سیل ايجاد ميهومو و گیاهي

مق مي کاهد ندگي لايه سطح رويي خاک شده و از قدرت جذب خاک و نفوذ آب در عببه هم فشرده شدن و چس

و به همین علت آب بارندگي در خاک نفوذ نکرده و جاري مي شود و در همین حال شدت ضربات باران باعث 

آورد و معلق شدن اين ذرات خاک باعث ها را همراه خود به حرکت در ميهاي خاک شده و اين دانهحرکت دانه

  .(Singh,1996) گردزياد شدن حجم آب جاري شده مي
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ها در فصل بهار به تدريج ذوب شده و گاهي با بارندگي هاي شديد  ها در کو ه و يخ ها: برف سريع برف هاذوب  -6

 اين فصل توأم شده و طغیان رودخانه ها را سبب شده و سیل را به وجود مي آورد.

اهش شکسته شدن سدهاي يخي: وقتي رودخانه ها مقدار زيادي يخ از مناطق کوهستاني مي آورد پس از ک -1

اولین شبکه يخي را تشکیل مي دهند و با پیوستن ديگر يخ ها به صورت  سرعت جريان يخ ها به هم پیوسته،

 ديوارهاي در شکاف دره ها گیر کرده و سد يخي را به وجود مي آورد.

 شکسته شدن اين ديواره بر اثر گرما و يا فشار با عث سرريز شدن آب جمع شده در پشت آن به مناطق زير دست

 آن خواهد شد.

هاي اطراف در ارتفاع بالاتري قرار ها و مخازني که نسبت به زمیندر حاشیه رودخانه ها، استخر زمین لغزش -9

 گیرد. را در بر مي آن هادست شده و پايین به سمت مناطق  آن هادارند باعث جاري شدن آب 

جهت شیب که باعث عدم نفوذ آب به داخل تبديل مراتع به اراضي کشاورزي، شخم زدن اراضي کشاورزي در  -2

 خاک شده و سیل جاري مي شود.

متر ارتفاع  2تا  6 اًبالا آمدن سطح آب دريا ها و درياچه ها: در يک موج مدي توده عظیمي از آب دريا که گاه -74

گیرد اغلب متر برسد را فرا مي  744تا 94که ممکن است حد آن به  دارد. ناحیه گسترده اي از زمین ساحلي را

 .شوند مي حادث نیز طوفان دنبال به گاهي ولي ،اتفاق مي افتد يااين امواج مد دريا در اثر زلزله هاي زير در

 در جهان سیلابمخاطره  -1-3

سیار ب ن مي تواندبنابرايدارد، را ها که توانايي محو کردن شهرها به کلي از روي نقشه است آب، نیروي قدرتمندي

تاريخ هاي  سیلابترين بارترين بلاياي طبیعي به شمار رفته و مخربها نیز يکي از فاجعهسیلابخطرآفرين باشد. 

 سیلاب( فهرستي مختصر از مرگبارترين 7-7جدول) است. ر را تحت تاثیر خود قرار دادهها نفجهان زندگي میلیون

 هاي تاريخ بشريت را نشان مي دهد.
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 بشريتاريخ تهاي  سیلاببارترين فهرستي مختصر از مرگ -7-7جدول

(USGS Flood Information http://water.usgs.gov/osw/programs/floods.html) 

 

 

 در ایران سیلابمخاطره  -1-4

 954در کشور ما رشد  سیلابمیزان خسارت  . به افزايش است رو الملليدر سطح ملي و بین سیلابخسارت 

سال  54طي  مي دهد. درصد اعتبارات سالانه ستاد حوادث غیرمترقبه را به خود اختصاص  14درصدي داشته و 

ر دستگاه واحد هزا 094سهمگین در کشور رخ داده که منجر به آب گرفتگي بیش از  سیلابمورد  9044گذشته 

 سیلابهاي مالي خسارت است.هاي جدي مالي و جاني شده خانماني تعداد زيادي از مردم و خسارتمسکوني و بي

 (.https://www.isna.ir) میلیارد تومان برآورد شده است 137حدود  7334-1473هاي در طي سال

 

 

تلفات انسانيمرکز سیلسال وقوع سیل - میلادينام سیلرديف

1 میلیون و 500 هزار کشتهچین1931سیل چین1

900 هزار کشتهچین1887رود زرد2

800 هزار کشتهچین1938رود زرد3

160 هزار کشتهچین1975سد بنچیائو4

150هزار کشتهچین1935يانگ تسه5

120هزار کشتههلند1530سنت فلیکس6

100 هزار کشتهويتنام1971دلتاي رود سرخ7

100 هزار کشتهچین1911يانگ تسه8

80 هزار کشتههلند و آلمانسنت لوسیا9

60 هزار کشتههلنددرياي شمال10

40 هزار کشتهگواتمالا1949شرق گواتمالا11

36 هزار کشتهبريتانیا سنت مارسئوس12

33 هزار کشتهچین1954يانگ تسه13

1974بنگلادش14

بنگلادش و ساير 

کشورهاي جنوب شرق 

آسیا

30 هزار کشته

بیش از 3 هزار نفر بريتانیا، هلند و آلمان1962سنت مارسئوس15
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 های ایران سیلابمرگبارترین  -1-4-1

ه بیش از آن ک رخ دادههاي  سیلابشود اما در ايران بیشتر بندي مياگرچه در زمره سوانح طبیعي دسته سیلاب

قم تنها نمونه کوچکي از آن  7399 سیلابانساني است که  بي رويههاي منشأ آن طبیعي باشد، حاصل دخالت

است چرا که بستر رودخانه خشکیده قمرود توسط شهرداري به پارکینگ تبديل شد و نهايتاً وقتي بعد از چند سال 

به صدها نفر  ،ايبه جاي بستر شن و ماسهو  و در رودخانه جاري شدشروع به باريدن نمود کاهش بارندگي، باران 

رويه دام در ها و مراتع، چراي بيتخريب جنگل. رخورد کرد و همه را با خود برداز مردم و خودروهاي پارک شده ب

در  بسیلاهاي بتوني نیز از ديگر دلايل تشديد هاي کشور با ديوارهبالادست سدها و مسدود کردن غالب رودخانه

تا  7334سال  اتفاق افتاده از سیلابمورد  097ر اساس اعلام سازمان حفاظت محیط زيست، از . بکشور است

تا  64هاي شود. يعني در فاصله سالمي 7394تا  7364هاي درصد آن تنها مربوط به سال 10نزديک به  7394

هاي منطقه جز چند مورد استثنايي وجود برابر شده در حالي که تغییرات زيادي در بارندگي 94 سیلابمیزان  94

هاي معاونت آبخیزداري بر اساس داده .يگري ارائه نشده استنداشته است. البته از اين زمان به بعد نیز آمار د

میلیارد ريال در سال است و از سال  74444بالغ بر  سیلابسازمان جنگلها و مراتع کشور ، خسارات ناشي از 

 .نفر ديگر شده است 9397نفر و مفقود الاثر شدن  132هزار و  77باعث کشته شدن  7393لغايت  7334

هزار رأس  594هزار هکتار از مزارع کشور در همین بازه زماني آسیب ديده و يک میلیون و  344دو میلیون و  

سال هنوز هم ارائه نشده  79دام تلف شده است. اما خسارات وارده به کشور از اين سال به بعد، بعد از گذشت 

 .است

د. اد غرب ايرانبارشي متراکم در جنوب و  خبر از ورود سامانه سازمان هواشناسي، 7329 اول فروردين هدر هفت

استان ايران شد. اين  95هاي جاني و مالي در ماه، موجب ايجاد سیلاب و خسارتفروردين 5اين سامانه بارشي در 

 سازمان هواشناسي ايران. ي گذاشتي مختلف کشور برجان هااکشته در است 72ها در روز نخست، حداقل سیلاب

ها بر شدت بارندگي در مناطق جنوب و جنوب غرب ايران ت اين بارشساعت نخس 09بیني کرده بود که در پیش

 77ها در موج دوم بارش د.متر خواهد رسیمیلی 044اطق میزان بارش به حدود افزوده خواهد شد و در برخي من

و  سیلابها، هشدار آغاز شد و شهرهاي غربي و جنوبي کشور را دربرگرفت. پس از اين بارش 7329فروردين 

(  9-7 شکل)در ايران  سیلاب مخاطرهمرگ و میر ناشي از . (7-7شکل) استان ايران اعلام شد 93در  باشآماده

از  ناشي از سیلاب خسارات (3-7)  دهه اخیر در ايران و شکل 5در  سیلاب مخاطره خسارات اقتصادي ناشي از

 (.7313مشايخي،دهد )اخیر در ايران را نشان مي 7314تا  7337سال 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 سیل در ايران مخاطرهمرگ و میر ناشي از  آمار -7-7 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رانيا در ریاخ دهه 5 در سیلاباز مخاطره  يناش يخسارات اقتصاد -9-7شکل 
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 (7325،نیرو)بررسي خسارت سیلاب، وزارت  رانيا در ریاخ 7314 تا 7337 سال از بالیس از يناش خسارات -3-7شکل

 

 میدان تجريش در تهران سیلاب

مرداد  0. مي باشدمخرب کشور از نظر تلفات انساني  سیلاب، دومین 7366میدان تجريش تهران در سال  سیلاب

هاي دربند و گلابدره، در شمال شدن سیلاب در درهساعت يک بعدازظهر، بر اثر بارش شديد باران و جاري 7366

يگري بود که روي رودخانه گلابدره . اما آنچه خسارات سیل را تشديد کرد شکسته شدن سد داتفاق افتادتهران 

ساخته شده بود. ناگهان حجم عظیمي از آب روانه میدان تجريش و خیابان شريعتي و مناطق اطراف شد. شدت 

 میلیمتر بارش ثبت شد. 99قیقه د 741اي بود که در مدت به گونه ارانب رگبار

شده را تخريب و و در مسیر خود سد ساختهدر مدت کوتاهي سیلاب عظیمي از رودخانه گلابدره به حرکت درآمد 

و سنگ را در مسیر رودخانه گلابدره و جعفرآباد به سمت میدان تجريش به حرکت درآورد.  گل ولاي ،صدها تن

هاي سال  سیلاببهشهر و  سیلابقم و  سیلابکوهدشت لرستان،  سیلاب، 14نکا و ماسوله در دهه هاي  سیلاب

 344پر خسارت سه دهه گذشته کشور هستند که در نتیجه آن بیش از هاي  سیلابگذشته تهران و ايلام از ديگر 

ه ويرانگر کشورهاي همسايهاي  سیلابکشورمان هنوز هم با هاي  سیلابنفر ديگر کشته شدند. اگرچه هیچ يک از 

فر ن 0444 ین که منجر به کشته شدن بیش ازچ 7229 سیلابهند و پاکستان و  9470 سیلابو اطراف همچون 

هاي اين کشور شد قابل مقايسه نیست، اما جلوي بسیاري میلیارد دلاري به زير ساخت 04و وارد آمدن خسارت 

توان با مديريت بهتر منابع آب، جلوگیري از فرسايش خاک و عدم تعرض به حريم هاي کشورمان را مي سیلاباز 

ات )موسسه مطالع نباشد سیلابا میلیارد توماني هها گرفت تا هر ساله کشور مجبور به جبران خسارات دهرودخانه

 و پژوهش هاي سیاسي(.

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 کلیات -صل اولف  

9 
 

 در استان گلستان سیلاب

که  7394مرداد  94ويرانگر گلستان در  سیلابهاي متعددي است اما اگرچه هر ساله کشور شاهد وقوع سیلاب

کشور  سیلابعنوان نخست فجايع  نفر از هموطنان شد هنوز هم، 544منجر به کشته و مفقود الاثر شدن بیش از 

ا و هکه به گفته کارشناسان تماماً در اثر تخريب جنگل سیلابرا به خود اختصاص داده است. وسعت تخريبي اين 

کیلومتر را در برگرفت و طبق اعلام سازمان ملل در  5444مراتع در بالادست حوضه آبريز گرگان رود بود، حدود 

در جهان را به خود اختصاص داد. در  سیلاباين سال رتبه يک تلفات انساني  گلستان در سیلاب 9447اوت سال 

 سرعت قابل توجهشکسته شدن سد شهید وفايي نیز مزيد بر علت شد و حجم عظیمي از آب با  7394مرداد  94

 ر اثرگلستان را با خود برد. د يبکر داخل پارک مل يجنگل هادر حال عبور و  يخودروها ،جاده گلستاندر مسیر 

ها هزار دام زده و ده سیلجا و مخزن سد گلستان پر شد. لاشه حیات وحش هزاران تن خاک جابه سیلاباين 

 کشته شده در سد و شیوع بیماري وبا در بین سیل زدگان عمق فاجعه را چندين برابر کرد.

نخست تکرار  سیلابد سالگر زماندرست در  7390و  7399، 7397 هاي گلستان بار ديگر در سال سیلاباگرچه 

و منجر به کشته شدن بیش از يکصد نفر ديگر شد اما با وجود تخريب چند باره جاده گلستان، باز هم اين جاده 

ا با چر در داخل پارک ساخته شد تا بار ديگر اين پرسش مطرح باشد که «دوغ»در همان بستر سیل خیز رودخانه 

ز حد طبیعي بازهم جاده ها در کنار بستر رودخانه کشیده مي شوند آسا و بیش ا سیلابحتمال وقوع باران ا وجود

 .مجهز به سیل بند نیستد

 

 بلوچستان و ستانیدرس سیلاب

در مناطق جنوبي استان سیستان و بلوچستان در ايران آغاز  7325دي  34هاي شديدي که از دنبال بارندگيه ب

 3444راه اصلي و فرعي در اين استان شدند. حدود  75هاي فصلي طغیان کردند و باعث بسته شدن شد، رودخانه

جواري با روستا به دلیل هم 3شهر، کنارک و غیره آسیب ديدند. همچنین خانه در مناطق ايرانشهر، سرباز، نیک

زدگان برپا شد. طغیان رودخانه کاجو باعث چادر امدادي براي سیل 7614رودخانه کاملاً تخلیه شدند. به طور کلي 

هاي ها و سیلابتن از ساکنان روستاهاي بخش سابورک غیرممکن شود. اين بارندگي 9444دسترسي به  شد تا

 نفر کشته در پي داشت. 7شديد 
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 رانيا غرب درشمال ابلسی 

در منطقه شمال غرب ايران سیلي بزرگ رخ داد. بر اساس اعلام سازمان  7326فروردين  95در روز جمعه 

بود. تعداد  سابقه گزارش شدهسال قبل از آن بي 75متر بوده که طي میلي 04در حدود هواشناسي بارش متوسط 

ي ن هاااز شهرست سیلابهاي اين و بیشترين تلفات و مفقودي نفر اعلام گرديد 09جان باختگان اين حادثه 

 است.شیر و آذرشهر گزارش شدهعجب

 رانيا شرق شمالو درشمال سیلاب

هاي شديد باران در استان هاي جاري گرديد. بارش سیلابايران  استان 5در  7326مرداد  72از روز پنجشنبه 

نفر جان  70شد و بر اثر آن  سیلابگلستان، گیلان، خراسان رضوي، خراسان شمالي و سمنان موجب جاري شدن 

فر در استان خراسان نه نيک نفر در استان خراسان شمالي، چهار نفر در استان گلستان و  خود را از دست دادند.

يک نفر جان خود را از دست  نیزاند. در خراسان شمالي نفر نیز در استان خراسان رضوي مفقود شده 0 ،رضوي

 داد.

ي خراسان شمالي، ن هاادر شهرهاي است بار ديگر بارندگي شديد آغاز شد اين بار 7321مهر  73در روز جمعه 

کم تدس شد که در اثر آن سیلابموجب  هاي شديدبزرگي جاري گرديد. بارش سیلابمازندران، گلستان و گیلان 

ن اها تا سومین روز در گیلنفر جان خود را از دست دادند. بارندگي شديد و آبگرفتگي معابر و طغیان رودخانه 2

 ادامه داشت.

که در  ترکمن و آق قلا بندر يکبارديگرشهرهاي گنبد کاوس، گُمیشان، 7329و بهار سال  7321دراواخر اسفند 

هاي قره سو و گرگان رود قرار داشتند؛ خسارت زيادي ديدند. علاوه بر آن شهرهاي شرق مازندران مسیر رودخانه

 .نفر کشته داشتند 32س خسارات شديد مالي و در مجموع در فار و شهر شیراز

رودخانه کشور شده و از  704درپي، موجب طغیان سه دوره بارندگي شديد پي 7329 بهشتيو ارد نيفرورد در

درياي عمان، -کاسپین، خلیج فارسي اير)دحوضه  1هاي گوناگون در دوازده حوضه آبخیز رودهاي ايران، سیلاب

 اين اثر در .ه استمشاهده شد ، صحراي قره قروم، هامون، و درياچه نمک(کرمان-يزد-ارومیه،اردستان درياچه

و روستاي  شهر 9444از بیش ( کشته شده و29ارديبهشت  90ز هموطنان ما )تا شامگاه نفرا 19هان اطغی

حدود  ،استان ايران تحت تاثیر رخداد سیل قرار داشته 37از  استان 96اتفاقات  دراين. است ديده آسیب ايران

 ند.اديدههاي مختلف آسیب میلیون نفر به طور مستقیم از سیلاب 5/9میلیون نفر به طور غیرمستقیم و حدود  6/76

هاي وارده به بخش کشاورزي ها مربوط به خسارت هزار میلیارد تومان( از اين خسارت 93میلیارد دلار )حدود  5/7

ته ز موجب شد که البنی را مختلف درابعاد لغزش زمین7544 حوادث اقلیمي اخیر شامل رخداد حداقل. کشور است

فهرست مرگبارترين سیل هاي  9-7جدول (.7329،اين جنبه از حوادث رخ داده کمتر مورد توجه قرار گرفت )زارع
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و فرواني رخداد سیل را نشان در ايران  لابیسوضعیت  5-7و 0-7 اشکال دهد. همچنینتاريخ ايران را نشان مي

 مي دهد.

 (7394مشايخي،)هاي تاريخ ايران  سیلابفهرست مرگبارترين  -9-7جدول 

 

 

تلفات انسانيسال وقوع سیلمحل وقوع سیلرديف

بیش از 500 کشته1380گلستان1

بیش از 300 کشته1366دربند و میدان تجريش2

بیش از 60 کشته1378نکا3

57 کشته1377ماسوله4

50 کشته1381گلستان5

28 کشته1394تهران و مازندران6

14 کشته1387شهرکرد7

8 کشته1394ايلام8

7کشته1388قم9

48 کشته1396شمال غرب ايران10

11
گلستان، گیلان، خراسان رضوي، خراسان شمالي 

و سمنان
14 کشته1396

39 کشته1398گنبد کاوس، گُمیشان،بندر ترکمن و آق قلا12

9 کشته1397خراسان شمالي، مازندران، گلستان و گیلان13
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 (7325،نیرواب، وزارت سیل)بررسي خسارت در کشور  سیلابنقشه پراکندگی  -0-7شکل 

 

 (7325،نیرو)بررسي خسارت سیلاب، وزارت 1331تا  1331های کشور از سال تعداد رخداد سیلاب در استان -5-7شکل 
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 سیلاب های استان البرز -1-4-2

هاي پرشیب است. ارتفاعات شمال دشت با شکل با ديواره Vهاي استان البرز به لحاظ ژئومورفولوژيکي داراي دره

آب در کمترين زمان تمرکز خود  ،بارشرسد. بنابراين پس از هاي تنگ به اراضي مسطح دشت ميشیب تند و دره

را به پايین دست مي رساند و باعث به وجود آمدن سیلاب هاي ناگهاني خواهد شد. به دلیل تغییر الگوي بارش ها 

پتانسیل سیل خیزي  ،ب و مسدود بودن مسیرهاي جريان آبمستعد سیلا و حوضه هاي گرد و کوچک دتعد ،

ه بود در استان نشان مي دهد که در دهه هاي گذشته شاهد سیلاب هاي مختلفيآمار و اطلاعات  ،استان بالا است 

  .استبنابراين آمادگي لازم جهت مواجهه با اين خطر در شرايط فعلي لازم و ضروري  ،

، کلاهباغبانغشت، آخسارت زيادي به روستاهاي است که  7326تیر  99 سیلاباستان البرز،  هاي سیلاباز جمله 

، به اهسیستم گازرساني و آب رساني اين روستاخسارت به  علاوه بر سیلاباين  .دره، سنج و تکیه وارد کردسیبان

 .هاي چند روستاي ديگر نیز آسیب رسانده استباغات، پل و راه

و در دامنه جنوبي  مصدوم بر جاي گذاشت 74کشته و  5 ،البرز استاندر روستاي سیجان  7320 تیر 99 سیلاب

ناگهاني در حوضه آبخیز ارنگه در غرب استان البرز و منطقه کن در  سیلابترين البرز منجر به مهیب رشته کوه

بارش برجاي گذاشت. تلفات جاني اين  میلیمتر0/73در طول يک ساعت،  استان تهران شد. اين رخداد شديد

 7322ارديبهشت  سیلاببوده است. خانه روستايي در حادثه سیل  54درصدي  24تا  74خسارت نفر و 9سیلاب 

ها و خساراتي به مناطق روستايي، منجر به آسیب ،میلیمتر 65به میزان میانگین  هساعت 90 طالقان به علت بارندگي

به دلیل عدم  که اين بارندگي منجر به طغیان رودخانه شاهرود طالقان شد .هاي اين شهرستان شدجاده ها و پل

مسیر هاي گذشته و پس زدن آب در خیلي از نقاط رودخانه، منجر به وارد شدن آب به لايروبي رودخانه در سال

درصد تخريب و پل قديمي شهرک طالقاني  744ها شد که در نتیجه ي آن پلي در روستاي جزن به صورت پل

 .)پايگاه خبري سپیدار نیوز( درصد تخريب شد 54نیز به میزان 
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 فصل دوم

بررسي و شناسايي وضعیت سیل خیزي استان البرز از 

 يديدگاه زمین شناس
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 مقدمه -2-1

 شناسي وشدت آن يک فاکتور موثر بر ايجاد سیل در يک منطقه است اما خصوصیات زمینهر چند بارندگي و 

کند، تاثیر بسیار زيادي بر فراهم شدن بستر لازم براي شناسي واحدهاي سنگي که رودخانه از آن عبور ميريخت

يري و پذفرسايش سیل خیزي يک رودخانه دارد. به همین دلیل از ديدگاه زمین شناسي سه فاکتور نفوذپذيري،

شیب واحدهاي سنگي در تخمین پتانسیل ذاتي زمین شناسي سیل، از اهمیت زيادي برخوردار است. بر اين اساس، 

و مدل  7:744444ارزيابي پتانسیل سیل خیزي استان البرز از ديدگاه زمین شناسي با دقت نقشه زمین شناسي 

زم به ذکر است بیان جهت ارائه لايه نفوذپذيري از تلفیق لايه متر مورد ارزيابي قرار گرفت. لا 24رقومي ارتفاعي 

هاي گسل، خطواره، کاربري اراضي، رودخانه، زهکشي و لايه واحد سنگي استفاده شد. نتیجه اين مطالعات بصورت 

 زيرحوضه هاي رودخانه هاي کرج و HECنقشه پتانسیل سیل ارائه شد که در مرحله دوم با استفاده از نرم افزار 

هشتگرد تفکیک شد. در تفکیک اين زيرحوضه ها نقشه پتانسیل نفوذ بعنوان پايه، مورد استفاده قرار گرفت. پس 

حاسبه ممي شود، از تفکیک زيرحوضه هاي مختلف پارامترهاي فیزيوگرافي مهم که منجر به تشديد پديده سیلاب 

 فیزيوگرافي، حوضه هاي پرخطر و مستعد سیلاب شد. در نهايت با در نظر گرفتن نقشه پتانسیل نفوذ و پارامترهاي

 پرخطر قمناط ،يشناس نیزم دگاهيد از البرز يزیخ لیس لیپتانس هیته از پس واقع دردر استان البرز ارائه گرديد. 

 رحوضهيز ييشناساشود.  ييشناسا لابیمستعد س يها رحوضهيقرار گرفت تا ز يمورد بررس زین يدرولوژیه نظر از

 است.  يلازم و ضرور لابیمواجهه با س يدر راستا يتيريمد يپرخطر جهت ارائه راه کارها يها

 یبررسی و شناسایی وضعیت سیل خیزی استان البرز از دیدگاه زمین شناس -2-2

 يمیاقلو تنوع  يمیاقل طيبزرگ است. شرا يهامنطقه وجود رودخانه کيدر  سیلاب جاديدر ا جيرا ياز باورها يکي

 يميقد خشک يها لیمس در لیس از يناش خسارات بروز باعث( Flash Flood) سیلاب هاي ناگهاني واستان البرز 

در جاده  روستاي سیجان 7320سیلاب سال . است رکنندهیغافلگ و انتظار لبرقایغ مواقع شتریب در که شود يم

چالوس نمونه بارزي از حوضه هاي پرخطر از ديدگاه زمین شناسي بود. طبق مطالعات مرکز پژوهش هاي کاربردي 

زمین شناسي، اين حوضه در دسته پرخطر قرار گرفته است. بنابرين ارزيابي پتانسیل سیل خیزي از ديدگاه زمین 

 يرينفوذپذ و يريپذ شيفرسا ب،یش يهاهيلا زيادي دارد.شناسي و با توجه به ويژگي هاي ذاتي زمین اهمیت بسیار 

ثر بر عوامل مو قیتا از تلف شد هیته جداگانه صورتبه  يشناسنیزم دگاهيد از لیس وقوع بر موثر عوامل عنوان به

 از ،يسنگ يواحدها يريپذنفوذ و يريپذ شيفرسا يهايژگيو يبررس جهتشود.  ييمناطق پرخطر شناسا لابیس

 لیپتانس يابيارز جهت شده هیته يها هيلا دقت(. 7-9)شکل  شد استفادهالبرز  7:954444 يشناس نیزم ي نقشه

 نیزم يها نقشه قیتلف از البرز 7:954444يشناس نیزم ي هموجود وابسته است. نقش يداده ها دقت به سیلاب
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 يدقت صدهزار است و برا يدارا البرز ابلیس لیپتانس نيبنابرا است، شده هیته 7:744444 دقت با يشناس

 .است اسیبزرگ مق ينقشه ها هیته ازمندین پرخطر، مناطق در ازین صورت در قیدقمطالعات 

 

 7:954444نقشه زمین شناسي البرز با مقیاس  -7-9شکل 

خش در ب سیلاببه دلیل تنوع واحدهاي سنگي، ويژگي هاي ژئومورفولوژي و اقلیمي حاکم در استان البرز، رخداد 

هاي مختلف آن متفاوت است. واحدهاي نفوذناپذير و سخت، شامل: سازندکرج، دولومیت سلطانیه، آهک هاي 

بارش بهینه، حجم قابل توجهي از آورد کرتاسه در بخش هاي شمالي رودخانه کرج به همراه اقلیم معتدل و شرايط 

رودخانه به سمت جنوب استان را دارد. از طرف ديگر پراکندگي واحدهاي مارني و مستعد لغزش، واحدهاي نرم 

فرساي زمین شناسي مانند ژيپس ها و شیل ها، بصورت میان لايه اي باعث افزايش بار معلق رودخانه شده و در 

 رد. ايجاد سیلاب ها نقش موثري دا

(، امکان پخش 9-9سال )شکل  35مسدود شدن راه نفوذ آب در مخروط افکنه بزرگ رودخانه کرج در فاصله 

 سیلاب را کم کرده است.
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 سال 30توسعه شهرسازي و تغییر کاربري در مخروط افکنه کرج در طول  -9-9شکل 

نیاز به ساخت و ساز و خشکسالي هاي دو دهه اخیر منجر به مسدود شدن مسیر  تراکم جمعیتي در اين استان و

هاي قديمي رودهاي فصلي شده است. بسیاري از مسیرهاي عبور آب بدون در نظر گرفتن کانال جايگزين مسدود 

 شده است، بعنوان مثال تصويري از منطقه نجم آباد در استان البرز ارائه شده است.

 اده آسفالته در مسیر قديمي رودخانه روستاي نجم آباداحداث ج -3-9شکل 

با چنین شرايط حاکم در استان البرز شناخت ويژگي هاي ذاتي زمین جهت مقابله با مخاطره سیل لازم و ضروري 

از نظر زمین شناسي  سیلاباست. علاوه بر شناخت محدوده هاي پرخطر، يکي از کاربردي ترين مزاياي مطالعات 

نفوذ با استفاده از لايه زمین شناسي جهت انتخاب مناطق نفوذپذير براي پخش سیلاب و شناخت  شناخت میزان

محدوده هاي فرسايش پذير جهت مقابله با سدهاي ناشي از تجمیع واحدهاي نرم فرساي است. بعنوان مثال 

سدود شدن مسیر ، لغزش يک واحد نرم فرساي و م7322ي دروان در سال امهمترين عامل وقوع سیلاب در روست

9497 7290 7290 9479 
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( که به منطقه پايین دست خود 0-9آب بود. سد ايجاد شده منجر به تجمیع رواناب هاي سطحي شد )شکل 

 زده است.آسیب 

 

 

 

 

 7329-مسدود شدن مسیر عبور در مسیر رودخانه گته رود دروان -0-9شکل 

 است که مي تواند بعنوان يک شاخص ، لايه نفوذ پذيريسیلاباز ديگر لايه هاي موثر مورد استفاده در پتانسیل  

جهت مديريت سیلاب در استان البرز مورد استفاده قرار گیرد. بعنوان مثال در زيرحوضه فشند که مشرف به 

(. بنابراين احداث يک حوضچه 5-9ساختمان هاي مسکن مهر استان است، نفوذپذيري واحدها بسیار بالاست )شکل 

 ال بتني جهت هدايت آب، بسیار کم هزينه تر است. تغذيه مصنوعي در بالادست بجاي کان

 نفوذپذيري واحدزمین شناسي در حوضه فشند در هشتگرد -5-9شکل 

 فرسایش پذیری -2-2-1

از آنجايي که آب ضمن حرکت، مواد و رسوبات سر راه خود را شستشو مي دهد و باعث ايجاد ريزش و لغزش در 

ت بررسي قرار گرفت و نتیجه به صور مي شود، بنابراين فرسايش پذيري واحدهاي سنگي استان البرز مورد دامنه ها

در تهیه اين نقشه مولفه هاي زمیني و اقلیمي موثر بر فرسايش لحاظ و بر  شده است. ارائهنقشه فرسايش پذيري 

واحدهاي زمین شناسي در استان با توجه به جنس . (1-9اساس آن به واحدهاي سنگي رتبه داده شد )شکل 

البرز، فرسايش پذيري از بخش هاي شمالي و بالادست به سمت بخش هاي جنوبي افزايش پیدا مي کند، بنابراين 

 در مواقع سیلابي، بار معلق رودخانه افزايش يافته و خسارت هاي بسیار زيادي به پايین دست وارد مي شود.
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 ن البرزنقشه فرسايش پذيري استا – 1-9شکل 

بر اساس نقشه تهیه شده اکثر واحدهاي زمین شناسي در استان البرز نسبت به فرسايش مقاومت کمتري داشته 

 بار بستر معلق زيادي به پايین دست رودخانه ها انتقال داده مي شود. ابو در صورت جاري شدن سیل

جداگانه تفکیک شده اند که مساحت و درصد هر يک  ردهيري واحدهاي زمین شناسي در پنج از نظر فرسايش پذ

 ارائه شده است.  9-9 شکل و 7-9درجدولها  دستهاز اين 

 دسته بندي واحدهاي فرسايش پذير در استان البرز بر اساس ويژگي هاي زمین شناسي و اقلیمي -7-9جدول 

 درصد مساحت رده

 7405 507 حساس به فرسایش

 207 014022 حساسیت متوسط به فرسایش

 53037 913309 نسبتاً حساس به فرسایش

 96095 7316097 نسبتاً مقاوم به فرسایش
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 4042 0029 مقاوم به فرسایش

 

 

 مختلف واحد هاي فرسايش پذير در استان البرز هاي رده مساحتنمودار -9-9شکل 

درصد واحدهاي زمین شناسي استان البرز حساس به  14همانطور که از نقشه و نمودار مشخص است بیش از 

فرسايش است که اين مشخصه در ارتفاعات منجر به تشديد سیلاب و دشت بعنوان يک ابزار مفید جهت کنترل 

ط هیدرولوژي و رودخانه آن است. هرچند گسترش واحدهاي فرسايش پذير در شمال استان کمتر است، ولي شراي

 هاي کرج و طالقان خطر سیل خیزي را افزايش مي دهد. 

 یرینفوذپذ-2-2-2

ذيري واحدهاي سنگي نفوذپذيري واحدهاي سنگي نقش مستقیمي بر حجم رواناب تولید شده دارد. هرچه نفوذپ

بیشتر باشد، حجم رواناب تولید شده کمتر خواهد بود. به منظور تهیه نقشه پتانسیل نفوذ از ديدگاه زمین شناسي 

پذيري که ويژگي ذاتي سنگ ها است مورد استفاده قرار گرفت. مهمترين لايه هاي مجموعه عوامل موثر بر نفوذ

ر لايه ها به صورت رستي تمام شیب، جهت شیب، بارش، تقاطع گسل کهاستفاده شده عبارتند از: آبراهه، گسل، 

متر تهیه شده است. رستر هاي تهیه شده بصورت فازي طبقه بندي شد. در نهايت اين لايه  744با پیکسل سايز 

ها با هم تلفیق و نقشه پتانسیل نفوذ به دست آمد. شکستگي هاي زياد، شیب توپوگرافي کم و نفوذپذيري زياد 

مي شود. با لحاظ کردن معیارهاي ذکر شده، قابلیت نفوذ پذيري زمین شناسي تهیه  سیلاباعث کم شدن خطر ب

(. بر اساس نقشه تهیه شده میزان نفوذپذيري از ارتفاعات به سمت دشت متغیر است ولي در 2-9شد )شکل 

 .ابدي يم شيافزابه دلیل گسترش واحدهاي آبرفتي  دشتمجموع نفوذپذيري به سمت 

77%

2%

53%

91%

درصد واحدهاي فرسايش پذير

حساس به فرسايش

حساسیت متوسط به فرسايش

نسبتاً حساس به فرسايش

نسبتاً مقاوم به فرسايش

مقاوم به فرسايش
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 نقشه نفوذپذيري استان البرز -2-9شکل 

 دسته بندي واحدهاي نفوذپذير در استان البرز بر اساس ويژگي هاي زمین شناسي  -9-9جدول 

 درصد (2kmمساحت ) رده

 1/9 005 نفوذ پذیری خیلی زیاد

 6/71 922 نفوذ پذیری زیاد

 9/71 912 نفوذ پذیری متوسط

 99 7797 نفوذ پذیری کم

 9/30 7106 نفوذ پذیری خیلی کم
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درصد از وسعت استان البرز را واحدهاي نفوذپذير به خود اختصاص  5/03بر اساس نقشه و جدول ارائه شده بیش از 

مي دهد. نفوذپذيري بالاي واحدها در بخش هاي مرکزي استان البرز يک ابزار مديريتي خوب جهت اجراي طرح 

 بشمار مي آيد.  هاي تغذيه مصنوعي به سفره آب زيرزمیني و مديريت سیلاب هاي شهري

 شیب توپوگرافی-2-2-3

احدهاي سنگي و شیب. استي توپوگراف بیش میگذاردسومین فاکتور مهمي که بر سرعت بخشیدن به سیلاب تاثیر 

(، بنابراين در مواقع سیلابي در مدت زمان بسیار کم 2-9که رودخانه کرج از آن عبور مي کند زياد است )شکل 

حجم زيادي از آب به دشت میرسد. شرايط توپوگرافي البرز به گونه اي است که در بخش شمالي استان واحدهاي 

 براي جاري شدن رواناب فراهم کنند.  نفوذناپذير با شیب بسیار تند مي توانند شرايط را

 

 نقشه شیب استان البرز -74-9شکل

 قیتلف با هم يفاز روشبه  لايه هاپس از آماده سازي سه لايه نفوذپذيري، فرسايش پذيري و شیب در استان البرز، 

(. پتانسیل سیل خیزي در استان 74-9شد تا پتانسیل سیل خیزي البرز از ديدگاه زمین شناسي ارائه شود )شکل 

 البرز به پنج دسته خطر پذيري بسیار زياد تا کم طبقه بندي شد. 
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 در استان البرز سیلابنمودار درصد مناطق درگیر با و  شناسينقشه سیل خیزي استان البرز از ديدگاه زمین  -77-9شکل
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درصد استان البرز در رده متوسط تا زياد قرار دارد. در  54( مشخص است بیش از 77-9همانطور که در شکل )

ذيري فرسايش پمجموع شرايط زمین شناسي و توپوگرافي البرز به گونه اي است که مناطق بالا دست به دلیل 

کم، نفوذپذيري پايین و شیب بالا بسیار مستعد سیلابي شدن درکمترين زمان تمرکز از نظر هیدرولوژي است. 

بنابراين بايد در مسیر رودخانه هاي شمالي استان تمهیدات لازم را اعمال کرد تا از خسارات جاني و مالي اين بلاي 

ورهاي دنیا پس از تجربه هاي ناموفق مسدود کردن بستر رودخانه، طبیعي جلوگیري شود. امروزه در بسیاري از کش

است. بنابراين توجه به  سیلابآزادسازي و برگرداندن مسیر طبیعي رودها از اولويت هاي اول روش هاي مقابله با 

حاصل هاي تهران و تجربه هاي اين مهم در استان البرز لازم و ضروري است. هرچند به دلیل مسدود شدن رودخانه

از آن، استان البرز در حال حاضر در زمینه آزادسازي بستر رودخانه هاي اصلي اقدامات موثري انجام داده است، 

مچنین ه اما اين اقدامات کافي نیست و بايد جهت مقابله با سیلاب تمهیدات لازم در نقاط پرخطر انديشیده شود.

که توجه به اين مهم، لازم و ضروري است، زيرا سیلاب است  استان البرز در حال حاضر درگیر مخاطره فرونشست

هاي شهري يکي از پیامدهاي ثانويه فرونشست است. بنابراين در بخش هاي مرکزي استان که سیل خیزي کم و 

نفوذپذيري زياد است، فرونشست با تحکیم خاک، ويژگي هاي ذاتي را تحت تاثیر قرارداده و امکان نفوذ رواناب ها 

نمونه اي از زمین هاي باير و رها شده به دلیل تخريب خاک بر اثر مخاطره فرونشست  79-9. شکل است از بین رفته

 در نظرآباد استان البرز را نشان مي دهد.

 

 تخیب کیفیت خاک بر اثر فرونشست در تنکمان از توابع نظرآباد استان البرز -79-9شکل
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تغییر توپوگرافي ناشي از نشست زمین نیز باعث جاري شدن سريع رواناب ها به مرکز پهنه فرونشست مي شود. 

بنابراين در بخش هاي شمالي استان تمهیدات لازم براي مقابله با سیلاب هاي طبیعي و در بخش هاي مرکزي 

نهاد مي شود. جهت کنترل سیلاب در استان البرز مي توان استان تمهیدات موثر جهت مقابله با سیلاب شهري پیش

 پیشنهادات زير را ارائه کرد: 

ايجاد موانع در ، (Plantationکنترل سیلاب به روش درختکاري )در مسیرهاي رودخانه اي میتوان از روش هاي 

دامنه هاي  تثبیت، (Protection wallساخت ديواره هاي حفاظتي )، (Stoper,Barier, Berm) داخل آبراهه ها

 استفاده کرد. (Slope-Stabilityريزشي و سنگ لغزش ها ) -لغزشي

در حوضه هاي سیل گیر استان البرز مانند هیو، فشند، دره وسیه، کو نور، محمود آباد و ... که در فصل سوم به 

ذبي و استفاده از کانال تفصیل ارائه شده است مي توان راه کارهايي مانند احداث حوضچه، آبخیزداري، چاه هاي ج

 هاي انحراف آب را پیشنهاد داد.
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 فصل سوم

بررسي فیزيوگرافي حوضه هاي کوچک و پرخطر در 

 استان البرز
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 مقدمه -3-1

 سبتاتواند تصوير نبا اطلاعاتي از شرايط آب و هوايي منطقه مي آگاهي از خصوصیات فیزيوگرافي يک حوضه، همراه

(. به منظور 7220ک، دقیقي از کارکرد کمي و کیفي سیستم هیدرولوژيک آن حوضه در اختیار ما قرار دهد )پیتلی

 رتتوان آن را به واحدهاي هیدرولوژي کوچکحوضه آبريز، مي يپارامترهاو شناسايي هر چه بیشتر  ارزيابي دقیق

 اي از خصوصیات فیزيوگرافي وررسي قرار داد. پاره)زيرحوضه( تقسیم بندي نمود و هر يک را به طور مجزا مورد ب

تواند بسیاري از عوامل آب و هوايي نظیر درجه حرارت و تغییرات آن، نوع و توپوگرافي از جمله ارتفاع و شیب مي

آب  عمیزان ريزش جوي سالانه و میزان تبخیر و تعرق را تشديد و يا تعديل کند و به طور کلي موجب پیدايش انوا

(. از اين رو 9440؛ گارسین و همکاران، 9443؛ وانگ و همکاران، 9444د )گوُرتز،ي موضعي يا منطقه ي شوو هوا

لازم است در مطالعات آبخیزداريِ يک حوضه، قبل از هر چیز خصوصیات فیزيوگرافي آن مورد مطالعه قرار گیرد. 

م ، تراکمحیط، شکل، ارتفاع، شیبتوان به مساحت، يک حوضه مي فیزيوگرافيترين خصوصیات از جمله مهم

 .زهکشي و غیره اشاره نمود

 بررسی فیزیوگرافی حوضه های کوچک و پرخطر در استان البرز -3-2

و بررسي پارامترهاي  فولوژيکيواز روش متغیرهاي ژئوم هاي هشتگرد و کرجحوضهزير خیزيجهت مقايسه سیل

شود مي ملاحظه هابندي خطر وقوع سیل در حوضهشده است. با بررسي شرايط طبیعي و پهنه استفاده فیزيوگرافي

 هاحوضهبرخي وجود دارد. در در زيرحوضه هاي هشتگرد هاي طبیعي بسیار مساعدي براي وقوع سیل که زمینه

متغیرهاي مورد بررسي، نیروي برشي آب زيادتر شده و در نتیجه قدرت  به دلیل شیب زيادتر و نیز غلبه ساير

ها  ساير حوضهبه مراتب بیشتر از  زيرحوضه ها رو سیل خیزي در اين فرسايشي جريان افزايش مي يابد و از اين

تراکم هاي شهري با توجه به ها در ارائه راه کارهاي مديريتي جهت مواجه با سیلابشناسايي اين حوضه. است

 .جمعیتي استان البرز از اهمیت بسیار زيادي برخوردار است
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 البرززير حوضه هاي رودخانه کرج و هشتگرد در استان  -7-3شکل 

زيرحوضه هاي رودخانه  HECبا استفاده از نرم افزار اولین قدم جهت بررسي فیزيوگرافي تفکیک زيرحوضه ها است. 

نقشه تهیه شده حاصل محاسبه زمان تمرکز زيرحوضه ها به  .(7-3)شکل  هاي کرج و هشتگرد تفکیک شده است

حوضه کوچک  6بر اساس داده هاي حاصله از  کرپیچ 7204در سال  است. (7معادله- Kirpich) کرپیچروش 

پیچ پرکاربردترين معادله براي حوضه هاي کوچک است. در معادله زير را تخمین زد. برخي معتقدند که معادله کر

 H طولاني ترين مسیر حرکت آب در داخل حوضه بر حسب کیلومتر يا طول مسیر آبراهه اصلي و L معادله زير

اختلاف ارتفاع بین نفطه تمرکز و بلندترين قسمت حوضه بر حسب متر يعني اختلاف ارتفاع بلندترين و پايین ترين 

 (7390)علیزاده ، .است نقطه حوضه

 (                                                         7)معادله

مرحله بعدي جهت مطالعات فیزيوگرافي حوضه و شناسايي مناطق پر خطر و کم خطر شکل حوضه آبريز مي باشد 

 که از روش گراويلیوس استفاده شده است .
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که  (Graveliusضریب گراویلیوس )در اين روش حوضه آبريز با شکل دايره مقايسه مي شود. هر چقدر مقدار 

(، شکل حوضه دايره kc=1نیز شناخته مي شود به يک نزديک تر باشد ) (compactnessضریب فشردگی )با نام 

 ح زير است:به شر (9معادله ( فرمول ضريب گراويلیوس (7390)علیزاده،اي تر خواهد بود.

 kc=(0.28P)/√A (9معادله (  

با توجه به رابطه فوق ،مقدار ضریب گراولیوس بستگی به شکل آبخیز دارد ،این  ضریب برای حوضه های تقریبا 

 می باشد  5.1تا  1.1یک گرد است و برای حوضه های کشیده 

 اهش می یابد.ک سیلابهر چه حوضه آبریز کشیده تر با شد امکان وقوع 

مرز هر حوضه آبریز ، خط الرأس از پارامترهای فیزیوگرافی بدست آوردن ارتفاع متوسط حوضه است .یکی 

ارتفاعات آن است، یعنی اگر دو حوضه کنار هم باشند، مرزهای جدا کننده آن، خط الرأس ارتفاعات است.    

رتفاع از یا بخشی از آن است. بنابراین اشل مکانی که تحلیلهای هیدرولوژیک روی آن انجام می شود، حوضه آبری

حوضه نسبت به سطح دریا نشان دهنده موقعیت اقلیمی آن حوضه  ات . در حوضه های مناطق مرتفع نه تنها بارندگی 

بیش از حوضه های پست است بلکه در قلل ارتفاعات غالباً نزولات جوی به صورت برف می باشد که هیدرواوژی 

 زیر محاسبه می شودد: 3توسط حوضه از معادلهآن متفاوت با رگبارهاست.ارتفاع م

=H )3معادله ( 
∑(𝑎×𝐻)

𝐴
 

یکی از پارامترهای دیگر فیزیوگرافی حوضه بدست اوردن تراکم شبکه رودخانه های حوضه آبریز است .اگر تمام 

یم رودخانه های موجود در یک حوضه آبریز را  اعم از یزرگ و کوچک ،دائم و غیر دائم روی یک نقشه رسم کن

وضعیتی مشابه یک درخت با تنه و شاخه های بزرگ و کوچک  بوجود  می آید که همان شبکه آبراهه های حوضه 

است . یکی از این آبراهه  ها که معمولا طولانی ترین آنها نیز می باشد آبراهه اصلی و بقیه آبراهه های فرعی هستند 

اب از حوضه بوده و لذا شناخت آن از اقدامات اساسی .شبکه آبراهه های حوضه نشان دهنده چگونگی تخلیه روان

در عملیات  هیدرولوژی است . سنجش درجه تکامل حوضه و شبکه رودخانه های آن با نمایه های تراکم ،رده و 

 انشعاب صورت می گیرد .
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به دست حت حوضه تقسیم شود عدد ه های حوضه اندازه گیری و بر مسااگر مجموع طول تمام رودخانه ها و آبراه

اس دخانه حوضه نامیده می شود که براسربع توصیف می شود ،تراکم شبکه روآمده که معمولا بر حسب کیلومتر م

 محاسبه می گردد. 4معادله

 

μ =
∑Li

A
(                                               0 ) معادله                

 بنا و است براههآ شیب باشد می آبریز های¬فیزیکی حوضه یکی از پارامترهای بسیار مهم که بیان کننده خصوصیات

 ریانج سرعت همچون مختلفی موارد. سازد¬سطح افق می با حوضه که ایست¬زاویه تانزانت از عبارت تعریف به

 اب. اند¬خاک در مقابل لغزش، مقدار نفوذ آب در خاک و غیره به شیب وابسته توده مقاومت سطحی، های¬آب

افزایش شیب، سرعت جریان آب و در نتیجه قدرت تخریب و حمل آن افزایش یافته و از میزان نفوذ آب در خاک 

 مناطق این پرشیب، مناطق در آب بالای قدرت و سرعت خاطر¬به .(1334؛ احمدی 1331ده، علیزا) شود¬کاسته می

نابراین با (. ب5114بیشتری بوده و پتانسیل تولید رسوب بالاتری خواهند داشت )ویسر وهمکاران،  فرسایش مستعدّ

 .مناطق حساس به فرسایش را شناسایی نمود توان¬می ¬شیب بندی¬محاسبه شیب حوضه و تهیه نقشه پهنه

 شیب آبراهه از معادله  زیر محاسبه میگردد.

 

Tanα= اختلاف ارتفاع / طول آبراهه  (       5 ) معادله                                                       

 استفاده می گردد. 6شماره  دلهبرای بدست آوردن شیب متوسط یک حوضه از روش جاستین طبق معا

 ارتفاع کمینهHmin ،)کیلومتر(یا منطقه حوضهارتفاع بیشینه  Hmax،)درصد(هضشیب متوسط حو Iدرآن، که

 .است) کیلومترمربع(مساحت حوزهA و)کیلومتر(حوضه 

 

                                                                  (6)معادله 
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نسبت طول کل شبکه هیدروگرافي شامل  يکي ديگر از پارامترهاي فیزيوگرافي بدست آوردن تراکم آبراهه است .

 وضعیت اين خصوصیت بیانگر.زهکشي رانشان مي دهد حوضه، تراکممساحت  به فرعي و اصلي کلیه آبراهه ها

 است  1معادله شماره  رابطۀ آن به صورت.رواناب و فرسايش در قسمت هاي مختلف آن مي باشد

                                                             ( 1)معادله                

                                                                            ( 7392هاي رتبه بالاتر را نسبت انشعاب گويند )علیزاده، ه رود به تعداد شاخههاي هر رتبنسبت بین تعداد شاخه

 ( 1)معادله 

 

داني میحوضه هاي پرخطر جهت بررسي فیزيوگرافي بیشتر و مطالعات زير در واقع هدف از اين کار مشخص کردن 

 71دقیقه،  34حوضه پرخطر با زمان تمرکز کمتراز زير  75 ،تفکیک شده حوضهزير  14از  است. در مجموع

. در ادامه به تفصیل فیزيوگرافي حوضه هاي پرخطر در استوضه بي خطر زيرح  39متوسط و خطر حوضه با زير

 حوضه آبريز هشتگرد ارائه شده است.

 هشتگردآبریز  حوضه هایزیرحوضه - 3-3

 لیپتانس يبررس با که( 9-3)شکل  است کوچکتر رحوضهيز 73يدارا هشتگرد حوضه شده انجام مطالعات براساس

 وضريب گرايلیوس، شیب ،زمان تمرکز (توجه به  با) فیزيوگرافي يپارامترها نظر از هارحوضهيز يزیخلیس

، انیولر، متوسط)خو يريو خطر پذ و هشتگرد( انیتال شلمزار، و،یشهرک ه سه گروه پرخطر)فشند، به يدرولوژیه

 يکل يمترهااپار. شوديم کی( تفکبستانیسو  آغشت دره،بانیس و کم خطر)دروان، (سرههو  نیدوج نیآج

 پرداخته شده است. لیها به تفصحوضهريمربوط به ز اتيیارائه و جز 7-3در جدول  يوگرافيزیف
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 ويژگي هاي فیزيوگرافيخطر پذيري زير حوضه هاي آبريز هشتگرد بر اساس  -9-3شکل 

 و جزيیات مربوط به زير حوضه ها پارامترهاي کلي فیزيوگرافي -7-3جدول

 وسیليگراو بيضر حوضه مساحت حوضه
 حوضه بیش

 (%34 ي)بالا
 تمرکز زمان

 (قهیدق برحسب) 

 63 59 6/7 9/91 نیدوج نیآج

 793 13 0/7 790 دوروان

 36 11 7/7 33 فشند

 67 96 9/7 01 خور

 01 03 7/7 39 ویه شهرک

 39 56 0/7 9 شلمزار

 27 17 5/7 61 باندرهیس

 91 14 3/7 27 آغشت

 12 10 1/7 36 سرهه

 09 36 3/7 73 انیتال

 64 39 1/7 2 انیول

 62 90 3/7 07 بستانیس

 30 76 9/7 79 هشتگرد
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  فشند آبریز رحوضهیز -3-3-1

شهرستان  بخش چندارتوابع  از لومتریک 5/93 طیمربع و مح لومتریک39مساحت حدود با فشند  آبريز حوضه

  .است رانيا استان البرزدر  ساوجبلاغ

 . است شده واقع هشتگردشهرستان  شمال در که است تهران غرب يلومتریک 15 در ييروستا نام پشََند ايفشََند 

ها و در حد فاصل روستا تا کوه نيفشند در دامنه رشته کوه البرز قرار دارد، که منطقه طالقان در شمال ا يروستا

 آردهه، ياز سمت شرق با روستا فتارک،یس يخور و روستا يپشند از سمت غرب با روستا ،استجلگه مازندران 

 . است هيو هشتگرد همسا مامینگيو از جنوب با  فستانیکوشک زر و س

ند زير حوضه فش(.( موقعیت و فیزيوگرافي) بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز..3-3شکل )

 را نمايش مي دهد.

طبق  و میانگین ارتفاع محاسبه شدهمتر 7193فاع تار نيترکم ،متر 3495 فشندحوضه زيرارتفاع در  نيشتریب 

 .استمتر  9967با  برابر حوضهزيربراي اين ( 3)معادله 

 يم 7/7حوضه زير نيا يبرا آمدهبدست  (9)معادله (7وسیگراول) ضريب فشردگي ،محاسبات انجام شدهبراساس 

ر در گروه پرخط يزیخلیاز لحاظ س فشند حوضهزير نيا نيبنابرا .حوضه است نيا حاکي از گرد بودنباشد که 

آبراهه  بیباشد. شيم قهیدق 36( برابر9چیکرپ ) 7معادله  رحوضهيز نيمحاسبه شده در ا زمان تمرکز. گیردميقرار 

 نسبت .قرار دارد %34 يبالا بیحوضه آبريز در ش %11 .است يدرجه با جهت غالب جنوب شرق74فشند  ياصل

 .است 5/7ا مقدار برابر ب نيکه ا ديآبراهه ها محاسبه گرد يرده بند مطابق باحوضه  نيانشعابات در ا

 

                                                 
1 Gravelius 
2 Kirpich 
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 فشندفیزيوگرافي زيرحوضه  -3-3شکل 

که طول آبراهه درجه مي باشد شده  يدرجه بند يهاآبراههبه طول  ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا

 .استلومتریک 0طول آبراهه درجه چهار  و لومتریک1درجه سه  آبراههطول  ،77درجه دو  آبراههطول ، 99 کي

طول . است دهيمحاسبه گرد لومترمربعیبر ک لومتریک3/7مقدار تراکم شبکه رودخانه فشند برابر با  همچنین

 است. لومتریک 0/1 با آب برابر میتقس خط يروقله  نياز نقطه خروج تا دورتر يآبراهه اصلریمس

 يناسش نیو زم يدرولوژیه)ضريب گرايلیوس، شیب ،زمان تمرکز ( و فیزيوگرافي يپارامترهاتوجه به مطالعات  با

 نجاما لیمقابله با س يلازم برا داتیتمه بايد ، لذاقرار داردپرخطر هاي در گروه حوضه پهنه نيا فشند، رحوضهيز

 .ابديکاهش  يو خسارات مال يتلفات جان زانیم تا شود

  ویه شهرک رحوضهیز -3-3-2

 .استواقع شده شهرستان ساوجبلاغ در استان البرز  درمربع  لومتریک 39مساحت حدود با  ویحوضه آبريز شهرک ه

 .استهشتگرد و نظرآباد  يو از استان البرز شهرها کیشهر آب نيشهر به آن از استان قزو نيترکينزد

( موقعیت و فیزيوگرافي) بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز...(زير حوضه شهرک 0-3شکل )

 هیو را نمايش مي دهد.
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 فیزيوگرافي زيرحوضه شهرک هیو -0-3شکل 

)معادله    و میانگین ارتفاع محاسبه شدهمتر 7073فاع تار نيترکم متر، 9170ویارتفاع در حوضه حوضه ه نيشتریب

 .استمتر 7260 با برابر براي اين حوضه (3

باشد مي7/7حوضه  نيا يبرا آمدهبدست ( 9)معادله   (وسیگراول) ضريب فشردگي ،محاسبات انجام شدهبراساس 

پرخطر هاي حوضهدر گروه  يزیخلیحوضه از لحاظ س نيا نيبنابرا. حوضه است نيا دهنده گرد بودنکه نشان 

آبراهه  بی. شاشدب يم قهیدق 01برابر (چیکرپ7)معادله  حوضهريز نيمحاسبه شده در ا تمرکز زمان. مي گیردقرار 

آبريز در حوضه  %03(6)معادله  طبق محاسبات انجام شده .جنوب است درجه با جهت غالب 9 ویه شهرک ياصل

 نيکه ا ديحوضه محاسبه گرد نيها در اآبراهه يطبق رده بند زینسبت انشعابات ن .قرار دارد %34 يبالا بیش

 مي باشد.شده  يدرجه بند يهابه طول آبراهه ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا است 9/9مقدار برابر با

طول آبراهه درجه چهار ، لومتریک79طول آبراهه درجه سه ، 70طول آبراهه درجه دو ، 92 کيطول آبراهه درجه 

 6/7برابر با  ویه شهرکباشد و مقدار تراکم شبکه رودخانه  يم لومتریک5/4و طول آبراهه درجه پنجم  لومتریک 9

 خط يقله رو نياز نقطه خروج تا دورتر يآبراهه اصلریطول مس .است دهيمربع محاسبه گرد لومتریبر ک لومترکی

 است. لومتریک 0/2 با آب برابر میتقس
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 يسشنانیو زم يدرولوژهی)ضريب گرايلیوس، شیب ،زمان تمرکز ( فیزيوگرافي يپارامترها هتوجه به مطالع با

 تدایتمه بايد، لذا مي گیردقرار پرخطر خیزي در گروه حوضه هاي از لحاظ سیل پهنه ني، اویهک شهر رحوضهيز

 .انجام شود يو خسارات مال يتلفات جان زانیمبه منظور کاهش  سیلابمقابله با  يلازم برا

 شلمزار رحوضهیز -3-3-3

استان )در شهرستان ساوجبلاغ  لومتریک75 طیمربع و مح لومتریک 9مساحت حدود با حوضه آبريز شلمزار زير 

و  يتاريمنطقه ز يکوهستان ریمس .قرار دارد ساوجبلاغ شهرستان يدر شمال غرب شلمزارروستاي  ( قراردارد.البرز 

 . شوديروستا شروع م نيا ياز انتها رابیس يگرگردش

( موقعیت و فیزيوگرافي) بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز...(زير حوضه شلمزار 5-3شکل )

 را نمايش مي دهد.

 

 

 فیزيوگرافي زيرحوضه شلمزار -5-3شکل 

و میانگین ارتفاع محاسبه شده براي اين متر 7625فاع تار نيکمتر ،متر9132ارتفاع در حوضه شلمزار نيشتریب

 باشد.يمتر م 9470 با برابر حوضه
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باشد  يم 0/7 حوضه نيا يبرا آمدهبدست ( 9)معادله  (وسیگراول) ضريب فشردگي ،محاسبات انجام شدهبراساس 

پرخطر  هايحوضه در گروه يزیخ لیحوضه از لحاظ س نيا نيبنابرا .حوضه گرد است نيکه ا دهد يکه نشان م

 يآبراهه اصل بی. شاشدب يم قهیدق 39( برابر چیکرپ)7معادله  رحوضهيز نيمحاسبه شده در ا تمرکز زمان. است

حوضه آبريز در  %56 (6)معادله انجام شدهطبق محاسبات  است. يدرجه با جهت غالب جنوب شرق 5/2 شلمزار

 نيکه ا ديحوضه محاسبه گرد نيآبراهه ها در ا يطبق رده بند زینسبت انشعابات ن .قرار دارد %34يبالا بیش

 .(7390)علیزاده، است 1/9مقدار برابر 

 کيطول آبراهه درجه . استشده  يدرجه بند يهابه طول آبراهه ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا

مقدار تراکم شبکه رودخانه شلمزار برابر  است. لومتریک3/7و طول آبراهه درجه سه 6/9طول آبراهه درجه دو ، 1/1

 يقله رو نياز نقطه خروج تا دورتر يآبراهه اصل ریاست. طول مس دهيمربع محاسبه گرد لومتریبر ک لومتریک05/7با 

 است. لومتریک 9/6با  آب برابر میتقس خط

 يناسشنیو زم يدرولوژ)ضريب گرايلیوس، شیب ،زمان تمرکز ( هی فیزيوگرافي يپارامترهاتوجه به مطالعات  با

زم لا داتیتمه بايد، لذا مي گیردقرار پرخطر هاي خیزي در گروه حوضهاز لحاظ سیل پهنه نيا شلمزار، رحوضهيز

 .انجام شود يو خسارات مال يتلفات جان زانیمبه منظور کاهش  سیلابمقابله با  يبرا

 هشتگردحوضه  ریز -3-3-4

 ردهشتگرد  دياست. شهر جدشهرستان قرار گرفته نيا يهشتگرد مرکز شهرستان ساوجبلاغ و در بخش مرکز

جنوب به اشتهارد، اين شهرستان از شرق به کرج، از . آن قرار دارد يشهر و در شمال شرق نيا يلومتریک 5ه فاصل

 شود.از غرب به آبیک و از شمال به نوشهر و الموت قزوين منتهي مي

( موقعیت و فیزيوگرافي) بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز...(زير حوضه هشتگرد 6-3شکل )

 را نمايش مي دهد.
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 فیزيوگرافي زيرحوضه هشتگرد -6-3شکل 

و میانگین ارتفاع محاسبه شده براي اين متر 7596فاع تار نيترکم،متر 9394ارتفاع در حوضه هشتگرد نيشتریب

 .استمتر 7633 با برابر حوضه

است که  9/7 حوضه نيا يبرا آمدهبدست ( 9)معادله  (وسیگراول) ضريب فشردگي ،محاسبات انجام شدهبراساس 

 ميقرار پرخطر هاي خیزي در گروه حوضهاز لحاظ سیلحوضه  نيا نيبنابرا .است گردحوضه  کي بیان کننده

 هشتگرد يآبراهه اصل بی. شاست قهیدق 30( برابر چیکرپ)7معادله رحوضهيز نيمحاسبه شده در ا زمان تمرکز .گیرد

 يبالا بیحوضه آبريز در ش %76( 6)معادله طبق محاسبات انجام شده .است يدرجه با جهت غالب جنوب غرب 5/1

/ 0ا مقدار برابر ب نيکه ا ديحوضه محاسبه گرد نيها در اآبراهه يبندطبق رده زیقرار دارد. نسبت انشعابات ن 34%

 .(7390)علیزاده،  است7

 کيطول آبراهه درجه  است کهشده  يبنددرجه يهابه طول آبراهه ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا

 .باشديم لومتریک5/7 و طول آبراهه درجه چهار لومتریک 5/3طول آبراهه درجه سه  ،1/0ل آبراهه درجه دو طو، 71

راهه آب ریاست. طول مس دهيمربع محاسبه گرد لومتریبر ک لومتریک 9/9مقدار تراکم شبکه رودخانه هشتگرد برابر با 

 يپارامترها هتوجه به مطالع با است. لومتریک 6آب برابر با  میتقس خط يقله رو نياز نقطه خروج تا دورتر ياصل

از  هنهپ نيا گرد،تهش رحوضهيز يشناس نیو زم يدرولوژیه)ضريب گرايلیوس، شیب ،زمان تمرکز ( فیزيوگرافي

به منظور کاهش  لیمقابله با س يلازم برا بايد، لذا  مي گیردقرار پرخطر هاي خیزي در گروه حوضهلحاظ سیل

 .انجام شود يو خسارات مال يتلفات جان زانیم
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 انیالتحوضه آبریز زیر -3-3-5

از توابع بخش چندار شهرستان  لومتریک 71 طیمربع و مح لومتریک73مساحت حدود  با انیالت آبريز حوضهزير

 است.واقع شده ساوجبلاغ در استان البرز 

فیزيوگرافي) بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز...(زير حوضه تالیان ( موقعیت و 1-3شکل )

 را نمايش مي دهد.

 

 فیزيوگرافي زيرحوضه تالیان -1-3شکل 

و میانگین ارتفاع محاسبه شده براي اين متر  7520فاع تار نيترکم ،متر9559 انیالتحوضه زيرارتفاع در  نيشتریب

 باشد. يمتر م7196 با برابر حوضهزير

 است 3/7 حوضه نيا يبرا آمدهبدست  ( 9)معادله  (وسیگراول) ضريب فشردگي ،محاسبات انجام شدهبراساس 

 .ردیگ يدر گروه پرخطر قرار م يزیخ لیحوضه از لحاظ سزير  نيا نيبنابرا .حوضه گرد است کيکه نشان دهنده 

 انیتال يآبراهه اصل بی. شدباش يم قهیدق 09( برابر چیکرپ)  7معادله رحوضهيز نيمحاسبه شده در ا زمان تمرکز

 %34 يبالا بیحوضه آبريز در ش %6( 6)معادله  طبق محاسبات انجام شده .جنوب است درجه با جهت غالب 1

 (.7390)علیزاده،  است ديمحاسبه گرد1/7حوضه  نيها در اآبراهه ينسبت انشعابات طبق رده بند قرار دارد.
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که طول آبراهه درجه  استشده  يبنددرجه يهابه طول آبراهه ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا

 لومتریک23/4طول آبراهه درجه چهار  و لومتریک6/0طول آبراهه درجه سه  ،9/1طول آبراهه درجه دو ، 73کي

که طول  است. دهيمربع محاسبه گرد لومتریبر ک لومتریک21/7برابر با  انیلتاکه رودخانه مقدار تراکم شب .باشديم

ه با توجه به مطالع است. لومتریک6/1آب برابر با  میتقس خط يقله رو نياز نقطه خروج تا دورتر يآبراهه اصل ریمس

 نيا ان،یتال رحوضهيز يشناس نیو زم يدرولوژیه )ضريب گرايلیوس، شیب ،زمان تمرکز ( فیزيوگرافي يپارامترها

نظور به م سیلابمقابله با  يلازم برا داتیتمه بايد، لذا استپرخطر هاي خیزي در گروه حوضهاز لحاظ سیلپهنه 

 .انجام شود يو خسارات مال يتلفات جان زانیمکاهش 

 نیدوج نیآج رحوضهیز -3-3-6

 نطقهم نيا به يابیدست راه. است شده واقع(  کرج)شهرستان  البرز استان يلومتریک 35 در نیدوج نیآج يروستا

کردان، بانو صحرا، چندار،  يروستا، روستاها نيا ری. در مساستکردان  يو کنار گذر روستا قزوين - از اتوبان کرج

 دياز غرب به شهر جد ان،یدوز عنبر و ول يروستا از شمال با روستا ني. اقرار دارند نيقلعه، شنده، ازنق و خورو

 . است هيهمسا نيخورو يرود و از جنوب با روستا نیو گل هاسکولدر يهشتگرد، از شرق با روستا

جین آ( موقعیت و فیزيوگرافي) بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز...(زير حوضه 9-3شکل )

 را نمايش مي دهد. دوجین
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 فیزيوگرافي زيرحوضه آجین دوجین -9-3شکل 

 براساسحوضه  نيا رتفاعو امتر 7519 فاعتار نيکمتر ،متر3950 نیدوج نیآج حوضهزير در ارتفاع نيشتریب

 .استمتر 7967 (3)معادله محاسبات انجام شده

باشد که نشان دهنده  يم6/7 حوضه نيا يبرا 9بر اساس معادله شماره  آمدهبدست  (وسیگراول) ضريب فشردگي

 مرکزت زمان ،نیستدر گروه پرخطر قرار  يزیخلیحوضه از لحاظ س نيا نيبنابرا. است ليطو و دهیحوضه کش کي

 نیآج ياصل آبراهه بیش. است قهیدق 63برابر(  چیکرپ) 7معادله  رحوضهيز نيا در( 7)معادله   شده محاسبه

ادله )مع براساس نقشه شیب تهیه شده در سیستم اطلاعات جغرافیايي .است جنوب غالب جهت بادرجه  1 نیدوج

 رده طبق حوضهزير نيا در شده محاسبه انشعابات نسبت .دارد قرار %34 يبالا بیش در آبريز حوضهزير 59%( 6

 (.7390)علیزاده،  است 9/9با برابر هاآبراهه يبند

 کيطول آبراهه درجه که  استشده  يدرجه بند يهابه طول آبراهه ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا 

 نیباشد و مقدار تراکم شبکه رودخانه آجيم لومتریک1/77طول آبراهه درجه سه  ،6طول آبراهه درجه دو  ،79

از نقطه خروج تا  يآبراهه اصل ریمس طول .است  دهيمربع محاسبه گرد لومتریبر ک لومتریک3/7برابر با  نیدوج

 است. لومتریک73 با آب برابر میتقس خط يقله رو نيدورتر

 يسشنانیو زم يدرولوژهی)ضريب گرايلیوس، شیب ،زمان تمرکز ( فیزيوگرافي يپارامترها هتوجه به مطالع با

 .گیردمي قرار در رده متوسط  يزیخلیاز لحاظ سزير پهنه  نيا ن،یدوج نیآج رحوضهيز

 خورحوضه  ریز -3-3-7

در شهرستان ساوجبلاغ در استان البرز  لومتریک 37 طیمربع و مح لومتریک01مساحت حدود با  خورحوضه آبريززير

رب ع يو از سمت باختر به روستا هشتگرد ديو شهرجد فشند، فدارکیس يخاور به روستا هیخور از ناح قرار دارد.

و  نيقزو-طالقان و از سمت جنوب به بزرگراه تهران يو از سمت شمال به منطقه کوهستان ویآبادکوه و شهرک ه

 .شوديم يشهر هشتگرد منته

( موقعیت و فیزيوگرافي) بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز...(زير حوضه خور را 2-3شکل )

 نمايش مي دهد.
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 فیزيوگرافي زيرحوضه خور -2-3شکل 

 

زير  و میانگین ارتفاع محاسبه شده براي اين متر 7331ارتفاع  نيترکم ،متر9139ارتفاع در حوضه خور نيشتریب

 .استمتر 7294 با برابر حوضه

باشد  يم 9/7 حوضه نيا يبرا آمدهبدست ( 9)معادله  (وسیگراول) ضريب فشردگي ،محاسبات انجام شده براساس

در گروه پرخطر قرار  يزیخ لیحوضه از لحاظ س نيا نيبنابرا .است ليطو و دهیحوضه کش کيکه نشان دهنده 

آبراهه  بیباشد. ش يم قهیدق 67( برابر چیکرپ) 7معادله رحوضهيز نيمحاسبه شده در ا زمان تمرکز. مي گیردن

حوضه آبريز زير  %96 ( 6)معادله طبق محاسبات انجام شده و است يغربدرجه با جهت غالب جنوب  6 خور ياصل

ها آبراهه يحوضه طبق رده بندزير نيدر ا هديمقدار نسبت انشعابات محاسبه گرد قرار دارد. %34 يبالا بیدر ش

 (.7390)علیزاده،  است 56/7با برابر 

 کيکه طول آبراهه درجه  ميشده دار يدرجه بند يهابه طول آبراهه ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا

. باشديم لومتریک40/4طول آبراهه درجه چهار  و لومتریک79طول آبراهه درجه سه  ،71طول آبراهه درجه دو ، 34

راهه آب ریاست که طول مس دهيمربع محاسبه گرد لومتریبر ک لومتریک95/7برابر با  مقدار تراکم شبکه رودخانه خور

 يپارامترها هتوجه به مطالع با است. لومتریک79 با آب برابر میتقس خط يقله رو نياز نقطه خروج تا دورتر ياصل
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 لیلحاظ ساز  خور رحوضهيز،  يشناسنیو زم يدرولوژهی)ضريب گرايلیوس، شیب ،زمان تمرکز ( فیزيوگرافي

 .مي گیردقرار  متوسطدر رده  يزیخ

 

 

 سرههحوضه  ریز -3-3-8

در شهرستان  در استان البرز و لومتریک 0/31طیمربع و مح لومتریک 0/36مساحت حدود با حوضه آبريز سرهه 

برغان، از سمت  يسنج و وامکوه، از سمت جنوب به روستا ياز شمال به روستا سرُهه. ساوجبلاغ واقع شده است

 .شودمحدود ميورده  يو از غرب به روستا چالانيبر يشرق به روستا

( موقعیت و فیزيوگرافي) بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز...(زير حوضه سرهه 74-3شکل )

 را نمايش مي دهد.

 

 فیزيوگرافي زيرحوضه سرهه -74-3شکل 
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)معادله و میانگین ارتفاع محاسبه شده متر  7667ارتفاع  نيترکم ،متر 3199ارتفاع در حوضه سرهه  نيشتریب

 .استمتر  9117 با برابر براي اين حوضه(3

که است  1/7 حوضه نيا يبرا آمدهبدست ( 9)معادله  (وسیگراول) ضريب فشردگي ،محاسبات انجام شدهبراساس 

در گروه پر خطر قرار  يزیخلیحوضه از لحاظ سزير نيا نيبنابرا .است ليطو و دهیحوضه کش کينشان دهنده 

آبراهه  بیباشد. شيم قهیدق 12( برابر چیکرپ) 7معادله رحوضهيز نيمحاسبه شده در ا زمان تمرکز. مي گیردن

حوضه آبريز در  %10 ( 6)معادله  طبق محاسبات انجام شده و است شمالدرجه با جهت غالب  25/6خور  ياصل

 است 66/9حوضه برابر با نيها در اآبراهه يطبق رده بند زیانشعابات نمقدار نسبت . قرار دارد %34 يبالا بیش

  .(7390)علیزاده، 

 کيطول آبراهه درجه  است کهشده  يبنددرجه يهابه طول آبراهه ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا

مقدار تراکم شبکه رودخانه  وباشد يمکیلومتر  90/2 طول آبراهه درجه سه، 16/1طول آبراهه درجه دو ، 9/79

از نقطه خروج تا  يآبراهه اصل ریطول مس. است دهيمربع محاسبه گرد لومتریبر ک لومتریک 90/4با سرهه برابر 

 است. لومتریک2/76 با آب برابر میتقس خط يقله رو نيدورتر

 يسشنانیو زم يدرولوژهی)ضريب گرايلیوس، شیب ،زمان تمرکز ( فیزيوگرافي يپارامترها هتوجه به مطالع با

 قرار دارد.در رده متوسط  يزیخ لیاز لحاظ س پهنه نيا سرهه، رحوضهيز

 انیولحوضه  ریز -3-3-9

توابع بخش چندار شهرستان  از لومتریک79 طیمربع و مح لومتریک 909مساحت حدود با  انیحوضه آبريز ول

 قرار گرفته است.در استان البرز و  ساوجبلاغ

از  انیول يشمال شهرک کوهسار قرار دارد. روستا يلومتریک75واقع در شهرستان ساوجبلاغ در  انیول يروستا

از شرق به  ن،یدوج نیدوزعنبر و آج يبه روستاها يدره، از جنوب غرب لاسکو يو روستا انبندیشمال به کوه م

 شود.يتوره ده محدود م يرود و از طرف غرب به روستا نیگل يروستا

( موقعیت و فیزيوگرافي) بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز...(زير حوضه ولیان 77-3شکل )

 را نمايش مي دهد.
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 فیزيوگرافي زيرحوضه ولیان -77-3شکل 

 (3)معادله و میانگین ارتفاع محاسبه شدهمتر 7063ارتفاع  نيترکم،متر7291 انیارتفاع در حوضه ول نيشتریب

 است.متر 7647 بابرابر  براي اين حوضه

باشد  يم 1/7 حوضه نيا يبرا آمدهبدست ( 9)معادله  (وسیگراول) ضريب فشردگي ،محاسبات انجام شدهبراساس 

در گروه پر خطر قرار  يزیخ لیحوضه از لحاظ س نيا نيبنابرا .است ليطو و دهیحوضه کش کيکه نشان دهنده 

 يآبراهه اصل بیباشد. شيم قهیدق 64( برابر چیکرپ) 7معادله رحوضهيز نيزمان تمرکزمحاسبه شده در ا .مي گیردن

حوضه آبريز در  %39 ( 6)معادله طبق محاسبات انجام شده .است يغرب جنوبدرجه با جهت غالب  5/3 انیول

 .(7390)علیزاده،  قرار دارد %34 يبالا بیش

)علیزاده،  است 3 ها برابر باآبراهه يبندحوضه طبق رده نيدر ا(1)معادله محاسبه شده انشعابات  نسبتمقدار 

7390.) 

 کيکه طول آبراهه درجه  استشده  يبنددرجه يهابه طول آبراهه ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا

باشد يم لومتریک5/79و طول آبراهه درجه چهار  لومتریک6/73طول آبراهه درجه سه  ،95ه دو طول آبراهه درج، 03

راهه آب ریطول مس. است دهيمربع محاسبه گرد لومتریک رب لومتریک25/7برابر با  انیو مقدار تراکم شبکه رودخانه ول

 يپارامترها هتوجه به مطالع با است. لومتریک79 با آب برابر میتقس خط يقله رو نياز نقطه خروج تا دورتر ياصل
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از لحاظ  هپهن نيا ان،یول رحوضهيز يشناسنیو زم يدرولوژهی)ضريب گرايلیوس، شیب ،زمان تمرکز ( فیزيوگرافي

 .قرار دارددر رده متوسط  يزیخ لیس

 دروانحوضه  ریز -3-3-11

شهرستان  در در استان البرز و لومتریک 55 طیمربع و مح لومتریک790مساحت حدود با حوضه آبريز دروان 

 .ساوجبلاغ واقع شده است

 باغستان کرجاست. جاده روستاي دروان از منطقه کیلومتري شمال غربي کرج قرار گرفته 99دروان در  يروستا

که از  ياهنارودخ .رسدبه اين روستاي زيبا مي خوارسو  نوجان، آتشگاهگردد و پس از عبور از روستاهاي آغاز مي

)رودخانه  روخانه دو رود به نام گته يرودخانه از تلاق نيا است.در تمام فصول سال پرآب  ،گذرديروستا م نيا

 نيیپا هايروستا به روستا نياز ا عبوراز  پسودر ادامه  ديآيخورد روخانه )رودخانه کوچک( به وجود م و بزرگ(

 .رسديم…برغان و و رانچالیب ،دست مانند خوارس

افي) بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز...(زير حوضه دروان ( موقعیت و فیزيوگر79-3شکل )

 را نمايش مي دهد.
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 فیزيوگرافي زيرحوضه دوروان -79-3شکل 

 (3)معادله شده و میانگین ارتفاع محاسبهمتر  7375ارتفاع  نيترکم،متر 3240 ارتفاع در حوضه دروان نيشتریب

 .استمتر  9906برابر  براي اين حوضه

 يم0/7 حوضهزير نيا يبرا آمدهبدست  (وسیگراول) ضريب فشردگي (9)معادله  محاسبات انجام شدهبراساس 

ضه حودر گروه  يزیخ لیحوضه از لحاظ س نيا نيبنابرا .است ليطو و دهیحوضه کش کيباشد که نشان دهنده 

باشد. يم قهیدق793( برابر چیکرپ) 7معادله  رحوضهيز نيمحاسبه شده در ا زمان تمرکز .گیردمي پرخطر قرار نهاي 

حوضه  %13 (6)معادله طبق محاسبات انجام شده .درجه با جهت غالب شمال است 93/5 وانرد يآبراهه اصل بیش

ها برابر آبراهه يرده بند حوضه طبقزير نيدر ا شدهنسبت انشعابات محاسبه  قرار دارد. %34 يبالا بیآبريز در ش

 (.7390)علیزاده،  است 92/9ا ب

، 09 کيطول آبراهه درجه  است.شده  يبنددرجه يهابه طول آبراهه ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا

باشد و مقدار تراکم شبکه رودخانه دروان برابر با يم 79طول آبراهه درجه سه  و 99طول آبراهه درجه دو 

قله  نياز نقطه خروج تا دورتر يآبراهه اصل ریاست که طول مس دهيمربع محاسبه گرد لومتریبر ک لومتریک66/4

ب )ضريب گرايلیوس، شی فیزيوگرافي يپارامترها هتوجه به مطالع با است. لومتریک94 با آب برابر میتقس خط يرو

 .است خطرکم پهنه نيا دوروان، رحوضهيز يشناسنیو زم يدرولوژهی،زمان تمرکز (

 دره بانیسحوضه  ریز -3-3-11

در دهستان برغان، بخش چندار،  لومتریک 06 طیمربع و مح لومتریک 61مساحت حدود با  دره بانیحوضه آبريز س

البرز و در شمال غرب شهر کرج و شمال  يهاشهرستان ساوجبلاغ، در شمال غرب استان البرز و در رشته کوه

ورده  يپس از عبور از روستا هدر کف دره قرار دارد ک ریچشمگ رودخانه هاي شرق شهر هشتگرد واقع شده است.

 گردد. يم يبه رودخانه برغان منته

سیبان  ه( موقعیت و فیزيوگرافي) بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز...(زير حوض73-3شکل )

 دره را نمايش مي دهد.
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 فیزيوگرافي زيرحوضه سیبان دره -73-3شکل 

 

و میانگین ارتفاع محاسبه  متر 7579 ارتفاع نيترکم ،متر3592 دره بانیحوضه سزيرارتفاع در  نيشتریب

 .استمتر  9910با برابر  حوضهزيربراي اين  (3)معادله شده

باشد يم5/7 حوضهزير نيا يبرا آمدهبدست  (وسیگراول) ضريب فشردگي (9)معادله محاسبات انجام شدهبراساس 

اي حوضه ه در گروه يزیخ لیحوضه از لحاظ سزير نيا نيبنابرا .است ليطو و دهیحوضه کش کيکه نشان دهنده 

 بیباشد. شيم قهیقد27 ( برابر چیکرپ) 7معادله رحوضهيز نيمحاسبه شده در ا زمان تمرکز .مي گیردپرخطر قرار ن

 %17(6)معادله  طبق محاسبات انجام شده .است يشرق جنوبدرجه با جهت غالب  6 دره بانیس يآبراهه اصل

 .(7390)علیزاده، قرار دارد %34 يبالا بیحوضه آبريز در شزير

 (.7390)علیزاده،  است 69/3ا ها برابر برابر بآبراهه يحوضه طبق رده بندزير نيدر ا شدهنسبت انشعابات محاسبه 

 کيطول آبراهه درجه است .شده  يدرجه بند يهابه طول آبراهه ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا

باشد و مقدار تراکم شبکه يم 76 و طول آبراهه درجه چهار 0طول آبراهه درجه سه  ،94طول آبراهه درجه دو ، 32

قطه از ن يآبراهه اصل ریطول مس .است دهيمربع محاسبه گرد لومتریک بر لومتریک 71/7برابر با  دره بانیرودخانه س

 فیزيوگرافي يپارامترها هتوجه به مطالع با است. لومتریک72 با آب برابر میتقس خط يقله رو نيخروج تا دورتر
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ير زدر گروه  پهنه نيدره، ا بانیس رحوضهيز يشناسنیو زم يدرولوژهی)ضريب گرايلیوس، شیب ،زمان تمرکز (

 .قرار داردخطر کم هايحوضه

 آغشتحوضه  ریز-3-3-12

در شهرستان ساوجبلاغ در استان  لومتریک 00 طیمربع و مح لومتریک 27مساحت حدود با حوضه آبريز آغشت 

روستا  نيآغشت از توابع بخش چندار در شهرستان ساوجبلاغ از استان البرز است. ا يروستا قرار گرفته است.البرز 

 .در دهستان برغان قرار دارد

( موقعیت و فیزيوگرافي) بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز...(زير حوضه آغشت 70-3شکل )

 را نمايش مي دهد.

 

 

 فیزيوگرافي زيرحوضه آغشت -70-3شکل 

 نيا يارتفاع دو خط تراز برا نیانگیمتر و م7010فاع تار نيترکم ،متر3321 ارتفاع در حوضه آغشت نيشتریب

حوضه زير، ارتفاع اين بدست آوردن ارتفاع يبرا(3)معادلهطبق محاسبات انجام شده  است.متر 9070حوضه زير

 باشد. يمتر م 9024
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 يم 3/7 حوضهزير نيا يبرا آمدهبدست  (وسیگراول) ضريب فشردگي(9)معادله محاسبات انجام شدهبراساس 

در گروه  يزیخ لیحوضه از لحاظ سزير نيا نيبنابرا .است ليطو و دهیحوضه کش کيباشد که نشان دهنده 

 91( برابر  چیکرپ ) 7معادله رحوضهيز نيمحاسبه شده در ا زمان تمرکز .مي گیردپرخطر قرار نحوضه هاي زير

)معادله طبق محاسبات انجام شده .درجه با جهت غالب جنوب است 6 آغشت يآبراهه اصل بیباشد. ش يقه میدق

 قرار دارد. %34 يبالا بیحوضه آبريز در ش 14% (6

 (.7390)علیزاده،  است 92/9آبراهه ها برابر با يرده بند مطابقحوضه زير نيدر ا شدهانشعابات محاسبه  نسبت

 کيطول آبراهه درجه  است .شده  يدرجه بند يهابه طول آبراهه ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا

 لومتریک5/79و طول آبراهه درجه چهار  لومتریک6/73طول آبراهه درجه سه ، 95طول آبراهه درجه دو ، 03

 .است دهيلومتر مربع محاسبه گردیبر ک لومتریک7بر با مقدار تراکم شبکه رودخانه آغشت برا همچنین .باشديم

توجه به  با است. لومتریک79آب برابر با  میتقس خط يقله رو نياز نقطه خروج تا دورتر يآبراهه اصل ریطول مس

 هرحوضيز يشناسنیو زم يدرولوژهی)ضريب گرايلیوس، شیب ،زمان تمرکز ( فیزيوگرافي يپارامترها همطالع

 .مي گیردقرار کم خطر  در گروه حوضه هايپهنه  ني، اآغشت

 سیبستانحوضه  ریز-3-3-13

از توابع بخش چندار شهرستان ساوجبلاغ  لومتریک 9/37 طیمربع و مح لومتریک07مساحت حدود اين زير حوضه با 

 در استان البرز است.

به  يروستا از سمت غرب و جنوب غرب نيقسمت شهرستان ساوجبلاغ واقع شده است. ا يروستا در شمال نيا

 يازسمت جنوب به روستا ،دوزعنبر ان،یول ن،یدوج نیآج يو فشند، از سمت شرق به روستاها نیوشگ يروستاها

 باشد.يورکش طالقان مشرف م يآردهه و از سمت شمال به روستا

بیشینه و کمینه ارتفاع ،شیب ،جهت شیب ،زمان تمرکز...(زير حوضه ( موقعیت و فیزيوگرافي) 75-3شکل )

 سیبستان را نمايش مي دهد.
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 فیزيوگرافي زيرحوضه سیبستان -75-3شکل 

محاسبه و میانگین ارتفاع متر  7045ارتفاع  نيمتر و کم تر9922 بستانیحوضه سزيرارتفاع در  نيشتریب

 باشد. يمتر م7991برابر براي اين حوضه (3)معادله شده

 يم32/7 حوضهزير نيا يبرا آمدهبدست  (وسیگراول) ضريب فشردگي (9)معادله محاسبات انجام شدهبراساس 

 لیحوضه از لحاظ سزير نيا نيبنابرا (.7390)علیزاده،  است ليوطو دهیحوضه کش کيباشد که نشان دهنده 

(  چیکرپ) 7معادله  رحوضهيز نيزمان تمرکزمحاسبه شده در ا. مي گیردپرخطر قرار ن هايحوضه در گروه يزیخ

جنوب است طبق محاسبات انجام  درجه با جهت غالب 6 بستانیس يآبراهه اصل بیباشد. ش يم قهیقد 62برابر 

 حوضهزير نيآبراهه ها در ا يطبق رده بند زیانشعابات ن نسبت قرار دارد. %34 يبالا بیحوضه آبريز در ش %90 شده

 .(7390)علیزاده،  است 39/7مقدار برابر با نيکه ا ديمحاسبه گرد

که طول آبراهه درجه  است.شده  يدرجه بند يبه طول آبراهه ها ازیبدست آوردن تراکم شبکه رودخانه ن يبرا

 لومتریک4040رجه چهار طول آبراهه د و لومتریک2/2و طول آبراهه درجه سه 70وطول آبراهه درجه دو  30 کي

 طول .است  دهيمربع محاسبه گرد لومتریبر ک لومتریک0/7برابر با  بستانیباشد و مقدار تراکم شبکه رودخانه س يم

 هتوجه به مطالع با است. لومتریک6/73آب برابر با  میتقس خط يقله رو نياز نقطه خروج تا دورتر يآبراهه اصل ریمس
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