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 به نام خدا

 فصل اول ـ کليات  

 ـ پيش آغاز  1

اکتشافات تکميلـي ژئوفيزيـک در محـدوده   مورخ   بر مبناي قرارداد شماره   

تکنار به شرکت توسعه علوم واگـاار گرديـدا اکيـئ ژئوفيزيـک بـه سرپرسـتي آقـاي جمشـيد   معادن مس

 21/9/77کيميا قلم و به همکاري آقايان بهرام فتاح و يوسف کشيشيان کاردان هاي ژئوفيزيک از تاريخ 

برداشت هاي زميني را انجـام دادنـدا بازديـدهائي در موقـع انجـام عمليـات صـحرائي   18/10/77لغايت  

وسط آقايان دکتر جعفر کيميا قلما مهندس علي محمدي جو آبادي و مهندس بهروز برنا از منطقـه انجـام ت

و تغييراتي در برنامه هاي اکتشافي در جهت بهينه سازي آن بعمل آورندا نتـايج داده هـا مـورد تعبيـر و 

ا تلفيـ  گرديـدگ گـزارش تفسير قرار گرفته و همچنين نتايج اکتشافات در مراحل قبلي نيـز بـا ايـن داده هـ

حاضر توسط آقايان دکتر جعفر کيميا قلم و مهندس علي محمدي جو آبـادي و مهنـدس جمشـيد کيميـا قلـم 

تهيه گرديده و شامل نقشه هاي مختلف با ارائه تفسيرهاي انجام شده مي باشد که بـه شـرح آنهـا پرداختـه 

 مي شودگ



 

 ـ موقعيت محدوده مورد اکتشاف2

کيلـومتري شـمال غـرب  30کيلو متري جنوب سبزوار و   70ر استان خراسان و در  معادن مس تکنار د

 14شهر برد اسکن قرار گرفته اسـتگ بـراي رسـيدن بـه ايـن منطقـه از طريـ  جـاده بـرد اسـکن حـدود 

کيلومتر جـاده خـاکي تـا  روسـتاي کلاتـه جمعـه را بايـد طـي نمـودا   10کيلومتري جاده آسفالته و حدود  

کيلومتري اين کلاته واقع بوده کـه توسـط يـک جـاده خـاکي قابـل دسترسـي مـي   5ر  معادن مس تکنار د

باشدگ اين مجموعه معادن مس که از سال هاي قبل مورد بهره برداري قرار گرفته در سه محـدوده بنـام 

هاي تک يکا تک دو) تک ر وبرو( و تک سه با تک مرکزي واقـع بـوده و آرـار تونـل هـا و کارهـاي 

و  A- 1کيلومتر از همديگر قـرار گرفتـه انـدا درشـکل  2الي  1ود دارد که به فواصل قديمي در آن وج

B -1  تکنـار (موقعيت کلي معادن مس تکنار و همچنين موقعيت محـدوده هـاي معـدنيI  اI I   اI I I )

نسبت به يکديگر مشخص شده اند وجود سازندهاي متفاوت و فرسايش شديد آنهـا توپـوگرافي شـديدي را 

آورده و لاا دره ها و کوههاي مرتفع با دامنـه هـاي پـر شـيب در محـدوده آن مشـاهده مـي شـودا   بوجود

 متر مي باشدگ  1500حداکرر ارتفاع در محدوده مورد اکتشاف حدود  



 

 نقشه موقعيت جغرافيايي معادن تكنار



 ـ خلاصه اي از زمين شناسي منطقه 3

توپوگرافي هاي شديدي را بر مبناي جـنس سـن   منطقه مورد مطالعه از سنگهاي مختلف تشکيل شده و

ها پديد آورده است در اين منطقه بغير از رسوبات آبرفتي توف هـاي اوايـل دوران سـوم و تـوالي  روه 

ها با چين خوردگي آرام درصـد وسـيعي از منطقـه مـورد مطالعـه را پوشـانيده انـدا سـنگهاي مينراليـزه 

و از  وه هاي قهوه اي رن  آندزيتي تا بازالتي و توف و شـيل   عمدتاً مربوط به دوران پرکامبرين بوده 

ها تشکيل شده اند که در مناط  کاني سازيا بيشتر به صورت کلريتي ـ فيليتي و اپيدوتي آلتره شده انـدا 

رون هاي کاني ساز بيشتر در شکستگي هـا و گسـل هـا و در رگـه هـاي کـوارتز پرفيـر و همچنـين بـه 

 ميزبان قرار دارندگ  صورت پراکنده در سن   

گرانيـت هـاي پرکـامبرين داراي برونـزد مـي باشـندگ کـاني سـازي بيشـتر شـامل    I Iدر منطقـه تکنـار 

بيشـتر  I I Iکالکوپيريت و مانيتيت بهمراه پيريت و در مـواردي گـالن و اسـفالريت مـي باشـد در تکنـار 

  I Iر حاليکـه در منـاط  تکنـار کاني سازي مس بوده و سرب و روي در اين محدوده ديده نشده است د

 آرار سرب و روي همراه کالکوپيريت ديده مي شودگ Iو 

 

 ـ هدف از مطالعات ژئوفيزيک4

همانگونه که در زمين شناسي منطقـه اکـر گرديـد محـدوده مـورد اکتشـاف کـلاً مينيراليـزه بـوده وکـاني 

مي شـوند بـا توجـه بـه جـنس سازي اغلب به صورت رگه و رکچه و يا بطور پراکنده در سن  ها ديده 

کاني ها که بيشتر از مواد هادي نظير کالکوپيريتا پيريتا مانيتيت و غيـره تشـکيل شـده انـد لـاا بـراي 

ــا در عمــ  از  ــي از گســترش آنه ــار و بدســت آوردن اطلاعــات کل مشــخص کــردن و زون هــاي پرعي

ناميـده  IPبطـور مخفـف  کـه   induced polarizationاکتشافات ژئوفيزيک با روش قطبش القائي يـا 

 مي شود استفاده گرديده استگ

با استفاده از اين روشا منطقه زير پوشش اکتشاف ژئوفيزيکي قرار گرفته و بي هنجـاري هـا مشـخص 

 گرديده اندگبطور کلي هدف از اکتشافات ژئوفيزيک را مي توان به صورت زير بيان داشتگ

 شناخت و محدود کردن نواحي مينراليزه  ـ تحت پوشش قراردادن محدوده عمليات به منظور 

 ـ بدست آوردن اطلاعات کلي از گسترش زون هاي مينراليزه در عم  

 ـ تعيين کنتاکت ها و گسل هاي احتمالي در حد اطلاعات بدست آمده 

 ـ تعيين محل کمانه هاي اکتشافي 

اتي در مـورد ايـن روش با توجه به اينکه در اين مطالعـات از روش ژئوالکتريـک اسـتفاده شـده لـاا کليـ

 جهت استفاده کارشناسان زمين شناسي ارائه مي گرددگ

 

 ـ کلياتي در مورد روش هاي اکتشافي ژئوالکتريک:5



در روش هاي اکتشـافي ژئوالکتريـک بطـور کلـي از جريـان هـاي طبيعـي زمـين و يـا از جريـان هـاي 

 مصنوعي که به زمين تزري  مي شود استفاده مي شودگ

 تعدد و مختلف بوده و به صورت زير دسته بندي مي شوندگاين  روش ها م

 ـ روش هائي که در آنها از جريان طبيعي زمين استفاده مي شود عبارتند از:

 روش پتانسيل خودزا •

 روش تلوريک •

 ـ روش هائي که در آنها از جريان مصنوعي استفاده مي شود عبارتند از: 

 روش پتانسيل   •

 روش اندازه گيري مقاومت ويژه  •

 روش الکترومغناطيس •

در بين اين روش ها روش قطبش القائي و اندازه گيري مقاومت ويژه جايگاه مخصوص داشـته و داراي 

کاربرد وسيعي در اکتشافات معادن مي باشندگ چون از اين روش هـا بـراي رسـيدن بـه اهـداف يـاد شـده 

 استفاده شده لاا بطور خلاصه اطلاعاتي در مورد آنها اکر مي گرددگ

 

 (:Induced polarizationروش قطبش القائي يا )   -1-5

را بـه زمـين  Iجرياني به شـدت   Bو    Aرا در نظر مي گيريم توسط دو الکترود    ABMNچهار قطبي  

و   Mتزري  کرده و پتانسيل حاصل و باقيمانده از قطع و وصل جريان را در زمين توسـط دو الکتـرود  

N    و تغييرات    2اندازه مي گيريم شکلV  را براي يک سـيکلθ    +T    نشـان مـي دهـداT   عبارتسـت از

 زمان قطع آن مي باشدگ θزماني که جريان به زمين تزري  مي شود و 

 

 

سريعاً از ياد نشده بلکه تغييرات آن بـا زمـانا يـک    v Δهمانگونه که در شکل ملاحظه مي شود مقدار

ان نيـز حالـت عکـس اتفـا  مـي افتـد و منحني را طي مي کند تا مجانب خط گرددا در موقـع قطـع جريـ

پس از طي زماني مجانب با خط صفر مي شودگ تغييرات شدت جريان بر عکس اين حالـت   v Δ مقدار



مي باشد اين عامل که از چندين رانيه تا چندين دقيقه ممکن است طول بکشد بعلت عوامل القـائي بـوده و 

 ده مي شودگنامي  IP( يا   Induced Polarizationقطبش القائي ) 

 

 :  IPشرح عوامل منشاء    -1-1-5

دامنه مــنحنــي بــا در نظر گرفتن کليه شرائط مساوي در زمينا مربوط به دو قطبي شدن مواد متشـکله 

 يه هاي زمين مي باشدا مي توان چنين تصور کرد که اگر زميني متشکل از خازن هاي کوچکي باشـد 

خازن ها شارژ مي شوند و وقتي جريان قطع مي شـود تخليـه   وقتي جريان به زمين تزري  مي شود اين

را بيـان   IPرا منحني دشارژ مي نامندا البته اين مطلب يـک تصـوير  کلـي از   1vΔمي شوندا منحني 

 مي کند ولي براي منشاء آن عوامل مختلف اکر مي کنندکه مي توان دو مورد زير را اکر کردگ

 

I P  : فلزي يا الکترونيک 

طبقات زمين داراي مواد فلزي هادي نظير کاني هـاي فلـزي مـي باشـند در ارـر قطـع و وصـل   وقتي که

بوجود مي آيد و برعکس روش پتانسيل خودزا شرط اينکه کاني ها بايد با هم ارتبـاط داشـته   IPجريانا  

قـوي تـري  IPباشند  زم نيستا کاني هائي که بصورت پراکنده در داخـل سـنگها وجـود داشـته باشـندگ 

ظاهر مي کنند که البته يکي از امتيازات اکتشافات با اين روش همين مسئله استا علت اين امـر را مـي 

توان چنين توضيح داد در موقعي که جريان در زمين گسترده مي شود يونها در موقع حرکـت وقتـي بـه 

ر حقيقـت يک دانه کاني مي رسند در دو  طرف آن به صورت يونهاي مربت و منفي جمع مي شـوند و د

 IPدر ارر جريان الکتريک کاني پلاريزه مي شود و هنگام قطـع جريـان ايـن يونهـا تخليـه شـده و پديـده 

 ظاهر مي شودگ

 

IP  غير فلزي ياMembrane IP  : 

اين نوع پلايز اسيون در تمام محيط هـا وجـود دارد و زمينـه شـارژ ابيليتـه تشـکيلات زمـين شناسـي را 

در زمين هاي رسي زياد بوه و بدين جهـت در مـورد اکتشـاف آب و   IPع  تشکيل مي دهدا مقدار اين نو

را مـي تـوان چنـين   IPمحدوده هاي رسي اين روش نيز مي تواند کمک شـاياني بکنـدا علـت ايـن نـوع  

توجيه کرد که سطح کاني هاي رسي داراي بار منفي است و در نتيجه بارهاي مربت را جـاب مـي کننـد 

بارهاي مربت جابجا شده و پس از قطع جريان به وضـع اوليـه خـود بـر مـي لاا بعد از گسترش جريانا  

 مي کندگ  IPگردند اين عمل ايجاد پديده  

الکترونيک مـورد توجـه مـي باشـد و وجـود مـواد  IPدراکتشافات مــعدني پــلايــزاسيون نوع اول يعني 

يــت هــدايت ( کــه قابلMASSIVE( يــا تــوده اي )  DESSIMINATEDهــادي بــه صــورت پراکنــده) 

 الکتريکي دارند را مشخص مي کندگ



 

 با جريان مستقيم: IPاصول اندازه گيري    -2-1-5

انجام مي گيرد و براي اينکه پارامتري که از   IPنـشــان مــي دهـد که چگونه يک اندازه گيري    3شکل  

ن مقدار به يعنـي منحني دشارژ  اندازه گيري مي شود براي ايستگاههاي مختلف قابل مقايسه باشد بايد اي

در زمين تقسيم شودا در عمل شـارژ ابيليتـه اي کـه بيشـتر در انـدازه گيـري   Iپتانسيل حاصل از جريان  

IP  :مورد استفاده قرار مي گيرد عبارتست از 

که به صورت زير نوشته مي شود و واحد   dtـ مساحت مــحدود بــيـن منحني دشارژ در فاصله  زماني  

 ( استگv/ mv) آن ميلي ولت بر ولت  
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 آرايه هاي الکترودي بکار برده شده    -3-1-5

 :Rectangleآرايه الکترودي مستطيلي يا 

( را در نظـر مـي گيرنـدا انـدازه گيـري  AB= Lدر اين نوع آرايه الکترودي يک خط رابت جريـان )  

انجـام مـي گيـردگ مقـدار  ABو در روي پروفــيل هائي موازي  Nو  Mشارژ ابيليته توسط دو الکترود 

و بسـتگي بـه نحـوه اکتشـاف و ابعـاد   Lمي باشد انتخاب    =MNبرابر فاصله    MNتغيير محل يا جهش  

نسبت داده مي شودگ   MNتوده معدني داردا اندازه گيري شارژ ابيليته و مقاومت ظاهري به نقطه وسط  

انجام دادگ نقـاط انـدازه  Lافه مي شود و مي توان عمليات را با مقادير مختلف  اض  Lعم  نفوا با ازدياد  

 ABمنطب  با وسـط  0قرار دارد که مرکز آن  AB/3 AB/2گيري معمو ً در داخل مستطيلي به ابعاد 

 شمائي از اين آرايه الکترودي را نشان مي دهدگ 4مي باشدگ شکل شماره  

شد محدوده مستطيل ديگر را در مجاور آن مي توان شروع کـرد و   وقتي اندازه گيري در مستطيلي تمام 

بدين ترتيـب تمـام منطقـه زيـر پوشـش قـرار مـي گيـردگ بزرگتـرين امتيـاز ايـن آرايـه در ايـن اسـت کـه 

متحـر  مـي باشـندگ همچنـين در  Nو  Mرابت نگهداشته شده و فقـط الکترودهـاي  Bو  Aالکترودهاي  

مي باشدگ فاصله الکترودهاي جريان را بايد به اندازه کافي بـزر    طول اندازه گيري شدت جريان رابت

 انتخاب کرد تا عم  نفوا بيشتر باشدگ

 

 :  DIPOLE -DIPOLEآرايش دايپل ـ دايپل  

ــه الکترودهــاي  ــن آراي ــا  N,M,B,Aدر اي ــه ب ــدگاين آراي ــرار دارن ــل ق ــک پروفي  , AB=L1در روي ي

OO=L2  ,  MN=L3    مراکـز    بترتيـب  01  ,  02مشخص مي شـودگMN   وAB  مـي باشـندا در عمـل



و 3وضعيت الکترودهـا را نسـبت بهـم بـراي  5انتخاب مي شودگ شکل شماره   L2=Nl=L3=Lمعمو ً  

 نشان ميدهدگ n  = 1و 2

با اين آرايه پروفيل هاي شارژ ابيليته با عم  نفوا رابـت را مـي تـوان تهيـه کـرد در ايـن حالـت در هـر 

است تغيير مي دهنـد بـراي تهيـه  Lا با يک جهش معين که برابر ر  ABMNاندازه گيريا چهار قطبي  

ا با تغيير دادن متعـدد ABيعني موقعيت    Lشبه مقطع از زمين مي توان چنين عمل نمود که براي رابت  

M  ,  N    روي يک پروفيل به اندازهL   شارژ ابيليته نقاط مختلفي در عم  انـدازه گــــيري مـي شـودا بـا

اندازه گيري ها نقاط ديگري مورد اندازه گيري قرار مي گيردا انـدازه گيـري   و تکرار  ABتغيير محل  

رسم مي شود نسبت   01و    02درجــه از نــقاط    45ها معـمو ً بــه نـقطه برخورد خطوطي که باز اويه  

( بدين ترتيب با رسم خطوط هم شارژ ابيليته شبه مقطعي از زمين تهيه مي شـودگ 5داده مي شود) شکل  

اً اين نوع شبه مقطع يک حالت کلي از تغييرات شارژ ابيليته زمين را نشان ميدهد زيرا عم  نفـوا مسلم

فقط بفواصل الکترودها مربوط نبوده و به مقاومـت ظـاهري و تغييـرات آن نيـز بسـتگي دارد گ  زم بـه 

 توضيح است که ارر توپوگرافي را بايد در مورد محل بي هنجاري ها ملحوظ داشتگ

 

 

 دستگاههاي اندازه گيري شارژ ابيليته    -4-1-5

اصو ً دستگاههائي که براي اندازه گيري شارژ ابيليته  زم مي باشد شامل موتـور ژنراتـورا فرسـتندها 

گيرندها کابل ها و الکترودها مي باشد موتور دستگاه بوسيله يک آلتراناتور جريان خروجي بـا فرکـانس 

بـوده و  TSQ-3را تـامين مـي کنـدا فرسـتنده جريـان از نـوع  ولـت 220هر تز و ولتـاژي برابـر   800

ولـت تقويــــت نمـــوده و بطـور   1500جرياني را که از موتور وارد آن مي شـود يکطرفـه کـرده و تـا  

رانيه بطور اتوماتيک به زمين تزريـ  و يـا قطـع  8ا 4ا  2ا 1متناوب جريان را در يکي از زمان هاي 

بوده و سطح زير منحني دشارژ را در فاصله زمان هـاي مشخصـي   IPR-10مي نمايدا گيرنده از نوع  

اندازه گيري مي کندا اين دستگاه مقدار پتانسيل حاصل در موقع تزري  جريان بـه زمـين را نيـز انـدازه 

گيري کرده و همچنين پتانسيل خودزاي موجود در زمين را خنري و مقدار آن را نيـز انـدازه گيـري مـي 

سه فاکتور فيزيکي شارژ ابيليتها مقاومت ظاهري و پتانسيل   IPوارد گفته شده دستگاه  کندا با توجه به م

 خودزا رار مشخص مي کندا اين دستگاه ساخت کمپاني سينترکس کانادا مي باشدگ

 

 روش مقاومت سنجي:   -2-5

 مقاومت ظاهري سن  ها يکي از فاکتورهاي فيزيکـي اسـت کـه بـا انـدازه گيـري و تعبيـر و تفسـير بـر

روي تغيرات آن مي توان اطلاعات زيادي از ساختمان هـاي زمـين شناسـي بدسـت آوردا انـدازه گيـري 



اين فاکتور با تزريـ  جريـان بـه زمـين توسـط دو الکتـرود و انـدازه گيـري پتانسـيل حاصـله بوسـيله دو 

 از رابطه:  a الکترود ديگر انجام مي گيردگ در اين حالت مقدار مقاومت ظاهري
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بوده و برحسب موقعيت الکترودها متفاوت استا اين ضريب براي آرايه هاي مختلف قبلاً محاسـبه مـي 

 گرددگ

 يادآوري مي گردد که مقاومت ويژه سن  ها با قابليت هدايت آنها تابعي از عوامل زير است:  

 موجود در سن   ـ حجم خلل و فرج 1

 ـ وضع قرار گرفتن خلل و فرج و نحوه ارتباط آنها با يکديگر2

 ـ حجمي از خلل و فرج که از آب پر شده باشدگ3

 ـ قابليت هدايت آبي که فضاهاي خالي سن  ها را پر مي کندگ4

 ـ وجود کاني هاي هادي از جمله سولفورها5

ري کرده و متـاکر مـي شـود کـه انـدازه گيـري از بحث پيرامون مسائل ديگر در مورد اين روش خوددا

مقاومت ويژه در زمان اندازه گيري شارژ ابيليته انجام مي گيردا بدين ترتيب که جريان تزري  شـده بـه 

 زمين مشخص بوده و پتانسيل توزيع شده در زمين توسط دستگاه گيرنده اندازه گيري مي شودگ

مقـدار    Kو   vΔو  Iبدينوسيله با در دسـت داشـتن مقـادير  
I

vk
a


= بـراي هـر ايســــتگاه محاسـبه مـي

گرددگ با تهيه نقشه هاي تغييرات مقاومت ويژه ا کنتاکت هاا گسل هاي احتماليا محل تجمع مواد هـادي 

 و غيره مشخص مي گرددگ

د مقـدار براي محاسبه مقاومت ظاهري باي    v زم به يادآوري است چون در موقع اندازه گيري مقدار  

پتانسيل خودزاي زمين خنري گردد لـاا مقـدار آن قابـل انـدازه گيـري اسـت ولـي از آنجائيکـه نقشـه هـاي 

پتانسيل خودزا نمي تواند بطور قاطع وجود مواد معدني پرعيار را مشخص نمايد) مگـر در حالـت هـاي 

 فسير قرار مي گيرندگخاص( لاا فقط نقشه هاي تغييرات شارژ ابيليته و مقاومت ظاهري تهيه و مورد ت



 فصل دوم ـ بررسي نتايج حاصله  

 ـ محدوده هاي مورد مطالعه و نحوه انجام برداشت هاي صحرائي:6

 Iو تکنـار  IIا تکنار Iبررسي هاي ژئوفيزيکي در محدوده معادن مس تکنار براي محدوده هاي تکنار 

I I  انجام گرفته استگ در هر يک از اين محدوده ها با روشIP برداشت هائي در ابعـاد  1375سال  در

کوچک صورت پايرفته که نتايج بـه صـورت گـزارش از طـرف سـازمان زمـين شناسـي ارائـه گرديـده 

نيـز برداشـت هـائي بـا   1349استا  زم به يادآوري است که در سال هـاي قبـل از انقـلاب و در سـال  

ناسي انجام گرفته استا بــــا ( و مغناطيس سنجي از طرف سازمان زمين شS.Pروش پتانسيل خودزا ) 

توجه به اينکه روش پتانسيل خودزا در شرائط خاصي بي هنجاري هائي را مشخص مـي کنـد لـاا نتـايج 

منفي آن نمي تواند گوياي عدم وجود مواد منيراليزه باشد و لاا در برداشـت هـاي جديـد بجـز زون هـائي 

وده هـاي بيشـتري زيـر پوشـش اکتشـاف مورد اکتشاف قرار گرفتـه محـد IPبا روش  1375که در سال  

که توسط سازمان زمين شناسي مورد مطالعـه   IPقرار گرفته استا در اين گزارش نتايج برداشت هاي  

قرار گرفته منظور شده و نقشه هاي ارائه شده کامل و دربرگيرنده اکتشافات قبلـي نيـز مـي باشـد بطـور 

 شندگکلي محدوده هاي زير پوششا داراي مشخصات زير مي با

برداشـت گرديـده اسـتا رکتانگـل   7و    6ا  5ا  4ا  3ا  2ا  1: در اين محدوده رکتانگلهاي شـماره  Iـ تکنار

بنـام تکنـار مرکـزي نامگـااري شـده اسـتا در ايـن محـدوده شـمال رکتانگـل   5و    4ا  3ا  2هاي شماره  

وي اطلاعـات قبلاً توسط سازمان زمين شناسي برداشت گرديده است که نقشه هاي تهيه شده حا  2شماره  

 مربوطه نيز مي باشدگ

ايسـتگاه بـه  1270رکتانگـل برداشـت گرديـده همچنـين   7ايسـتگاه در مجموعـه    1048در اين مــحدوده  

انجـام    S  100ا  S  800ا    S  950صورت شبه مقاطع اندازه گيري شـده اسـتا شـبه مقـاطع در مقـاطع  

 گرديده استگ

برداشـت گرديـده  625Sتـا  225Sوده بين پروفيلهـاي : در اين محدوده يک رکتانگل در محد  IIـ تکنار  

انجـام گرفتـه  S  525ايستــگاه انــدازه گيــري استگ همچنين يک شـبه مقطـع در مقطـع  170که شامل 

انـدازه گيـري مـي باشـد گ يـادآوري مـي گـردد کـه در جنـوب و شـمال ايـن منطقـه   113است که شـامل  

 شناسي انجام گرفته استگ   توسط سازمان زمين  1375برداشت هائي در سال 

: در اين محدوده يک رکتانگل قبلاً برداشت گرديده که بر مبناي نتايج بدست آمـده يـک شـبه  IIIـ تکنار  

انـدازه گيـري مـي باشـدگ همچنـين برداشـت   303برداشت شده که شامل    N  250مقطع در مقطع شماره  

 رفته استگپروفيل انجام گ 4هائي به صورت شناسائي در جنوب منطقه در  

ـ موقعيت کليه رکتانگل ها شامل خط مبناا مقاطع و ايسـتگاههاي انـدازه گيـري و محـل شـبه مقـاطع در 

ارائـه گرديـده اسـتا ايـن نقشـه بـا مقيـاس  LOCATION MAPبنام نقشه موقعيـت يـا  1نقشه شماره 



قشه ديده مي شود تهيه شده و خطوط توپوگرافي را نيز شامل مي باشدگ همانگونه که در اين ن  1:  2000

ادامه داشته دو مرتبه مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه  S 400تا  00ا خط مبناي قديم که از نقطه  Iدر تکنار 

درجـه بـه طـرف  10بـا انحـراف  N 450از طرف شمال و تا نطقه   S  1250و اين خط مبنا تا ايستگاه  

 استگبرداشت گرديده   7تا   1شر  ادامه داده شده و رکتانگل هاي شماره  

در کنار يکـديگر  IIIبا اکتشافات قبلي در ناحيه تکنار   4و  3يادآوري مي گردد که رکتانگل هاي شماره  

 قرار گرفته و اطلاعات آنها با هم تلفي  گرديده اندگ

از طـرف جنـوب  625Sنيز خط مبناي قبلي مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه و تـا نقطـه   IIدر تکنار شماره  

به صورت يـک رکتانگـل   S 225تا  S625يادآوري مي گردد که محدوده مقاطع ادامه پيدا کرده استگ 

 در اين محدوده برداشت شده استگ

متـر  AB =800متر انتخاب شده استا مشخصات آرايه رکتانگـل هـا   50فاصله پروفيل ها از يکديگر  

 20mو    40mمتر انتخاب شده استا شبه مقاطع تهيه شده داراي مشخصـات    50×20و شبکه برداشت  

= MN  = AB  مي باشندگ 

قـرار و نتـايج ايـن برداشـت هـا بـه صـورت   RSو    IPبدين ترتيب کل منطقه زير پوشش اندازه گيـري  

 RSو  IPو همچنين شبه مقاطع   1:  2000نقشه هاي تغييرات شارژ ابيليته و مقاومت ظاهري با مقياس  

 به تشريح آنها پرداخته مي شودگ  ارائه گرديده اند که در زير 1:  1000با مقياس افقي و عمودي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ـ تفسير نتايج برداشت ها7

 :  2نقشه شماره  Iو  I I Iبررسي نقشه تغييرات شارژ ابيليته مناطق تکنار    -7-1

در اين نقشه نشان داده شده است همچنين برداشـت هـاي سـال  3و    1کليه برداشتهاي شارژ ابيليته تکنار  

نقشه آورده شــده است کــه محدوده آنها در نقشه مشخص گرديده استا حداقل شـارژ نيز در اين    1375

مي باشد کـه در حقيقـت زمينـه سـنگهاي غيـر آلتـره مـي باشـد   v/mv  10ابيليته اندازه گيري شده حدود  

متغير استا محدوده هائي که مقـدار  v/mv30تا  v/mv 22حداکرر شارژ ابيليته در مناط  مختلف بين 

ــارژ  ــتر از ش ــا بيش ــه آنه ــيش از  v /mv 20ابيليت ــواردي ب ــاي  v/mv18و در م ــوان زون ه اســت بعن

مينراليزه در نظر گرفته شده استا در اين محدوده ها محورهاي بي هنجاري يا آنومالي تفکيک گرديـده 

تيـب در نظر گرفته شـده و رسـم گرديـده انـدا بـدين تر v/mv 2اندگ فاصله خـطوط هـم شــارژ ابـيـلــيته 

حتي المقدور زون هاي بي هنجاري به صورت بهتري مشخص گرديده اندا دراين نقشه از مقياس رن  

نيز استفاده شده و زون هاي هم شارژ ابيليته بخوبي نشان داده شده اندا  زم به يادآوري است کـه بـراي 

ده کـه خطـوط و زون رسم خطوط و تهيه اين نقشه از کامپيوتر استفاده نشده است زيرا سعي بر ايـن بـو

هاي هم شارژ ابيليته بـا توجـه بـه نقشـه زمـين شناسـي و کنتاکـت هـا و گسـل هـا و مشـاهدات عينـي از 

 يکديگر تفکيک گردندگ

در تشريح اين نقشه از جنوب به طرف شمال محورهاي بـي هنجـاري متعـددي تفکيـک و مـورد تفسـير 

 قرار گرفته اند که در زير به شرح آن پرداخته مي شودگ

مي باشـد   N350تا    S  50همانگونه که در نقشه ديده ميشود قسمت جنوبي نقشه که شامل خط مبنائي از  

برداشت گرديده و در اين قسمت بي هنجاري هائي رديابي گرديده که حفـاري هـائي نيـز   1375در سال  

رديـدگ بـراي در اين محدوده انجام گرفته است که درمورد نتايج آنها در نتيجه گيري کلي بحـث خواهـد گ

تفکيک زون هاي بي هنجاري و تشريح آنها ابتدا بر مبناي خطواره هاي شـارژ ابيليتـه کنتاکـت هـا و يـا 

مشـخص  6Fتـا  1Fگسل هاي احتمالي در نقشه رديابي گرديده است اين گسـل هـاي احتمـالي بـا حـروف 

طالعـه آنهـا بعـداً شده استا  زم به يادآوري است که در مـورد گسـل هـا و کنتاکـت هـا و روش هـاي م

توضيح داده خواهــد شــدگ متــاکر مـي گـردد که گسل و يـا کنتاکـت هـاي رديـابي شـده فقـط بـراي زون 

 XIتـا  Iبندي و تشريح محورهاي بي هنجاري مشخص گرديده اند گ محورهاي مشخص شده از شـماره 

 رديف بندي شده وبه صورت زير مورد تشريح قرار گرفته اندگ  

 

 :  Iره ـ محور شما



بـود محـدوده اي در  I I Iهمانگونه که در نقشه ديده مي شود در قسمت جنـوبي نقشـه کـه شـامل تکنـار 

کمانـه   6مورد مطالعه قرار گرفته بود که در آن محورهاي بي هنجاري مشخص گرديـده و    1375سال  

بحـث خواهـد گرديـد(  اکتشافي نيز در اين محدوده حفر گرديده است ) در مورد نتايج اين حفاري ها بعداً 

مشــخص گرديــده بــود کــه  E 210و در ايســتگاه  N 300در ايــن منطقــه يــک بــي هنجــاري در مقطــع 

گسترش آنها از طرف شـمال نامشـخص بـودگ ادامـه ايـن بـي هنجـاري در برداشـت هـاي جديـد رديـابي 

 ناميده شده استگ  Iگرديده است که به نام محور شماره 

از خـط مبنـاي اصـلي ادامـه  S 1000رف شمال و شمال شرقي تا مقطع اين محــور بــي هــنـجاري بـط

 3متـر مربـع مـي باشـد کـه در آن   300×    120پيدا مي کندا اين بي هنجاري داراي وسـعتي در حـدود  

ــاطع  ــي هنجــاري در مق ــه    S 1050و   S1150ا  S 1250مرکــز ب ــدار شــارژ ابيليت ــا مق ــب ب بترتي

v/mv26  اv/mv 24 اv/mv24 ده اسـت ايـن مراکـز در ايسـتگاههاي رديـابي شـE260  وE310   و

E310    از مقاطع ياد شده قرار دارندگ متاکر مي گردد که قسمت شمالي اين محور از مقطـعS 950  تـا

S  800   داراي عرض کمتري شده و از شدت آن نيز کاسته مي گرددگ در اين قسـمت آرـار بـي هنجـاري

نمـودار گرديـده  S 850و  S950در مقـاطع  v/ mv18از  به صورت دو مرکز با شـارژ ابيليتـه بيشـتر

 استگ

 

 :  I Iـ محور شماره 

مشخص گرديده استا و سـعت  2محور شماره   S  1050تا    S  650در محدوده شرقي خط مبنا از نقطه  

 S1050مرکز بـي هنجـاري در مقـاطع  3متر مربع است که در آن  400×    100زون مينراليزه حدوداً  

در    v/mv 26و   v/mv  26ا  v /mv 22بترتيــب بــا مقــادير شــارژ ابيليتــه   S 800ا  S 950ا 

مشــخص گرديــده اســتا بنظــر مــي رســد کــه ايــن زون    E 170و   E 190ا  E 190ايســتگاههاي 

مـي باشـد و احتمـا ً بوسـيله يـک گسـل بطـرف   Iادامه محـور شـماره  I Iمينراليزه يعني محور شماره 

در نقشـه مشـخص گرديـده اسـت کـه ادامـه آن     1Fگسـل احتمـالي بـا حـرف  غرب رانده شده باشدا ايـن

بطــرف غــرب ادامــه داردگ همچنــين مراکــز بــي    S 1050و   S1100احتمــا ً از بــين ايســتگاههاي 

از    2Fکـه مشخصـات آن اکـر گرديـد و گسـل   1Fاحتما ً بوسيله گسل هاي   I Iهنجاري محور شماره 

با امتداد شـمال غربـي جنـوب شـرقي رديـابي شـده اسـت ايـن گسـل از      2F  يکديگر جدا شده باشند گسل

 خط مبنا عبور مي کندگ S 700ايستگاه شماره  

 

 :  I I Iـ محور شماره 

رديـابي شـده اسـتا وسـعت   S 1250تا  S 850اين محو ر بي هنجاري در امتداد خط مبنا بين ايستگاه 

متر مربع مـي  400×   50ده اي ا زبي هنجاريا  به صورت محدو  v/mv  18آن با در نظر گرفتن خط  



 Sو   S1100ا S900ا S950در مقـاطع  v/mv 20باشدا مراکز بي هنجـاري بـا مقـدار شـارژ ابيليتـه 

 واقع مي باشندگ  1150

عبور مي کنـد و دليـل تغييـر جهـت  S 1050و  S 1100احتما ً از محدوده ايستگاههاي    1Fادامه گسل  

 ي تواند عملکرد اين گسل باشدگاين محور در اين قسمت م

 

 :  IVـ محور شماره 

و غــرب خــط مبنــا  قــرار گرفتــه اســت محــدوده زون  S 650و  S 500ايــن محــور در فاصــله مقــاطع 

در  v/mv 24ختم مي شود و داراي يـک مرکـز بـا شـارژ ابيليتـه   2Fمينراليزه از طرف شر  به گسل 

 متر مربع مي باشدگ  140×   30وسعت آن حدود  مي باشد    W110در محدوده ايستگاه    S 600مقطع 

منطقـه مينراليـزه جنـوبي را   3Fدر ادامه بررسي اين نقشه از جنوب به طرف شمال بنظر ميرسد گسـل 

از منطقه مينراليزه شمالي جدا مي کندا اين گسل با توجه به خطوط هم شارژ ابيليته رديابي شده اسـت و 

عبـور مـي کنـد کـه درايـن نقشـه امتـداد و   S  550و    S500ماره  امتداد اين گسل از بين ايسـتگاههاي شـ

 محدوده آن رسم گرديده استگ

 

 :VII و  V،VIـ محورهاي شماره 

خـط مبنـا قابـل  S250در امتداد شمال غرب جنوب شر  از ايستگاه   4Fبا توجه به نقشها گسل شماره   

مشـخص  VIIو  VIا  Vه سـه محـور کوچـک بـا شـمار  3Fو   4Fرديابي استگ در فاصله گسل هـاي 

 شده اندگ

قرار دارد و داراي يـک مرکـز بـي هنجـاري بـا مقـدار شـارژ  S600در فاصله مقاطع   Vمحور شماره  

متر مربع مـي  130×  30مي باشدا وسعت آن   E150و در ايستگاه    S500در مقطع    v/mv  24ابيليته  

 باشدگ

يک مرکز بي هنجاري بـا مقـدار شـارژ قرار داشته و داراي    S550در فاصله مقاطع    VIمحور شماره  

متـر مربـع  100×  30( مي باشـد وسـعت آن حـدود E90) ايستگاه  S  500در مقطع    v/mv  22ابيليته  

 استگ

قرار دارد که داراي يک مرکـز بـي هنجـاري در ايـن مقطـع و در   S  400در مقطع    VIIمحور شماره  

 S 500م به توضيح است کـه در مقطـع متر مربع استگ ز 80×  40مي باشد وسعت آن   E30ايستگاه  

مي رسد و کلاً با توجه بـه نقشـه   v/mv20مقدار شارژ ابيليته به بيشتر از    E  210و در ايستگاه شماره  

را نيـز  VI I Iو قسمت شرقي آن در يک زون مينراليزه وسيع که محور  vديده مي شود محور شماره 

 شامل مي شود قرار دارندگ



رديابي شده اسـتا در قسـمت شـمال  5Fشارژ ابيليته به طرف شمال گسل شماره در ادامه بررسي نقشه  

محورهاي  F 5و   4Fغربي اين گسل زون مينــرالــيزه تقريباً ضعيف و يا تمام مي شودگ بين گسل هاي 

 مشخص گرديده اند که داراي مشخصات زير مي باشندگ   Xو   IXا VI I Iبي هنجاري  

 

 

 

 :   VI I Iـ محور شماره 

اين زون مينراليزه که داراي وسعت زيادي ميباشد قسمتي از محدوده مينراليزه وسيعي اسـت کـه محـور 

و   S 50بصورت زون بي هنجاري بين مقـاطع   VI I Iنيز جزء آن مي باشدگ محور شماره  Vشماره 

S450    مشخص شده و داراي مراکز بي هنجاري متعددي است که در مقاطعS100  اS250  وS 400 

 Sمتغير است مرکز بي هنجاري کـه در مقطـع  v/mv 24تا  20قرار دارند مقدار شارژ ابيليته آنها بين 

رديابي شـده داراي وسـعت  v /mv 24با مقدار شارژ ابيليته   E  230و    E  210و در ايستگاههاي    100

مشـخص شـده  E310و  E230دو مرکز بـي هنجـاري در ايسـتگاههاي   S400بيشتري استا د رمقطع  

 مي باشدگ  v  /mv 22اند که مقدار شارژ ابيليته آنها 

 

 : IXـ محور شماره 

متـر مربـع بـوده و داراي  150×  30قرار دارد وسـعت آن حـدود  S  150و    00اين محور بين مقاطع   

مـي باشـد کـه مقـدار شـارژ ابيليتـه آن در   E  90و در ايستگاه    S  100يک مرکز بي هنجاري در مقطع  

 باشدگمي   v  /mv 26حدود  

قـرار دارد و  S 50تـا  N 100: ايـن محـور داراي وسـعت کمـي بـوده وبـين مقـاطع    Xـ محور شماره  

 vمي باشد که مقدار شارژ ابيليته آن   E10و در ايستگاه    N  50داراي يک مرکز بي هنجاري در مقطع  

/mv  20  حـدود    استا در محدوده غربي اين محور دربرخي ايسـتگاهها نيـز مقـدار شـارژ ابيليتـه بـهv 

/mv 20  وv /mv 18  مــي رســد کــه داراي وســعت زيــادي نيســتند و در مرحلــه اول مطالعــات داراي

 را مي توان اکر نمودگ  N 100از مقطع   E130و   E90اهميت نمي باشند که از آن جمله ايستگاه  

شـود ايـن بموازات گسل هاي رديابي شده احتمال داده مي  6Fبا بـــررسي قســمت شمالي اين نقشه گسل 

محـور بـي  6Fو    5Fخط مبنا عبور مي کنـد در فاصـله گسـل هـاي    N  350تا    N  300گسل از ايستگاه  

 با مشخصات زير رديابي شده است: XIهنجاري  

 

 

 :   XIـ محور بي هنجاري 



قرارداد و داراي دو مرکز بي هنجاري با مقـدار   S  400تا    00اين محور بي هنجاري در فاصله مقاطع  

 قرار دارندگ  S100  – S 250و  S  50 – 00است اين مراکز در مقاطع  v /mv  20ه  شارژ ابيليت

بار ديگر  زم به يادآوري است که گسل هاي رديابي شده بر مبنـاي خطـوط هـم شـارژ ابيليتـه مشـخص 

شده اند اين گسل ها در زمين و در روي نقـــشه هاي زمين شناسي نيز قابل رديابي مـي باشـند و عمـدتاً 

بررسي و مشخص کردن محورهاي بي هنجاري مورد توجه بوده اند شکسـتگي و گسـل هـاي   در جهت

ديگر در اين منطقه فراوان هستند و براي مشخص کردن آنها بايد از روش هاي ديگر از جمله مقاومـت 

 سنجي و مغناطيس سنجي استفاده نمودگ

 

 ( 3ه : ) نقشه شمار I Iبررسي نقشه شارژ ابيليته محدوده تکنار   -7-2

انجـام گرفتـه بـود ولـي در قسـمت مرکـزي آن يعنـي در  1375برداشت هـا در سـال   2در منطقه نکتار  

برداشت ها انجام نگرفته بود لاا يک رکتانگل که شامل محدوده ايستگاههاي   575تا    375فاصله مقاطع  

ديده استگ همانگونـه ارائه گر  3بود در اين منطقه انجام گرديد که نتايج در نقشه شماره    S  625تا    225

 1375و در نقشـه هـاي سـال   575که در نقشه ديده مي شـود ادامـه محـور بـي هنجـاري کـه در مقطـع  

ادامـه پيـدا کـرده و يـک  S475رديابي شده بود مشخص گرديده استا اين محور بي هنجاري تـا مقطـع 

ابيليتـه آن  مشـخص شـده اسـتگ مقـدار شـارژ  W  90و در ايسـتگاه    S525مرکز بي هنجاري در مقطع  

v/mv8/24   استا يادآوري مي گردد که در امتداد اين مقطع يک شبه مقطع تهيه گرديده است که نتـايج

 آن مورد بحث قرار خواهد گرفتگ

 

 ( : 4) نقشه شماره  Iو   I I Iبررسي نقشه تغييرات مقاومت ظاهري تکنار   -7-3

تابعي از عوامـل مختلـف از جملـه مقـدار همانگونه که در فصل اول اکر گرديد مقاومت ويژه سن  ها  

آب و املاح موجود در آنها مي باشدا وجود  زون هاي خرد شده و همچنـين کـاني هـاي فلـزي نيـز مـي 

تواند مقادير آن را تغيير بدهد و لاا اين روش را نمي توان بعنوان روش مسـتقلي جهـت اکتشـافات مـواد 

ت ويژه زمين نيز محاسبه گرديـده و نقــــشه تغييـرات مقاوم  IPمعدني بکار بردا در اکتشافات به روش  

مقاومت الکتريکي تهيه مي گرددگ البتـه وجـود سـولفورهاي تـوده اي مـي توانـد بـه صـورت زون هـاي 

هادي الکتريکي خود را نشان دهندگ همچنـين بـا توجـه بـه سـازندهاي مختلـف کـه داراي مقاومـت ويـژه 

تغييـرات مقاومـت  4ائي را رديـابي نمـودگ نقشـه شـماره متفاوت هستند مي تـوان کنتاکـت هـا و گسـل هـ

را نشان مي دهدگ در اين نقشه ها از مقياس رن  نيز استفاده شـده و زون هـاي   1و    3الکتريکي تکنار  

هم مقاومت الکتريکـي بخـوبي نشـان داده شـده انـدگ بـا توجـه بـه ايـن نقشـه ديـده مـي شـود کـه مقاومـت 

اهـم  1500اهم متـر تـا بيشـتر از  100وريکه مقدار آن کمتر از  الکتريکي داراي طيف وسيعي است بط

متر تغيير مي کندا در اين نقشه تعدادي گسل و يا کنتاکت رديابي و مشخص گرديده اسـت کـه بـا حـرف 



1F  2اF 3اF 000 در نقشــه نشــان داده شــده اســتگ ايــن گســل هــا بــر مبنــاي رونــد خطــوط هــم مقاومــت

به توضـــيح است که مي تــوان گــسل ها و کنتاکت هاي زيـادي را   الکتريکي مشخص گرديده اندگ  زم 

رديابي نمود و گسل هاي رديابي شده تعدادي از آنها مي باشـندا همانگونـه کـه در نقشـه ديـده مـي شـود 

زون هاي هادي الکتريکي که مي تواند در رابطه با زون هاي خرد شدها آبگاري هاا سولفورهاي تـوده 

ندهائي مانند شيل در داخل سازندهاي اصلي باشند متعدد مي باشـند ولـي بـراي اينکـه اي و يا وجود ساز

کـه مسـتقيماً در  IPزون هائي که مورد توجه هستند مورد بررسي قرار بگيرند محورهاي بي هنجـاري 

ز نظـر رابطه با وجود مواد ســـولــفــوره مي توانــند باشند در اين نقشه آورده شده اند تا همان محدوده ا

تغييرات مقاومت ويژه با بي هنجاري هاي شارژ ابيليته مورد مقايسه قرار گيرندا  زم به توضيح اسـت 

که مطابقت کاملي بين مقدار شارژ ابيليته يک توده سولفوره با مقـدار مقاومـت ويـژه وجـود نـدارد و در 

جهـت پلاريزاسـيون تـوده اغلب موارد اين تطاب  با يک جابجائي امکان پـاير مـي باشـد و علـت آن هـم 

سولفوره مي تواند باشدا مواردي نيز وجود دارد که سنگهاي در برگيرنده مواد سولفوره بعلـت سيليسـي 

شــد داراي مقاومت الکترونيکي زياد مي باشـند در هـر صـورت محـدوه محورهـاي بـي هنجـاري هـاي 

رفته و نتايج به صورت زير مـي شارژ ابيليته از نقطه نظر تغييرات مقاومت ويژه مورد بررسي قرار گ

 باشدگ

 

 :  Iـ محدوده محور بي هنجاري شارژ ابيليته شماره 

اهـم متـر اسـت در  1000تـا  700همانگونه که ديده مي شود مقاومت ويـژه در  طـول ايـن محـور بـين  

اهم متر افت مي کند که مي تواند در رابطه   500و    700قسمت شرقي اين محور مقاومت الکتريکي به  

 بي هنجاري شارژ ابيليته و نهايتاً زون هاي مينراليزه باشدگ با

 

 :   IIـ محدوده محور بي هنجاري شارژ ابيليته شماره 

اين محور در محدوده اي قرار گرفته که خود مي تواند يک بي هنجاري مقاومت ويژه تلقي گـردد زيـرا 

اشندگ حـداقل مقاومـت ويـژه در اهم متر مي ب  1000تا    700شر  و غرب آن داراي مقاومت الکتريکي  

اهم متر ميرسد و بـا مرکـز بـي هنجـاري شـارژ   200به کمتر از    E  190و در ايستگاه    S  800مــقطع  

 ابيليته مطابقت مي کند و از اين نظر اين محدوده مي تواند يک زون جانبي باشدگ

 

 :  I I Iـ محدوده محور بي هنجاري شارژ ابيليته شماره 

اهم متر اسـت افـت مقاومـت  300و  1000مت الکتريکي در محدوده اين محور بين  طيف تغييرات مقاو

الکتريکي در محدوده بـي هنجـاري شـارژ ابيليتـه قـرار دارد ا محـدوده هـاي زون هـادي الکتريکـي در 



با مراکز بي هنجاري شارژ ابيليتـه   S  1150و مقطع    S1100ا مقطع    S  950تا    S800محدوده مقاطع  

 لاا اين محور بي هنجاري داراي اهميت مي باشدگمطابقت دارند و 

 

 :IVـ محدوده محور بي هنجاري شارژ ابيليته شماره 

اهـم متـر  300-500اين محور بي هنجاري کلاً در محدوده اي قرارگرفته که داراي مقاومت الکتريکـي 

د مـي تـوان اهم متر مـي رسـ  1000است ولي با توجه به مقاومت الکتريکي در شر  محدوده آن که به  

 نتيجه گرفت که وجود زون مينراليزه باعث افت مقاومت الکتريکي استگ

 :   V   ،VI   ،VIIـ محدوده محور بي هنجاري شارژ ابيليته شماره 

در نقشــه مقاومــت ظــاهري در محــدوده اي بــا افــت مقاومــت  VIIو  Vدو محــور بــي هنجــاري شــماره 

بــا مرکــز بــي هنجــاري مقاومــت  VIاري شــماره الکتريکــي قــرار دارنــد و محــدوده مـــــحور بــي هـــنج

اهم متـر مـي رسـدا  300الکتريکي مطابقت داردا مقاومت الکتريکي در مرکز بي هنجاري به کمتر از 

اهـم متـر اسـت در صـورتيکه در قسـمت   700حدود    VIIمقاومت ويژه در محدوده بي هنجاري شماره  

افـت مقاومـت الکتريکـي مـي توانـد در ارـر اهم متـر ميرسـد ايـن   1000غرب آن مقاومت الکتريکي به  

 مينراليزاسيون سازند اين قسمت نيز باشدگ

 

 :   V I I Iـ محدوده محور بي هنجاري شارژ ابيليته شماره 

اين زون بي هنجاري شارژ ابيليته که داراي وسعت زيادي مي باشد در نقشه تغييرات مقاومت ويژه نيز 

مطابقت داردا همانگونه که در نقشه ديـده مـي شـود مراکـز بـي  با محدوده اي با افت مقاومت الکتريکي

هنجاري شارژ ابيليته با مراکز بي هنجاري مقاومت ويـژه تطـاب  نسـبي دارنـدا مقاومـت الکتريکـي در 

اهم متر ميرسند که اگر وجود مواد سولفوره   150و    100مراکز زون هاي هادي الکتريکي به کمتر از  

ري ها داراي اهميت ويژه اي خواهند شدا با توجه به نقشه ديده مي شـود کـه عامل آن باشد اين بي هنجا

با مرکز بي هنجاري مقاومت ويژه کـه مقـدار آن  S 100مرکز بي هنجاري شارژ ابيليته واقع در مقطع 

 S 400اهم متر کمتر است مطابقت دارد و دو مرکز بي هنجاري شارژ ابيليتـه واقـع در مقطـع   100از  

رکز بي هنجـاري مقاومـت ويـــژه مــطابقت نسـبي خـوبي را دارنـدا مقاومـت الکتريکـي بـه نيز با دو م

 اهم متر در مراکز بي هنجاري افت مي کندگ  300اهم متر و   150مقادير کمتر از 

 

 :  IXـ محدوده بي هنجاري شارژ ابيليته شماره  

کتريکـي کـه مقاومـت ويـژه آن اين محور بي هنحاري شارژ ابيليته نيز مطابقت با محدوده زون هادي ال

و  S 100اهم متر ميرسد دارد بطوريکه مرکز بي هنجاري شارژ ابيليته که در مقطـع   300به کمتر از  



 S 100قرار دارد با مرکز بـي هنجـاري مقاومـت الکتريکـي در همـين ايسـتگاه از مقطـع   E90ايستگاه  

 مطابقت کامل دارد که مي تواند داراي عامل مشتر  باشندگ

 

 :  Xمحدوده بي هنجاري شارژ ابيليته شماره  ـ  

مقاومت الکتريکي در محدوده اين بي هنجاري زياد بوده و هيچگونه افت مقاومـت الکتريکـي کـه نشـان 

 دهنده وجود يک زون مينراليزه توده اي باشد وجود نداردگ

 

 :  XIـ محدوده بي هنجاري شارژ ابيليته شماره  

اهـم متـر   300اهم متر به کمتر از    700ابيليته مقاومت الکتريکي از  در محدوده اين بي هنجاري شارژ  

ميرسد  زم به يادآوري است که محور بي هنجاري مقاومت الکتريکي از طـرف شـمال ادامـه داشـته و 

اهم متـر مـي باشـد ولـي در نقشـه  200داراي دو مرکز هادي الکتريکي با مقدار مقاومت ويژه کمتر از 

ه هيچ نوعي بي هنجاري رديابي نشده است و لاا علت اين افـت مقاومـت الکتريکـي تغييرات شارژ ابيليت

 مي تواند عوامل ديگر باشدگ

بدين ترتيب ديده مي شود که محورهاي بي هنجاري شـارژ ابيليتـه بـا محورهـاي بـي هنجـاري مقاومـت 

کـي ديگـري نيـز الکتريکي مطابقت دارندا همانگونه که در نقشه ديده مي شـود زون هـاي هـادي الکتري

قابل تشخيص است ولي از آنجائيکه در اين محدوده ها بي هنجاري هاي شارژ ابيليته رديابي نشده اسـت 

لاا عوامل ديگر مانند وجود زون هاي شيليا زون هاي خرد شده گسل ها و غيره مـي توانـد عامـل ايـن 

 افت مقاومت الکتريکي باشدگ

 

 ( : 5) نقشه شماره    I Iکي تکنار  بررسي نقشه تغييرات مقاومت الکتري  -7-4

ارائـه گرديـده اسـتا در ايـن نقشـه نيـز از  5تغييرات مقاومت الکتريکي دراين منطقـه در نقشـه شـماره 

اهـم متــر اسـتا محــور بــي  100و  700مقيـاس رنــ  اسـتفاده گرديــده اسـتگ  طيــف تغييـرات آن بــين 

ونه که در نقشه ديده مي شود محور بـي هنجاري شارژ ابيليته در اين نقشه مشخص گرديده استا همانگ

هنجاري شارژ ابيليته با محور بي هنجاري مقاومت الکتريکي مطابقت کامل دارد که مي تواند نشانه اي 

از وجود مواد سولفوره باشدا تغييرات ديگري که به صورت زون هاي هادي الکتريکـي در نقشـه ديـده 

ليا زون هاي آبدار و غيره ناشي مـي شـود کـه از مي شود از عوامل ديگري نظير وجود زون هاي شي

نظر اکتشافات معدني قابل اهميت نيستندا بـا توجـه بـه رونـد منحنـي هـاي تغييـرات مقاومـت الکتريکـي 

در نقشـه مشـخص گرديـده  000و  2Fو  1Fکنتاکت يا گسل هاي احتمالي مشخص گرديده که با حـروف 

 استگ

 



 بررسي شبه مقاطع:   -7-5

ــــرداشت هــاي ژئــوفيزيکي پــس از تهيــه نقشــه هــاي شــارژ ابيليتــه و مقاومــت الکتريکــي در منطقـــــه ب

مخصوص و مشخص شدن بي هنجاري ها اقدام به تهيه شبه مقاطع شـارژ ابيليتـه و مقاومـت الکتريکـي 

گرديد تا اطلاعات بيشتري از وضعيت گسترش زون هاي مينراليزه در عم  بدسـت آوردا شـبه مقـاطع 

متر برداشت گرديده و نتايج به صورت شبـــه مقاطع بـا  =AB=MN   20و  40ختصات تهيه شده با م

تهيه گرديده اند محدوده هائي که شبه مقـاطع تهيـه گرديـده انـد عبارتنـد  1: 1000مقياس افقي و عمودي  

 از :

   I I Iدر محدوده تکنار  N  250در محل مقطع  DD 1ـ شبه مقطع شماره  

 Iدر محدوده تکنار  S  100و  S 800و   S 950در مقاطع   DD4ا  DD3  اDD 2ـ شبه مقاطع شماره  

 I Iدر محدوده تکنار    525در مقطع   DD5ـ شبه مقطع شماره  

و همچنين در نقشـه هـاي تغييـرات  LOCATION  MAPمحدوده اين شبه مقاطع در نقشه موقعيت يا 

 دست آمده پرداخته مي شودگشارژ ابيليته نشان  داده شده اندگ در زير به بحث پيرامون نتايج ب

 

 ( :  7و  6) شکل هاي شماره DD1ـ شبه مقطع شماره 

بعلت وجود بي هنجارئي که در نقاط مختلف آن رديابي شده اين شـبه مقطـع تهيـه شـده N  250در مقطع  

نشـان داده شـده اسـتاهمانگونه کـه در شـکل ديـده مـي شـودا   6استگ شبه مقطع شارژ ابيليته در شکل  

بي هنجاري مشخص گرديده استگ شکل و گسترش شارژ ابيليتـه نشـان مـي دهـد کـه زون   محدوده هاي

مينراليزه به صورت قـائم قـرار داشـته کـه در ارـر عامـل توپـوگرافي تغييـرات آن بـه صـورت دو زون 

تا   18مينراليزه در طرفين رديابي گرديده استگ محدوده بي هنجاري مشخص شده در محل ايستگاههاي  

مي باشد که بـا توجـه بـه توپـوگرافي داراي گسـترش   Iحور رديابي شده شارژ ابيليته شماره  دنباله م  22

متري شروع مي گرددگ محدوده بي هنجاري بـا مقـدار  60در عم  استا محدوده بي هنجاري از حدود 

v /mv  35   متري قرار گرفته استگ 90در عم 

تا زون هاي هادي الکتريکـي نيـز مطابقـت تغييرات مقاومت ويژه نشان داده شده اس  7در شکل شماره  

نسبي با هنجاري هاي شارژ ابيليته دارند و تغيير محل آنها نسبت به محل هاي بي هنجاري شارژ ابيليته 

در ارــر توپــوگرافي مــي باشــد و در هــر صــورت قســمت هــاي بــي هنجــاري متــرادف بــا افــت مقاومــت 

 الکتريکي استگ

( انجام گرفته که نتايج حفاري وجود زون هـاي مينراليـزه را   BH5)  5حفاري شماره    E  32درايستگاه  

تائيد مي کندگ مشخصات اين گمانه اکتشافي و محدوده زون هاي مينراليـزه در نتيجـه گيـري کلـي مـورد 

 بحث قرار خواهد گرفتگ

 



 DD2:  9و  8شکل هاي شماره   S 950ـ شبه مقاطع مقطع 

 S950شـبه مقطعـي از مقطـع  I I Iو محور شماره   I Iبا توجه به وجود بي هنجاري در محور شماره 

 نشان داده شده اندگ 9و  8تهيه گرديده و نتايج در شکل هاي 

شبه مقطع شارژ ابيليته نشان داده شده استگ همانگونه که ديده مي شود دو مرکز بـي   8در شکل شماره  

ــ 90-100بترتيــب در اعمــا   30-36و  8-10هنجــاري در محــل ايســتگاههاي  ــر  140-150ر و مت مت

مشـخص شـده مطابقـت بـا بـي هنجـاري نقشـه  14تـا  4رديابي گرديده استگ بي هنجاري که از ايستگاه 

رديابي شده با  36تا  30دارد و بي هنجاري که از ايستگاه   I I Iيعني محدوده محور شماره  10شماره 

ا بـي هنجـاري شـارژ ابيليتـه ادامـه دارد مطابقـت نسـبي دارد  S850کـه تـا مقطـع    Iادامه محور شماره  

و در عمـ  کمتـري واقـع شـده  20تا  16در ارتباط با بي هنجاري که در ايستگاههاي  I Iمحور شماره 

 مي باشدگ

تغييرات مقاومت الکتريکي به صورت شبه مقطع نشان داده شده استا افـت مقاومـت   9در شکل شماره  

يده اند که با زون هاي مينراليزه در شـبه الکتريکي به صورت  زون هاي هادي الکتريکي مشخص گرد

مقطع شارژ ابيليته مطابقت دارندا البته همانگونه که اکر گرديد عوامل متعـدد ديگـري در تغييـرات ايـن 

فاکتور فيزيکي مورر مي باشند که شناسائي آنها منوط به يک بررسـي و تهيـه يـک نقشـه زمـين شناسـي 

 دقي  مي باشدگ

 

 DD3:   11و   10شکل هاي شماره   S800ـ شبه مقاطع مقطع 

را قطـع مـي  I Iتهيه گرديده و يکي از مراکز بي هنجاري محـور  S800اين شبــه مــقـاطـع در مـقطع 

رديـابــي گرديـده اسـتگ بنظـر مـي رسـد کـه در   E14تا    W8کندا بي هنجاري شارژ ابيليته از نــقطــه  

بطـرف غـرب تغييـر محـل داده باشـدا در هـر   ارر تـارير توپـوگرافي مرکـز بـي هنجـاري شـارژ ابيليتـه

صورت رديابي بي هنجاري هاي شارژ ابيليته وجود زون هاي مينراليزه را در عم  نيز تائيد مي کنـدا 

مشـخص گرديـده   E  18تا    E2در شبه مقطع مقاومت ظاهري نيز يک زون هادي الکتريکي از ايستگاه  

 يده اندگو مراکز بي هنجاري در اف  هاي مختلف رديابي گرد

 

 DD4:  13و   12شکل هاي شماره  S 100ـ شبه مقطع مقطع 

تهيـه گرديـده اسـتگ بـا توجـه بـه شـکل بـي  IXاين شبه مقطع به منظـور بررسـي بـي هنجـاري محـور 

هنجاري مشخص شده در شبه مقطع و با در نظر گرفتن توپوگرافي اين زون مينراليزه به صورت يـک 

بطرف عم  ادامه داردگ اين تفسـير از شـبه مقطـع مقاومـت   10ه شماره  توده قائم مي باشد که از ايستگا

متر به پائين ادامه دارد افت مقاومـت   100ظاهري هم استنباط مي گرددگ زون مينراليزه هنوز در عم   



ممکن است بعلت عوامل ديگري باشد  ز   E32تا ايستگاه    E22الکتريکي در قسمت شر  و از ايستگاه  

 جاري شارژ ابيليته در اين قسمت رديابي نشده استگيرا هيچ نوع بي هن

 

 

 DD5( :15و  14) شکل هاي شماره   I Iتکنار   S525ـ شبه مقطع مقطع  

اين شبه مقطع به منظور بررسي بي هنجاري واقع در غرب ايران ايـن مقطـع انجـام گرفتـه و نتـايج در 

مقطع شارژ ابيليته ديده مي شود زون   ارائه گرديده اندا همانگونه که در شبه  15و  14شکل هاي شماره  

واقـــع   W  10مــتري از ايـســـتگاه    50در عمـ     v/mv  30مينراليزه و مرکز بي هنجاري آن با شدت  

شده و گسترش آن بطرف غرب مي باشد اين نتيجه گيري از شبه مــقطــع مقاومت الکتريکي نيز بدست 

هنجاريهـاي شـارژ ابيليتـه مـي باشـدگ قسـمت شـر   مي آيد و افت مقاومت الکتريکي کلاً در محدوده بي

زون هادي الکتريکي که بطرف شر  گسترش دارد احتما ً در رابطه با تغيير نوع سازند زمين شناسي 

 مي باشدگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ نتيجه گيري 8

همانگونه که در ابتداي گزارش اکر گرديـد هـدف از اجـراي ايـن مطالعـات مشـخص کـردن زون هـاي 

يزه و بدست آوردن اطلاعات بيشتر از آنها و همچنين تعيين برخي کنتاکت هـا و گسـل هـا در حـد مينرال

 اين مطالعات بوده استگ



بر مبناي اين مطالعات مشخص کردن محل تعدادي کمانه هاي اکتشـافي نيـز يکـي ديگـر از اهـداف ايـن 

ــر پوشــش عم ــورد نظــر زي ــه م ــداف منطق ــن اه ــري اي ــي گي ــي باشــدا در پ ــات م ــات اکتشــاف مطالع لي

يـا يـا  Iژئوالکتريک به روش پلاريزاسيون القائي قرار گرفت که بيشتر برداشت هـا در محـدوده تکنـار 

تکنار مرکزي بعمل آمده است در اين اکتشـافات کـلاً انـدازه گيـري شـارژ ابيليتـه و مقاومـت الکتريکـي 

و مقاومـت ويـژه تهيـه و ارائـه   انجام گرديد که نتايج به صورت نقشه هاي مختلف تغييرات شارژ ابيليته

ـ  DIPOLEو دو قطبــي دوقطبـــي  Rectagleگرديــدا در ايــن اکتشــافات از آرايــه هــاي مســتطيلي 

DIPOLE  استفاده شده استگ اين نتايج را به طور خلاصه مي توان به صورت زير ارائه نمودگ 

رديـابي گرديـدا  X Iتـا  I بر مبناي اندازه گيري هاي شارژ ابيليته محورها بي هنجاري بـا شـماره هـاي

محدوده آنها در نقشه شارژ ابيليته مشـخص شـده اسـتا مشخصـات ايـن محورهـاي بـي هنجـاري شـامل 

بـه پيوسـت ارائـه مـي  1موقعيت ا وسعتا شدت شارژ ابيليته در مراکز بي هنجاري در جـدول شـماره 

 گرددگ

 

 

 

 

 

 





ر اين نقشه رديابي شده بـود بـا توجـه بـه اينکـه براي اســــتفاده و تفسير زون هاي هادي الکتريکي که د

اين زون هاي هادي مي توانــند در ارر عوامل متعدد و از جملـه وجـود محـدوده هـاي مينراليـزه بوجـود 

آمده باشند لاا محدوده بي هنجاري هاي شارژ ابيليته به اين نقشه منتقل شد و تعبير و تفسـير در محـدوده 

و چنانچه شرح آنها بيان شد در اغلب مـوارد بـي هنجـاري هـاي شـارژ   اين بي هنجاري ها انجام گرفت

ابيليته همراه با افت مقاومت الکتريکي مي باشند که خود تائيدي بر وجود احتمـالي زون هـاي مينراليـزه 

 مي باشندگ

ر با تهيه شبه مقاطع و با توجه به ارر توپوگرافي وجود زون هاي مينراليزه تائيـد شـده و گسـترش آنهـا د

عم  مشخص گرديدا با استفاده از خطواره هاي هم مقاومت الکتريکي و شارژ ابيليتـه تعـدادي از گسـل 

 نشان داده شده استگ   000و   F , 2,F 3F 1هاي منطقه رديابي شده است که در نقشه ها با حروف

بـي  در دسـترس نبـوده و جهـت بررسـي 1: 2000ياد آوري مي گردد که نقشه زمين شناسي بـا مقيـاس 

اسـتفاده گرديـده اسـتا بـا مطابقـت محورهـاي بـي  1: 5000هنجاري ها از نقشه قـديمي زمـين شناسـي 

هنجاري با  زمين شناسي منطقه ديده ميشود ه کـه کـلاً زون هـاي مينراليـزه در سـن  هـاي مربـوط بـه 

  بنـام دوره کامبرين شامل ريوليتا ريود اسيتا داسيتو آندزيتا شـيل و ماسـه سـن  و کنـايس کـه کـلاً 

)   1:  1000تشکيلات تکنـار نامگـااري شـده اسـت قـرار دارنـد مسـلماً تهيـه نقشـه زمـين شناسـي دقيـ   

که قبلاً تحت پوشش قرار نگرفتـه و بـر اسـاس نتـايج ژئوفيزيـک   I I Iو  Iخصوصاً در محدوده تکنار 

گسـل هـا و زون محدوده هاي جديد زون هــاي بــي هنجاري رديابي شده است( و تعيين هـم بـري هـا و 

 هاي مينراليزه و کارهاي قديمي مي تواند تفسير نتايج ژئوفيزيک را کاملتر بنمايدگ

بطور کلي بايد توجه نمودا مطالعات ژئوفيزيـک اخيـر زون هـاي بـي هنجـاري وسـيعي را در محـدوده 

و ارتبـاط مشخص نموده استا با در نظر گرفتن پيوستگي احتمالي زون هاي مينراليزه  I I Iو  Iتکنار 

احتمالي محدوده هاي بي هنجاري با يکديگر عليرغم اينکه به کارهاي قديمي زيادي برخورد نمـي شـود 

 بررسي دقي  از نقطه نظر زمين شناسي معدني و اکتشافي ضروري مي باشدگ

 

 

 ـ پيشنهادها9

 I I I  6نـار آنچه مسلم است محورهاي بي هنجار ي نشان دهنده زون هاي مينراليزه مي باشـندا در تک 

 6ا 4ا 2ا 1کمانه الکتريکي به صورت شبـــکه اي انجام گرفته است که کلاً کمانه هاي اکتشافي شماره 

در حاشيه اين بي هنجاري قـرار دارنـدا   5و    3در محدوده بي هنجاري واقع بوده و کمانه هاي اکتشافي  

داراي مقاديري کالکوپيريـت و مينـرال   نتايج اين حفاري ها نشان مي دهد اين زون هاا مينراليزه بوده و

هاي ديگر مي باشند همچنين وجـود تونـل هـا و کارهـائي بـه صـورت ترانشـه و کارهـاي قـــديمي همـه 

وجود زون هاي مينراليزه را تائيد مي کنندا آنچه مسلم است با انجام کمانه هاي اکتشـافي در مراکـز بـي 



ــ ه و نــوع مينراليزاســيون آنهــا مشــخص گــرددا هنجــاري بايــد ايــن زون هــا مــورد بررســي قــرار گرفت

مختصات محورهاي بي هنجاري ارائه شده اسـت انجـام تعـدادي کمانـه   1همانطوريکه در جدول شماره  

کمانه اکتشافي در اين محورها  زم و ضروري اسـت بـا توجـه بـه مختصـات ايـن محورهـا و گسـترش 

 گآنهاا کمانه هاي اکتشافي به صورت زير پيشنهاد مي گردد

و بـر   1375: اين حفاري اکتشافي بر مبناي بي هنجاريهاي رديابي شده در سـال    BH-1گمانه اکتشافي  

مبناي شبه مقطع تهيه شده از اين بـي هنجـاري در اکتشـافات اخيـر پيشـنهاد مـي شـود محـل آن در شـبه 

 ده استگنشان داده ش DD1و شبه مقطع  2مي باشد موقعيت آن در نقشه شماره    E 90مقطع ايستگاه  

 

پيشــنهاد شــده اســتا محــل آن مقطــع  I: ايــن حفــاري در محــدوده محــور شــماره  BH2گمانــه اکتشــافي 

S1050    و در ايستگاهE310   قرار دارد با اين حفاري قسمت هاي شمالي محورI  مـورد بررسـي قـرار

 خواهد گرفتگ

 

ر نظـر گرفتـه شـده د I I: دو حفـاري اکتشـافي بـراي محـور شـماره BH4و  BH3گمانه هاي اکتشافي 

جهـت  S800و  S 950در مقـاطع  DD3و  DD2استا در روي اين محور بي هنجـاري شـبه مقـاطع 

ايـن   1در مرکـز شـماره    BH3مطالعه دو مرکز رديابي شده اين محور تهيه شده اسـت گمانـه اکتشـافي  

هـا در شـــبه پيشنهاد گرديده استا اين بـي هنـــجاري  2در مرکز شماره   BH4محور و گمانه اکتشافي  

مـقـــاطع نيــز رديــابي گرديــده و محــل آنهــا بــا در نظرگــرفتن ارــرات توپــوگرافي در جابجــائي محــل بــي 

 هنجاري ها مشخص شده استگ

 

نقشه شارژ ابيليته مي باشـد کـه  I I I: ايــن حفـاري در ارتـبـاط با متحور شماره  BH5گمانه اکتــشافي 

 W 10ا ايستگاه  S  115گيرند مرکز بي هنجاري در دو مقطع  در محدوده مرکز بي هنجاري بايد انجام  

 قرار داردگ

 

نقشـه شـارژ ابيليتـه در نظـر گرفتـه   IV: اين حفاري براي بررسي محور شـماره    BH6گمانه اکتشافي  

 پيشنهاد مي شودگ  W 110ايستگاه    S 600شده استا محل آن در مقطع 

 

انجـام مـي گيـرد و  E150و در ايستگاه شماره   S  500: ايـن حفــاري در مقطع  BH7گمانه اکــتشــافي  

  I Iنقشه شارژ ابيليتـه و ادامـه محـور بـي هنجـاري شـماره  Xبراي بررسي محور بي هنجاري شماره 

 منظور شده استگ

 



بـر اسـاس نتـايج نقشـه شـارژ   V I I I: با اين حفاري مرکز بزر  محور شماره  BH8گمانه اکتشافي 

 مي باشدگ  S 210ايستگاه     S 100د بررسي قرار مي گيردا محل آن مقطع ابيليته و شبه مقطع مور

 

انجام مي گيرد و بدين ترتيب محور   E  90ايستگاه    S  100: اين حفاري در مقطع    BH9گمانه اکتشافي  

 مورد کاوش قرار مي گيردگ I Xشماره  

 

نجـام مـي گيـرد و محـور ا  W  450و ايستگاه    S  100: اين حــفـاري در مـقـطـع  BH10گمانه اکتشافي  

 نقشه شارژ ابيليته مورد بررسي قرار مي گيردگ X Iشماره  

و در محدوده بي هنجاري رديـابي شـده حفـاري   I I: اين حفاري در محل تکنار  BH11گمانه اکتشافي 

اين بي هنجاري را تائيد مي کند محل آن در مقطـع   S  525بر روي مقطع    DD50مي گردد شبه مقطع  

S 525  گاه  ايستW 100  تعيين شده استگ 

يادآوري مي گردد پيشنهاد حفر بخشي از کمانه هاي اکتشافي بر اساس نتايج رديابي مراکز بي هنجاري 

شارژ ابيليته و نتايج شبه مقاطع بوده و بخشي ديگر صرفاً بر اسـاس نتـايج نقشـه شـارژ ابيليتـه و بـا در 

 نظر گرفتن پوشش کليه منطقه ارائه گرديده استگ



  

که داراي وسعت کمتري هسـتند در  VI Iا  VIا  Vا  IVمحورهاي بي هنجاري ديگر از جمله شماره 

مراحل بعد مي توانند مورد کاوش قرار بگيرنـد مسـلماً بـر مبنـاي نتـايج بدسـت آمـده برخـي حفـاري در 

اي کـه مراکز ديگر بي هنجاري ها بايد انجام گرفته و سپس اين نوع حفاري ها بايد بـه صـورت شـبکه  

متـر   200تابع محورهاي بي هنجاري است گسترش يابد اين کمانه ها عمـودي حفـاري شـده و تـا عمـ   

ادامه پيدا کنند بديهي اسـت محـل ايـن کمانـه هـاي الکتريکـي کـه فقـط بـر مبنـاي اطلاعـات ژئـوفيزيکي 

ائيـد انجـام ايـن پيشنهاد گرديده با تلفي  داده هاي زمين شناسي مي تواند تغييـر يابنـد و در هـر صـورت ت

حفاري ها و تعيين اولويت محل حفاريها با توجه به گسترش زون کاني سازي توسط کارشناسـان زمـين 

 شناسي  زم و ضروري استگ

ـ با توجه به تکتونيک منطقه و وجود سنگهاي باريـک در منطقـه انجـام مطالعـات مغنـاطيس سـنجي در 

 محدوده هاي اکتشاف  زم مي باشدگ



اين که زون هاي مينراليزه به صورت گسترده اي در سنگهاي کامبرين وجود دارد پيشنهاد   ـ با توجه به

)  Mو  IP , RSمي گردد که کليه منطقه جهت کنترل گسترش زون کاني سازي زيـر پوشـش اکتشـاف 

 مغناطيس سنجي( قرار بگيردگ

 

ــوم           ــعه علـ ــرکت توسـ شـ

 زمين


