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 مقدمه-1
رسی، خشک و بدون پوشش گیاهی و در معرض -هموار متشکل از رسوبات ریزدانه سیلتی اراضی صاف و

بعد  باد، اینها شرایط مساعد تولید ریزگرد هستند. این یک فرمول ساده برای شناسایی منشاء ریزگردهاست و

میکرون و  10باشد. ذره کوچکتر از ء رسد. بدون شک مهار باید در منشااز شناسایی منشاء نوبت به مهار می

از آن جدا نخواهد شد. این میکرون ریزگرد اگر وارد جریان هوا شود دیگر به آسانی  4معمولا کوچکتر از 

ترین مراحل رات رس یکی از سختبا ذ شده آلودسازی آب گلافتد. شفافپدیده در آب هم اتفاق می

سه هدف اصلی  رهاهای مبرنامهدر راهکارهای مهار نیز چندان پیچیده نیستند.  تصفیه آب است. به هر حال

کاهش ، ترتر و سنگینهای بزرگافزایش میزان چسبندگی بین ذرات و تشکیل خاکدانه شود:می پیگیری

 .تر از میزان آستانه فرسایش در یک منطقهه پایینکاهش سرعت باد ب، سطوح تماس باد با سطح زمین

های احیا )مراتع، اراضی طرح توان به سه دسته اصلی تقسیم بندی نمود:ها را نیز میبرنامههای اجرایی روش

و احداث بادشکن )زنده و ، ای و ...(مالچ پاشی )نفتی، شیمیایی، گیاهی، سنگریزه، ها و ...(کشاورزی، تالاب

 .زنده(غیر 

شود امروز به یک چالش مهم در سراسر دنیا تبدیل شده ولی موضوعی که به همین سادگی واکاوی می

غرب چین در از کالیفرنیا در غرب دور تا شمال (1394یعنی در زمان تدوین این گزارش )اردیبهشت است. 

وبی، همگی با این پدیده مواجه کره جنشرق دور و به همان نسبت در استرالیا به عنوان نماینده پهناور نیم

هستند. ایران نیز از این مجموعه مستثنی نیست چه اینکه باید گفت یکی از کشورهای بسیار تحت تاثیر و 

 همچنین اثرگذار در این پدیده است.

 با  گو و  در گفت 1393فروردین سال  22در تاریخ  1ملی مقابله با پدیده گرد و غبار کمیته بنا به گفته مدیر

درصد منشأ  15برابر رسیده است که  15تعداد وقوع ریزگردها نسبت به ده سال گذشته به "خبرنگار محیط زیست، 

استان  20در خوزستان آغاز شد و اکنون بیش از  80ها از سال  توفان ریزگرد .درصد آن خارجی است 85ریزگردها داخلی و 

دهد که  ها نشان می ترین شهر جهان معرفی شده است. گزارش عنوان آلودهرا درگیر کرده است. به همین دلیل اهواز دو بار به 
برابر  50میکرون و کمتر است و آلودگی تا بیش از  2.5های متفاوتی دارد. اندازه این ذرات  گرد و غبارهای خوزستان ویژگی

 "افتد. روز اتفاق می 10استاندارد و با تداوم سه تا 

درصد  80"بیان نموده است که  1393اسفندماه  24شهر تهران در تاریخ  رییس کمیته ایمنی شورای اسلامی

این ریزگرد ها از کانون های داخلی ناشی می شوند که می توان با اقدامات کارشناسی و به موقع با آنها مقابله کرد نظیر مالش 
 "ا.پاشی در جهت تثبیت ریز گرده

                                                 
1
 ضیاءالدین شعاعی 
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 مناظره در نخستین 1393در تاریخ سوم اسفندماه  1خوزستان استان زیست محیط حفاظت کل همچنین مدیر

 پدیده با مقابله و هوا آلودگی موضوع با زیست محیط المللی بین نمایشگاه چهاردهمین ویژه محیطی زیست

 سال 5 الی 4 در ای ماهواره تصاویر براساس"کلانشهرها، در خصوص منشا ریزگردها تصریح کرد:  در ریزگردها

 ".است رسیده درصد ۷5 به عدد این گذشته سال در که داشت خارجی منشا درصد 90 ریزگردها، پدیده اول

آلودگی هوا و مقابله با "در مناظره با موضوع  1393در تاریخ سوم اسفندماه  2نماینده پژوهشکده هواشناسی

در شرایط بسیار روز  45در تهران که این کلانشهر را  89در آلودگی سال "گفت:  "پدیده ریزگردها در کلانشهرها

ما کانون ها زیاد ریز گرد در خارج از کشور داریم اما این کانون ها  ناسالم قرار داد نیز منشا خارجی گرد و غبار دیده می شد.
 ".هستنددر داخل کشور نیز در حال گسترش 

 در مراسم امضای تفاهم نامه میان 1393در تاریخ سی بهمن ماه  3رئیس سازمان حفاظت محیط زیست

پدیده ریزگردها سال "گفت:  ،سازمان حفاظت محیط زیست و وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی

استان را  23هاست که بخشی از کشور را رنج می دهد و در استان سیستان و بلوچستان هم به تواتر دیده می شود و گاهی تا 

وجود داشته و متاسفانه هر ساله میزان روزهای آلوده در  در استان 80تحت تاثیر قرار داده است. پدیده گرد و غبار از سال 

 "خوزستان افزایش می یابد.

 "گفت:  نیز 1393بهمن ماه  29در تاریخ  4رئیس کمیته ایمنی و مدیریت بحران شورای شهر تهرانهمچنین 

ان، مسجد سلیمان و ماهشهر به از جمله مهمترین کانون های گرد و غبار، در استان خوزستان است. دزفول، آبادان، اهواز، بست
و غبار  علت استقرار در ناحیه پست جلگه خوزستان و همجواری با نواحی مرزی از تعداد بیشتری روزهای گرد

 "برخوردارند.

روز  102سال گذشته  5مطالعات انجام گرفته نشان داده است، تعداد روزهای گرد و غبار شهر اهواز در "وی ادامه داد: 

اعلام  2011روز افزایش پیدا کرده است. بطوریکه سازمان بهداشت جهانی نیز در سال  130به  2015برآورد شده، در سال 
در بین  PM10عب در سال، دارای بالاترین غلظت ذرات میکروگرم در متر مک 3۷2کرده است شهر اهواز با میانگین غلظت 

میکروگرم در متر مکعب، موجب افزایش شش درصد مرگ و میر  10شهر جهان است. ذراتی که در ازای افزایش هر  1100
 "می شود.

که یک واقعه طبیعی ولی نامیمون که پیشتر شاید تنها در فصولی از  سال چه اتفاقی افتاده 15این  واقعا در

استان و یا به عبارتی  31داد، امروز های سیستان و بلوچستان و خوزستان را تحت تاثیر قرار میسال استان

 ؟نورددکل کشور را درمی

مساله تغییرات و آنهم شیب تغییرات است. شیب تغییرات یعنی  ،موضوع فقط ریزگرد نیست. درسطح کلان

حجم تغییر در یک بازه زمانی معین؛ تغییر در جمعیت، تغییر در تقاضای روزافزون نیاز انسانی به منابع و 

                                                 
1
 احمدرضا لاهیجان زاده 

2
 عباس رنجبر 

3
 معصومه ابتکار 

4
 معصومه آباد 
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خدمات طبیعی، تغییر در رقابت چه درون جوامع و چه بین کشورها و تغییرات اقلیمی، یک حقیقت ساده و 

 افزایش دمای آن.های انسان بر ترکیبات شیمیایی جو زمین و ز تاثیر فعالیتمسلم ناشی ا

های داد سامانهبه طور طبیعی این تغییرات در گذشته زمین نیز موجود بوده ولی با شیب کم که اجازه می

سبب  ولی روند نامتعارف کنونی. 1ها به تدریج با تغییرات سازگار شوندزمینی یا در واقع همان اکوسیستم

داده تنها در چند دهه وقوع پیدا کند. زمین شده تا حجم تغییراتی که در گذشته در چند هزار سال رخ می

دهد. این واکنش چندان باب میل تحمل این میزان تغییر را ندارد و برای برقراری تعادل واکنش نشان می

 انسان نیست.

بوط به علوم زمین و در بخش فرسایش و به لحاظ جایگاه تخصصی، موضوع ریزگرد ازجمله مسائل مر

ها ای از تخصصشود تا مجموعهرسوب )فرسایش بادی( جای دارد ولی ماهیت و گستره آثار آن سبب می

 و نهادهای اجرایی و علمی کشور را درگیر نماید.

تولید به عنوان متولی نیز شناسی و اکتشافات معدنی کشور( وزارت صنعت، معدن و تجارت )سازمان زمین

مندی از نیروهای های علوم زمین در کشور و با اتکاء به چندین دهه تجربه علمی و اجرایی، بهرهداده

های گذشته فعالیت از سال متخصص کارآزموده و مجموعه آزمایشگاهی منحصر به فرد در کشور و منطقه،

در سطح دنیا آغاز نمود. در این صورت مستقل و در همکاری با مراکز معتبر مرتبط خود را در این زمینه به

های نامه همکاری بین این وزارتخانه و وزارت محیط زیست جمهوری عراق درباره همکاریتفاهممیان 

به امضای مسئولین دو طرف  1393ماه محیطی که در بهمنهای زیستپایداری خاک، ریزگرد و آلودگی

. ای و فراملی، فراهم نمودر این زمینه و در سطح منطقهتر دانداز مناسبی را برای فعالیت گستردهرسید، چشم

های گذشته نامه و اهمیت موضوع در سلامت جامعه موجب تداوم و سازماندهی فعالیتانعقاد این تفاهم

شناسی و اکتشافات معدنی )سازمان زمینای ریزگرد وزارتخانه این مجموعه در قالب طرح ملی و منطقه

بندی شده، درحال حاضر دید. این طرح براساس شرح وظایف و جدول زمانگر 1394برای سال  کشور(

و ، پشت سر گذاشته یابی و تعیین محدوده منشاءهای بالقوهآوری اطلاعات، جهتمراحل اولیه شامل جمع

-نمونه ،برداریطراحی شبکه نمونه ،بندی و تفکیک واحدهای کاری همگنپهنهدرحال حاضر در مرحله 

 باشد.میها یز نمونهبرداری و آنال

برای اینگونه وقایع چندبعدی تعریف شود تا در همچنین سعی شده تا در این طرح یک ساختار مدیریتی 

 های اجرایی و نوع تخصیص بودجه به نهادهای مختلف نیز ترسیم شود.اندازی از برنامهپایان چشم

  

                                                 
1

های وسیعی از سطح زمین و جوامع ها و تغییر ماهیت بخشهرچندکه در گذشته نیز هرگاه وقایع خاص و ناگهانی رخ داده باشد، پیامد آن انقراض گونه 

  تری در تاریخ دورتر زمین.سال پیش و البته وقایع بزرگ 6000تا  5000انسانی بوده است، مانند طوفان بزرگ در زمانی حدود
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 کلیات-2

 ریزگرد-2-1
میکرون  100تا  01/0گویند. ذرات ریزگرد قطر متفاوتی از ریزگرد میمواد جامد و یا مایع معلق در هوا را 

میکرون معمولا مدت زیادی در  10درحالیکه ذرات بزرگ تر از  .(Ahmadi 2015) متر( دارندمیلی 1/0)

های طولانی چند هزار کیلومتری را طی کنند، ریزگردهایی که مسافتمانند و به سرعت رسوب میهوا نمی

 (.1میکرون دارند )شکل  5و حتی  10عمولا قطری کمتر از کنند ممی

 

 
 اندازه و شکل عمومی ذرات ریزگرد   1شکل 

 

های مباحث فرسایش عهدر مجموعه علوم زمین، موضوع ریزگرد از زیرمجمو مرسومهای بندیاز منظر طبقه

رسوبگذاری تشکیل شده . فرسایش بادی از سه مرحله برداشت، حمل و باشدمی (فرسایش بادی)و رسوب 

های فیزیکی و شیمیایی و مورفولوژیکی ذرات ( که در هر سه مرحله مواردی نظیر ویژگی1388)احمدی 

شود. زمانی که باد با های سیال هوا و همچنین تاثیر متقابل این دو بر یکدیگر بررسی میرسوب و ویژگی

که حالت تعلیق آیند لت به حرکت درمیکند، ذرات با سه حاسطح زمین حساس به فرسایش برخورد می

(. البته باید درنظر داشت که آنچه به عنوان ریزگرد در هوا 2شود )شکل ذره منجر به بروز پدیده ریزگرد می
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های محیطی به ویژه در مناطق شهری و صنعتی وجود دارد ترکیبی از غبار، دوده، بخار آب و سایر آلاینده

 (.Ahmadi 2015) است

 
 (Lancaster 2005نوع حرکت ذرات سطوح حساس به فرسایش بادی براساس قطر ذره )   2شکل 

 
 (Ahmadi 2015ای موجود در هوای شهرها )ذرات فیبری شیشه   3شکل 
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 هاجغرافیایی کانونپراکنش -2-2

 پراکنش جهانی -2-2-1

مناطق مستعد ناپیوسته، سطوح هموار، خشک، بدون پوشش و پوشیده از رسوبات ریزدانه به طور طبیعی، 

پوشانی بالایی های پراکنش جغرافیایی وقوع ریزگرد همها و اطلس. به همین دلیل نقشهتولید ریزگرد هستند

 (.5و  4بیابانی دنیا دارند )شکل ناطق خشک و مبا 

 
 (Millennium Ecosystem Assessment 2005گسترش جغرافیایی مناطق خشک )   4شکل 

 

 
 (Prospero et. al., 2002انتشار ریزگرد )جهانی های کانونپراکنش جغرافیایی    5شکل 
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 ایپراکنش منطقه -2-2-2

های جهانی انتشار ریزگرد شود، ایران و به طور کلی خاورمیانه در کمربند کانوندیده می 5چنانکه در شکل 

 دهد.نشان میدر این منطقه ای را به تفکیک نوع سطح زمین های منطقهپراکنش کانون 6شکل  .نداواقع شده

 

-های منطقهپراکنش جغرافیایی کانون    6شکل 

 (Ginoux et. al., 2012ای انتشار ریزگرد )

 

 بیابان چلبی کنیا  : 1

 : بیابان ساحلی سوالی2

 : بیابان نگال سومالی3

 : بیابان دناکیل اتیوپی4

 : دریاچه تانا اتیوپی5

 شرق سودانشمال: 6

 : حضرالموت یمن7

 : ربع الخالی8

 : عربستان9

 : حوضه رود اردن10

 النهرین: بین11

 : دریاچه ارومیه12

 های ساحلی ایران: بیابان13

 : دریاچه هامون14

 : بیابان لوت15

 : دشت کویر16

 : قوبوستان جمهوری آذربایجان17

 : دلتای اترک در ترکمنستان18

 ستان: دشت توران ازبک19

 : دریاچه آرال20
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 ایراندر ریزگرد پدیده -2-2-3

 مناطق تحت تاثیر فرسایش بادی و منشاءهای داخلی -

ها، مراتع و آبخیزداری نتایج سازمان جنگل 1382. در سال استریزگرد یکی از محصولات فرسایش بادی 

 (. ۷مطالعه شناسایی مناطق تحت تاثیر فرسایش بادی را منتشر کرد )شکل 

 

 
 (1382ها، مراتع و آبخیزداری سازمان جنگلمناطق تحت تاثیر فرسایش بادی در سطح کشور )   7شکل 

 %(26) 5062509مناطق رسوب:  %(10)1909539مناطق حمل:  %(64)12701366مناطق برداشت: 

 

منطقه تحت تاثیر فرسایش بادی در سطح کشور با مساحتی  164نتایج این تحقیق نشان داد که تا آن زمان 

% آن را مناطق برداشت دربر گرفته بود. 64% از سطح کشور وجود داشت که 12ملیون هکتار یا  19بالغ بر 
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-مل بستر خشکرودها در دشتاین مناطق به صورت ذاتی استعداد تولید ریزگرد را نیز داشتند که عمدتا شا

ریزگرد را مطالعاتی گانه مناطق ده، 8شکل ها، دلتاها و اراضی کشاورزی رها شده بودند. افکنهها، مخروط

 دهد.شناسی و اکتشافات معدنی کشور نشان میدر سازمان زمین

 
 نی کشورشناسی و اکتشافات معدگانه مطالعاتی ریزگرد را در سازمان زمینمناطق ده   8شکل 

 : جازموریان 5: سواحل مکران 4: تنگه هرمز 3: سواحل خلیج فارس 2: خوزستان 1

 : دریاچه ارومیه10: دشت کویر 9: ایران مرکزی 8: لوت 7: هامون 6
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 منشاءهای خارجی و مسیرهای انتقال به داخل کشور -2-2-4

-در حافظه تاریخی ساکنین استانهای گرد و غبار هجری شمسی وقوع طوفان 80هرچند که تا اوایل دهه 

و جنوب خوزستان از گذشته ثبت شده بود ولی از  ، کرمانهای بیابانی کشور به ویژه سیستان و بلوچستان

ب، غرب و غرای از مناطق جنوبآن زمان به بعد بود که پدیده ریزگرد به شکل امروزی آن، سطوح گسترده

ز تغییر روند گذشته و تشدید وقوع این پدیده در اثر گسترش نشان ا . این اتفاقاتمرکزی کشور را فراگرفت

 1ای مربوط به ماهواره آکوا ناسایک سری از تصاویر ماهواره. ندهای داخلی و به ویژه خارجی داشتکانون

-اند، تصویر روشنکه برای این گزارش انتخاب شده 1393تا  1384های ل( مربوط به سا2)سنجنده مودیس

 .(19تا  9)شکل  دهندای خارجی تولید ریزگرد و مسیرهای انتقال آن را به کشور نشان میهتری از کانون

 

 

                                                 
1
 NASA's Aqua Satellite 

2
 Moderate Resolution Imaging Spectrora diometer (MODIS) 

ها و مسیرهای انتقال طوفان گرد کانون   9شکل 

 1384و غبار مردادماه 

Aآبادان : 

Kکربلا : 

 1384مردادماه  18

 آبادان

 کربلا

 آبادان

 کربلا

 آبادان

 کربلا

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

http://modis.gsfc.nasa.gov/
http://modis.gsfc.nasa.gov/
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 1387ها و مسیرهای انتقال طوفان گرد و غبار خردادماه کانون  10شکل 

A آبادان :Kکربلا : 

 آبادان

 کربلا

 آبادان

 کربلا
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 1387ها و مسیرهای انتقال طوفان گرد و غبار تیرماه و شهریورماه کانون  11شکل 

A آبادان :Kکربلا : 

 کربلا آبادان

 آبادان
 کربلا
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 1387ها و مسیرهای انتقال طوفان گرد و غبار تیرماه کانون  12شکل  

A آبادان :Kکربلا : 

 آبادان

 کربلا

 آبادان

 کربلا

 آبادان

 کربلا
 آبادان

 کربلا
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 1388ها و مسیرهای انتقال طوفان گرد و غبار اسفندماه کانون  13شکل 

A آبادان :Kکربلا : 

 آبادان

 کربلا
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 1389ها و مسیرهای انتقال طوفان گرد و غبار اسفندماه کانون  14شکل 

Aآبادان : Bبغداد : Kکربلا : 

 آبادان

 کربلا

 کربلا

 بغداد
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 1390ها و مسیرهای انتقال طوفان گرد و غبار خردادماه و آذرماه کانون  15شکل 

A آبادان :Kکربلا : 

 آبادان

 کربلا

 آبادان

 کربلا

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 1391ماه ها و مسیرهای انتقال طوفان گرد و غبار فروردین و اردیبهشتکانون  16شکل 

B بغداد :Kکربلا : 

 بغداد

 کربلا

 بغداد

 کربلا

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 1391ها و مسیرهای انتقال طوفان گرد و غبار خردادماه کانون  17شکل 

A آبادان :Kکربلا : 

 آبادان

 کربلا

 آبادان

 کربلا
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 1391ماه ها و مسیرهای انتقال طوفان گرد و غبار خردادماه و دیکانون  18شکل 

A آبادان :B بغداد :Kکربلا : 

 آبادان

 کربلا

 بغداد

 کربلا
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 1394و تجارت، برنامه سال ای ریزگرد وزارت صنعت، معدن ملی و منطقه طرح 

 جوارهای ریزگرد در ایران و کشورهای هممنشاءیابی و مهار کانون
 

20 

 

 
 1393ماه انتقال طوفان گرد و غبار بهمنها و مسیرهای کانون  19شکل 

A آبادان :Kکربلا : 

 آبادان

 کربلا

 آبادان

 کربلا

 آبادان

 کربلا
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سبب شد تا مراکز مختلف علمی، پژوهشی و اجرایی داخلی و بین المللی به تکرار وقوع پدیده ریزگرد 

به دلیل عدم امکان  اما .ای از مطالعات را در این زمینه انجام دهندفراخور دامنه تخصصی خود، مجموعه

مبتنی های انجام شده در این مطالعات بیشتر تحلیلمطالعات میدانی،  برای انجامق فرامرزی دسترسی به مناط

های نهایی نتایج برخی از این مطالعات در قالب نقشه 26تا  20های در شکلهای دورسنجی است. داده بر

 . ایشان ارائه شده است

 

 
 (1388جلالی )گسترش چشمه های غبار در عراق و سوریه   20شکل 

 

 
 1390میری ) ایران غربه ب هاکانون از غبار و ردگ انتقال مسیرهای)راست( و  غبار و گرد اصلی های کانون  21شکل  

 (1393به نقل از درویشی خاتونی و لک 
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 سال مختلف های ماه در فارس خلیج غرب منطقه بادهای حرکت مسیر  22شکل 

(Al-Dousari and Al-Awadhi 2012  1393به نقل از درویشی خاتونی و لک)

 
 آسیا غرب غبار و گرد های طوفان کوریدور در واقع غبار و گرد کانونهای خوشه  23شکل 

 (1392ژئوانفورماتیک دانشگاه تهران  المللی بین پژوهشکده)
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 (1393 معدنی کشورشناسی و اکتشافات سازمان زمینالنهرین )غبار در جنوب بین منشا مناطق موقعیت  24شکل 

 
 (1393شناسی و اکتشافات معدنی کشور اولویت )سازمان زمین ترتیب به خوزستان به واده های غبار منشا  25شکل 
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  ( 1392و سبز: احمدی بیرگانی  Samadi 2011تلفیق منشاءهای معرفی شده دو مطالعه)صورتی:   26شکل 

 مساحت بالغ بر یک ملیون کیلومتر مربع
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 آثار ریزگرد-2-3
اگر همه وقایع کنار هم کنار هم گذاشته شود، شاید باز هم نتوان به این سوال پاسخ مشخصی داد که پدیده 

ریزگرد از چه زمانی کشور را تحت تاثیر خود قرار داد و به یک بحران زیست محیطی تبدیل شد. این 

شود تا بتوان زمان مشخصی را ع آن میهای طبیعی بزرگ مقیاس زمین است که مانطبیعت بطئی وقوع پدیده

برای شروع و حادث شدن آنها مشخص کرد. ولی یک واقعیت وجود دارد و آن هم اینست که ریزگردها 

محیطی، دهند. این تاثیرات علاوه بر بروز مسائل زیستهای وسیعی از کشور را تحت تاثیر قرار میبخش

( و 1دهند )نمودار اجتماعی را نیز تحت شعاع خود قرار میهای اقتصادی و سلامت جامعه، منابع و فعالیت

 باشند. ها ناگزیر از چاره جویی برای آنها میهمه دولت

 تاثیرات منفی ریزگردها در جامعه   1نمودار

 

 سلامت جامعه -2-3-1

آلرژیک، وقوع پدیده ریزگرد و تهاجم ذرات ناسازگار با سیستم ایمنی بدن منجر به بروز بیماری های 

تنفسی، پوستی و بسیاری دیگر از انواع بیماری های خطرناک در افراد جامعه می شود. به دلیل اندازه  -قلبی

-بسیار کوچک و به تبع آن فراگیر بودن این ذرات در یک منطقه، خطر بروز بیماری های فوق در تمامی رده

اد که حتی در صورت بارندگی توام با اتفاقات سال گذشته نشان دهای سنی و آحاد جامعه وجود دارد. 

در اثر  شتندهزاران نفر از افراد ساکن در مناطقی که در مواجهه مستقیم با ریزگردها قرار داریزگرد، 

ها  ند. گذشته از درد و رنج بیمارانی که در اثر ریزگردشدها  مشکلات تنفسی، ریوی و قلبی راهی بیمارستان

 .شود ها تومان هزینه درمان و دارو و نگهداری این بیماران می هر سال میلیون کنند ها مراجعه می به بیمارستان

ها بر سلامت  ها در صورتی است که بیماران به طور کامل درمان شوند وگرنه تاثیر درازمدت این ریزگرد این

 های جبران نشدنی بر سلامت جسم و روح شهروندان برجای شهروندان موضوعی جداگانه است که هزینه

 خواهد گذاشت.

 تاثیرات منفی ریزگردها بر جامعه

 اقلیم و

اکوسیستم   
ی و اجتماعیاقتصاد خدمات عمومی  سلامت جامعه 
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 تاثیر ریزگرد بر سلامت جامعه   27شکل

 

در مصاحبه با خبرنگار دانشنامه پزشکی،  1در این زمینه دبیر اجرایی کنگره سالیانه متخصصان داخلی ایران

ها موجب فیبروز  درمورد عوارض ریزگردهای شهر تهران، با بیان اینکه آلاینده های مختلف مانند ریزگرد

در کشور میزان مرگ و  2به گفته یکی از متخصصین مغز و اعصاب شود در این زمینه هشدار دادند. ریه می

ریزگردها  . به گفته ویدهد عروقی دارند، افزایش می -ه ای ریوی و قلبیمیر را در افرادی که بیماری زمین

در افراد سالم میتواند موجب تنگی نفس، سرفه، ترشحات خلطی، گرفتگی صدا و حتی سینوزیت شود و در 

ای مانند آسم دارند، باعث تشدید بیماری شده و در مواردی منجر به بستری  افرادی که بیماریهای زمینه

شود. دولت و سازمان محیط زیست باید راهی برای معضل مذکور در نواحی غربی کشور و  شخص می

 زیست معضلات از یکی ریزگردها شک همچنین در نواحی مانند سیستان و بلوچستان پیدا کنند چون بدون

 .هستند کشورمان مردم سلامتی برای محیطی

هزار نفر به  222تعداد  1392در سال " گفت: 1393رئیس سازمان حفاظت محیط زیست در تاریخ سی بهمن ماه 

اند و حدود پنج برابر این میزان نیز به صورت مراجعه کرده )خوزستان( علت بیماری های تنفسی به مراکز درمانی استان
درصدی  25های گذشته آمار افزایش  در سال ها مراجعه و به صورت سرپایی مداوا شدند.سرپایی به اورژانس های بیمارستان

 ها مسکوت مانده است. مراجعات بیماران تنفسی به مراکز درمانی اعلام شده بود اما اخیرا این آمار

                                                 
1
 الچیان کیوان 

2
 مقدم قرایی بابک دکتر 
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در زمینه رشد آمار تصادفات در هوای غبار آلود بدلیل کاهش دید رانندگان، اطلاعات رسیده نشان از این دارد که میزان 
زیرا به گفته مدیر روابط عمومی  .ای نداریم افزایش تصادفات جاده هنوز آماری از میزان .تصادفات شهری افزایش داشته است

تواند آن را  دانشگاه علوم پزشکی اهواز در این باره، آمار مراجعات بیماران محرمانه است و فقط اداره کل بحران استان می
 "اعلام کند.

مطالعاتی مقابله با ، در جریان بررسی دوفوریت طرح 1رییس کمیته ایمنی شورای اسلامی شهر تهران

امروزه این پدیده تهدید کننده سلامت شهروندان و محیط زیست به شمار می آید و برای مقابله با آن " :ریزگردها گفت

وی ادامه داد: این پدیده مختص به یک منطقه جغرافیایی از کشور نیست به  .راهکار های اجرایی و سریع دست یافت باید به
 1100( بود که از میان 2011سال سال پیش ) 4آباد افزود:  .استان به طور مستقیم با این پدیده درگیر هستند 8طوریکه امروزه 

زمان حفاظت از محیط زیست این موضوع شهر جهان اهواز آلوده ترین شهر از نظر ریزگرد ها معرفی شد حال آنکه امسال سا
 ".برابر استاندارد جهانی دانسته است 66)ریز گردها( را 

در مصاحبه با  1393بهمن ماه  11در تاریخ  2های پزشکی استان خوزستان رئیس مرکز اورژانس و فوریت

با توجه به آلودگی هوای اهواز در  .درصد افزایش داشته است 30تماس با اورژانس اهواز به دلیل آلودگی هوا "ایلنا گفت: 

  رسانی وی تصریح کرد: البته به دلیل اطلاع .درصد افزایش داشته است 30چند روزهای اخیر تعداد تماس با اورژانس حدود 
 .گیری داشت های زیادی که صورت گرفته بود، این میزان افزایش داشتیم و در غیر این صورت این آمار افزایش چشم

وقوع طوفان های ریزگرد در منطقه و کاهش دید رانندگان وقوع تصادفات جاده ای نیز دور از انتظار نیست.  همچنین در پی
است که تهدید کننده  یتنها نمونه ای از حوادث مشابه 1393بهمن ماه  21تصادف زنجیره ای در استان خوزستان در تاریخ 

 ".استسلامت و امنیت جانی ساکنین این مناطق 

و در گفتگو با خبرنگار مهر اظهار  1394اردیبهشت  13، در تاریخ 3فاظت محیط زیست استان قممدیر کل ح

امروز با گسترش روزافزون ریزگرد و گرد و غبار ناشی از عدم مدیریت منابع آب، تخریب محیط زیست، تغییر "داشت: 

هوای شهرهای بزرگ و سلامت عمومی جامعه به  های انسانی، اقلیم و جانمایی نامناسب صنایع و مراکز خدماتی و نیز فعالیت

 "شود. شدت تهدید می

مدیریت منابع آب استان و حوضه آبخیز، احیا و گسترش پوشش "مدیرکل حفاظت محیط زیست قم عنوان کرد: 

ها از جمله  ها با تأکید بر نقش رسانه گیاهی، مدیریت محیط زیست شهری و آموزش عمومی، اطلاع رسانی و روشنگری
 "هکارهای مقابله با پدیده ریزگردها و گرد و غبار است.را

 

                                                 
1
 آباد معصومه 

2
 یشهریار میرخشت 

3
 محمودعلی رکنی 
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 1393/11/20اهواز  –جاده شوشتر صادف ت   28شکل

 ی و اجتماعیاقتصاد -2-3-2

و کشاورزی کشارزی کشور است که نقش مهمی در تولید محصولات   ترین قطب جلگه خوزستان مهم

 متعدد و پرآبهای خانهصادراتی ایران دارد. وجود رودهمچنین به دلیل نزدیکی به عراق در ترکیب اقلام 

در این جلگه، نزدیکی به دریا و روابط دیرپای اقتصادی و تجاری خوزستان با کشورهای عراق و کویت 

های کشاورزی  هزار هکتار از زمین 850را در جایگاه مهمی نشانده است. در  استانهمواره کشاورزی این 

ارزش گل و گیاهان زینتی این  شود. جو و ذرت در سال تولید می ،لیون تن گندممی 2این استان نزدیک به 

شود. در این  میلیارد تومان است که بخش مهمی از آن به کشورهای حاشیه خلیج فارس صادر می 26استان 

 میلیون درخت خرما وجود دارد که سهم به سزایی در بازارهای صادراتی ایران دارد. 5/5استان 

میلیون تن درسال انواع محصولات کشاورزی اعم از گندم،  13لیدی کشاورزی این استان بیش از ظرفیت تو

داری است که  سیر، پیاز، ذرت، حبوبات، خرما، مرکبات و گل و گیاه و زنبور ،محصولات جالیزی ،جو

 رسد. ها تومان می ترین تنوع کشاورزی کشور را دارد و ارزش سالانه آن به میلیارد بالا

های دیگر کشت آبی و به علت هموار بودن  ن اینکه عمده محصولات این جلگه برخلاف بیشتر استانضم

 زایی بالایی نیز دارد.  عمدتا به کشت مکانیزه اختصاص داشته و اشتغال
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ها بر کشاورزی گسترده این استان تاثیرات سوء فراوانی گذاشته است. براساس  به طور قطع ریزگرد

ها  درصد محصولات زراعی دزفول در اثر ریزگرد 60 میزان 1393تا اسفندماه سال نشده برآوردهای تایید 

 .هزار میلیارد تومان خسارت وارد شده است 5نابود شده و بر کشاورزی اهواز تا کنون بیش از 

 
 تاثیر ریزگرد بر کشاورزی   29شکل

به طور میانگین حدود  1393اسفندماه سال تا بنا به اظهار سخنگوی نظام صنفی کشاورزی اهواز و کارون 

ها بر زندگی و  درصد از محصولات کشاورزی این استان از بین رفته است. همچنین ریزگرد 20تا  15

ها تاثیر منفی چشمگیری داشته که بررسی مستقلی روی آن انجام نشده  ها و تولید عسل زنبور تولیدمثل دام

 است.

های استان لرستان و ایلام وارد شده است. اما اخباری  بر کشاورزی و جنگلهایی است که  ها سوای زیان این

گونی بالایی برخوردار است و میراث اها بر ذخایر ژنتیک این استان که از تنوع و گون نیز از تاثیر بد ریزگرد

 تری دارد. های مفصل تاریخی بشریت است منتشر شده که نیاز به بررسی

در ارتباط  1393در تاریخ سوم اسفندماه  1ر و گتوند در مجلس شورای اسلامینماینده مردم شوشتهمچنین 

میلیارد تومان خسارت به دلیل معضل ریزگردها ایجاد  900سالانه در خوزستان، "با معضل ریزگردها در کشور گفت: 

                                                 
1
 سید محمد سادات ابراهیمی 
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ها و قرار گرفتن در شرایط  ردهمچنین با تداوم و تشدید پدیده ریزگرد در یک منطقه و در اثر بالا رفتن غلظت ریزگ می شود.
هستیم.  یها تعطیلی ادارات دولتی، بازار، آموزشگاه ها و کسب و کار بخش خصوصی رو اضطرار و بحرانی، در طول سال بار

های ناخواسته بر اقتصاد استان و  های دولتی آمار دقیقی از میزان خسارتی که به دلیل این تعطیلی تاکنون دولت و دستگاه
 ".اند شود گزارش نداده ور اعم از بخش دولتی یا خصوصی وارد میهمچنین کش

، گرد و غبارهای اخیر خسارات هنگفتی به مزارع 1به گفته سخنگوی نظام صنفی کشاورزی اهواز و کارون

 .کشاورزی استان وارد کرده است

گفت:  1393بهمن ماه  24در تاریخ  2معاون بهبود تولیدات گیاهی سازمان جهاد کشاورزی خوزستان
های کشاورزی  ترین کانون درصد از محصولات کشاورزی خوزستان را از بین برده است و عمده 15گردوغبارهای اخیر "

های  ترین محصولاتی کشاورزی که در شهرستان های اهواز، کارون و ماهشهر بوده است. عمده خسارت وارد شده در شهرستان

گردوغبار در "به گفته او  "اند. جات، مرکبات، علوفه بوده ند شامل غلات، نخیلات، سبزیجات، صیفیمذکور خسارت دید

های استان مانند خرمشهر، آبادان، دشت آزادگان، هویزه، و شادگان نیز خسارت وارد کرده و این تأثیر منفی در  دیگر شهرستان
برابر حد استاندارد بود لذا هیچ  60لظت گرد و غبارهای اخیر با توجه به اینکه غ محصولات مختلف کشاورزی متفاوت است.

چراکه ریزگردها بر فرایند فتوسنتز و رشد گیاهان اثر منفی بر  ،جای استان فارغ از تأثیرات منفی این ریز گردها نبوده است
 "جای خواهند گذاشت.

پدیده ریزگردها و شدت بارش "گفت:  1393بهمن ماه  24در تاریخ  3مدیر جهاد کشاورزی شهرستان پلدختر

میلیارد ریال خسارت به مراتع و مزارع این شهرستان وارد کرد. شدت  30های روزهای اخیر با توجه به سطح سبز زیاد مزارع 

گرد و غبار و بالا رفتن غلظت این پدیده باعث شده علاوه بر آلودگی هوای شهرستان، تشدید کننده پدیده خشکسالی و کم 
 "بارانی شود.

ترین آسیب پس از کشاورزی نصیب صنعت فعال و با رونق گردشگری استان های  رسد بزرگ به نظر می

های گوناگون طبیعی، تاریخی و آب و هوای  غرب و جنوب غربی شود. این استان ها به دلیل وجود جاذبه

و مسافرانی از  ها گرم یکی از مقاصد اصلی گردشگری ایرانینواز و خونمناسب و هم چنین مردم مهمان

هر ساله در تعطیلات عید هزاران نفر به خوزستان سفر  های گذشته تاکنون بوده اند. سایر کشورها از سال

نظیر تاریخی هم چون معبد چغازنبیل،  اند. وجود آثار بی کرده و مورد پذیرایی مردم این استان قرار گرفته

ها  تابستانی داریوش و شاپور، پل سفید اهواز و سد دز و ده ل نبی، کاخ باستانی آپادانا، اردشیر دوم، کاخادانی

ها هستند که هر ساله هزاران نفر را  آثار دیگر طبیعی همچون آبشارهای شوشتر و غیره بخشی از این دیدنی

کشانند. بدیهی است در صورت استمرار هوای خاک آلود به تدریج مسافران  برای بازدید به این منطقه می

قاط دیگری را برای گردشگری انتخاب خواهند کرد و به این ترتیب بسیاری از پتانسیل های این منطقه ن

                                                 
1
 جاسم حزباوی 

2
 نژادمحمد قاسمی  

3
 علی خادمی 
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زایی ساکنین محلی این نواحی باشند به تدریج به دست ارزنده که می توانند موجبات درآمد و اشتغال

 فراموشی سپرده شوند.

 
 جاذبه گردشگری، آبشارهای شوشتر   30شکل

 

، طی گفت و 1393بهمن ماه  24در تاریخ  1بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اهوازنایب رئیس اتاق 

متاسفانه شرایط پیش آمده در استان و تداوم گرد و غبارها، تاثیر "گویی که با سایت صدای اقتصاد اعلام کرد که: 

به لحاظ عملی که از نظر روانی هم تاثیر بسیار منفی ای بر ابعاد مختلف اجتماعی و اقتصادی داشته است. این پدیده نه تنها 

تبعات منفی به همراه داشته است. این شرایط به طور مستقیم فعالیتهای اقتصادی را مختل کرده و به صنایع مختلف، ماشین 
آلات و نیروی انسانی آسیب جدی وارد ساخته است. متاسفانه به تبع تداوم پدیده گرد و غبار و بی توجهی و کم توجهی 

 "ئولان، بسیاری از مردم استان به فکر آن افتاده اند که از این استان بروند و در جای دیگری ساکن شوند.مس

های اقتصادی را در این استان مختل کرده و به صنایع  ها به صورت مستقیم فعالیت ریزگرد ایشانبه گفته 

ولید تاثیر منفی مستقیم داشته ن تآلات و نیروی انسانی آسیب جدی وارد کرده و بر راندما مختلف، ماشین

 ت.اس

کنند زیرا امکان کار و فعالیت  ها فعالیت خود را متوقف می ها بسیاری از واحدهای تولیدی و کارخانه در زمان یورش ریزگرد"
وجود ندارد. در چنین شرایطی تولید به ویژه در زمینه صنایع خوراکی به علت احتمال ایجاد مسمومیت تولیدات واحدهای 

                                                 
1
 احمدی نژاد فرامرز 
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عملی مسئولان به تدریج  ها و بی تر این است که در صورت استمرار ریزگرد مشکل بزرگ .شود صنایع خوراکی متوقف می
برخی صنایع از این استان کوچ خواهند کرد و سرمایه گذاری در شهری که روزهای فراوانی از سال دارای هوای آلوده و غیر 

اقتصادی این منطقه مواجه خواهیم  شک نظر هیچ سرمایه گذاری را جلب نخواهد کرد و در آینده با رکود قابل تنفس باشد بی
 ".شد

 
 تاثیرات اجتماعی ریزگردها   31شکل

 

به طور مشخص پیامهایی که این روزها در فضاهای مجازی استان حاکم است، متاسفانه حاکی از آن است که "وی افزود: 

ان را رها نکردند، امروز مردمی که با جان و دل به استان و شهر خود علاقمندند و حتی در روزهای سخت جنگ، شهرش
 انگیزه ماندن در اینجا را از دست داده اند.

ای از از  های گذشته عده ها در سال اگر چه آمار دقیقی در این باره وجود ندارد اما به دلیل تاثیرات روانی و روحی ریزگرد
در دراز مدت جای پای این کوچ اند که  شهروندان خوزستانی به شهرهای اصفهان و تهران و برخی شهرهای دیگر کوچیده
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اجباری بر اقتصاد استان دیده خواهد شد. از طرفی دیگر، بروز مهاجرت های اجباری به سمت کلان شهر ها باعث ایجاد 
 مشکلات بسیار زیادی در بخش های حاشیه ای آنهاخواهد شد.

ار در بخش های غرب، جنوب غرب و همچنین در سال های اخیر و با تشدید پدیده ریزگرد و وقوع طوفان های گردوغب
مرکزی کشور، شاهد تعطیلی بسیاری از ادارات، سازمانها، مدارس و... در این نواحی هستیم. بروز تعطیلات اجباری و از این 

دست در کنار تمامی تاثیرات منفی که با خود به همراه دارد منجر به ایجاد اخلال و سردرگمی و در نهایت بروز آسیب های 
 "اعی برای ساکنین این مناطق شود.اجتم

 

 خدمات عمومی -2-3-3

از آنجایی که بروز پدیده ریزگرد با انتقال حجم وسیعی از ذرات معلق در هوا همراه است، تاثیرات منفی و 

تخریبی زیادی بر روی تجهیزات و زیرساخت های مدیریت خدمات شهری می گذارد. بسیاری از این 

ی دهد و موجب مل و نقل عمومی روی محتاثیرات در بخش های توزیع و انتقال برق، آب، گازرسانی و 

 بروز اخلال در سیستم مدیریت خدمات شهری می گردد.

، به دلیل کاهش دید در آبهای هرمزگان در پی بروز پدیده ریزگرد و غبار 1393در اواسط اسفندماه سال 

غلیظ در تنگه هرمز و مناطق ساحلی آن، محدودیت تردد شناورهای مسافری سبک و سنگین از طریق بنادر 

غاز گردید. به گزارش خبرگزاری مهر به نقل از روابط عمومی بنادر ودریانوردی هرمزگان، در مرکز استان آ

پی ورود سامانه پرفشار در استان های جنوب شرق کشور که هوای هرمزگان در مناطق شرقی، شمالی و 

ون شهید مرکز استان و تنگه هرمز را مه آلود کرد، تردد تمامی شناورهای مسافری از طریق بنادری همچ

 حقانی، شهید ذاکری قشم و بندرگاه هرمز از نخستین ساعات صبحگاهی روز شنبه، شانزدهم اسفندماه

ساعت ادامه داشت. بنا به اطلاعیه منتشر شده  24محدود شده و این وضعیت تا مساعد شدن هوا طی  1393

روز یکشنبه، هفدهم از سوی هواشناسی هرمزگان، گرد و غبار غلیظ تا نخستین ساعت های صبحگاهی 

 ادامه داشت. 1393 اسفندماه

ها، به منظور جلوگیری از بروز سوانح هوایی، برخی از فرودگاه های  در سالهای اخیر در اثر ورود ریزگرد

بهمن ماه  21کشور به طورکامل تعطیل شدند، که از جمله آن می توان به تعطیلی فرودگاه اهواز در تاریخ 

 اشاره کرد. 1393

تعطیلی های ناخواسته و بدون برنامه ریزی قبلی، لغو پرواز ها، تعطیلی مدارس و ... منجر به بروز بروز 

، اهوازمشکلات در سایر بخش های کشور نیز می شود. به عنوان مثال با لغو پروازهای روزانه در فرودگاه 

این  (به) های پستی از خدمات اداراتی همچون اداره پست با مشکل مواجه شده و انتقال کالا و محموله

 های آتی را در پی خواهد داشت.استان با مخاطره جدی مواجه شود که مشکلات و ناهماهنگی
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مروری بر »در مراسم معرفی انتشار کتاب  1ای خوزستان ریزی و تحقیقات شرکت برق منطقه معاون برنامه

هزار مگاوات ظرفیت تولید  12ا بیش از صنعت برق خوزستان ب"گفت: « ها در صنعت برق خوزستان اثرات ریزگرد

هزار دستگاه  30ایستگاه برق با بیش از  200و فوق توزیع و تعداد  انتقالبرق و بیش از هشت هزار کیلومتر مدار شبکه 
 ".ها است ترانس منصوبه در بخش انتقال و فوق توزیع در معرض ریزگرد

 قرار دهنده آزاروی با بیان اینکه تاسیسات و تجهیزات این صنعت، به صورت مستقیم در معرض این پدیده 

های مختلف این صنعت عظیم به عنوان یک صنعت  ای در بخش کلات عدیدهمش بروز سبب مسئله این": کرد اظهار دارد

میادین عظیم نفت و گاز، خطوط انتقال نفت و گاز،  . با توجه به قرارگیریبزرگ و زیر ساختی در سایر صنایع گردیده است
وجود پالایشگاه ها و بسیاری دیگر از تاسیسات استراتژیک مرتبط با صادرات نفت و انرژی در غرب و جنوب غرب کشور و 

توزیع اهمیت وجود جربان با ثبات و توزیع مداوم برق در این بخش ها با توجه به در معرض آسیب بودن تجهیزات انتقال و 
 "برق، در صورت نبود راهکار های مقابله اساسی، می تواند منجر به بروز مشکلات در این زمینه گردد.

در "اظهار کرد:  1393در بهمن  در رابطه با خسارت ریزگردها 2مدیر عامل شرکت توزیع برق استان لرستان

ها به روی خطوط برق نشسته و  ین گرد و خاکچند روز اخیر به علت وضعیت بد هوا و افزایش میزان غلظت ذرات معلق ا

ها به خطوط پلدختر  وی افزود: این قطعی .با رطوبتی که در هوا وجود داشت به گل تبدیل شده و باعث قطع جریان برق شد
 "میلیون تومان خسارت وارد کرد که در جاهایی که وضعیت حادی داشتند خطوط تعویض شده است. 200آباد بالغ بر  و خرم

همچنین نماینده مردم دهلران و آبدانان در مجلس، با انتقاد از عملکرد استانداری ایلام در بحث وجود 

، آب و برق (1393)بهمن  در شرایط بد آب و هوایی استان ایلام در چند روز گذشته"ریزگردها در این استان، گفت: 

های ذیربط قطع و حتی مراکز توزیع کرد ضعیف سازمانساعت به دلیل عمل ۷2بسیاری از شهرهای جنوبی این استان به مدت 
 ".بنزین، گاز و نانوایی های نیز تعطیل بودند

 

 اقلیم و اکوسیستم -2-3-4

بروز پدیده ریزگرد و مورد هجوم واقع شدن مناطق وسیعی از کشور، اقلیم، پوشش گیاهی و گونه های 

خود قرار می دهد. تخریب گونه های گیاهی و  جانوری و بطور کلی اکوسیستم را در آن مناطق تحت تاثیر

تهدید و انقراض برخی گونه های جانوری که در مقابل این پدیده یارای مقاومت کمتری دارند بخشی از 

این جنبه از تاثیرات ریزگردها، موضوعیست که  تاثیرات منفی ریزگردها بر اقلیم و اکوسیستم منطقه است.

تری است. به عنوان مثال در مورد تاثیر ریزگرد بر خشک شدن و تخریب نیازمند تامل و مطالعات گسترده

های بلوط زاگرس اظهارنظرهای متفاوت و ضد و نقیضی وجود دارد ولی باید درنظر داشت که جنگل

گیری تاثیرات بر روی اکوسیستم یک منطقه ارزش مادی غیر قابل برآوردی دارد، نه به راحتی قابل اندازه

باشد. این گونه تاثیرات نظام زندگی جوامع را آسانی اصلاح یک شبکه برق قابل ترمیم میاست و نه به 

 تغییر می دهند.

                                                 
1
 عبدالرسول زرگر 

2
 بحرینی محمد 
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 بر شبکه برق آبدانان تاثیر   32شکل
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 روش اجرای طرح-3
شود، های هواشناسی و سنجش از دور استفاده میهرچندکه در مطالعات منشاءیابی ریزگرد در ابتدا از داده

ها درنظر داشت که به دلیل مقیاس مطالعاتی و عدم مطالعه سطوح واقعی اراضی، نتایج این تحلیلاما باید 

دیده  26دهند. چنانکه در شکل برآوردی اولیه از مناطق منشاء و معمولا با سطوحی بسیار وسیع ارائه می

لیون کیلومتر مربع را یشود، نتایج ادغام شده دو نمونه از این مطالعات در مجموع سطحی بیش از یک ممی

 کند.به عنوان منشاء معرفی می

نمونه  بنابراین نیاز است تا جهت اجرای یک طرح مهار، در ادامه با پایش و پیمایش سطح زمین و برداشت

های سطحی و زیرسطحی آنها های اصلی شناسایی و ویژگی، کانونهااز منشاءهای برآورد شده و آنالیز آن

های اطلاعاتی پردازش درنهایت با استفاده از همه لایهو های مهار بررسی شود روش جهت تطابق با انواع

 گردد.  مهار برای هر کانون تدوین و اجراشده، برنامه اختصاصی 

های مباحث عهدر مجموعه علوم زمین، موضوع ریزگرد از زیرمجمو مرسومهای بندیاز منظر طبقه   

گیرد که از سه مرحله برداشت، حمل و رسوبگذاری بادی جای میفرسایش و رسوب و در بخش فرسایش 

های فیزیکی و شیمیایی و مورفولوژیکی ذرات رسوب و تشکیل شده که در هر سه مرحله دو اصل ویژگی

شود. علاوه براین مسائل که در های سیال هوا و همچنین تاثیر متقابل این دو بر یکدیگر بررسی میویژگی

ار آیرودینامیکی ذره و سیال می پردازد، فرسایش بادی و از جمله تولید ریزگرد به یک سری واقع تنها به رفت

 اند.آمده 2پیش شرط اولیه نیاز دارد که در نمودار 

 

 
 عوامل موثر بر فرسایش بادی   2نمودار 

 

بیابانی است های مناطق ها( و دشتهای پلایاها )چالهشرایط محیطی مناسب برای تولید ریزگرد از مشخصه

های های آبی رودخانهکه سطح وسیعی از کشور و همچنین کشورهای مجاور را پوشش داده است. جریان

شوند به دلیل شیب هیدرولیکی و انرژی کم دایم و فصلی زمانی که به اراضی هموار دشت و پلایا وارد می

و تنها قادرند ذرات بسیار ریز را تا گذارند جریان، بیشتر ذرات درشت دانه خود را در بالادست برجای می

شوند و یا در های سیلابی منتقل میها به دشتاین نواحی حمل کنند. این ذرات ریز درنهایت دراثر سیلاب
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کنند. از آنجا که این مناطق های آبی موقت یا دایم این مناطق، رسوب میها و سایر پیکرهها، تالابدریاچه

ط نامساعد زیستی دارند، در زمان خشکی، امکان استقرار پوشش گیاهی به معمولا به لحاظ محیطی شرای

دلیل عواملی همچون کمبود رطوبت، تجمع املاح تبخیری و شرایط نامساعد خاک و هوا، به سادگی میسر 

ها تبدیل به سطوح خشک، صاف و هموار، بدون پوشش گیاهی، متشکل از نبوده و در نهایت این عرصه

شوند و این به معنای سرآغاز یک پدیده ی ریزدانه )سیلت ریز و رس( و در معرض باد میذرات ریز و خیل

 شود. یا واقعه ریزگرد محسوب می

کنش و اندرکنش باتوجه به مطالب ذکر شده واضح است که ریزگرد یک پدیده چند وجهی و ناشی از برهم

هرگونه بررسی باید مجموع این مجموع عوامل سطحی و زیرسطحی زمینی و عوامل جوی بوده که در 

جا دیده شوند و مهار آن نیز به ناچار باید در محل برداشت صورت گیرد؛ چراکه با بلند شدن عوامل یک

 ذرات معلق و ورود آنها به جو، در عمل امکان هیچ کنترلی وجود نخواهد داشت.

ب، جنوب و مرکز کشور و غرسابقه مطالعات داخلی پیشین و دردست انجام در بخش های مختلف جنوب

ها، مراکز تحقیقاتی و اجرایی کشورهای مختلف ازجمله دانشگاه المللی با دانشگاههای بینهمچنین همکاری

ای شناسی هند و مرکز تحقیقات بیابان نوادا، مجموعهشناسی بلژیک، موسسه اقیانوسگنت و سازمان زمین

کتشافات معدنی کشور قرار داده، تا با اتکاء به این تجارب، از تجارب را در اختیار سازمان زمین شناسی و ا

 گام موثری در کمک به شناسایی و مهار منشاء ریزگردها، بردارد.

نامه همکاری بین وزارت صنعت، معدن و تجارت جمهوری اسلامی ایران و وزارت محیط تفاهمازسوی دیگر 

محیطی که در بهمن های زیستریزگرد و آلودگیهای پایداری خاک، زیست جمهوری عراق درباره همکاری

تر سازمان زمین شناسی به امضای مسئولین دو طرف رسید، چشم انداز مناسبی را برای فعالیت گسترده 1393ماه 

ای و فراملی و اکتشافات معدنی کشور در حوزه منشاء یابی و کمک به مهار ریزگردها در یک مقیاس منطقه

 د. کرفراهم 

های های گذشته با نگاهی ویژه و با استفاده از تمام ظرفیتها و طرحترتیب ضمن ادامه فعالیتبه این 

 گرفت. در دستور کار قرار با اهداف زیر  ریزگردای منطقه-ملیتخصصی، پشتیبانی و آزمایشگاهی، طرح 

 شناسایی منشاء ریزگردها در داخل و خارج ازکشور .1

 واحدهای کوچکتفکیک و پهنه بندی اراضی وسیع به  .2

 برآورد و تعیین میزان ریزگرد تولید شده در هر واحد .3

 اولویت بندی واحدها بر اساس ظرفیت تولید ریزگرد و آسیب رسانی .4

 های تعیین شدهبرنامه ریزی اجرایی مهار ریزگرد براساس اولویت .5

یک سری فرضیات های پیشین، ها و تجربهجهت نیل به اهداف تعریف شده در طرح، با استناد به پژوهش

 توان به موارد زیر اشاره نمود:راهبردی درنظر گرفته شده که به عنوان نمونه می-به عنوان مبانی علمی
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 های متفاوتی هستند.های زمین شناسی مختلف دارای ویژگیمناطق منشاء ریزگرد در موقعیت -

 ها تفکیک شوند.توانند براساس این ویژگیهای بالقوه میمنشاء -

 های بالقوه امکان تعیین اهمیت منشاءها و های منشاءهای ریزگرد با نمونهنمونهمقایسه  -

  د.کنبندی آنها را فراهم میاولویت

ها براساس میزان تولید ریزگرد، میزان آلایندگی زیست محیطی، مخاطرات بندی پهنهاولویت -

 ریزی هدفمند برنامهسلامتی، قابلیت دسترسی جهت نمونه برداری، اجرای طرح و ... امکان 

 .آوردهای مهار را فراهم میطرح
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 مراحل اجراء-3-1
 مراحل مختلف روش پیشنهادی به صورت گام به گام و در قالب نمودارهای جریانی به شرح زیر ارائه 

-ای انجام میمنطقه-ملیمرحله کلان و در سطح  5شود، فرایند اجرای طرح در که دیده میشود. آنچنانمی

 (.3نماید )نمودار که هر بخش ورودی های مورد نیاز بخش بعد را تأمین می شود

 

 
 طرحمراحل اصلی    3نمودار 

 جهت یابی و تعیین محدوده منشاءهای بالقوه-1

 پهنه بندی و تفکیک واحدهای کاری همگن در منشاءهای بالقوه-2

 طراحی شبکه نمونه برداری و برداشت نمونه-3

 آنالیزهای آزمایشگاهی-4

 پردازش و تحلیل داده ها و تعیین پهنه های بالفعل منشاء با تعیین اولویت، جهت برنامه های اجرایی مهار-5
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 های بالقوهجهت یابی و تعیین محدوده منشاء-

شوند که های هواشناسی و سنجش از دور نواحی منشاء تشخیص داده میدراین بخش با استفاده از داده

 (. 4شود )نمودار شده پیشین، از نتایج آنها نیز استفاده میباتوجه به مطالعات انجام 

 
 جهت یابی و تعیین محدوده منشاءهای بالقوه   4نمودار 

 

 پهنه بندی و تفکیک واحدهای کاری همگن در منشاءهای بالقوه-

شود. های بزرگ منشاءهای احتمالی استفاده میبه عنوان پهنه قبلهای مرحله در این مرحله از خروجی

شناسی و ژئومورفولوژی، توپوگرافی، هیدرولوژی و شناسی، زمینهای مختلف اقلیمسپس با استفاده از لایه

های بزرگ هیدروژئولوژی، پوشش زمین و کاربری اراضی و خاک شناسی، واحدهای همگن کاری در پهنه

احتمال عدم دسترسی به شوند. توجه به این نکته ضروریست که در طرح، منشاءهای احتمالی تفکیک می

های برخی لایه های بالا نیز دیده شده که دراین صورت داده های مورد نیاز در بخش مربوطه باید از روش

 غیرمستقیم )دورسنجی و ...( تهیه شوند.   

 

 نمونهبرداشت طراحی شبکه نمونه برداری و -

 در منشاء طراحی شبکه نمونه برداری

برای برداشت نمونه بسیار امکان شبکه بندی منظم  ،، در عملمناطق منشاءو گسترده باتوجه به سطوح وسیع 

باشد. به این ترتیب در این مرحله ابتدا تنها منشاءهای احتمالی در کشور عراق مورد بررسی دقیق دشوار می

شوند که های آماری چنان طراحی میقرار خواهند گرفت و شبکه نمونه برداری نیز باتوجه به اصول روش

های برداشت شده در کمترین زمان و در مناطق قابل دسترس بتوان حداکثر اطلاعات مورد نظر را از نمونه

 (.5به دست آورد )نمودار 

 جهت یابی و تعیین محدوده منشاء های بالقوه

 تحلیل و تفسیر جریان های جوی تحلیل و تفسیر تصاویر ماهواره های هواشناسی
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 طراحی شبکه نمونه برداریمراحل    5نمودار 

 

 طراحی شبکه نمونه برداری در مناطق تحت تاثیر ریزگرد-

هایی که در نمودار جریانی به دارند که در این بخش براساس ویژگیثیر نیز گستره وسیعی مناطق تحت تأ

گیرهای شبکه نمونه برداری داخلی برای نصب یا بهره برداری از نمونه (،6)نمودار  برخی از آنها اشاره شده

 شود.داخلی معرفی می

 خروجی پهنه بندی و تفکیک واحدهای کاری همگن در منشاء های بالقوه

 تعیین روند تغییرات رسوبات و خاک سطحی

 تهیه شبکه اولیه نمونه برداری 

راه های دسترسی، شرایط امنیتی و سایر شرایط )ارزیابی امکان نمونه برداری در شبکه اولیه باتوجه به محدودیت ها 
 (محلی در منطقه

 طراحی شبکه نمونه برداری نهایی در هر پهنه
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 طراحی شبکه نمونه برداری در مناطق تحت تاثیر ریزگردمراحل    6نمودار 

 

 برداشت نمونه-

دو نوع نمونه برای اهداف مختلف آزمایشگاهی )رسوب شناسی، ژئوشیمی، ایزوتوپی و بیولوژیکی( مدنظر 

-(. براین اساس هر گروه تخصصی دستورالعمل، دستگاه و تجهیزات مورد نیاز برای نمونه۷است )نمودار 

بردارها و ا هماهنگی لازم بین نمونهبرداری بخش خود را تهیه و در اختیار هسته مرکزی قرار داده است ت

 ها و امکانات پشتیبانی فراهم آید.استفاده از دستگاه

 
 انواع نمونه برداری موردنظر در طرح   7نمودار 

 

 

 

 

 شناسایی مسیرهای انتقال و رسوبگذاری

 ، صنعتی، تجاری و اقتصادی و سایر مراکز حساس (شهری و روستایی)شناسایی مراکز جمعیتی 

 اولویت بندی براساس درجه حساسیت 

 شناسایی نواحی دور از آلاینده های محلی جوی در مراکز با اولویت

 طراحی شبکه نمونه برداری در مراکز تحت تاثیر با اولویت

 نمونه برداری

 نمونه های غبار

 (مناطق تحت تاثیر با اولویت)

 نمونه های سطحی 

 (مناطق منشاء احتمالی)
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 آنالیزهای آزمایشگاهی-

باتوجه به اهداف جامع طرح و محدودیت نمونه برداری فرامرزی، آنالیزهای آزمایشگاهی به نوعی طراحی 

 ( مرتبط با 8ها )نمودار گانه آزمایشاند که تاحد امکان، دامنه وسیعی از انواع سهشده

 های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی را در این طرح پوشش دهند.ویژگی

 

 
 سرفصل آزمایشات    8نمودار 
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 پیشرفت طرح-3-2

 های مستعد تولید ریزگرد در داخل کشورشناسایی پهنه-3-2-1

دهد. در های مستعد تولید ریزگرد نشان میترکیبی از اطلاعات پایه موجود را برای شناسایی پهنه 9نمودار 

شناسی و اکتشافات معدنی کشور و همچنین های موجود در سازمان زمیناین مرحله از اطلاعات و نقشه

ن هواشناسی استفاده سازمااطلاعات هواشناسی ها، مراتع و آبخیزداری و های موجود در سازمان جنگلنقشه

 شد. 

 
 های مستعد تولید ریزگردهای اطلاعاتی موثر در شناسایی پهنهلایه   9نمودار 

ها تحلیل گشته و به این ترتیب واحدهایی که به لحاظ در ابتدا نقشه واحدهای رسوبی کواترنری دشت

به شناسایی شده و  را داشتندشناسی قابلیت تولید بار معلق ریزدانه در هوا )ریزگرد( های رسوبویژگی

ای از رسوبات ریزدانه مستعد تولید این نقشه پراکنش مجموعه. (33ند )شکل عنوان مبنای کار قرار گرفت

شناسی، کاربری اراضی، اقلیمی، نوع پوشش زمین دهد که تحت شرایط مختلف رسوبریزگرد را نشان می

قرار داشتند. به همین دلیل در  خاک هایمحدودیتها و و قابلیت خاکشناسیهای ردهو پوشش گیاهی، 

نمای  34های اطلاعاتی تلفیق و تحلیل شدند. شکل به صورت دوگانه و یا چندگانه تمام لایه مراحل بعد

 دهد. شماتیکی از مراحل تلفیق را نشان می
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 های کشورهای کواترنری ریزدانه در دشتپراکنش نهشته   33 شکل
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 شماتیک مراحل تلفیقنمای    34 شکل

 

های مستعد تولید ریزگرد تا مرحله تعیین اولین اولویت یعنی مراحل کاهش مساحت پهنه 10 نموداردر 

اراضی بایر و بدون پوشش که به لحاظ همه عوامل موثر ذکر شده بیشترین استعداد را دارند، نمایش داده 

نی از چند محل شاخص شامل جنوب جلگه با بازدیدهای میدا های نهایینقشهضمن اینکه  شده است.

خوزستان، اراضی خشک شده حاشیه دریاچه ارومیه، جنوب تهران، کویر مرکزی، منطقه سگزی اصفهان، 

های مستعد را به تفکیک پهنه 3۷تا  35های شکل. ندسنجی شدکرمان و جازموریان و جنوب بیرجند صحت

 دهد.اولویت )اراضی بایر( را نمایش می اولین  38دهد. همچنین شکل عوامل موثر نشان می
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های مستعد تولید ریزگرد تا مرحله تعیین اولین اولویت یعنی اراضی بایر و مراحل کاهش مساحت پهنه   10نمودار 

 بدون پوشش

Qواحدهای کواترنری : 

Pها و پلایاها: دشت 

Luکاربری اراضی : 

Cبندی اقلیمی: پهنه 

Vپوشش زمین و پوشش گیاهی : 

Sخاکشناسی : 

SPهای خاکها و محدودیت: قابلیت 
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 های مستعد به تفکیک نوع اقلیمپهنهپراکنش    35 شکل
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 پوشش زمینهای مستعد به تفکیک نوع پهنهپراکنش    36شکل 
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 خاک و یا رسوب سطحیهای مستعد به تفکیک نوع پهنهپراکنش    37شکل 
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 و بایر )بدون هیچگونه محافظ سطح(های مستعد پهنهاولویت اول در برنامه اجرا شامل پراکنش    38شکل 

 النهرین و امتداد آن در ایران )جنوب و غرب خوزستان(مطالعه منطقه بین-3-2-2

حاصل از نتایج ارائه شده از برآورد منشاءهای احتمالی ریزگردهای وارد شده به کشور از سمت غرب 

نشان دادند که پراکنش این مناطق شده ر و همچنین سایر مطالعات انجاموشناسی کشزمینمطالعات سازمان 

  باشد.کشور خارجی عراق، عربستان، کویت، اردن و سوریه می 5در 

در کشورهای مختلف و شرایط امنیتی کنونی به ویژه (، پراکنش بالغ بر یک ملیون کیلومتر مربعسطح وسیع )

در عمل امکان دسترسی  باشند(،مهم نیز میهای کانون ازجملهکه )در شمال و غرب عراق و شرق سوریه 

های عملی، منطقه جهت رفع این مسائل و ارائه برنامهسازد. مستقیم به تمامی این سطوح را بسیار دشوار می

شد تا به النهرین عراق و امتداد آن در غرب و جنوب خوزستان محدود به منطقه بیندر ابتدا مورد مطالعه 

 (.39شکل ) ی مهار فراهم آیدهابرنامهمنشاءیابی و اجرای مطالعات شدن  اجراییاین ترتیب امکان 
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 شرق عراق و غرب و جنوب خوزستان النهرین و اراضی پیرامون آن در جنوبمنطقه مطالعاتی بین   39شکل 

 هزار کیلومتر مربع 145و با مساحت  با اولویت اول )باتوجه به مطالعات منشاءیابی و امکان دسترسی(

باشد که های کشاورزی در دنیا میالنهرین یکی از مراکز مهم تمدن بشری و به ویژه از خواستگاهمنطقه بین

بع آب سرچشمه گرفته در ایران نیز حدود اشود ضمن اینکه منمیهای دجله و فرات سیراب توسط رودخانه

را شکل  النهرین در ایرانبینجلگه خوزستان نیز امتداد نماید. جنوب و غرب % از آب منطقه را تامین می6

باشند دهند که سه رودخانه بزرگ کارون، کرخه و جراحی منابع آب اصلی تامین آب این بخش میمی

های پستی و بلندی حاکی از آنست که منطقه از اراضی همواری تشکیل شده )شکل ویژگی(. 40)شکل 

ها و مراتع فقیر و اراضی بدون پوشش ( که نوع پوشش آنها به طور کلی شامل کشاورزی، مرتع، تالاب41

(. این اراضی پوشیده از رسوبات ریزدانه و معمولا شور هستند )شهبازی و 42باشد )شکل بیابانی می

( Shahbazi et. al. 2014باشند )( و درصورت خشکی، بسیار حساس به فرسایش بادی می1392اران همک

 (. 43)شکل 
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ای از عوامل از جمله احداث سد و هجری شمسی، مجموعه ۷0های اخیر به ویژه از اوایل دهه در سال

رات در ترکیه و کنترل های دجله و فبرداشت در بالادست )به ویژه احداث سدهای متعدد بر روی سرشاخه

های متعدد و ناامنی های مکرر در منطقه، وقوع جنگ(، وقوع خشکسالی1جریان ورودی به سوریه و عراق

های منحصر به فرد در عراق و رهاسازی اراضی کشاورزی سبب شده تا کل این منطقه حاصلخیز و تالاب

ساله  30( در یک بازه زمانی حدود UNEP 2001روند رو به خشکی را طی کنند. چنانکه طبق آمارها ) ،آن

های های تا ویژگی. شکلنددمانرین در عراق باقی النههای منطقه بین% از تالاب14( تنها 1389-1352)

 عمومی این منطقه به تصویر آمده است. 

                                                 
1

درصد آب کشور  ۷5شود. های موجود در این کشور در داخل کشور تولید می% از آب8براساس آمار وزارت آب جمهوری عراق تنها  

 .(Al Ansari 2013) گیردعراق از ترکیه و باقی آن به طور تقریبا مساوی از ایران و سوریه منشاء می
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های ها و آبراههالنهرین )داخل خط قرمز( در جنوب عراق و غرب خوزستان و مجموعه رودخانهمنطقه بین   40شکل 

 تامین کننده آب آن
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 پستی و بلندی اراضی منطقه    41شکل   
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 عراقکاربری اراضی در    42شکل 

 

 
 های بین دجله و فرات و هور الحمار(، تالابهورالعظیم)النهرین بینشرق جنوبهای تغییرات سطح تالاب   43شکل 

 (1389)سازمان حفاظت محیط زیست 

  قرمز روشن: اراضی کشاورزی قرمز تیره: پوشش تالابی آبی تیره: آب 
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شناسی و اکتشافات معدنی کشور )درویشی خاتونی و لک های انجام شده در سازمان زمینبراساس بررسی

1393 ،Shahbazi et. al. 2014 ،)بهتوان می را النهرین عراقی ریزگرد جلگه خوزستان و منطقه بینهاکانون 

 عبارتند از: کهبندی کرد اصلی تقسیم نوع چهار

 های آبی خشک شدهها و کانالآبراهه -1

 های آبی(ها و کانالاراضی کشاورزی رها شده )به دلیل خشک شدن آبراهه -2

 های آبی( وها و کانالها )به دلیل خشک شدن آبراههحاشیه خشک شده تالاب -3

 هاافکنهمخروط -4

النهرین مشابه غبار در جنوب و غرب جلگه خوزستان و داخل جلگه بینهای گرد و گیری کانوننحوه شکل

-شکل نشان داده شده است. همچنین نحوه 45و  44 هایباشد که یک منطقه نمونه از آن در شکلهم می

بیشتر مشابه انواع آن در  غربیشرقی و جنوبهای شمالها در اراضی مجاور در حاشیهگیری این کانون

-های بدون پوشش و مخروطها به طور غالب از خشکرودها، دشتخلی ایران است. این کانونهای دابیابان

 (.46اند )شکل ها تشکیل شدهافکنه

تفکیک بندی اراضی و گیری آنها در منطقه نیاز به پهنهها و نحوه شکلپس از شناسایی انواع کانون

های ها برای برداشت نمونه و اجرای برنامهواحدهای کاری همگن به منظور تهیه نقشه پراکنش این کانون

باشد که به این منظور از تحلیل های اختصاصی هر پهنه میهدفمند مهار در هر پهنه باتوجه به ویژگی

ها را برای ای از این تحلیلنمونه 49تا  4۷های های مختلف استفاده شده است. شکلدورسنجی برای بخش

 دهد.نشان می در دو فصل خشک و مرطوب منطقه هورالعظیم تا هورالحمار
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جهت غالب غرب و )تحت تاثیر بادهای شمال : اراضی کشاورزی رها شده2الفوهای خشک شده : شبکه آبراهه1الف  

 شرق(حرکت ریزگرد به سمت جنوب و جنوب

-)تحت تاثیر بادهای جنوب شرق و جهت غالب حرکت ریزگرد به سمت شمال و شمال ب: حاشیه خشک شده تالاب 

 غرب( 
WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40811 - ها ناتسزوخ ,زاو

COMMENTS: COMPANY NAME:

اداره کل هواشناسي استان خوزستان

MODELER:

اداره پيش بيني  و تحقيقات کاربردي

DATE:

2008/07/21

PROJECT NO.:

78بهار   

NORTH

SOUTH

WEST EAST

4%

8%

12%

16%

20%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 19.22%

TOTAL COUNT:

744 hrs.

CALM WINDS:

19.22%

DATA PERIOD:

2007 
ژانويه 1 - دسامبر 13
00:00  -  23:00

AVG. WIND SPEED:

3.02 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

های گرد و غبار در جنوب جلگه سه نوع کانون  44شکل 

در ارتباط با گلباد  (Shahbazi et. al. 2014)خوزستان 

 منطقه
 

 گلباد اهواز
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 (Shahbazi et. al. 2014) مراحل مختلف تبدیل یک تالاب به یک منطقه برداشت ریزگرد   45شکل 

و  1391جلگه خوزستان در حاشیه تالاب شادگان، تاریخ عکسبرداری: بهمن و اسفندماه  )الف، ب و ج: در جنوب 

 (1393ماه و ج: بخش مرکزی جازموریان در جنوب شرق کشور، تاریخ عکسبرداری: آبان 1392
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 نه مهران پس از عبور از مرز و ورود به خاک عراق در منطقه غساناافکنه رودخالف: مخروط

  های خشکرودهای وادی عبید و وادی غزاوی در غرب نجف و کربلاافکنهب: مخروط

  

های گرد و غبار در کانون  46شکل 

-غربی بینشرقی و جنوبنوارهای شمال

های خشک افکنهالنهرین متاثر از مخروط

 شده و خشکرودهای آنها 
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 جولای(15)1393تیر24،تاریخ8تصویرماهواره لندست        دسامبر(22)1393دی 2،تاریخ8تصویرماهواره لندست

 نواحی مرطوب وآبی به رنگ تیره تا سیاه  نواحی تبخیری با رنگ فیروزه ای و پوشش گیاهی بابازتاب سبز،   47شکل 

 

 
 جولای(15)1393تیر24،تاریخ8دسامبر(     تصویرماهواره لندست22)1393دی 2،تاریخ8تصویرماهواره لندست

 (166-38)صحنه اطلاعاتی  ونمایش پراکندگی پوشش گیاهی با بازتاب رنگی قرمز 543ترکیب باندی    48شکل 
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 جولای(15)1393تیر24،تاریخ8دسامبر(     تصویرماهواره لندست22)1393دی 2،تاریخ8تصویرماهواره لندست

 (166-38)صحنه اطلاعاتی  چین های رسی با خطپهنهنمایش  و 765ترکیب باندی    49شکل 

 

در محدوده جنوب و غرب جلگه خوزستان اطلاعات پایه قابل استنادی در کشور موجود بود که با استناد به 

(، جزئیات بیشتر 55تا  51های و سپس در ادامه با پیمایش زمینی )شکل های پایه تهیه گردیدآنها نقشه

و بازدیدهای میدانی در  و همچنین عدم امکان پیمایش های پایهاستخراج شد. ولی عدم دسترسی به داده

ها و پردازش سنجش از دور صورت عراق سبب شد تا اطلاعات مربوط به این منطقه بیشتر بر پایه بایگانی

 پذیرد.

)شکل  استهای تولید ریزگرد در این منطقه شدهتلفیق نتایج مربوط منجر به تهیه نقشه کانونبه همین دلیل 

تری را پوشش داده و نیاز است تا درصورت امکان یا اطلاعات بیشتری از کشور عراق طوح وسیعکه س (50

های مورد نظر برای دریافت شود و یا امکان حضور کارشناسان این کشور یا کارشناسان داخلی در محل

ی بالقوه در ها، مساحت کانون38ها فراهم آید. براساس همین اطلاعات باتوجه به نقشه شکل تدقیق داده

کیلومترمربع آن  9800باشد که از این مساحت % کل منطقه( می62هزار کیلومتر مربع ) 90این منطقه حدود 

-های بالقوه( در ایران )جنوب و غرب جلگه خوزستان( و مابقی در عراق )بین% کانون10% کل منطقه و ۷)

 النهرین و پیرامون آن( واقع شده است.
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 النهرین عراق و امتداد آن در جنوب و غرب جلگه خوزستانهای بالقوه تولید ریزگرد در بینکانون   50شکل 
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 شناسی بلژیک شناسی ایران و سازمان زمینهمکاری مشترک سازمان زمین   51شکل 

 (1391اسفندو غرب تالاب شادگان )جنوب جلگه خوزستان 

 
 شناسی بلژیک سازمان زمین شناسی ایران وهمکاری مشترک سازمان زمین   52شکل 

 (1391)جنوب جلگه خوزستان، شمال خرمشهر اسفند
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 شناسی بلژیک شناسی ایران و سازمان زمینهمکاری مشترک سازمان زمین   53شکل 

 (1392شرق جلگه خوزستان، شمال بندر امام خمینی اسفند)جنوب

 

 
 جلگه خوزستان ای از رسوبات منفصل در مناطق منشاء جنوبنمونه   54شکل 
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 ای از رسوبات متفصل حاوی نمک در مناطق منشاء جنوب جلگه خوزستاننمونه   55شکل 
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 و آنالیز بردارینمونه -3-3
چنانکه در توضیح روش کار ارائه دهد. برداری از خاک و رسوبات سطحی را نشان میشبکه نمونه 56شکل 

های فیزیکی و شیمیایی سطح اراضی مستعد از ویژگیبرداری، کسب اطلاعات کامل شد، هدف از نمونه

ها امکان ارزیابی عددی و ریاضی منشاءها را فراهم همچنین تجزیه و تحلیل دادهباشد. تولید ریزگرد می

های نوار های مستعد استان خوزستان رو به اتمام است. نمونهبرداری از پهنهآورد. درحال حاضر نمونهمی

خشک شده یا در معرض خشکی حاشیه دریاچه ارومیه پایان یافته و با برداشت  غربی و شمالی اراضی

یابد. در ادامه و برداری از نوار غربی کشور پایان میهای ایلام و کرمانشاه، نمونهنمونه از مناطق غربی استان

مناطق جنوبی  برداری از نوار مرکزی کشور شاملهای نوار غربی، نمونهدر ضمن آنالیز آزمایشگاهی نمونه

 های قزوین، البرز، تهران و سمنان و همچنین اصفهان در دستور کار قرار دارد.استان

 

 
 نمونه( 350برداری در جلگه خوزستان )شامل شبکه نمونه   56شکل 
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 ریزی اجرایی مهاربرنامه-4

جلوگیری از جابجایی منظور افزاری هستند که بههای عملی و سختای از برنامهمهار ریزگرد مجموعه

به شرح ها با سه هدف اصلی شوند. این برنامهذرات رسوب یا خاک توسط باد و تولید ریزگرد اجرایی می

 شوند:زیر اجرا می

 ترتر و سنگینهای بزرگافزایش میزان چسبندگی بین ذرات و تشکیل خاکدانه -

 کاهش سطوح تماس باد با سطح زمین -

 از میزان آستانه فرسایش در یک منطقهتر کاهش سرعت باد به پایین -

 توان به سه دسته اصلی تقسیم بندی نمود:ها را نیز میخود برنامه

 ها و ...(های احیا )مراتع، اراضی کشاورزی، تالابطرح -

 ای و ...(مالچ پاشی )نفتی، شیمیایی، گیاهی، سنگریزه -

 و احداث بادشکن )زنده و غیر زنده( -

های ، ویژگیشناسیشناسی و رسوبیک منطقه نیاز است در ابتدا مشخصات خاککه برای اجرای آنها در  

محیطی بر جوامع زیرسطحی )پروفیل خاک، آب زیرزمینی و زیرسطحی و ...( و همچنین تاثیرات زیست

)های( اجرایی مناسب نوع طرحها شناسایی شده و سپس براساس این مشخصه ،نواحی منشاء رسوبمحلی 

 دهد.های مختلف یک برنامه مهار را نشان میروش 11نمودار با هر پهنه، تدوین و اجرا شود. 

 
 های مختلف برنامه مهارروش   11 نمودار

های مختلف موجود براساس منابع مرور و بررسی شده تا در در این گزارش سعی شده تا در ابتدا روش

 ها برای مهار اعمال شود.های طبیعی سطوح مستعد یک یا ترکیبی از آن روشادامه و مطابق با ویژگی

 مهار

 احداث بادشکن

 غیر زنده

 زنده

 مالچ پاشی

 پلیمرهای سنتزی فراورده های الکتروشیمیایی

بقایای گیاهی و ارگانیسم  
 های میکروبی

 آب

 مواد آلی نفتی
 شورابه ها

 مکمل های رسی
 مواد آلی غیر نفتی

 احیاء

 مراتع

 اراضی کشاورزی

 تالاب ها
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 احیاء-4-1

 تالاب ها-

رودان(،  النهرین )میان های آبریز بین ها در حوضه ها و رودخانه ها، دریاچه از بین بردن تالاببا توجه به اینکه، 

شدن  کخش ،گرفته تا بختگان و هامونیز داخلی از ارومیه خهای آب هزکرخه و کارون و همچنین تمامی حو

ترین عوامل گسترش ریزگردها در خاورمیانه  یکی از مهم ،الاب های عراق بویژه هورالعظیم و هورالهویزهت

ها تأمین شود  های این تالاب با توجه به اهمیت این موضوع، باید با انجام مدیریت آب، حق آبه. می باشند

شود که زیستگاه انسانی  موجب می ها احیای تالابغبار کاهش پیدا کند. تا رطوبت زمین بالا رفته وگرد و 

های  و کشاورزی فعال باشد و روشی برای حفظ اکوسیستم و جلوگیری از فرسایش خاک و حرکت شن

 روان است.

 

 مراتع-

 ایجاد را روان های ماسه تثبیت و باد سرعت کاهش در روش ترین مناسب ،(200۷) همکاران و  (He)هی

 های ماسه حرکت مؤثری طوره ب گیاهی پوشش .کردند عنوان ای ماسه های تپه روی بر گیاهی پوشش

 ایران، در .شود می تثبیت زار ماسه و شده کم زمین سطح در ها ماسه تحرکات بنابراین داده، کاهش را روان

 الباجی منطقه در محدود ابعاد در 1338 سال در بار اولین برای روان، های ماسه تثبیت منظور به جنگلکاری

 در سمر و کشور مرکزی نواحی در تاغ جنگلکاری با ای ه گسترد سطح در سپس گردیده، شروع اهواز

 شود یم  معرفی گیاهی های گونه از استفاده با شن تثبیت عنوان تحت امروز آنچه .یافت توسعه جنوب

 .(1382 اختصاصی،) دارد ادامه همچنان و آغاز تاغ چون گیاهانی کاشت با که دارد سال 40 حدود ای سابقه

 غرب جنوب و جنوب در و تاغ کشور، شرق و مرکز در روان، های ماسه تثبیت منظور به کاری جنگل برای

 خصوصا آکاسیا مختلف های گونه از اخیر سنوات در وProsopis juliflora  )پاکستانی کهور)سمر از

 سفید تاغ، سیاه رویشی مناطق مطالعه با ( 13۷5) همکاران و جوانشیر. است شده استفاده چتری آکاسیای

 به نسبت بیشتری رشد کشت، زمان از سال شش مدت در تاغ سفید که رسیدند نتیجه ینا به پده، و گز تاغ،

 جذب با شنی های خاک در تاغ سفید گونه که کردند اعلام آنها. است داشته سبک های خاک در تاغ سیاه

 .است تاغ سیاه از تر مناسب بیشتر، رشد و کمتر شوری

 و سرعت وسیله بدین که است ناهمواری ایجاد بادی، فرسایش کاهش در گیاهی پوشش نقش مهمترین

 را بادی فرسایش گیاهی ،میان این در  (.13۷8، رفاهی (دهد می کاهش خاک سطح نزدیکی در را باد تلاطم

 فرسایش به حساس زمین که سال از زمانی در را زیادتری گیاهی پوشش مقدار که کند می کنترل بیشتر

 و خشک مناطق بیولوژیک احیای (1389) همکاران و قهنویه صفائی Fryrear, 1995).) نماید تولید است

 از جلوگیری خاک، تثبیت جمله از چندی فواید دارای را ای هچدرخت و درختی های گونه با بیابانی
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 بهینه شرایط از استفاده برای ،(1389) همکاران و قربانیان .برشمردند الوار و تیر هیزم، تولید فرسایش،

. نمودند پیشنهاد را مناسب های گونه توأم کاشت ammodendron Haloxylon استقرار جهت موجود

 علوفه تأمین آبی، کم و خشکی با رویاروئی توان لحاظ به قیچ که داشتند بیان 1389، همکاران و محمدی

 رویشگاهی شرایط در حضور امکان بودن، دائمی علت به سال فصول همه در حضور همه از مهمتر و دامی

 رشد افزایش قدرت و تراکم ارتفاع،( 1389) و همکاران محمدی .داراست را است بادی فرسایش مستعد که

 مهار جهت آن مناسب ویژگی های مهمترین از را Ammothamnus lehmanniگیاه  افقی و ارتفاعی

 سیستم بودن خاک، دارا قلیائیت و شوری برابر در مقاومت خشکی، به سازگاری .برشمردند بادی فرسایش

 از متراکم، و پوشش زیاد تاج تولید و هوائی اندام در آب ذخیره قدرت بودن دارا قوی، و عمیق ای ریشه

 شهرستان در). 1380کنشلو،( باشد می خشک مناطق زارهای ماسه احیاء مناسب گیاهان های ویژگی

 های توفان مداوم وزش و نزولات جوی فقدان یا کمی اقلیمی، شرایط به توجه با هرمزگان، استان جاسک

 بتواند و بوده الرشد خشکسالی، سریع به مقاومت بر علاوه که است ای گونه به نیاز ، (1381 دباغ، (ماسه

 (.1384 اکبریان،) برسد رشد از قبولی مورد حد به روان، های ماسه توسط شدن مدفون از قبل

 

 اراضی کشاورزی-

اصل اساسی در کنترل فرسایش استفاده صحیح از زمین است. در روش های کنترل فرسایش بادی سعی 

 ای فرسایششود با افزایش زبری سطح خاک، سرعت باد در سطح خاک کاهش یابد و یا سرعت آستانهمی

های مختلف زراعی بهره گرفت. توان از روشزی میبرای کاهش فرسایش در زمین های کشاوربیشتر شود. 

در اقدامات زراعی برای کنترل فرسایش خاک از پوشش گیاهی زنده یا از بقایای محصولات کشاورزی 

 کنند. استفاده می کنند تا با کاهش تنش برشی باد، از خاک حفاظت 

رای انتقال ذرات افزون می شود و وقتی که پوشش گیاهی به حد کافی بلند و متراکم باشد، سرعت آستانه ب

 از راه کمک به استحکام مکانیکی خاک، از فرسایش آن جلوگیری می کنند ها یابد. ریشهخاک فرسایش نمی

 .(13۷8)رفاهی، 

ها شده، زبری سطح  هایی با بافت سبک، موجب شکسته شدن خاکدانه شخم بیش از حد، به ویژه در خاک

گیرد. به ویژه اگر کاه و کلش سطح خاک  عرض فرسایش بادی قرار میخاک را کاهش می دهد و خاک در م

از بین رفته باشد یا به عبارت دیگر، پوشش مالچی کاهش یافته باشد. برای جلوگیری از تخریب ساختمان، 

های غیرچسبنده  باید محدود شود و تعداد ردیف های شخم نیز باید کاهش  و زرع در خاک عملیات کشت

  یابد.
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کشت بدون شخم، که بذرپاشی به طور مستقیم در داخل کاه و کلش بقایای محصولات قبلی انجام  عملیات

دهد و  می گیرد، هزینۀ کارگر و هدر رفت خاک را کاهش داده و رطوبت و مواد آلی خاک را افزایش می

 ماند. ساختمان خاک بدون تغییر باقی می

 ر زمین های کشاورزی کاهش داد:به طور کلی می توان به روش های زیر فرسایش را د

 استقرار و پایداری یک پوشش گیاهی خوب به طوری که بیشتر زمان سال زمین دارای پوشش باشد. -1

استفاده از کشت متناوب به خصوص در مورد کشت های نواری به گونه ای که بخش های بدون  -2

 پوشش دارای پوشش شوند.

 برداشت.بر جای گذاشتن باقی محصول پس از  -3

 عمود قرار دادن نوارها نسبت به جهت باد غالب. -4

 کود حیوانیاستفاده از  -5

 مالچ شنی استفاده از  -6

 قیمت( های گران )برای کشتمحصولات پلی مری استفاده از  -۷
 

 مالچ  -4-2
صورت مالچ یا پوشش خاک یک ابزار سریع و کوتاه مدت برای کنترل گرد و خاک می باشد. این ماده به 

% قادر است که مقدار فرسایش را 80پوشش در سطح تپه ها و مناطق فرسایش پذیر پاشیده می شود و تا 

کلرید ) نمک و شورابه ها(، آب شیرین، آب بازیافتی و آب دریا) آبها جمله مهمترین مالچ ازکاهش دهد. 

 مواد آلی غیر نفتی(، نفتی و ...امولسیون آسفالت، اسپری های ) مواد آلی نفتی(، کلسیم و کلرید منیزیم

پلی وینیل ) پلیمرهای سنتزی(، روغن های گیاهی، ملاس، چربی های حیوانی، لیگنین سولفونات و ...)

آنزیم، محصولات یونی مثل کلرید ) فرآورده های الکتروشیمیایی(، استات، وینیل آکریلیک، پلی لاتیس

( و بقایای گیاهی و ترکیبات یت، مونت موریلونیتبنتون) مکمل های رس، هآمونیوم(، روغن سولفونات

جمله مورد اخیر از تکنولوژی بسیار جدید برخوردار  توان نام برد که برخی از آنها ازآنزیمی سیلیکاته را می

های نفتی با وجود باشد و برخی دیگر همچون مالچمحیطی آنها نیز کم میثیرات مخرب زیستأبوده و ت

 محیطی به همراه دارند.زیست ثیرات سوءأارزانی، ت
 

 بقایای گیاهی و ارگانیسم های میکروبی-

مالچ های آلی که از قدیم استفاده می شوند شامل علف خشک، کاه و کلش، پوست درخت، چوب خرد 

شده، برگ، علف چیده شده، خاک اره و کمپوست که این مواد به سهولت در دسترس هستند. این نوع مالچ 

را کنترل می کنند و همچنین می توانند مواد مغذی و آلی به خاک اضافه کنند، خاک را ها علف های هرز 
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بهبود بافت خاک، بهبود ظرفیت و نگهداری رطوبت و البته باید باعث در برابر فرسایش حفاظت کنند، 

ک اره و توجه داشت که در هنگام استفاده از این گونه مواد )در مواردی که از کربن غنی هستند( مانند خا

 . ه مقدار کافی نیتروژن به خاک اضافه کردبچوب خرد شده باید 

 
 مالچ پاشی از طریق برگ و ساقه های خشک   57شکل 

 
 های میکروبیبا استفاده از ارگانیسمافزایش مواد آلی     58 شکل
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 مقاومتثیر آن بر افزایش أو ت ای ماسه های خاک در کلسیم کربنات زیستی گذاری رسوب-

 خاک

های جدید مهندسی ژئوتکنیک بر اساس  یکی از شاخه Biogeotechnology)) آوری زمینی زیست فن

تا به حال، محدود به کاربرد ه باشد ک مهندسی ژئوتکنیک می های زیستی در مسائل  استفاده از روش

گسیختگی شیب و درختان یا گیاهان پوششی برای کنترل فرسایش خاک، حفاظت شیب، جلوگیری از 

 ژئوتکنیک در ها میکروارگانیسم های تانسیلپ ا توجه به. بکاهش تراوش آب به داخل شیب بوده است

 .تمرکز دارد زیستی شدن سیمانی و زیستی پاکسازی زیستی انسداد بر آن کاربردهای عمده

به شرایط حاکم از  باشد با توجه به افزایش مقاومت و ظرفیت باربری زمین می هایی که نیاز  در پروژه

زمین  ها و یا مواد افزودنی و ... برای تقویت عمیق، مسلح کننده های های مختلفی مانند اجرای پی روش

 های عمرانی، نیاز به کاهش معایب و یا ایجاد روش شود. با توجه به افزایش روزافزون پروژه استفاده می

و آسیب کمتر به محیط زیست حداکثر  پایین ی سازگارتر با محیط زیست است که بتوان با هزینه های

استفاده از ا هایی است که ب روش سیمانی شدن زیستی از جمله جدیدترین روش .راندمان را کسب کرد

ها اقدام به ساخت بلورهای کربنات کلسیم به منظور ساخت محصولات دگرگون شده با مقاومت  باکتری

را بدون از هم گسیختگی ( مواد متخلخل)تواند خاک یا ذرات ریز دیگر  شود. این فرآیند می بالا می

همچنین از  .باشد اجرایی پایین می ی ساختار اولیه تثبیت کند. در این روش کاهش نفوذپذیری و هزینه

 ای از مواد و میکروارگانیسم ها می ی گسترده لحاظ سازگاری با محیط زیست نیز مناسب بوده و دامنه

 .ن پیامد های زیست محیطی مضر در این روش استفاده شوندتوانند بدو

سازی خاک از جمله ترمیم مقاومت  های دیگر نیز بر روی کاربردهای غیر از مقاوم ن میان پژوهشدر ای

 .ام شدانج و اصلاح آلودگی خاک  (Ramachandran et al., 2001) ها استفاده از میکروارگانیسم بتن با

در مناطقی که در آنها خطر گسترش شن های روان و بیابانزایی وجود دارد و نیز سازی سطحی خاک  مقاوم

توان به گونه ای اصلاح نمود که  هایی که مستعد تولید غبار و ریزگرد ها هستند را با این روش می خاک

  .حداقل رساند پیامدهای زیست محیطی این وقایع را به

رولیز اوره و تشکیل رسوب کربنات کلسیم در حضور یون روش انتخاب شده در این مطالعه بر اساس هید

Ca 
 (Whiffin et al., 2007).  باشدمی +2

   

(NH2)2CO 
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شود که باعث افزایش  شده، پوشش و اتصالی بین ذرات خاک ایجاد می نشینی رسوب تشکیل پس از ته

واکنش دهنده یعنی اوره و یون شود. بنابراین علاوه بر باکتری، باید مواد  ها می مقاومت فشاری نمونه

 باشند، که از طریق تزریق محلول های شیمیایی مورد نیاز تأمین می محیط وجود داشته  کلسیم نیز در

-های مناسب می های طبیعی وجود دارد و همچنین با روش گر نیز در غالب خاک باکتری واکنش .شوند

هیدرولیز شیمیایی اوره )در غیاب کاتالیزور( د. مورا جدا سازی و کشت خالص مورد نیاز را تهیه ن توان آن

-به روش. برابر سریع تر می نماید 1014تقریباً  آز این واکنش را یک فرآیند بسیار کند است که آنزیم اوره

ها و تولید رسوب نسبتاً  های شیمیایی با سرعت بخشیدن به واکنشسازی زیستی بر اساس مدیریت واکنش

 .توان گفت عوامل زیستی نقش یک واسطه برای افزایش سرعت واکنش را دارندمی. باشدمقاوم می

 قابل مقاومت میزان تغییر مناسب، باکتری انتخاب و خاک سازیبه پتانسیل دارای هایباکتری بررسی از پس

 با زمان طول در نیز خاک گیریمقاومت روند. قرارگرفت ارزیابی مورد مصرفی مواد میزان و دستیابی

-به روند بر نیز خاک بندیدانه تأثیر و بررسی آزمایشگاهی هایستون سری یک در روش این از استفاده

 شدنسیمانی روند بومی باکتری یک از استفاده با همچنین .گرفت قرار مورد مطالعه جداگانه طور به سازی

 و باشدمی نیاز نهایی مقاومت به رسیدن برای زمان روز 28 حداکثر کهاست  این بیانگر نتایج. شد آزمایش

 مقاومت حداکثر .دارد سزایی به تأثیر ،مواد تزریق نحوه و آن افتادن گیر باکتری، توزیع در خاک دانه بندی

 شده جداسازی بومی باکتری از استفاده با مقدار این باشد،می kPa800  حدود مطالعه این در آمده دست به

وجود دارند که  خاک در مختلفی هایکه باکتری است این بیانگر مطلب این. باشدمی kPa 600 حدود

ند )کاهانی توانند متناسب با کاربردهای مختلف مورد استفاده قرار گیرسازی زیستی را داشته و میپتانسیل به

 (.1391و همکاران، 
 

 آب-

 ،ذرات سطح م کردنبا متراک. آب استبرای کنترل گرد و غبار  یآبیاری سطحی، راه حل کوتاه مدت ارزان

برای یک دوره  . آب می توانددارد بستگی به دما و رطوبتآن ریثتأ. با این حال، را مهار می کند گرد و غبار

 (.1996 ،همکارانو  ثر باشد )فولیؤدوازده ساعت م تا نیم ساعتزمانی  کوتاه

ر یثتأ. بوده استثر ؤم %85آب در کنترل گرد و غبار در معادن زغال سنگ  دریافت که  (1990تامپسون ) 

 . تخمین زده شده است %40ناهموارها و بسترهای آب در کنترل گرد و غبار در جاده

 

 شورابه ها-

که . گزارش می کند در آب و هوای گرم و خشک به علت سرعت تبخیر بالا، تأثیر آب خالص کم می باشد

به طور  به عنوان یک مهار کننده با توجه به حضور نمک که استهای شیرین ثرتر از آب ؤآب دریا م

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 وجود داردو کلرید کلسیم  ترکیبات کلرید منیزیم مهار کننده هاگسترده استفاده می شود در این دسته از 

گرد  و از این طریق مرطوب، نگه می دارد را (. نمک با جذب رطوبت از هوا سطحAddo ،1993)سندرز و 

خوبی کلرید سدیم در مناطق خشک مهار کننده اما (. 1996همکاران.،  و )فولی ندمهار می ک را و غبار

 کلرید کلسیممهار کننده دیگر جذب می کند. باشد آب را  ٪۷5نیست، زیرا تنها زمانی که رطوبت بیش از 

است. توانایی کلرید کلسیم برای جذب آب از هوا تابعی از موجود  های نمک طبیعیه شورابکه در  است

رطوبت بالا و دمای پایین مؤثرتر است  باطوبت نسبی و دمای محیط است. کلرید کلسیم در مکان هایی ر

 (.1996و همکاران، )فولی

 
 های تحت تیمارهای مختلف محلول ترکیبی کلرید منیزیم و کلرید کلسیمسینی   59شکل 

باشد به نام کشور میاین ترکیب که یکی از محصولات جانبی استحصال نمک در کویرهای مرکزی 

 شود.آبه شناخته میتلخ

متر مکعب( در هر متر گرم بر سانتی 5/1تحقیقات نشان داده که مقادیر کمتر از نیم لیتر )با چگالی 

دهد )ناصری و درصد( کاهش می 90دار )بیش از پذیری خاک را تا حدود بسیار معنیمربع، فرسایش

 (.1392همکاران 

میلادی در ایلات متحده  20های خاکی کاربرد داشته و از دهه ی برای تثبیت راهاین مالچ به طور سنت

 مورد استفاده قرار گرفته است.

های نفتی کمتر بوده ولی با توجه به حلالیت بالا و شسته محیطی و هزینه آن به نسبت مالچآثار زیست

 شدن در مناطقی با بارندگی زیاد قابلیت استفاده آن محدود است.

دار شوری خاک شده و به دلیل ایجاد خشکی فیزیولوژیکی، جوانه زنی ن مالچ سبب افزایش معنیای

 (.1393سازد )ناصری و همکاران بذر گیاهان را با مشکل مواجه می
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Bolander (1999a گزارش می کند که کلرید کلسیم در دمای )به عنوان مثال، شروع سلسیوس درجه 25 ،

 ٪20شروع به جذب آب در رطوبت نسبی  درجه سلسیوس 38و در  ٪29ی به جذب آب در رطوبت نسب

 .می کند

 زمانی که خشک است افزایش می دهد و را ثرتر از کلرید کلسیم است، زیرا کشش سطحیؤکلرید منیزیم م

 و به عنوان یک عامل یخ زدایی است (-C 34°) پایینینقطه انجماد  دارای ی است.دارای سطح سخت تر

جذب آب از هوا مستقل از دما است.  در درجه  در ٪32نسبی  رطوبتدر  . کلرید منیزیماستفاده می شود

آب و هوای خشک برای بنابراین  ،کلرید کلسیم رطوبت پسند تر باقی می ماند  نسبت بهحرارت بالاتر

ثر تر ؤم باشدترس . در مقایسه با آب، نمک در کنترل گرد و غبار اگر رطوبت کافی در دساستمناسب تر 

زمان کاهش می یابد. خواص  گذشت هستند. اثر نمک برای کنترل گرد و غبار به طور قابل توجهی با

نمک این است که آنها در  . مشکل دیگر بامی باشد هفته 12حدود  کلرید منیزیم، توسطکاهش گرد و غبار 

 (.1996همکاران.، و  )فولی پراکنده می شوند محیط به آسانی

 

 آلی نفتیاد مو-

 ، امولسیون آسفالت اصلاح شدهاسپری نفتی، cutback solventsامولسیون آسفالت، مواد آلی نفتی شامل 

و... می باشند. که این مواد نیز باعث متراکم شدن ذرات سطح می شوند. اما این مواد با محیط زیست 

ها پاشیده شود. باید در بیابانسازگار نیست؛ ضمن اینکه عمری دو ساله دارند و هر دو سال یک بار 

 مکن می کند.همچنین استفاده از آنها، رشد پوشش گیاهی را غیر م

 
  چ نفتیلعملیات مالچ پاشی ما   60شکل   

در مسیر راه آهن آسیایی روسیه  1890های روان در سال مالچ نفتی اولین بار برای تثبیت خاک و ماسه

-زهراء بازمیدر اراضی فتح آباد بویین 1346مالچ در ایران به سال سابقه استفاده از این  استفاده شد.

 (.1385گردد )جعفریان 

-ای میهای ماسهتر )محتوی ماسه بیشتر( و یا تثبیت تپههای درشت دانهکاربرد این مالچ بیشتر در پهنه

 محیطی نیز به همراه دارد.باشد و با توجه به ترکیب شیمیایی آن مخاطرات زیست

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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شود. این موضوع درجه سانتیگراد می 20نفتی سیاه رنگ است و رنگ آن باعث افزایش دمای خاک تا  مالچ

ای عاملی کند که ایجاد این بادهای منطقهای ایجاد میای و در نتیجه بادهای منطقههای منطقهمیکرواقلیم

-نتیجه عامل بروز بیماریبرای ورود ذرات خاک مخلوط با مالچ نفتی به شهرها و روستاهای نزدیک و در 

های تنفسی در افراد است. علاوه بر این با نشستن این ذرات روی محصولات کشاورزی، روزنه محصولات 

شود و در نتیجه حجم تولید محصولات کشاورزی کاهش پیدا بسته و تنفس سلولی در آنها دچار اختلال می

های پاشیده می شود که برای این کار به کمپینگ درجه سانتی گراد 60کند. همچنین مالچ نفتی در دمای می

 حرارتی و تجهیزات سنگین برای پاشیدن نیاز دارد.
 

 آلی غیر نفتیمواد -

لیگنین  باشند.می، مشتقات گیاهی و ملاس رزین )صمغ کاج(آلی غیر نفتی شامل لیگنین سولفونات،  مواد

. کندبرای الیاف سلولز در چوب عمل می ای است که به عنوان یک چسبیک پلیمر معطر آمورف پیچیده

لیگنین سولفونات به عنوان یک . و به هیدرولیز مقاوم استرا شامل می شود وزن خشک چوب  1۷-33٪

 مدت طولانی هاییدر طول خشک ها. لیگنین سولفونات را به هم متصل می کندسیمان ضعیف ذرات خاک 

ممکن است در آب کاهش می یابد و یا به طور کامل  ها لیگنین سولفونات . اثرهستندثر ؤبا رطوبت کم م

 .(Bolander ،1999a) حل شوندنابود و در حضور باران سنگین 

است از صنعت خمیر چوب  ی. محصولاست شامل کلوفون، اولئیک و اسید لینولئیکروغن های غیر اشباع  

ها، قارچ کش، اتاق، صابونگریس، رنگ آلکیدی رزین، مشمع کف  که در بدست می آیدچوب کاج که از 

 باعث افزایش پیوند روغن های غیر اشباع استفاده می شوند. و ... امولسیون آسفالت، فرمولاسیون لاستیک

-کاهش می در بارندگی های طولانی مدت میزان تأثیر این محصول، با این حال، می شود بین ذرات خاک

  .(Bolander ،1999a) یابد

 به طور کلی مخلوطی از گلیسریدها باشند... می، میوه، و یا آجیل وبذراره عصشامل  های گیاهیروغن

د. نباشمی...برخی از نمونه های روغن های گیاهی روغن کانولا، روغن سویا، روغن دانه پنبه و  هستند

 Piechota, et) باعث مهار ریزگردها می شوند ذرات سطح و پیوستگی تراکم افزایش با های گیاهیروغن 

al. 2002.) 
 نیشکرو یا  چغندرقنداز  شکرای غلیظ، تیره و چسبناک، و یک محصول جانبی در روند تهیه ملاس عصاره

 درصد 20درصد خاکستر،  10، احیا شدهدرصد قند  20ساکارز،  درصد 20شامل تقریبا  که است

، Addoپس از باران های سنگین، ملاس در آب حل خواهد شد )سندرز و و  استآب  درصد 20شکر و 

-میذرات سطح بین اتصال راهکار موقت این نوع از مهار کننده های گرد و غبار پر طرفدارترین . (1993

 (.Bolander ،1999a) باشند

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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. کنندبه اتصال ذرات گرد و غبار کمک می ندگی که دارندخاصیت چسب با محصولات پلیمر مصنوعی

شود. در آزمایشگاه، مانند پلی وینیل استات و وینیل اکریلیک در پلیمرهای مصنوعی استفاده می یمحصولات

که با استفاده  دهدبررسی شده است. نتایج نشان می شدن ذرات متراکم رر افزودن پلیمرهای مصنوعی بیثتأ

 ها تا ده برابر افزایش یافته است. مقاومت کششی خاک رس در جادهاز پلیمرها 

 

 مکمل های رسی-

 زیر که ولی زمانی هستند، باد مقاوم رسی در برابر هایمالچ داد که نشان و همکاران مجدی تحقیق نتایج

 250ترکیبی از تیمار مذکور، درتحقیق .یابندبمبـاران ذرات موجـود در جریان باد قرارگیرند، فرسایش می

بـر اسـاس  .ها شناخته شدتیمـار برای تثبیت ماسه کاه بهتـرین گرم 25 و گرم خاک رس 250و گرم شن

 بیشتر لایه به خراشیدگی تشکیل شده در سـطح، بـا افـزایش میزان رس نظـر دیـوف و همکـاران مقاومت

 رم شنیک کیلوگ هر در رس بنتونیت گرم 20تا  10 ای کهمیزان خاک فرسایش یافته در نمونه د.شومی

 می یابد. نسبت به شاهد کاهشبرابر  30تا  20 اضافه شده است،

دهـد، همچنـین به طور معمول فرسایش پذیری خـاک را کـاهش می رس مـورفی بیان کردند که و چـارمن

. در این دارد آوری کلوئیدهای خاک وکاهش فرسایش پذیریم هـ بـه در ثریؤنقـش مـ کـاتیون کلسـیم

های های طبیعی با ترکیب رس و آهک به عنوان تثبیت کننده( از مالچ1392همکاران ) راستا حضیرئی و

اردکان و از  -دشت یزد بادی هایاز ماسه سازی بستر تیمارهابه منظور آمادههای روان استفاده کردند. ماسه

بت های مختلف با نس آزمایشی تیمارهای. گردید استفاده (عنوان مالچ بهد )میب اطـراف خاک دشـت رسـی

های مخصوص  بـادی داخل سینی ماسـه سـپس بـر روی. شد آماده ک لیتر آبرس و آهک به اضافه ی

آهـک  -سر سانتیمتر تیمارهای مـالچ 4× 30× 100 ابعاد به باد تونل دستگاه سنجش فرسایش بادی یا

اومت به ضربه و سایش ، شاخص عای مقاومت فشاری، مقرسد. نتایج نشان داد که با افزایش پاشـیده شـ

گرم آهک در یک لیتر آب در  10گرم رس و  200یابد. ولی از بین تیمارها نسبت به طور نسبی افزایش می

های روان تا ترین تیمار به منظور تثبیت موقت ماسهتواند به عنوان مناسبآهکی می -مالچ ترکیبی رسی

 ها توصیه گردد.زمان استقرار نهال

 

 پوشش سنگی-

تواند انتخاب مناسبی باشد. این در مناطقی که امکان کاشت پوشش گیاهی وجود ندارد، پوشش سنگی می 

کند و در مناطق مستعد فرسایش به عنوان پوششی مناسب از بلند شدن خاک پوشش مانند مالچ عمل می

در پوشش سنگی  های مورد استفادههای سنگنماید. میزان و اندازهمنطقه در اثر فرسایش جلوگیری می

 .بستگی به قدرت فرسایش پذیری منطقه دارد
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ها در مناطقی که منشاء تولید گرد و غبار هستند با  می توان با انتقال و پهن کردن و سپس غلتک کردن ریگ

این پدیده برخورد کرد که این امر علاوه بر هزینه کم، عوارض مختلف مالچ پاشی نظیر بوی بد، ازبین رفتن 

 .را ندارد … گیاهان و

 

 پلیمرهای سنتزی-

 مالچ پلیمری پلی لاتیس

پلی لاتیس پلیمری با پایه مواد طبیعی آب دوست است که وقتی آب به آن اضافه می گردد به علت رقیق 

ها شود و زنجیرههای آن از همدیگر جدا شده و پیوند های هیدروژنی شکسته میها یا مارپیچشدن زنجیره

های الکترواستاتیک درون های واکنشنیرویی به شکل آزادانه در حرکتند. بنابراین جایگاهبدون تأثیر هر 

های واکنش لاتیس رقیق شده با جایگاهشود. پلیهای معدنی فعال میای همراه با کریستالشبکه

والانسی قرار می گیرند، درگیر واکنش از نوع کو رسوبالکترواستاتیک کاملا فعال، وقتی در مجاورت ذرات 

شوند که می تواند ذرات را به هم بچسباند. این شبکه پلیمری الکترولیتی یک نوع شبکه پایدار و محلول می

شود. محلول پلی لاتیس دارای چکالی نزدیک به آب، بدون بو و در آب بوده و با حرارت نیز شکسته نمی

های هیدرومکانیکی آن بالا از ویژگیرنگ است. روان بودن، گرانروی یا لزجت پائین و قابلیت پمپ شدن 

ها اول به شکل باشد. این شبکهباشد. دارای منافذ ریز توپر با آب و از نظر وزن و حجم شبیه ژل میمی

شوند. به واسطه داشتن آب جز روان است که با گذشت زمان و با از دست دادن آب سخت و شکننده می

دهنده منومرهای گلوکز، اسید لاتیس نشانیه شیمیایی پلیشوند. تجزهای آبدوست تقسیم بندی میشبکه

باشد و مواد مصنوعی )بجز مواد کاتیونی که در هنگام منوگلوکرونیک، پلی ساکارید و مواد معدنی می

شود( در ساختار پلی لاتیس وجود ندارد. لاتیس اضافه میعملیات صحرائی به عنوان کراسنگ کننده به پلی

 باشد. کاملا تجزیه پذیر و زیست سازگار می بنابراین در طبیعت

 شودمی استفاده محیط در چه آن بنابراین گردد، مخلوط آب با بایستی ابتدا لاتیسپلی پلیمر از استفاده برای

 قالب در معدنی مواد یکسری و بیوپلیمری های حلقه نانو از مابقی و آب آن درصد 98 که است محلولی

به دلیل ویسکوزیتی یا لزجت کم، به صورت مایع روان بوده و  .است شده تشکیل شده غلیظ هاییون

چگالی آن نزدیک به آب است. روان بودن مناسب این پلیمر امکان پمپاژ آن به عنوان یک مالچ غیرنفتی را با 

 استفاده از پمپ های مربوطه فراهم می آورد.

ر تثبیت شن و خاک دارد. طبق گزارشی که از این نتایج پژوهشی میدانی نشان از کارایی بالای این پلیمر د 

لاتیس به چاپ رسیده است، پلی« پژوهش های محیط زیست»مجله  1393پژوهش در ویژه نامه زمستان 

درصد آن از آب تشکیل شده و قادر است پس از اسپری شدن به سطح مورد نظر، با  98پلیمری است که 
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ده شدن آن ها به یکدیگر شود. بنابراین گزارش علمی، چنین ذرات ماسه و خاک واکنش داده و باعث چسبی

 گردد.کیلومتر در ساعت می 100اقدامی باعث مقاومت شن و خاک در مقابل بادهایی با سرعت بیش از 

 18تا  12طبق بیان محققین، این پلیمر که بسته به شرایط عمومی منطقه و میزان پاشش، دارای ماندگاری 

توان به موارد زیر اشاره تعددی نسبت به مالچ های نفتی دارد که از جمله آنها میماهه است مزیت های م

کرد: سازگاری با محیط زیست، امکان پاشش در تمام شرایط آب و هوایی، عدم نیاز به تجهیزات گرمکن و 

خاص برای پاشش، بی خطر بودن برای مجریان و کارگران هنگام پاشش، دسترسی آسان و ارزان، آب 

کمتر بودن دوره اما ت و غیرقابل اشتعال، نفوذپذیر نسبت به آب باران و هدایت آن به لایه های پایینی. دوس

های ماندگاری و قابلیت شکسته شدن در مقابل فشارهای نقطه ای از نقاط ضعف پلی لاتیس در مقابل مالچ

 نفتی ذکر شده است. 

 که داد نشان( 138۷) کشور مراتع و ها گلجن تحقیقات مؤسسه توسط کاشان در شده انجام مطالعات

 قبل و نبوده آمیز موفقیت تاغ، گونه کاری جنگل با تلفیق در نفتی غیر مالچ عنوان به لاتیس پلی از استفاده

 از نقایصی شناسائی به منجر تحقیق این .گرددمی تخریب مالچ گرما، فصل شروع با ها، نهال کامل رشد از

 شده پاشی مالچ سطوح کم بسیار برشی مقاومت زیاد، شکنندگی و کم بسیار پذیری انعطاف خاصیت جمله

 از بعد شرکت سازنده گفته ه. بگردید خورشید بنفش ماورا اشعه مقابل در لاتیس پلی زیاد حساسیت و

 کیلو 8 به 8/0 از را خاک برشی مقاوت رسانده، متر میلی پنج به یک از را لایه ضخامت کاشان در پاشش

 و اسمتس تجربی تحقیقات .است داده افزایش را شبکه پذیری انعطاف و رسانده مربع متر بر نیوتن

، خاک نوع دهد، می انجام را خاک سطح حفاظت ثرؤم طوره ب مالچ چه اگر که داد نشان( 2008همکاران )

. دهدمی قرار تأثیر تحت آب توسط خاک فرسایش کاهش در را مالچ اثر حدودی تا مالچ نوع و شیب نوع

 شیب یک در تایلند شرقی شمال در مرتفع زمین قطعه دو روی بر بررسی با( 2008) همکاران سک و پن

درصد  بود مالچ فاقد که دیگری در و مالچ دارای یکی در که حداقل ورزی خاک شرایط تحت ملایم

 در عملکرد سال سه گذشت از بعد .دادند قرار بررسی مورد را خاک فرسایش وضعیت و ذرت عملکرد

 -9/3 (مالچ با شده حفاظت منطقه به نسبت (هکتار در گرم میلی  2۷/2پایین تر ) مالچ استفاده بدون منطقه

 چوبی گیاهان مزارع در (2008) همکاران و هانگ تجربی شد تحقیقات رشگزا (هکتار در گرم میلی 2/4

 سطح فیزیولوژیکی ویژگی و درخت ارتفاع در تأثیری ها مالچ کهداد نشان استرالیا گرمسیری نیمه مناطق در

 استفاده مورد آب میزان مالچ ولی نداشته اکالیپتوس در استفاده مورد آب میزان در تأثیری همچنین و برگ

 برگ سطح فیزیولوژیکی توسعه و درخت این ارتفاع افزایش باعث و دهد می افزایش را صمغ درخت در

 .شود می آن
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 شودمی استفاده محیط در چه آن بنابراین گردد، مخلوط آب با بایستی ابتدا لاتیس پلی پلیمر از استفاده برای

 قالب در معدنی مواد یکسری و پلیمری بیو های حلقه نانو از مابقی و آب آن درصد 98 که است محلولی

 .است شده تشکیل شده غلیظ های یون

 ماسه درون دهنده پیوند ترکیبات یکسری با و کند می نفوذ آن داخل به ماسه روی پاشش از بعد ماده این

 می وصل هم به را ماسه در موجود ذرات شبکه این. دهند می تشکیل پلیمری بیو شبکه یک و شده متصل

 .شود می ها ماسه شدن بلند از مانع و کند

 توجه با را بادی فرسایش مقابل در خاک حفاظت در لاتیس پلی پلیمر کارائی (1390نوحه گر و همکارن )

 بتواند ماده این، کارائی صورت در بررسی قرار دادند تا مورد هرمزگان استان بودن شرجی شرایط به

 شدن خشک علت به نانوئی ماده پاشش از بعد ماه یک تقریباًً گذشت از بعد. گردد نفتی مالچ جایگزین

 که. گردید مشاهده پاشش منطقه روی کوچکی و باریک بسیار هایترک طبیعی شرایط در لاتیسپلی محلول

 نمایان منطقه در پوسته-پوسته صورت به و شد بیشتر ها ترک این وسعت پاشش منطقه در زمان گذشت با

 این در شاخص اعداد بودن ثابت و شیب توپوگرافی، وضعیت نکردن تغییر به توجه با وجود این با. گردید

 رطوبت میانگین) بودن شرجی به باتوجه شده اصلاح نانویی ماده از استفاده گرفت نتیجه توانمی منطقه

 .شود ها ماسه بادکندگی از مانع ها ماسه بین اتصال با است توانستهدرصد(  9/56 سالانه نسبی

 

 باد شکن ها-4-3
بکار برده می شود معمولا shelterbelt و  windbreak واژه بادشکن که در زبان فارسی برای کلماتی مانند

هایی از چند ردیف درخت، بوته، سرشاخه و سایر مصالح مشابه است که به منظور حفاظت شامل دیواره 

های آبرسانی، کمربند سبز اطراف شهرهای مناطق بیابانی برای جلوگیری  مزارع، جاده ها، تاسیسات، کانال

باد یا کم کردن اثرات فرسایش بادی و گرد و خاک، فرسایش خاک و در یک کلام برای کم کردن سرعت 

 .بکار می رود

ها موانعی هستند که به دو صورت زنده و غیر زنده در مسیر باد و در مناطق آسیب پذیر فرسایشی باد شکن

های زنده مانند کاشت درختان به صورت شوند و در کاهش سرعت باد نقش مهمی دارند. بادشکنایجاد می

. شوندانعی هستند که توسط انسان ساخته میهای غیر زنده شامل حصارها، دیوارها و موردیفی و بادشکن

ها و نوارهای حفاظتی باید از لحاظ ارتفاع، تراکم، خلل و فرج، شکل و عرض موانع گیاهی به طور  بادشکن

 مطلوب طراحی شوند.

ایجاد موانع در مسیر جریان باد با کاهش تنش برشی در قسمت پشت مانع و به دام انداختن ذرات در حال 

کنند، هر چند که ممکن است جریان آشفتگی که در قسمت پشت  نترل فرسایش بادی کمک میحرکت، به ک

شود، اثر حفاظتی آنها را کاهش دهد. موانع نیمه متراکم کارامدترین موانع هستند، اگر  این موانع ایجاد می
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فتگی در پشت گردابی و آش  های متراکم است، ولی جریان چه کاهش سرعت باد در این موانع کمتر از فنس

 یابد. این موانع کاهش می

 
 احداث بادشکن غیرزنده   61 شکل

 
 احداث بادشکن زنده   62 شکل
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در قسمت بادپناه، نیروی فرسایشی برابر ارتفاع مانع  20مانعی که عمود بر جهت باد غالب است تا فاصلۀ 

تر به مانع بیشتر است. در دهد. کاهش سرعت در فاصلۀ نزدیک  درصد کاهش می 50باد را تا بیش از 

  وزند، طراحی شبکۀ شطرنجی بهتر است. جاهایی که بادهای فرساینده از جهات مختلف می

 
 شبکه بادشکن شطرنجی   63شکل

 

افزایش  ،ها فواید زیادی برای گیاهان دارد. این فواید عبارتند از: بهبود رابطۀ آب و گیاه بادشکناستقرار 

و گسترش فصل رشد در سطح نوارهای حفاظتی که منجر به  ،کاهش آفات و امراض ،راندمان آبیاری

 شود. افزایش توسعۀ محصولات، زودتر بالغ شدن گیاه و به دست آوردن سود قابل توجهی 

اند که بازدهی رشد محصولات در پشت بادشکن بیشتر است، اگر چه اثرهای بسیاری از تحقیقات نشان داده

  اند با توجه به نوع محصولات، شرایط و فصول تا حد زیادی متفاوت باشد.توروی عملکرد می

 

 کاربرد گیاهان در معماری فضای سبز جهت کنترل فرسایش و تثبیت خاک-

های متراکم که مانع چهار بخش از گیاهان مانع فرسایش خاک توسط باد می شوند که عبارتند از : برگ

کاهند، چند تنه بودن که شدت باد را کنترل کرده و از شدت آن میهای متراکم شوند، شاخهوزش  باد می
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های افشان در یابد، ریشهلای آنها کاهش میهای زبر که شدت باد در موقع وزش از لابهدرختچه ها و پوسته

 (. 1389چسباند )سید ابوالقاسم، نزدیکی سطح زمین که سطح خاک را سخت به هم می

است. معمولاً برای اجرای طرح کمربند سبز از  غبارو  گردکمربند سبز، یکی از راهکارهای مهار     

تواند فضای  شود که این طرح می گار، ماندگار و مناسب با شرایط اقلیمی مورد نظر استفاده میهای ساز گونه

های فضای سبز تفریحی، ورزشی و  ای شهر باشد، در این کمربندهای سبز انواع مجموعه سبز مناطق حاشیه

ناشی از  افزایش و توسعه پوشش گیاهی درختان، موجب کاهش میزان آلودگی شود. گردشگری ایجاد می

شود.  شود. کمربند سبز شهرها با هدف کاهش آلودگی هوا و افزایش لطافت آن ایجاد می گرد و خاک می

اجرای کمربند سبز در اطراف شهرها نقش بسیار زیادی در زیبایی و کاهش میزان آلودگی هوا دارد. ایجاد 

کند. کمربند سبز  هر جلوگیری میکمربند سبز علاوه بر تلطیف هوا، از ورود گرد و غبار و آلودگی به ش

 ثر است. ؤبرای جلوگیری از ورود گرد و غبار و ریزگرد، تلطیف و تعدیل هوا م

منظور مقابله با پدیده گرد  های کمربند سبز در شهرها معمولاً با هدف ایجاد بادشکن و فیلتر طبیعی به پروژه

شوند. یکی از مهمترین  بینی می عی پیشهای روان، بادهای موسمی و ایجاد اکوسیستم طبی و غبار، شن

ها توسعه فضاهای سبز شهری و تولید اکسیژن است. علاوه بر این، گیاهان با فرایند  تأثیرات این پروژه

ترین  های گیاهی قادرند در گرم که پوشش طوری کنند. به دهند دمای محیط را تعدیل می تعریقی که انجام می

 50گراد کاهش دهند و در عین حال  مون خود را تا چهار درجه سانتیروزهای تابستان دمای محیط پیرا

که  طوری به ،درصد بر رطوبت هوا اضافه کنند. از دیگر تأثیرات عمده فضای سبز، جذب گرد و غبار است

 68ای قادر است در هر نوبت بارندگی  یک هکتار فضای سبز شهری از نوع درختی و پوشش چمنی و بوته

 را جذب کند. تن گرد و غبار 

تواند در فروکش کردن گرد و غبار منطقه موثر باشد و تا حدی  ایجاد کمربند سبز در اطراف شهرها می

شود  ترین باد، خاک فراوانی به هوا بلند می شود و با وزش کم مشکل گرد و غباری که در شهرها مشاهده می

 را کاهش دهد. 

و کاربرد آنها در شرایط مختلف و همچنین مقایسه آنها  های مهارگردآوری اطلاعات در مورد انواع روش

ها را ای از این روششود تا در مرحله اجرای طرح بتوان مجموعهبا یکدیگر همچنان ادامه دارد و تلاش می

 های داخلی به کار گرفت.المللی و با نگاه به تجربهبراساس اصول استاندارد بین

نیازمند تدوین طرحی  ی داخلی و خارجیآنست که مهار ریزگردها نتایج حاصل شده تا این بخش حاکی از

بحران اخیر ریزگرد در ازآنجاکه باشد. میبرشمرده شده های اجرایی برنامه ه انواعاجرایی مشتمل بر هم

-ای منابع آب میمنطقه ناشی از سوء مدیریت داخلی و عدم همکاری کشورهای منطقه در مدیریت منطقه

باشد های دیپلماتیک میای و رایزنیبدون شک جهت احیای اراضی تخریب شده نیاز به عزم منطقه ،باشد

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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دست را برآورده اجتماعی و اکولوژیکی جوامع پایین-نیازهای اقتصادی ،ها و رژیم تخصیص آنهاآبهتا حق

 .(65و  64 های)شکل سازد

تی و کشاورزی در منطقه، چه در مناطقی که از نوع رسوبات، پراکنش آنها و فاصله آنها با مراکز جمعی

توان ایست که میاند به گونههای اخیر ایجاد شدهاند و چه کانونهایی که در سالگذشته منشاء ریزگرد بوده

های گیاهی استفاده های شیمیایی و در برخی از مالچهای نفتی، در برخی از مالچدر برخی از آنها از مالچ

 .نمود

 

 
 (Al Ansari 2013) سدهای موجود در حوضه دجله و فرات   64شکل 
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 لیارد متر مکعب یم 7/48های فرات با حجم مخزن سد آتاتورک در جنوب ترکیه و در سرشاخه   65شکل 

 ملیارد متر مکعب( 8/48: براساس آخرین اطلاعات دریافتی )حجم مخزن کل سدهای ایران

 

ه مهار که در میان مدت و یا بلند مدت همراه با استقرار پوشش گیاهی هر نوع برنام به عنوان یک اصل کلی،

های احیای اکوسیستمی )تالاب، مرتع، جنگل، کشاورزی و ...( نباشد، صرفا یک های منشاء و برنامهدر پهنه

های احیایی میان مدت و ها در قالب برنامهاست. به همین دلیل نیاز است تا همه این طرحمسکن مقطعی 

المللی ای و بینبلند مدت تدوین، طراحی و اجراء شود. این موضوع همکاری همه نهادهای داخلی، منطقه

 طلبد.را می
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 برنامه کاهش اثرات و  مهار ریزگرد-5

نگاهی به تجربه های جهانی و ملی مرتبط با پدیده هایی همچون تغییر اقلیم و خشکسالی، بیابان زدایی، 

یستم ها، فرسایش خاک و رسوب و وقوع طوفان های گرد و غبار و همچنین آثار تخریب سرزمین و اکوس

دهد که این مسائل ذاتاً اموری چند تخصصی در آنها بر زیست کره و پایداری جوامع انسانی نشان می

پژوهشی -حوضه علوم زمین هستند و جهت شناخت، مدیریت و آمادگی برای مواجهه با آنها، مراکز علمی

-های فرابخشی و به صورت زنجیره ای )و نه موازی( با هم همکاری میمتعدد در قالب کارگروه و اجرایی

نمایند. به این ترتیب شکل گیری کارگروه ملی ریزگرد گامی مهم و پایه ای در راستای مدیریت و مهار این 

  .استبودهپدیده 

باشد و در این زمان ناگزیر باید عملی شدن میای از زمان برای برنامه اجرایی مهار ریزگرد نیازمند بازه هر

در  جامعه اجتماعی و سلامت-محیطی، اقتصادیهای کاهش اثرات زیستمطالعات پدیده شناسی و برنامه

حصول به نتایج  زمان تاکه پیشنهاد می شود های پایش و هشدار انجام شود. در این طرح قالب برنامه

ز تداخل وظایف و موازی کاری که بی شک موجب هدررفت جلوگیری ا منظورمطلوب و همچنین به

 "پایش و هشدار"، "پدیده شناسی"سرمایه و زمان خواهد بود، کمیته ریزگرد در قالب سه گروه تخصصی 

به فعالیت خود ادامه دهد. بدیهی است در این حالت ممکن است یک نهاد به فراخور نوع وظیفه  "مهار"و 

ضور داشته باشد، ضمن اینکه نهادهای مختلف در راستای اهداف کلان در بیش از یک گروه تخصصی ح

  .(1)جدول  کارگروه، تبادل اطلاعات نیز خواهند داشت

شده است. نمایش داده 12ها در هر گروه تخصصی نیز در نمودار بینی از حجم فعالیتاز سوی دیگر پیش

ها ارائه داشته است. بدیهی و نوع فعالیتاین نمودار سهم بودجه هر گروه تخصصی را نیز براساس حجم 

باشد و در مقابل مهار یک عملکرد شناسی، پایش و هشدار یک فرایند دایم میهای پدیدهاست که فعالیت

های مهار بیشتر اجرایی و محدود به یک زمان مشخص است. ولی باتوجه به اینکه حجم و نوع فعالیت

 ای این بخش درنظر گرفته شده است.ای بیشتری بربر است، سهم بودجههزینه

های مرتبط با های تخصیص داده شده به طرحو کنکاش در بودجه 1394البته توجه به پیوست بودجه 

کرد آنها )دست کم در ها چندان در تخصیص اعتبارات و هزینهموضوع ریزگرد نشان از آن دارد که این سهم

ها به سهم تخصیص یافته بودجهبه (. شاید هنوز زود باشد تا 2است )جدول های اخیر( دخیل نبودهسال

لی موثر بر عدم موفقیت مبه عنوان عا متمایز نشده های تخصصی گوناگوننهادهای مختلف و همچنین گروه

گیران را انعکاسی از نوع نگاه تصمیمتوان ، اشاره شود، ولی به طور مسلم میهای مهار گذشتهبرخی برنامه

 ل یافت.در این جدو
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 های تخصصی مختلف به تفکیک وزارتخانه، سازمان و نهادهای مرتبطتقسیم وظایف پیشنهادی گروه   1جدول 

 های تخصصیگروه

 پدیده شناسی:

 گیریفرایند شکل -

 فرایند توسعه -

 فرایند انتقال -

 فرایند تاثیر -

 منشاءیابی -

 بندی منشا برای مهاراولویت -

 پایش و هشدار:

 گیریزمان شکل -

 زمان توسعه -

 مسیر انتقال -

 زمان و حجم تاثیر -

 آسیب پذیری -

 سازگاری -

 مهار

 مهار در منشاء -

کنترل و کاهش آثار نامطلوب در  -

 مناطق تحت تاثیر

  وزارت علوم 

 ها و مراکز پژوهشی()دانشگاه

  وزارت صنعت، معدن و

 تجارت 

شناسی و اکتشافات )سازمان زمین

 معدنی(

  شهرسازی وزارت راه و

 )سازمان هواشناسی(

  وزارت جهاد کشاورزی

ها، مراتع و )سازمان جنگل

 آبخیزداری(

  وزارت نیرو 

 )مدیریت منابع آب ایران(

  سازمان حفاظت محیط

 زیست

  وزارت راه و شهرسازی

 )سازمان هواشناسی(

  سازمان حفاظت محیط

 زیست

  وزارت بهداشت، درمان

 وآموزش پزشکی

 وزارت جهاد کشاورزی 

 وزارت راه و شهرسازی 

 وزارت کشور 

 سازمان مدیریت بحران 

 جمعیت هلال احمر 

 نیروی انتظامی 

  صدا و سیمای جمهوری

 اسلامی ایران

  وزارت جهاد کشاورزی

ها، مراتع و )سازمان جنگل

 آبخیزداری(

  سازمان حفاظت محیط

 زیست

 وزارت نفت 

  وزارت صنعت، معدن و

 تجارت 

 شناسی و اکتشافات)سازمان زمین

 معدنی(

  وزارت نیرو 

 )مدیریت منابع آب ایران(

  وزارت بهداشت، درمان

 وآموزش پزشکی

 وزارت امور خارجه 

 سازمان ملی استاندارد ایران 
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 ها و سهم بودجهبه تفکیک اولویت گام ها در هر گروه تخصصیحجم فعالیت   12 نمودار

 

 های تخصصی مختلفبه گروه 1394در پیوست برنامه های مرتبط با موضوع ریزگرد تخصیص بودجه   2جدول 

 اند()در این جدول نام نهادهای دریافت کننده ذکر نشده

 
 مهار پایش و هشدار پدیده شناسی

 8،۷80،000،000،000ریال 359،000،000،000ریال - بودجه تخصیص یافته

 96 4 0 درصد

 

مدت مواجهه و مدیریت بحران را نیز مدنظر های کوتاههای بلند مدت، نیاز است که برنامهموازات برنامه به

نگر، این پدیده با شدت بیشتر و در جانبهداشت. بدون شک تا زمان اجرایی شدن یک برنامه جامع و همه

تر، رخنمون خواهد داشت. تحلیل از وقایع گذشته و نقش نهادهای مختلف در سطوح جغرافیایی گسترده

های مختلف و بازه ها زمانی و نقش بخششد که در آن گام 13تهیه نمودار هنگام وقوع پدیده منجر به 

 .(3)جدول  زمانی عملکرد هریک به تفکیک روشن شده است
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 مدت مدیریت بحرانها در برنامه کوتاهبه تفکیک اولویت گام ها در هر گروه تخصصیحجم فعالیت   13 نمودار

 

 هامدیریت بحران در ارتباط با یک واقعه و سهم بودجه گام بازه زمانی عملیاتی در هر گام   3جدول 

 سهم از بودجه % بازه زمانی عملیاتی گام

 15 ساعت قبل از زمان وقوع 48از  1

 20 ساعت قبل از وقوع تا پایان واقعه 2 2

 40 در طول وقوع پدیده 3

 5 پس از وقوع )در صورت نیاز( 4

 20 ساعت( 48پس از وقوع )تا  5
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 بندیجمع-6
ردیف اول را در نوار غربی کشور در دستور کار دارد و پس از  5بندی طرح حاضر مطابق با جدول زمان

 شود.برای نوار مرکزی کشور اجرایی می 5و  4های در نوار غربی، ردیف 6ورود به ردیف 

 
 وزارت صنعت، معدن و تجارت 1394برنامه سال ای ریزگرد بندی طرح ملی و منطقهشرح وظایف و زمان   4جدول 

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور()سازمان زمین 

 ردیف
 عنوان 

ماه 

1 

ماه 

2 

ماه 

3 

ماه 

4 

ماه 

5 

ماه 

6 

ماه 

۷ 

ماه 

8 

ماه 

9 

ماه 

10 

ماه 

11 

ماه 

12 

ماه 

13 

ماه 

14 

ماه 

15 

 جمع آوری اطلاعات 1
               

جهت یابی و تعیین محدوده  2

                منشاء های بالقوه

پهنه بندی و تفکیک واحدهای  3

                کاری همگن

 طراحی شبکه نمونه برداری 4
               

 برداشت نمونه 5
               

 آنالیزهای آزمایشگاهی 6
               

 پردازش و تحلیل داده ها  ۷
               

 گزارش نهایی 8
               

 

های جمع کننده غبار در ای از دستگاههای ریزگرد مناطق تحت تاثیر داخلی، نیاز به شبکهجهت تهیه نمونه

ها را )باتوجه به استانداردهای مورد نظر( از شهرهای مختلف داخلی است که ممکن است بتوان این نمونه

های جدید اندازی شبکهو یا اقدام به تجهیز و راه ها سازمان حفاظت محیط زیست تامین نموددستگاه شبکه

ها نیاز است تا جهت جلوگیری از های مختلف مهار کانونخصوص و همچنین در مورد روشکرد. در این

کاری و اتلاف هزینه و زمان، وزارت صنعت، معدن و تجارت حضوری فعال در کارگروه ملی موازی

برداری از امکانات و مشاوره با کارشناسان سایر نهادهای مکان بهرهریزگرد داشته باشد تا به این ترتیب ا

 ویژه در این دو موضوع( فراهم آید. فعال )به

باشد. ناگفته پیداست که این کشور برداری از سطوح گسترده در کشور عراق چالش بزرگ طرح مینمونه

محیطی ع سبب شده تا مسائل زیستاکنون با مسائل پیچیده امنیتی دست به گریبان است و این موضوهم

های مسئولین آن کشور قرار نداشته باشد و البته امکان تامین امنیت نظیر موضوع ریزگرد در اولویت
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کارشناسان و حضور آنها در سطح این کشور نیز تضمین نشده است. در این خصوص توجه به تجربه سایر 

ها )حضور پیمانکاران ایرانی با اتکا به سایر ظرفیت تواندهد که میکشورها در حل این مشکلات نشان می

هایی از سطح های زیارتی و ...( و همچنین رایزنی با کارشناسان آن کشور، حداقل نمونهدر عراق، کاروان

این رسوبات و درجه آلایندگی آنها به دست آوری نمود تا به این ترتیب اطلاعاتی از نوع این کشور جمع

 آورد.
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 1اصلی منابع
، بررسی گرد و غبار وارده به غرب ایران و تعیین مسیر حرکت آن )مطالعه موردی شهرهای آبادان 1392احمدی بیرگانی ح.، 

 و ارومیه(، رساله دکتری دانشگاه تهران

 .۷06فرسایش بادی، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ سوم، ص. -، بیابان2، ژئومورفولوژی کاربردی، جلد138۷احمدی، ح.، 

 شرایط در بادی فرسایش کنترل و درختی های بادشکن طراحی جهت تاغ نهال انبوهی حداقل تعیین ،1382 ،.م اختصاصی

 .2-3 صص کشور، مراتع و ها جنگل سازمان ایران، در کاری تاغ و تاغ ملی همایش مقالات چکیده مرکزی، ایران

 (داخلی( هرمزگان استان طبیعی منابع کل اداره بندرعباس، هرمزگان، در زدائی بیابان و بیابان ،1384، .م اکبریان

های فعال گرد و غبارهای فراگیر در ، مطالعه و بررسی اولیه کانون1393المللی ژئوانفورماتیک دانشگاه تهران، پژوهشکده بی

 های ورودی به ایران(غرب آسیا )با تاکید بر طوفان

 ها، مراتع و آبخیزداری(ان، وزارت جهاد کشاورزی )سازمان جنگلپاشی در ایر، مالچ و مالچ1385جعفریان و.، 

 یو خشکسال یمقابله با کم آب یقاتمرکز تحقهای غبار در عراق و سوریه، شناسایی چشمه ، طرح 1388جلالی ن.، 

 بیابان در گز و پده تاغ، های در گونه اکوفیزیولوژیک و اکولوژیک بررسی. 13۷5، .ع عمارتی .،ح دستمالچی، .،ک جوانشیر

 .6۷-83(:  صص 4و  3و 2) 1 بیابان مجله ایران، های

آهکی بر تثبیت ماسه های روان. نشریه آب و خاک )علوم و  -بررسی تأثیر مالچ رسی ،1392 ،زارع ارنانی م. .،حضیرئی ف

 .3۷3 -380. ص 2، شماره 2۷صنایع کشاورزی(، جلد 

 طبیعی منابع کل اداره بندرعباس، بیاهی، و سدیچ – چنالی زدائی بیابان و شن تثبیت اجرائی تفضیلی طرح ،1381.، ع دباغ

 هرمزگان استان

، منشاء و ترکیب ریزگردهای استان خوزستان با استفاده از ژئوشیمی رسوبی و تصاویر 1393درویشی خاتونی ج. و لک ر.، 

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورای، سازمان زمینماهواره

 .220 ص. تهران دانشگاه انتشارات. آن کنترل و بادی فرسایش .13۷8.، ح رفاهی

 سیمای دانشانتشارات  ، معماری فضای سبز) محوطه سازی (،1389سید صدره ا.، 

 دومین یزد، بادی، فرسایش کنترل در مؤثر گیاهی های گونه معرفی ،1389، .ح زاده کریم .،س باباخانی .،ا هقهنوی یصفائ

 غبار گردو های ن طوفا و بادی فرسایش ملی همایش

 از بهینه استفاده برای تاغ همراه کاشت جهت مناسب های گونه معرفی  .1389.، ا مسلم ،.م مظفری ،.ح شرفیه، .د قربانیان

 های طوفان و بادی فرسایش همایش دومین یزد، تاغ، پراکنش دارای مناطق اکوسیستم تقویت و ای ته بو بین خالی فضای

 غبار و گرد

ثیر أو ت ای ماسه های خاکر د کلسیم کربنات زیستی گذاری رسوب، 1391کاهانی م.، کلانتری ف.، بزاز زاده ر.، میرزایی ب.، 

 .52محیط زیست شماره  فصلنامه علمی. خاک آن بر افزایش مقاومت

 کشور مراتع و ها جنگل تحقیقات مؤسسه انتشارات تهران، خشک، مناطق در کاری جنگل ،1380.، ه کنشلو

 یزد، بادی، فرسایش کنترل در مؤثر گونه عنوان به قیچ اکولوژی شناسائی ،1389 .،ج الدین خواجه .،ح خواه متین.، ا محمدی

 غبار و گرد های طوفان و بادی فرسایش همایش دومین

                                                 
1

شناسی و اکتشافات های کاربردی سازمان زمینشناسی، مرکز پژوهشهای کاربردی  زمینجزئیات بیشتر از منابع مورد استفاده در سایت پژوهش 

 گیرد.معدنی کشور موجود است که درصورت نیاز در اختیار مخاطبان قرار می
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