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كشـور هـاىانح ريـلـى حـتـى دراه آهن هاى جهان نـشـان مـى دهـد كـه سـوسى هـاى بـعـمـل آمـده از رمطالـعـات و بـرر

قوع آن بطور مطلق و كامل ميسر نيست، ليكن استفاده ازگيرى از ود اتفاق مى افتد و جلوفته ى دنيا بطور محدوپيشر

گى كننده به سانـحـه ،سيـدها در اقدامات حين و بعد از سانحه، همچنـيـن نـهـادهـاى رنده ى ساير كشـورتجربيـات ارز

ار آناه هاى پيشگيرى در تكرشات و پيشنهادات ايمنى و رارفتارى و تهيه ى گزه هاى ره ى تحقيق و تفحص، شيونحو

حائز اهميت است.

شناسـانان و كاراه آهن، مديـرتان ر با حضور پيشكسـو١٣٨٣ش از سال تقاء ايمنى آمـوزه اركر است كه گـروم به ذلاز

صه ى ريلى، نظير: كانادا، آمريكا،ه، مطالعات  بيش از ده كشور مطرح جهان در عرديد و در آن گروذيربط تشكيل گر

ش، آقاى غلامعلى كشانىكز آموزهشى مرشناس پژوسط كارلند و ...توانسه، انگلستان،  آلمان، فنلاند، نيوزاپن، فرژ

سى هاىها، بررب ساير كشوردارى از تجاره بران و به لحاظ اهميت مطالب و بهرائه شد كه بنا به پيشنهاد صاحب نظرار

دد.ان «ايمنى و ريل» چاپ مى گركور در دو جلد، تحت عنومذ

دىاه آهن با استفاده از تحليل موردارى در ره برمينه ى تامين ايمنى عمليات و بهرشته مقالاتى در ز، رعه ى حاضرمجمو

مى و تخصصى در آن است .انح ريلى و مباحث و تحليل هاى عموسو

مانى دراننده  به نقش نهادهاى مستقل تحقيق و تفحص برون سازجه دادن خويكى از اهداف انتشار اين مقالات، تو

مانى در انتشار اطلاعـات وكنان ريلى و شفافيت و صداقـت سـازمانى كـارليت پذيرى درون سـازانح و مسئوكاهش سـو

انح و تامين ايمنى ريلى است.انح، در جهت پيشگيرى از سوجمع بندى هاى تفحصات سو

انح و  بههاى جديد در پيشگيرى از سواهكارائه ى رتقاء ايمنى، اراند به ارشى كتاب حاضر بتو اميد است كه نقش آموز

گير با ايمنـى درمان هاى دراه آهن و ساير سـازان رهشگران و پژوكنان،   تصميم سـازفتار كـارش و ره ى نگرتغيير شيـو

ساند.سطح ملى يارى ر

جمه و همچنين از همكارى ديگردآورى، ترهش، گرانه ى آقاى غلامعلى كشانى در كار پژوّد از تلاش هاى مجدجا دار

دد.ارى گران آماده سازى و نشر اين كتاب سپاسگزكاردست اندر

                                                                                                                                                   حسين شاپورى

اه آهنش ركز آموز                                                                                                                                       مدير كل مر

ان                                                                                                                                            جمهورى اسلامى اير
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فصل دوم:
نهادهاى رسيدگى به ايمنى 
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گى به ايمنىسيد- نهادهاى ر٢

نتى ايمنىخى از سايت هاى اينتر-بر١-٢

ال>: ريلى
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نقلىمى و  حمل وب: ايمنى عمو

FirstGov.gov: http://www.usa.gov
 is the U.S. government‘s official web portal to all federal, state and local government web resources
and services.
Federal Citizen Information Center:  http://www.info.gov

Department of Transportation (DOT): http://www.dot.gov/new/index.htm.
The Department serves as the focal point in the Federal Government for the coordinated national
Transportation Policy. It is responsible for transportation safety improvements and enforcement,
international transportation agreements and the continuity of transportation services in the public
interest. The Department also prepares and proposes all legislation relating to transportation,
coordinates transportation issues with other concerned agencies, and provides technical assistance
to the states and cities in support of transportation programs and objectives.

Federal Aviation Administration (FAA): http://www.faa.gov
Bureau of Transportation Statistics: http://www.bts.gov
Office of Hazardous Materials Safety: http://www.phmsa.dot.gov/hazmat
National Highway Traffic Safety Administration (NHTSA): http://www.nhtsa.dot.gov
Federal Highway Administration (FHWA):  http://www.fhwa.dot.gov
Federal Motor Carrier Safety Administration: http://www.fmcsa.dot.gov/
Federal Railroad Administration (FRA): http://www.fra.dot.gov/
Federal Transit Administration (FTA): http://www.fta.dot.gov/
Office of Pipeline Safety (within RSPA): http://www.phmsa.dot.gov/pipeline
Research and Special Programs Administration (RSPA) (hazardous materials):www.rspa.dot.gov
 United States Coast Guard (USCG): www.uscg.mil

Department of Homeland Security (DHS): www.dhs.gov
Travel & Transportation: www.dhs.gov.gov/dhspublic/theme_home3.jsp
Homeland Security Advisory System: www.dhs.gov/dhspublic/display?theme=29&content=32
Employment: www.dhs.gov/dhspublic/display?theme=40

Transportation Security Administration (TSA): www.tsa.gov/public/index.jsp
Air Travel - Prohibited Items: www.tsa.gov/public/interapp/editorial/editorial_1012.xml
Information for Travelers and Consumers: www.tsa.gov/public/display?theme=1
Industry Partners: www.tsa.gov/public/display?theme=4
Law and Policy: www.tsa.gov/public/display?theme=5
Employment: www.tsa.gov/public/display?theme=2

The International Civil Aviation Organization (ICAO): www.icao.int
 ICAO is a specialized agency of the United Nations linked to Economic and Social Council
(ECOSOC) dedicated to promoting safe and equitable international civil aviation.

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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TRAVEL & TRANSPORTATION: WWW.DHS.GOV.GOV/DHSPUBLIC/THEME_HOME3.JSP

HOMELAND SECURITY ADVISORY SYSTEM: WWW.DHS.GOV/DHSPUBLIC/
DISPLAY?THEME=29&CONTENT=32
EMPLOYMENT: WWW.DHS.GOV/DHSPUBLIC/DISPLAY?THEME=40

TRANSPORTATION SECURITY ADMINISTRATION (TSA): WWW.TSA.GOV/PUBLIC/INDEX.JSP

AIR TRAVEL - PROHIBITED ITEMS: WWW.TSA.GOV/PUBLIC/INTERAPP/EDITORIAL/
EDITORIAL_1012.XML

INFORMATION FOR TRAVELERS AND CONSUMERS: WWW.TSA.GOV/PUBLIC/
DISPLAY?THEME=1
INDUSTRY PARTNERS: WWW.TSA.GOV/PUBLIC/DISPLAY?THEME=4
LAW AND POLICY: WWW.TSA.GOV/PUBLIC/DISPLAY?THEME=5

ENG.HTML

SWITZERLAND: AIRCRAFT ACCIDENT INVESTIGATION BUREAU (AAIB) :

The International Transportation Safety Association (ITSA): www.itsasafety.org
 ITSA‘s objectives are: to improve transportation safety in each member country by learning
from the experience of other investigation boards; to promote the practice of independent
investigations into the causes and safety deficiencies of transportation accidents; to exchange
information on transportation safety on such matters as safety deficiencies, safety studies, safety
recommendations, accident data, and accident investigation techniques; to share information on
the implementation of important safety recommendations; to identify common concerns, problems,
methods and solutions, and share these in national and international fora.

هاخى از كشورنقلى در برسمى سانحه حمل وج : سايت هاى ر

Australia: Australian Transport Safety Bureau (ATSB) ∫ www.atsb.gov.au
Brazil: Accidents Investigation and Prevention Center (CENIPA) : www.cenipa.aer.mil.br
Canada: Transportation Safety Board (TSB) :    www.tsb.gc.ca
Denmark: Aircraft Accident Investigation Board (AAIB) : www.hcl.dk
Finland: Accident Investigation Board (AIB) : www.onenettomuustukinta.fi/2601.htm
France: Bureau Enquêtes-Accidents (BEA) : www.bea-fr.org/anglaise/index.htm
Germany: Federal Bureau of Aircraft Accidents Investigation (BFU): bfu.admin.ch/de
Iceland: Aircraft Accident Investigation Board (RNF) :www.rnf.is
Ireland: Air Accident Investigation Unit (AAIU): www.irlgov.ie/tec/aaiu/default.htm
Japan: Aircraft and Railway Accidents Investigation Commission (ARAIC):
           www.araic.assistmicro.co.jp/araic/commission/eng-prevent.html
Netherlands: Dutch Safety Board (DSB) : www.safetyboard.nl
New Zealand: Transport Accident Investigation Commission (TAIC) :www.taic.org.nz
Sweden: Board of Accident Investigation (SHK) : www.havkom.se/index-eng.html
Switzerland: Aircraft Accident Investigation Bureau (AAIB) : www.bfu.admin.ch
Taiwan: Aviation Safety Council (ASC) :www.asc.gov.tw/asc_en
United Kingdom: Air Accidents Investigation Branch (AAIB) :   www.aaib.dft.gov.uk/home/
                               index.cfm



١٢

١سى و تحليل سانحه در جهان مان[هاى بازر-ساز٢-٢

ان گفتد. بطور كلى، مى�توداز كشور دنيا مى�پر٢٠انح ريلى در سى� سومانهاى بازرفى� ساز    اين مقاله، به معر

جهى داشته�اند. چند وًسى� اصطلاحاده كه تشكيلات بازراهم بوهايى فر كافى فقط در كشورًكه اطلاعات نسبتا

ً مستقيماً) و طبعاITSAنت، اتحاديه�ى بين المللى� ايمنى� حمل و نقل(اطلاعات اين بخش، از طريق اينتر

ار داشتند،س قراحتى در دسترمان�هاى عضو ايتسا، بردآورى شده است. اطلاعات سازد هر نهاد ريلى گراز خو

ارى در يافتنك و دشود زبان مشتردآورى شد. مشكلات عمده، در نبوهاى ديگر بسختى گـراما پاسخ كشور

ظاي�4شاند تشكيلات و ومى در مورهاى عموشوره بر اين�ها، برود. علاواى كسب اطلاعات بود مناسب برفر

دند.د بوجوت مودر هر زبانى، بندر

ناگون. بطور خلاصـههاى گـوانح ريلى در كشورسى� سـومان�هاى بازرحى مى�بينيم از سـاز   در جدول زير شـر

ال�اند.ّمانهايى است كه در صحنه�ى بين المللى فعسى در سازان گفت كه بهترين مديريت بازرمى�تو

سى�ها ازها، بازرد. در اين كشورتيب داده مى�شوسى هنوز به شكل قديم آن ترها، بازرمتأسفانه در بيشتر كشور

د. در نتيجه، جمع�بندى�ها ممكن استدار انجام مى�گيره برد بهراه آهنى يا حتى از سوى خوسوى تشكيلات ر

تاه وشات، كواراقع، گـزه بر اين نكته، در بيشتر مـوده و لذا در همه حال قابل استفاده نباشنـد. عـلاوذهنى بو

هش�هاىسى و پژومانى مستقـل، از بـازرفته از سوى سـازهش�هاى انجام گـره بر پژوا عـلاوّعلنى�انـد. امغير

اى دستيابى به مديريت كيفيت يا بـهدار بره بركت بهراه آهنى يا از سوى شربيشترى كه از سوى تشكيـلات ر

د.، البته استقبال مى�شو٢د) انجام مى�گيرR&Dهش و تكميل (دلايل پژو

دجولاندنو و هند واليا، زسى�اى در فنلاند، هلند، سوئد، ايالات متحده، كانادا، استرمانهاى مستقل بازر   ساز

ه، بدلايل ايمنى تأسيس شده�اند.ند كه بويژدار

د و درانح عمده  اعمال نمى�شو، بر روى سومانى� جدول زيرتيبات سـازها و تراهكارها، ر   در بسيارى از كشور

د.ا بدست مى�گيرلت دخالت مى�كند و تحقيقات رگ، بيشتر از همه، دوقوع يك سانحه�ى بزرت وصور
1-Investigation of Rail Accidents-International Comparison, Summary in English
   http://www.onnettomuustutkinta.fi/uploads/rdpaocg1rpk.pdf
2-Research and Development سعه)(تحقيق و تو
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    شرح     كشور

يئت تفحص سانحه ىه
فنلاند

گسترى است.ت دادار-  درون وز
احت   شديـدت    كشته شـدن   يـا   جـر، در صورافيك قطـار و مـانـورصه ى تـرانحى كه در عـر-  تمامـى سـو

د.ار ميگيرد تحقيق قر      مور
ند.-  رويدادهاى بدون صدمه نيز تفحص مى شو

انـــحنـــه ســـوگـــوايـــى و دريـــايـــى و تـــفـــحـــص بـــر روى هـــرانـــح هـــو-   تـــحـــقـــيـــق بـــر روى ســـو
مان.      عمده در همين ساز

د كـــه بـــر روىانــح عــمــده، كــمــيـــتـــه اى تـــشـــكـــيـــل مـــى شـــواى تــفــحـــص بـــر روى ســـو-  بـــر
انح جدى هم كار مى كند.خى از سواى تفحص بر روى برادث آنها و بر      حو

ند.نت منتشر مى شومى و علنى اند و بر روى اينترشات تفحص عموار- گز

  سوئد

Jernban Verket نروژ

سىا بررد عمده رارانح، از  جمله  موتمامى سو اه آهن،مان رابسته به سازيك كميسيون تحقيق و -
     مى كند.

شات به خاطر ملاحظه ى حفظ حريم شخصى، علنى نيستند.ار- گز
 درًكه اتفـاقـا Jernbanetilsyn   د به نـامد دارجـوسى جداگـانـه اى نـيـز وه بر اين نهـاد، نـهـاد بـازر- عـلاو

كت نمى كند.     تفحصات شر

Jernbanetilsynetك  دانمار

اه آهن جداست.ر ت حمل و نقل مستقر است،اما از تشكيلاتار-   در وز
انح است.ظايفش تفحص   سوسى است، اما يكى از ساير وظيفه ى اصلى اش بازر-   و

ند.م باشد، تحقيق و تفحص مى شو-   رويدادها، هر گاه كه لاز
شات علنى اند.ارد خاص، گزار-    بجز مو

انند حاوى دستور نيز باشند.شات مى تواره بر پيشنهاددهى، گز-   علاو

فنلاند

مان  ساز

انحهيئت تفحص سو

سى مى كند.ا بررانح جدى راع سو- تمامى انو
انح جدى ريلى كار مى كند.- فقط بر روى سو

ند.- رويدادها نيز تفحص مى شو
اه آهن انجام مى دهد.مان رد سازسى  داخلى خوا بازرانح جزئى  ريلى ر- تفحص سو

ند.نت  منتشر مى شوشات علنى اند وبعضى شان بر روى اينترار- گز
اه آهن). از رً- اين هيئت مستقل است (مثلا

انگليس
سى  سلطنتىبازر

اه آهنر

.مستقر است (HSE)ان سلامت و ايمنى ارگزمان كار- در درون ساز

.سى استظيفه ى اصلى اش بازرو -

.شات علنى اندارگز -

هاىدش كـارهستند، چـون ايـن   تـحـقـيـقـات، گـر ه اى قضـايـى نـيـزاى انگـيـزتفحـصـات، دارتحـقـيـق و -
ا پشتيبانى مى كنند.گاهى ر      داد

د قضايى» تبعيت   مى كنند.لانى است، چون كليه ى تحقيقات، از  قانون«مور طوًت هر تفحص كاملاّ- مد
ند.-  رويدادها نيز تفحص مى شو

هاى تحقيق و تفحص» به  تصويباهكاره ى تدوين و تهيه ى «رد نحوشى در مورار- پيش نويس گز
فته نشده است.د گرسيده است، اما هنوز تصميم نهايى در اين مور    ر



١٤

)DBاه آهن دويچ(رآلمان

د و ساير شـبـكـه هـا روىا كه در شـبـكـه ى خـوانـحـى ر، تمـام سـوDBدار ريلـى يـعـنـى ه برگتـريـن بـهـر- بـزر
، بـر روى شـبـكـه ىDBدار در كـنـار ه بـر بـهـر٢٤٠ار  مـى دهـد(د تـحـقـيـق و تـفـحـص قـر       مـى دهـد مـور

DB     (.كار مى كنند 
ا انجام مى دهد،د محل سانحه،تفحص ر)، در خوEBAاه آهن ايالتى (انح عمده، رد سو-  در مور

ند.گاهى انجام مى شواى اهداف داد       اما اين تحقيقات بر
-DB ش علنى نيست.ارانح تدوين مى كند، اما اين گزد سوشى در مورار گز

ند. تحويل داده مى شوEBAش، به ارش كامل يا خلاصه گزارت يك گزشات، بصورار- اما گز
ها نيزها از  مرزد،چون قطار مى شوّ حسًسى و تفحص، كاملااى عمليات بازره اى بر- نياز به تمهيدات تاز

ند.     مى گذر

انسهفر        
CGPCانح عمده: سو

SNCFانح: ساير سو

.د انجام ميگير (SNCF)انسه لتى فراه آهن هاى دو- تحقيق و تفحص از سوى ر
انح عمده و تحقيق بر روى شـان تـصـمـيـمد سومور ت حمل و نقل سطحى (ريـلـى، جـاده اى، آبـى) دراروز -

.ا انجام دهددستور مى دهد كه  تفحص ر (CGPC)مان حمل و نقل جاده اى   به سازًلاد. معمو     مى گير

ا تشكيل مى دهد.د رشناسى  خو كميته ى كارCGPC    در اين حالت، 
شات علنى نيستند.ار- گز

مقامات قضايىسوييس

ده هاى ديگرى  بجز بهبـود. به همين  علت، انگيـزتبـاط دارگاهى ارهاى داددش كارانح با گر- تحقيقات سـو
د.د دارجو    ايمنى در تفحص ها و

شناسى، در تفحصات  همكارى مى كند.ت حمل و نقل فقط با دادن كمك كارار- وز
ت حمل وارظيفه ى وزا كه اين وفت هايى دست يابند،   چرمينه ى ايمنى به پيشرا سعى مى كنند كه در زّ- ام

د.آورا   درا به اجرشات تحقيقات رارصيه شده در گز      نقل است كه تمامى بهسازى  هاى تو
ت حـمـل وارا بـه وزشـات شـان رارند و گـزدازانـح جـزئـى مـى پـرد به تـحـقـيـق بـر روى سـوان خوداره بـر- بـهـر

     نقل تحويل مى دهند.
شات علنى نيستند.ار- گز

اتريش
Osterreichische

Bundesbahnen

د.دازانح مى پرروى سو به تحقيق بر (OBB) لتى اتريشاه آهن هاى دور -
د.د ندارجواه آهنى جداگانه اى در اتريش ومان ر- ساز

 -BBOد.عهده مى گيرا در تحقيقات برليت   ركزى ايمنى اى است كه بالاترين مسئواحد مراى و دار
د.گاه ها تحويل مى شوت نياز به داداه آهن ها و در صورساى رشات به رؤار- گز
شات علنى نيستند.ار- گز

Ferrovie dello    ايتاليا

stato (FS)

.انح تحقيق مى كنندد بر روى سولتى خواه آهن هاى دور -

انح تفحص مى كنند.ه، مقامات قضايى نيز بر روى سوبعلاو -

هلند
هيئت ايمنى  حمل و

)DTSBنقل هلند (

 -DTSBا به خطر انـداخـتـه،ان يا خدمه ى  ريـلـى رفتآمد ريلـى، مـسـافـرا كه ايمنـى ردى رار تمامـى ى مـو
ار مى دهد.د تحقيق قر      مور

 -DTSBارد   تحقيق قرانى،جاده  اى روى داده اند، موراپيمايى، كشتيرافيك هوا نيز كه  در ترانحى ر سو
      مى دهد.

ند.- رويدادها نيز تفحص مى شو
د ايمنى است.- هدف تحقيق فقط و فقط، بهبو

ا مى دهد كه در طى آن هـا، شـاهـدانتيب نشست هاى استـمـاع عـلـنـى رانح عمده، اين نـهـاد، تـر- در سو
د.ار مى گيرد بحث قردم مورد مر    شهادت مى دهند و جزئيات حادثه در حضور خو

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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د.ار دارت حمل و نقل قرار- در داخل وز
د ايمني است.- هدف كميسيون بهبو

سى مى كند.ا نيز بررانح دريايى ر- سو
ند.سى مى شو- رويدادها نيز برر

شات علنى اند.ار- گز

ت حمل و نقل بنياد شد.ار در وز١٩٩٨- در سال 
ا تفحص مى كند.انح ريلى ر- فقط سو

د.د ندارجواى تفحص سانحه ونى براپن قانوماني ضعي4 است، چون در ژ- ساز
د ايمنى است.- هدف كميته بهبو
فته است.مانى قوى تر و مستقل تر انجام گردن سازد بنياد كر- مباحثاتى در مور

د.دار تفحص مى شوه برد بهرانح جزئى از سوى خو-  سو
د.- پليس نقش عمده و تعيين كننده اى در تفحصات دار

ده است.ايج   بود داشته و رجو، سنتى از ايمنى  ريلى ودهم به اين سو- از قرن نوز
سى است.اع بازرظيفه ى اصلى، انو- و

د تفحصت عمده، موراد خسارت ايرد»يا در صوراحت شديد «فرت هلاكت يا جرانح، در صور- سو
د.ار ميگير      قر

د.شى مقدماتى تهيه مى شوار روز پس از سانحه، گز٦٠- در فاصله ى 
شات علنى نيستند.ار- گز

هيئت ايمنى  حمل واليااستر
)ATSBاليا(نقل استر

 -ATSBايى، دريايى و   جاده اىانح هوسى  سومان هاى بازركيب ساز با تر١٩٩٩لاي  در جو
د آمد.جوانح ريلى در اين هيئت  بوسى سواى بازراحد جديدى برمان نيز و     بنيان گذارى شد. همز

د.ار دارت حمل و نقل قرار- در داخل وز
ه بنياد است.احد تازا كه اين وانح ريلى هنوز بطور كامل تدوين نشده اند، چرهاى سواهكار- ر

ند.- رويدادها نيز تفحص مى شو
دى ملى  ايمنى است.اهبرظاي4 هيئت، صدور طرح هاى ر- يكى از و

د ايمنى است.- هدف تفحص بهبو
شات علنى اند.ار- گز

كميسيون تفحصلاند نوز
انح حمل و نقلىسو

كميته ى تحقيق واپن   ژ
سى سانحهبرر

كميسيون ايمنى ريلى   هند

سط به تحقيقات در دسترانح تفحص مى كند (اطلاعات مربود بر روى سولتى خواه آهن  دو- راه آهن اسپانيار   اسپانيا
د).ار نمى گيرم قر       عمو

اه آهنت راروزسيهرو
(MPS)

ند.ار مى گيرد تفحص قرمور اه آهنت رارجويان وزسان/ بازانح از سوى بازرسو -
انح جزئى از  سوىد، اما  سوانح عمده تشكيل مى شواى سو- كميته ى تفحص جداگانه اى بر

ند.سى مى شواه آهن بررت رار     تشكيلات محلى وز
مانى است.ف درون  سازاى مصرد كه آن هم فقط برشات چاپ مى شواردى از گز- فقط نسخه هاى معدو

ده مانده اند.هاى تفحص ده ها سال است كه دست نخوراهكار- ر
د.م سانحه انجام ميگيراى يافتن عنصر مجرد برار- تفحص در بيشتر مو

د.سيه كنترل ميشواه آهن روت راراه آهن از سوى وز- كل سيستم ر
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Roud teeamet نى  استو

سى است.ه» اصلى اين نهاد اقدام به  بازر«كار ويژ .اه آهن بنياد شدتمانى بنام ر دپار١٩٩٩ت در ماه او -
هااتورد اپراه آهن، تفحص سانحه است، اما تا بدين جا، خوتمان رظاي4 دپار-بنا به قانون، يكى از و
(Eesti Roudtee)  اقدام به تفحص مى كنند.

انجام اند.بى سرتفحص سانحه هنوز   هاىاهكاره بنياد است، رتمان، تاز-از آنجائي كه دچار
ه اى تشكيل مى دهد.ت حمل و نقل كميسيون تفحص ويژارانح جدى، وزد سو- در مور

١شات«در اصول»علنى اند.ار- گز

  لاتويا

اده هاى قربانيان است.گان سانحه و خانوماندسانى به بازد ايمنى و اطلاع ر- هدف تفحص، بهبو
سـان آن دران و بازرهشگـرتجربه ترين نهاد تفحص سـانـحـه در دنـيـا اسـت وپـژو پرً- اين هيئت احـتـمـالا

سانى مى كنند.انح ديگر خدمات راسر دنيا، در تفحص سو     سر
ند.نت منتشر مى شوخى از آنها در اينترشات علنى اند و برار- گز

لتىاه آهن دور
لاتويا

ا تفحص ميكند.انح راحد تفحصى هست كه سواه آهن، و- درون تشكيلات ملى ر

آمريكا
(ايالات

متحده -)
هيئت ملى  ايمنى

)NTSB حمل و نقل (

 تأسيس شد.١٩٦٧- در سال 
 -NTSB.زير نظر مجلس آمريكاست 

ند.ار دارله و دريايى تحت تفحص اين هيئت قرط لوايى ريلى، جاده اى، خطوانح هو- سو
ند.- رويدادها نيز تفحص مى شو

هيئت ايمنيي حمل و كانادا
)TSBنقل كانادا (

لتى مستقل است.تمانهاى دو- هيئت از ساير دپار
ا تفحص مى كند.ايى رهوانح ريلى، دريايى، و- هيئت سو

ند.- رويدادها نيز تفحص مى شو
د ايمنى است.- هدف تفحصات بهبو

شات علنى اند.ار- گز

 در عمل! (م)ًاما- در اصول و نه الز١

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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ظيـفـه[ىند و و- تحقيق و تفحص مستقـل سـانـحـه،حـق هـر شـهـرو٣-٢
١هر جامعه[اى است

٢لن هوونان ووپيه�تر و

اهم بر روى مسئله�اى تأكيد كنم كه به آن بسيار دلبسته�ام، يعنى تحقيـقـات مـسـتـقـل   در اين مقال مى�خـو

ان خلبانمانى شروع شد كه به عـنـوانح و رويدادهاى حمل و نقلى. اين عـلاقـه�ى مـن از زه�ى علل سـودربار

انا به عنـوانح رلين تجربه�ى تحقيق و تفحص بر روى سـودم. اوايى سلطنتى هلند خدمت مـى�كـرنيروى هو

نظامى، به رياست چند هيأت ايمـنـىگشت به فعاليت غيـردم و بعد از بازكيل و افسر احتياط بـدسـت آوريك و

ظيفه�ى اصلى اين هيأت،چه ود. اگرلين آن�ها، هيأت ايمنى جاده�اى هلند بوحمل و نقل گماشته شدم كه او

فقه�ى خط مشى ايمنى جاده�اى است، اما در عين حال، ما در طى آن مدت مولت هلند، دربارآگاه سازى دو

ا بدست آوريم.انحى رشديم تجربياتى از تحقيقات سو

د تـا سال پيش تأسـيـس شـده بـو٤٣ب شدم كـه اه�آهن نيز مـنـصـوانح ره، من به رياسـت هـيـأت سـو   بعـلاو

انح انجام دهد.ه�ى علل سوا دربارهش�هاى مستقلى رپژو

 با همين هدف تأسيس شـد تـا بـه١٩٩٩، در اول ژوئيه�ى ) نيـزDTSB   هيأت ايمنى حمل و نقل هـلـنـد (

له رخ مى�دهد.ط لود كه در همه�ى اشكال حمل و نقلى و حتى خطودازادثى بپرانح و حوه�ى سوتحقيق دربار

اى چيست؟حق تحقيقات مستقل بر
دن و كش4دن دقيق آن چيزى است كه رخ داده و با ثابت كـراه ثابت كـرهش�هاى مستقل تنهـا ر   چون پژو

ه�ى پيامدهاى سانحه پايان مى�دهند. تحقيـقـاتمى دربارانى عمونه نگـرگودقيق آنچه كه پيش آمده، به هـر

1-http://www.jrtr.net/jrtr33    JRTR, NO.33, Dec.2002

گريتاده مار)و همسر شاهزETSCاى اروپايى  ايمنى  حمل و نقل (، عضو هئيت شورITSAلن هوون، رئيس كانون بين المللى ى ايمنى ى ان وو-پى يه تر و٢
ِاى ايمنى ايى   سلطنتى   هلند خلبان شد. وى رياست شـور ، در نيروى هو١٩٦٥شته ى حقوق در دانشگاه لايدن در سال هلند است. پس از پايان تحصيـل در ر

كيبىد. مقاله حاضر ترا بر عهده دارمان هاى ديگر رحش و ساير سازانح، حيات ومان هاى پشتيبان قربانيان سوجاده اى هلند، هيئت سانحه ى ريلى و بسيارى از ساز
كسل. حمل و نقل در بروِ  ايمنى ِاى اروپايىو در شور١٩٩٩كيو بسال م بين المللى تحقيقات مستقل سانحه در توائه شده وى در سمپوزيوانى ى اراست از دو سخنر
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س�هايىد، درگ خونج و سوام�شان در كنار آمدن با ره بر جنبه�ى انسانى كمك به قربانيان و اقومستقل، علاو

نه تفحصات، اقدامات ماه اين گوادث پيش�گيرى كند. بعلاوار همين حود   تا از تكراى آينده مى�آموزا هم، برر

ست عمل كند.اسى كمك مى�كند تا درد، شفافيتى كه به ماشين دمكرا شفاف مى�سازر

انيم انجام قطعىد. اما فقط آن هنگامى مى�تواى جامعه دار، تحقيقات مستقل، اهميت زيادى برت ديگر   بعبار

اى تحقيقات مستقل داشته باشند.قانون، حق تثبيت شده�اى بردم، درا تضمين كنيم كه مراين تحقيقات ر

ا تحقيقات مستقل؟اما چر
انح و رويدادها بايدا تأكيد مى�كنم كه سودن تحقيقات تكيه كنيم. چر  اكنون بگذاريد روى نياز به مستقل بو

ات مالى بها (و شايد خسارند؟ چون، تحقيقات قضايى�اى كه تلاش مى�كند تقصيـر ره�بين برو زير ذرّمستقلا

ار باشداقعيت رويداد نيست. اگر قراى فهم وار» مناسبى برد، «ابزدن اين يا آن عامل بياندازا) بگرقربانيان ر

ا كهد، بايد آنچه رار انجام گيرد و اقداماتى در جهت پيشگيرى از تكرفته شواگرس�هايى فراى آينده، دركه بر

د.ده و باعث سانحه شده، شناسايى كرست بونادر

ان «تحقيقاته به آن عنوانح- يا آنچه كه امروزتى از تفحص سو نياز به نوع متفاو١٩٥١اقع، از سال    در و

مـان ساز١٩٥١انسيـون  كنو١٣ست مانى كه پيـوعميق و ريشه�اى» مى�دهيم - شناختـه شـد. اگـر چـه در ز

) تصويب شد، از اصطلاح «مستقل» استفاده نشد، اما همين الحاقيهICAOاپيمايى كشورى (بين�المللى هو

فهاى مقصر در سانحه، مى�بايد تفحصى بر روىف يا طرد طره بر تحقيق در مورد كه علاوخاطر نشان مى�كر

د.قوع سانحه انجام گيرعلل و

ا كهد مى�شد، چرد، اما باز هم به شكل�هاى خاصى محدومى به جلو بوچه اين كار يك گام عمده�ى مفهو   اگر

ايى اعمال مى�شدند.دند و فقط بر روى بخش هو، به معنى خاص كلمه،«مستقل» نبود نظرتحقيقات مور

د كه دامنه�ى تحقيـق ،از اين نكته آگاه نبـو١٩٥٠   به عقيده�ى من علت در آن جاست كه جامعه�ى دهـه�ى 

ه هر مظنونضمنى آن. بعلاود به كش4 علت مستقيم سانحه است و نه علل زيربنايى، نهفته وجنايى، محدو

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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ا بيان كنداتى رد، مجبور نيست اظهارسى�هاى جنايى مشخص مى�شواحتمالى�اى كه در طول اين چنين بازپر

ند.مش مى�سازفت و محكواهد ر بر عليه�اش بكار خوَكه احتمالا

نى�اى است كه به شاهدان عينىم تضمين�هاى قانـو مستلزً   اثبات حقيقت از سوى تحقيقات مستقل، طبعـا

نى اين كار نداشـتـهاهمه�اى هم از پيامدهاى قضايـى و قـانـوا بگوينـد، و واقعيت رادند كـه واطمينان دهـد آز

فقد. تحقيقات موفق شواند موهش مستقل نمى�توه بيايد و كميته�اى تأسيس كند، پژولت يكبارباشند. اگر دو

اتات و تمهيداتى باشد كه ناظر بر اختياراى مقررم است ريشه� هاى محكمى در قانون داشته و دارمستقل لاز

ه،ند. بعلاوانند منتشر شوش�ها مى�توارات و گزاتى از قبيل اين كه كدام يك از اظهارس�ها باشند، اختيارو بازپر

د.فته شودشكار»هاى قضايى يا ادارى بعدى بكار گرك قابل قبول در «گران مـدرش نهايى نبايد به عنوارگز

ش مستقـل -ش قضايـى و رونيم - روف مى[زت حـر متفاوًش كاملااز دو نـوع رو  ما، به سخنى ديگـر

اى اينم بر. دلايل بسيارى داراى دستيابى به تفحص مستقـلت - بر متفاوًنى كاملاب قانوچوبا چهار

د تحقيقات مستقل- شفافيت يكى از آن�هاست. ايمنى بحث پيچيده�ايست در تمامىاحساس نياز قوى در مور

قتىد هم، واره شده است. در بيشتر موضى محاصربخش�هاى كسب و كار و از سوى منافع متناقض و متعار

ف�هاى دخيـل، درد، طراراقع، در بعضى مـود در ميان مى�آيد، اهميت ايمنى كاهـش مـى يـابـد. در وپاى سو

نند.د سينه مى�زد، پاى علم سوگز فاش نشوتى كه علل حقيقى سانحه هرصور

جى�هاىابر اهميت ساير منافع: كاهـش تـعـداد خـروجه دو شدن نقش ايمنى در بـرنه�هـاى در   بعضى از نمـو

ا به طرزكت�هاى حمل و نقلى�اى كه كاميـون�هـا رنل؛ شـراحان تونل�ها از سوى طـرارى توهزينه�ى اضطـرپر

ه كه با مهاربنـدىان كشتى گـذارداره�بـرايش دهند، بهـرا افزد رد خـونند تا سـوناكى، بيش از حد بار مـى�زخطـر

ار مى�كنند يا اشخاصى مثل من و شما كهات بندرى فراى بد، از زير تأخيرها در هودروسايل نقليه و خودن ونكر

اد رسانيم يا قبل از پايان مهلتـى، خـوا به جلسه�اى برد را با عجله زير پا مى�گذاريم تـا خـوعت رده�ى سرمحدو

سانيم.بجايى بر
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ده مى�گويد: هدف تعمير و نگهدارى، عيب يابى و نقصايى به بيرون درز كر از بخش هوًا   نامه�اى كه اخير

فتهاز بعدى بكار گراى پرواند باز هم بى�خطر بـراپيما مى�تويابى نيست، بلكه اثبات اين نكته است كه آيا هـو

؟د يا خيرشو

لويت� است و متأسفانه، ايمنىقات، مسئله�ى پر اهميت و پـر او   خلاصه بگويم كه، كسب و كار در اغلب او

اد كافيست تا نياز به تفحص مستقل ردى خولويت نيست. حس مى�كنم كه اين حقيقت به خواى اوهميشه دار

جيه كند.تو

د كه نشت�هـايـى دراتى با اين هشدار ثبـت شـده بـوكر، تـذ   مدتها پيش از سانحه�ى شاتل فضـايـى چـلـنـجـر

نامه�ى شاتل فضايىد داشته باشد، اما تعليق و تعويق برجوخت جامد ممكن است وهاى سوستر- رينگ» بوُ«ا

ان تمام مى�شد.فع اين عيب، بسيار گراى ربر

الد كوربت اظهاراك»،  جرايى «ريل تر، مدير اجر٢٠٠٠   دو روز پيش از سانحه�ى ريلى هت فيلد در سال 

ب�ناك�تر ساخته است.ا نا�امن�تر و آشواه�آهن كشور راه�آهن انگليس، رصى سازى رداشت كه خصو

ه�ورىاندمان و بهرد نسبت به ايمنى، حداكثر رلويت دهى سود تا با اوا تأسيس كرصى�سازى ساختارى ر   خصو

فت، سانحه�اى كـها به عهده گـرليت سانحـه راك مسئوليد كند. ريـل تـراك» توان «ريل تراى سهامـدارا برر

ضاعشكت مى�دانست اين قطعه، اود شرد و در همان حالى اتفاق مى�افتاد كه خوتعمير نشدن خط باعث آن بو

قوع سانحه�ى پدينگتون(در سالمان وضعى مشابه آن  هستند. در ز قطعه�ى ديگر نيز در و٨١ب نيست و خو

د كه نصب سيستم�هاىفته بومان نتيجه گرد داشت و همزند سو ميليون پو٩/١ه اك هر روز)، ريل تر١٩٩٩

ند.ان تمام مى�شوفته�تر بسيار گرايمنى پيشر

اى « تعيين مقصر» بـادى كه اختلاف آشكار ميان « تحقيق و تفـحـص» بـرارم از مونه بيـاور   مايلم دو نمـو

جهىاننده�اى با بى�توا بخوبى نشان مى�دهند. در هلنـد، ر« تحقيق و تفحصى بمنظور كش4 علل سانحـه» ر

مز» قراغچرد. شاهدان صحنه همگى مى�گفتند كه «د آورجو، سانحه�اى بسيار جدى بـومزاغ قرآشكار به چر

انندهد كه ر آشكار بـوًا نديده است. از نظرپليس، كامـلااغ رار مى�داشت كه چـردرو اصراننده�ى خـوده، اما ربو

ًات شاهدان، تقريبااهى، دو   سال بعد رخ داد كه باز هم اظهارمقصر است. اما سانحه�اى مشابه در همان دو ر

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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د. تحقيق و تفحص بعدى برروى اين سانحـه نـشـان داد كـهات شاهدان سانحه�ى پيشـيـن بـومشابه اظهـار

مزاغ قرده كه مانع ديدن چرد مى�آورجوا بواويه�ى خاص، خطاى ديدى ركيب با نور در يك زخيسى جاده در تر

ها مى�شده است.درواننده�هاى خواز سوى ر

ش مى�كند كهضعيت غلط، پرنى با وعت از سوزمتر سر كيلو١٢٠د قطارى است كه با نه، در مورمين نمو   دو

عت زياد، ازد كه قطار با آن سرش شانسى نمى�گذارده است. خومتر بو كيلو٤٠ش، عت مجاز عبورحداكثر سر

دند. سوزن�هاضوع علاقمند شده بوگر خط، به مود، اما پليس�ها بخاطر كشته شدن دو نفر كارخط بيرون برو

د خارج شدهضعيت خـودند و از وفته بـوار گرقوع اين رويداد، زير سرويس تعمير نگهـدارى قـركمى قبـل از و

د كه چهم بودند. در نگاه اول، معلوده بوا تثبيت نكرات آنها رخلاف مقرران نگهدارى خط برگرا كه كاردند، چربو

ده است.عايت نكرا هيچ كسى رات كتبى ركسى مقصر است، اما تفحص مستقل نشان داد كه سالهاست مقرر

اانستند يك يا دو دستگاه سوزن ردند، در طى هر روز فقط مى�توان از كتاب تبعيت مى�كرگرا؟ چون اگر كارچر

ا در هرروز سرويس كنند. سوزن ر٧ يا ٦فته كه سرويس كنند، در حالى كه از آنان انتظار مى�ر

اعد عملى، قوت ديگرد. به عبارها با كار تعمير نگهدارى قطع شود كه سرويس قطارار نبوه بر اين�ها، قر   علاو

دند. و به اينات كتبى بـوعايت مى�شدند- در نقطه�ى مقابل مـقـررش عملى هم ركار- كه حتى در طى آمـوز

د مشكلاتان تعمير نگهدارى در مورگرگز با كاردند، هرشته بوا نواعد كتبى رم شد كه مهندسينى كه قوتيب معلوتر

ان نيز با آنان.گرنشستى نداشته�اند و كار

ش هيئت ايمنى،ارد علل اين سانحه منجر شد و گزتى در مور متفاوً   در پايان، تحقيق مستقل به نتايج كاملا

به لغو تمامى اتهامات كيفرى منتهى شد.

تنش ميان تحقيقات مستقل و كيفرى
دد. حجم قانون مدنى در اين مـورد دارجود كه ميان اين دو نوع تحقيقات تنش�هايـى وان كر   پنهان نمى�تـو

دشكار»هاى كيفرى در حال انجام است، بـجـاى لـغـودى كه «گرارش است و در مـوعت در حال گستـربسـر



٢٢

نىد كه ضمانت قانوه بر اين�ها، امكان نـدارد. علاود دارجوآينده�اى بسمت تعقيب قضايـى واتهام، تمايل فز

د. ايندشكار»هاى كيفرى يا مدنى استفاده نمى�شـوخدشه ناپذيرى داد كه نتايج تحقيقات مستقـل در«گـر

ده است، اما تجربه نشان داده است كه تحقيقاتانس�هاى بين�المللى متعددى بوضوع بحث كنفرض موتعار

اى�شان قائلند، بطورى كه نظر كلىش بسيار زيادى بردم ارزند. مرانند با حسن نيت انجام گيرمستقل،مى�تو

ا از طريق تحقيقات مستقل،د كه بايد ايمنى رد دارجوامى اخلاقى وانس�ها اين است كه الزبيان شده در كنفر

ا بجان خريـد ود، گريزى از آن نبايد داشـت و بـايـد آن رد دارجـواهى�اى ود و اگر هم خطـر دادخـوتقويت كـر

فت.پذير

م آن نوع تحقيقات مسـتـقـلـى اسـت كـه بـنـامد. منظـورد دارجـوت اساسى ديگرى مـيـان ايـن دو و   اما تـفـاو

ند.سى�هاى رويدادى» مى�شناسم، مطالعاتى كه در تقويت ايمنى بسيار اهميت دار«برر

جه، هر چه بيشتر از پيش تومان است، هيئت�هاى ايمنى در حال حاضر   از آن جايى كه پيشگيرى بهتر از در

ش ازاز پر جو٧٤٧ف مى�كنند. رويدادى يادم هست كه يك بوئينـگ ا به «مطالعات رويدادى» معطـود رخو

ضا در عراپيمايى ردن هوگاهى مجوز بگسل كرداكتور فرومان، به ترده كه همزفته بوا در حالى گرروى باند ر

دند.از داده بوباند پرو

دن ازانست در آخرين لحظات، تاكسـى كـر تو٧٤٧دند، اما خلبان بوئينـگ ايى مناسب نبـوايط آب و هو   شر

ندهقوع سانحه زت ود. احتمال اين كه هيچ يك از مسافرين در صوره بگذارا ساقط كند و نيمه كارروى باند ر

خدادهايى، هيچ اقدامـىد اين چنيـن رد. هر چند كه مقامات كيفرى قضايى در مـورد، بسيار محتمـل بـوَنمان

اى تحقيقات مستقل هستند. با ايناى اهميت حياتى بر دارًانجام نمى�دهند، با اين حال، اين حادثه�ها، ذاتا

اند بخوبى در نقـشهش، پليس مى�تـود. در شروع پژود دارجوهمه، همكارى�هايى با مقامات قضايـى نـيـز و

انا به افسرفه�اى اضافى�اى رش�هاى حراهد ياب» عمل كند. در هلند، هيئت ايمنى حمل و نقل، آمـوز«شو

ادثى كه بايدا از نوع حوان ره اين افسرا انجام دهند. بعلاوانند «تحقيقات در سر صحنه» رپليس مى�دهد تا بتو

د، با خبر مى�كنيم.ا بگيربشدت چشم�شان ر

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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فتهد، پذير هم بنوبه�ى خوDTSBد. سال مى�شو ارDTSBشات پليس هم به مقامات قضايى و هم به ار   گز

اد مى�كند. خلاف�هاى جزيى رخورد با آنها برش دهد كه در طى كار خـوارا گزاست كه خلاف�هاى جدى�اى ر

طه هدايت مى�كند،ك مربوا بدون مدار، اگر با ناخدايى روبرو شويم كه كشتـى�اى رًش نمى�كنيم. مثـلاارگز

اهيم داد.كر خودمان به او تذا خواين نكته ر

 كيفرى وِمان همـزِمند تحقيقاتد، سانحه�ى جدى،  نيازتى كه از تحقيقات مستقل استفاده شـو   اما در صور

اى دستد، اما اين مشكلات دليلى براند منجر به مشكلاتى نيز بشومانى شان  مى�تومستقل است، كه همز

كشيدن از تحقيقات مستقل نيست.

د؟د دارجود نياز به تحقيقات مستقل وآيا هنوز شكى در مور
اده�هاشان، اعضاىمى، قربانيان و خـانـوسانه�ها، افكار عـمـو   هر گاه كه سانحه�اى جدى روى مـى�دهـد، ر

دتاه، هيچ كسى «در مورند. به سخن كـواستار تحقيقات مستقل مى�شـو خوًلالت، همگى معمـومجلس و دو

انح جدى، مكـرر روىنه مستقل�اند؟ چـون سـونياز» به آن شكى نمى�كند. اما اين تحقيقات در عـمـل چـگـو

ند كه مسئول تحقيق بـرهاى انگشت شمارى هستند كه كميته�هاى مستقل دائـمـى�اى دارنمى�دهند، كشور

ب مى�شدند، بلكه احساس مى�شد كه اعضايشان،م محسولازروى علل آن�ها هستند. اين كميته�ها نه تنها غير

د، تحقيقاتارد كار» از دست مى�دهند. بنابر اين، در بسيارى از موا بخاطر «نبودى تخصص و تجربه�شان ربزو

فته است،ا پذيرليت ايمنـى رلت كه بيش از پيش مسئـوند. دولتى انجام مى�گيـرسين دومستقل از سوى بـازر

ات و پايش و كنترل بـرده است، و لذا مسئول تدوين مـقـررا كسب كـر بر روى ايمنى انحصار كامـلـى رًعملا

ات است.عايت همين مقررر

لت مدتهاست  دوا آنچنان با «ايمنى» شناسايى مى�كند كه ايمنى و دولت ر   در حقيقت، جامعه�ى مدرن، دو

روى يك سكه شده�اند.
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ب مى�كنده�اى منصولت كميته�ى ويژاى اطمينان از استقلال يك تحقيق و تفحص، دود، برار   در بعضى مو

اى اعضايى است دارًلاد كميته معمـو يك قاضى. اما خوًدى مستقل است، مثـلاكه رياستش به عهده�ى فـر

قات،ه، استفاده از اين تشكيلات در اغلب اوايشان كار مى�كنند.  بعلاوادى كه برلتى يا افرسان دوشامل بازر

شناسان دانشگاهى است. در همينصى يا كاران خصوت از مشاوراه عملى انجام تحقيقات، جدا از دعوتنها ر

ده است. چنانچه تصميمال برا زير سئونه تحقيقات رش اين گوده و ارزا شروع كرديد رمى تر، افكار عمواخراو

ض و متناقض در قضايا  دخيل باشند، تحقيقات بايدگيرى باشد و چنانچه اين همه منافع و علائق متعاربر ياد

د، جز يكى از آنها: ايمنى. هيچ نشانه�اى، حتى جزئى�تريـنمستقل از تمامى اين منافع و علائق انجام گيـر

د داشته باشد كه حاكى از تأثير ساير منافع و علائق، بر يافته�ها و پيشنهادات تحقيـقـاتجونشانه هم نبايد و

اتگير تعيين و تدوين مقررا كه بشدت درانند صادقانه مستقل باشند، چرگز نمى�تولتى هرسين دوباشد. اما بازر

دم -احد هم قاضى و هم هيئت منصفه اند. در نتيجه، مرعايت آنها هستند، يعنى در آن وت و پايش بر رو نظار

ه�هاى دست اندر كار چهد كه گروسش در اين موردند به پره بيش از پيش شروع كره قربانيان - هر روزو بويژ

ا بلنددم راض مر و نشانه�اى از جانبدارى كافيست تا صداى اعتـرّدا ممكن است پنهان كنند؟ هـر رهايى رچيز

كند.

طنين�تر و بلندتر شـده، امـاانح پر مستقل بر روى علل سـوًاقعـات به تحقيقـات و   مختصر بگويم، نداى دعـو

ا اين چنين تعري4مريكن هريتيج، مستقل رَه نامه�ى ااژد. وهاى مختلفى دارها و تفسيره�ى«مستقل» تعبيراژو

ان». با كمال تأس4، اين تعري4، بر روى بسيارى، هدايت يا كنترل ديگرى يا ديگرمى�كند: «فارغ از تأثير

از تحقيقات مستقل قابل اطلاق نيست.

لت�ها نسبت) فهميده�ام كه دوITSAان رئيس انجمن بين�المللى ايمنى حمل و نقل (   در طى تجربياتم بعنو

سين�شانارى تحقيقات مستقل بى�ميل�اند. آنان خاطر جمع�اند كه بازرگزد در برات و اقتدار خواگذارى اختياربه و

اى عدم اعتماد بحسابله�ى را به منزانى و مهم رد، يافته�هاى بحراربا حسن نيت عمل مى�كنند و در اغلب مو

ا بخوبى انجامانند بفهمند اين است كه هر قدر تحقيقات رلت�ها نمى�توده و تفسير مى�كنند. اما آنچه كه دوآور

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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دم تأمين مالىاسطه�ى مر و بوًند كه علناق4 مى�شودهند، هميشه با تشكيل هيئت�هاى مستقل ايمنى�اى متو

ف�هاى ذينفع است. خطاب به طرًند و پيشنهاداتشان مستقيماند، در قانون ريشه دارمى�شو

ب و از سوىلت منصوا كه هر هيئتى مى�بايد از سوى دواهد آمد، چرگز بدست نخو   البته، استقلال كامل هر

ند، اما همين�هاا دارد ردجه�هاى خود. هر چند كه بعضى از هيئت�هاى ايمنى فعلى، بوك مالى شولت نيز تداردو

اپيماىط هونه�هاى آن سقوم است. نمواپيما از دريا لازاى بيرون كشيدن هوند كه برا ندار ميليون دلارى ر٦٠

TWA800ط سويس اير در هاليفاكس است.  در لانگ آيلند و سقو

د.اند شفاف و فارغ از اتهام جانبدارى انجام گيرش انتصاب و تأمين مالى مى�توت، هر دو رو   اما در هر صور

ـتّـنُا سا بـسـيـار پـيـچـيـده�تـر مـى�كـنـد چـيـزى اســت كــه مــن آن رضـوع ايـمـنــى ر عـامـل ديـگـرى كـه مــو

، بهً هم گفتم، ايمنى، كم كم اما قطعاًشكارى ادارى مى�نامم. همانطور كه قبلااموش اندازى و فرپشت گو

انلتى مسئول مسائلى�اند كه تحت عنومان دود، چندين سازارلت تبديل شده است. در بيشتر موليت دومسئو

د و انديشيدناع مى�شواى چندمين بار اخترند. در نتيجه مى�بينيم كه «چرخ» در اين جا، برار مى�گيرايمنى قر

فته در يك بخش پذيرًدد! بطورى كه تحقيقات مستقل ممكن است كاملاقه�اى» مى�گربه ايمنى، بسيار «فر

مات» بحساب بيايد.ّحرُد و در بخشى ديگر جزو «مشو

سى�هاه�ى پليس هستند. اين بازره بر ادارسى داريم كه علاو نهاد مختل4 بازر٣٢ در هلند، ما هم اكنون ً   مثلا

ه كارى و يا حتى « عدم انجامد كه شاهد دوبارها مى�شوند. بارتى دارايى متفاوقابتند و رژيم�هاى اجربا هم در ر

ستانى روبروييم كـهسين و سرپرضعيتى است كه ما با لشكـرى از بـازركار»  باشيم. در عمل، اين به معنـى و

اتند.انين و مقررتوى» قوارمسئول اعمال «هز

ند از اين كه با چه مشكلاتى ممكن اسـته مطلع اند يا خبر نـدارات هر گروت از اختيار   مجريان قانون بنـدر

اهند شدسى مشغول خوه�هاى ديگر «كى» به بازرند از اين كه گرود داشته باشند. آنان هيچ تصورى ندارخوربر

مى ايمنـىاى فساد و نيز تهديد كلى و عـمـوا برايط رضع بهترين شـرد. اين واهند كـرسى خوا بازريا چه چيـز ر

شىقات از ايمنى بطور كامل چشم پوسد، اغلب اوسعه مى�ره�هاى تود. و هنگامى كه نوبت پروژاهم مى�سازفر
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جى�هاى آتش سوزى ديديم.دن خرونل و ناكافى بواحى توا هم در مثال پيشين طرنه�اش رد. نمومى�شو

لتى با استفاده از چك ليست�هايى كهت خانه�هاى دوارفتند كه وزنه مشكلات در هلند، آنقدر بالا گر   اين گو

شه�هادند تا بر روى گوشات تأثير ايمنى» كرارشش مى�دادند، اقدام به تهيه�ى «گزا پوتمامى جنبه�هاى ايمنى ر

ند.ند و مانع اين كار شوند، انگشت بگذاران، كم مى�گذاراحان و ديگرو حاشيه�هايى كه طر

كليتى مشتران مسئوا پيچيده�تر مى�كند، تغيير يافتن دائمى تصور ايمنى به عنومين عاملى كه مسائل ر   سو

د اجتماع هم ببينند.ليت خوله�ى مسئوا بمنزده�اند كه ايمنى رلت�ها شروع كر به بعد، دو١٩٨٠است. از دهه�ى 

اينده�اى از پيمان�ها و ميثاق�هـاىه» است كه در تعداد فزريشه�هاى اين تغيير در پيش�گيرى از جنايت«ويـژ

ند. هنگامى كهدازه» و جنايت بپرا در پيش�گيرى از «بزد راهند كه سهم خودم مى�خواجتماعى، از عامه�ى مر

آمد.نگ خطر در ذهنم به صدا درا ديدم، زتبط با ايمنى رصه�هاى مرش اين نگاه جديد به ساير عرعت گسترسر

  مى�نويسدTWA 800ش سانحه�ى ارگز) درGoreايى كاخ سفيد (كميسيون كميسيون ايمنى و امنيت هو

لينه اوكت تازاقع، اين مشاركتى جديد با هم تلاقى مى�كنند - در ولت و صنعت در مشاركه: «....... كه دو

پيشنهادمان است.»

ه�ىا بر شيود ر و اثر خوّدصى، رمى- بخش خصوكت�هاى بخش عموم بر اين است كه اين نوع مشـار   تصور

اهد گذاشت.دمان با كل مسئله�ى ايمنى در آينده، خوخوربر

اى اروپايى ايمنى حمل و نقلتأسيس شور
 سال جنگ در١٤طى ،جاده�هاى اروپا سالانه همانقدر تلفات داشتند كه آمريكا در١٩٨٠اخر دهه�ى    در او

د ادامه دهد،شد خوصت مى يافت كه بدون مانع به رد كه اين همه تلفات نمى�بايد فراضح بوويتنام داشت. و

اى ايمنى جاده�اى هلند و به نيابت از سوى انجمن ايمنى حملان رئيس شور، من بعنو١٩٩٠لذا در فوريه�ى 

ت، عضوان ميراى ايمنى حمل نقل، به آقاى كـارل ونقل انگليس بـرتى حمل واى مشورو نقل آلمان و شـور

ا پيشنهاد دادم.اى ايمنى جاده�اى اروپا ركميسيون اروپايى حمل و نقل، تشكيل شور

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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ان به نحوىا مى�توات ره�ى اختياراست تحقيق كنيم كه آيا حوزاتمان، از ما مى�خوت در مذاكران مير   آقاى و

شش دهد.ا پوش داد كه تمامى بخش�هاى حمل و نقل رگستر

اقع،ش اظهار مى�داشت كه كميسـيـون اروپـا در وارائه داديم. گـز ار١٩٩١ا در اكتبـر ش نهايى�مـان رار   گز

فته نشد.اى ايمنى حمل و نقل است. متأسفانه پيشنهادات�پذيرتى مستقل براى مشورمند يك شوربشدت نياز

د كه از كميسيوناقع بو عادى است، اما شايد انتظارى دور از وً   هر چند كه تشكيلاتى از اين نوع در هلند كاملا

د كميسيون اروپامايه�گذارى كند كه از آن مى�شد انتظار داشت كه از خواهيم روى تشكيلاتى دائمى سربخو

انتقاد كند!

فتند كه با تأسيس مستقلانه�ى،تصميم گر١٩٩٣   در پى آن، هيئت�هاى ايمنى هلند، آلمان و انگليس در سال 

اىا، از روى مدل «شورند. اين شورد بگيرا در دست خوها ر)» كارETSCاى اروپايى ايمنى حمل و نقل(«شور

د.دارى شده بو)» نسخه برPACTSاى ايمنى حمل و نقل (تى مجلس انگليس برمشور

انسيده كه بعنوشد ر به آن حد از رETSCاى شحالم بگويم شوره، خوسس و هيئت مديران عضو مؤ   من بعنو

سانىد خدمت رلت�هاى عضو خوثر ايمنى حمل و نقل، هم به اتحاديه�ى اروپا و هم بـه دومشاور مقتدر و مؤ

ان برين كـهايى�مان، ژمان دو كروون، و مديـر اجـرانگيز رئيس�مـان، هـرجه برهبرى تـوا بخاطـر ركند. شـور

ده است. مايلم كهفق بوده، مو آورETSCد به ا با خو رPACTSايى ان رئيس اجـرد بعنوتجربيات حياتى خو

لمانا از نظر مالى، حمايت مى�كند - و نيز با پارشات ما رارا با كميسيون اروپا - كه گزديك�مان رهمكارى نز

م.اروپا اعلام دار

انجمن بين[المللى ايمنى حمل و نقل
دمنقل كار مى�كرآمريكا، كانادا و سوئد، با هيئت�هاى ايمنى حمل و، من درETSC   در همان سال تأسيس 

 و چندين١جهى دنيـاچه�سازى و متحدسازى تمامى هيئت�هاى ايمنى چـنـد وا با هدف يكپـار رITSAتا نهاد 

ادث تشكيل دهم.انح و حوليت انجام تحقيقات مستقل برروى علـل سـوا با مسئوجهى رهيئت ايمنى تـك و

١-Multi-modalايى - جاده اى، ريلى و آبى)جهى، چند بخشى (هو: چند و
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سانند و تحقيقاتا باهم مبادله مى�كنند، در تحقيقات به هم كمك مى�ر اطلاعات بسيار زيادى رITSAاعضاى 

مان دهى و پشتيبانىهاى من ساز، يكى از كارITSAان رئيس اسر دنيا پشتيبانى مى�كنند. بعنوا در سرمستقل ر

از تحقيقات و كسب اطلاعات مستقل است!

 ريشه[هاى تحقيق و تفحص سانحه
،١٩٥٠اپيمايى در دهه�ى دد به صنعت هومى�گرانح بر گفتم، ريشه�هاى تحقيق و تفحص سوًهمانطور كه قبلا

ًسيد كه تحقيقات مى�بايد مسـتـقـلا به اين نتيجـه رICAOانسيـون  سال طول كشيد تا اين كه كـنـو٣٠اما 

د.ت گيرصور

د كه اتحاديه اعلام مـى�كـر٥٦/٩٤تر گذاشت، يعنى مصـوبـه  گامى جلـو١٩٩٤   اتحاديه�ى اروپا در سـال 

د.تحقيقات سانحه مى�بايد از سوى يك نهاد دائمى مستقل انجام گير

اى تحقيقات مستقل داشته باشند ونى برى قانوّدم بايد حق   همانطور كه گفته�ام، من به تأكيد معتقدم كه مر

ند. اما بسيارى ازا بر اساس همين مصوبه ى اتحاديه�ى اروپا، مدعى شوانند اين حق رهم اكنون، آنان مى�تو

دده�اند. در هلند، سالها بو به قانون ملى، كند عمل كرEU و مصوبه�ى ICAOانسيون ها در تبديل كنوكشور

، فقط اصلاح١٩٩٠انين�مان در سال ند داشتند. قـوهاى انضباطى پيواهكارايى با رانح هـوكه تحقيقات سو

افقسانند. چهل سال طول كشيد تـا يـك تـومان ايكائو بـر ساز١٩٥١انسيـون ا به سطح كنـود رشدند تا خـو

د استثنا نيست.د و متأسفم بگويم كه هلند در اين مورعايت شوبين�المللى ر

تأسيس هيئت ملى ايمنى حمل و نقل
 يا هيئتNTSBد.  آمريكا بـوNTSBمان انح در جهان، سازد كه تنها هيئت مستقل تحقيـق سـو   سالها بو

، اين هيئت مسئول تحقيق بـر روى تشكيل شد. از همـان اول كـار١٩٦٧ملى ايمنى حمل و نقل در سـال 

له شد.ط لوايى، دريايى، ريلى، جاده�اى و خطوانح حمل و نقلى هواع سوهمه�ى انو

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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انده�ى تحقيقات مستقل است. استقلالش تضمين شـده اسـت، پدر خوNTSBان گفت    بطور كلى مى�تـو

نقلى تأسيس شد.انح حمل وده اختيار بر روى تمامى سودمختار و با محدومانى دائمى و خوان سازا كه بعنوچر

دد و لذا رويكرلويت بگذارا در اوفت كه ايمنى ره�ى آمريكا تصميم گرسيدن به اين هدف، مجلس كنگراى ربر

تر كند.ارا بسيار دشوانست اين هدف ربخش به بخش مى�تو

صه گذاشت.لات بعدى اين عراتى قوى بر روى تحو تجربه�ى آمريكايى تاثير

اماى احترد و به همين لحـاظ دارمانى مستقل شناختـه مـى شـو سازNTSB، از آنجايى كـه  پيش از هر چيـز

د و به همين خاطر نيز پيشنهاداتش اعتبار بالايـىال نمى برا زير سئوفى آن رخاصى است، هيچ كسى بى�طر

ند.دار

اهكارى همسان تبعيت مى�كند.م اينكه، تجربه�ى آمريكايى به ما ياد داده است كه هر تحقيق سانحه از ر   دو

سىا بررانح رهمه�ى بخش�ها، سوانحى تشكيل داده�اند كه دردر نتيجه، سوئد و فنلاند، هيئت�هاى تحقيق سو

هاىنزى و بسيارى از كشـوراليا و اندولند، هلند، استـرمى�كند، و نه فقط در بخش حمل و نقل. كانادا، نـيـوز

جهى تشكيل داده�اند.، هيئت�هاى ايمنى حمل و نقل چند وديگر

اند تضمين كند كه پيشنهاداتش پيگيـرى مى�توNTSBم اينكه، يك تشكيلات مستقل دائمى، مانند    سو

اهد شد.خو

اهميت پيگيرى پيشنهادات
ليدى�شان، بالاتريـنش تواران و گزهش�گرد كه پـژوفق شواند موقعى مى�تـو   يك تحقيق مستقل فقـط مـو

قت�هـاا كه گاهى وش رارمانه�ى گزفته اين است كه پيش نويس مـحـراهكار پذيرا داشته باشنـد. رد راستاندار

شارستد تا نظر بدهند. هيئت تحقيق در نهايت، گزه�هاى ذينفع مى�فراه با پيشنهادات است، به تمامى گروهمر

اند روى داده» مى�تـوًش، اجماعى بر روى «آنچه كه دقيـقـاا تصويب مى�كند. با استـفـاده از ايـن رونهايـى ر

ف»هاىش حاوى پيشنهاداتى است با خطاب مستقيم به «طـراربدست آيد. اما جداى از تحليل سانحه، گز
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ش پاسخ دهنـد.  درارف يك سال پس از انتشـار گـزظفند كه ظـر موًناف»ها، قانـوذينفع. در هلند، ايـن «طـر

ا تهيه كنند. روز پاسخ ر٩٠ف ظ�4اند ظرات حمل و نقل هستند كه موتمان�ها و ادارآمريكا و كانادا، تنها دپار

انند پاسخ دهند!طلبانه مى�تو، داوف�هاى ديگره�ها و طرگرو

ستستى به نام  «فهرا در فهركار انجام آن[ها) راد دست اندر ،پيشنهادات (و اسامى افرNTSB   اما 

دد بهبوار پيشنهاد اين هيئت در مورده هز%  از ياز٨٠ار مى[دهد. در نتيجـه، استه[ترين[ها» قرخوپر

 سال٢٠ مدت ً سال صادر شده[اند، پيگيرى شده و تحقق يافته[اند. من تقريبا٣٥ايمنى كه در طى 

ا به عهده داشتم. به گذشتـه كـه نـگـاه مـى[كـنـم، مـى[بـيـنـمرياست هيئت ايـمـنـى جـاده[اى هـلـنـد ر

ها ناپديد مى[شدند!، در كشوى ميزNTSBتر از پيشنهادات پيشنهاداتمان خيلى خيلى بيشتر و مكرر

س[هاى خيلى مفيدى يادمان داده است. درNTSB   خلاصه بگويم، 

جهىجهى يا چند وهيئت[هاى تك و
دمان دهى شوال است كه آيا تحقيقات مستقل بايد بخش به بخش ساز   يك مسئله�ى حساس ديگر اين سئو

انحايى، هيئت تحقيق سـواحى كند. آيا ما از هيئت ايمـنـى هـوا طرد رجهى تشكيلات خـويا بر اساس چنـد و

جهى سخن مى�گوييم؟اه�آهن يا هيئت ايمنى حمل و نقل چند ور

ان در يك   تجربه نشان مى�دهد كه هر بخش حمل و نقلى در بدو امر بى�نهايت بى�ميـل اسـت كـه بـا ديـگـر

اه آهنانى به رد يا كشتى رانى چه كار داراپيمايى با كشتى رسند،« هو مى�پرًلاجهى كار كنند. معموهيئت چند و

 از طريقًلاگان و معموجهى تحت فشار مجلس نمايـنـدد؟» بسيارى از هيئت�هاى ايمنى چنـد وچه ربطى دار

ند.د تشكيل مى�شواى اعضاى منفرآر

اىچه برهيافت يكپارايج رايش رجهى تأسيس كنند. گرصيه نمى�كنم كه هيئت�هاى تك وها تو  من به كشور

هيافتى همسان تبعيت مى�كننـد؛مندند و تحقيق ها هميشـه از رش نيازگان به آموزايمنى است. تحقيق كننـد

هيافت پيگيرى در همه جا يكسان است، فارغ از نوعد و رفارغ از نوع سانحه. پيشنهادات مى�بايد پيگيرى شو

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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هايشان، از نظر امكاناتست كاراى انجام درسانحه. تجربه�ى عملى نشان داده است كه هيئت�هاى جداگانه بر

فه جويى مالى منابع اعتبار دهنده هستند.دجه بخاطر صرند و هميشه در خطر كاهش بوات بشدت فقيرو تجهيز

اى كار با يكديگر اسـت، چـه درها، برند دهى نيـروكيفيت، پيواى دستيابى به تحقيقـات پـر   اقدام كليدى بـر

جهى نمى�شناسم كـهد هيئت ايمنى حمل و نقلى چنـد وسطح ملى و چه در سطح بين المللى. حتى يـك مـور

ايش بين المللى به سوى تشـكـيـلد. گر هيئت جداگانه�ى تك بخشى تقـسـيـم شـو٥استه باشد بـه  خـوًمثلا

جهى است .هيئت�هاى چند و

 اتحاديه[ى اروپاِاحد  وِهيئت[هاى ملى يا هيئت 
اىد برساند- آيا هدف اروپا بايد هيئت�هاى ملى باشد يا يك هيئت منفرا به پايان سخنانم مى�ر   اين بحث، مر

تمام اروپا؟

ETSCمان اروپايى ماننـد لين هدفمان مى�بايد تشكيل هيئت�هاى ملى در زير چتـر يـك سـازمعتقدم كـه او

ه�هاائه دهد و هم، حوزاع پيشنهادات هيئت�هاى مختل4 ارد انوا در موراحد اروپايى رباشد كه هم نقطه نظر و

م است بر رويشان عمل كند، شناسايى كند. بعدها، همين هيئت�هاى ملىا كه كميسيون اروپا لازو نقاطى ر

 باشد.NTSBند كه قابل قياس با احد» ايمنى اروپايى با هم ادغام شوانند در يك «هيئت ومى�تو

پيشنهادات
م:ا مطرح سازات زير راى جمع�بندى، مايلم كه نظربر

اىاى جامعه و نيز برادث (رويدادها)، بطور كلى برانح و حوگ، سو تحقيق مستقل برروى مصيبت�هاى بزر 

دم پسانى�هاى عامه�ى مرشمند است اين تحقيق�ها نقطه�ى پايانى هستند بر نگرتضمين ايمنى بى�نهايت ارز

اده�هايشان كمك مى�كنند تا با آنچه كه رويداده كنار بيايند و آنقوع اين يا آن سانحه، به قربانيان و خانواز و

دند. اينه�ى همان رويداد مى�گرار دوبارش مى�دهند، و مانع تكـراى آينده آموزا بـرس�هايى رك كنند، درا درر
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اسى.ار كمكى مهمى�اند در حفاظت از دمكرتحقيقات با شفاف سازى اقدامات ما، ابز

قايع نيستند،ستى�هاى واى كش4 دقيق نادرستى برار در، ابزاى تعيين مقصرد، تحقيقات برار در بسيارى از مو 

نان اين تحقيقات مجبوره، مظنوشيده. بعلاوچون تمايلشان نگاه به علل مستقيم است و نه علل نهفته و پـو

د.اتى داشته باشند كه بر عليه�شان تمام مى�شونيستند اظهار

نى تحقيقاتدم فقط مدعى حق قانو اتحاديه�ى اروپا، مر٥٦/٩٤انسيون ايكائو و مصوبه�ى ايط كنو تحت شر 

نى و اخلاقىد ساختن تحقيق مستقل به اين بخش، منطقى قانـوايى هستند. اما محدومستقل در بخش هو

د.ندار

اند بدقت و با تأكيد، ازتحقيق مستقل مى�بايد ريشه در قانون داشته و با قانون تحكيم يابد بطورى كه بتو 

د.شناس تفكيك شوتحقيقات قضايى مقصر

اى كش4 علـل وم مى�آيد: يكى برگاه سانحه، مصيبت يا رويدادى پيش مى�آيد، دو تحقيق جـداگـانـه لازهر

.اى تعيين مقصرديگرى بر

مى مى�بايستى فعالانهسانه�ها و افكار عمواده�هايشان، رلت، قربانيان و خانواى دوگان مجلس، وزر نمايند 

اغب كنند.ا به اين كار رهايشان لابى كنند و مقامات صاحب  اختيار راى تحقيقات مستقل در كشوربر

 اتحاديه اروپا قابل شمول بر روى تمامى بخش�هاى٥٦/٩٤ كميسيون اروپا مى�بايد اعلام كند مصوبه�ى  

اند در بخش�هايى از قبيل دفاع، صنعت، محيطحمل و نقل است.بعد از آن است كه تحقيقات مستقل مى�تو

ه تحقق يابد.زيست و غير

ارد تحقيق قر به شكلى مستقل مورًاقعاانح و ..... وند كه علل سودم، حق زيست در جامعه�اى دارعامه�ى مر

اهند دادآيد، انجام خولمان اروپا هر چه از دستشان  برم كه كميسيون اروپا و پارارند. من صميمانه اميدوگير

تا از تحقيقات مستقل در اتحاديه اروپا پشتيبانى و حمايت  مالى كنند.

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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ى آمريـكـا گـامNTSBانسه بسوى ايجـاد هـيـئـتـى هـمـانـنـد - آيا فـر٤-٢
١د؟ مى[داربر

٢اهامد آبرشته�ى :كلونو

آمد:در
اپيماانح هود علل سواى انجام تحقيقات فنى در موراى تشكيلات مستقل دائمى تخصصى برها دار   اكثر كشور

مبناىدى برمى�آيند كه تا حدوا درسى�هاى قضايى به اجراز  با  بازرد، تحقيقات فنى همترارهستند. در بعضى مو

ار سانحه به�همان علت پيشينگيرى از تكرار شده�اند. هدف اصلى� در اين�جا جلود تجربه��هاى قبلى استوخورباز

اى تسهيل در همـكـارىيا همان احتمال خطر تشخيص�داده� شده در تحقيقات است. اگر چه اقـدامـاتـى بـر

مينه�ى همكارى ومسالمت�آميز نهاد ها با يكديگر انجام شده است، اما اين تشكيلات مستقـل، اغـلـب در ز

ار ميابند.ا دشوگارى با مقامات تحقيق قضايى، كار رساز

دارىسط بخش�هاى ديگر حمل و نقل نيز نسـخـه�بـراپيمايى كشورى بتدريـج تـوانح هو   الگوى تحقيق سـو

نىات قانواى اختيارانسه كه دار)» فرBEAانح(سى سوه برره تـأسيس «اداران مثال هيئت تازشده است،  بعنو

اى انجام تحقيقاتى بردى هيئت مشابهى با اختيـارار است بزوانح دريايى است،از اين جمله است. قردر سو

د.مينى تأسيس شونقل زانح حمل�وبروى سو

ايى، دريايى ونقل هو  در آينده بطور قطع، احتمال ادغام هيئت�هاى تحقيقاتى جداگانه�ى بخش�هاى حمل�و

نقل» آمريكا، مسـئـلـه�ايـسـت كـه بـايـداحد شبيه «هيئـت مـلـى ايـمـنـى حـمـل ومينى در يك تـشـكـيـلات وز

د.ار گيرمدنظر قر

1-http://www.Jrtr.net.Jrtr33
جه ى فوق ليسانس از دانشگاه شمال غربىاى دراهام فارغ التحصيل دانشكده ى پلى تكنيك پاريس و دانشكده ى ملى  پل هاى جاده اى است . او دارد آبر- كلو٢

ا به عهده داشته. هم اكنون مدير جادهانسه ر فرCGMط ده و رياست خطوانسه بولت فراپيمايى  كشورى در دواست. وى معاون وزير حمل و نقل و رئيس كل هو
تاژ» است.ادو-كارضى  «پرارنل عوضى رون - آلستون و توارى عو

3-National Transportation Safety board
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٣)NTSBتشكيل هيئت ملى ايمنى حمل و نقل آمريكا (

 NTSB  ليته�ى آمريكا تأسيس شده است. مسئو از سوى كنگر١٩٦٧نهاد مستقلى است كه در اول آوريل

عهده�ى اين هيئتمينى برنظامى (كشورى)، دريايـى و زاپيمايى غيرانح جدى هوتحقيق بر روى تمامى سـو

اىه بر اين�ها، دارعلاو. NTSB, له استط لوانح ريلى، جاده�اى و خطومينى آن شامل سواست كه بخش ز

انح است. در پى آمريكا، هشت كشـورگيرى از سـواى جلوصيه�هاى ايمنى بـرمينه�ى صدور تواتـى در زاختيار

ه�ى، ادار(TBS)نقل كانادا هيئت ايمنى حمل�وًده�اند (مثلا اين كشور تأسيس كرِديگر نيز تشكيلاتى مشابه 

فته�اند).الهام گر NTSB ... كمابيش از، و(DTSB)نقل هلنداليا، هيئت ايمنى حمل�ونقل استرايمنى حمل�و

انهله�ى اول بعنـوده است. يعـنـى در واكثر اين هيئت�ها تاريخچه و سابقه�ى تأسيـس�شـان مـشـابـه هـم بـو

ده�اند و بتدريج نقش عمده�اى در انجام تحقيق برايى بوادث هوانح و حواى انجام تحقيقات سوتشكيلاتى بر

د ادغام شده�اند. مقاله�ىجواع حمل و نقل يافته�اند و يا با ساير تشكيلات تحقيقى- تخصصى موروى ساير انو

.ددازانسه مى�پرلات در فرسى اين تحو به بررًحاضر عمدتا

اپيمايىپيشينيه[ى تحقيقات هو
ايى مدرننقل هومان با حمل و همزًله�ى تحقيق فنى اساسى، از سوى تشكيلات تخصصى�اى كه تقريبا   مقو

اپيمايى كشورى (غير نظامى)�ى بين�المللىانسيون هوانسيون شيكاگو (كنوفت. كنود، شكل گرد آمده بوجوبو

دهضع كـرده�ى كشور تابعه وايى خارج از محـدوانح هواى تحقيق بر روى سوافق نامه�اى بـر) تو١٩٤٦سال 

قعيت و محل سانحهنى تفحصى، بر روى موات قانوجه به اختيارجه به كشور محل سانحه و با تواست كه با تو

اپيمايى كشورى پيشنهـاد شـدهمان بين المللـى هـوه�اى كه از سوى سـازد. البته به همان شيـوانجام مى�شـو

است.

انح و همكارى و تعهدات بين�المللىش�دهى تحقيقات سوارد گز، در مور١٩٥١ در سال ١٣ه    الحاقيه�ى شمار

س گذارىاهم سازى و در دسـتـراى فـرد. قاعده�ى اصلى، اقـدام بـرمينه تصـويـب شـده بـولت�ها در ايـن زدو

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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سى عمقىند. تجزيه و تحليل يك سانحه، بايستى بـررفته شواگرد كه مى�بايستى از سانحه فـرس�هايى بودر

هم�كنش» واى آن سيستم و نيز «بران نقش يك سيستم يا اجزسى ميزا از طريق بررايط معمول رعلل  و  شر

داتى شود. اين تجزيه و تحليل بايستى منجر به تغييرگيرقوع سانحه در برا در بروز و وتعامل ميان سيستم�ها ر

ا، اين تجزيه و تحليل بايستى اطلاعاتى رند و به همين نحوت گيرند يا بايستى صورت گيرانند صوركه مى�تو

د بر مبنـاىخـورا كاهش دهند. بـازه�ى سانحـه رسنل بايد داد تا خطـر بـروز دوبـارا به پـرد كه آن�ها ربدسـت آور

شناسى و پيش�گيرىان اصل اساسى خطرايج است و بعنواع مديريت ايمنى رختن از تجربه، در تمامى انوآمو

از خطر است.

اى ايجاد مبنايـى درسى و مقايسه�ى اطلاعـات، بـرم شد كه برردى معلـواپيمايى كشورى بـزو   در بخش هـو

ند-ا در نظر مى�گيراد ره از افرى، دو گروّفت تحقيق ايمنى ضرورى است. تحقيقات قضايى و فنمينه�ى پيشرز

ا بشناسند و شايد هـماهند مسببان خطاهـاى رخ داده راده�هايشان، كه مى�خـودسته�ى اول: قربانيان و خانـو

ادم رليت ايمنى مرم مقاماتى كه مسئـواهند كه اقامه�ى دعوى كنند. دسته�ى دوامت، بخوبمنظور دريافت غر

 رخ داده است.ًگيرى از بروز حادثه�اى كه مشابه آن قبلااى جلومند اطلاعاتى هستند برعهده داشته و نيازبر

د:مان تحقيقى- تخصصى به دو منظور اصلى تأسيس مى[شوساز
د.- انجام تحقيقات دقيق و تجزيه و تحليل سيستم�هاى پيچيده و مسائلى كه منجر به سانحه مى�شو

انذ ديگر  و  بدون اعمال نفوًا  نسبتاگير رفهاى در- كسب اطمينان از اين كه: يافته�هاى تحقيق، تمامى طر

فى مى�كند.گير- كش4 و معرگير يا غير درف�هاى ديگر -درو طر

شناسانسط كارد (متخصصينى كه تواين تفحصات و تجزيه و تحليل��ها بايستى از سوى متخصصين انجام شو

انند بطور دقيق به تشريح رويدادهاىادى كه مى�توند)، افرامور خاص همان سيستم خاص پشتيبانى مى�شو

ند:دازمنجر به سانحه بپر

د:هاى بالا به دو مسئله�ى مهم منجر مى�شوترى  فنى مطرح شده در سطرفى و بربى�طر
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ان ساخت،تباط با تمامى بخش�هاى ذينفع كه شامل قربانيان، پيمـانـكـار) اعتبار تشكيلات تحقيقـى در ار١

مندان است؛ ونى و كاران زيربنايى، مقامات قانوان، مديرداره�بربهر

ليـن واى تعيين مسئواى تعيين كش4 علل فنى سانحه، با تحقيق� قضـايـى بـرتباط تحقيق� فنى بـر ارً) غالبا٢

ار است.نى آن دشومقصرين قانو

،٢٠٠٠لاى د  در بيرون شهر پاريس در جواپيماى كنكورط هوان مثال در طول تحقيق فنى بر روى سقوبعنو

 شكايت داشتند.ًسمادند، رده بود كرخورانعى كه بطور ناگهانى در جريان تحقيق برمقامات انگليسى نسبت به مو

) مانع ايجادAAIBايى (انح هوكت شاخه�ى تحقيق سـوه آن كه جريان تحقيق قضايى نسبت به مـشـاربويژ

د.ده بوكر

ت وحالى كه اهل قضاوند (اما با اهداف مختل4). درمان انجام مى�شواقع هر دو تحقيق بطور همزدر اكثر مو

ًه�اى داشته باشند. اتفاقـامنتظرنى غيـرانند پيامدهاى قانـوند، تحقيقات فنى مى�تـوقضا، بدنبال تعيين مقصـر

ام و ثبات »د تحقيق و تفحصات، بر روى همين دو مسئله�ى استقلال و «تدوشته شده در موراكثر مقالات نو

ند.تأكيد دار

مشكلات اتحاديه ى اروپا
د مى�آيد. در حال حاضر تحقيقـاتجوتباط با نتايج تحقيقات سانحـه بـو   در اتحاديه�ى اروپا مشكلاتـى در ار

ليتمى و تعيين مسئواى مقاصد قضايى يا اهداف بيمه�اى در پى كسب حصول اطمينان افكار عمواستى برخودر

نى اروپا وعه�ى پيشين هستند. اما چنين تحقيقاتى انتظار كنوضوانين مواساس قو، بركارف�هاى دست اندرطر

انينانح  و پيشنهاد اصلاح قوده نمى�كند، يعنى نياز به كش4 علل سوآورا برآمريكا از تحقيقات فنى مستقل ر

د.جومو

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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انسهضعيت در فرو
 BEA١٩٤٦اپيمايى كشورى. اين نهاد در سـال انح هواى تحقيقات فنى سوانسه است بـرسمى فر، نهاد ر

ش تأسيس�شده�است. بمنظورارسى�ها و تهيه�ى گزانح، انجام بازر مستقل و بمنظور تفحص سـوًبطور كاملا

ب و زير نظـرم كمك�هايى از سوى كميسيون تحقيـق مـنـصـوت لزوانح خاص و معين، در صـورتفحص سـو

.دائه مى�شواپيمايى كشورى ارهو

 و اعضاى كميسيون تحقيق بـطـورBEAله به آنـان، ّظاي4 محـوض در ونه تعارگوگيرى از هـر   بمنظور جلـو

ند.استار دستور هم نمى�شوند و خوا نمى�پذير مستقل عمل مى�كنند و دستور هيچ مقام يا هيئتى رًكاملا

. بطور كلـى″چه كسى و چه چـيـزى″د مى نسبـى اسـت در مـورده و هست، مفهـونه كـه بـو   استقلال آن گـو

 شديدترين نوعًتاهاى سياسى ( كه ضرورابر هر نوع فشار است، از جمله فشارانايى مقابله در براستقلال، تو

فشار هم نيست).

اند ازدى نشان دهد، باز هم مى�توا در هر مورد راند خومى كامل و جامع باشد و بتو   حتى اگر استقلال مفهو

ص درد. اين نكته بخصـوال رو به زير سئـو″از جريان تحقيق و جمع بندى�هاى بـعـدى آن″اضيـان سوى نار

هاىايى اكثر كشورانح هودى كه تحقيق، منتهى به جمع�بندى مبهمى شده باشد، صادق اسـت. در سـوارمو

فه�اى به چنـدد اين هيأت�هاى تحقيقاتى حـرجوايى معظـم، از وهايى با صنايع هـوه كشورسعه يافته و بويـژتو

ند:د مى�بردليل زير سو

مى در پى تلفات جانى عمدهفشار افكار عمو 

فت�هاى فنىد پيشرجوانح با وش ناپذيرى سوناپذيرى و پذيرباور 

تورنده�ى مواپيما، ساز، هوداره�برقوع سانحه، مليت بهردى (يعنى محل وانورشت و ماهيت بين�المللى هوسر 

هاى مختل4 است.م همكارى بين كشورو قربانيان)، مستلز

ااسر جهان، اين امكان رنده ى �عمده در سر شش سازًليدى تقريبـااپيماهاى تودن مدل�هاى هود بومحدو 

نده و ياخانه�ى سازاسر جهان، بر اساس صلاحديد كاراپيماهاى فعال در سرمى�دهد كه اشكالات تمامى هو
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د. اين كار از سوىجوع شوفع و رعت راپيما)، به سراز هواهينامه�ى شايستگى پـروالعمل (گوبر مبناى دستور

د. در پى پيشنهادات نهادهاى تحقيق انجام مى�گيرًلتى و احتمالامقامات دو

ادث است.ار حوگيرى از تكرعت عمل و جلويكى از دلايل عمده�ى تأسيس هيأت تحقيق مستقل، نياز به سر

ف چند روز در ظرًايى غالباانح هوا تحقيقات سوضوع، بخاطر پاسخى است به اين مسئله كه چراهميت اين مو

ش نهايى، ممكن است ماه�ها و ياارمان تهيه�ى گزقتى بسنده مى�كنند كه تا زشى مؤاريا چند هفته، فقط به گز

نـى وصى در تحقيقات قانوعايت حريم خصوامات رسال�ها فاصله بيافتد. اين نياز به فوريت و شفافيت، با الز

د نياز به فوريت و شفافيت، ماده�ىجوانسه، با وض است. در فرندهاى قضايى در تعاردانه�ى رونسركندى خو

سان صحنه�ى سانحه، وسنل تحقيقات، بازرم مى�داند كه پر)، لاز١٩٩٩س  مار٢٩ا ( قانون جز٢٢٦-١٣

عايت كنند.ا ردن تحقيقات رمانه بوكد محرات مؤشناسان كميسيون، مقرركاراعضاى كميسيون تحقيق و

سان تحقيقنى تحقيق و بازرجايگاه قانو
ند كهد كننده گذاشته�اند و در عين حال تلاش دارانين محدوا از قديم بر مبناى قود رسين فنى، رويه�ى خوبازر

هيافت در آستانه�ى آخر خط است. قانون كاناداثر باشند. اما اين رگيرى با مقامات قضايى، مفيد و مؤبدون در

نه�ى خوبياز اين ادعاست:نمو

ليت مدنى يا كيفرى در جمع بندى�هايشسناد يا تعيين مسئوِ)، مجاز به اTSBهيئت ايمنى حمل و نقل ( 

د، جمع بندى�هايش فارغ از استنباطاتى كه ممكن است در پايان بدست آيند، بايد كـامـلجونيست؛ با اين و

باشند.

ليت مدنى يا كيفرى تفسيرسناد يا تعيين مسئوِان ااند بعنوجمع بندى�هاى هيئت ايمنى حمل و نقل، نمى�تو 

ند.شو

دش�كار قضايى، انضباطى و سـايـرا به گـرف�هاى سانحـه رنقل، طرجمع بندى�هاى هيئت ايمنـى حـمـل و 

د.ها تسليم نمى�سازدش�-كارگر

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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اند دانسته و بامطالب ضبط شده�ى داخل كابين (جعبه سياه) تحت حفاظت بايد باشند. هيچ كسى نمى�تو 

اندد كه انتقال يابند، يا هيچ كسى نمـى�تـوان انتقال دهد يا اين كه بـگـذارا به ديگرآگاهى، محتويات�شـان ر

دش�كارىد آنها در گرد يا مجبور به شهادت دهى در مـورا مجبور به تكثير اين چنين محتوياتى سـازان رديگر

قضايى يا انضباطى كند.

سى مطالـباستار تكثير و بررد ساير تمهيدات و امكانات، هنگامى كه خـوجونى، بـا وشك قانوگاه يا پزداد 

دتى كه تشخيص داده شود. در صورا بايد فقط «در داخل دوربين» ببيند و بشنوضبط شده در كابين باشد، آن ر

شـكگاه يا پزد، دادانه�تر از حفاظتى است كه بايد بر روى آن مطالـب اعـمـال شـودم، آمرم مـركه منافع عمـو

سى آنها كند.اند اقدام به دستور تكثير و بررنى مى�توقانو

فيت ياجه به ظرهاى انضباطى يا با تودش-�كارب گرچواند در چهارمطالب ضبط شده�ى داخل كابين نمى�تو 

د.فته شومانى بكار گرمند يا عامل سازشايستگى يك كار

اپيمايىانسيون هـو كنو١٣ست د: « عط4 به پيوانسه اخطار مشابهى صادر كـرى فرBEA،    به همين نحو

 مورخ٩٩-٢٤٣ه   اتحاديه اروپا، و عط4 به قانون شمارEC/56/94د  هنموكشورى بين�المللى، عط4 به ر

دىليتى فرا اثبات كند يا مسئود كه تقصيرى راند به نحوى انجام گير، تحقيق فنى نمى�تو١٩٩٩س  مار٢٩

انح بعدىد از سوا ارزيابى كند. تفحص، تنها هدفش بيرون كشيدن اطلاعاتى است كه احتمال داريا جمعى� ر

پيشگيرى كنند.»

EC/56/94د هنموعايت و انطبـاق بـا راى ر در تلاش بر١٩٩٩س  مار٢٩ مورخ ٩٩-٢٤٣ه    قانون شمـار

د. اينا احيا مى�كـر رBEA تكميل شد كـه ٢٠٠١امبر  نو٨اتحاديه اروپا تصويب شد و با حكمى در تـاريـخ 

لويت نگاه قضايـىا پايه ريزى مى�كند و بـر روى اونـى رط�هاى قانوقانون هر چند كه احتياطات و پـيـش شـر

شناسـانخى از كـارط�ها و تحفظات تند و مضيق مطرح شـده از سـوى بـره تأكيد مى�كند، اما قـيـد و شـردوبار

ده مى�كند كه در جريان آغاز تحقيق قضايى مقدماتى، اعتقادى به فايده�مندىآورا برانسوى رقضايى و قضات فر

 سال پس از امضـاى٥٠ا ضيحى باشد بر اينكـه چـراند توند. شايد همين نكته بـتـوتحقيق مستقل فنـى نـدار

فته است.گى انجام گرانسه بتازانسه، تصويب آن در قانون محلى فرانسيون شيكاگو از سوى فركنو
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اپيمايى كشورى تا ساير اشكال حمل و نقلاز هو
اپيمايى كشورى به ساير بخش�هاى از هو″هيئت ثابت و متخصص″گاه انسه، سال�ها طول كشيد تا ديد   در فر

اقع بروز سانحه در سايـرلت بجاى تشكيل هيـئـت، در مـود. در طول اين سال�هـا، دوايت كـرنقل سرحمـل�و

انى)، كميسيـون فـوقنل�ها و كشتـى�رانى، توس راه�آهن كابلى، اتوبـواه�آهن، راشكال حمل و نقلى (مـثـل ر

است كهكت دخيل در سانحه مى�خود شرتى يا حتى خومان نظارالعاده�اى تشكيل مى�داد يا اين كه از يك ساز

ش دهد.ارست و مافوق گزمان سرپرا به سازتحقيقاتى داخلى انجام دهد و نتايج ر

سانه�ها، مطالباتجه رگى تحقيقات، توانست باشد به پيچيدا كه پاسخى نمى�تود، چرهيافت كافى نبو   اين ر

اهانات�ها خودى كه پيش از تعيين مجازاراهى در مودم به دادخواى ايمنى، تمايل مردم برمى بيش�تر مرعمو

كت�هايى كه هم قاضى�اند و هم هيئت منصفـه، و نـيـاز بـهضيح و پاسخگويى هستند، عدم اعتمـاد بـه شـرتو

سا و نهادهاى سياسى مافوق آنها.تى و رؤمان�هاى نظاراعتماد به ساز

)١٩٦٧ در سال Torrey Canyonهاى نفتى دريايى (مثل فاجعه�ى كشتى گ تانكر   نشت�هاى بسيار بزر

د. در سالانح دريايى جلب كرات سوا به خطرمى رجه�ى افكار عموات جدى محيط زيستى آنان، تواه با اثرهمر

انىانح و رويدادهاى كشتيراى انجام تحقيق بر روى سوانى، آيين نامه�اى برمان جهانى كشتير، ساز١٩٩٥

انسه، اينا تأسيس كنند. در فرنه تفحصات رهاى دائمى اين گـوارلت�ها ابزد و پيشنهاد داد كه دوتصويب كر

ات، حمل و از سوى وزير تجهيـز١٩٩٨انى در پايان سال انح كشتيرى سوBEAمصوبه به تأسيس هيئـت 

ستى يك كميسيون تحقيق دائمـىاه اندازى و سرپرنقل و مسكن منجر شد. اين هيئت در اساس مسئول ر

است.

مينى روى داد.مينه�ى حمل و نقل زچند با شدتى كمتر- در زندى مشابه - هر، رو   در سطح بين�المللى نيز

اى اين چنين ادعا مى�داشت كه: « بر٢٠٠١ سياست حمل و نقلى كميسيون اروپا در سپتامـبـر ِكتاب سفيد

م پيش بينى شده است. هـمات اروپايـى لازاپيمايى كشورى، مقـرر بر روى هـو مستقل فنـىنوع تحقيقـات

، تحقيقات مشابـهد. كميسيون در حال حاضـرد دارجواه�آهنى واى تفحصـات رنى مشابهى براد قانـواكنون مو

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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انحاه اندازى تحقيقات سـواز مدت، آماده�ى رار داده اسـت، و در درا مدنظر قرانى رانح بخش كشتيـراى سوبر

جاده�اى نيز هست.»

عده�ى تصويب دفاتـر، رئيس كل حمل و نقل اتحاديـه�ى اروپـا، و٢٠٠١انويه�ى  ژ٢٣انس مـورخ    در كنفر

د» شان بايد در سطح اتحاديه�ىخورا داد كه «بازهاى عضو رانح در كشورلار) و مستقل تحقيق سودمانى (مدوپو

 قانون ايمنى سيستم[هاى″″″″″، هنگامى كه٢٠٠٢انويه�ى م ژانسه در سوه�ى مقننه�ى فرد. قواروپا مطرح شو

مينىنقل دريايى يا زقوع سانحه يا رويداد حمل[ونقلى و تحقيقات فنى پس از وساختى و حمل[وزير

نى�اى مجهزهاى قانوارا با مبناها و ابزسين دريايى رم داشت تا بازرشد، فقط چند ماهى لاز تصويب ″″″″″ايىيا هو

د.ايى مدت�ها طول كشيده بوسين هواى بازرد كه برساز

مينى (شاملانسه، اختيار داشت كه در پى سانحه يا رويداد دريايى يا زنقل و مسكن فرات، حمل�و   وزير تجهيز

دخانه�اى در قلمرونقل جـاده�اى و رواهگاهى و نيز حمل�وه�هاى حمل�و نقـل� رسيستم�هاى ريلى و ساير شيـو

د، بدون اين كه بهدازار سانحه يا رويداد بپـرف و منحصر به پيشگيرى از تكرانسه )، به تحقيق فنى معطـوفر

ايط و علـلاى تعيين شـرم براند اطلاعات لازد. تحقيق فنى مى�تـوانه منجر شـوتحقيقى قضايى يا  پيـشـداور

اندت، مى�تـوت ضرورده و تحليل كـنـد، يـا در صـوردآورى كـرا گرمشخص يا ممكنـه�ى سـانـحـه يـا رويـداد ر

ا تدوين كند.پيشنهادات ايمنى ر

سين، حقوق وضعيت محققين و بازرجه به وا با تواپيمايى كشورى رب هوانين مصو   اين قانون در اساس، قو

د.مى�گيره�ى قضائيه در برابطه�شان با قوظاي4 آنان، و رو

د. درمى�آورا به تصويـر درايى و دريايـى رانسوى، اختلاف اساسى و بنيادى ميان قلـمـرو هـوهيافت فـر   اما ر

اهينامه�ىنده�ى گواپيماى داراى هونظامى)�اى كه برنه سانحه يا رويداد كشورى (غيرگواپيمايى، هربخش  هو

اهداپيمايى كشورى بين�المللى روى دهد ، اين سانحه مشمول تحقيق فنى خوانسيون هواز كنوشايستگى پرو

اهد  رد كه در مـوراختيـار دار″ات، حمل و نقل و مسـكـن  تجهيـز″مينى، وزيـراى سانحه�ى دريايـى و زد. بـربو

د.اه اندازى تحقيق فنى تصميم بگيراندازى يا عدم ر



٤٢

انح عمده�ى دريايى اقدام به تحقـيـقاى تمامى سـومان پيدايش�اش تاكنـون، بـر  در عمـل، از زBEA   اما 

، اما  نيز صادق است يا خيرBEAمينى د همتاى زد است كه بدانيم اين نكته در مورده است. هنوز بسيار زوكر

چند كه يك تحليل كيفـىد داشته باشد. هرجود حمل و نقل ريلى و جاده�اى مشكلاتـى وممكن است در مور

 سانحـه�ى٧٠٠٠د ان در مورا نميتوانح جدى ريلى امكان پذير است، اماهمـيـن ادعـا رنظام�مند بر روى سـو

مينى، قبل ازانح زاى سو برBEAنه گود كه هرايط��، احتمال دارد. با داشتن اين شرار كرگ�بار تكرجاده�اى مر

د كهانحى انگشت بگذاراند بر روى سـود تا بتواهد كردهاى تحقيقات محلى تكيه خـو�خـورهر چيز بر روى باز

نه ى مناسبـىازم است موند. در ضمن، لازنده دارس�هاى آموزد در، در خوانح ديگر بيشتر از ساير سـوًاحتمالا

دار كرقرساند و «نياز به نهاد تحقيق» برف مى�را به مصرده�اى رميان «مداخله�ى بيش از حد»- كه منابع گستر

ش يابد.اى تأمين جريانى دائمى از اطلاعات مفيد پرورتا صلاحيت فنى كافى بر

نقلىانح حمل[واحد تفحص سومان و سازِگذارى چشم[انداز بنياد
انسه پيشنهاد دادم كـه دفـاتـرنقل و مسكن فـرات، حمـل ود به وزير تجهيـز� خو١٩٩٣ش فوريـه�ى ار   در گز

مينى؛ و پس از آن اين دفـاتـر دراى تحقيق بر روى حمل و نقل دريـايـى و زد بـردائمى و مستقلى ايجـاد شـو

دمان مستقل ناظر جديدى ساخته شوند تا سازاى ايمنى حمل و نقلى، با هم ادغام شوب نهادى ملى برچوچار

شارد كه نتيجه�گيرى�هاى آن گزا منتشر ساخت و اعلام كرش مرار�ى آمريكا باشد. وزير گزNTSBكه معادل 

د. با اينا پيگيرى نكـرساند، اما چندين روز بعد استعفا داد و جانشين وى نيز مسـئـلـه راهدرا به تصويب خـور

 تأسيس شده و در حال تأسيس�انـد، امـاBEAمينى و دريايى شحالم كه هيئت�هاى حمل و نـقـل زحال، خو

چه�سازى آنان نيز هستم.ط به هماهنگى و اتحاد و يكپاران مسائل مربونگر

ات مشخص، به تمامى اهداف دستخى اختيارك سازى بـر   مطمئنم كه با مبادله�ى اطلاعات و شايد مشتر

د.ا تصور كرمان رد است كه ادغام در يك سازاهيم�يافت، اما بسيار زوخو

ام ملى وبين�المللى باشد، نشـاند احترايى كه مورانح هواى سـو ، برBEAد يك هيئت جودى، و   در هر مور

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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داشتن در حال برًاى دريايى ظاهرBEAنده است. هيئت دار در نهايت برمان مستقل و اختيارداده است كه ساز

هيافت تبعيتمينى از همان رنقل زاى حمل�و، برBEAد در همان جهت است و اين كه آيا هيئت گام�هاى خو

اهد داد.ا آينده خو، مسئله�ايست كه پاسخ آن رمى�كند يا خير

اهدد كش4 خوجيه پيدايش خود و تواى ايفاى نقش خواه�هايى بره، رد، مطمئنم كه نهاد تاز   من به سهم خو

د.كر
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١اپنايى ژانح ريلى و هو-كميسيون مستقل سو٥-٢

)                  ARAIC(

٣شته ى ياسو ساتو                    نو

سيدند كه بهتر استاپنى ها به اين نتيجه ر، ژ١٩٩١گن» در ماه مه اكى كو   پس از سانحه ى ريلى «شى گار

انح ريلىسى سوليت بازر) تشكيل دهند تا مسئوAAICايى (انح هوكميسيون جديدى بجاى  كميسيون سو

كـى  تحـر٣كيـو  در خط«هى بـيـا»ى تـو٢٠٠٠س د. اين تصميـم پـس از سـانـحـه�ى مـاه مـارعهده گـيـرا بـرر

س تر يافت.ملمو

انحدفتر تحقيقات سو″، AAICايى، دريايى و جاده اى به عهده انح هـوسى سوليت بازرمان، مسئو   تا آن ز

اه آهن وانح رسى سود. كميسيون جديد بازر بو″انح جاده اىهش و تحليل داده هاى سو بنياد پژو″ و″دريايى

 تشكيلAAICنى  پس از بازبينى بر روى اساس�نامه ى قانو٢٠٠١)، از اول اكتبر ARAICاپيمايى ( هو

شد.

شار، تسليم گـز″ادث جدىانح ريلى و حوسى علمى سـو بازر″اه آهنى اين كميسيون، مسئـول    كميتـه ى ر

مى ايناضى، زير ساخت و حمل و نقل»، - انتشار عموانح بر اساس نتايج تحقيق و تفحص به وزير «ارسو

اه آهنىان رداره بر�هاى  پيشنهادى بر اساس يافته هاى تحقيق و تفحص به بهـراهكارائه ى رشات ، و ارارگز

هشمايش و پژوليت ديگر اين نهاد، انجام آزانح به علل مشابه) است. مسئوار سو(بمنظور پيش�گيرى از تكر

سى ها تعيين متهمالات، هدف اين بازرانح ريلى و اختلالات سانحه خيز است، اما با تمام اين احوبر روى سو

سى قضايى نيست.و بازپر

كنان دفتر حمل و نقـلسين كميسيون و تحت پشتيبانـى كـارت رئيس و اعضاء و بازرسى ها تحت نظـار   بازر

د.منطقه  انجام مى گير
1-RTRI, No.33,Dec. 2002

كيواى توك فوق ليسانس مهندسى از دانشگاه ام القر است. وى پس از دريافت مدر١٩٦٥اپن از سال اه آهن ملى ژ، عضو سابق رساتو- نويسنده مقاله ياسو٢ 
د.ا اشغال كرايى اين نهاد ر پست رياست اجر٢٠٠١سيد و در سال ) رRTRI ريلى (ِهش هاى فنىنامه ريزى بنياد پژو به رياست بر١٩٩١در سال 

م..ك. فصل اول، خط و تاسيسات زير بنايى، و فصل چهار- ر٣

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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ابق تأسيس كميسيونسو
 با١٩٧٤داكه» در سـال تسوكـوكو ايشى» و «يـوايى «شى زوانح پس از دو سانحـه�ى هـو     كميسيـون سـو

د.دهاى ايكائو پيروى مى كرات و استاندارلمان تشكيل شد. اين نهاد از مقررتصويب پار

نى، تشكيل كميسـيـوفت و حاصل كـار بر روى همين مصوبه باز بينى و اصلاح انـجـام گـر٢٠٠١    در سال 

د.ايى بوهوانح ريلى وجديد به نام كميسيون سو

٬١٤ در ١٩٨٧اپن در سالاه آهن ژصى سازى ، و تجزيه ى راه آهن پس از خصو    مهمترين سانحه جدى ر

خمى بجاى گذاشت. پس از سانحه، ز٦١٤ كشته  و ٤٢گن» روى داد و اكى كو در خط  «شى گار١٩٩١مه 

اه آهن تشكيل شد و در ايـنتقاى ايمنـى رانس اراده هاى قربانيان و حاميان آنان، كنـفـربا تلاش هاى خانـو

اى، شور١٩٩٨امبر . در نو١داى اين كار ايجاد شوف و منصفى برانس پيشنهاد شد كه تشكيلات بى طركنفر

شارد. گزشى  پيشنهاد داد كه اين نهاد بايد تشكيل شوارت سابق حمل و نقل، طى گزارفنآورى حمل و نقل وز

 نفر٢٠، يا  نفر كشته و بيشتر٥ت بروز سانحه�ى ريلى با افقت شد كه در صور مو١٩٩٩فته شد و در ژوئن پذير

تاراه آهن، در وزمعمول با علل پيچيده؛ مدير كل رت بروز سانحه ى ريلى غيرخيم و بيشتر يا در صورخمى وز

د.دازسى سانحه بپراهد ساخت تا در جلسات غير علنى، به تحليل و بازرا مامور خوه�اى ره ويژگرونقل، كارحمل و

 خـط٢٠٠٠س گبـار مـارلين بار پـس از سـانـحـه ى مـراى اوه اعتبار قضـايـى و داورى نـداشـت و بـراين گـرو

د:ائه كر«هى بيا» تشكيل جلسه داد و پيشنهاداتى به شرح زير ار

م تحقيقات؛ مى بايد يكانح، و تداودآورى و حفظ اطلاعات سو- جهت تسهيل انجام تحقيقات فورى، گر١

دد.انح گرار سواند هم تحقيق كند و هم مانع تكرد كه بتواى اين�كار تشكيل شونهاد دائمى بر

د.ت گيرسعه بنيادين صوراه آهنى مى بايد تحقيق و توانح ربر روى سو

دند.ا اعلام نمو آن رًسمافتند و را پذيرمقامات مسئول اين پيشنهادات ر

1- www.tasksafety.org
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ب كميسيون:اهداف مصو
ايى و ريلى.انح هو-تحقيق بر روى علل سو١

ايى و ريلى.ابى هاى جدى هو- تحقيق بر روى اختلال ها و خر٢

ش تحقيقات.ارائه و انتشار گز-ار٣

شات.ار-پيشنهاد دهى بر اساس نتايج گز٤

انح.سى علل سوهش هاى بنيادى و برراى پژو-اجر٥

د تأكيـدانح احتمالى نيز مورهش بر روى سوانح رخ داده، پژوه بر علل سومى بينيم كه در قانون جديد، عـلاو

فته است.ار گرقر

ند:ارنى كميسيون از اين قرگى هاى قانوويژ
اى هم وزناى هويت و اعتبار مستقل هستند و از آر طبق اساسنامه، رياست و اعضاء، داراستقلال:-١

ند.دارخوريكديگر بر

ط است.مان�هاى مربوش و پيشنهاد دهى به وزير و سازاراى حق تسليم گز داركميسيون-٢

انند عضواه آهن نمى توتبط با رليدى مردار يا توه بركت هاى بهركنان شركار فى:عدالت و بى طر-٣

فى كميسيون از طريقند. عدالت و بى طر% تصويب مى�شـو٥٠اء با اكثريت بيش از  و آركميسيون باشند

سـىگى و دادرسيـدارى جلسات رگـزتبط با آن، بـراد مرد يك سانحه از سـوى افـراى مختل4 در مـورشنيـدن آر

هر دود.  تضمين مى�شوشاتاره اقليت كميسيون در گزات گروبا درج نظر فنى) و ًفا(البته صر

.سانندا به تصويب براپن مى بايد انتصاب اعضاء و رئيس رمجلس ژ

فانه نشـانت علمى، و فنى و بى طـرانايى قضـاود تـود عضويت بايد از خـو نامز-تخصصى دانستـن كـار:٤

د.فته مى شوه نيز كمك گران فنى ويژم نيز از خدمات مشاورد لازارداده�باشد. در مو

ا نيز تعيينخانه اى ر، دبيرارصيه هاى كميسيون؛ قانون گـز بمنظور پشتيبانى از پيشنهادات و تـوم:تداو-٥

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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كنان ادارىايى و ريلى و كـارانح هـوهش�گر سوده كه تحت امر رئيس كميسيون است و از يـكـسـرى پـژوكر

د.تشكيل مى�شو

ت:ارابطه ى كميسيون و وزر
مان ملى ايمنـىد و نهادى مشابـه سـاز   در مجلس سعى شده كه حداكثر استقلال به كميـسـيـون اعـطـا شـو

ًآمد. اتفاقات از آب دراران بخشـى از وزد آيد. اما كميسيون در عمل بعنـوجو) بوNTSBنقل آمريكـا (حمل و

NTSBدد دارجوت» ونى بنام كميسيون «داورى تجاراپن كميسيود. در ژت بوارابسته به وزايل كار و هم در او

انح بر اساس مباحثاتار بر اين شد كه كميسيون سونى اتخاذ كند. اما قراند تصميمات قضايى و قانوكه مى تو

ند، امااين تفحص�هات انجام مى گيرارد دست يابد. تحقيقات مستقل از سوى وزعلمى و فنى به اهداف خو

داره بركت بهرند. در هنگام بروز سانحه ى ريلى، شرتى دارارديكى با دفاتر منطقه اى حمل و نقل وزتباط نزار

ات رارساند. اين دفاتر نيز هيئت ريلى وزت براراحد ريلى دفاتر منطقه اى وزا به اطلاع وم است كه جريان رملز

تاركنان دفتر منطقه اى وزطه ى كميسيون اطلاع مى دهد. كارند. اين هيئت نيز به بخش مربومطلع مى ساز

تباط داشتـهس كميسيون در محـل ارند، با سربـازرا زير نظر بگيـرضاع رند تا اوام مى شـوبه محل سانحه اعـز

ند.اهم آورسين فراى بازرا برم رگى و پشتيبانى هاى لازباشند و آماد
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سى سانحه ريلى :سيستم و اهداف بازر
د. اين سيستم مشاهده مى شو١   در شكل 

ARAIC- چارت سازمانى ١شكل 

قت و چهار عضو نيزكنان، تمام وه عضو است كه رئيس و پنج عضو از كارُكميسيون متشكل از يك رئيس و ن

ءس كل ريلـى جـزايى و يك بـازرس كل هـود. يك بـازرسنـل دارخانه چهل و يـك  نـفـر پـرقت�اند. دبـيـره�وپار

مىمعاون امور عمو

كلمديرنامه ريزىهش و برپژومسـئـول

انحس سوسر بازرايـىانـح هـوس سوبـازر
ايىهوايى                                                     هو

انـح ريـلـىس سـو          بـازر

مىمدير امور عمو

مىه ى عمومعاون ادار

انحسى سـومعـاون بـازر

ه نفر١٠اعضاى كميته ى 

ايىعى هوكميته فر

عى ريلىكميته ى فر
رئــيــس - عـــضـــو

انح ريلىس سوسر بازر

 نفر٤١خانه : دبير

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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س كل ريلى پنجند. بازرايى همكارى دارس كل هوايى با بازرس هوخانه�اند. سه نفر معاون و هجده بازردبير

اى رئيس،عى باشد. كميته فعلى ريـلـى داراى كميته هاى فرانـد دارد. كميسيون مى توس در اختيـار داربازر

سى نمى كند بلكه بـها بازرانح عمده رقت است. اين كميته، سـوه وقت و دو عضو پارمعاون، دو عضو تمـام و

صيه ها تصويب مى كند.انح، پيشنهادات و توشات سوارد گزد، و مصوباتى در موردازانح مى پرعلل سو

د داشته باشد يا اينكه نفر(يا بيشتر) تلفات يا مفقو١٠   قاعده ى كار كميسيون بر اين است كه اگر سانحه اى 

ا سانحه ى عمده تلقى مى كند. در نفر(يا بيشتر) باشند آن ر٢٠ ًخمى هاى شديد، جمعـااگر تعداد تلفات و ز

لى از آنجائى كه از هنگامسانند، ود به تصويب مى رد، رئيس و اعضاء، قطعنامه اى در اين مورارنه مواين گو

فته است.ت نگرتشكيل كميسيون سانحه ى عمده اى روى نداده، اين كار نيز تاكنون صور

ش سانحهاراى گزتى برارات وزش (مقررارهدف گز

اه آهن)در ر

د قطار ها به همخور. بر١

. برون شد (خروج از خط) قطار٢

فتن قطار. آتش گر٣

ازگاه هم تر.سانحه ى گذر٤

سايل نقليه دراد يا ود يا تماس با افرخور. بر٥

ازگاه هاى هم تر      جاده ها، به جز گذر

احات جانى. تلفات يا جر٦

 ميليون دلار يا بيشتر٥ات مالى . خسار٧

استمانند سمت ر

د زير:ار هر يك از مو٧ تا ٤انح در سو

كنانان يا كارگ مسافرسانحه ى باعث مر 

احت و بيشتر نفر تلفات يا جر٥سانحه ى منجر به  

ّانح غير معمول و خاصسو 

ش» مندرج درارگزيده از «اهداف گزهدف تفحص، بر

تىارحكم وز

ARAIC- سوانح راه�آهنى�ى تفحص شده از سوى ١جدول 



٥٠

انه ياانح علت يابى شده و اقدامات پيشگـيـرده است. بيشتر اين سـود بو مور٨٠٠اپن انح ريلـى در ژ   كل سو

اىت برارا نشان مى دهد كه وزانحى راضح و آشكار است. جدول يك، سو وًانه�شان كاملا انه و پسگيرپيگير

ده است.سى كميسيون انتخاب نموبازر

گ يا صدمه به مسافراع تصادمات ريلى، خروج از خط و آتش سوزى ى منجر به مرشن است كه انو روً   كاملا

)، بسته به مقياس و شدت صـدمـه،٧ تـا ٤دي4 هاى انح نيـز (رال در اين جدول آمده است. باقـى سـوو امو

ند.ار گيرسى قرضوع بازرممكن است مو

ند كـهار مى گيـرسى قرد بازراه آهن، مـوردارى ره برشات بهـرار   اختلالات و خطاهاى مهم نيز بـر اسـاس گـز

 در صفحه بعد آمده است.٢ست شان در جدول فهر

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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ARAIC- سوانح جدى�ى ريلى�ى تفحص شده در ٢جدول 

تارب وزش سانحه ى ريلى  مصوارهدف گز
گزيده ى اهداف تحقيق و تفحص

تى)ارب حكم وزش مصوار(از اهداف گز
سيله نقليه ى ريلى   ديگر بهحضور قطارى ديگر يا و د قطار به قطعه بلاك پيش از تكميل تشكيل بلاك- ورو١

ده ى قطعه بلاك قبلا تشكيل شده     محدو
 رويدادهاى نامعمول خاص

د مشكلاتى درجو،با ومان ادامه ى سير- نماى سيگنال، فر٢
مان ادامه        جلو؛ يا بروز مشكلاتى در جلو پس از صدور فر

        سير از سوى سيگنال

د قطار به قطعه ى جلويىورو 
 رويدادهاى نامعمول خاص

- قطار خاطى از نماى ايست سيگنال كه با مسير (هاى) ساير٣
سايل نقليه ى خط اصلى تداخل مى يابد.      قطار ها يا و

ده ى قطعه بلاكسيله نقليه ى ديگر به محدود قطار يا وورو 
 رويدادهاى نامعمول خاص

 رويدادهاى نامعمول خاصسيله نقليه ميان ايستگاه هاار قطار يا و- فر٤

اى تعميرده ى قطعه برسيله نقليه به محدود قطار يا و- ورو٥
 رويدادهاى نامعمول خاص.        نگهدارى يا كار

- خروج از خط هاى زير:٦
 روى خط اصلى

ط كنارى اى بطورى كه عمليات خط اصلىروى خطو 
     تداخل پيدا مى كند.

امل يا عملياتى كهط كنارى، اما به علت عوروى خطو 
     منحصر به خط كنارى نيستند.

 رويدادهاى نامعمول خاص

- خروج از خط هاى زير:٧
 روى خط اصلى

ا مختلط كنارى بطورى كه عمليات خط اصلى رروى خطو 
     كند.

امل يا عملياتى كه منحصرط كنارى، اما بعلت عوروى خطو 
     به خط كنارى نيستند.

،خروج از خط يـا آتـشد قطـارخوراى بـربا احتمال خـطـر بـر 
سوزى،

 رويدادهاى نامعمول خاص

سيلهابى يا تخريب در الات ناقله ى وت، خراد خسار- اير٨
ات ايمنىقى، قلاب ها، تجهيزات بر، تجهيزمز         نقليه، تر

اند بر روى عمليات ايمن قطار قطاره كه احتمالا بتو        و غير
د،        تاثير بگذار

، خروج از خط يا آتشد قطارخوراى بربا احتمالخطر بر 
سوزى

 رويداد هاى نامعمول خاص،

قطار ها وناك يا آتش گير ازاد خطر- نشت غير عادى ى مو٩
سايل نقليه.       و

 رويدادهاى نامعمول خاص

١- ساير رويداد هاى جدى ى مشابهى كه در بندهاى ١٠

  نيامده اند.٩          تا 
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د است:هاى زير در جريان تحقيقات خواهكاراى ركميسيون مجاز به اجر
طه ى سانحهف هاى مربوش از طرارفتن گز-گر١

گند.اسم سوتبط، با انجام مراد مرجويى از افرطه، بازسى از محل و اقلام و اشياء مربو-بازر٢

ات و شهادت هاى آنان.گى، و استماع اظهارسيدطه در جلسات رفهاى مربو- تقاضاى حضور از طر٣

است تسليم و حفاظت از اشياء باقى مانده از سانحه.خو-در٤

ظ> به محل سانحه.اد غير مود افر-ممنوع ساختن ورو٥

ند.ها اثر قضايى و جنايى نداراه�كارال، هيچ يك از اين راما با تمام اين احو

سى سر صحنه :جريان تحقيقات و بازر
م و هماهنـگـى وگى هاى لازا جهت آمـادس، اقداماتـى رسى به بازر   كميسيون پس از ابلاغ مأمـوريـت بـازر

تباط با پليس ملى آغاز مى كند.ار

دآورىدآورى اقلام و اشياى سانحه، گرسايل نقليه ى سانحه ديده، گرديد از زير ساخت و وسى شامل بازبازر

اتدآورى اظهاراشناسى)، ثبت و گرشات هواراطلاعات (نقشه هاى فنى، نقشه هاى شماتيك و اجمالى، گز

مون هـا ودآورى نتايـج آزتبط با سانحـه، گـراه آهنى مـركنـان ران و  خدمه ى قطار  و نـيـز كـارشفاهى مسـافـر

مه و تحليل داده هاست.هش هاى لازپژو

م،ت لزود. در صورائه به كميته ى ريلى كميسيون خلاصه مى شـواى ارشى برارت گز   نتايج تحقيقات بصور

شن�تردد تا مسئله روار مى گرگزشناسان شاهد در كميته برفين سانحه و كارات طرگى و استماع نظرسيدجلسات ر

ش، به وزيرفته شده و پس از پذير يا پذيرّدأى گيرى در كميسيون، رش، در نهايت با رارد. نظريه ى فنى گزشو

د.سانه ها تسليم مى�شوو ر

د. پس ازدازصيه و نظر مى پرائه ى پيشنهاد، توانح مشابه به اراى پيشگيرى از سو   در اين ميان كميسيون بر

داى پيش گيرى از سانحه مى�شوشى از تمهيدات وزير برارائه گزاستار ار، كميسيون از  وى خوصيه به وزيرتو

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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 مى�كند.ّدا ارزيابى و تأئيد يا رفته رعلمى انجام  گرايى وو بر همين اساس، نتايج اقدامات اجر

تى نيست. اما كميسيون بدقت بر روى اقدامات اتـخـاذ شـدهارد وز نيازى به باز خـور″پيشنهـادات″د    در مور

ت مى كند.نظار

شات كميسيونارند، در گـزاى اينكه منشاء اثر بشـوات»، اهميت كمترى در اين ميان داشته، امـا بـر   «نظر

ند.سانده شوم رشات كميسيون به اطلاع عموارار است از اين پس كليه�ى گزند. قردرج مى�شو

انح:فته بر روى سوتحقيقات انجام گر
٧ار داده و از اين ميان سى قرد بررا مور) ر٢ سانحه ريلى و دو اختلال عمده (طبقه ٢٣     كميسيون تاكنون 

١ده است.ا منتشر نمو اختلال ر٢سانحه و 

د در مـور٢د آتش سـوزى،  مور٢د خروج از خـط،  مور١٧سى، شامل يـك تـصـادم، د برر سانحـه�ى مـور٢٣ 

ات علائمىاه با تخطى از مقررد اختلال عمده، همر مور٢ت مالى و د منجر به خسارگاه همسطح، يك مورگذر

ده است.بو

شيماست كه در خط اصلى كاگـو٢٠٠٢ فوريه ٢٢د دو قطار در تاريخ خورجه، برانح قابل تو   يكى از اين سو

خمى داشت. ز١٣٠

اعادى در قطـار رد تا علت صدايـى غـيـرق4 مى شـواه متـوده كه قطارى در ميـانـه ى رار بو   جريان از ايـن قـر

سى محل). برر٢د مى كند(شكـل خورند. در همين هنگام است كه قطار پشتى از عقب با آن برمشخص ساز

ار داشته كه متعلق به قطعه بلاك بين سيـگـنـالسى قرسانحه مشخص ساخت كه قطار جلويى در پايـان قـو

د.ار كننده ى آن بواصلى قطعه بلاك پيش رو و سيگنال تكر

ق4 قطار جلويـى تـوِ   قطار عقبى، به مدت يك دقيقه در پشت نماى ايست سيـگـنـال اصـلـى قـطـعـه بـلاك 

كت دراز عمليات غير بلاكى با احتياط، از نـمـاى ايـسـت بـه حـرات جومى كند. اما پس از آن، مطابـق مـقـرر

ا نشانكت ر، نماى حرار كننده ى متصل به سيگنال اصلى بلاك پيش رومى آيد. از آنجايى كه سيگنال تكر
1- www.mlit.go.jp/araic/railway/report.html
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د مى�كند.خورق4 برده كه ناگهان به پشت قطار متواننده شروع به شتاب گيرى كرمى داده، ر

هاى بهرانه برقوع، چند پيشنهاد پيشگيرقت سانحه در يك ماه بعد از وش مؤاره بر انتشار گز   كميسيون، علاو

لين پيشنهاداتىد اواگن�ها منتشر مى�كند. اين پيشنهادات در نوع خواحى ضد ضربگى ودارى غيربلاكى و طربر

سى سانحه از سوى كميسيون مى شدند.ط به بازرد كه مربوبو

 در خط اصلى كاگوشيما٢٠٠٢ فوريه�ى ٢٢- نمودار سانحه�ى ٢شكل 

جمع بندى:
ه قدرىى  آمريكا قابل قياس است، اما از نظر انـدازNTSB ات بـا ظاي4 و اختيار   اين نهاد از نظر شـرح و

د، در حالى كه كميسيـوندجه دار ميليون دلار بو٧٠سنل و  پـر٤٠٠ً دا ، حدوNTSBً چك�تر است. مثلاكو

د يك ميليون دلار است.دجه اى در حدوسنل و بو نفر پر٥١اى دار

  , NTSB  د، اماا منتشر مى سازش از اين تفحصات رار گز٥سى مى كند و ا برر سانحه ى ريلى ر٥٠٠سالانه

ا منتشرش رارد گز مور٣٠ يا ٢٠د سانحه ريلى سالانه، تعداد  مور٨٠٠د د كه از حدواز كميسيون انتظار مى رو

سيگنال بلاك:
سبز

قطار جلويى:
ق4متو

ار:مان سيگنال تكرفر
كتحر

قطار پشتى

سيگنال بلاك :
مزقر

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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ه�ىتى رياست كل هيئت مديرانح كه نهاد مشوره تحقيقات سو ، كار- گرو٢٠٠١ تا قبل از اول اكتبر  .دساز

د.انح مى�كرسى سود، اقدام به بازراه سابق بوت راراه�آهن در وزر

ه سابق دريافت شـد كـهكنان كار- گـرو   در هنگام تأسيس كميسيون جديد، پيشنهـاداتـى نـيـز از سـوى كـار

ند. هر چند كه كمسيون،قع منتشر مى شواپن بموانح داخل و خارج ژند كه اطلاعات سواستند مطمئن شومى�خو

اپن است، اما در عيـن حـالايى در ژانح ريلى و هـوفانه ى  سـوسى عادلانه و بـى طـرا، بررد رهدف اصلى خـو

اپن نيز هست تا مانـعانح حمل و نقل رخ داده در ژمصمم و مشتاق به تسهيل نشر بين المللى اطلاعـات سـو

١د.ادث در ساير نقاط جهان شوار همان حوتكر

قطار ويژه�ى راه�آهن غرب ژاپن از مبدا اوساكا و قطار واگن خودروى ديزلى راه�آهن شيگاراكى كوگن، شاخ به شاخ برخورد 

)١٩٩١ مى ١٤ تن جان مى بازند (٤٢مى كنند و 

اده، نهادهاىصه ى نهاد خانـودهاى ذهنى در عـراسطه ى اطلاعات و تحليل ها و دسـتـاورط، بى تبعيض، شفاف و بـى وضه و پخش علنى،  نامـشـرو، عر-نشر١
انح رخ  داده  وه نشر همگانى ى تحليل سوان و غريبگان» ، بويژابر « ديگرمى و اجتماعى، محلى، ملى و بين المللى ، فارغ از دغدغه  افشاى ضع4 ها در برعمو

الى استت رودهايش است و در هر صوره گيرى مثبت از دستـاوراننده ى همين كتاب، در حال  بهـرهيافتى است كه خـود در نهادهاى داخلى، رجونقاط ضع4 مـو
ا نيزنى راموامع پيردار ساخته و جوخورد بردهاى مثبت خوا از دستاورامع مجرى  آن رانده و جوا از سر گذرد رمون خو، كه آزشايسته تحسين، تامل  و البته بحث انگيز

صت ود. مقالات كتاب حاضر نيز با استفاده از همين فـرنى نيز بشواموامع پيران» و جوفتارى «غريبگان و ديگرال، شايسته است كه الگـوى ربه همچنين.اين رو
سيده اند(م.)س زبان  راننده ى فارانجام ، بدست خومى و بى تبعيض يافته و سرك، نشر عموگاه مبارديد



٥٦

)٢٠٠٠ مارس ٨ نفر جان مى�بازند (٥ى خط هى�بيا از خط خارج مى شود، با قطار روبرو برخورد مى�كند و TRTAقطار  

، هنگامى كه براى معاينه، ايست كرده بوده با قطار تندروى پشتى خود، در روى خط  اصلى كاگوشيماJRقطار محلى  

برخورد مى كند.

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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١)NTSBنقل آمريكا  (-هيئت ملى ايمنى حمل و٦-٢

ظاي> آننگى تشكيل و وچگو
فى مى��� ��كند و پس از آن سنا انتخاب و تصويب مى�كندا رئيس جمهور معرد كه هريك راين نهاد پنج عضو دار

فى مى�� كند كهان رئيس و معاون معرا به عنوتا بمدت پنج سال عضو باشند. رئيس جمهور دو نفر از اعضاء ر

ان قائم مقام عمل مى�كند.سد. هنگامى كه رئيس نباشد، معاون بعنوبايد به تاييد جداگانه ى مجلس سنا بر

 مى�كند كه″تيم عملياتـى″د، اقدام به تشكيـل يـك هنگامى كه هيئت از يك سانحه�ى مهم باخبـر مـى�شـو

د. اين تيم ممكن استچك مى شوگ يا كوطه، بزرگى مسائل مربوه�ى آن بسته به شدت سانحه و پيچيدانداز

هىشناسان، گروس مسئول» كار مى كنند. هريك از اين كارنظر «بازرشناس داشته باشد كه زير نفر كار١٤تا 

ده وا تعيين نمـوث سانحـه رند تا محيـط حـدوا بخدمت مى گيـرلتى و صنايـع رات دوشناسـان ادارديگر از كـار

ند و ممكن استه هاى ياد شده، بسته به ماهيت سانحه، متغيرا در اين محيط جمع آورى كنند. گرواهد رشو

،د انسانى، آتش سـوزى و انـفـجـارگاه�ها، عملـكـره�ها، سيستم�هـا، نـيـروا از قبيـل سـازه هاى مختـلـفـى رحوز

دجه خود توادارى، ثبت كننده هاى رويداد (جعبه سياه) و نيز اظهاريه شاهدان، مـوراشناسى، داده هاى رهو

د كهنه[خبرى] تهيه مـى شـوايت گوشى روارار دهند. پس از اينكه تحقيق و تفحص پايـان مـى يـابـد، گـزقر

ا شناسايى مى�كند.ده و علت محتمل سانحه را تحليل كرك تحقيق و تفحصى رابق و مدارسو

هاى ايمنىهشدار
NTSB دم، مقامات مرًايش دهند و ثانياا افزستان راده و دود و خانو ايمنى خوًلادم، تا اواى مرد بر، بخشى دار

.تقاء دهندد ايالتى ارا به سطح  استاندار رّد خاصا تشويق كنند كه ايمنى آن مورقانون�گذار ر

1-www.ntsb.gov
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FOIA دش اطلاعاتادى نشر و كسب و گر  (قانون آز(

NTSB ادىنگى استفاده از حق آزد چگودم، در مورددهى به مرهنمواى ركى منتشر كند برظ4 است مدر ، مو

جاماكز صاحب اطلاعات و نيز فـراهى از تصميم مرجام خـوه ى فردش، نشر و كسب اطلاعات و نيز نحـوگر

ائه�ىددارى آنان از ارد خـوارمان هاى صاحب اطلاعات(در مـوگى به شكايات از سـازسيدگـاه راهى در دادخو

).دماستى مرخواطلاعات در

NTSB اى انجام تفحصات مهم تيمىايى برد تحقيق و تفحص هود كه در مور صفحه دار٦٢اهنمايى در ، ر

تبط باابط آنان با ساير نهادهاى مـرظيفه�ى اعضاى تيم تحقـيـق و روشته شده و در آن بطور كامل شـرح ونو

ه ى تماس گيرى، اعاشه، حضور در صحنه ى سانحه،.........).هش آمده است( اعم از نحوسانحه و پژو

د چك ليست هاى اعضـاء ود كه جزئيات بيشترى در مـور صفحه دار٣١٥ستـى در اهنما، پيواه ايـن ربه همر

مايشگاه واد در آزمايش مونگى آزصحنه، و چگـومانى صحنه ى سانحه و ايمنى سرت سازسى، چارتيم بازرسر

.... در آن آمده است

اد و همايشتريبون آز
خلافان مى كند. برنگاردم و خبراى مراد و همايش برارى تريبون آزگز ،  اقدام به برNTSBگاه،   هر از چند

داغ نكات خاص ايمنى�اى مى�رود، بلكه به سردازمى، اين جلسات به يك سانحه ى خاص نمى�پرسى عمودادر

انحجه نكنند، باعث سومانى كه جامعه�ى حمل و نقلى به آن توانح قبلى شده�اند و ممكن است تا زكه باعث سو

د.بعدى شو

تآسيس و تاريخچه :
ت حمـلارد. در ابتدا، از جهت مالـى و ادارى بـه وزا باز كرد رهاى خـومان در اين سـاز١٩٦٧   در اول آوريل 

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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ا با آند رابط خواساس «قانون هيئت مستقل ايمنى» تمام رو بر١٩٧٥د. در  )تكيه كرDOTنقل آمريكا (و

د.ت قطع كراروز

تيبده. به اين ترسى كرا بررمينى ر سانحه�ى ز١٠٠٠٠ايى و بيش از  سانحه هو١٢٤٠٠٠  اين نهاد تاكنون 

 روز سال٣٦٥ ساعت شبانه�روز و ٢٤سين، جهان است. بازرمان هاى تفحص سانحه درگترين سازيكى از بزر

كشى كنند.شه�اى از دنيا سرگوانند به هرند و مى�توآماده به كار

دهاى ملى، اين اعتبار چنان است كه بـهـبـود. در مرزام خاصى در جهـان دار ، اعتبار و احتـرNTSBمان ساز

طه عملـىلين مربـوصيه�هايش از سوى مسئـوصد تـو در٨٢ا شكل داده،  بطوريكـه نقل ملـى رايمنى حمـل و

اتله و تجهيـزط لوها، خطـومبيل�ها، قطاراپيماها، اتـوات ايمنى فعلى هـوشده�اند. منشاء بسيارى از تجهـيـز

 ريشه داشته  است.NTSBدى، در پيشنهادات دريانور

ارمان قرد تحقيق اين ساز سانحه�ى ساير اشكال حمل و نقلى در هر سال مور٥٠٠ايى و  سانحه هو٢٠٠٠

د استفادهاى تحقيقات خو، بركت�هاى ديگر نيزمان�ها يا شرمند). از خدمات ساز نفر كار٤٠٠د (با كمك مى گير

د.ا به كار مى�برهى رمى�كند، يعنى سيستم كار گرو

FBIدى سانحه از نوع اقدام كيفرى (جنائى) بـاشـد، اژتى�كه ماهيـت تـرد. در صوركارى به امور جنائى نـدار

د.اهم مى�آورايش فرا برم ر،  تمام اطلاعات لازNTSBال) دخالت مى�كند و (پليس فدر
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 جنسى،ِهنگـىسمى يا فرنه تبعيض نهادينه ى رابر شغلى داشته باشند تا مانع هر گوصت هاى براحدى به نام فـرظ4 اند ولتى آمريكا مومان هاى دو-تمامى ساز١
گاه هاى آن كشورد، به دادارانند در همين موصى نيز مى تومندان بخش خصواجعين و كارند. مراجعين شوكنان و مرندان، كارادى، مذهبى، طبقاتى بر عليه شهرونژ

است تسليم كنند.(م.)دادخو

NTSBچارت سازمانى�ى

صت هاىاحد فررئيس و
)١ابر شغلى(بر

شد مالىدفتر مسئول ار

دفتر ايمنى دريايىدفتر ايمنى جاده اى

منطقه ى شيكاگوى غربى تحقيق و تفحصات دريايى تحقيق و تفحصات
جاده اى

منطقه ى دالاس-
ثت ورپور

دفتر عملياتى شيكاگوى
غربى

بخش ثبت مشخصات
سيله نقليهو

سيله نقليهد وبخش عملكر

سى پانىدفتر عملياتى پار

طاه آهن، خطودفتر ايمنى ر
ناكاد خطرله و مولو

تباطاتكز ارمر

هش و مهندسىمسئول پژو

منطقه ايمنى و تحليل
آمارى

اه آهنبخش ر

شارتدوين گز دفتر عملياتى آتلانتا

دفتر عملياتى دالاس-
ثت ورپور

دفتر عملياتى آتلانتا ادمايشگاه موبخش آز

لاينادفتر عملياتى كارو لاينادفتر عملياتى كارو

لهط لوخطو

ناكاد خطرمو

امل انسانى و عاملعو
بقا

شارتدوين گز

رِنوِمنطقه ى د

لاينامنطقه ى كارو

منطقه ى ميامى

سى پانىمنطقه ى پار

منطقه ى سياتل

ش برنَمنطقه ى ا

شارتدوين گز

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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NTSBمانى ت سازچار

(هيئت ملى ايمنى و حمل و نقل آمريكا)

پيشنهادات و
 پيگيرى هاى ايمنى

سانى دردفتر امداد ر
فاجعه هاى حمل و نقلى

منطقه ى
انكوريج (آلاسكا)

منطقه ى
آتلانتا

عضوعضورئيسمعاونعضو

مىاى عمودفتر شور دفتر مديريت

ائىخانه ى اجردبير

شد خدماتمسئول ار
اطلاعات

انين ادارىقضات قو دفتر آكادمى دفتر امور ادارى تباطاتدفتر پيشنهادات و ار
ايمنى

ايىدفتر ايمنى هو

ترىخدمات كامپيو

ليدات اطلاعاتىتو

ابقمديريت سو

پشتيبانى سيستم

بخش خدمات ادارى

بخش تملك مىابط عمورو مى واپيمايى عموهو
عمليات منطقه اى

نيروى انسانى امل عملياتىعو

لتتباط با دوار

اپيمايىمهندسى هو

د نيروى انسانىعملكر

امل بقاءعو

ايشش و ويرنگار

تحقيق و تفحصات
 مهم
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١مى سانحه در آمريكاسى عمو- دادر٧-٢

مان ملى ايمنى حمل و نقلساز

هدف
)، بمنظور تكميل حقايـق كـشـ4 شـده در طـىNTSBمان (هيئت) ملى ايمنى حمـل و نـقـل آمـريـكـا(  ساز

مـىسى عمـوارى دادرگزتفحصات سر صحنه�ى سانحه و پيگـيـرى�هـاى بـعـدى بـرروى آن�هـا ، اقـدام بـه بـر

ده�اىايد و منافع  گسترند كه در آن فوت مى�گيرانح عمده�اى صورجه به سو با تو�ماسى�ها عمومى كند. اين دادر

مى،سى عموند. در دادرجسته�ى ايمنى انجام مى�شود، يا اين�كه برروى مسائل برد دارجودم واى عامه�ى مربر

 مستند، دقيق و كامل.ًشى كاملا ارد تا تضمينى باشد بر حصول گزفته مى�شوسمى گرشهادت ر

مى بـهسى عمومى انجام مى�دهد. دادره�اى عموا به شيود رمى و تفحص خومانى است عمـوهيئت ايمنى ساز

ء يا جبهه گـيـرىلتى تحت تاثيـر سـوه مى�دهد بدون اينكه از سوى صنعت يا سايـر نـهـادهـاى دوهيئت اجـاز

اى تحقيق و تفحص عينى  و عميقى تحقق بخشد.ا در اجرد رد، اختيار خوگيرارقر

د كه «آيا هيئت ايمنى مشغول تحقيق واى پاسخ�گوئى در اين موره»�اى است براين جلسات تمرين�� يا «ورز

اين�كه «آيالتى مبنى برتفحصى كامل و منصفانه است يا نه؟» و پاسخ�گيرى  از  صنعت و ساير نهادهـاى دو

ا انجام داده اند يا نه؟»ليت�هايشان رمسئو

گى بهسيدا تعيين نمى�كند. بنابر اين ركار سانحه رف�هاى دست اندرليت�هاى طرهيئت ايمنى، حقوق و مسئو

دآورىض، جلسات با هـدف گـرسى خارج است . در عـونامـه ى دادرليت�هـا» از بـرنه حقوق و مسـئـو«آن گو

آمده از سانحه، مدد كـار آنسى هيئت ايمنى بر روى مباحث ايـمـنـى بـرند كه در بررار مى�شـوگزاطلاعاتى بـر

هيئت باشد.

1-http ://www.ntsb .gov/abt%5Fntsb/hearing.htm

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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گانكت كنندشر
شناسـانف�هاى تحقيق و تفحص، و كـارسين هيئت ايمنى ، ساير طـران، بازرهشگـرسى، از پژوجريان دادر

انده، جهت شهادت دهى استفاده مى�كند.اخو فرِشاهد 

شد هيئت ايمنى، برياست ريـيـسدد كه متشكل از اعضاى ارسى، هيئت تحقيقى تشكيل مـى�گـردر هر دادر

سين هيئت ايمنى كه در عملياتخى از  بازرا هيئت داورى فنى يارى مى�كند. برهيئت است. هيئت تحقيق  ر

سىد بررضوع مـوركت داشته�اند، در هيئت داورى فنى نيز حضور ميابند. بسـتـه بـه مـوسى سر صحنه شـربازر

ه�ها،گاه�ها، سيستم�ها، سـازاپيما، نيرود هومينه�هاى عملكـران شامل متخصصينـى در زسى، هيئت داوردادر

ادى همامل انسانى مى�باشد. ممكن است افرامل بقا، و عواشناسى، عوايى، هوافيك هوعمليات، كنترل تر

ابق تعميـرات شاهدان و سـوسى اظهارانى مكالمات كابين خلبان و جعبه سـيـاه و بـررخوكار بازكه  دست انـدر

سى، از سوى رييس جلسـه�ىكت كننـده در دادرف�هاى شركت يابند. طـرسى�ها شرنگهدارى�اند در ايـن دادر

كت�ها ولتى، شراد، دفاتر دوف�ها؛ شامل افـرند كه عضو هيئت ايمنى است . اين طـرسى تعيين مى�شـودادر

ه�شان بهد و دانش ويژدم تلقى مى�شـوسى به نفع مركت�شان در دادرسسات و انجمن�هايى هستند كـه شـرمو

اپيمايىال هومان فدرار ،اين نهادها شامل سازنه�وساند. بطور نموطه يارى مى�راهد مربوتكميل و جمع�بندى شو

مانى، اتحاديه�ى خلبانان، و هر سازتورنده�ى مـواپيما، سازنده�ى بدنه هونقلى، سازدار سيستم حمل�وه�بر، بهر

المان فدرد سازساند. بجز  مـورابق تحقيق و تفحص يارى بـراند به هيئت ايمنى در تكميـل سـواست كه بتو

ضعيت فعلى ى حضور هر يك از اين نهادها، يك مزيت است، اما حق بحساب نمى آيد. از هراپيمايى، وهو

فى نمايد.سى تعيين و معراى دادرد كه يك سخنگو ى مشخص براسته مى شوف» خو«طر

د منتخب و خاص، شهـادت داده و درارگند در مود كه پس از اداى سوت مى شوشناسان شاهد نيز دعـواز كار

جريان تحقيق و تفحص به هيئت ايمنى كمك كنند. اين شهادت�هـا بـمـنـظـور بـسـط اطـلاع عـامـه انـجـام

د كه تفحصى كامل، شفاف، علنى و عينـى در حـالسيله به آنان اطمينان داده مـى شـود  و  به اين ومى گيـر

تامين بهترين اطلاعات″انايى شان در ند تا شهادت دهند، به دليل توت مى شوانجام است . شاهدانى كه دعو
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ند. انتخاب مى شو″ط به سانحهد مسائل مربود در مورجومو

سـىسنل بيمه در دادراده�ى عاملين يا قربانيان سانحه، حقـوق�دان�هـا، و پـرسانه�هاى خبرى، اعضاى خانـور

د كه در جلسه حضوريابند.ه داده نمى�شوند و به آنان اجازنقشى ندار

اهكارر 
سى�هاد. دادردارارعهده ى هيئت ايمنى قرمى برسى عمـوارى دادرگزارى يا عدم برگزد برتصميم گيرى در مور

اى مستند�سازى  و ارزيـابـىصت بـرند تا فـرار مى شـوگزث سانحه بـرمانى كافـى از حـدو با  فاصلـه ى زًماعمـو

دآورىم، و آماده سازى يا گرمايشات لازليه�ى مسائل، انجـام آزكاو اومقدماتى تمامى داده�هاى عينى، كندو

د داشته باشد.جوسى وات قابل نمايش در دادرقطعات و تجهيز

ه داورىت شده و گروف�هاى دعوگان طرد. نمايندار مى�شوگزسى» برانس «پيش- دادرسى، كنفرقبل از دادر

د مسائلىه�هاى تحقيق و حدوانس، حوزكت مى�كنند. در طى اين كنفرانس شرفنى هيئت ايمنى در اين كنفر

دارد انتخاب شاهدانى كه بايد در آن مود و در مورند تعيين مى�شوگيراركاو قرد كندوسى مى�بايد موركه در دادر

د.فته مى�شوشهادت دهند، تصميم نهايى گر

ف�هاىسمى هريك از طرالات  سخنگويان ره داورى فنى ، سپس به سـوسش�هاى گرواهان، ابتدا به پرگو

سش�هاى هيئت تحقيق پاسخ مى�دهند.سى و در آخر به پردخيل در دادر

اهد، تمامـىك و شود «محكمه پذيـرى»مـدارسى است. در مورايى دادررييس هيئت تحقيق، مسـئـول اجـر

اء، نهايى به شمار مى آيند.د و تمامى اين آراحكام از سوى رييس صادر مى شو

محصول كار
نده، همگىسى و تمامى اشياء استنادى دخيل در پـروت�جلسات دادرنده�ى تحقيق و تفحص شامل صورپرو

ام رسين، ساير اطلاعات لازسى، بازراهندآمد. بدنبال دادراهد قضايى سانحه بحساب خوان بخشى از شوبعنو

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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ند، انجام مى�دهند.سى ضرورى تشخيص داده مى�شوا كه در طى دادرمايشاتى ر، آزده و نيزبدست�آور

ده ودآورى كرا گرسان، ساير اطلاعـات ضـرورى رم بداند- بازرسى لازتى�كـه دادرسى - در صوربدنبـال دادر

سيد، و تمامى اعضا، هـم ازسى به پايان رد. پس از اين�كـه دادراهند�زمايشات باز هم بيشترى خـودست به آز

نده�ى مستنـد، ازابق و پرواى بازبينى سـوسى برسى و هم از طريق ساير فعاليت�هاى بـازرطريق جريـان دادر

د. اين نشست بمنظور اطمينـانف�ها تشكيل مى�شـونده اطلاع يافتند، جلسه�ى بازبينى فنى تمـامـى طـرپرو

ده انجـامم بوفته و تمامى آنچـه كـه لازت نگرسى صـوريافتن از اين نكته مى�باشد، كه هيچ خـطـايـى در دادر

جسته�اىه و برد، يعنى هنگامى كه اطلاعات تازسى ممكن است از نو شروع شو، دادرد نادرارفته است. در موگر

گاهه�سازى داده�ها در دادمند تازا افشا مى�كند كه نيازسى، مسائل جديدى رد، يا پيگيرى�هاى بازركش4 مى�شو

سى مى�باشد. اين كار آخرين بار در تحقيق و تفحص هيئت ايمنىمى هم�چون جلسه�ى دادرصه�اى عموو عر

انيا و در آمريكايى در «الى كويى�پا»، ايالت پنسـيـلـو٤٢٧اپيمـاى  هو١٩٩٤ سپتامبـر ٨بر روى سانحـه�ى 

سى و حقيقت�يابى تحقيق و تفحص، ستادفت.  پس از پايان�گيرى بخش دادرت گرگ صورديكى پيتسبورنز

ندگير هر چند كه تشويق مى�شوف�هاى دراهد تدوين و تكميل مى�كند. طرا از كل شود رهيئت ايمنى تحليل خو

د علت تامه��ى سانحه و پيشگيرى از آن درا كه در مورش�ها و جمع�بندى�هايى رارتا يافته�ها، پيشنهادات و گز

ند.كت داده نمى�شوند به هيئت تسليم كنند، اما در تحليل هيئت ايمنى شردست دار

ات و تاييد،ش جهت مذاكرارد و اين گزا ستاد هيئت ايمنى  تكميل مى�سازش نهايى تحقيق و تفحص رارگز

دد.د هيئت ايمنى تسليم مى�گربه خو

د و�مى�گيرارد بحث قراشينگتن دى. سى. مـورش نهايى، از سوى اعضاى هيئت در جلسه�اى علنـى در وارگز

ف�هاى دخيل، در طى  نشست، مجاز بـهسنل خارج از هيئت ايمنى شامل طرد. پـرانتخاب و تصويب مى�شو

ش نهايى، شامل يافته�ها، علت احتمالى و پيشنهادات ايمنى بـهارتعامل با هيئت نيستند. نسخه�هايى از گـز

د.ف�هاى دخيل تسليم مى�شومى و طراده�هاى ذينفع، افكار عموخانو



٦٦

١دش و كسب و نشر اطلاعات در آمريكا (فويا)ادى گر- قانون آز٨-٢

اه آهن[هاى آمريكااى آن در رو اجر

اىدن اطلاعات براهم كـرم به فرا ملزال رات فدردش و كسب و نشر اطلاعات (فويـا)، ادارادى گر   قانون آز

ا يا از طـريـقد ر (هيئت ملى ايمنى حمـل و نـقـل)، بـيـشـتـر اطـلاعـات خـوNTSBمـان دم مى�داند. سـازمـر

اىان (در ازد و  يا از طريق پيمانكارب سايت خواشنگتن دى سى، يا در روى ود در ومى خوى عمو″اخبر سر″

د.دم مى�گذارداخت مبلغى) در اختيار عامه�ى مرپر

دهس نبو در دسترًاستى�تان قبـلاخود كه اطلاعـات دراست كتبى «فويا» فقط هنگامى انجام مـى�گـيـرخو   در

باشد.

دى فويااهنماى كاربر ر
ايجالات ر-پاسخ به سئو

م؟انم اطلاعات بدست بياورنه مى[تو-چگو

دم، چه كنم؟ا به دست نياوراستى[ام رخو-اگر اطلاعات در

مده، لازده يا نه. اگر از قبل، دم دست بو دست بوِ دمًاهيد، قبلا   اول از همه، ببينيد  آيا اطلاعاتى كه مى�خو

طه پيادها از سايت مربـوانيد اطلاعات ر، مى�توستيد. بجاى اين كاراست فويا» به جايى بفـرخونيست كه «در

است كنيد. شرح كامل نوع اطلاعاتخو» درNTSBمان دمى سازسش�هاى مرا از «دفتر پركنيد يا نسخه�اى ر

ست شده است. فهرNTSBب سايت نگى كسب آنها در واستى و چگوخودر

ان حاضر درنيد. همكارنگ بز)  ز٨٠٠(٨٧٧-٦٧٩٩ه تلفن  ، به شمارNTSBدمى سش�هاى مر   به دفتر پر

ستى كه اطلاعات�تان از قبـل در آدرا پيدا كنيد؛  در صورد رد تا اطلاعات خواهند كـرآن�جا به شما كمك خو

است «فويا» مناسب است.خواى درقتى براهند گفت كه چه ود، به شما خود نبوجود نظر مومور

1-FOIA: http://www.ntsb.gov, (SOAE)

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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د؟ا شامل مى[شوهايى رقانون فويا چه چيز
ابق واست فويا بستگى به سـوخوم نباشد. اجابت درس عمو   فويا شامل اطلاعاتى است كه از پيش در دستر

است»خو  درّدد مشخص «راره�ى مود كه از دايرم شوه بايد معلود، بعلاومان دارنده�هاى تحت كنترل هر سازپرو

د.د نمى�شواربيرون است و شامل آن مو

ا تحليل كنند، يا اينار نيست كه داده�ها راست شما نيستند، قرخوهش بخاطر درم به انجام پژومان�ها ملز   ساز

است�خـو به درًفـانده ها ، صـرابق و پـروانند به كمـك� آن سـونده�هايى تشكيل دهـنـد تـا بـتـوابق و پـروكه سـو

شخصى  شما  پاسخ دهند.

است فويا بدهم ؟خونه درچگو
كزى�ا مستقيم به دفتر مراست�ها رخوت كتبى باشد. دراست فويا بدهد، اما بايد بصورخواند در   هر كسى مى�تو

الىنه سئوگواست، هرخوا بگيريد. اگر قبل از تسليـم درسال كنيد تا جلوى تأخير راشنگتن  دى سى ارما  در و

نيد.نگ بز ) ز٢٠٢-٣١٤-٦٥٤٠ يا ٨٠٠-٨٧٧-٦٧٩٩ه تلفن  داشته باشيد، به دفتر فويا (با شمار

ستيد:س بفر  اعلام كنيد يا به اين آدرNTSBا از طريق سايت است�ها رخودر

The National Transportation Safety Board

 Attention : FIOA Officer , RE -51

 490 L, Enfant Plaza, S.W.

Washington DC. 20594 -2000

 Or Fax : (202) 314 -6132

است فويا مى[دهم، چه اتفاقى مى[افتد؟خوقتى كه درو
است�ها در يكى از سه دستـه�ى زيـرخوش مى�كند. دردازا پـراست�ها رخو   هيئت ايمنى بمحـض دريـافـت، در



٦٨

ند:تقسيم بندى مى�شو

است�هايى كه مشمول اقدام سريع�اند،خود، درد ندارجوابقى وايشان سواست�هايى كه برخودسته يكم: در      

است پيشين تهيه شده�اند.خوابقى�اند كه در پاسخ به يك دراستار سواست�هايى كه خوخو       يا در

لانى باه�هاى طوات و مشاورنده�هاى حجيم يا مذاكرابق و پرومند سواست�هايى كه نيازخوم: دردسته دو    

اد يا ساير نهادها نيستند.        ساير افر

م است كهاى تهيه�ى آنها  لازنده�هاى حجيم�اند و برابق و پرومند سواست�هايى كه نيازخوم: دردسته سو    

انندابق حساس مى�تواست�هايى كه به سوخود، يا درلانى يا مكررى انجام شوه�هاى طوات و مشاور        مذاكر

ند.ط شو       مربو

استى�تان طول بكشد. درخوچكى هستيم، ممكن است جمع آورى اطلاعات درمان كو   از آنجايى كه ما ساز

تى كهگى رخ داده و ما هنوز در حال تفحص بر روى آن هستيم، و در صورد سانحه�اى كه بتازتى كه در مورصور

د كهاهيم كرا منتشر خوش مقدماتى و ساير اطلاعات مكتوبـى رارد داشته باشد، گزجوش مقدماتى�اى وارگز

ند.اهم مى�شوبتدريج فر

د؟م، چه مى[شوا بدست نياوراستى[ام رخوتى كه اطلاعات دردر صور
د مور٩ مى�كند كه مشمول يكـى از ّدا راست رخواست يا كل درخوتى، بخشى از در   هيئت ايمنى تنها در صور

ددارىايج از اين استثنائات كه بر اساس�شان، هيئت از دادن اطلاعات خـود راستثناى فويا باشد. چهار مور

مى به اطلاعات):سى عمود دستر در مورNTSBات جه به مقررند (با تومى�كند به شرح زير

 5 USC 552(b)(5) 49)..ك. كنان (رشات و تحليل كارار، پيش نويس گز CFR 54/ 801.54

 5USC552(b)(6) ،دى كه اهميت يك منفعت شخصى از نظر حفظ حريـمارسنلى، در مو اطلاعات پر

خم�ها وه�هاى زد، شامل عكس�هاى نگارمى در انتشار باشد، كه اين مورشخصى، ثقيل�تر و بالاتر از نفع عمو

CFR 801.55 49)..ك انح و كالبد شكافى�هاست (رشات سوارصدمات جانى در گز

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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  5 USC 552 (b) (4)ى مالى تجارى تسليم�شده در جريان تحقيق وّگانى و/يا اطلاعات سرار بازر، اسر

CFR 801.59 49)..ك. ،  (رNTSBكت�ها بهتفحص از سوى اشخاص حقيقى يا شر

 5 USC 562 (b) (3)نى ديگرظ از انتشار از سوى ماده�ى قانو، اطلاعات محفو

د شامل اطلاعات زير است:)، اين مور4 و  CFR 801.53.ك.      (ر

 ممنوعUSC 1114 (C) 49ار از سوى ماده�ى  ). انتشار اين نوCVRت كابين خلبان (هاى ضبط�صوار نو

مان بندى ايند. زاهد كرا منتشر خوار راسته)اى از اين نواسته يا نا ويراست. اما هيئت ايمنى، متن كتبى� (وير

تبط با ايمنـى (مـاده�ىطلبانه�ى مـر؛ اطلاعات داوB 49)USC1114(C) (انتشار نيز زير نظر قانـون اسـت 

(49USC1114(B) (3)ط به جريان كار تفحص سانحه  يا رويداد نباشدتى كه اين اطلاعات مربو. در صور

طلبانه�ى اين نوعنه اطلاعات ممكن است مانع تامين داود كه افشاى اين گوجه شوتى كه هيئت متوو در صور

ا ممنوع مى�داند.دد، انتشار اين اطلاعات راطلاعات گر

جى. مـاده�ىايى خـارانح هـو  در تفحـص�هـاى سـوNTSBكت و حضـورط به شـرابق يا اطلاعـات مـربـو سـو

USC1114(e) 49كننده�ى تفحص»، يـا دوارگزش «كشور برارا پيش از انتشار گـز، انتشار اين اطلاعـات ر

دتر پيش آيد)، ممنوع مى داند.سال پس از سانحه (هر كدام كه زو

است،خو  درّدد كه ضمن اعـلام رستاده� مى�شواى  شما فـرد كنيم، نامه�اى برا راست�تـان رخوتى كه دردر صور

ساند.ا نسبت به اين تشخيص، به اطلاع�تان مى�راهى�تان رجام�خوا شرح مى�دهد و حق فرعلت آن ر

اهى كنم؟جام[خونه فرچگو
جامان «فر با عنوًده، و مشخصا ب بوجام بايد مكتـوا فرّد، امد ندارجواهى وجام�خواى فرم خاصى برقالب يا فر

د زير باشد:ارجام مى بايد شامل مود. فران بندى شواست فويا» عنوخود شدن دراهى از رخو

ليه�ى شما تخصيص يافته�است،است اوخو به درًه�اى كه قبلا        شمار

است�تان،خو        تاريخ اقدام بر روى در



٧٠

ا فكر مى�كنيد اطلاعاتىاهى�تان (يعنى اين كه، چرجام�خوقى فرنى- حقواد قانو        پايه�ها و مبانى و مو

ده�ايم، بايد منتشر كنيم).ليه�مان دريغ كرا كه  در طى تصميم او        ر

ا فكر مى�كنيد ايـن شرح دهيد كه چرًد، لطفاد دارجومينه وابق ديگرى هم در اين زتى كه معتقديد سودر صور

ابق در كجاست.ت امكان) فكر مى�كنيد كه محل اين سود، و (در صورد دارجوابق وسو

د:ستاده شوس فرجام بايد به اين آدرنامه�ى فر

National Transportation Safety Board

Attn: Managing Director

490 L‘Enfant Plaza, SW,Washington DC, 20594

قت چه؟د، آن و شوّدجام هم راگر فر
ديد، اگر هنوز بر اين باوريـد كـه هـيـئـت ايـمـنـى،اهى�تان دريافـت كـرجام�خـوپس از اين كه پاسـخـى بـه فـر

ا از شما دريـغده�است يا اين كه هيئت ايمنى بـه غـلـط، اطـلاعـات رگى نكرسيـدستـى را به دراست�تـان رخودر

.ال به چالش بكشيـدگاه فدراست قضايى بـه دادائه[ى دادخوا بـا ارانيد اقدام ما رمى[تـوداشته�است، 

د.كراهدا به شما يادآورى خوا به شما اطلاع دهيم، همين حق رجام رشدن فرّد�ستيم تا رايتان مى�فرنامه�اى كه بر

م؟د «فويا» بدست بياورانم اطلاعات بيشترى در موراز كجا مى[تو
جـع و سـايــراهـنـمـاى مـرگـسـتـرى، كـتـابـچــه�ى ره�ى داد در ادار١صـى»دفـتـر «اطـلاعـات و حـريـم خـصــو

د.ا در اختيار مى�گذاردش و كسب و نشر اطلاعات (فويا) رادى گرتبط با قانون آزدانسته�هاى مر

ات ايالات متحده، و قـانـونال، مقـررات فدرط به آيين�نامـه�ى مـقـررلت، اطلاعات مـربـوات دودفتر انتـشـار

ائه مى�دهد.دم ارا به مراطلاعات ردش و كسب و نشرادى گرآز

1- Office of Information and Privacy (OIP)

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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١) HSEان ايمنى و سلامت انگليس(ارگز- كار٩-٢

) اطمينانHRCان ايمنى و سلامت  اين است كه به كميسيون ايمنى و سلامت انگليس(ارگزظيفه�ى كارو

ستى تحـتدم و در سطح جامعه،  بـدرد در حين فعاليت�هاى كـارى� مـرجوات ايمنى و بهداشتى مـودهد خطـر

كنترل هستند.

انآورّسان، دانشمندان، مهندسين، فنقدان�ها، بازرايى، حقوان اجرند: مديرتى دارابق متفاو سوHSEكنان كار

ند.شكى، در نيل به اين هدف سهيم مى�شوو متخصصين پز

لمان و زير نظر دبيـرنشستگى است و در نهايت تحت ممـيـزى مـالـى پـارت كار و بازار، وزHSE   بانى مالـى 

د استان هانت است.نشستگى در مجلس اعيان انگليس، يعنى لركميسيون كار و باز

HSEد باز هم در مور

ان ايمنىارگزات سلامتى و ايمنى در انگليس است. «كار)، مسئول مقررHSC   كميسيون ايمنى و سلامتى (

ند.دازلت محلى (استانى) نهادهايى اند كه در پشتيبانى از كميسيون به فعاليت مى�پرو سلامت» و دو

دم از طريق كسب اطمينان از اين نكته است كه احتمالات، حمايت از ايمنى و سلامتى مرHSC   مأموريت 

ديت هستند.ستى تحت كنترل و محدو، به در متغير محل كارًايط دائماايط مختل4 و شرخطر در شر

HSC  و  ,HSE ارع،خانـجـات، مـزبدنبال تأمين ايمنـى و سـلامـتـى در تـأسـيـسـات اتـمـى و مـعـادن، كـار

ادس، تأسيسات برون ساحلى گاز و نفت، ايمنى شبكه ى گـاز و جـابـجـايـى كـالا و مـوستان ها و مـداربيمـار

دم اند. مقامات محلـى درم مران و عموگرت حفاظت كـاراه آهن، و جنبه هاى بسيار متفـاوناك، ايمنـى رخطر

.آيدا درشگاه ها و ساير بخش هاى خدماتى به اجرات، فرومسئول اند تا قانون در ادار HSC ابربر

دد. اما سيستم فعلى ازمى گر سال پيش بر١٥٠ات ايمنى و سلامت» در انگليس به    سابقه ى سنت «مقرر

ات قبلى شد. جايگزين كامل مقرر١٩٧٤ كه در سال ٢ HSWد بنام نى ريشه مى�گيرقانو

د:اين قانون دو نهاد تأسيس كر
1- www.hse.gov.uk

-سلامت و ايمنى در كار٢
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 ١- HSCكميسيون ايمنى و سلامت) (

لت ها و مناطق محلى هستنـد وب وزير حمل  و نقـل، دوند كه منصو اعضاى اين كميسيون حداكثر ده نـفـر

كنان، مقامات محلى ومايان، كارفرگى�كننده�ى كارمانهاى نمايندت وزير با سازبنحو شايسته�اى، پس از مشور

ند.ساير مقامات انتخاب و تعيين مى�شو

ليهظيفه ى اوب شده است.  ودم منصوگى منافع عامه ى مرگان فعلى كميسيون بجهت نمايند   يكى از نمايند

HSCمى و در، در محيط هاى عمـودم در محل كارفاه مرتيباتى دهد تا ايمنى و سلامـت و ر  اين است كه تر

د. اين كار از طريق پيشنهاددادهاى منعقده تضمين و تثبيت شواره ى فعاليت هاى تحت انجام و نيز در قرشيو

ه واد منفجرصيه، كنترل موائه ى اطلاعات و توهش و تحقيقات، اره، اقدام به پژودهاى تازانين و استاندارقو

شكى اشتـغـاله ى پزد كه سرويس مـشـاورظيفه ى خـاصـى دارد. اين نهـاد وت مى گيـرناك صـوراد خطـرمو

)EMASد. ده و فعال نگاه دارك نموا تأمين و تدار) رEMASمينه�ى مسائلصيه و هشدار در زائه ى تو به ار

گير تمامى اينادى است كه در  نيز كمك به تشويق افرHSCمى ظيفه�ى عمود. ودازفه�اى مى�پرسلامت حر

مسائل�اند.

٢ - HSEان ايمنى و سلامت):ارگز(كار

لت�ها و مقامات منطقه�اى و مـحـلـىه از وزير حمل و نقـل، دوه است كه كميسيون بـا اجـاز    هيئتى سه نـفـر

ليت�هاىظاي4 خويش است. يك سرى مسئواى وكار كميسيون در اجرايى مددد. اين نهاد اجرب مى�سازمنصو

٤٠٠٠ ًارى، تقريباگزكنان كارد. كارعهـده داراى قانون ايمنى و سلامت براستاى اجره  در راختصاصى  بويـژ

HSE بنام ًشكى اند كه جمعـاشناس علمى و پـزاور و كـارّارى، فنس، مشاور سياست گـزند كه شامل بـازرنفر

ند.انده مى شوخو

  يا از سوى مقامات محلى و بنا به فعاليت اصلـىHSEتبط با آن، از سوى انين مر و ساير قوHSW   قانون 

ا در مى�آيد.د به اجرمحيط�هاى كارى منفر

انين ايمنى و سلامت در محيط هاى كارىاى قومينه�ى اجر، در زHSE   تقسيم كار ميان مقامات محلـى و 

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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) است.EAات (مقرر١٩٩٨اى قانون ايمنى و بهداشت ات ناظر بر نهاد اجرمختل4، به عهده�ى مقرر

اى قانون ايمنى و سلامت هستند كهنى در اجرليت قانواى مسئوهاى خاصى، دار  مقامات محلى نيز در قلمرو

اك�اند. همكـارىد و خوركات خورشى، دفترى، تفريحات و تـدارده فرو شامل بخش هاى توزيـع، خـرًاساسا

HSEايى ابط اجر با مقامات محلى از طريق كميته�ى رHSE) و مقامات محلى HELAد.ت مى گير) صور

اسر انگليس، به مقامات محلى در سرHSEابط اعمال قانون نيز در دفاتر منطقه اى لين ر   شبكه اى از مسئو

ند. نفر٤٠٠٠ا پشتيبانى مى كنند. اعضاى اين شبكه ه داده و آنان رمشاور

FOIAسى به اطلاعات نگى دسترچگو

 HSE  نيز مـانـنـد NTSB  ادى كسب و نشر اطـلاعـات مـى بـاشـد و درى آمريكا، تـحـت نـظـر قـانـون آز

ندانظ4 است كه به تشريح دقيق اين قانون و حقوق شهرود مواجعين و نيز در سايت خود با مرد هاى خوخوربر

سى و كسـباه�كار هاى دستـرده است كه حـاوى ر صفحه منتـشـر كـر٤٩كى در د. لذا مـدردازد بپردر اين مـور

گاهلتى به داده ى دواست شكايت از ادارائه ى دادخونگى ارده و چگولتى بولتى و غير دواجع دواطلاعات از مر

لتى ازددارى نهـاد دود خوارگاه (در مواهى از دادجام خـوات و نيز فـرابر تصميـم آن اداراهى در برجام خـوو فر

.تسليم اطلاعات) در آن آمده است

د مى بخشد و اطمينانا بهبوسى عامه به اطلاعات ايمنى و سلامتى، فهم عامه ر  اين دو نهاد معتقدند كه دستر

گى و شفافيت وهنگ آشكار  هر دو فـرHSC  و HSEا تقويت مى كند. و اعتماد به نظام ايمنى و سلامـت ر

ا در تشكيلاتشان بشدت تشويق مى كنند.حساب پذيرى و حساب�كشى ر



گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل ٧٤

HSEچارت سازمانى 

ايىرئيس كل هيئت اجر

مايشگاه سلامترئيس كل آز
 و ايمنى

شددانشورز ار/  رئيس 
خدماتم وه جامع علوادار

منابع نامه ريزىه بررئيس ادار

ايىمعاون كل اجر
(عمليات)

ايىمعاون كل اجر
(سياست گذارى)

سسربازر
ه ايمنى هسته اىادار

رئيس
ه عمليات ميدانىادار

ناكه تاسيسات خطر  ادار
سىرئيس بازررئيس

اه آهنسلطنتى ر

مسئول سياست گذارى
عملياتى و پشتيبانى

نامه هاىرئيس بر
سياست گذارى

رئيس
دىاهبرنامه هاى ر بر

داهبررئيس بخش ر

تباطاته اررئيس ادار

ه است)(ذخير
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ان سلامت و ايمنىارگزلت باز» و كار- خط مشى بازبينى شده ى «دو١٠-٢
١انگليس

شته ى حاضر بياند كند. نوخـورد «باز» برد اعمال خوان سلامت و ايمنى متعهد است كه در مـورارگز- كار١
دن».د «باز بوخط مشى ماست در مور

دظيفه دار» وHSW-1974بطبق قانون «سلامت و ايمنى در كار مصو بر٢- كميسيون سلامت و ايمنى٢
دهدم از مسائل «سلامت و ايمنى در كار» مطلع بوكنان و عامه ى مرمايان ، كارفرا مطمئن كند كه كارجامعه ر

اهند ماند.و مطلع خو
ند.ا به عهده ميگيرظيفه ى فوق رانند كه از سوى كميسيون وارگز- در عمل، اين كار٣

اهداف ما :
ند:ار- اهداف ما از اين قر٤
ان در ميان گذاشتن دانسته ها با ديگر    
اگذارى آنمند كداميك از اطلاعاتى هستند كه در اختـيـار مـاسـت و تـامـيـن و ودم نياز كش4 اينكـه مـر    

دم          اطلاعات به مر
د پيشنهادات مهمان در مورتباط با ديگره و ارسانى ، مشاور اطلاع ر    
د اعلامدن»  در مورد سلامت و ايمنى؛ و «باز  بوات دريافتى در مورعايت و ملاحظه ى اطلاعات و نظر ر    

ايى تصميمات مان.نگى و چر        و افشاى چگو
د كهاهند كر- باور داريم كه اين اهداف به ما يارى خو٥
تبط با مسئله ى «سلامت و ايمنى در كار» داشته باشيم.د مرديكترى با هر فر همكارى نز    
  پاسخگو باشيم.   
مينه ى اعمال قانون و «انتظام بخشى» به ديگر نهادها ، تكيه گاهان يك نهاد مستقل و مطئمن در ز بعنو    

دم باشيم.       مر
1- HSE: www.hse.gov.uk/aboutus/hse/openness.htm
2- HSC
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فق شويم. در تامين بهتر سلامت و ايمنى مو    

اى مرور و بازبينى سياسـت» بر٢٠٠٠ب سال دش اطلاعات مصوادى نشر و كسب و گـرصتى كه «قانون آز- از فر٦

اردم قرس مـردسترا درده استقبال مى كنيم. تمامى اطلاعـات در اخـتـيـار رايمان پيـش آوردن» بردن و فاش بـو«باز بو

ند:ارا در اختيار بگذاريم از اين�قرانيم اطلاعات رد نتودى كه احتمال داراراهيم داد، مگر به حكم قانون . موخو

، يا١دى كه قانون مانع شده باشدار مو    

٢٠٠٠  قانون سال IIده در اثر افشاى يك يا چند استثناى مندرج در بخش اردى كه زيان يا لطمه ى وار در ساير مو    

نى، آسيب به سلامتـى واى قانون يا تعقيب قانـوات منفى برروى جريان اجـر: لطمات و اثرًد (مثلافته ميشـودر نظر گر

فه�اى ود كه به اعتبار حران ادعا كردش بتودم، سلب اطمينان، و لطمه ى ناشى از افشاى اطلاعاتى كه در مورايمنى مر

ده�است.)تباطات) شخص لطمه خوردن ارمانه بونى (يا در اسكاتلند، به محرقانو

ا مى بينيم:خى از طرق دستيابى به آنها ر جارى و سارى�اند. در زير برHSEاين اهداف و اصول در تمامى فعاليت هاى 

تأمين اطلاعات

اتى:طرح انتشار

د بـهات خو در مقـررHSE/HSC، ارب سال دو هزدش اطلاعات مـصـوادى نشر و كسب و گـرام قانـون آز- بنابه الـز٧

سش هاى زير پاسخ مى دهد:پر

د ؟ا بدست آوران آن ها رنه ميتوند و چگوس پذير چه اطلاعاتى دستر     

سى است؟ و سايت آن قابل دسترHSEد، در دفاتر جو كدام اطلاعات مو     

ايگان است؟ چه اطلاعاتى ر     

اين هزينه�ها هر يك �چه مبلغى�اند؟د وسى مى�شوداخت هزينه�ى دستر كدام اطلاعات مشمول پر     

 يك سرى اطلاعات هم ، از اين قانون مستـثـنـىًند،  ،طبعـاست مى شـوسى پذير فهـر- همين كه اطلاعات دسـتـر٨

ا دريافتنه  اطلاعات شان رد كه از چه جايى و چگواهنمايى مى�شوگان راست كنندخودى به دراردند. در چنين مومى�گر

كنند.

لتى و نظامىمانه ى دوند: همچون اسناد محرده مى شودر متن قانون بر شمر ًد مشخصاار- اين مو١

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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دجوان در اطلاعات موشريك سازى ديگر

انصيه به وزيرتو

اهد آمد]صيه ها ، در اينجا خود با توخورنگى برد چگوا، ملاك هاى بدست آمده در مورافق با وزر[پس از تو

انحشات سوارگز

 ٩- HSEدشانشاتى در مـورارسى مى�كند و گـزا بررناك در محل كـار رانح و اتفاقات خـطـربسيارى از رويدادها، سـو

د:منتشر مى ساز

د خاص، به تحقيق و تفحص در يك مورHSW دستور مى دهد كه بنابه مفاد قانون HSE به HSC(ال4) هنگامى كه 

د.د منتشر سازه اى در آن مورش ويژاراقدام كند و گز

ً:د، مثلاشى منتشر شواردم است كه گز به نفع مرًدى كه صريحاار(ب)  در مو

    Iمد و لازا بر مى انگيزد يا هشيارى محلى را به تشويش مى اندازمى ردى كه سانحه اى افكار عموار  - در مو

ضيح داد.ا تودم، آن مسائل راى مرد بر            مى شو

 - II  ارتحقيق و تفحص قر ددم اطمينان داد كه مسئله اى بطور كامل مورد به مرم مى شوهنگامى كه لاز

هاى اقدامات بعدى شناسايى شده اند و …فته و تمامى مسير           گر

 - III  فته شده اند ، واگرفر  ايمنىد سلامتى وه هايى جهت بهبوهنگامى كه در يك رويداد خاص ، آموز

ند.د    شواردم وخه ى اطلاعاتى مر              مى بايد كه بشكل همگانى به چر

هش پژو  

ا نيز منتشر مى�سازيم . ملاك هاىهش عملى انجام مى دهيم و نتايج ر-  ما برروى مسائل ايمنى و سلامت ، پژو١٠

ند. منتشر مى شوHSEب سايت هشى ، در واى كار پژوما بر

د پيشنهادات مهمسانى در موراطلاع ر

ادم رات مرفه اى، نظرفته ى حردهاى پذيرات و استانداراى تكميل و اصلاح مقررآيند پيشنهادسازى برى فرّ-در ط١١

متعهديم كه:استا سيم؛ و در اين رمى پر

دازيمت بپرپيشاپيش و بدون تاخير به مشور     

ا به زبان ساده بنويسيمك ر مدار     
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ائه دهندا ارد رصت كافى بدهيم تا پاسخ هاى خودم فربه مر     

ش دهيماردم گزا به مرسى ها رنتايج نظر پر     

ات و اطلاعاتدريافت نظر

جهد توات در تصميم سازى ها مورا دريافت كنيم . اين نظردم رده تر مرچه گسترات اقشار هراهان آنيم كه نظر- خو١٢

ند.ار مى�گيرقر

تصميم سازى

س مى گذاريم:اه هاى زير در دسترا از رط به تصميمات مان ر- اطلاعات مربو١٣

ش نشست[ها؛ارت[جلسات و نتايج و گزك و صورمى، انتشار مدارنشست هاى عمو

د است.جو موHSCت�جلسات نشست�هاى هيئت رييسه�ى ما در سايت ك و صورها، مدار دستور كار

HSC د، شكل مشخصى از بيانده�است كه در نوع خود كرد خو «باز» در مورًماارى نشست�هاى عموگز اقدام به برًااخير

.ش ماستاه و رودن رو اعمال صريح فاش كار(ه)گى و بازبو

)HSCتى غير ه[اى صنعتى (كميته[هاى مشورعى و مشاورضوه[هاى موگرو

 ١٤- HSC ميان  بخشى اند .ًه ها غالبـاه اى صنعتى مختلفى كار مى كند. اين گروعى و مشاورضوه هاى موبا گرو 

گى كننده در صنايع و بخش هاى خاص است. كميـتـه هـاىه هاى نماينـدكت گـرودى اينان ، تشويق مشـارجـوعلت و

ليت شناسى انجام مى دهند و در امور سياستگذارى با عامه ىگى و مسئوا با آشكارد ر، فعاليت هاى خوHSCتى مشور

صيه هاىاهنمايى ها و تـوتجلسات، جزئيات فعالـيـت هـا، رك و صورها، مدارند. دستور كـاردازت مى پردم به مشـورمر

ارگزدم برس همگان اند و بعضى از نشست ها نيز در حضور عامه ى مر در دسترHSCنتى كميته ها بر روى سايت اينتر

ند.مى شو

ه هااكنش به مشاورو

دم نسبت بهدى مراكنش هاى فرا منتشر مى كنيم. اين كار شامل وفته شده راكنش ها و تصميمات گرتجزيه  و تحليل و

د.ده نشواسته باشد كه نامى از او بر خوً پاسخ دهنده ، صريحاِدد، مگر اين كه خوتصميمات ما نيز مى شو

HSEدها و طرح هاى اهبرر

مينه ها نيزدم در همين زات مر از دريافت نظرHSCد. د دارجو  نيز در سايت وHSCدها و طرح هاى اهبر- جزييات ر١٥

استقبال مى�كند.

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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١دار از ديد قانون انگليسده بر- پر١١-٢

دار در حقوق انگليس؛ ممـكـن اسـتده بران افشاگر يـا پـر.وى بعنو٢ت زن اسـتدار بمعنى لغوى سـوده بـرپر

دم و نهاد�هايى كها به مرد رخـورء برفتار و سوء رمانى باشد كه سومند سابق، يا عضوى از سازمند فعلى، كاركار

ند، اطلاع مى�دهد.ت اقدام اصلاحى دارقدر

ات و يا تهديدى است مستقيمت است از: تخطى و تجاوز از قانون، قاعده، مقرر عبارًمافتار يادشده عموء رسو

نهدارى، امور سلامتى؛ تخطى از ايمنى، و فساد، مثـال�هـاى دم�دسـتـى از ايـن گـودم.  كلاه بربه منافـع مـر

دار مشهورى است در ايالات متحده، بخاطر نقشـى كـه درده برتخطى�ها هستند. مثلا «جفرى ويگانـد» پـر

ايل قرنكت�ها در اوايى شران اجرسازى داشته است. وى افشاء مى كند كه مديرگ صنايع سيگارايى بزرسور

اى ديگرىطان�زان ، بعدا ناخالصى�هاى سرده و اينكه، همين مديربيستم  مى دانسته�اند كه سيگار اعتيادآور بو

ده�اند.ا هم به سيگار اضافه كرر

لتى هم هستند.مند نهاد�هاى  دو كارلاًسسات اقتصادى�اند، اما معموكنان موقت�ها از كاران، بيشتر ودارده بر پر

گ ولتى كه منجر به صدمـات بـزركت�ها و نهاد�هاى دوفتار شـرء رد شديد سوارخلاف باور عاميانه، فقـط مـوبر

ترينسازد خبرارا تسريع مى�كند. در حالى كه اين مودارى رده�برند نيست كه پردم  مى زم مرسيع به منافع عموو

1-HSE, Clapham Junction accident
  - http://www.nationmaster.com/encyclopedia/Clapham-Junction-rail-Crash
2-whistleblower
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اندفتار ديگرى نيز مى�توء  رنه  سودمى بشدت نقش مى�بندند، هر گوهنگ مرعى�اند كه در فرده و از نود بوارمو

�هاى نسبتافتارء رد سوايند�ها در مورد افشا شده، اين فرارده و در اكثريت غالب موا آغاز كردارى رده�برايند پرفر

كنان يا مقام بالاترا به كارفتـار رء ران داخلى�اند كه سودارده بران، پردارده برجزيى هستند. شايع ترين نوع پـر

ا بهفتـار رء رجى ،سوان خاردارده بـرخلاف اين�ها ، پرش مى دهند. بـرارد گزكت يا نهاد خـود شرديگرى در خـو

فتـارى،د، بسته به ماهـيـت و شـدت كـژرارنه مـونى اطلاع مى دهنـد. در ايـن گـواشخاص يا نهاد�هـاى بـيـرو

مان�هاى ناظر مـنـافـعسانه�ها، مجريـان قـانـون يـا سـازا به حقـوق دانـان، رفتـار رء ر سـوًلاان معمـودارده بـرپر

ال اطلاعلتى، يا فدردم)  يا به ساير نهاد�هاى محلـى، دو ها، ديده بان هاى حقوق مـرwatchdogمى(عمو

٢٠٠٣ در سـال ″ايان ووبر″  در مقابل KPMGد اند مـوردارى مى توده برنه ى بدنام پـرمى دهند. يك نمـو

گويى منجر به «فحاشىنه اى از شاكى گرى و بـدهنگ عامه، به مثابه نمـونه�ى مشهور در فرباشد. اين نمـو

بى�پايان به متهم» بشمار آيد.

فتار وى كاملا در تضاد باا كه ردن نيست، چركتى» بودن به معنى «آدم شردار بوده برخلاف باور همگانى، پربر

  از سوىًد خاص مشخصـاتى كه افشاگرى در يـك مـورد. در صورار مى گيـرمنافع يك تشكيلات خـاص قـر

طه بخاطرم باشد كه اطلاعات مربوه ى مجريه  لازقانون مشخصا ممنوع شده باشد، و يا اين�كه از سوى قو

د.دار ممكن است خيانت به كشور تلقى شوده برش دهى پرارى  بماند، گزّمنافع  دفاعى ملى، سر

مانى آنان باشـد-ظاي4 مشخـص سـازتى كه بر اسـاس وسنل، در صـورفته از سوى پـردارى انجام گرده بـرپر

دارى بحساب نمى آيد،ده بر به معنى پرًماسان داخلى- لزوسنل كنترل كيفى يا حسابرظاي4 پران مثال:وبعنو

ش دهىارظيفه�ى جارى گزفا  بر اساس ايفاى وصرمانى، ودى آن پست سازجوا كه بيشتر بخاطر ماهيت وچر

د است.ارهمان مودر

ايط،گاه تمامى شردن افشاگرى�ها؛ داددمندانه بود خرمينه�ى تصميم گيرى در مورم به يادآورى است كه در زلاز

م يا عدمان�كننده، تـداوخامت و شدت مسئله�ى نگـرست، وا كه افشاگرى خطاب بـه اودى رشامل هويت فـر

د.ا در نظر مى�گيردارى يا عدم نقض آن، و ... رازظيفه�ى ره، نقض وم خطر يا مخاطرتداو

گى به ايمنىسيدم:نهادهاى  رودفصل 
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١ان منافع همگانى در انگليس- قانون حمايت از افشاگر١٢-٢

ا افشا مى كنند، تامين مى كـنـد تـاادى كه اطلاعاتـى راى حمايت از افـرچوبى بـراين قانون در انگليـس چـار

ار دهند.ض ديد همگان قرا در معرتخلفات و مسائلى از اين دست ر

اج نجات مى دهد. قانون يادشده درا از قربانى شدن و اخر ر″ان دارده برپر″اقع به زبان ساده، اين قانون در و

دى اين قانون هنگامىجوت وآمد. ضرورا درشيح شد و در سال بعد به اجر از سوى ملكه تو١٩٩٨لاى م جودو

( از جمله١٩٩١ تا ١٩٨٧ايى�، در طى سال�هاى سود مصيبت�، جنايت، خلاف و رآشكار شد كه چندين مور

كنان احساستى كه كارم شد، در صور) روى دادند. در هر يك از اين رويداد�ها معلو١٩٨٨سانحه�ى كلپهام-

ند، مى شد كه مانع رويدادار مى گيرد پشتيبانى قراد اتهام يا ادعاى كم كارى ، موردند كه در هنگام ايرمى كر

اقعيت اين طور نشد).ند (كه در وشو

،، تقصيره مدنى (شامل قصورد جنايت، بزانى�هاى اصيل و صادق در موره�ى قانون، شامل دل�نگردامنه و حوز

ت ناعادلانه، تهديد سلامتى و ايمنى يا محيط زيست وسى و قضاوداد، نقض قانون ادارى)، دادرارنقض قر

د (بجزمى گيـرا در برسنل در همه�ى مشاغل رد و همه�ى  پرائم مى شود  و جرارنيز اختفاى هر يك از اين مـو

تش).سنل ارد خاصى همچون پرارمو

ه�ها ود. چارت مى گيراهى صنعتى صـورمايان از طريق نظام دادخـوفرابر تخلفات كارحمايت و حفاظت در بـر

مند در كار فعلى مى�باشد.كت�ها به ابقاى كارم سازى شرد و احكامى در ملزامات مالى نامحدواه�حل�ها  شامل غرر

PIDA(public Interest Disclosure ACT)-قانون حمايت از افشاى منابع همگانى:١
1-http://www.nationmaster com/encyclopedia/Clapham-junction-rail-crash
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فصل سوم:

ايمنى؛
و آموزش، دستورالعمل،

مقررات و قانون



٨٤



٨٥ م دودايمنى و ريل، جل

ات و قانونالعمل، مقررش، دستور-ايمنى؛ و آموز٣

١جيه عملياتى»اهنماى«تو-ر١-٣

احى كنيد.ا طرجيه عملياتى رگام اول : تو
ا به اين طريق ايجاد كنيد:د رال> : طرح كارى خو

دچكى كه بايد انجام گيرظيفه ى كو- مرور كار يا و١
دن محل كار و منطقه�ى فعاليت- چك كر٢
اهكار گام-به-گامظاي4 متعدد و با رت تعري4 ودن كار بصورد كر-  خر٣
د نيازاد مورات و مصالح و مو، تجهيزار-  تعيين ابز٤
لند.هاى ايمنى قابل قبواه�كاراعد يا ر-  تعيين اينكه كدام قو٥

دجوامل زير بـوا در نظر بگيريد كه ممكن است در اثر عـوه[اى رات بالفعل و بالقـوب : مخاطر
بيايند:

ايىايط شغلى و آب و هو- شر١
دشت كارى كه بايد انجام�گير- ماهيت و سر٢
 - محل كار٣
د نيازاد مورات و مصالح و مو، تجهيزار - تعيين ابز٤
داتى كه بر رويش كار انجام مى�گير - تجهيز٥
ان ديدپذيرىدد و ميزايط تر- شر٦
گاه، شامگاه)- ساعت و گاه روز (صبحگاه، عصر٧
د نياز .ات ايمنى يا حفاظت شخصى مور- تجهيز٨
انيت ويلدارى، سانحه ى گره بر.ك.فصل اول، بهر، راى اطلاع بيشتر-بر١

www.Contractororientation.com/main/conrail/job cardsmall.pdf#search=%27 job %20 briefing %27
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ند:نه بايد تقسيم شوج : در نظر بگيريد كه تكلي>[هاى كارى چگو
هى - تكلي�4هاى گرو١

دى-  تكلي�4هاى فر٢

سنلدى پرانايى�ها و تجربه�هاى فر- تو٣

جيه عملياتىاى توم : اجرگام دو
كنان تشريح كنيد.اى كارا برظيفه رال> : كار يا و

؟- چكار٨

ا؟-  چر٩

- كى ؟١٠

- كجا؟١١

نه؟- چگو١٢

- چه كسى؟١٣

م است؟- چه احتياطات ايمنى�اى لاز١٤

ابر آنها به گفتگـواه[هاى حذف آنها يا حفاظت در بره و رات بالفعل و بالقـود مخاطرب: در مور
دازيد.بپر

ا تعيين و مشخص كنيد.پ : تكالي> كارى ر
ا مى�فهمندد ركنان تكلي4 خو- مطمئن شويد كه كار١

سيد.ا؟) بپرنه؟) يا (چرالاتى از قبيل (چگو- سئو٢

ات و قانونالعمل، مقررستوردش، م:ايمنى؛ و آموزفصل سو
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د،فته[شـو[ است بكـار گـرارش[هاى خاصى قـرات يا رواد، تجهيـز، مـوارتى[كه ابـزت : در صور
ند.ار سازقرا در جريان كار برانند ايمنى ركنان مى[تومطمئن شويد كه كار

بجز صادر كنيد و مطمئن شـويـد كـه خـواضح  و مـوا  وم رالعمل هـاى لازث : تمامى دستـور
فهميده شده[باشند.

هايط ويژجيه كار در شرم: توگام سو
[[هاى پيچيده   ال> : در كار

ا مرور كنيد.- فقط يك تكه�ى كار ر٣

جيه»��هاى بعدى كنيد.، اقدام به «توفت كار- در اثناى پيشر٤

ايط كارىب : تغيير شر
د اينا در موركنـان رفت كار تغيير داد ، كـارا در ضمن پيشـرها راه�كارد تا طرح�هـا  و رم مى شوهنگامى كـه لاز

ايى)ايط آب و هوات ناشى از شرد تغيير: در مور�جيه كنيد. (مثلاات توتغيير

ست ناظرم : پيگيرى از سوى سرپرگام چهار
ها كنترل كنيد تا مطمئن شويد كه :ها و بارم است بارفت كار بسيار لازدر ضمن پيشر

ند؟ار مى[گيرد استفاده قرش[هاى صحيح كار مورند و روعايت مى[شوال> : آيا طرح[هاى[تان ر
د است؟ه[ى خوليت[هاى مقررب : آيا هر نفر مشغول انجام مسئو

شانابره[ى پنهان شناسايى شده است و جهت حذف آن يا حفاظت در برنه مخاطرج : آيا هر گو
ده شده؟دست به عمل ز



٨٨

دىليت[هاى فرگام پنجم: مسئو 
د و برجيه عملياتى»��ى كار شكل گـيـراقب باشند كه «طرح كار»، مطابق «تـولند مـركنان، مسئو تمامى كـار

د.ميم و بازبينى شوهمان اساس تر

جع زير استفاده كنيد:ه و مرم از شمارش اين فرهنگام سفار

   CONRAIL-Job  Briefing Guidelines. #48- 059602, UIM- EA

     بياد داشته باشيم كه:

ه[ورى      ايمنى، كيفيت و بهر

ند كه:      هنگامى حاصل مى�شو

جيه عملياتى       تو

ا شده باشد.احى و اجر                                                         بخوبى طر

ات و قانونالعمل، مقررستوردش، م:ايمنى؛ و آموزفصل سو
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١ش سانحهارم گز-فر٢-٣

 )FRAال آمريكا ( اه آهن فدرمان ر ساز

1-http://Safetydata.fra.dot.gov/officeofsafety/publicsite/forms.aspx?itemno=9.02
  -Accident Report Form

FRAك فنى عه ى مدار، مجمو(office ofsafety)د و در صفحه ى پيش از اين د دارجوط به ايمنى وم هاى مربوگى از فرعه اى بزرس، مجمو- در اين آدر
ائه شده است .ار
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١
 - نام ر

اه آهن گز
ار

ش دهنده
                                                                                                                               

١
- ال4 -كد الفبايى                                                                                                                  

١
 - ب - شمار

ه سانحه يا ر
خداد ( در اين ر

اه آهن)

٢
 - نام ساير ر

اه آهنهاى در
گير در اين سانحه يا ر

خداد 
                                                                                 

٢
 - ال4 - كد الفبايى                                                                                                                

٢
 - ب - شمار

ه سانحه يا ر
خداد ( در اين ر

اه آهن )

٣
 - نام ر

ك نام)  
اه آهن مسئول نگهدارى خط ( فقط ي

                                                                                 
٣

 - ال4 - كد الفبايى                                                                                                                
٣

 -ب - شمار
ه سانحه يا رويداد ( در اين ر

اه آهن)

٤
 - شمار

ه شناسايى گذر
گاه همسطح ( شمار

ه مصو
ب وز

ار
ت حمل و نقل )

٥
 -  تاريخ سانحه يا ر

خداد:  ماه - روز - سال                                                                                     
٦

 - ساعت و
قوع   

                     صبح                                   بعداز
ظهر

٧
 - نوع سانحه يا ر

خداد (فقط يكى از مو
ار

د در مربع كد قيد شو
د)

١
- خروج از خط 

٢
- تصادم سر به سر 

٣
- تصادم سر به پشت 

٤
 - تصادم از بغل 

٥
س ز

 -تصادم در اثر پ
دن در شيب يا ر

اه افتادن در شيب 
٦

 - تصادم قطار ( يا و
س از گسيختگــى ( فر

سيله نقليه ) پ
ار) 

٧
 - تصادم در گذر

گــــــاه همسطح جـــــــاده اى 
٨

 - تصادم در گذر
گاه همتر

از ريلى با ريلى

٩
 - انسداد خط 

١٠
 - انفجار مو

اد منفجر
ه 

١١
 - تر

كيد
ش سوزى 

گى شديد مخزن / آت
١٢

 - بر
خور

دهاى ديگر 
١٣

 - مو
ار

د ديگر ( شرح در بند 
٥٢

 همين بر
گه )                           كـد

٨
- و

اگن هاى حامل مو
اد خطر

ك             
نا

٩
- و

اگن هاى حامل مو
اد خطر

ك خسار
نا

ت ديده / از خط خارج                    
١٠

- و
اگن هاى نشت دهنده ى مو

اد خطر
ك                     

نا
١١

- تخليه افر
اد مجاور مو

اد خطر
ك         

نا
١٢

ش جغر
 - بخ

ش ، شهر)
افيايـى محل حـادثـــــه ( بخ

١٣
 - نز

ديكترين شهر                                  
١٤

- كيلو
متر

اژ ( رو
ند شده تا كمتر از 

١٠
 كيلو

متر)                                          
١٥

 - كو
ته نو

شت نام استان/  ايالت                                       
١٦

 - شهر
ستان

١٧
 - در

جه ى دماى محيطى                       
١٨

 - و
ك پاسخ )                                                                     

ضوح ديد ( فقط ي
١٩

 - و
ضع آب و هو

ك پاسخ )                          
ا ( فقط ي

٢٠
 - نوع خط

 (دماى زير صفر ر
ص كنيد)                   

ا مشخ
١

- سپيده دم 
٢

 - روز رو
شن 

٣
 - گر

ش                                                      
گ و مي

١
 - صاف 

٢
 - ابرى 

٣
 - بار

انى 
٤

 - مه آلو
د                                  

١
 - اصلى  

٢
 - كار

خانجات 
٣

 -مانورى 
٤

 - صنعتى

                                                                                    غــــــــرو
٤ب 

ك                         كد                                                        
 - تاري

٥
 - بر

ف و بار
ان 

٦
 - بر

فى                    كد                                                                                                                                              كد

٢١
- نام يا شمار

ه ى خط                                                                                       
٢٢

 - طبقه بندى خط از ديد اتحاديه ى ر
اه آهن فــدر

ال                                                        
٢٣

ص به ميليون)                                      
- چگالى سالانه ى خط ( تن ناخال

٢٤
 - جهت حر

كت
١

- شمال رو 
٢

 - جنو
ب رو

                                                                                                                                                                                                                    كد                                                                                                                                                                                                                                       
٣

 - شرق رو  
٤

 - غر
ب رو                  كد

٢٥
 - نوع آر

ش و
اي

سيله نقليه                                                                              
٢٦

 - و
جو

د نفر
ات انسانى ؟                                                                                                                

٢٧
 - شمار

ه / نماد قطار

١
 - قطار بارى 

٢
- قطار مسافرى 

٣
 - قطار خانه به كار 

٤
 - قطار عمليات              بله / خير

 ٥
ك و

 - ت
اگن 

٦
 - چند و

اگن منفصل 
٧

 - محو
طه اى / مانورى                                                                                                                                كد

٨
 - لكو

مو
ك 

تيو (هاى) سب
٩

 - و
اگن نگهدارى/ باز

ديد

 
١٠

-ماشين آلات ويژ
ه نگهدارى خط                                     كد

٢٨
 - سر

عت ( در صور
ت و

جو
د ، سر

عت ثبت شده )           
                       

٣٠
 - شيو

ه(هاى) بهر
ه بر

دارى

… كيلو
ثبت شده:متر در ساعت

R
                                              كد

تخمينى: 
E

  ال4. 
A

T
C

S
   ب. 

A
T

C
   پ. 

A
T

S
  ت. سيگنال هاى كابين  ج.كـنـتـرل تـر

ك    چ.
افيـ

اينتر
ك خـو

گ  ح . بـلا
لاكين

د
كار  خ .  جريان تر

ك  د . جدول بر
افي

نامه حر
كت/ تر

تيب بندى

قطار
ها  ذ. كنترل با جو

از خط   ر
.كنترل مستقيم تر

ك   ز
افي

. محدو
 ده

ى كار
س.  با

خانجات  

دستور ويـژ
ش. مقرر

ه  
ات خطـو

ض .    شـيـو
ص. كنترل مطلق قطـار  

ط غير اصلـى  
ه هاى

ديگر( شرح در بند 
٥٢

( 

                                                                                             كد ( ها )

٣٠a
 - و

جو
د لكو

مو
تيو دور- كنترل

٠
- بهر

ه بر
دارى«دورـ كنترل» نبو

ده

١
- فر

ستنده ى قابل حمل «دورـ كنترل»

٢
- عمليات بهر

ه بر
دارى «دورـ كنترل» از طريق برج كنترل

٣
- فر

ك فر
ش از ي

ستنده ى قابل حمل «دورـ كنترل» بي
ستنده ى «دور - كنترل»

                                                                                                                                                              كد
٢٩

ص بجز و
ش (تناژ ناخال

  - تناژ تحت كش
ش )

احدهاى كش

ات و قانونالعمل، مقررستوردش، م:ايمنى؛ و آموزفصل سو

ش سانحه
بزرگنمايى فرم گزار
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٣١

- و
اگن / و

احدهاى                             
ال4 . شمار

ه شناسه      ب . محل آن در قطار      بار
دار بله / خير         

٣٣ 
-

 آيا اين مجمو
عه قطار حامل مسافر بو

ده است ؟ ( بله/ خير)

)١
) او

لين و
سيله ى در گير سانحه

(…
(خارج شده ، ضربه ديده، 

٣٢
- در صور

تيكه كار
مند (- ان ) و پر

سنل ر
اه آهن از نظر مصر

ف مو
اد مخدر يا الكل

آز
ش شده اند ،    در

ماي
جه ى پاسخ مثبت ر

ا در مستطيل مربو
طه و

ار
د كنيد.

الكل
مو

اد مخدر

)٢
) و

سيله ى مسبب

(در
صور

ت گز
ار

ش و
جو

د علت مكانيكى)

٣٤
- و

احدهاى كششى
ال4 . در سر

قطار
در ميانه�ى قطار

در انتهاى قطار
٣٥

- و
اگن ها

بار
دار

خالى
كابو

س

)١
) جمع كل در قطار

بارى
مسافرى

بارى
مسافرى

ب - دستى
ج - دور كنترل

د - دستى
هـ دور كنترل

)١
 ) تعداد كل و

اگن ها در تر
كيب قطار

)٢
) جمع كل از خط خارج

)٢
 ) تعداد كل و

اگن هاى خارج از خط

٣٦
 -  صدمه و

ار
ده به  اين قطار

٣٧
 - صدمه به خط ، علائم ، زير

سازى و ابنيه فنى
٣٨

 - علت او
ليه

كد

٣٩
ك كننده

 كد - علت ثانويه و كم

خدمه ى مامور
مدت ز

ك نوبتكارى
مان حضور در كشي

٤٠
- ر

انند
گان ، ر

اهبر
ان

٤١
-  آتشكار

٤٢
س قطار مسافرى

-  ريي
٤٣

- تر
مز بان

٤٤
 - ر

اننده / ر
اهبر

ساعت :              دقيقه:

٤٥
 - مامور بليت

ساعت :            دقيقه :

صدمات و
ار

ده به :
٤٦

 - كار
كنان ر

اه آهن
٤٧

 - مسافرين قطار
٤٨

 - ساير افر
اد

٤٩
 - محل درج برر

سى هاى  ويژ
ه

تلفات مر
گبار

صدمات غير مر
گبار

٥٠
 - عر

ض جغر
افيايى (- اختيارى )

٥١
 - طول جغر

افيايى ( اختيارى )
٥٢

 - شرح تفصيلى سانحه ( به جزئيات بپر
دازيد و در صور

ت لزو
م از اور

اق بيشتر استفاده كنيد.)

٥٣
- نام و عنو

ان تهيه كننده[ى اين گز
ار

ش (تايپ شده / با حرو
ف بزر

گ و و
اضح)

٥٤
- امضاء

٥٥
- تاريخ

يادآورى : اين گز
ار

ش بخشى از گز
ار

ش سانحه ى ر
اه آهن گز

ار
ش دهنده است كه مطابق با مقرر

ات گز
ار

ش دهى سانحه تنظيم شده است و لذا  « نمى تـو
اند بعنو

ان مدر
ك داد

گاهى

پذير
فته شو

د و يا  در هر اقدامى به منظور دريافت غر
امت يا در گر

دشكار هاى  حقو
قى ناشى از مسائل مندرج در آن، مور

د استفاده قر
ار گير

د...»: 
49U

.S.C
 20903

جهت كسب اطلاع بيشتر به ماده�ى 
49 C

.F.R
 225.7 (b)

 نگاه كنيد.
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١اه[آهن پاكستان-اقدام پس[سانحه در ر٣-٣

اه آهنى، بمحض حضور در صحنه ى سانحه مى بايد انجـامشد رلين مقام اراقداماتى كه او
دهد:

ارى جريان عادىقرفته ، به بـرشد بمحض اطلاع از حادثه ، بدون تاخير مى بايد به صحنه ى حادثه رمقام ار

ا بيابد.ده و علت سانحه رافيك كمك نموتر

گان ، پس از اينكه مطمئن شد كه اقدامات حفاظتى ودارى يا ناوه برمسئول ياد شده، چه خطى باشد يا از بهر

فته اسـت ونج انسانى بيشتر انجـام گـرد و رانح بعدى و بيشتر و / يـا درامدادى ى كافى جهت اجتنـاب از سـو

ديد از محل وت است از معاينه و بـازد كه عباره اى دارليت ويژد، مسئـود ندارجوانى ديگرى واز اين بابت نگـر

م صحنه ى حادثه بمنظور كش4 علل احتمالى آن .ازات و لوحفظ ادو

شدستى و هماهنگى هاى مقام ارد مديريت، سر پرارشرح مو
) Iد كه : ) وى بايد مشخص ساز

از سير داشته است يا خير ؟گير در سانحه ، جوسيله نقليه ى در     ال4 )  آيا و

نه است ؟ات بلاك چگوم ها و تجهيزاهگاه هاى كنترل ، اهرضعيت سوزن ها ، علائم ، ر       ب ) و

تى كـهش شده باشد و در صورد كه خامود دارجـواغ انتهايى و         ج ) آيا هيچ سيگنال ، يا  لامپ بغل يـا چـر

ًاد كه آيا اخيـرد، با لمس آن قسمت مى�بايد مطمئن شـوسيله ى ديگـرى داراى فتيله يا وافشانـى داراى نوربر

؟ده يا خيرشن بورو

 ( II )كنان يا عامه ى حاضرين در صحنه ، اظهار نامه تهيه كندات كارمى بايد از اظهار.

( III)دده يا ناحيه تسليم گرست حوزداشت شده و به مقامات بالاتر يا سرپرك عبور قطار مى بايد بازمدار.

  ( IV)اننده ،ت در ساعت ايستگاه ، اتـاق رنه تفاوگـودد . هرم گرست و دقيق سانحه مى بايد معـلـومان درز

1-An Introduction to Operational Methods & Techniques, Sher Mohammad and Mian Ghias Ud Din, Directorate of
   Research and Training, Pakistan Railways, Walton, Lahore, Pakistan, pp.112-115

ات و قانونالعمل، مقررستوردش، م:ايمنى؛ و آموزفصل سو
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جهد توش مورارگان و رييس قطار ميبايستى در گزاننداحد كنترل ، ايستگاه هاى مجاور و ساعت مچى هاى رو

.دار گيرقر

 (V) اد از پاسخگويى، اين نكتـهت اجتناب افرد، اما در صورطلبانه پر شوكنان مى بايد داواظهاريه هاى كار

.د قيد شوًميبايد كتبا

VI) (د كه حاوى نكات زير باشد :ستاده شوه فرحى به رييس حوز  پيام مشرو

،ه قطار    ال4 ) ساعت ، تاريخ ، محل و شمار

       ب ) شرح مختصر سانحه،

ده،سايل نقليه ى خارج از خط يا چپ كره و        ج ) شمار

ضعيت خط در صحنه ى حادثه،         د ) و

اه آهن،خمى رسنل كشته شده يا ز      هـ ) تعداد مسافرين يا پر

شكى در صحنه ى سانحه،ليه ى پزدن كمك هاى اودن يا نبو          و) مهيا بو

دى خط،مان احتمالى مسدو          ز) مدت ز

ات،        ح ) هزينه ى تقريبى خسار

،د نياز       ط ) نوع كمك هاى مور

هم  انتقال بار يا مسافر ممكن است ؟ضعيت ، باز      ى ) اين�كه آيا با اين و

(VII ) ا هدايت نمايدات خط رمى بايد بشكل سامان مند، عمليات پاكسازى و تعمير.

(VIII) نهاستاى عمليات پاكسازى در اين گوا در روى مى  بايد تمامى همكارى ها و مساعدت هاى ممكن ر

. دقعيت ها به عمل آورمو

(IX ) دط زير اقدامات خوسنل مهندسى حاضر در صحنه مى�بايد بر روى خطوبمنظور تعيين علت سانحه ، پر

ا آغاز نمايند:ر

 متر پس از٩٠ متر پيش از آن و ٤٥ده ى خط در هر دو سر بخش سانحه ديده (     ال4 ) بخش دست نخور
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ازض خط، تـرم برروى عره گيرى هـاى لازد ، و با دقت بايد به انـداز          خروج از خط ) مى بايد معاينـه شـو

گاه هـاىاى عبور در  گـذرت برادهاى متـفـاوس ، فاصلـه آزس ، شيب قـولى ، خيـز قـواز طوضى ، تـر          عر

س يا قطعات متصله ى آنها ،اوركزى ، شكستگى ريل ، ترط و تكه مر          هم�سطح و سوزن  و تقاطع خطو

ه گيرى و مشاهدهد ، يعنى اندازجه نموكوبى و بالاست و ساير اتفاقات غير معمول مى�بايد تو            تخريب زير

ا دراه آهن رك مامورين شاخه هاى حمل و نقلى و مكانيكى رنگ ثبت شده و امضاى مشتر           مى بايد بيدر

دد.ه گيرى ها ثبت گرد داشته باشد. نقطه ى خروج از خط نيز پس از تعيين، مى�بايد در اين انداز           زير خو

كنـانكنان مهندسى(جريه اى) مى بايد بـه كـارسيله نقليه ى خارج شده از خط ، كـارضعيـت ود و   ب ) در مور

هاى اصلى و ه گيرىار كنند كه اندازتيو و زير دستى هاى آنان اصرموس لكواننده ، بازر          مكانيكى يعنى ر

 ثبت و امضاء كنند . بطورًكاا در حضور آنان انجام دهند و مشترسيله نقليه ى خارج شده از خط ر          پايه اى و

ض چرخ ها ، فلنج چرخ ، قطر سطح غلتش ، ضخامت فلـنـجاند به عـره گيرى ها مى تو          كلى اين انـداز

، شيب سطح غلتـش،اصل ميان دو محور مجاور ، پهناى بـانـداژها ، فوگى فلنج بانداژ،  پيش آمـد         بانداژ

س)،انح داخل قود خروج از خط و نيز سوارص در مواكز تامپون ها (بخصو           حداكثر و حداقل فاصله از مر

د آمدن فلنج هاى كاذبجـو، بوسايل نقليه بار دار و بى بـاراى وتفاع تامپون ها از بالاى سطح ريـل بـر         ار

ص درسايل نقليه ( بخـصـوقعيـت وايط و مود. شرط شوه در سوزن و تقاطع) مـربـو          برروى بـانداژ (بويـژ

سيلهاى وفتگى پيچ ها و ساير اجـزفته و در ره هاى در رد مهرجودن جعبه  ياتاقـان ، وس ها)، داغ كر          قو

ديد ود بـازد همگى بايد مـوره، پين، و فنر اشپيل�هاى غير استـانـدارد پيچ و مهرجـو، وتيومو          نقليه  و لكـو

ند.ار گيرسى  قر          بازر

ه، اشپيل، پين و سـايـرقات سانحه به اين دليل ساده روى ميدهد كه قطعاتى از قبـيـل پـيـچ و مـهـرگاهى او

دصيه ميشـونه معاينات كه تـوند . اين گوگى مى شودسـود در طى سفر دچار فرك غير استانـدارقطعات متحـر

ند، به اين خاطر است كه تعيين علت سانحه در نيز ثبت شوًكاند و مشترسايل نقليه انجام گير  برروى وًكامشتر

دد.قتى ديگر تسهيل گرو

ات و قانونالعمل، مقررستوردش، م:ايمنى؛ و آموزفصل سو
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د يا عدمجوه بر معاينات فوق، مى بايد به وگاه هم�سطح رخ داده باشد، علاوتى كه سانحه در گذر    ج ) در صور

اننده قطار و نيـزت رگان جاده اى و تابلوى سـوهاى هشدار به عبور كننـدعت�گير و تابلـود شيب سـرجو          و

اه بند وه ، ميله رازتفاع درواز» و ارايط «ترد . شرجه نمو          ميدان ديد از ريل به جاده و بالعكس بخوبى تو

گير در سانحه نيز نبايد از چشم دور بماند .سيله نقليه ى جاده اى درنه وگو         هر

عتى است كهد ، سرسى هاى سر صحنه مى�بايد تعيين شو      د ) نكته ى ديگرى كه در طى مشاهدات و بازر

ه گيرى هـا وان انـدازد ميتـوقوع خروج  از خط يا سانحه ، داشتـه اسـت. در ايـن مـور           قطار در هنـگـام و

كنان بخش مكانيك و حمل و نقل انجام داد، البته پس از درسط كارك توا بطور مشترمى ر           محاسبات لاز

.گيرى تمامى مشخصات ثبت شده ى قطار          نظر

 ـ)  مشاهدات مربو ه ى كار سوزن نمى بايد از نظرد علامت ، سوزن ، عمليات و نحوط به علائم ، يعنى خو    ه

طه كه در محل سانـحـهاحدهاى مربوسنل سايـر واه پر بهمـرًكاد هميشه بايد مشتـرار          دور بماند و اين مـو

د. ثبت و امضاء شوًكانگى آن�ها، مشترفته و چگوند، انجام گر          حضور دار

)Xابكارىت خر) در صور

سى كنيد.ا بدقت معاينه و بازر ال4 ) صحنه ر

انح بعدى انجام دهيد.ا جهت پيشگيرى از سو   ب ) احتياط هايى ر

ا بيابيد .     ج ) با اهالى تماس بگيريد و تلاش كنيد كه علت ر

ند .فته يا جابجا شوار گرجهى قرد بى تو، مورشمند سنديت دار       د) نگذاريد كه اقلام ارز

اد مظنون باشند.كت افراقب حرصيه كنيد  مركنان تو    هـ) به كار

اد غريبه شده اند .ك افرجه ى تحرسيد كه آيا قبل از سانحه ، متوان بپرگرسش و جستجو از كار       و) با پر

د.ت گيرطئه صوراند بدون قصد توصله ريل نميتوداشت ريل و و          بر

ديد كه هيچ يك ازات اعمال كنيد تا مطمئن گرار و ادوقي4 ابزد  حفظ و توا در موره اى ر       ز) احتياطات ويژ

ده اند.ابكارى نبوگير عمليات خركنان در          كار



٩٦

نخه ندهيد هيچ چيزى كه منتـهـى بـه سـرم باشد، اجـازافيك لازاى حفاظـت تـردى كه برار      ح)  مگر در مـو

تبطم و قطعات شكسته يا هر شيئـى مـرازه داد كه لود. نبايد اجـازد، جابجا شو          تحقيقات پليسى مـى شـو

د.سط كسى جابجا شود پليس تو          ديگرى تا ورو

(XI) تبط با خروج از خط نيزجسته�ى مرگيهاى بردن ويژ آماده سازى پلان صحنه�ى سانحه با مشخص نمو

سسط سر بازرد. اين كار تولويت اول بدقت انجام گيران او هاى مهمى است كه مى بايد بعنو″ بايد″از جمله

.دس خط انجام ميگيرسط  بازرخط و در غياب وى تو

XII) مىآيى عمـوفت ، كاراهد گرت خوط سانحه ديده صورنه خطو ) اقدام هايى كه باز هم بر روى اين گـو

مى، در نهايتآيى عمواستاى تعيين علت سانحه ى خروج از خط تقويت مى كند. با تقويت كارا در راه آهن رر

.دجهى طى مى شوان قابل توانح و خروج از خط بميزقوع سودن احتمال ولانى كم كراه طور

ات و قانونالعمل، مقررستوردش، م:ايمنى؛ و آموزفصل سو
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ناكاد خطرگه ى شاهد مو-بر٤-٣

آمددر

اى آماده سازى و ايمـنانيم با بخشى از تلاش هايى آشنا مـى شـويـم كـه بـردر مقاله[اى كه مـى[خـو

ند.ف [مى[شوناك در آن ساخته، حمل، و مصراد خطرد كه موسازى محيط[هايى انجام مى[گير

مى يك جامعه و نهاد[هاى اجتماعىهنگ عموان  اهميتى است كه فرنكته[ى مهم مقاله ، در شناخت ميز

دم و محيط زيست بايد قائل باشد.م مراى حفظ ايمنى عموابسته[ به آن، برو

اى تاسيسانديشانه[اى برافت[ها و چه پيش[بينى هاى دوراهيم ديد كه چه ظردر هر سطر اين مقال خو

فته تـانامه ريزى فوريت[هـا» گـرنهاد[هاى حافظ ايمنى به عمل آمده است، از «كميـتـه[ى مـحـلـى بـر

ه» و ... .«كميسيون ايالتى مقابله با فوريت[ها» و  تا «قانون اعتباربخشى دوبار

د-اهنما، شاهدهايى هستند بر اصل تقدم منافـع فـرگه[ى رد اين برهمگى اين تاسيس ها و نيز خـو

سسات اقتصادى.انه[ى مودورز سوًفاد صرند- بر عملكرف[كننده يا مشترى يا شهروبمثابه مصر



٩٨

١ناكاد خطرگه ى شاهد موبر

١٩٩٣ال فوريت ها - آمريكا، سپتامبر مان مديريت فدرساز ه از:صادر

ند.ض خطران در معراد شيميايى، بيشتر از ديگرخانجات مواند رخ دهد. اهالى مجاور كارناك در هر جايى مى�تواد خطرسانحه�ى مو
ند، لذا هر منطقه�اى نسبت به� يـكه حمل مى�شـواهه�هاى ما هر روزاه آهن�ها و آب�رناك در جاده�ها، راد خطـراما در عين حال؛ مو

د.ض مى�شوتر فرسانحه��ى خاص آسيب پذير

ا كش4 كنيد.ناك ر- ياد بگيريد كه حضور ماده��ى خطر
اكنش�هاى جسمى�اى از قبيل حالتاد ممكن است بعلت� ايجاد وخى موند.  بره� يا بوى خاصى ندارناك مزاد خطر     بسيارى از مو

ند و ممكن است به شـكـل هـاىار دارمين قرناك، زير سطـح زاد خطـرنه�اى از موند. گـو      تهوع يا آب آمدن چشم شناسـايـى شـو
ند.غنى، نفتى يا ك4 ظاهر شو     رو

ادد مو)، يا دفتر محلى مديريت فوريت�ها تماس بگيريد تا  اطلاعاتى در مورLEPCنامه ريزى فوريت�ها ( - با كميته�ى محلى بر
ناك و طرح�هاى مقابله�ى منطقه�اى بدست آوريد.     خطر

ندان�تان تهيه و تدوين كنيد.سه�ى فرزاى محل كار و مدرا بر- طرح�هاى عملياتى تخليه ر
احى كنيد.اى تخليه از منطقه طرهاى متعددى بر- آماده��ى تخليه�ى منطقه باشيد. مسير

جو كنيد.س ودهنده��ى منطقه�اى و صنعتى پرد سيستم�هاى هشدار در مورً- قبلا 
ا حتما داشته باشد:سايل رله بارى كه اين وا دم دست بگذاريد، كوانح رله بار سو- كو

ك.ه و چند باترى يداغ قو «چر  
ك.تابل و چند باترى يداديوى[[ى باترى خور پر ر   

ليه.اهنماى كمك[هاى اوليه و ر    بسته[[ى كمك[هاى او
.ار    غذا و آب اضطر

كن دستى.طى باز    قو
هاى حياتى.    دارو

ت اعتبارى.    پول نقد و كار

م»    كفش محكم و مقاو

1-FEMA (Fedral Emergency Management Board): www.fema.gov
  - Hazmat wittness sheet

ات و قانونالعمل، مقررستوردش، م:ايمنى؛ و آموزفصل سو
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ارى بريزيد:تباطات اضطراى ارنامه�اى بر- بر
اقعى كه؛، اين امكانى اسـت وناك از يكديگر جدا باشنـد (در طـول روزاد خطرقوع سانحه��ى مـواده در حيـن وتيكه خانـودر صور 

ا در جايىانيد همديگر رارى گذاشته باشيد كه پس از سانحه بتوكار)، از قبل، بايد قرها در خانه �يا سرگترسه باشند و بزربچه�ها در مدر
تر ببينيد.مشخص و كم خطر

 پسًاده» باشد. غالبااهيد كه «نقطه�ى تماس و الحاق  همه��ى خانوستان يا بستگان بيرون از استان (يا �ايالت)، بخواز يكى از دو 
ابط تماسه تلفن شخص رديكان؛ نام، نشانى و شماراحت تر است. بايد مطمئن شويد همه�ى نزاز سانحه، تماس با بيرون استان ر

ا مى�دانند.ر
، تلويزيون يـاارى بيشتراى دريافت اطلاعات اضـطـرسيد، برش�تان ردهنده��ى ديگرى بگـوتى�كه صداى آژير يا هـشـداردر صور 
شن كنيد.ا رواديوى�تان رر

فتار شديد:چنانچه در صحنه[[ى سانحه گر 
  يا آتش نشانى محلى تماس بگيريد و نوع وH-9ه�ى ده�ايد، با شمارا مشاهده كرتى�كه سانحه رصور- در

سانيد.دتر به اطلاع آنان برا هر چه زو    محل سانحه ر
ان نيز دور بمانند. -  از صحنه��ى حادثه دور شويد و كمك كنيد كه ديگر

هاى آند و بو، دوا لمس نكنيد. سعى كنيد كه گازاه  نرويد و آن�ها  رشده  رده� يا سرريزاد نشت كر - روى مو
شانيد.ا با دستمالى بپوت امكان، هنگام خروج از منطقه، دهان را تنفس نكنيد. در صور      ر

د از قربانيان سانحه دور بمانيد.ا شناخته شومانى�كه ماده��ى آسيب ز - تا ز
ده، بمانيد.د در منطقه��ى سانحه زجو -  سعى كنيد در بالادست و در خلاف جهت باد مو

د كه در فضاى بسته بمانيد (يعنى پناه گيرى در جا):استه شوتى[كه از شما خوصوردر
د.د نشوارده وله كنيد كه ماده��ى آلو�ايزوا طورى درز بندى وخانه ر 
ا ببنديد و قفل كنيد.ها ره و درپنجر 
ار داكت، آب�بندى كنيد.له��ى خيس و نوا با حوه�ها  رها و پنجردرز زير در 
ار داكت و ورق نايلون،ا با نوخانه ، اجاق و خشك كن راكش، حمام ، آشپزه و دستگاه�هاى تهويه مطبوع، هوهاى دور پنجردرز 

م آب بندى كنيد.مى، يا فويل آلمينيوكاغذ مو
ا ببنديد.مينه راكش�هاى بخارى شوهو 
ا ببنديد.اب�هاى اضافى رختشوى�خانه، و اتاق خو«در» اتاق�هاى غير ضرورى از قبيل انبارى، ر 
ا ببنديد.ش كنيد و دريچه�هايشان را خاموسيستم�هاى تهويه ر 
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انحكمك به قربانيان سو
لين�اين�كه مسئـوناك شناسايى نشده است، تلاش نكنيد كه به قربانيان سانحه كمك كـنـيـد، مـگـرمانى كه نوع ماده��ى خـطـرتا ز

ده و تقاضاىاد برا به فضاى آزانيد قربانيـان رديك شدن به قربانيان بى خطر است . پس از آن مى�توند كه نزطه مشخص سازمربو
سـتا در يك كيسه پلاستيكى بگذاريد. چـشـم و پـوا در آوريد و  آن رده رشاك و كفش آلـوشكى كنيد. پـواقبت�هاى فوريتـى پـزمر

دايى كنيد، با ريختن آب جارى، شيميايى زًا دقيقه فور١٥اد شيميايى تماس يافته اند، بمدت حداقل تى كه با موا در صورقربانيان  ر
ده باشند.ا صادر كر�اينكه مقامات مسئول، دستور عدم استفاده از آب بر روى يك ماده��ى شيميايى خاص رمگر
ا پر از آبگ رف بزران حمام يا ظرو وًااعلام دستور «پناه گيرى در جا»، فـورا به داخل بياوريد.پس ازانات دست آموز خانگى رحيو

تاه بكشيد و با يـكد گاز يا بخار به داخل خانه، نفـس كـوت وروا ببنديـد.در صـوردى به خانه رآب وروه كنيد و بعد از آن، شـيـرذخير
ددارى كنيد.ده خو آلوًنه آب و غذاى احتمالاگودن هرا بگيريد.از خورله جلوى دهانتان ردستمال يا حو

ش بسپاريد تا اطلاعات جديدترى دستتان بيايد. در پناهگاه بمانيدارى محلى گواديو هاى )  اضطراكنى  (ربه سيستم�هاى خبر پر
ه��ى خروج بدهند.تا اين�كه مقامات مسئول اجاز

تخليه[[ى منطقه
فت كهاهند گرثير آن بر يك منطقه، تصميم خو�اى تام برمان لازمقامات بر اساس نوع و مقدار ماده شيميايى منتشر شده و مدت ز

ايى و چـهايط آب و هواى تخليه منطقه، شـرد نياز برمان مور. ملاحظات ديگرى از قبيل مـدت زم است يا خيرتخليه�ى، منطقـه لاز
ثر باشند.انند مؤاين تصميم گيرى مى�توقتى از روز يا شب، درو

ا تخليه كنيد:اهند محل رتى[كه بخودر صور
هاىاه�كارقتى، و رهاى تخليه، پناهگاه�هاى موش كنيد تا اطلاعاتى از نوع مسيرب گوشن بگذاريد و خوا رواديو يا تلويزيون ريك ر

ك كنيد.ا تر محل رًااه ميان بر بى خطر نيست. فورلين استفاده كنيد -رهاى پيشنهادى مسئوا بشنويد. از مسيرم رلاز
ا ببنديد و بـادبـزناكش�ها را ببنديد، تمـام هـوه�ها رسانيد و پنـجـرا در خانه به حداقل بـرقت داشته باشيـد، آلايـش رتى كـه ودر صور

ش كنيد.ا خامواكش�ها ر(پنكه)�هاى هو
داريد.د برا با خوله�بار آماده��ى سانحه ركو

ادى از قبيلسانيد- افره�اى باشند كمك   بـرمند كمك�هاى ويـژيادتان باشد داشته باشيد كه به همسايگانى كه ممكن است نـيـاز
گان.افتادادان، كهن سالان و از كارنوز

د.ديد كه مقامات اعلام كنند خطرى ندارگرفقط هنگامى به خانه بر

د �ايمنى غذا و آب، پيروى كنيد.اجع محلى در مورالعمل�هاى مراز دستور

ش پيروى كنيد.ش�هاى پاكيزد رولين �ايمنى در مورات مسئوگى، پاك و خلاص كنيد. از دستوردا از بقاياى آلود ربدقت خو

ات و قانونالعمل، مقررستوردش، م:ايمنى؛ و آموزفصل سو
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ناكاد خطرتاريخچه[ى مو
ارى)اطلاعات فوريتى (اضطر

از مدت جسمانى، و صدماتـى بـهات درگ، صدمه��ى شديد، اثـرانند باعث مـرناك به شكل�هاى مختل4 هستند و مـى�تـواد خطـرمو
ند.ايى�هاى ديگر شوساختمان�ها، خانه�ها و دار

انه در جاده�ها،ليدات نيز روزند. �اين توناك، بطور عادى در خانه�ها نگهدارى مى�شواد شيميايى خطراى مولات داربسيارى از محصو
ند.اپيماهاى كشور حمل مى�شواهه�ها و هواه آهن�ها و آبرر

ندف يا نگهدارى مى�شوليد، مصراحد تجارى �ايالات متحده؛ توگاه و و ميليون كار٥٫٤  ًناك در تقريبااد خطرمقادير مختلفى از مو
شگاه�هاى باغبانى باشند.شويى يا فروه�هاى اتوفته تا مغازگ صنعتى گرانند از تاسيسات بزر- كه مى�تو

ناك داخل يـااد خطرم مى�داند كه  اطلاعات مشروح مو، لازنامه ريزى فوريت هابرِ  و قانـون دم استدانستن، حق مر ِقانون 
دم باشد.س مرمى در دستراست افكار عموخوامع محلى، به درمجاور جو

مان�هاىكت�ها و سازعليه شره مى�دهد كه برندان اجازكت�هاى خاطى تعيين مى�كند و به شهرواى شرقانون، جريمه�هاى سنگينى بر

ا مجبور به پيروى از قانون كنند.م كنند تا آنان رلتى اعلام جردو

١٠ده كه منجر به د بو مور٩٠٦٩انح ، تعداد سو٩١ده است. در سال د بو مور٦٧٧٤ناك اد خطرانح حمل مو ميانگين سو١٩٩١ تا ١٩٨٢ - بين سال هاى1
ه است.احت شدد جر مور٤٣٦نفر تلفات و 
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ناك چيستند؟اد خطرمو
ا تهديدانند محيط زيست يا سلامـت رست، مى�توف نادراد شدن يا مصرت آزاد شيميايى�اى هستندد كه در صـورناك، مواد خطرمو

ه،اد منفجرناك بشكل مواد خطرد. موفى بكار مى�روهشى و مصرشكى، پژوده هاى صنعتى، كشاورزى، پزآوراد در فركنند.� اين مو
انح شيميايىنقلى يا بعلت سـوانح حمل�وقات در اثر سواد  اغلب اوند.� اين موضه مى�شواكتيو عـراديواقى، سمى و ر، احترآتش گير

ند.د مى�شواراد وخانجات و محل�هاى نگهدارى، به فضاى آزسيسات و كارُتادر

تلاش كنيد منطقه تان آماده باشد
�اينجاا درد پيشنهـاد رايش دهند. چند مـوراى اهالى افزائه اطلاعات مهم برا بـا ارناك راد خطرد موانند آگاهى در مورسانه�ها مى�تـور

مى�بينيد :
ا باناك اختصاص  مى�دهيد.� اين اطلاعـات راد خطرد موا به اطلاعات فوريتى در مـوره�اى رنامه��ى محلى تان بخش ويژ) در روز١

ستان�هاى مستقر در منطقه تـان،كز كنترل سم، دفاتر خدمات فوريتى، صليب�  سرخ آمريكا و بيمـاره تلفن�هاى مـر       چاپ شمار
مى سازى كنيد.      بو

منطقه و مسير حمل آنان از داخلد درجوناك مواد خطرد نوع مونامه ريزى فوريت ها، در مور) با يكى از اعضاى كميته محلى بر٢
      منطقه مصاحبه كنيد.

دهنده، تهيه و منتشر كنيد.گان هشداراژدارى از  نمادها و و) نمو٣
ند، تهيه و منتشرهاى مناسب آنها كه ممكن است  و بايد در خانه�ها نگهدارى شوهرناك و پادزاد خطرد موشته مطلب در مور) يك ر٤

      كنيد.
ارى ساختمانى، ازاداضطرا با استفاده از مونه مى�بايد خانه�هايشان ردم نشان دهيد چگوتيب دهيد كه طى آن به مر) نمايشى تر٥

      قبيل كيسه شن، تخته سه لا، و ورق نايلون؛ آب بندى كنند.

آيا مى[دانيد كه ..........؟
  در اثر بى دقتى يا  زير پا نهادن اصول �ايمنىَلاانح معموند.�اين سوم مى�شوانح شيميايى در خانه مصدو بسيارى از قربانيان سو 

ختى پيش مى�آيد.اد آتش گير يا سو      در هنگام استفاده از مو
ا در محل كار وناك راد   خطرسى به اطلاعات موندان امكان دستران و شهروگرانده�اند كه به كارانينى گذربيش از سى� ايالت، قو 

      محله شان مى�دهد.
ناكاد شيميايى خطـران موات جسمى و بهداشتى هستند و ممكن است بـعـنـواى خطـرليدى، دار محصول تـو٥٠٠٠٠٠د حدو 

ات و قانونالعمل، مقررستوردش، م:ايمنى؛ و آموزفصل سو
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دد.ضه مى�گرار ماده�ى شيميايى جديد به دنيا عرساله بيش از هزند. هر           تعري4 شو
كتهاى باربرى تعيين مى�كند و بـر روىاى شرعت�هايى بـرها و حداكثر سرناك، مسيـراد خطراى حمل مومان حمل و نقل بـرساز 

د.ت و پايش دارهاى�ايالتى عبور مى�كنند، نظارناكى كه از مرزاد خطراع مو           انو
 تن مايع شوينده��ى خانگى١٣٫٥الت، كننده كاسه��ى  تو تن تميز٢٣٫٥، هر ماهه  نفر١٠٠٠٠٠سط با جمعيت در يك شهر متو 

د.تور به داخل فاضلاب�هاى شهرى مى�ريزغن مو تن رو٣٫٥          و 

ناكاد خطردهاى هشدار موپلاكار
اه آهن�هاطول جاده�ها، را كه درناكى راد خطراع مود كه انونى داردزنى و پلاكارچسب زعى سيستم برمان حمل و نقل آمريكا، نوساز

فى مى�كند. �اين نظام به مقامات امور فوريت�هاى محلى امكان مى�دهد كـهند شناسايى و معراهه�هاى كشور حمل مى�شـوو آب�ر
ت بروز سانحه��ى شيميايى درا شناسايى كنند. در صورلات شيميايى منطقه�ى شان ره�ى محموماهيت�ها و تهديدات بهداشتى بالقو

ست مقابله�ىهاى دراه�كارد كه راهند بو�اين سيستم، قادر خومان آتش نشانى با استفاده ازمنطقه، مقامات محلى امور فوريت�ها و ساز

، تعيين كنند.چسب هشدارد يا برجه به نوع  پلاكارا با توضعيت  رفوريتى در هر و

نامه ريزى فوريت[[هاكميته محلى بر
د. بخشا تصويب كره و اصلاحيه�هاى صندوق فوق العاده) ر  (اعتبار بخشى دوبارSARA، مجلس آمريكا، قانون١٩٨٦در سال 

) اقدام كند. �اين كميته،LEPCنامه ريزى فوريت�ها (م مى�داند كه هر منطقه�اى به تاسيس كميته��ى محلى برم�اين مصوبه لازسو
د فوريت�هاى شيميايى در منطقه است.اراى آماده سازى و مقابله با مونامه ريزى فوريتى برمسئول تدوين بر

ارى شامل:اين طرح اضطر
ند،ناك حضور داراد خطرنقلى محلى كه در آنها موهاى حمل وشناسايى اماكن و مسير

اى اعلامنامه�اى برد شامل يك طرح تخليه منطقه نيز بايد باشد)، برت بروز سانحه (كه �اين مورهاى مقابله��ى فورى در صوراهكارر
اىاى اجرحى بـرقوع سانحه به اهالى محله و منطقه، نام هماهنگ كننده�هاى عملياتى مقابله�ى فوريتى در اماكن محلـى، و طـرو

نامه�ى اقدام است.مايش برهاى آزمانور
دد.تاسر منطقه منتشر مى�گـرد و در سـرنگرى و تصويب مى�شو) بـازSERC طرح از سوى كميسيون �ايالتى مقابله با فوريـت�هـا (

نگرى و بهنگام  كند.ا بازساله �اين طرح عملياتى رم است هر لازLEPCكميته�ى محلى 
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دار از ديد قانون انگليسده بر پر -٥-٣  
م). ك. فصل دو(ر

قانون حمايت از افشاى منافع همگانى در انگليس-   ٦-٣
م). ك. فصل دو(ر

ات و قانونالعمل، مقررستوردش، م:ايمنى؛ و آموزفصل سو
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فصل چهارم:
تحليل هاى ايمنى 
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- تحليل هاى ايمنى٤

١ازگاه[هاى هم[تر-حفاظت و حذف گذر١-٤

اه آهن آلمان ]د راهبر                [ ر

لفگانگ سى هافرشته: مهندس ونو

مقدمه

له ىگان جاده اى است، اين نقاط بمنزاننـدفتار ر تحت تأثير رًاز اساساگاه هاى هم تر   از آنجا كه ايمنى گـذر

فتاراه آهن تأمين مى كنـد، را هستند. جدا از حفاظتى كـه راه آهن مشكل زاى رك ريل و جاده برفصل مشتـر

د.ان در سلامتى تقاطع هم�سطح اهميت دار،  به همان ميزان جاده اى نيزافيكى) صحيح كاربرفتآمدى (ترر

انندتى مى توا اعلام مى�كنند، فقط در صوراز راى يك تقاطع هم� ترهايى كه نقطه�ى خطـرزها و تابلو   اخطار

فته باشند. بنابر اين نصب تابلو بايد، قانعا پذيرگان جاده اى آنها رند كه استفاده كنندا بگذارد رب خواثر مطلو

ايطگاه مى�بايد متناسب با شردخورم باشد. پيكربندى ناحيه ى بر لازًد مطلقاارد به موده و محدوكننده�ى آنان بو

د.د آورجوفتآمدى جاده بوا در مقابل جريان رم ايمنى، نبايد مانعى رطه باشد و با تجاوز از حد لازفتآمدى مربور

اى ايمنىه�ى تأسيسات حفاظتى بـرگاه ريل و جاده به همان انـدازدخوراى برگر-افيكبنابر اين پيكربندى تـر

د.اهميت دار

 دسامبر٣١ تقاطع هم�سطح  (تا ٢٧٠٠٠د اه آهن آلمان، هنوز در حدومترى ر كيلو٣٨٥٠٠   در روى شبكه 

خى ديگر فـاقـد ايـن چـنـيـنده و بـرات فنـى بـوخى از آنان تحت حـفـاظـت تـجـهـيـزد  كه بـرد دارجـو)و١٩٩٨

).١اتى اند (شكل تجهيز

1-Rail Interna=tional, 1999, N0.6, pp. 28-32
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ناكگاه هم[سطح: نقطه اى خطرگذر
سانه ها و  درفتآمد جاده اى بسيار كمتر است، اما در عين حال در راز در مقايسه با رگاه هم�ترانح گذر   تعداد سو

جح درايش ايمنى در تقاطع هم�سطح هدفى ارد. افزجه بسيار زيادى مى�شوانح تودم، به اين سوميان عامه مر

گاهتقاى  ايمنى در گذرسته و مساعى قابل ملاحظه جهت ارفقيت تلاش�هاى پيوفتآمدى است. موسياست ر

سايلسته ى  تعداد وايش پيوقام با افزانح نشان مى دهد. اين آمار و ارا در كاهش آمار سود ر، اثر خوازهم تر

ند.ار مى گيرد مقايسه قرتورى، مورنقليه ى مو

٢٢٥١٨٢٨خمـى در  ز٤٩٧٦٣٨ كشتـه و ٧٧٧٢افيك جاده اى در آلمان منجـر بـه ، تـر١٩٩٨   در سال 

د سانحه رخ داد كـه مور٤٨٣گاه�هاى هم�سطح تنهـا گى شد، در حالى�كه در همان مدت در گـذراننـدسانحه ر

) .١خمى داشت (جدول ز٢٢٣ كشته و ١٠١

%٥٥ بدون حفاظت فنى

%٢اع حفاظت ساير انو %١٩ سيگنال هاى لامپى /اغ چشمك زن چر

%٧اهبندر نيم ـ

%١٧اهبند ر

 آلمانDB، ١٩٩٨مكانيزم هاى ايمنى گذرگاه همتراز،  ِ  سهم بندى ١شكل-

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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- سوانح جاده اى و سوانح گذرگاه همتراز١ جدول  

گاهدخورله ى برگاه هم[سطح بمنزگذر 
سى نقشد مى كنند، لذا بررخورت با يكديگر برگى�هاى متفاوافيكى با ويژگاه هم�سطح، دو سيستم تر   در گذر

  زير است:ِختنىس�هايى آمواى دران جاده، دارفتار كاربرگاه�ها در رو تاثير اين گذر

اه آهنتقدم عبور ر
د.فتآمد جاده�اى حق تقدم عبور داراه آهن بدلايل مختلفى نسبت به رگاه�هاى هم�سطح ، ر   در گذر

ِلانى به علت كمى مز طو تر-اهاهگاهى (بدون امكان گريـز از آن)، رند: هدايت رارعلل تقدم عبور از اين قـر
لويت بسيار مهم�تركت. اين اونامه حردن جداول بر، ثابت و مشخص بواصطكاك ميان چرخ و ريل و در آخر

گاهفتآمد در گذرقى جهت حفاظت  رات و اقدامات حقوفتآمد جاده ايست و مبناى تمامى مقرراز حق عبور در ر
د.ه، بر روى اين نكته تأكيد مى شو ويژِفتآمدىهاى ره، با نصب تابلود. بعلاوار مى�گيرهم�سطح قر

د:د مى آورجوفتآمد جاده اى بواى را براحمت�هايى راه آهن، مز   اما حق تقدم ر
مان�هاى انتظارز 

سايل نقليه ريلى.ب و       - در طى تقر
       - هنگامى كه دستگاه حفاظتى فعال است.

سال *انح جاده اىسو ازگاه هم ترانح گذرسو از به جادهگاه هم ترانح گذرنسبت سو

اهىگ�رانح بزر شامل سو* 

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1

تعداد
2311466

2384579

2345396

2270818

2228990

2269570

2232379

2251828

2

كشته
11300

10631

9949

9814

9454

8758

8549

7772

3

خمىز
505449

516814

505577

516446

512003

493200

501094

497638

4

تعداد
724

735

782

628

603

563

428

483

5

كشته
116

135

121

110

99

102

86

101

6

خمىز
290

344

359

265

342

285

213

223

1

تعداد
0.03%

0.03%

0.03%

0.03%

0.03%

0.02%

0.02%

0.02%

2

كشته
1.00%

1.20%

1.20%

1.10%

1.100%

1.16%

1.00%

1.29%

3

خمىز
0.06%

0.07%

0.07%

0.05%

0.07%

0.06%

0.04%

0.04%
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عت.ديت سرمحدو 
١گاه با ريل.پستى و بلندى جاده در محل گذر 

گاه.ف گذرق4 ممنوع » در هر دو طر«تو 
 « سبقت ممنوع » .

عامل انسانى
ان جاده، هنگام عبور از آن، حسگاه غير عادى دو مسير عبورى است و كاربردخورگاه هم�سطحى، بر   هر گذر

ده،ق4، در گذار از اين رويداد، حالتى غير معمول بوا تجربه مى كنند. تومى كنند كه يك رويداد غير عادى ر
، هميشهمان انتظارله ى  نفر اول ص4، حتى غير معمول�تر هم هست. مدت زق4 بمنزد، توارنه موو در اين گو

گاه هاى جاده�اى، اين عبور قطار است كـهخلاف گـذرا كه برد، چراقع امر حس مى شـولانى�تر از وبسيار طـو
د.ا منتظر مى�گذاران رديگر

ند.گاه�هاى هم�سطح بكار مى�روند كه جهت پيكربندى و حفاظت گذرد دارجوات ملى مختلفى وه، مقرر   بعلاو
م و مانع جريـانگاه�هاى هم�سطح، غيـر لاز در آلمان، استفاده از تابلوى «ايـسـت» در گـذرًدر حالى كه مثـلا

گىاننداهنمايى رات رلى است. مقررهاى اروپائى تابلويى معموسد، همين تابلو در ديگر كشورفتآمد بنظر مى�رر
ند وديك شومتر به تقاطع نز كيلو٥٠سط يعنى عتى متوان جاده�اى مى�بايد با سرد كه كاربرآلمان بيان مى دار

ند. درعت مناسب از آن بگذرند با سردن «علامت ايست»، مجازب قطار و در حال هشدار نبوط عدم تقربه شر
اند كه ديد بدون مانعى رد دارجوگاه هاى بدون تأسيسات حفاظتى فنى، مناطق پاكسازى شده اى ود گذرمور

مان مناسب ببينند. اگر اين مناطقا در زب رسايل نقليه�ى ريلى در حال تقرانند وگان بتواننداهم مى كنند تا رفر
عت ريلى مى بايد كاهش يافته وعت مجاز ريلى و جاده اند- كافى نباشند، سرابسته به سرش ديد - كه وخو

د.ا به صدا در آورتى رسيله ى ريلى مى بايد يك علامت هشدارى صوو

اهنمايىات رند. اينان تنها اطلاعى كه از مقررابطه هاى متقابل بى خبرنه رد اين�گوجوان جاده از و   اما كاربر

انارخه سوچرم است. عابرين پياده و دوگـى لازاننداهينامه ى رفتن گواى گرد است به آنچه كه برند محدوارد

ها از پيامدهاى اين پستى و بلندى است (م).درو خوّدن ك4عت، و امكان گير كر- كاهش ميدان ديد، كاهش سر١

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



١١١ م دودايمنى و ريل، جل

گى آشنا نيستند. تنها نكته ىانندات ر با مقررًاى همين صلاحيت ها باشند و لذا اصلام نيست كه دارحتى لاز
مانى منفىان زگاه تا چه مدتى بسته مى ماند و اين مدت نيز بعنوان جاده اى اين است كه گذرد علاقه كاربرمور

د.د كه در ذهن شان بسيار كند مى گذرك مى شودر
 با هم يكسان نيست. شباهتًند، اما هيچ دو تقاطعى عينا   هر چند كه تقاطع ها شباهت هايى به يكديگر دار

سهسوا به وگان، به آسانى آنان راننداى ر تقاطع هاى ناشناخته با تقاطع هاى شناخته�شده برِجى و ظاهرىخار
د بگويند: «احتمال آمدنگاه�هاى ناشناس داشته�باشند و با خـوا در گذرقعيتى مشابه رد كه انتظار مومى انداز

صت زيادى باقى است.»د، باز هم  فراه بند بسته مى�شوقتى كه نيم رقطار به اين خط خيلى كم است  يا و
شناسانگان، اين نقاط از نظر كارانندگاه�هاى هم�سطح در چشم رت هاى چشم�گير ظاهرى گذر   بدليل تفاو

ند.ناك ارزيابى مى شوله ى نقاطى خطربه شكل هاى بسيار مختل4، به منز

حفاظت از تقاطع همسطح
ان جادها به اطلاع كاربـرسايل نقليه ريلـى رد وجومان مناسـب، وگاه هم�سطح اين است كـه در زظيفه گـذر   و
،د تقاطعجود وسانى در موربا اطلاع رگى جاده اى (آلمان)، اننداهنمايى و رات رساند. اين كار مطابق مقرربر

):٢د (شكل ت مى گيراهنمايى صور�هاى ربه كمك تابلو
عت ) (حداكثر سر٢٧٤تابلوى جاده اى  

١٦٢-٢٠تابلوى جاده اى 
ك تك خطبا دير

(سمت چپ)

↑

↑

(سبقت ممنوع)٢٧٦تابلوى جاده اى 

١٥٩-٢٠تابلوى جاده اى 
ك دو خطبا دير

(سمت چپ)

↑
↑

١٥٠تابلوى جاده اى 
ازگاه همترديك شدن به گذر(نز

اهبند)بدون نيم ر

١٥٠-٢٠تابلوى جاده اى 
ك سه خطبا دير

(سمت چپ)

↑
↑

خط مقطع سفيد 

z 340

خط مقطع سفيد 

z 340

 (هشدار)

خط ممتد سفيد

 z 296

 (يك سمت)

z 157-10
است)(سمت ر

z 159-10
است)(سمت ر

z 162-10
است)(سمت ر

 (هشدار خط ايست)٢٩٤نماد 
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 با سيگنال لامپى و ضربدر٢٩٥تابلوى جاده اى� 

- نشانه ها ى كنار جاده اى كه «بر سر راه بودن گذرگاه حفاظت شده» را به راننده هشدار٢شكل 
مى دهد (گذرگاهى با سيگنال هاى لامپى و راه بند)
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).اه بندنيم ر يا اه بند كاملرگاه همسطح بادرج پيام  تابلوى خطر (اعلام گذر 

ند.ا ممكن مى سازگاه رد فاصله تا گذرآور مترى كه بر٨٠اصل ك اعلام خطر با فو سه عدد دير 

د.ار مى�گيرگاه قرست قبل از گذرعلامت ضربدر در 

د:ت مى گيرگاه، از طرق زير صورديكى گذرسيله نقليه ريلى  در نزد وجواما اطلاع از و

سيله ى : بوًمستقيما  

اننده بر روى خط آهن.       -  ديد كلى ر

سايل نقليه ريلى.تى و       - علائم صو

سيله�ى: بومستقيمغير 

اه بند .        - ر

اغ چشمك زن.اغ علائم) يا چر        - علائم لامپى (چر

كنان ريلى).        - ديده بان/محافظ (از سوى كار

د،عت خوصت بيابند  با تنظيم سرگان فرانندد، تا رمانى كافى انجام شوسانى�ها مى�بايد با فاصله زاين اطلاع ر

ا تخليه كنند.گاه رعتى مناسب، گذرمان مناسب ايست كنند و يا با سردر ز

گىاننداهنمايى و رهاى رتابلو
 ممكن دقيق، مطمئنّ تا حدِند كه اطلاعاتفته مى شوان سيستم اطلاعاتى اى در نظر گرها بعنو   اين تابلو

سانده و به جهت�يابىاننده�ى جاده�اى  را به اطلاع رفتآمدى محلى و نيز هشدار خطر رايط رد شرو عينى در مور
 ديده شده كه به آنهاًاد، مكررا دارها راين تابلوصت كسب اطلاع ازاننده فرد اينكه رجوكلى وى يارى دهند. با  و

گاه هم�سطحهاى اعلام خطر گذراقعيت كه ديدن تابلو، در اثر اين وات نيزعايت مقررجهى مى�كند. عدم ربى تو
 بيشترِها قابل شناسايى تى� كه تابلوگان جاده اى است. در صورانندست راكنش نادرار است ، دليل مكرر ودشو

گاه هم�سطح به امكانات فنى مجهزاين كه آيا گذرانستند رخ ندهند (فارغ ازانح مى تودند، بسيارى از سومى� بو
جـهايش تواى افزانى آلمانى، بـرمبيلـرپ اتوه بر اين، با همكارى يك كـلـواه�آهن آلمان علاواست يا خيـر). ر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ده است. اين نوعگاه هم�سطح، دست به ابتكار جديدى زب گذرتر در منطقه تقرثرنى مؤگان بكمك تابلو زانندر
گانانندسانه هاى جمعى، رفته است و از سوى راريا انجام گرگاه ايالت باومايشى در يك گذرت آزنى بصورتابلو ز

ه�ى تأثيرىمايش، كسب خبر از انـدازاين آزاكنش مثبت نشان داده شده است. هـدف ازو نيز پليس، به آن و
).٣ند (شكلگان دارانندگى رانندفتار رها بر روى راست كه تابلو

اى اعلام ايست اجبارىاستفاده از سيگنال لامپى بر
اغ چشمك�زن�هاى فعلى، بتدريـجاه�بندها، بجاى چـرد نيم�رده اند كه در مورار تصويب كر   مقامات قانون�گـز

اغ هاى چشمك زنگاه ها با چرد. حفاظت گذران تأسيسات جديد فنى استفاده شوفقط از سيگنال لامپى بعنو
اغ چشمك زن يعنى «جاده بسته است! ايست!».م چرا كه مفهود، چرد مى آورجوا بوبه چند دليل مشكلاتى ر

د چون:د، يا اصلا ديده �نمى�شوك مى شواين پيام، اغلب ناقص يا اشتباه در
اغگانى غير مبهم (قطعى)، يعنى همان چراژد منتهى با وا داراسته رد كه همين خود دارجوعلامت ديگرى و 

اهنمايى در تقاطع هاى جاده اى.مز ر    قر
ند كه فقط پيام «احتياط» مى�دهند و به معنىد دارجوفتآمد جاده�اى واغ چشمك زن هاى ديگرى در رچر 

د يا چشمك زن آبى). چشمك زن زرً   «ايست» اجبارى نيستند (مثلا
صتى باقى هست كه از روىد يا آيا فراهد زاغ تا كى چشمك خود كه چراننده هيچ اطلاعى داده نمى شوبه ر 

- آزمايش محلى براى شناسايى�ى بهتر گذرگاه هم تراز٣شكل 
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د، اماصت تخليه ى تقاطع پيش بينى مى شودن، فرلين دور چشمك ز    خط آهن عبور كند. هر چند كه در او
گان) آشكار نيست.انندان جاده اى (راى كاربر   اين نكته بر

مز= ايست!) ،اى يك ايست اجبارى (قـرگان، براننده، بمنظور علامت�دهى يكسان بـه راز آنجايى�كه امـروز
ده�اند كهان تصويب كرارد، قانون�گزفتآمد جاده�اى استفاده مى�شوبيش از پيش از سيستم علائم لامپى در ر

، جـايـگـزيـنـى يـك سـيـسـتـم سـيــگــنــال لامــپــىگـاه�هـاى هـم�سـطـح بـيـن ريــل و جــاده نــيــزاى گــذربـر
د.ش) بجاى ساير سامانه ها، پيش بينى شومز - خامود كهربايى - قرش- زر(با نماهاى خامو

مده شد، معلوگاه هاى هم�سطح بكاربراى حفاظت از گذرگى بر   از همين چند سال پيش، كه اين سيستم بتاز
ند و اين نكته با لامپى دارِق4 در مقابل سيستم هاى علائمى اى توگى بيشترى برگان آمادانندشده است كه ر

گيرى سنجيده ومزمز سيگنال، باعث ترد/قرالى زرفتآمدى منضبط تر آنان تاييد و اثبات شده است. تـوفتار رر
ندد شواهند را با نظم انجام مى دهند و آنانى كه مى خود: آنانى كه آماده «ايست» اند اين كار ربى�خطر مى�شو

)٤ند (شكل د» مى شوّ«ر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار

- تصميم  راننده در گذرگاه همتراز٤شكل 

از در ميدان ديدگاه همترگذر

ازگاه همترآيا سيستم ايمنى گذر
 بكار افتاده؟

نه بله

نه

نه

عت؟كاهش سر

بله

فاصله ى ايست كافى است؟

ايست

بله

كتادامه حر
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اه آهنان جاده�اى است. هدف رگاه هاى همسطح، حفاظت از كاربـرلين منظور تأسيسات حفاظتـى گـذر   او
لات فنى بر روى اين تأسيسات، بمنظور بهسازى آنان است.گيرى تحواى بكارآلمان، تا حد ممكن، تلاش بر

اند بدون هزينه�هاى بى تناسبد نظر نتوسند كه هدف مور   اين بهسازى ها فقط هنگامى به نهايت�شان مى ر
اقع حـذفگاه هاى همسطح ريـل و جـاده و در وضعيت بهينه- كه حذف تمـامـى گـذرسنگين بدسـت آيـد. وو

اتد به تخصيص اعتبارال است كه تحقق آن محدولت فدرفتآمـدى دونقطه�ى خطر است- هدف سياست ر
مه است.لاز

فتآمدى جاده�اىقفه ركار- بدنبال پايين نگهداشتن مدت وده، حفاظت خوگاه هم�سطح - و بويژ   حفاظت گذر
 عبور قطار روبرويى، بـاًد است. تقاطع همسطح مى�بايد پس از عبور قطار و احتـمـالاتاه�ترين مدت خـودر كو

د نداشته باشد كـه بـاعـثجومى ولاز غيـرِكشـىد، بطوريكه انـتـظـارشوعت هر چه بيشتـر بـه روى جـاده بـازسر

د.اننده و عبور بى�احتياط وى شوبى صبرى ر

گاه هم[سطحانح گذرسو
گاه هاى هم�سطح بخاطر تخـطـىانح گـذر% تمامى سـو٩٧انح بخوبى نشان مى دهـد كـه    ارزيابى آمار سـو

تقاى ايمنـىمينه اراه آهن آلمان تلاش�هـايـى در زده�است. رگى جاده�اى بواننـدات ران جاده�اى از مقـرركاربر

 هدايت شده ى  زير داشته است:ًگاه از طريق اقدامات دقيقاگذر

.ه ترفته�ى تازات حفاظتى پيشرنصب تجهيز 

اغ�هاى چشمك زن.اهنمايى بجاى چراغ�هاى رنصب چر 

اه بند.گاه با نيم رتقاء گذرار 

لاكينگ سيگنالى .گيرى  اينتربكار 

انح.گاه�ها، و در نتيجه كاهش تعداد سوحذف گذر 

دان جاده�اى در مورسانى به كاربرا به سوى اطلاع رد رد خواهبرنى راه�آهن در عين حال بطور روز افزو   اما ر
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نده است.انح بسيار آموزده است. ارزيابى علل سوگاه ها هدايت كرفتار صحيح در گذرنگى رات و چگوخطر

گاه ها بخاطر نكات زير است:گان جاده اى در گذرانندخطاى انسانى ر

اندن. بسيار تند ر 

اغ علائم).اغ چشمك�زن، چرجهى به علائم هشدارى (چربى تو 

اه بند و عبور از خط.دن نيم�ردورز 

ها).دروفتآمدى خواه بندان رگى، رانندگاه (خطاى رايست بر روى گذر 

لين گام هاىفتآمدى، اوفتار رگذارى بر روى ران انتظار داشت كه با تأثيرضعيت مى�تود واى بهبواين بر   بنابر

د.داشته شوثر برمؤ

فتآمدىگار با اصول ر سازِفتاردانش  ر
كانى�انددانى نيز هستند كه در ميان�شان كوارخه سوچرگان نيستند، بلكه عابرين و دوانندان جاده�اى فقط ر كاربر  

فتآمدىش ره�اى به اطلاعات و آموزه نديده�اند. در كشور آلمان نياز ويژگى دورانندشگاه�هاى ركه هنوز در آموز
گى مى�كند. اگر حتـى ايـنندد، زآورى تعيين مـى�شـوّسط فـند. جامعه�ى مدرن ما در فضايـى كـه تـود دارجوو

ه كنند. اين بدانا ادارنه با آن سر كنند و آن رند كه چگوا پاسخ دهد، باز هم بايد بياموزدم رهاى مرآورى نيازّفن
آيندهـا جـهـتا  مطابق بـا آن فـرشان رفتـاره رده و شيـوك كرا درآيندهـاى فـنـى ردم فرمعنى نيز هـسـت كـه مـر

مى دهند.
مان گشت جاده�ها، انجمن هـاىفتآمدى (ساز رِسانى سسات مسئول اطلاع ر، در كنار مؤاه آهن آلمان نيز   ر
گاه�هاى هم�سطـح- دسـت بـهفتآمدى- حداقـل در بـخـش گـذرش اطلاعـات رمينـه آمـوزانى) در زمبـيـل�راتو
ده است.آورى�هايى زنو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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چكيده
ص اختلالاتم كاهش اختلالات، بخصودارى؛ مستلزه برايش كيفيت بهراستاى افزاه�آهن آلمان در رد راهبرر

آمده است:ا درگاه�هاى هم�سطح است. بر همين اساس، اقدامات زير به اجرانح گذرناشى از سو
.گذرگاه هاى همسطح، با ساختن زير گذر و پل هاى روحذف گذر 
اه بند.گاه با احداث نيم رتقاء گذرار 
اه بندها.�ها در نيم ردروفتن خواى پيشگيرى از قيقاج راقداماتى بر 
انى و پليس.مبيل�رفتآمدى، در كنار انجمن�هاى اتوست رفتار درش راقدام به آموز 

گاه�هاست. تـأسـيـسـاتان جاده�اى، عامل اصلـى ايـمـنـى در گـذرفتـار كـاربـر   اما در كنار هـمـه�ى ايـن�هـا، ر
ان جاده- كه اينثر باشند كه كاربـر مؤًاقعاانند وتى مى�توگاه�ها، فقط در صورحفاظتى ى «هزينه بر»  در گذر

د - به آنها اعتنا كنند.ات بخاطر آنان نصب مى شوتجهيز
كار-دتقاى آن�ها با تأسيسات حفاظتى خوگاه�هاى هم�سطح يا اراى حذف گذرمايه گذارى برنامه سر   بجز بر

ظيفهلين واى اين منظور هزينه مى�كند- مهمترين و اوك بر ميليون مـار٣٠ ًاه�آهن آلمان ساليانه تقريباكه ر
ش، فعاليتسانى و آموزمينه ى اطلاع رفتآمد، با اقدام در زمينه ى ايمنى رنهادهاى مسئول اين است كه در ز

كنند.
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ازگاه[[[[هاى هم[ تر-گذر٢-٤
1NMBSاه[آهن بلژيك و در ر

اتكز زير بنائى، بخش مقررمهندس مر، سران تيلمانزشته ايونو

NMBSاه�آهن����هاى بلژيك و ر

مقدمه :
دجوگاه هم�سطحى حق ونه گـذر، هيچ گومتر كيلو١٦٠عت بالاتر از  ه ى  سرط ويژط جديد �يا خطو   در خطو

گاه�����هـاىت حمل و نقل بلژيك، كاهش تـعـداد گـذراراه�آهن بلژيـك و وزد، سياسـت رجوط مود. در خطـوندار

���هاى تندروفتآمد قطاره ى رط ويژص خطوفتآمد و بخصوط پر رلويت به خطوهم سطح تا حد امكان است. و او

اى ساخت پل�����هاى جاده��اى �يام برلانى لازمان طود. اما بخاطر هزينه�����هاى بـالا و زو نيز كندرو داده مى�شو

ند .ط اصلى حذف شوگاه����هاى هم سطح خطواهد كشيد تا تمامى گذراه�آهنى، چندين دهه طول خور

لويتگاه[[[[هاى پر اوگذر
گاه����هاى همسطحستى از تمامى گذراهند فهركنان محلى شان بخوش داده شده كه از كاره آموزساى حوز   به رؤ

انح، از ميان آمارانى سواوگاه����هاى پر سانحه نسبت به ميانگيـن فـره تمامى گذرلويت دار تهيه كنند. بعـلاواو

دهه گذشته شناسايى شده اند.

جهد تولويت موران اوده است كه مى�بايد بعنوا مشخص كـرگاه همسطح ر گذر١١٥آيند طبقه بندى،    اين فر

نـد.ار مى�گيـر قـر٣گاه ها در دسـتـه ست�ياد� شده نشان مى�دهـد كـه بـيـشـتـريـن تـعـداد گـذرند. فهـرار گيـرقـر

ست مقاله حاضر). ك. پيو(ر

ارجه قـرد توديك به سانحه»  نيز مـورد، در آينده، اختلالات «نـزا در نظر مى�گيـردها رخور   آمار فعلى فقط بـر

ه).گاه و غيرسايل نقليه در روى گذردن واه بند، گير كرد با رخورفت (يعنى براهند گرخو

1-Rail International, 1999-06, safety, pp.32-36

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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فتآمد جاده��اى بدنبال تغيير الـگـوىايش شديـد ر� يابد (افزايط محلى ممكن است تغيـيـره بر اين، شـر   علاو

د.جه كر توًه). از همين رو به اين جنبه ها مى�بايد دقيقاگ جديد ساخت و ساز و غيره����هاى بزرفتآمدى� يا پروژر

گاه[[[[هاى همسطح حذف گذر
NMBS / SNCBكت انك بلژيك)، شر ميليون فر٥گاه پر هزينه باشد  (بيش از قتى كه حذف گذر   و

ان زير ساخت����هاى جاده�اى، مقامات منطقه��اى،كايى از قبيل مديرد (شردازبه جستجوى شريك هزينه مى�پر

ه).ساى مجامع محلى و غيراستانى، رؤ

ايشم، افزم �يا چهاردن خط سوط  (اضافه كرتقاء خطوه ارله ى بخشى از پروژگاه ها بمنز   هزينه ى حذف گذر

تى كـهصورد. دره ها تأمين مى�شـواى اين پـروژدجه تخصيصـى بـره)، از طريق بودن و غيـرقى كرعت، بـرسر

گاه هاا حذف كنند، گذره كه آنها ردن تا پايان پروژند، بجاى صبر كرفته شولويت در نظر گران اوگاه ها بعنوگذر
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د مى�كنند كه در زير مى�آيد.ارلويتى وست اوا در فهرر

دنـد  وند شناسايى مى�گـرانك بلژيك حذف شـو ميليون فـر٥انند با مبلغى كـمـتـر از گاه����هايى كه مى�تـو   گذر

د.اى خلاصى از آنها آغاز مى�شوم براقدامات لاز

جدول - گذرگاه هاى هم سطح در شبكه راه آهن بلژيك

لويت هااو
داع هستند، قبل از همه، مورتر از بقيه ى انولويت، پر شمارست او، در فهر٣گاه����هاى دسته    از آنجايى كه گذر

ت،ده و �يا در غير اين صورگاه بو  حذف گذر-دى كه ممكن باشد اردر مو- ند. بنابر اين، هدف ار مى�گيراقدام قر

تارم، وزد دوند.در مورداز مى�پر٢نى انطباق بيابند، به انتقال آنان به دستـه رح قانوّامات مصتا جايى�كه با الز

 از اين مسئلـهًلات معموارتباطات و زير ساخت ها تنها نهاد صاحب اختيار تصميم گيرى اسـت. امـا ايـن وزار

٦٢١١٤٩٧ ٣٨٢٥٤

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار

اه بند/بدون ر

بدون علائم

جمع كلبى كنترل ايمنى

١٨٤٨٣٠-اه بندتمام ر

١١٤٠١٢٤٩١٣٠٠-اه بندنيم ر

٩٢١٠٢٤٠٤٥٩علائم لامپى

٣٣٦---٣٣٦پانل ثابت
٢٨٥---٢٨٥دارساير مو

٢٤١٠جمع كل

كاردكنترل خوكنترل دستى

با كنترل ايمنىطبقه

-
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انك بلژيـكد �يك ميليـون فـر در حدو٢ به دستـه ٣استقبال و پشتيبانى مى�كند. هزينه ى تـبـديـل از دسـتـه 

گاه����هاى شبكهند و بدنبالشان گـذرلويت، قبل از همه تبديل مى�شوست اوگاه����هاى فهـرد. گذرارزيابى مى�شو

IC/IR.مى�آيند 

لّاه حاه����هاى زيادى باقى نمانده است و تنها ر، ديگر ر٢گاه����هاى دسته يك و دسته تقاء ايمنى در گذراى ار   بر

فتآمد جاده��اى بر روى ايـنجى باشد چون حجم زيـاد راه حل پر خـرچيدن آنهاست. اما ممكن اسـت ايـن ربر

اى اين كار به جستجوى برSNCB/NMBSمند احداث �يك پل جاده��اى يا ريلى است كه  نيازًگاه ها غالباگذر

كاىه، �يافتن شران هميشه آسان نيست. بعـلاونه همكاردن اين گوداخت. اما پيدا كراهد پركاى مالى خوشر

د هميند و خو بدست آور١ا مى�بايد از مجامع محلىا كه مجوز آن رگاه ها نيست، چرط كافى حذف گذرمالى شر

٢ و١گاه����هاى دستـه چيدن گذراى برنامه ريزى برد. به همين دليل بـرا مى�شود مشكل زارخى مـومسئله در بر

تاه و ميانايى كوات تدوين طرح اجراز به موSNCB/NMBS، لويت دارگاه����هاى اواى گذرار است. بردشو

د:اهد بوكاى مالى به شرح زير خومدت، در جستجوى شر

١لويت او
د.د دارجوگاه از اين نوع و گذر٣١د. تعداد  شروع مى�شو٣گاه����هاى دسته چيدن گذراى برند اقدامات بر   رو

تى�كه هزينه��اىد �يا در صوراند كسب شوه) نتواز ساخت، و غيرمان پادشاه، جوم  (فرتى كه مجوز لاز   در صور

مايهانك باشد و هيچ شريكى حاضر به سر ميليون فر٥داخت كند بيش از   بايد پرSNCB/NMBSكه بايد 

�٢يا ١ا در دسته  گاه ردد مبنى بر اين�كه گـذرت مى�گراراستى تسليم وزخوه  نباشـد، درك در پروژگذارى مشتر

ه كند.دسته بندى دوبار

 حذف شده و تا آنIC/IR در شبكه ٣گاه دستـه  ، تعداد شش گـذر٢٠٠٠د كه تا پايان سال    انتظار مـى�رو

د. آغاز شوB١لويت  تاى باقى مانده به او٢٥اى انتقال م برمان اقدامات لازز

ى (م.)ّلت هاى محل، دو- به تعبيرى ديگر١
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٢لويت او
انك بلژيك ميليون فر٥ كه كمتر از  IC/IR در شبكه ٣گاه����هاى دسته چيدن باقى گذراى برند اقدامات بر   رو

٢٠٠٥نامه كار ما اين است كه تا سال د. برد دارجو تا و٢٦گاه د. از اين نوع گذرند شروع مى�شومى دارخرج  بر

ه)،مان پادشاه و غيـراز ساخت �يا فرگاه ها ديگر نداشته باشيم. اگر به هر دليلـى (عـدم صـدور جـواز اين گذر

د. منتقل مى�شو٢ به دسته ٣د، از دسته اند حذف شوگاهى نتوگذر

٣لويت او
د. شروع مى�شو٢ به دسته IC/IR در شبكه ٣گاه����هاى باقيمانده دسته اى انتقال كليه گذرند اقدامات بر   رو

 تغيير٢ به دسته ٣ا از دسته گاهى رد گذراى اين�كه بشود. در عمل برد دارجوگاه و گذر٦١نه حداكثر از اين نمو

د، از همين رو اين عمليات به اقدامات اتخاذى از سوى مقامات مجـامـعت گيرداد، بايد تعريض جاده صـور

ابسته است.محلى و

٤لويت او
د.ه  ى مشابه عمل مى�شوند نيز به شيوار ندار قرIC/IR كه بر روى شبكه ٣گاه����هاى دسته د گذر   در مور

٢ و١گاه����هاى دستـه اى هزينه حذف گـذركاى مالى بـراستاى �يافتن شـرمان در ر   در اين�جا نيز تلاش هـمـز

دند، ادامه ميابد. همين كار نيز در مورچيده شوانك بر ميليون فر٥انند با كمتر از لويت دار و آن���هايى كه بتواو

د. انجام مى�گير٢ و١گاه����هاى دسته تمامى گذر

ارد بازبينى قـرمان پادشاهى صادر شده، نيز مى�بايـد مـوراى حذف شان �يك فـرگاه����هايى كه بـر   تمامى گـذر

مان شاه » تنظيماى لغو « فراستى برخود نداشته باشد، درجواى حذف آنان وتيكه ديگر دليلى برند. در صورگير

دد.ت به همكارى مى�گركاى مالى دعوه، از شردن مجدد پروژت بمنظور فعال كرد. در غير اين�صورمى�شو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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گاه هم�سطح گذر٢٤١٠اى �يك خطه كه دارمتر مسير كيلو٣٤٦٨ت است از  عبارNMBS) و SNCBا ه آهن بلژيك(  شبكه ر 
ًاه�آهن شديـدام است كه اگر �يك شبـكـه رقم بدين مفهـوگاه. ايـن ر، �يك گـذرمتر كيلـو٤/١سط در هـر است، �يعنى بطور مـتـو

اهد داشت.د گاه����هاى متعددى خوخور  برًار داشته باشد، طبيعتاد قراكم خواكم، در كنار شبكه جاده��اى هم ترمتر

گاه همسطحمشخصه[[[[هاى گذر
ند: معيار مختل4 طبقه بندى شو٣انند بر اساس گاه ها مى�تو   گذر

د.فتآمد جاده��اى داردسته بندى: بستگى به حجم ر
كار باشد.دنوع سيستم كنترل كننده: دستى� يا خو

دهگاه عمل كـرد كه سيگنال����هاى حفاظتـى ى گـذرت مى�شـوگاه هنگامى كنترل و نـظـارت بر ايمنى: بسته شدن گـذرنوع نظـار
باشند.

طبقه بندى
ت قائل است:گاه ها تفاو دسته عمده ى گذر٤گاه، بين فتآمد جاده��اى بر روى �يك گذراكم ر   قانون بلژيك بسته به تر

:٤دسته 
د.دارى مشخص مى�شوه برگاه، فقط بر روى� يك پانل بهر- گذر
:٣دسته 

د.د زير مشخص مى�شو مور٣گاه با گذر
- يك پانل.
.د قطارف ورو، معرمزاغ چشمك زن قر- دو عدد چر

گاه است.اغ چشمك زن سفيد كه نشانه صحت عمل گذر- يك عدد چر
:٢دسته 

د:د زير مشخص مى�شوگاه با دو مورگذر
،  و٣- مشابه دسته 
ا مى�بندند.د رف خواست جاده طر� يك فقط سمت راه بند، كه هر- دو عدد نيم ر

:١دسته 
د:د زير مشخص مى�شوگاه با چهار مورگذر

 .٣- مشابه دسته 
گاه است.اغ چشمك زن سفيد كه نشانه صحت عمل گذر- يك عدد چر

ند.گاه����هاى دستى نصب شواه بندها ممكن است فقط در گذرا مى�بندند، اين راه بند كامل كه تمامى جاده ر- دو ر
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مبيل ها و عابرينصت مى�دهند كه اتوتاى بعدى فرا مى�بندند و دواست جاده راه بند كه دو تايشان فقط سمت ر- يا چهار نيم ر
د.كار بكار مى�رودگاه����هاى خوا تخليه كنند، اين سيستم در گذرگاه، آن رقبل از بسته شدن كامل گذر

نوع سيستم كنترل كننده
كار قطار از طريق:دتحت كنترل خو

ات خط.مدار 
.محور شمار 

 پدال����هاى مكانيكى.

سيله :كنترل دستى بو
اهدار در محل.ر 

 سوزن بان�يا�سيم بان در محل.
ت مى�كند.فتآمد جاده��اى  نظارسوزن بانى كه از طريق �يك مانيتور (تلويزيون)،از دور بر روى ر 

ت بر ايمنىنوع نظار 
اى سيستم ناظر بر ايمنى:دار

گاه به روى جادهكت، گذرشن شدن سيگنال حرد كه هنگام رود تا اطمينان حاصل شوار مى�گيرت و كنترل قرد نظارگاه مور   گذر
بسته باشد.

ت بر ايمنى:بدون نظار
د.فتآمدى قطار محافظت نمى شوسيله علائم رگاه بو   گذر

ا كهد، چرايطى بسته شو و تحت شرًگاه حتمات كش4 حضور قطار در خط، گذرد كه در صوراين محل بايد طورى محافظت شو
اى تضمين ايمنى در هريك از بـخـش����هـاىابى،  اقدامات مختلفـى بـرت بروز خـرايستاندن قطار غير ممكـن اسـت.  در صـور

دهنده��ى� عمل مى�كنند. دستگاه هشدارً���هاى سيگنال جاده��اى مستقـلامزاغ قرد. هريك از چرگاه انجام مى�گيـرات گذرتجهيز
سنل تعمير نگهدارىات كنترل، جهت آماده باش دادن به پردن �يكى از مدارت عمل نكـرظ4 است كه در صورابى مود خرجوو

اه بند بشكنـد)� يـكابى عمده��اى پيش بيايد (هر دو لامپ بشكننـد� يـا �يـك رتى�كه خرابى عمل كند. در صـوربمنظور تعميـر خـر
هادروكار به حالت ايست در مى�آيند و به خودت خوگاه، بصورسى به گذرهشدار دهنده ى  ايمنى عمل مى�كند. سيگنال����هاى دستر

د در آن محل كاهشخورند. با اين كار خطـر بـرديك شوگاه نزعت بسيار كم به گـذرد كه فقط با سـره داده مى�شوو عابرين اجـاز
مى يابد.

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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١ازگاه[هاى هم ترتقاء ايمنى در گذر- ار٣-٤

س اف. جورجشته برونو

ابرى ايالات متحدهت ترارال،وزاه آهن فدرمان رساز

اه آهن در ايالات متحده آمريكا تصادف در تقاطع هاى ريلى- جاده�اى اسـت. در   علت عمده تلفات جانى ر

قمسيدند. جالب اين كه اين ره تصادف ريلى- جاده اى به قتل ر فقر٣٨٦٥ نفر در ٤٦١ تعداد ١٩٩٧سال 

د كه بو١٩٩٣د نسبت به سـال صد بهبـو در٢٦صد كاهش تلفات در مقايسه با سـال قـبـل و  در٥/٥به معنـى 

د كه تصادف و تلفات  ريلى- جاده اىار بونامه قر. در اين بر٢د ساله تعيين شده بو١٠نامه ان سال مبناى بربعنو

٥ نشان دهنده ى كاهش بيشتر از ١٩٩٨صد كاهش يابد (يافته هاى مقدماتى آمارى سال  در٥٠ان به ميز

 تاكنـون،١٩٩٣نقل ريلى و جاده�اى از سال د مثبت با دانستن اينكه حمـل وه است). اين عملكرصد مقرردر

نهد چگود عملكرصد داشته اند، اهميت بيشترى مى يابد. اين بهـبـو در٣/٩ان هريك اختى به ميـزشد يكنور

؟فته است و آيا پايدار است يا خيرانجام گر

ط سيستم ريلـىند كه تقاطع هاى بيش از حدى بر روى خـطـولت و هم صنايع هر دو اذعـان مـى دار   هم دو

صى به آن تحميل شده انـد.هاى خصومى و حق عبـورند كه از سوى جاده هاى عمود دارجـوايالات متحده و

ا بسته يا جمع آورى كنند؛ هرائد رت،تقاطع هاى ز آغاز شد تا در هر صور١٩٩١سال تلاش هاى هماهنگى در

مان به بعدهاى جايگزين (جاده اى يا ريلى) يا بستن آن�ها (بستن خط يا جـاده). از آن زچند با احداث مسير

دن  با صاحبانه زّكلد حذف شده اند. سروجو تقاطع مو٢٩٢٨٣٩صد  در٢/١١گاه يعنى  گذر٣٣٠٠٠ديك به نز

لانى است، اماقت گير و طوظيفه اى واى بستن تقاطع ها، وصى و با مقامات محلى و ايالتى براملاك خصو

١٠٠داخت ال پيشنهاد پرلت فدراستا دنبال مى كننـد. دوا در اين رنامه ها و اهدافى راه آهن هاى عمده، برر

ا تضمينسطى رض تشويقى متوداخت كمك بلاعوا مى دهد و نيز پردمى هزينه انسداد رصد سهم مردر

1-Rail International, 1999-06, pp 24-27
١٩٩٣ ژوئن ١٣ال، اه آهن فدرمان رابرى آمريكا، سازت ترارنامه كار ايمنى تقاطع جاده و ريل، وز- پيشنهادات پشتيبان بر٢
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اه آهن هـاىافق با رت تود تا در صور اعطا ميشو١امع محلى دلار است و به جـو٦٥٠٠مى كند كه مبلغ آن تا 

ا ببندند.مى رطه، تقاطع هاى عمومربو

انه مى�دهد.ند، ياركارى كه در ايالات متحده نصب مى�شودات هشدار خوال به بيشتر تجهيزلت فدره، دو   بعلاو

 كميته ى جاده اى مجلس١٩٧٣تقاء ايمنى تقاطع كه در آغاز بر اساس مصوبه سال نامه ار بر١٩٩٨در سال 

ات كه از در ميليون دلار تمديد شد. اين اعتبار١٥٤ سال ديگر با اعتبار ساليانه ٦اه افتاد بمدت گان برنمايند

ددد، بين ايالت ها توزيع مى گرده ماليات بنزين) تأمين مى شوآمدهاى صندوق امانت جاده اى (صندوق سپر

د بخشند.ا بهبوتا ايمنى تقاطع هاى ريلى- جاده اى ر

كت داشته و اعتبارى جزئى به آن اعطا مى كـنـد. شر٢)OLنامه نجات جـان (ال در برلت فـدر   در ضمن، دو

OLد تا تصادفات و تلفات تقاطع هـاى ريـل وم است كه سعى داراى عمـوشى برنامه اى هشدارى و آمـوز بر

مان�هاى ايمنـىلتى محلى و ايالتى، سـازات دوال، ادارلت فدره بر پشتيبانـى دود. علاوا ريشه�كن سـازجاده ر

  آگاهىOLنامه هـاى   كمك مى�كنند. بـر OLاه آهن�هاى ايالات متحده نيز به فعالـيـت�هـاى جاده اى و ر

تبط باگى مـراننداهنمايـى و رانيـن راى قوعايت و اجرتقاء مى دهـد و رد تقاطع ريل و جـاده ارا در مورمـى رعمو

ا تشويق مى كند.علائم و تابلوى تقاطع�ها ر

فته اند تا پيام هـاىاهى�نامه گرش ديده اند و گو مربى آموز٢٥٠٠نامه در سطح ملى، بيـش از   تحت اين بر

OLاههايى به نام  «نجات جان» بـر  قطارًااه آهن�ها مكـررد رائه دهند. خوههاى ديگـر ارس و گروا به مدار ر

ان پليس و مقاماتسانه�ها، افسـرگان ردم، نمايندگان منتخب مـره نمايندند و از مقامات محلى بويـژمى انداز

ه دادهدد، اجازائه مى�گر  ارOL، پيام تاه با اين قطار مى�كنند. در طى سفرهاى كوت به سفرانى دعوكاميون�ر

ا كه درند و آنچه ر با خدمه آن در ميان گذارًا مستقيماد رند، تجربيات شخصى خوتيو شوموار لكود تا سومى�شو

 به١٩٩٧الى كه در دسامبر العمل فدرد ببينند. طبق دستورد با چشم خوتقاطع�هاى ريلى- جاده اى مى�گذر

لت هاى محلى يا ايالتى (م).، دو- به تعبيرى ديگر١
نيد.نگ بز ز١-٨٠٠-٥٣٧-٦٢٢٤ه  نگاه كنيد يا به شمار“ oli.org  به سايت OL (operation lifesaver)ه ى اى دريافت اطلاعات بيشتر در بار- بر٢

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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م استند، لازمتر  از تقاطع ها مى�گذر كيلو٣٢عت بيش از هاى جلو كه  با سرتيوموا گذاشته شد تمامى لكواجر

اغ هشدار دهنده ى كمكى مجهز باشند؛ يعنـى هـر سـه بـه سـمـت جـلـو وافكن بالاسرى و دو چـربه يك نـور

فين وه در پايين و طراغ اضافى تازافكن پيشانى، و دو عدد چرند(نورار گيرت مثلث نسبت به يكديگر قربصور

اغ كمكى اضافى مى�بايددن دو چرحداقل يك متر بالاتر از ريل). تجزيه و تحليل نشان مى�داد كه اضافه كر

ا كاهش دهد.صد تصادفات ر در١٠ً تقريبا

- تعداد تقاطع ها برحسب سال.١شكل  

صىخصو مىعمو

- به چراغ هاى كمكى هشداردهنده ى لكوموتيو (دوتاى پايينى) توجه كنيد.٢ شكل 
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مينه ىند، مايه ى خلاقيت هاى فنى در زدو تحول ديگر كه بر روى عمليات ريلى ايالات متحده اثر مى گذار

د كهط مى شولى به استفاده از بوق قطار مربـوات ايمنى نيز شده انـد. اودستگاههاى هشدار و اعمال مـقـرر

المان فدرده�است. پس از اين�كه سازثر بوانح تقاطع بسيار مـؤده است در پايين نگهداشتن آمار سـوثابت كر

اند (در دورعيت بوق قطار در فلوريدا دسـت زس ممنود اثر معكو)، به انتشار تحليلى در مـورFRAاه آهن (ر

ها مى�بايد دره آمريكا دستور داد كه بوق قطار ، كنگر١ايش يافت)صد افز در١٩٥قدغن بوق، تعداد تصادفات 

اسر كشور به صدا در آيند، مگر اينكه امكانات ايمنى مكمل ديگرى در قطار نـصـبهمه ى  تقاطع هاى سـر

هاى مسافرىدارى از قطاره براينده به بهـرمين تحول، علاقه فزان كنند. دوا جبردن بـوق رشده باشند كه نبو

امتر در ساعت ر كيلو٢٠٠عت بيش از دارى و عمليات، با سره برنه بهرگود، هر  در اين مورFRAسريع است. 

متر در ساعت بالاتر كيلو١٧٦عت قتى كه عمليات ريلى از سـرد. ودر تقاطع ريلى- جاده اى ممنوع مى سـاز

د.سيله نقليه جاده اى مى بايد بكلى ممنوع شوسط ود به منطقه خط آهن تود، ورورو

١٩٩٥ال، دفتر ايمنى، اكتبر اه آهن فدرمان رابرى، سازاه و ترت رارت قطار در فلوريدا، اصلاحيه ى نهايى، وزعيت سو- ممنو١

- پروژه نمايشى جدول بندى وسط جاده در اسپوكانه، واشينگتن.٣شكل 

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ده اندلوژى�هايى دست ز به كش4 تكنوًلات، جديدااه آهنى و جاده اى آمريكا در پاسخ به اين تحـو مقامات ر

م بهسوه هاى چهار ربعى( در اروپا، مواز دروًده است. مثلاد استفاده بوكه از مدت�ها قبل در جاهاى ديگر مور

اه بندهااين ر دستگاه از١٢د  در حدوًمايش در آمريكا هستند. تاكنون احتمالاحال آزاه بند كامل) درسيستم ر

 تقاطع از طريقِاقبت اند. كنترل پليـسـى ديك تحت كنترل و مـراه اندازى شده اند و از نزاسر كشـور ردر سر

صد در٩٢آمدى هم داشته است (لس آنـجـلـس مايش است كه نتايج بسـيـار كـاردارى نيز در حـال آزعكسبـر

ط دانست). ايندارى از متخلفين، مـربـوا به عكس بران آن رده است كه مى تـوش كرارا گزكاهش خـلاف ر

د.ده تر آن تشويق مى شود گستره قضايى بكار افتاده و كاربرسيستم در چند حوز

   كيلو،٢٠٠٠- آزمون ضربه بر روى دروازه راه بند ايمنى در بنياد حمل ونقل تگزاس : وزن ٤  
 متر.٩٤/٣ كيلومتر، انحراف ديناميكى دروازه ٧١             با سرعت 
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اه�بند است كـهد رسط جاده تا خـوسازى و جدول�بـنـدى وارده�شده، استفاده از بلـو    ابتكار ديگرى كـه بـكـار ز

عبور غير مجاز آنها از روى خط پيش بيـنـى شـدهها ودروسط خواه�بند تودن از نيـم رگيرى از دور زبمنظور جلـو

د مى كند كـه جـدولآور برFRAده است. آمد بـو متر بسيار كـار١/٩سط جاده به طـول است. جدول بنـدى و

ا كاهش مىاه بند ردن از ر%، تخل4 دور ز٧٥نگ آميزى) حداقل تا ت راهنما (بصوراه با علامات ربندى همر

ف هر تقاطع بـطـوره دهد، كل هزينه ى تجهيـز دو طـرتى�كه پهناى جـاده اجـازدها، در صورآوردهد. طبق بـر

ند، در حال حاضر در حـالدرو مى شـواتى كه مانع تجـاوز خـو دلار است. تجهـيـز١٠٠٠٠د سط در حدومتـو

د. هر دوىخى از جاده ها استفاده مى شوض براه بند كابلى و تورى در عران مثال از  دو نوع رمايش اند. بعنوآز

هاىند، نيـروعين اينكه مانع تجاوز مى شـوفته شده اند، يعنى درمايش تصادف، پذيـراه بندها در طى آزاين ر

نامه ى همكارى بر٣٥٠ه ش شماراراساس گزسانند (برا به حداقل مى رسيله نقليه رنشينان وسان به سرآسيب ر

 ، در حين  آزمايش در    مديسون، ويسكانيسن.B&B- دروازه هاى راه بند ايمنى، محصولى از شركت الكترونيكى ٥   

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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فته است.اه بندها در ايلى نويز و ويسكانسين انجام گرد نصب اين رارلين موهشى ملى جاده ها). اوپژو

فه جوئى در هزينه ى حمل، در حال تكميل مفاهيم وتقاء ايمنى و نيز اقتصاد صـر   ايالات متحده بمنظور ار

 است. تقاطع هاى ريلى ـ جاده اى، بخشى از اين تلاش اند.  در١شمند حمل و نقل »آورى « سيستم هوّفن

فتهدرويى انجام گراه آهنى با سيستم هاى كنترل جاده اى و خوآورى رّاستا،تعري4 ساختار ميانجى فنهمين ر

فت.اهد گرت خوطه صوردهاى مربو اقداماتى جهت تدوين استاندار١٩٩٩است و در سال 

اه حل هـايـى جـهـت سـاخـت سـيـسـتـم هـاى هـشـدارى   در همـيـن حـال تـلاشـهـايـى آغـاز شـده اسـت تـا ر

ديكى قطار خبـر مـى دهـد. درب يا نـزار داشته و از تقـردرو قـرند كه در داخل خـودرويى ابـداع شـودرون ـ خو

انت هاى تحويلس و وس هاى مدارگانى از قبيل اتوبوهاى ناودروتا و اينديانا اين تلاش برروى خومينه سو

 نفر استفاده كننده از يك٢٠٠د ار است در حدوكز شده است. در ميسورى قرشگاه�ها متمراق فروامانات و ارز

عى ازكار) كه از كسبه و ساكنين منطقه هستند، مجهز به نودفعال(بدون علائم هشدارى خود غيرتقاطع منفر

د مجـاورستنده ى كم برند كه در هنگام حضور قطار در بلاك سيگنال، با يـك فـردرو شودستگاه درون ـ خـو

ا خبر مى كند.اننده رد و رتقاطع تحريك مى شو

ستنده ى كنار خطـى ونده ى فركت ايتاليايى بنام اسه جى كـه سـازه ى حمل و نقل ميسورى و يك شـر   ادار

ات نهايى اند.درويى است، در حال انجام مذاكردستگاه هشدار درون خو

مينه ى  ايمنى تقاطع جاده اى- ريلـى حـاصـل   در مجموع، اعتقاد بر اين است كه بهسازى هاى اخـيـر در ز

اد است. تعداد تصادفات و تلفات در حال كاهش انـد.مانها و افرنامه ها، سازهى از بركز گـروتلاشهاى متمر

نامه هاىندى پايدار است و نشان مى دهد كه بـرسان نيست بلكـه رو يك نوًفاسد اين كاهش صـربنظر مى ر

اهند داد. اصلاحـاتا ادامه خوند رد و هم آن رواهند كرا تأئيد خـوانجام شده ى قبلى و فعلى، هم آن نتايـچ ر

اهند ماند.پايدار خو

1-ITS (Inteligent Transportation Systtem)
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م). ك. فصل سوناك (راد خطرگه[ى شاهد مو -بر٤-٤

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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١ناك در آمريكااد خطر-حمل ريلى مو٥-٤

٢شته�ى سى. ال. كن لننو

تار و تجارسعه بازرئيس بخش تو

ابرى- ايالات متحده�ى آمريكاآورى ترّكز فنمر

اد شيميايى دره مو مقادير انبوِش جابجايىناك، ايمن ترين رواد خطرنقل ريلى مو   در ايالات متحده، حمل و

ش هاىها، رواحى و ساخت كانتينرات ريلى، طرسته تجهيزلانى شناخته شده است. بهسازى پيومسافات طو

،سته خروج از خط، نشت، سرريـزافيك، منجر به كاهش پيـوايش حجم تـرسى و نگهدارى، در عين افـزبازر

لت، پشتيبانى مـالـىد ايمنى از سوى صـنـايـع و دوط به بهبـوهش هاى مربـوش و تلفات شده اسـت. پـژوريز

٤اه آهن هاى آمريكاابسته به اتحاديه ى رد كه وت مى گير صور٣ابرى آورى ترّكز فنسط مرد و اغلب تومى شو

گان وان حمل، حمل كننـدارگزاى كارشى مهم بـرائه ى خدمات ايمنى و آمـوزكز همچنين بـه اراست. اين مر

د.دازناك مى پراد خطرهاى موگان كانتينرندساز

ناكاد خطرنامه هاى ايمنى مولين براو
دند.ات جنگى و نفت خام بوت، ادوناكى كه در ايالات متحده با ريل حمل شدند؛ بارولات خطرلين محصو   او

، دراى حمل مايعات و جامدات از بشكه و جعبه هاى چوبى استفاده مى شد. در نتيجه، آتش سوزى و انفجاربر

لادى  ساخته شدنـد تـانى فواگن هاى مخـز و١٨٦٩لين بـار در اى اود. بـراد امرى شايع بـواثر نشت اين مـو

ِهاى چدنىليه، ديگ بخـارنى اواگن هاى مخـزايش دهند. ولات افزايش حجم محمـواه افزا به همـرايمنى ر

اى دفع انبساط نفت در طى سفر داشتند. تاقچينى (همانند سوپاپ اطمينان) نيز بردند كه عرچى افقى�اى بوپر

اه آهن دردند. صنعت راگن مخزن بوار واه آهن�ها، مالك چندين هزكت�هاى نفت و رآغاز قرن جديد، شر

1-Rail International, June 1999
2-Peter-Conlon@aar.com

3-Transportation Technology Center, Inc

4-Association of American Railroads (AAR)
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گير شد. ايننـى دراگن هاى مخزاگن»، فعالانه با مسئله وآمد وگان سـرند از طريق «اتحاديه ى ساز١٩٠٣

اگن مخزن تشكيل داد. مشخصات ياد شده بعد از تشكيلا جهت تدوين مشخصـات واتحاديه، كميته�اى ر

فته شدند.، پذير١٩٣٤اه�آهن�هاى آمريكا  در اتحاديه ر

، كميته�اى تشكيـل١٩٠٥ است- در آوريل AARـ كه سل4 ديگر  (ARA)اه آهن آمريكـا   اتحاديه ى ر

انند از آنهاادى بتواتى كه اعضايش بطور انفره تهيه كند، مقرراد منفجراى حمل مواتى برعه مقررداد تا مجمو

ان درات آن دورترين انفجارد، يكى از مصيبت�باراستفاده كنند. در حالى�كه اين كميته هنوز در حال تشكيل بو

٦/٥ نفر كشته و بيـش از ٢٠ رخ داد. تعـداد ١٩٠٥دهم ماه مى انيا در تاريـخ يـازگ ايالت پنسيلـوهاريسبـور

ات جديدىد تا مقررد آمد. كميته در طى تابستان همان سال تلاش بسيارى نموارت مالى وميليون دلار خسار

شناساناه كارمينى و دريايى به همركات نيروى زلين تدارگانى از مسئوطه، نمايندد. در جلسات مربوا آماده سازر

دند.كت مى كركشورى شر

- طرح اوليه واگن هاى مخزن١شكل 

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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 ARAا، آن ها راه آهن هاى عضـود و بدنبال آن تمـامـى ر تصويب كـر١٩٠٥ا در اكتبر ه�نامه هايـى ر، شيـو

ات تصويب شده، تأثير قابل ملاحظه اى برد هماهنگ و انتشار همگانى مقـررخورفتند. متأسفانه اين برپذير

د.د نياورجوه بواد منفجرنقل موروى ايمنى  حمل و

اىاى اجركزى بـرد نهادى مـرجوجه شد كـه و متـوARA، يك سال پس از اين جـريـان، ١٩٠٦   در اكتبـر 

ه واد منفجرنقل ايمن موعى دفتر حمل وات فرد و لذا اساسنامه و مقررت دارات ضرورهماهنگ و يكسان مقرر

د. هفت ماه بعد با افتتاح دفـتـرساند. عضويت در اين هيئت اختيـارى بـوا به تصويـب رناك راد خطرديگر مـو

اه راد منفجرسى و آناليز مـومايشگاه بـرراحد آزك، كار عملى آغاز شد. اساسنامه، يـك وس كل در نيويـوربازر

 تا١٩٠٧ات داشت. از ژوئـن ا جهت اعمال قانون و مقـررس سيار رام بازرد و اختيار اعـزده بوپيش بينى نمـو

د بيشترىا بهبوات يادشده رد تا مقرره تلاش كراد منفجرگان موليد كنند، اين دفتر با همكارى تو١٩٠٨ژوئن 

د- پسگى تاسيس شده�بو) ـ كه بتازICCگانى بين ايالتى (ال بازره تأسيس كميسيون فدرببخشد و نهاد  تاز

، بهايط عضويت در دفتـرد كه شرفت. مدت زيادى نگذشته بـوا پذيره�نامه ر اين شيوًسمـااز اصلاحاتى چند، ر

ناك،اد خطره  و ديگر مواد منفجرگان موگان و حمل كنندليد كنندانست شامل حال توش يافت كه تونحوى گستر

دد.اد گرهاى حمل اين موگان كانتينرنداه سازبه همر

لتىت دوقلمرو نظار
د كه بمدته و آتش�گير تصويب كراد منفجرا به نام قانون مونى ر قانو١٩٠٨ه�ى ايالات متحده در سال    كنگر

ناك تااد خطرلين نهاد مسئول ايمنى مو  اوICCد. كميسيون ناك بواد خطر سال ناظر بر حمل و نقل مو٦٠

اه�آهن بهديك با صنعت رد ايمنى، از نزم جريان بهبواى اطمينان يافتن از تـداود. اين نهاد بر بو١٩٦٧سال 

ال ايمنىات فدرليت مقرر تشكيل شد و مسئو١ت حمل و نقل آمريكا ار وز١٩٦٧داخت. در سال همكارى پر

ساند كه بها به تصويب رناك راد خطره؛ قانون حمل و نقل مو،كنگر١٩٧٥ت منتقل گشت. در سال اربه اين وز

جيه ناپذيرىات جانى و مالى توگانى، خطرا كه در حين حمل و نقل بازرادى رست موت  اختيار مى�داد تا فهراروز

1-Department of Transportation
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ان جديدفت و با عنـوگـرارد بازبينى قـر مـور١٩٩٠ند، تعيين و تنظيم كند. ايـن قـانـون در سـال پيش مـى آور

،DOTسيد. بر اساس اين قانون، دو نهاد از تشكيلات ناك»  به تصويب راد خطر«قانون هماهنگ حمل مو

ليت هاى) مسئوFRAاه�آهن (ال رمان فدر) و سازRSPAهشى و خاص (نامه�هاى پـژومان بربنام هاى ساز

ند.مهمى به عهده دار

 RSPAله، وط لوا، خطواه آهن، جاده ها، هـوناك در راد خطر، مسئول تضمين ايمنى حمل و جابجايى مـو

ناك در جريان حمل و نقـلاد خطراتى جهت طبقه بندى، بسته بندى و شناسايى مـودرياست. اين نهاد مقـرر

 ابداع و تدويـنمى قـانـون سـازىآيند عـمـوفـرنه[اى ات ياد شده از طـريـق گـو مـقـررصادر مى كـنـد.

.ار نظر كننددى ابزصت مى يابند تا در هر مورف هاى ذينفع فرند كه در طى آن تمامى طرمى شو

ند،انى دارمان ملل بدقت همخودهاى سازهاى بارى، با استاندارايط كانتينراد، همانند شرايط شناسايى مو   شر

اتليت اعمال قانون و مقـرراگن�هاى آمريكاى شمالى هستند. مسئـواگن، منحصر بـه ودهاى واما استاندار

LPG- بازرس دفتر مواد منفجره در حال بازديد واگن هاى مخزنى ٢شكل 

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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RSPAال(اه آهن فدر ، به عهده�ى رFRA( است.١

له ونده�ى محموار حمل و گيرگزكت كارات ريلى، شرا بر روى تجهيزه�اى رديدهاى مقرر ، بازFRAسين    بازر

ستى هشدار نـويـسـى،شناسان بمـنـظـور درت مى�دهند. اين كـاراگن مخـزن صـوران وكارگان و تعمـيـرنـدساز

 ـبارشمار سين،ظاي4 اين بازر معاينه مى�كنند. از ديگر وًا مستقيمااگن�ها رگيرى،  وه�گذارى و رويه هاى تخليه 

ند.دازهش مى پـرتقاى ايمنى نيز بـه پـژود اره بر اين در مـوراگنهاى مخزن مى باشـد و عـلاوابى وسى خـربرر

FRA١٩٩٤ تا ١٩٨٩ه د، بطوريكه در طـى دورا دارال رات فدر اختيار صدور اخطاريه ى تخطـى از مـقـرر،

دهان كانتينر صادر كـركارگان و تعميـرندان حمل و سازارگزاه آهن ها، كـاراى رد جريمه بـر مور٣٠٠٠بيش از 

است.

انح حمل وسى سوال مستقلى است كه مسئول بازرمان فدر)، سازNTSBمان ملى ايمنى حمل و نقل (   ساز

آيندها و اقداماتد فرد و جهت بهبوحى بعمل مى آورمان تحقيقات مشرونقل و تعيين علل احتمالى است. ساز

ه�ىلتى مى دهد. رياست جمهور ايالات متحده، اعضاى هيئت مديـراصلاحى، پيشنهاداتى به نهادهـاى دو

ايى يا آيين نامه اى نداشته، امـا بـدقـتنه اختيار اجـر هيچ گوNTSBب مى�كنـد. ا منصـو رNTSBمان ساز

 كه اين هيئت تشكيل شـده١٩٦٨د است. از سـال د نسبت به پيشنهادات خـواكنش مخاطبـان خـواقب ومر

ائه داده است.ناك اراد خطرد ايمنى  حمل مو پيشنهاد در مور٧٥است بيش از 

د.ناك نقش داراد خطرمينه ى ايمنى حمل و نقل مو، در ز نيز٢)EPAمان حفاظت محيط زيست آمريكا (   ساز

مينه فعاليت هاى پس) در زDOTت (ارد ،با وزگى محيط زيستى مى رودمان هنگامى كه احتمال آلواين ساز

، تهديد محيط زيسـتـىت انتشارا كه در صورادى ر، موEPAه بر ايـن د. علاودازاز سانحه به همكارى مى�پـر

گانى پيشنهاد مى�نمايد.اد در عمليات بازراى اين موا برده و اقدامات آيين�نامه�اى رند، شناسايى كرد مى�آورجوبو

سسات حمل ريلىنامه[هاى ايمنى مؤبر
د تشكيل مى�دهداى خوا برناك راد خطرشناسان مواه آهن صاحب نامى در ايالات متحده، ستادى از كار   هر ر

1-Federal Railroad Administration
2- Environmental Protection Agency
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ند شامل انطبـاقشناسان به عهـده دارظيفه�ى عمده�اى كه ايـن كـارا تضمين كنـد. ود دائمى ايمنـى رتا بهبـو

تباط و زبانش، اركت حمل كننده، آمـوزار حمل با شرگزكت كارابطه�ى شـرعمليات با آيين�نامه�ها، مديريـت ر

اكنش هانه وش آن�گوقبه و آموزادث غير متراكنش سريع نسبت به حو، و١ك با جامعه و جماعات محلىمشتر

مان صنعتى ديگر نيز نقشاه آهنى، چندين سازد ركت هاى منفره بر فعاليت هاى شران است. علاوبه كنشگر

ند.ده اى در اين ميان به عهده دارگستر

ناكاد خطرتقاى ايمنى حمل موكز ارمر
اه�آهن�هاى آمـريـكـاسـت،ابسته بـه اتـحـاديـه ركه يكـى از نـهـادهـاى و)   (TTCIابـرى آورى تـرّكز فـن   مـر

ده�است. اين تشكيلات جديد، خدمات مختلفىناك بنياد كراد خطرتقاء ايمنى حمل موكزى نهادى جهت ارمر

ائه مى�دهد.ه ارش و مشاورمايشات، آموز، آز٢)R&Dهش و تكميل (ه�هاى پژود ايمنى حمل در حوزجهت بهبو

TTCIليداتسانده است. تـوا به پايان راگن مخزن رد ود عملكـرهشى مهم با هدف بهبـوداد پژوار چندين قر

ند.چكتر و نيز تمام مقياس ارزيابى شو  با مقياس كوTTCIانند در جديد صنايع، مى�تو

 TTCI  بر روىBOEس ميدانى در بـازر١٥فعلى مديريت مى�كند. اين دفـتـر از  ى ه)اد منفجـر (دفتر مـو

س و ستادى از، يك سر بـازرا، يك مديرسين ره بازرد و گروايالات متحده، كانادا و مكزيك تشكيل مى شو

ان حمل،ارگـزشمند اساسى بـه كـارائه�ى خدمـات ارزهنوز بـه ار BOE كنان ادارى پشتيبانـى مـى كـنـنـد.كار

.گان كانتينر ادامه مى�دهدندكت هاى حمل و سازشر

ات و نيـزانى با مقررعايت و همخوسى رش، بازره، تحت آموزاد منفجركت�هاى مختل4 از طريق دفتر مو   شر

  كمك هايى درBOEسان گان ريلى نيز از سوى بـازرنقل كنندند. حمل�وار مى�گيـرسى ايمنى قرخدمات بازر

اتسى تاييد تجهيزسى تضمين كيفيت و بازرسان نيز به بازراكنش سريع دريافت مى كنند. اين بازرمينه ى وز

ناك نيز منتشراد خطـرد حمل موك فنى در مور يك سرى مدار TTCIند. دازاگن هاى مخزن مى�پـرتعمير و

مى كند.

لت هاى محلى و ايالتى (م.)- دو١
سعه است (م.)- همان تحقيق و تو٢

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ناكاد خطرشى سالانه ايمنى موهمايش آموز
 TTCI ان حمل،ارگزناك، كاراد خطرگان موكنندليدش تواى آموزار كننده�ى همايشى سالانه است كه برگزبر

لينابط بين بخشى، آتش نشان�ها، مسئوگان روگى، تنظيم كننددان پاكسازى آلوكت�هاى حمل، پيمانكارشر

.دار مى شوگزمينه براد علاقمند در اين زقبه و ديگر افرادث غير مترحو

سينسط بازرطه توگاه�هاى مربوشى و كارند. جلسات آموزائه مى�شوطه ارمينه�هاى مختل4 مربو   مقالات در ز

ات نيزان تجهيزگان و مشاورشندند. فروا مى شوشناسان صنعتى اجر و كارTTCIه، مربيان اد منفجردفتر مو

ات و خدمات نوين در سمينار حضور مى يابند.اى نمايش فنون، تجهيزبر

قبهادث غير متراكنش سريع نسبت به حوش وآموز
   TTCI ش عالىكت هاى حمل، به آموزار حمل و نيز شرگزسسات كارد مؤادو و در خواكز پوئبلو و كلردر مر

د.دازقبه مى پرادث غير مترمقابله با حو

- تمرين آموزش واكنش سريع در مركز فنون حمل ونقل پوئبلو، كلرادوى آمريكا٣شكل 



١٤٠

ناك ازاد خطرات حمل مومينه ى تجهيـزاحى شده اند كه حداكثر تجربيات عملـى در زتى طره ها به صور دور

.ددگان منتقل گرندش گيركب و دريايى به آموزات ريلى، جاده اى، حمل مرقبيل تجهيز

شش مى دهند.ا پوكت كننده ر شر٢٠٠٠د ند و هر ساله در حدوكلاسها در تمامى طول سال تشكيل مى شو

كناناكنش سريع از كارگر  و امداد٢٠٠٠٠) بيـش از ١٩٩٩ تاكنون (ژوئن ١٩٨٥نامه در سال از شروع بر

ادثمى مقابله با حـومان�هاى عمواد و سازان حمل اين مـوارگزناك، كاراد خطرليد موخانجات تـواه�آهن، كارر

.دار شده اندخورش�ها برقبه، از اين آموزغير متر

ش پوئبلو يا در محل فعاليتكز آموزند در مرهاى مشترى تدوين مى شوه�هاى ديگرى كه متناسب با نياز   دور

دند.ا مى گر، اجراد شيميايى در سطح كشورگان عمده�ى حمل موان و حمل كنندارگزمشترى، جهت كار

مايش، ابداع و تكميلهش، آزپژو
TTCI  هشىهى از تجربه كار پژواه با انبو، همر مهندس ديگر٦٠ار دقيق و تكنسين ابز مهندس و٢٠بيش از

.لت و صنايع هستندد كه در خدمت دواگن هاى مخزن در اختيار دارمايشى بر روى وو آز

مايشه جهت آزاحى�هاى ويژمتر خط با طر كيلو٨٠د ابرى شامل حدوآورى ترّكز فنمايش در مر   تأسيسات آز

مونهاى آزمايش خستگى قطعه و فيكسچرات آزاقعى و تجهيزاگن هاى وسايل نقليه�ى ريلى، وديناميكى و

چگى ساختارى بار گذارى است.مايش�هاى يكپاراى آزشبه�استاتيك بر

- مجموعه واگن هاى مخزنى فشار-آزاد درآزمايش واقعى «رشد ترك»٤شكل 

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ناكاد خطره هاى ايمنى مو   آخرين پروژ  
اگن هاى مخزنك و حد تحمل صدمه در وشد تر- ارزيابى ر

اگن هاى مخزنب بر روى ومون غير مخرش هاى آز- ارزيابى رو

اناگن مخزن با هدف كنترل ميزنامه�ى سرويس وت محيط زيستى «بار» بمنظور ثبت در كاراقبت و نظار- مر

ه اى   خستگى و تحليل ساز

مايش تحمل ضربه و تحليل مفاهيم مديريت انرژى ضربه- آز

ان درگرات بعدى و حفظ ايمنى امدادد مخاطرآوراگن مخزن بخاطر برده بر وارنگى صدمه و- ارزيابى چگو

     هنگام مقابله با حادثه

 صدمه ديدهًاگن مخزن هاى شديدااد از ودن و تخليه مواى جدا كرشى بره براد منفجر- استفاده از مو

اگن مخزننده در دريچه هاى ايمنى واد خور- موج گيرى از مو

م�كننده است و يا اين�كهناكى كه تنفس�شان مسمواد خطره مو- ارزيابى دستگاه هشدار دهنده�ى ايمنى، ويژ

اكنش نشان دهندت واره شده يا در اثر حرانند پليمريز     مى�تو

ناك،اد خطرتقاء ايمنى حمل مواى ار برTTCIكز ، مر مشترى به تخصص هاى عالى�تر و بيشترِت نياز    در صور

دابسته به خومايشگاه واند از طريق آزا مى�توسيعى از تخصص هاى سطح بالا در شاخه�هاى مختل4 رطي4 و

ائه دهد.در دانشگاه ايلى نويزـ در اوربانا چمپين ـ ار

مايشگاهى بسيـارشـى و آزشته اى و امكانات آمـوزهشى ميـان راكز متعدد پـژوه، اين دانشگـاه، مـر   به علاو

فى مى كند.ناك معراد خطرا جهت كار بر روى مباحث حمل موفته و تخصصى رپيشر

ناكاد خطراى تأمين ايمنى حمل ريلى مو صنايع برِشته[اىه ميان[ركارـ گرو
 وAARناك. اد خطـرد ايمنى حمـل مـواى بهبـوسيله ديگرى اسـت بـرشته�اى صنـايـع، و   همكارى مـيـان�ر

 ـگرو١٩٧٠) در دهه RPIاه�آهن (قى ر) و بنياد ترCMAگان شيميايى (ليد كننداتحاديه ى تو نى�اىه تعاو، كار
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ار دهند. تقدم اولسى قرد بررا موراگن�هاى مخزن رانح  وطلبانه تشكيل دادند تا مشكلات سوت داوا بصورر

ه به همكارى بـاد. گروده�ى آتش�گير بـوهاى فشرگبار ناشى از گـازانح مركز بر روى شيوع سـوه، تمـراين گرو

 و١ات فنى از قبيل حفاظ هاى كلگى، قلاب�هاى طبـقـه�اى(دوبـل)استاى ابداع تجهيـزداخت و در رلت پردو

تى سهيم شد.ارحفاظت حر

)، فقط چهار١٩٩٩ تاكنون (١٩٨٠ا بسيار كاهش دادنـد. از انح ياد شده رات سوات، شدت اثـراين تجهيز

ه از طريق بهسازى هـاىآن پس، گـروها كشته شـده انـد. ازانح قطارناك در سـواد خطـرنفر در اثر خروج مـو

دهاىعايت استاندارفق به كشـ4 و رشته�اى صنايع، موه ميان�ردارى و تلاشهاى كارـ گـروه برمهندسى، بهر

ند:اردى جديدى شد كه از اين�قرعملكر

ناك شان بالاست،اد خطرفتآمد موهايى كه حجم رتر از مسيرديد مكرر- باز

١- قلاب دوبل (با طبقات زيرين و زبرين) كه بر روى واگن مخزن بسته شده است٥شكل 

١-Double shelf Couplerابرمت در براى مقاود سازى است كه براه سيستم محدوه به همرعى قلاب ويژ: قلاب دو طبقه، قلاب طبقاتى، قلاب دوبل. نو
ا كهناك در آمريكا اجبارى است، چراد خطراگن مخزن هاى حمل مود ايمنى بر روى تمامى ى ود اين شگرجود. واحى مى شودى قلاب طراز هم  باز شدن عمو

گيرى مى كند (م)ات كشش و پنچر شدن كلگى ى مخزن جلوار شدن قلاب بر ادومانع باز شدن قلاب در  مانور يا سانحه شده و در نتيجه  از سو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



١٤٣ م دودايمنى و ريل، جل

ناك «خاص»اد خطراگن حاوى مواى تعداد زيادى وهايى كه داراى قطاردارى بره�بردهاى بهر- استاندار

     هستند،

ها،ها و قطارنه مسيركنان اين گواى كارش هاى فوق العاده بر- آموز

كت،ناك قبل از حراد خطراگن مخزن هاى حاوى مواسرى وسى سر- بازر

اه�هاىآيى راى استفاده در تعيين كـار، از ابداع و ايجاد يك نوع مدل جامع «تحليل خطـر» بـره نيزكار ـ گرو

ده است.«كاهش خطر» پشتيبانى كر

اگن�هاىچك يا خروج بى سانحه�ى سيال از وه بر روى مسئله شايع نشت هاى كو، فعاليت گرواخر   در همين او

كز شده است.مخزن متمر

- آموزش كاركنان در مورد« بغل نويسى هشدارى» براى مواد خطرناك٦شكل 



١٤٤

ان حملارگزفعاليت[هاى ايمنى كار
ا به عهدهناك نقش فعالى راد خطرآيند تضمين ايمنى حمل مو در فر″ان حملارگزكار″   اتحاديه�هاى مختل4 

اتىارى يك شبكه�ى مـخـابـرقراز مسئول بـر است كه سالـيـانـى درCMAآمد تمامى اين نهـاد�هـا ند. سـردار

ده�است. اين سرويس در حال حاضراد شيميايى بوان حمل موارگزارى مهم بين محل�هاى سانحه و كاراضطر

CHEMTRECصحنـه�ىِسنل امـدادى ا مى�دهد كه به كـمـك آن، پـر ساعتـه�اى ر٢٤شش د و پـو نام دار

ا دريافتاهنمايى�هاى امـدادى رليـن رنگى حادثه با خبر كنند و نـيـز اوا از چگوان رارگزانند كـارسانحه، مى�تـو

ما تداود مسائل ايمنى رد تا گفتگو در موراه آهن�ها همكارى دارديك با ر از نزAAR از طريق CMAنمايند. 

بخشد.

د شيميايى، اتحاديه�ى «گـاز، بنياد كـوشيمى از قبيل بنياد نفت آمريكا، بنـيـاد كـلـرمان�هاى پترو   ساير سـاز

ند.آيند ايمنى ريلى دار، دخالت فعالى در فران نيزفشار» و ديگرپر

)TRANSCAERانس كائر  (تر
گى جماعات محلى در هنگامتقاى آماداد شيميايى، چندين سال پيش بمنظور ارگان موكنندليد   اتحاديه�ى تو

دند.ارى كراكنش سريع محلى» بنيان�گزا به نام «هشيارى و ونامه�اى رخانجات شيميايى، برانح در كاربروز سو

انس كائرفت. ترانس كائر نام گرنقل نيز شد و ترمان�هاى حمل ود، شامل سازش خونامه با گستربعدها اين بر

د در يك منطقه، به مقـامـاتجونقلى مـومان�هاى حمل�واه�آهن�ها و سـازطلبانه كه طـى آن رنامه ايسـت داوبر

اه�آهن�هانقلى آماده باشند. راى يك سانحه�ى احتمالى حمل�وديك كمك مى�كنند تا برقبه، از نزادث غير مترحو

ده�اى درش�هاى گسـتـره،  به آموز ويـژِشىاگن مخزن�هـاى آمـوزكت�هاى شيميايى نيز بـا اسـتـفـاده از وو شر

صحنه» در جماعات محلى اقدام مى�كنند.ان سرگرلين امدادهاى «اومينه  مانورز

ارنامه�ريزى محلى اضطراسر ايالات متحده نهادهايى بنام كميسيون برها و بخش�هاى سر   در ضمن در شهر

)LEPCاداه با مـوانح ريلى همـر )  تأسيس يافته� تا طرح�هاى مقابله با هر نوع حادثه�ى جـدى از قـبـيـل سـو

ا تدوين و آماده كنند.ناك رخطر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



١٤٥ م دودايمنى و ريل، جل

بسته بندى در حمل و نقل
ت بشكه هاى بصـورًاگن ها كه قبلاند. اين واگن هاى مخزن حمل مى شوناك ريلـى در واد خطر   بيشتر مو

سايل نقليه پيچيده اى از نظر مهـنـدسـىدند، در حال حاضر تبديل بـه واگن هاى مسطح بـوار بر وچوبى سـو

اگن بارىند. حداكثر وزن و ليتر گنجايـش دار٦٢٥´٩٤ تا ٤٩٥´٢٦له ازشده اند كه بسته به چگالى محمو

اگن�هاى سنگين�تـرم است. وگـر كيلو٢٩٤´١١٩د، هاى آمريكاى شمالى مبـادلـه شـواند بين كشـوركه بتـو

كت كنند.اه�آهنى سير و حركت�هاى رانند بر اساس پيمان�نامه�هاى ميان شرمى�تو

ند. در حال حاضر بيش ازاحى مى شوم طرگر كيلو٧٢٨´١٢٩اى وزن ناخالص ه، براگن�هاى مدل تاز   اكثر و

ند.ناك استفاده مى�شواد خطرد نيمى از آنها جهت حمل مواگن مخزن در سرويس�اند كه در حدو و٠٠٠´٢٤٠

ه�دهنده وكت�هاى اجارشان در تملك شراگن�ها هستند، و لذا بيشتراه�آهن�ها مالك تعداد كمى از اين ود رخو

اناگن�هاى مخزن به ميـزناك در ولات خطـرام محمو تعداد دفعات اعز١٩٩٧ان� حمل اند. در سـال ارگزكار

ده�است.د بو مور٨٧٥´٢٩٢´١

اگن هاى مخزنو
ند. كلگى   مخزن بشكلشكارى ورق�هاى مدور ساخته� مى�شوانه�اى�اند و با جو   مخازن از نظر شكل، استو

خى از مخازند. اكثر مخازن از جنس چدن هستند، اما برش�داده مى�شوانه جوبيضوى ساخته�شده و به استو

فند. ضخامت بدنه بستگى به نوع مصرنگ ساخته مى�شولاد ضد زهاى فومينيم، نيكل يا آلياژه از جنس آلوويژ

 ميلى�متر ضخامت٥/٢٤ تا ٧/١٢ ميلى�متر و مخازن پر فشار ١/١١ً ما د. مخازن كم فشار عمود نظر دارمور

ند.دار



١٤٦

ند، در لايه�اى ازاحى مى�شولات خاص، طراى بعضى محمواى تثبيت «دماى ضمن سفر» برنى كه بر   مخاز

اع طبقه�بندى، انوDOTات ند. مقررشانده مى�شوم يا عايق�هاى ديگر پوالياف پشم�شيشه (فايبر گلاس)، فو

اى حفاظتد سيستمى بـرجوه�اى، و ومايش مخزن، مصالح سـازحسب فشـار آزا بيشتر براگن�هاى مخـزن رو

د.فى و مطرح مى سازتى معراره ى حفاظت حر و نحو١كلگى

- واگن مخزن فشار- آزاد٧شكل 

- واگن مخزن در حال ساخت٨شكل 

 با استفاده از قلاب دو طبقه  (قلاب دوبل)ً- مثلا١

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



١٤٧ م دودايمنى و ريل، جل

اىمجهز باشند كه بر طبقـهم است به قلاب�هاى دوناك لازاد خطره�ى حمل مواگن مخزن�هاى ويـژ   تمام و

اى حمـلنى كه بـراحى شده اند. مخـازت خروج از خط طـراخ شدن كلگى مخـزن در صـورپيشگيـرى از سـور

ش مستمرت گسترابى مخزن در صوراى كاهش خطر خـرم است برند، لازهاى آتش�گير مايع بكار مى روگاز

اى كمك بيشتر به پيشگيـرى ازاگن ها بره اين نوع وتى باشند. بعلاواراى حفاظ حـر، دارشعله از جايى ديگر

لادى در كلگى است.قه�ى ضخيم فوت يك ور بصورًلااى حفاظى باشند كه معمواخ�شدن كلگى، بايد دارسور

 بخاطرًاگن�هاى مخزن نيز ضرورى است و بسيارى از مالكين، جديـداجى�هاى ك4 وحفاظت يا حذف خرو

ام حفاظتى جـديـدى راز، لواگن نيـزات بالاى واى تجهـيـزدن خطر سر ريز ناشى از  خروج از خـط، بـركم كـر

انند كه ميزاحى شوهاى تعري4 شده�ى مختل4، شير اطمينان�هايى طراى فشارم است برتعري4 مى كنند. لاز

ايشدن افـزد كراى محدومون مخزن داشته باشد. اين شير اطمينان�هـا بـرشان بستگى به فـشـار آزفشار كار

ندنده�ى قوى كه فشار بخار آنان بسيار پائين است، مجازاد خورند. مخازن مواحى مى شوما طرفشار در اثر گر

انه�اى شكننده ى ظريفى روى آن ها بـعـنـوقه�ى دايراكش� ايمنى�اى باشنـد كـه ورمجهز به دريچه�هـاى هـو

د.ار مى گيرش قرمحافظ و درپو

گانندد. بسيارى از اينها متعلق به سـازد دارجواگن مخزن وگاه ود يكصد تعميـر   در آمريكاى شمالى در حدو

ه�اندگاه�ها چند منظورخى از اين تعميراگن�ها تأسيس شده�اند. بر جهت اين نوع� وًده و اختصاصااگن مخزن بوو

د انتظار در تعميـرند. تمامى اين تأسيسات جهت تضمين حداقل كيفيت مـوردازاگن مى�پـراع وو به تعمير انو

گاه�هاىا كه تعميـرمى رايط لازند. اتحاديه، شـر تاييد شـوAARاگن مخزن، مى�بايد از سوى اتحـاديـه�ى و

ده است.ايط تضمين كيفيت تدوين كـران شراگن مخزن بر يك مبناى منظم بايد كسب نمايند، تحت عنـوو

ند.ا زير نظر گيرابق آنان رد و سوديد مى�كنند تا عملكرگاه�ها بازاين تعمير ازًسان اتحاديه، منظمابازر



١٤٨

د ايمنىعملكر
شى سالانهار گزAARد. اتحاديه ه گيرى مى�شوناك با استفاده از چندين شاخص اندازاد خطر   ايمنى حمل مو

انح در سال جارىان سوفتآمد و ميزاد در ايالات�متحده و كانادا تهيه مى�كند. حجم رد آمار حمل اين مودر مور

س است،د. در آخرين سالى كه آمار آن در دستركر مى�شـوش ذارو چندين سال قبل بطور مشروح در اين گز

اما اعزناك راد خطرله�ى مو ميليون محمو٢ديك به اه آهن�هاى ايالات�متحده و كانادا نز، ر١٩٩٧يعنى سال 

ااگن هاى بارى ركيبى و ساير واگن تراگن مخزن و نيز نوع وله هاى وه ى توزيع محمو نحو٩ده اند. شكل كر

نشان مى دهد.

- دفعات ارسال مواد خطرناك٩شكل 

آمريكا و كانادا

اگن  مخزنو جهىحمل چند و اگن هاهمه ساير و
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١حسب طبقه بندى خطر نشان داده شـده�انـد. در جـدول  بر١٠اگن�هاى مخزن نيز در شـكـل لات و محمـو

انح، بر روى سـوFRA و AARلات ريلى آمده است. نهادهـاى ترين محمـوخطردى از پر مور٢٥ستـى فهر

د، خروج از خط، يا رويدادهاى ديگرى از قبيـلخـورانح، برت مى كنند. اين سـوناك كنترل و نظـاراد خطرمو

اه�آهن�اند و منجـر بـهات روى�خطـى رانفجار يا آتش سوزى هستند كه مختل كـنـنـده  ى عـمـلـيـات تـجـهـيـز

 دلار٦٦٠٠ً ش (فعـلاارت�ها از آستانه ى قابـل گـزدند. اين خسـارات مى گـرت�هايى به خط و تجهـيـزخسـار

د.كـت دارايش قطار شرناك در آراد خطـراگن حامل مـوانح حداقل يك وند و در اين سـواتر مى روآمريكا) فـر

١٩٩٠اد باشد. از سال اه انتشار آن موم نيست-  كه همر لازًناك ممكن است- اما حتمااد خطرسانحه�ى مو

١٦د كاهش يافت كه به معنـى  مور٢٥٦٠ به ٣٠٣٥انح قطار در ايالات متحـده از  تعداد كل سـو١٩٩٧تا 

د كاهش مور٣١ به ٣٥اد در طى همين مدت شد، از دى كه منجر به انتشار موارصد  كاهش است. تعداد مودر

اد رخ داده است.گ  بخاطر پخش اين مود مر ثابت مانده است. در همين فاصله فقط دو مورًيافت و لذا نسبتا

١٩٩٧- دفعات ارسال واگن مخزنى برحسب دسته بندى خطر، آمريكا، ١٠شكل 

%١٦قه متفر

%١٧گاز آتشگير 

%٦گاز نا-آتشگير 

%٦گاز سمى 

%٢١مايع آتشگير 

%٥د ارساير مو%٥ختى مايع سو

%٢٤نده ها خور
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، در آمريكا و كانادا، با تمامى انواع واگن ها.١٩٩٧- بيست وپنج ماده�ى بسيار خطرناك حمل شده در ١جدول

اسم

ناكاد خطراع موحمل همه انو*

گاز مايع نفتى

كسيد سديممحلول هيدرو

مايع پر دما

لفوريكاسيد سو

، مذابلفورسو

نياك، انيدريدآمو

كلر

ماده ضد محيط زيست، جامد

)٣جه خت نفتى(درسو

متانول

ايدوينيل كلر

بنزين

اسيد فسفوريك

الكل غير طبيعى

مراستيرن منو

اتم نيترنيود شيميايى آموكو

دى اكسيد كربن، يخچالى

كلريكاسيد هيدرو

خت نفتى(مايع آتشگير)سو

ماده ضد محيط زيست، مايع

ات سديمكلر

تادين هابو

فنل، مذاب

خت ديزل (گازوئيل)سو

ناك بالا ماده خطر٢٥جمع كل 

ناكاد خطرساير مو

سال شدهناك اراد خطرجمع كل تمام مو

ندلات ادغام مى شوجهى با ساير محموهاى حمل و نقل چند وها و كانتينرناكى هستند كه در تريلراد خطرچكى از موناك مقادير كواد خطراع  مولات همه ى انوبيشتر محمو*

سالىدفعات ار

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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گيرى و تخليهناك در حال حمل، باردى ماده ى  خطرد بخوناك»، انتشار خواد خطر«انتشار بى سانحه�ى مو

هاىشح و ساير انتشارد. انتشار غير سانحه�اى شامل نشت، ترنده�ى سانحه�ى قطار نمى�شـوگيراست و در بر

اد شدناگن مخزن است و نيز شـامـل آزها، اتصالات و بدنـه�ى وابى شيـرست يا خرناشى از بسته�شـدن نـادر

نده�ى پخش شدنگيرد، در براروى از دستگاه�هايى از قبيل شير اطمينان است. اكثر اين مـوّ�-جهاى غيرگاز

 در٥/٠ به فقـط ٢/١د ان اين نوع انتشار از حدو به بعد، ميـز١٩٩٠له هستند. از سال مقادير كمى از محمـو

ا توزيع انتشار بى سانحـه ر١١صد كم شده است. شكل  در٥٠اگن كاهش يافته است كه بيـش از ار بار وهز

ناك نشان مى دهد.حسب طبقه بندى ماده ى خطربر

نماى آتىدور
،١٩٩٧سال  در صد كاهش يافته است. در٨٧ناك اد خطرش موان سر ريز و ريز تاكنون، ميز١٩٨٠   از سال 

دارد و، به مقصد خود، بدون انتشار ناشى از سانحه قطارارصد مو در٩٩٨/٩٩ناك حمل شده ريلى تا اد خطرمو

شده اند.

جيحى حمل اكثرش ترائه داده است و رونامه ى محيط زيستى بسيار خوبى اراه آهن، كار   صنعت امروزين ر

١٠نقل جاده�اى ناك در حمل�ولات خطرش و سر ريز محمو ريز١٩٩٦ناك بشمار مى آيد. در سال اد خطرمو

.١٩٩٧- سوانح قطار و تلفات مرتبط با مواد خطرناك، ٢جدول

انح قطار در آمريكاتعداد سو
از)گاه همترانح گذرجمع كل (شامل سو

ناك در قطاراد خطراگن ها ى مواه با وهمر
ت ديده يا از ريل خارج شدهناك، خساراگن حامل ماده خطركه در آن يك و

له اش منتشر شدهناك ، محمواگن حامل ماده خطركه در آن حداقل يك و
منجر به تخليه اهالى مجاور سانحه

ناكاگن هاى منتشر كننده ى ماده خطرتعداد كل و
ناكاد خطرناك مواد خطراحات و تلفات ناشى از تماس با موجر

2.560
476
251
31
14

38
45
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ه، يكسانان حجم بار حمل شده در هر دو شيوده است، در حاليكه ميزابر همين مقدار در حمل�و نقل ريلى بوبر

ده.بو

ادد به ايمنى حمل مـوجه خوم تو، متعهد به تـداوگان كانتينـرليد كننـدان حمل، و توارگزاه�آهن، كـار   صنعت ر

اد، درت آزدادهاى تجارارناك هستند. حمل بين المللى، ميان مكزيك، كانادا و ايالات متحده بدليل قرخطر

د بيشتر ايمنى حمل دره ها بمنظور بهبـودن شيود كر، بر روى استاندارايش است و در حال حاضر نيزحال افز

د.ت مى گيرسته تأكيد بيشترى صور، پيوهر سه كشور

١٩٩٧- انتشار بدون سانحه�ى مواد واگن مخزن برحسب دسته بندى خطر، آمريكا، ١١شكل

%٤قه متفر

%٦گاز آتشگير 

%١٢گاز  نا-آتشگير 
%١گاز سمى 

%٢٨مايع آتشگير 

%٥ختى مايع سو

%٢د ارساير مو

%٤١نده ها خور

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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١ناكنقل ريلى كالاى خطرات حمل و-خطر٦-٤

هش���هاى خطر شناسىتلفيقى از پژو

Wieger J. Visserنويسنده :  

اه�آهن هلندهش�هاى فنى، ربنياد پژو

دهخشان بـواسر جهان به طور كلـى درناك در سرنقل ريلى كالاى خطـرنامه ى ايمنى حمـل وچند كه كـار   هر

انى�هاىهاى مختل4 اروپايى رخ داده�اند نـگـرانح عمده�اى كه در كشـوراست، اما طى پنج سال گذشته سـو

استا، از بنيادده�اند. در همين رد آورجواه�آهن بواه�آهنى و اتحاديه ى  بين المللـى رمان�هاى را در سازعميقى ر

ناك به مقايسه ى مطالعاتد حمل و نقل ريلى كالاى خطراسته شده تا در موراه�آهن هلند خوهش�هاى فنى رپژو

ار دهد.د تجزيه و تحليل قرا مورداخته و نتايج بدست آمده رشناسى پرخطر

خى از ايـنت اسـت. بـرشناسى، از هر كـشـور بـه كـشـور ديـگـر مـتـفـاوهش�هـاى خـطـر   علـل اقـدام بـه پـژو

نامه ريزىنى، حفظ محيط زيست، برارى، ايمنى بروضعيت�هاى اضطرنامه ريزى واه�آهن، برعلت�ها، ايمنى ر

اكنشاه�آهنى، وه�هاى ديگر حمل و نقل، عمليات بى خطر رمينى، مقايسه ايمنى ريلى با ايمنى شيوآمايش سرز

د، اقدامات ايمنى، مديريت ايمنى، و در نهايت تكميلارى، تحليل هزينه- سوضعيت�هاى اضطرسريع به و

ناك هستند.ات حمل كالاهاى خطرو بهساخت مقرر

ناكاى حمل كالاى خطر. آى. سى. بره تلفيقى يوگرو
انسههاى سويس، فرناك در كشورانح شديد كه از چند سال پيش در حمل كالاى خطرشته سو   پس از يك ر

نـاك دره تلفيقى حمل بار خـطـراه�آهن سويس پيشنهاد تشكـيـل گـروو سپس آلمان روى داد، رياسـت كـل ر

ه ياد شدهد. گرودازاه�آهن�هاى اروپا به فعاليت بپرا داد كه با همكارى جامعه راه�آهن راتحاديه ى بين�المللى ر

اد رناك در سطح اروپا پيشنهادات خـوتقاء ايمنى حمل كالاى خطـرظ4 است كه جهت تدوين سياسـت ارمو

ائه دهد.ار
1-Rail International, 1999-06, Safety, PP. 18-23
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هاى مختل4ناك در كشـورشناسى حمل بار خطرهش���هاى خطره، مقايسه پـژو   يكى از پيشنهادات اين گرو

استه شد تااه�آهن�ها خوده است. از رهى بوت گروهش�ها بصـورنه پژواروپا و نيز امكان سنجى انجام اين گو

اه�آهن هلند تسليم كنند.هش�هاى فنى را به بنياد پژوطه رهش�هاى مربوپژو

ستفت. فهرگـرارد استفاده قر، مورسط منابع ديگر نيـزشات تهيه شده تـواردن مقايسه، گـز   بمنظور كامل بـو

اهند آمد.شات در زير خوارعات اصلى گزضود ارزيابى در پايان اين مقاله آمده است. موشات موراركامل گز

اه[آهنجنبه[هاى فنى ايمنى ر
ات حمل كالاىثر بر خطـراه�آهن، مهمترين عامل مؤمى رشناسى، ايمنى عمـوهش�هاى خطر   در بيشتر پژو

ِسيله نقليه ديگر هستند، در پىد با وخوراه با خروج از خط يا برانح جدى كه همرناك است. بسيارى از سوخطر

هاىانح، نيـرونه سـوند. در اين گواگن مخزن شـوك و شكستگـى يـك ود ممكن است باعث نشـت يـا تـرخو

د.اگن مى�شـوت به بيش از يـك وقات منجر به خسـاركت»، اغلـب اوگ در «قطار بارى در حـرديناميكـى بـزر

متر(و كيلو٣٠عت���هاى بيش از د كه در سرنى حمل مايع، در جريان سانحه احتمال بيشترى داراگن�هاى مخزو

ند.اخ شومتر) سور كيلو٦٠عت���هاى بيش از مخازن گاز مايع در سر

انح بدست مى دهند. با اينحال مقايسه ى  اينانى (تعداد) سواود فرشات، اطلاعاتى در مورار   بسيارى از گز

ت است. درشات با ديگرى متـفـاواراين گزانح در هر يـك ازا كه تعري4 سـوار است، چراطلاعات بسيار دشـو

، «حداقلشات ديگرارد، ملاك «پخش شدن حداقل يك مقدار معين ماده» است، در حاليكه در گزارخى موبر

سانحه»، معيار و مبناى تعري4  و آمار دهى است.ت مادى ناشى ازخسار

دها وخوراع بر تمامى انـوD4 هش شماراراه�آهن، از آلمان دريافت شدنـد. گـزشات ايمنى رار   بسيارى از گـز

طه���هاى تشكيلاتى تشريح مى�كند كه شاملف (غير همسطح) و در محوا در خط روباز متعارخروج از خط���ها ر

اكتيو بااديواد بسيار فعـال راى حمل موسى، ارزيابى خطر برند. هدف اين بررامكان آتش سوزى نيز مى شـو

ف با يك خط�آهنناك در يك خط�آهن متعارات حمل بار خطر مقايسه اى بين خطرD3ش ارد. در گزاه�آهن بور

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ا كهد كه خطر در خط جديد كمتر اسـت چـرفته�است. در اين مقايسه ديده مـى�شـوت گرمسافرى سريع صـور

د،اكم جمعيتى مى�گذرگاه�هاى هم�سطح و مسير كلى خط كه از ميان نقاط كم ترد گذرساخت، نبوكيفيت زير

سانند.ات كمك مى�ربه كاهش خطر

ا بطور اخصناك را بطور اعم و ايمنى حمل كالاى خطـراه�آهن رانند ايمنـى ر   مهمترين اقداماتى كه مى�تـو

ند:تقاء دهند به شرح زيرار

زير ساخت
گاه���ها.اهه���ها و گذردهاى نگهدارى خط شامل دوردن استاندار  - بالا بو

اتژيك و بسيار مهم.هاى داغى جعبه ياتاقان سر محور در نقاط استرسازد آشكارجو  - و

ف.اه سيستم علايم متعاركار قطار به همردد سيستم كنترل خوجو  - و

اگن�ها به يكديگـرنى وعت ضربه�زطه���هاى تشكيلاتى، سيستمى كه سرد سيستم نوين مانور در محوجو  - و

در آن پايين باشد.

اگن)سايل نقليه[ى ريلى (وو
اتشان.اگن�ها و تجهيزدهاى نگهدارى ودن استاندار- بالا بو

اى ساخت مخزن�ها.ار بر چكش خوًلادهاى شديدا- استفاده از فو

دها.خورسط شاسى در هنگام برت جذب انرژى بالا تو- قدر

انح.گى در سوابر احتمال آسيب ديدات مخزن در بر - حفاظت از تجهيز

نامه ريزى محيط زيستىنى و برايمنى برو
ناك بانى حمل كالاى خطرده�اى بر روى ايمنى بروهش�هاى گستر�هاى اروپايى، پژو   در بسيارى از كشور
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سى��ها،د، انجام اين بررارخى از موفته است. در برت گرطه تشكيلاتى صوراگن�ها در محواه�آهن و جابجايى ور

ند.است مى شوخومينى، از سوى مقامات دراى محيط زيست و بمنظور آمايش سرزبر

ان)، تحت عنوHSCسط كميسيون سلامت و ايمنى (شات در انگليس و توار   يكى از مشروح�ترين اين گز

دى و اجتماعى حملات فرش خطرار)» است. در اين گز١٩٩١ناك (اد خطـر«ابعاد اصلى خطر در حمل مو

ارد دقت نظر قرده مورتى گستر�هاى مايع تحت فشار و نفت بصـورنياك، گاز، آموادى از قبيل كلـراه�آهنى مور

فته�اند.گر

بر روى نوع خاصى از ايستگاه�هاى بارى اعمال شده�است. اين ايستگاه�ها١ Iسو ه نامه سه و   در ايتاليا شيو

هانى بيشتر از آنچه كه در آن «شيوناك به ميزلات خطرمند. در اين نقاط، محموسوبه نام «ايستگاه پايانه» مو

نده مى�باشند.نامه» قيد شده در انتظار تحويل به�گير

ضعيتطه�هاى تشكيلاتى از دامنه ى شمول خارج هستند، بنابر اين و محو″   IIسوه نامه ى سه وشيو″   در

ه نامهان بر روى آن «شيود كه بتود ندارجواه�آهنى وسد كه ديگر هيچ ايستگاه رده و بنظر مى ردر ايتاليا فرق كر

د.ا اعمال كر» رIIسو سه و

نى مسئله�اى سياسى است، بطورى�كه جايگاه محكمى در طرح جامع ملى محيط زيست   در هلند، ايمنى برو

ناك،اى كالاى خطـردى و اجتماعى منطقه مجاور تأسيسـات دارد. در اين طرح، حداكثر مقادير خطر فـردار

طه�هاى تشكيلاتى و ديگر ايستگـاه�هـاىنه تأسيسات، محـومقاديرى مشخص و ثابت�اند. در ميان اين گـو

اه�آهن مى�بايدند. بنا به قانون حفظ محيط زيست، مدير تأسيسات زيربنايى ره�اى داراه�آهن جايگاه ويژبارى ر

طى كه از مقادير مشخصىناك در اين ايستگاه�ها كسب مجوز كند، به شرنه جابجايى كالاى خطرگواى هربر

ه شناسايى نوع خـطـر با شمارRIDه نامـه ادى كه بر اساس شيـود - موناك تجاوز شـواز كالاى بسيار خـطـر

دناى آن ايستگاه، با قيـد كـرحى از خطر برم است تحليل مشـرود لازارنه مـودند: در اين گومشخص مى گـر

فتآمد بارى ريلى در هلند درد. هر چند كه حجـم ردى و اجتماعى در محيط زيست منطقه تهيه شـوات فرخطر

طه ى تشكيلاتىاه�آهنى از جمله محو ايستگاه ر٢٠ً دااى حدوهاى ديگر اروپا ناچيز است، اما برمقايسه با كشور

1-SEVESO I Directive

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ه�هاى صادرد. در مجوزش تحليل خطر تهيه شوارد كه يك گزم بودام لازترديكى بندر روك در نزمهم كي�4هو

اگن�هاى مخزن حامل گاز و مايعات آتش گـيـر و يـاق4 و تعـداد واى آن ايستگاه�ها ممكن است مـدت تـوبر

د.د شومى محدوّس

ان احتمـالد ميزآورظ4 به برا مـواه�آهن�ها رانح، ره نامه�ى سوسوييس، قانون حفظ محيط زيست و شـيـو   در

ال سويس در حال حاضراه�آهن فدرادث منجر به صدمات شديد جمعيتى يا محيط زيستى مى�كنند. رقوع حوو

مد كه آيا لازد تصميم بگيرلت هم اكنون مى�بايد در اين مورده�است و دوشاتى تهيه كراراى تمامى شبكه گزبر

.د يا خيرت�گيرشناسى عميق�ترى صورهش�هاى خطرط خاصى، پژواست بر روى تأسيسات يا خطو

[نقلاه[آهن با اشكال ديگر حمل[ومقايسه ر
�نقلاع ديگر حمل�وناك با انوات حمل ريلى بار خطراى مقايسه خطرا برخى از مطالعات، تحليل خطر ر   در بر

اند. در نتيجه گيرى���هاى اين مطالعات، اختلافات قابل مـلاحـظـه�اى رص حمل جاده�اى بكار مـى�بـربخصو

ا سالم�تر از حمل جاده�اىمينى) رانى درون سرزلت، حمل ريلى (و كشتيرگاه دوان دريافت. در آلمان، ديدمى�تو

گاه تغيير  يافته است، اين ديدانح شديد ريلى ساليان اخيردانسته�است، هر چند كه مشخص نيست پس از سو

دناك، حتى در مورانح شديد ريلى در هنگام حمل بار خـطـر. اما تجربه نشان داده كه تعداد تلفـات سـويا خير

نده»، فوق العاده كم و بسيار كمتر ازاد شوهاى آز  و «انفجار ابر بخارBLEVEحادثه�اى همچون سانحه�ى 

كنان فوريت�هاهاى تحليل خطر است. تلفات تأس4 بار بيشتر در ميان آتش نشانان و ديگر كارضيات سناريوفر

پيش مى�آيد.

انحهش�هاى مقايسه�اى، اين حقيقت است كه اطـلاعـات سـونه پژو   عامل پيچيده كننده در انجام ايـن گـو

�نقل اين نكتـهاى ديگر اشكال حمـل�وس است، در حالى�كه بـرها به آسانى در دسـتـراه�آهن در بيشتر كشـورر

اى�نقل، تعاري4 مختلفـى بـر�هاى مختل4 و اشكال مختل4 حـمـل�وه�ى اينكه در كشـورد. بعـلاومصداق ندار

ند.انح بكار مى�روسو
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) آمده است كه: از نظر تعداد نـشـتـى�هـا،D2 (سنـد١٩٨٨هش انجام�شده در آلـمـان از سـال    در يك پـژو

 بار ايمن�تر از جاده٣٠ تا ١٠حان و ضريب خطر «هر تن بار حمل شده»، حمل ريـلـى گان، مجروكشته�شد

انناك) نمى تـواد خطـرحمل مـوش جامع انگليس (ابعاد اصلـى خـطـر درارگاه گـزاست.از سوى ديگر از ديـد

مينه ىگان در زندد. بسيارى از تصميم�گير�نقل ريلى و جاده�اى شناسايى كرات حمل�وان خطرتى ميان ميزتفاو

 بنا بهًند. طبعـا�نقل ريلى و جاده�اى ندارت معنى�دار حمـل�ود تفاوجوناك، اعتقادى به وات حمل� بار خطـرمقرر

 با يكديگر هماهنگ باشند.ًانند كاملاه حمل مى�توات هر دو شيواين عقيده، مقرر

دارى بى خطر ريلى و مديريت ايمنىه[بربهر
ًاه�آهن�هاى «قبـلاند، رسازى هستند. در ايـن روند بازاه�آهن�هاى اروپا، در حال گـذار از رو، ر   در حال حاضر

دارىه�برگان، كنترل قطار و بهرساخت، ناوند كه مسئول زيركت جداگانه تقسيم مى شواحد يا شرلتى» به دو ودو

كتضعيت نشان مى�دهد كه تأثير شرصى�اند. اين واگن�هاى مخزن، متعلق به مالكين خصوهستند. بيشتر و

د است.ناك محدودارى�كننده بر روى ايمنى كل حمل بار خطره�بربهر

 مشاهدهD1هشدارى ريلى در پژوه�برتقاى ايمنى بهـرست اقدامات جهت بهگشـت و ارده�ترين فهـر   گستر

، اقدامات مشابهى پيشنهاد شده�اند. نيزGB1 ,S2 ,NL2 ,NL1 ,F4 ,D5 ,D3,هش�هاى  شد. در پژو

صعت قطار بخـصـونه كالا��ها، كاهش سـر   يكى از اقدامات پيشنهادى جهت كاهش خطـر حـمـل ايـن گـو

م اقداماتعت ممكن است مستلزنه كاهش سرناك است. اما اين گواد بسيار خطر�هاى مستقيم حامل موقطار

ان كل خطر كاهشند، بطوريكه در نهايت، ميزايش خطر شودارى باشد كه منجر به افزه�برمينه بهرديگرى در ز

آيى هزينه�اىدد كه كارجهى نيز مى�گرنيابد. اين اقدامات اضافى، منجر به تحميل هزينه�هاى اضافى قابل تو

، پيشنهاد شده�است كهاى كاهش خطر)، برD3 وD1شات (ارخى از گزد. در برا خنثى مى�سازعت ركاهش سر

ده���انداه�آهن مجبور بوط رد. اما بدلايل تاريخى، خطوگيرارجه قرد توناك مور�هاى حامل بار خطردهى قطارمسير

اى آمد و شد بارى،سانند و لذا بـرها براكز شهـرا به مران رانند مسافـرجمعيت عبور كنند تا بتـوكه از مناطق پـر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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د.د ندارجوهاى جايگزين متعددى ومسير

ان از خـط مى توًهاى بارى در حال احداث است كه مـثـلااى قطاره�اى برط ويژها، خطـو   در بعضى از كشـور

كز شهر ياها مى بايستى از هيـچ مـرشد در اين مسيرد. آمد ودام هلند و آلمان ياد كـرتر بين بنـدر رو″هبه توو″

جمعيتى عبور نكند.منطقه�ى پر

اگن�هاىنى وناك و نيز ضربـه زاد خطراگن���هاى حامل مـو   در انگليس، مانور تامپون ��(مانـور ضـربـه�اى��) و

اگن���ها ممنوع است.نه وديگر به اين گو

اى مديريت ايمنىدار ريلى مى�بايد سيستمى بـره بركت���هاى بهرشات، شرار   بطور كلى، بنا به بسيارى از گـز

سانىناك و اطلاع راد خطركار حمل موسنل دست��اندرش مكفى پرداشته باشند كه شامل تضمين كيفيت، آموز

ها در طى حمل، باشد.نه بارد تمامى اين گوسته در مورپيو

اكنش سريع در مقابل فوريت[هاو
احى طرح���هاى مقابله با فوريت���هاى�ار طران يكى از ابزشناسى بعنوهش���هاى خطرها، پژو   در بسيارى از كشور

طه���هاى تشكيلاتى و ايستگاه���هاى بـارىد محوص در مـورد. اين كار بخصوناك تلقى مى�شـوحمل بار خطر

ناك»��)، تعداد زيادى طرح «جابجايى محلى بار خـطـرSNCFانسـه ��(اه�آهن فر رًد. مثلاديگر انجام مى�گيـر

ديك مقاماتده است. اين طرح���ها با همكارى نزطه���هاى تشكيلاتى و ايستگاه���هاى مهم تدوين كراى محوبر

در بخش���هاى فنى مختل4 تهيه شده است.

ط مجوزى است كه قانون محيطقبه، بخشى از شرو�مترادث غيراكنش سريع به حو   در هلند، داشتن طرح و

امى مى داند.ا الزائه�ى آن رزيست، ار

اكنش سريعاهكـار وظاي4 آنان به چندين نهاد مستـقـل، راه�آهن���ها و انتقال وسازى تشكيلاتـى ر   بعلت بـاز

د داشتند.جوچه و يكپارِلتىاه�آهن���هاى دود كه راهد بومانى خوبسيار پيچيده�تر از ز

طه���هاى تشكيلاتىاى محو   از سوى ديگر كميسيون اروپا علاقه شديدى به طرح�هاى مقابله� با فوريت�ها بر
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العمـلطه���هاى تشكيلاتى از دامـنـه شـمـول دسـتـوردن محـونشان داده�است. اين علاقه بـخـاطـر خـارج�كـر

م است.سو»ى دو«سه و

اتاى پيشگيرى از خطرد تضمين حفاظت سطح بالا براستار «تسليم پيشنهاداتى در مورا از كميسيون خو   شور

طه»انين اجتماعى و بين المللى ى مربـوطه���هاى مانورى، بدنبال بازبينى قـوتبط با ... محـوانح عمده مرسو

استه است تااه�آهن خوشناسان رفته است و در نتيجه، كميسيون از كارشد. اين باز بينى هم اكنون انجام گر

ائه دهند. اينطه���هاى تشكيلاتى اراكنش سريع به فوريت هاى محوجه به طرح���هاى وا با تود رپيشنهادات خو

ابسته به اتحـاديـه ىه و، يك كارـ گروند. در پى اين امـرطرح���ها مى�بايد مشابه طرح���هاى بنادر تنظـيـم شـو

اكنش نسبت به فوريت���هاىاى نشان دادن «وا براهنماى ريلى» رليه «سند راه�آهن، پيش نويس اوبين المللى ر

ناكاد خطراى مو برOECDاهنماى ط اصلى سند راستاى خطود كه هم�رناك» تدوين كراد خطرناشى از مو

در بنادر است.

ناكات حمل بار خطرتكميل مقرر
��) است.RIDناك ريلى ��(ات ناظر بر حمل بين المللى بار خطرناك در اروپا تابع مقرر   حمل ريلى كالاى خطر

لت���هاى عضوات  دود هماهنگ سازى مقرر در مورEC /49/96العمل ست دستورات در ضمن  پيواين مقرر

اتلت�هاى عضو كميسيون اروپا مى�بايد مقـررناك است و بدين معنى است كـه دواى حمل ريلى بار خطـربر

RIDا كنند.ناك اجرهاى ريلى  خطراى حمل و نقل ملى بارا نيز بر ر

  به شرح زير است:RIDد در جودهاى موعلت اصلى تعيين استاندار

دها مى�بايد تا حد ممكن بالااد ديگر داشته باشد و استانداراتى بيشتر از موناك نبايد خطر   حمل كالاى خطر

، هنگامى كه خطرت ديگرا به صاحب بار تحميل نكنند. به عبارسام�آورى رباشند و در عين حال هزينه���هاى سر

ايط حمل سخت�تر است.نده بيشتر باشد، شركالاى حمل�شو

ايط ساخت، تجهيزده��اند. اين نكته در شرثر بو  بسيار مؤRIDاى تكميل انح، بر   تجربيات بدست آمده از سو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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گبار كه بعلـتانح مـرشته سواگن مخزن���ها منعكس اسـت. پـس از يـك رمايش بسته بندى، كانتـيـنـر و وو آز

تار رخ دادنـد، وزBLEVEاگن مخزن���هاى حامل گاز و مايع آتش�گـيـر در آلـمـان و نـيـز در اخ�شـدن وسور

تقاىسى امكانات ارضوع آن بررد كه موا آغاز كراتى بين المللى رشناسان، مذاكرابرى در بن با همكارى كارتر

اگن�هاى مخزن است.چه بيشتر ايمنى حمل وهر

دآيى هزينه�اى آنها نـيـز مـور پيشنهاد بحث شد و مزيت���هـاى فـنـى و كـار٢٨   در طى اين مباحثـات بـر روى 

اخد پيشگيرى از سـوراگن مخزن و در مـوره ى وط به سازفت. بسيارى از پيشنهادات، مـربـوار گرت قـرقضاو

هت ياتاقان�هاى بالشتكى و غـيـراره�گيرى حرهاى خروج از خط، ��انـداز�سازدها، آشكـارخورشدن مخزن در بـر

فته��اند كهار گرد بحث قرش مورارده و در اين گزدارى قطار بـوه�برد بهردند. باقى اقدامات پيشنهادى در موربو

استاىلت آلمان در رد. ممكن است كه دوناك بوهاى حامل بار خطرخى از قطارعت بريكى از آنها كاهش سر

ائه كند. ارRIDاى اصلاح دى پيشنهاداتى برد بحث، بزواقدامات مور

نتايج بحث
ناكاى حمل بار خطـرظ4 به تهيه تحليل خطـر بـرا مواه�آهن���ها رات بين المللى در آينـده، رتيكه مقـررصوردر

دا مورش���هاى انجام اين تحليل���ها ردن رود كراند امكان استانداراه�آهن مى توكند، اتحاديه ى بين المللى ر

دهد.ارمطالعه قر

آيىناك، مى�بايستى بدقت از نظر كاراى كاهش احتمال خطر در حمل بار خطردارى بره�براقدامات فنى و بهر

د.�گيرارد ارزيابى قرهزينه�اى مور

اىاگن، بردار ريلى و مالك وه بركت بهر، شرستنده ى باران، از قبيل فركارديك تمامى دست��اندرهمكارى نز

ند.ناك بسيار اهميت دارهاى خطرايمنى حمل ريلى بار

اى تبادل تجربه، هماهنـگ سـازى واه�آهن، بـراه�آهن���ها در اتحاديه ى بين�الملـلـى رهمكارى بين�الملـلـى ر

ناك حائز اهميت بسيار است.دارى حمل بار خطره�برايط فنى و بهرد سازى شراستاندار
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١اپن اه آهن ژگ رد هاى بزردست آور-٧-٤

فت هاى كنترل قطاراه آهن - پيشرانح گذشته ى ره هاى سوآموز

٢توموكى ماتسو ماسايو

ه هاىكنان  ايستگاه مى بايد از علامات و اشـاراين ، كـاراه آهن ها سيستم سيگنالى نداشتند ، بنـا بـرلين راو

انحدند . حتى در اين حالت هم ، باز هم سواننده استفاده مى كركت به رسانى  ايست يا حراى اطلاع ردست بر

ا  نمى ديدنداننده ها بدليل خطاى انسانى ، يا سيگنال هاى دست را كه رها پيش مى آمد چراى قطاربسيارى بر

اى تكميل و ايجاد سيستـم عـلامـت دهـىد برار بوقراقع مسابقـه اى  بـردند . در وجهى مى كـريا به آن بى تـو

د ، چوناقع اين مسابقه بسيار شبيه مسابقه ى تسليحاتى بـود . در وانح قطار شواند مانع سوبى نقصى كه بتو

د به كار مى شد تا از يك نوع سانحه پيش گيرى كند ، باز هـم سـانـحـهاربمحض اين كه سيستم جـديـدى و

د .ا به سيستم نوين جديدترى اعلام مى كـرد رديگرى  به سبب نوع ديگرى از خطا ، پيش مى آمد و نياز خو

د همهجوگار ما : اما بـا و  بى سانحه ى كنترل قطـار روزً منتهى شد به سيستم هاى  تقريبـاًاين مسابقه نهايتـا

ت كه تأكيداين ها  ، سيستم هاى نوين كنترل قطار هنوز در حا ل ابداع و تكميل و ساخت اند ، با اين تفـاو

آيى عمليات  و كيفيت خدمات مسافرى است .شان اين بار بر روى كار

انح ، و باد سيستم هاى كنترل قطار بمنظور پيش گيرى از سـوند تكامل و بهبـوحى است بر رواين مقاله  شر

طه .آورى هاى مربوّدارى  قطار و فنه برتأكيدى بر شكل بهر

ط كلىخطو
م شد كهعت معلوا نشان مى دهد . از آنجايى كه به سـرشد سيستم ها ى كنترل قطـار رفـت و ر پيشر١شكل 

د،اند مانع سانحه شوه) به تنهايى نمى توهدايت قطار  با استفاده از سيگنال  (دست ، سيمافور ، لامپ و غير

٢ -Masayuki Matsumotoجه پس از كسب در١٩٧٢اپن است . وى در سال اه آهن شرق ژات در رتمان امكانات و تجهيزتو رييس كل دپارموكتر ماتسو، د
 ، مشاغلى١٩٨٧اپن ) در سال اه آهن شرق ژ شرق ( رJRستن به ست. پس از پيواپن پيواه آهن ملى ژكيو به رنيك فيزيكى از بنياد فنآورى توفوق ليسانس در الكترو

فت . وى پيش از شغل فعلى اش تا سالا به عهده گرگان رتمان حمل و نقل و ناوكو  و نيز رياست كل دپارهونت رئيس كل دفتر احداث و ساختمان توهمچون معاو
كيو دريافتآورى  توّتر از بنياد فنم كامپيو ، در علو٢٠٠٣ا  در سال د ركترى خوجه دده است . درگيو بوآن كوكت هواه آهن در شركزى  رايى  دفتر مر، مدير اجر٢٠٠٤

ات موريكيتا شوپپان منتشر شد . از سوى انتشار١٩٩٩قى است كه در آوريل اه آهن برد . وى نويسنده ى كتاب ركر

1-Japan Railway & Transport Review, 43/44, March 2006, p. 86
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اننده هشدار مى دادند كـه در حـالد كار شدند كه بـه راردى دستگاه هاى هشدار دهنده ى كـابـيـنـى اى وبزو

انحى پيش مى آمدند كه قابل اسناد بهد نيز گهگاهى سوجوديك شدن به سيگنال ايست است ، اما با اين ونز

) به سيستمATSكار قطار (دفع اين مشكل ، سيستم هاى ايست خـواى ردند . براننده بوجهى و سهو ربى تو

ا ازاننده ردى ، پاى ركار قطار ، تا حـدودانايى ايستادن خـودن تواننده اضافه شدند كه با افـزوهشدار كابيـن ر

اننده به سيگنـال رِجه نشدن يا بى اعتنايـى ت متو   در صورATSمعادله بيرون مى كشيدند . در ايـن طـرح ، 

ا مى ايستاند . اما همين طرح  نيز نقطهمز سرويس ) قطار رمز عادى ( تركار تردهشدار در  كابين ، با اعمال خو

اكمه ى تأييد) ، هشدار درون كابينـى ردن د با فشـرًلااننده (معمودى داشت ، يعنى همين كـه رضع4 مشهـو

اينكت ادامه دهد ، بنابراند به حرد و قطار مى توكار لغو مى شود شناسايى و تأييد  كند ، سيستم ايست خوًسمار

د روى دهد .خوراند بر  و نفهميده تأييد كند ، باز هم مى توًا اشتباهااننده هشدار راگر ر

عتابر يك الگوى سر در برًعت قطار دائما  ، سرATS-Pه به نام فع اين نقطه ضع4 ، در يك سيستم تازاى ربر

 با كمك دستگاه مبدل ، داده هاى اىATS-Pد . ق4 سازا در يك سيگنال ايست متود  تا قطار رچك مى شو

سد . ايـند قطار مى رات روى خوستد كه به تجهيـزد فاصله ى قطار تا سيگنال هاى ايسـت مـى فـرا  در مورر

- رشد سيستم هاى كنترل قطار١شكل

هشدار دهنده ى كابينى
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عت قطار از الگوتى كه سرجع چك  مى كند و در صورابر يك مدل مرا  در برعت قطار رات ، الگوى سرتجهيز

ا كممز گيـرى راحل تـرمز مى كند . از آنجايى كه اين سيسـتـم تـعـداد مـركار تردت خـوبيشتر باشد ، بـه صـور

د ، درجوايش دهد. با اين وا افزايى  عمليات قطار رتاه شده تا كاراند كومى كند ، سرـ فاصله هاى قطار مى تو

نه نماى سيگنالتاه ، عدم پاسخ گويى به هر گواى «سر فاصله ى » بسيار كوهاى دارقطعه هاى تند رو با قطار

اين سيستم ديگرى نيازد . بنابراند منجر به سانحه اى بسيار جدى در كمتر از چند ثانيه شوبه هر علت مى تو

تنيتور  درون ـ كابينى نشان دهد و بـه صـورا بر روى يك مـوعت هاى مجـاز رسته ، سـرد كه به شكل پيـوبو

د .) شناخته مى شوATCكار قطار (  ده اين امكانات  به نام سيستم كنترل خومز عادى كند . امروزكار تردخو

ATC ها تندترعت قطارفته شد كه سركايدو بكار گر در شينكانسن تو١٩٦٠اخر  دهه ى   ، نخستين بار در او

ست كمىعت كافى به آن پاسخ بدهند . درانستند با سرگان  به شكلى ايمن نمى توانندد و ر كيلو متر بو٢٠٠از 

كنار ATCكيو يك سيستـم كايدو ، خط متروى هى بيا در تو به شينكانسن تـو ATCد نخستين پيش از ورو

كارددارى خوه برهش و تكميل بر روى سيستم بهرفت -كه حاصل پژوخطى  بر پايه ى سيگنال به خدمت گر

ِ ى كابينى ATCد كه يك سيستم د بخشد . پس از آن بوا بهبوآيى  عملياتى رد - تا ايمنى قطار و كارقطار بو

كىد . انداننده شـوفته شد تا مانع اشتباهات رمبتنى بر سيگنال در سرويس هاى متروى ناگويا به خدمـت گـر

هدارى  يك سره بردند تا      بهر) نصب نموJNRاپن  ( اه آهن ملى  ژا بر روى خط جوبان رد كه آن رپس از آن  بو

لى كه كنتر ATSسته است كه  بسيار بيشتر از عى كنترل پيو، نوATC ا پشتيبانى كند . دا ربا خط متروى  چيو

ATCگى بيشتر بخاطر اين است كـه  د بخشيده است . اين ويژا بهبوسته ،ايمنى عمليات قطـار راست نا پيو

 ،ATCاند . در  ا بد بخوافيكى راننده ، يك سيگنال ترا تضمين  مى كند حتى اگر ردارى ايمن قطار ره بربهر

عت كنترل است و دستگـاهستد كه منطبق با سـر اى به مدار خط مى فـرATCدستگاه كنار خطى ، سيگنـال 

اعت قطـار رنيتور نشان مـى دهـد و سـرا بر روى موا  دريافت مى كـنـد ، آن رر ATC روى قطار كه سيگـنـال 

احل نخست قديمى است كه در مرًآورى نسبتاّ، فنATCال ، متناسب با سيگنال كم مى كند . با تمام اين احو

د .ا دارها  رايش تعداد قطارانى در كنار آمدن با افزكايدو تكميل شد و مشكلاتى از قبيل ناتوشينكانسن  تو

ا تعييند ، مى بايد « فاصله ى قطار تا نقطه اى كه بايد بايستد » رجوت وب قطار در صورمانى و مطلوسيستم آر
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ا بهم است - و قطار رد با قطار پيش رو ( جلوى ) لازخوراى پيش گيرى از بركند - يعنى تنها اطلاعاتى كه بر

قعيت دقيـقد نياز است ، مو پايه اى كه مـورِسلامت  در آنجا بايستاند . در اين حالت ، اطلاعات سيسـتـمـى

فه به هدف  سيستم هاى متـعـارجه دوبارقعيت دقيق محلى است كه قطار بايد بايستـد . تـوفعلى قطار  و مـو

ه ى كنترل قطار يك سيستم  تازِه هاى پايه اىد كار ويژكنترل قطار منجر به اتخاذ تصميماتى جديد در مور

سالا كه بايد قطار بايستد ، به دستگاه روى خط ارشده كه دستگاه كنار خطى آن ، در آن مشخصات محلى ر

ا تا نقطه ى ايست محاسبها تعيين مى كند و فاصله ى آن رقعيت فعلى قطار رد اين دستگاه نيز مومى كند. خو

مز مى كند . همه ى اين ها بـر روى  هـم،س ها و شيب هـا تـرم ، در قوت لزومى كند. اين سيستـم در صـور

د .انده مى شو خوD- ATC (ATCه ساخت است كه بنام (  ى ديجيتال تازATCاصول كار 

د باليـده انـد وجات بالاى ايمنى خـوده اند و بـه درلانى در كار بـوسيستم هاى فعلى كنترل قـطـار ، مـدت طـو

آورى هايش ، همچـونّخى از فند ، برجوده اند . با اين وهمهنگام ، به استفاده ى بهتر از خط هم كمـك كـر

سال داده ها  به دستگاه هاى روى قطار از طريق ريـل ،ات خط و ارقعيت قطار ، با استفاده از مـداركش4 مو

تباطات موبايل وفت هاى قابل ملاحظه اى در ارده است كه پيشـراخر بوبسيار قديمى اند . فقط در همين او

اتند تا حجم تجهيزاى سيستم هاى كنترل قطار بكار روانند برترى روى داده كه مى توفناورى هاى كامپيو

اين، ما در حال تكميل و ابداع سيستم جـديـد كـنـتـرلند . بنابـرا پايين بـيـاورا كاهش داده و هزينـه رمينـى رز

)  استفادهIT اطلاعاتى (ِآورىّتر و فـناديوى ديجيتال ، كامپيـو) هستيم كه از رATACSبى سيمى قطـار (

د .ات كنار خطى و روى قطار به خدمت مى گيره  هاى تجهيزاى كار ويژا برب نوينى  رچومى كند و چهار

اه آهن ها و سيگنال ها -خطاى انسانىر
كتاى حـرا برتيو بخار  رمـوكوال انگليس، نخستيـن لـوه وى تيك ، اهل كورن ود تر ، ريچـار١٨٠٤در سال 

تيوموكو مهندس انگيسى جرج استفسـون لـو١٨١٤د . در سال قم زا راه آهن ربر روى ريل ساخت ، و آغـاز ر

لينگتـونمترى از استاكتون به دار كيلو٤٠اى ساخت خطـى د يافته اى ساخت و تلاش بسيارى بـربخار بهبو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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هاىشن در آن، به كشيدن قطارمـوتيوى بنام لكومولكو كشيده شد و١٨٢٥انجام در سال د. اين خط  سركر

 ميان ليورپول و منچستر افتتاح شد . يـك١٨٣٠گانى  مسافرى در سـال اه آهن بازرلين  رداخت. اوبارى پر

ا تضمين كند وفته شد تا عمليات ايمن قطار ها رط مسافرى بكار گرسيستم سيگنال سال ها بعد بر روى خطو

اپن ميان شيمبـاشـى ومترى ژ كيلـو٢٩لتى  اه آهـن دوا پاسخ دهد .نخستيـن رفت و آمـد راينده ى رحجم فـز

اه آهنخى مخالفت هاى محلى - رد برجو گشايش يافت. پشت سر اين خط ـ  با و١٨٧٢ها ما در سال كويو

تش قـوى»تمند ، ار «كشور ثـروِلتىاستاى سياسـت دوش يافـت و در راسر كشور گستـردر مدت كمى به سـر

د.ا ايفا كرنقش پيشتازى ر

اه آهننخستين سيگنال هاى ر
ديكى قطار باخبرا از نزدم رد تا مركت مى كرچمى در دست حرارى در جلوى قطار با پرها ، اسب سولين روزدر او

ه ى دست ،عت ها و انشعابات ، نگهبانى در هر نقطه ى حساس مستقر شد تا با سه اشارايش سركند . با افز

اشته ) ؛ و امن ( يك بازو به چپافردست بالاى سر ) ؛ احتياط ( يك بازو برا تأمين كند: خطر ( هر دوامنيت ر

اغ در هر نقطه ى حساس نصب شد.كب از يك تير قائم ، صليب و چركى بعد، سيگنال ثابتى مراست ). انديا ر

ازى با خطد ) ، و در حالت مود (كه از قطار قابل ديدن نبوجه نسبت به خط به معنى خطر بو در٩٠اويه صليب با ز

آمد كه باتنظيم يك تخته ى مستطيل نمايى سيمافورى در٣  امن. بعدها اين دستگاه به شكل سيگنال ِبه معنى

ايجاپن راسر  ژا نشان مى داد . كمى بعد سيگنال سيمافور در سراياى مختل4 ؛ خطر ، احتياط ، و امنيت ردر زو

ان بهاع شدند ، كه از آن ميان مى تود كه دستگاه هاى مختل4 ايمنى ، پشت سر هم اخترشد .پس از آن بو

دخـوراى پيشگيرى از بـرنل ، بلاك ثابـت بـرمان به تـود بيش از يك قطـار در هـر زدستگاه پيشگـيـرى از ورو

د .  بسيارى از   سيستم هاى فعلى  سيگنال ، هنوز هم مبتنىه كراى كش4 قطار ها اشارقطار ها، و مدار خط بر

 هستند .١٩آورى هاى قرن ّنى  همان فنبر مفاهيم كانو

 سيگنال سيمافور در دو نوع نصب١٦هاما افتتاح شد، كواپن ميان شيم باشى و يواه آهن ژلين رهنگامى كه او

هاى اخبارى (يك تير با يك بازو) ،هر يك باشد : سيمافور هاى ايستگاهى (يك تير با دو بازو )، و سيمافور
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اغ سفيد در شب) بـهنگ سياه . يك نماى قائم (بـا چـرد و پشتش به رنگ سرخ بـونما . سطح اين بازو بـه ر٣

ضعيت افقـىجه ى اريب به پايين (با لامپ سبز در شب ) به معنى احتـيـاط ، و يـك و در٤٥، معنى  بى خطـر

د .اغ سرخ در شب ) به معنى خطر بو( با چر

انحدارى و سوه براشتباهات بهر
 روى داد كه يكى١٨٣٠ك سايد انگليس در سپتامبر اه آهن در جهان ، در ايستگاه پار  نخستين سانحه ى ر

فت .د ، در هنگام عبور از خط زير قطـار رسانده بواه آهن كمك ركت رگان مجلس كه به تأسيس شـراز نمايند

اه آهن، خروج از خـط ولين سـانـحـه ى راپن، اوانح بسيار زيادى در سال هـاى پـسـيـن روى دادنـد . در ژسو

طه ى ايستگاه شيم باشى روى داد كه تاريخ آناهه در محونى  ناشى از يك سرى اشكالات در يك دورگواژو

افى  ميان رئيسان  ايستگـاه هـاتباطات تلگـر، با اردارى قطاره برها، بهـرد . در آن روز بو١٨٧٤ سپتامبـر ١١

ام رئيس ايستگاهد شاخ به شاخ ناشى  از عزيمت قطارى كه پيش از سيگنال اعزخوركنترل مى شد .پس از بر

هاهنما و مجوز »، كه به حضور فقط يك قطار در يك قطعه خط اجـازد، سيستم بلاك «ميله رده بوكت كرحر

ارعى به خط اصلى فردارى شد . در سانحه اى ديگر ، قطارى از خط فره برد  بهراراحى ، ومى دهد، قبل از طر

ار داشت . اين سانحه به تكميل و ابداعد كند كه روى قطعه تك خطه قرخورانجام به قطارى ديگر برد تا سركر

دا قبل از اينكه به خط اصلى تجاوز كند ، از خط خارج مى سازارى رسيستم«خط تامين» منجر شد كه قطار فر

د . پس از سانحه ى شاخ به شاخ ديگرى ، ميان دو قـطـار- سيستمى كه هنوز كه هنوز است به كـار مـى رو

د ، اصلاحاتى بر روىحه ى مجوز  رخ داده بو لوِنىروبروى هم در قطعه اى تك خطه كه در اثر صدور غير قانو

د . همانطور كه شرح داده شد ، بدنبال هـر يـك ازفت  تا مانع دستكارى در آن شوت گردستگاه بلاك  صـور

فت . با ايـنت گردى بر روى سيستم سيگنال صور، بهبو٢٠ايل قـرن  و او١٩اه آهن در قرن انح متعدد رسو

انح ريلى باز هم  گهگاهى رخ مى دهند.د ، سوجوو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ATS-Pتكامل از هشدار كابين تا 

ليه ى هشدار در كابيندستگاه هاى او
دند كه بعد هـامايش و تكميل دستگاه هاى هشدار در كابين بـواپن شاهد آز در ژ١٩٤٠ تا ١٩٢٠دهه هاى 

 با القاى مغناطيسى (كه از آهنرباى دائمى  برATS ، ١٩٢١ تكامل يافتند . در سال ATCات بشكل تجهيز

كايدومه ى خط تودوا  - شيود) در آمريكا تكميل شد و بر روى قطعه شيناگاوس ها استفاده مى كراورروى تر

اكى ( آماگاساكـىچى - كانـزكاگوبر روى قطعه ى تـسـوATS, مايشات مايش شد. كمى بعد ،  هـمـيـن آزآز

هاماكولتى  خط يـواه آهن دوكوئه ى راه آهن هان كيو ، و قطعه كـورونى ) در خط آماگاساكى متعلق بـه ركنو

اكم تر قطار ها ،تراى پاسخ به نياز  عمليات پرلتى براه آهن هاى دومان  ر ،ساز١٩٣٠د فت .در حدوانجام گر

 ثانيـه٩٠ا ته ) ، سرـ فاصله ى قطار هـا رط كى هين و يامانـوك ميان خطودر قطعه تاباتا- تاماچى  ( مشـتـر

ا بهت مكانيكى نماى سيگنال ر ، كه به صور١نوع  بازوى تريپATS سيدن به اين هدف ، اى رد . برتعيين كر

د داشت كـهجومايش شد . با اين حال ، طرح هايـى نـيـز وچـو آزاكوستد ، در يـورات روى قطار مى فـرتجهيـز

 كنارATSه ى تكميل ايش دهد . به همين خاطر پـروژط اين قطعه ، افـزدن خطوابر كرا با چهار بـرفيت رظر

گذاشته شد .

نا -لتى، يك سيستم سيگنال كابينى بر روى قطـعـه كـى كـواه آهن هاى دومـان ربه دنبال اين قضيه ،  سـاز

د .مايش كركايدو آزكا  در خط در  توتسودو گايا - توهاما قطعات هوكوئه ى خط يو كوكوزو

دى يا اخبارى بسختى ديده مى شـدنـد - اخـطـارى بـهف شديد - كه سيگـنـال ورو اين سيستم در مـه يـا بـر

د .خدمه ى قطار صادر مى كر

احى شد گشايش يافت ) طر١٩٤٢نل كان مون ( كه در ژوئن اى تو دقيقه اى بر٣هنگامى كه سر فاصله ى 

مايش آز١٩٤٠كايدو  در ژو ئيه ى نان خط تو بر روى قطعه شوATSكيبى از يك سيستم بسته و سيستم ، تر

ا  دركيبى رفته شد كه اين سيستم تر تصميم گر١٩٤٢اين خط ، در دسامبر ب درشد . پس از كسب نتايج خو

ند . اما پس از اينساكا به كار گيركيو و اوقى تواه آهن برشيما و نيز چندين ركايدو ، سان يو و كاگوط توخطو

1-Trip Arm
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م ازايى جنگ دوش هاى هواحد هاى روى قطار نصب شدند ، در يورمينى و بسيارى از وات زكه بيشتر تجهيز

سيد .ه به ثمر نرفتند و پروژبين ر

مايش آز١٩٣٧ آهنربايى كه در سـال ِ القايىِسته ى كابينى ، همان سيستم اخطار ناپيـو١٩٤٧انويه ى در ژ

د»سيمِد از يك «هت بومايش شد . دستگاه روى قطار عبارتسو آزِاد ، بر روى ايستگاه  مينا كامى  خط جوشده بو

د » كه هميشه در حال كارِ سرى با «هِله ى اصلىپيچى كه با منبع تغذيه ى دى سى تحريك مى شد و يك ر

دندتى تنظيم شده بود» و القاگر به صورِد به نام القاگر . سيم پيچ «هد . دستگاه كنار خطى ، سيم پيچى بوبو

لهد ، رد» كوپل مى شد و سيم پيچ القاگر باز بوِقتى سيم پيچ «هض خط كوپل مى شدند . وكه در بيرون عر

است مجوز ادامه ى كـارتور در خومت مـك آراننده مى داد . اما حكـود و اخطارى بـه رى اصلى عمل مى كـر

 .١ق4 شدد و كار متود كرا رساخت آن ر

ككن و سيستم اخطار كابينىسانحه ى ايستگاه رو
١٩٤٧د آوريل خورد . برايجى بوقى ، سانحه ره در ايستگاه هاى برد سر به پشت ، پس از جنگ ، به ويژخوربر

 نفر تلفات داشت . بسيارى١١٨كو هوديكى  ايستگاه تاباتا در خط تو در نز٢هاى كار - به - منزلميان قطار

فته از كار بيش از حد نسبتانح به تخطى از سيگنال ايست از سوى خدمه ى بى دقت يا خسته و كواز اين سو

لويت فورى داشت .د كه ابداع و تكميل يك سيستم هشدار كابينى اواضح بوداده مى شد . و

دهاى سر به پشت درخوراى پيش گيرى از براتى براى ساخت تجهيز ، مطالعاتى آغاز شدند بر١٩٥٠د در حدو

دهاىخوراى پيش گيرى از برسى ها نشان دادند كه يك سيستم اخطار كابينى بـرقى . اين بررقطعه هاى بر

آمداند كارط كار- به -منزل مى توتاه، در خطواكم) ، با بلاك كوسر به پشت در قطعه هاى بسيار چگال (پر تر

باشد.

كانس تجارىد كه با فـر) سيستم هشدار كابينى اى ابداع كرJNRاپن (ه تأسيـس ژاه آهن ملى تازاين، ربنابر

د.م بواپن، پس از جنگ جهانى دوماندار نظامى آمريكايى ژ، فرتور- مك آر١
٢-Commuter،Shuttleهاى مترو واحمل مى كند، از قبيل قطاره ران هر روزديك، مسافرمه اى كه بين دو نقطه ى نزى. قطار درون شهرى و حوّ قطار خط

مه اى.هاى حوقطار

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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د .صل مى شوف وستنده ى يك مدار خط متعارله اى به سر فر رِد. در اين سيستم ، مدارمدار خط كار مى كر

مز گيرى يك سيگنال ايسـتف نقطه ى ترديكى به طرله مشخص مى كند كه قطارى در حـال نـزقتى كه رو

دد.د و هشدارى به خدمه ى قطار صادر مى گردى از مدار خط قطع مى شواست ، جريان ورو

دد وات روى خط » باز مـى گـرله اصلى «تجـهـيـزد ، رقتى كه مدار خط «بى جـريـان» مـى شـودر نتيـجـه ، و

انده   مى شد خوBسته ى نوع  القاى پيوِد . اين سيستم ، بنام هشدار كابينى هشدارى به خدمه  صادر مى شو

تـه و خـطقى خط يـامـانـو در قطـعـه هـاى بـر١٩٥٤د و در دسامـبـر كه از لامپ هاى خـلاء اسـتـفـاده مـى كـر

فته شد .كو بكار گرهو توِكى هين

ككن در خط سان گو روىدى ميان قطار ها در ايستگاه روخور ، بر١٩٥٦ اكتبر ١٥سال بعد ، در ٢د در حدو

د  دراننده ى قطار فرد . سانحه به اين دليل روى داد كه رخمى كرا ز نفر ديگر ر٩٤ا كشت و  مسافر ر٤٢داد كه 

د كـه ازكرد  به اشتباه فـكـرده بود شده و در آن ، از قطار زوج عبـور كـرككـن رش از ايستگـاه روحالى كه قـطـار

دد خط تامينى در اين ايستگاه مى شوارككن تغيير مقصد داده است و لـذا واكا به ايستگاه روايستگاه ماتسوز

د مى كند .خوركه با قطار زوج بر

فتند ، اين سانـحـهدند كه به سـفـر مـى ران دبستانـى اى بـواز آنجايى كه بسيارى از قربـانـيـان ، دانـش آمـوز

د سيستم هشدار تصميم به كاربرJNRد كه  ا به شدت تكان داد . در نتيجه ى همين رويداد بواپن رجامعه ى ژ

كار سـازىد بر روى خو JNRمـان،اننده مى داد . همـزتى ايسـت بـه رفت كه هشدار صـوه اى گر تـازِكابينـى 

د .اى علامت دهى تأكيد كرنگى  بردستگاه هاى  سيگنال و استفاده از لامپ هاى ر

گيرى )مزمز ( طول مطمئن  تراه ترقى اى ساخته شده كه راى قطعه هاى بر برB نوع ِسيستم سيگنال كابينى 

 دو نوع جديدJNRت مناسب نيست . در نتيجه ،هاى متفاومزاه تراى قطعه هايى با رشان ثابت است . لذا بر

شنش ـ روار داد : نوع كد دار كه از چندين جريان كد مختل4 به دست آمده از خاموسى قرد بررا مورسيگنال ر

 ـسى  استفاده مى كرِدن يك جريان اكر تز از مدارد يك كيلو هركانسى در حدود ، و نوع مدار خطى ، كه فرى 

Aم به خاطر مزيت هايش انتخاب شد . اين دستگاه هشدار كابينى نوع خط عبور مى دهد . بعدها، نوع دو
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د تاله مى شـوكانسى تجـارى مـدو بر روى مدار خط با فـر AMتـز  هر١٣٠٠ناميده شد كه در آن يـك مـوج 

انها در آن دورانزيستور ترِا به خدمه ى قطار صادر كند . از آنجايى كه اعتماد پذيرىهشدار سيگنال ايستش ر

) . اين سيستم بر روى خط٢ات از لامپ هاى خلاء استفاده مى شد ( شكل اى اين مدارد ، برهنوز ضعي4 بو

د شد . از سوىاردارى وه بر به بهر١٩٦٠لاى فته شد و در جوكيو و هيمه جى بكار گر كيلو مترى  ميان تو٦٨٩

د كه  هنگام كوپل شدن القاگـراحى كرا با استفاده از تغيير شار مغناطيسـى اى طـر سيستمـى رJNRديگر ، 

كانس ، و نوعد» روى قطار رخ مى دهد . اين سيستم بر دو نوع است : نوع جابجايى فرِمينى با سيم پيچ «هز

سانه ى نـومينـى ، و يـك مـدار  ويـژنانـس (تـشـديـد) زت است از يـك مـدار رزوجذبى . نـوع نـخـسـت عـبـار

سانكـانـس عـادى نـواندى  روى قطار . دستـگـاه از پـديـده اى اسـتـفـاده مـى كـنـد كـه در آن ، فـرپـس خـور

)105 KHZ130كانس تشديد ()  به فر KHZد . اين تبديل هنگامى) سيم پيچ كنار خطى تبديل مى شـو

د» با سيم پيچ كنار خطـىِمينى ، سيم پيـچ «هتاه يا باز شدن مـدار زد كه به محض اتصال كـوانجام مى شـو

كوپل مى كند .

- اصول كار سيستم هشدار كابينى٢شكل 

ار قطاردستگاه سو

لهر مزاغ قرچر

سيم پيچ كـنـار خـطـى

نماى سيگنال

130KHZ

105KHZ

L2L1

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ِش بر اساس اصلكانسى استفاده مى كند ، اما طرز كارم از همان سيم پيچ كنار خطى  نوع جابجايى فرنوع دو
د» كوپل مى كند . سيستم هاىِسان سازى در هنگامى است كه سيم پيچ كنار خطى با سيم پيچ «هق4  نوتو

كانسى از نظر مشخصه هـاىم شد كه نوع جابجايى فرفتند و معلـوار گرمايشات متعدد قرنه تحـت آزپيش نمو
ت ناميده شد و در مـاه او C نوع ِد . اين سيستم به نام هشدار كابـيـنـى ترى داره ، برثبات ، حساسيت و غـيـر

د»ِ سيم پيچ «ه٤٥٠د  سيم پيچ كنار خطى و در حدو١١٠٠د  در حدو١٩٨٥ايل فته شد . از او پذير١٩٥٧
خى مشكـلات و  نصب شد ، اما به علـت بـرُتسـو و اِاوُتسو ،اِكوريكو ، شـيـن اط هومتر خطـو كيلـو٩٥بر روى

١٩٦١مـورى در ژوئـن ا و آئو چك شده ، مـيـان مـايـى بـارًهاى بخـار كـامـلاتـيـوموكـوبى ثباتـى، تـنـهـا از لـو
دارى شد .ه بربهر
هم به آن اضافه شدهATS  كه قابليت  Bنه ى مختل4 سيستم هشدار كابينى نوع  ، دو پيش نمو١٩٥٨در 
ه اى درفته شد . كار ويژ بكار گرًد كه بعدها عملا بوATS-Bنه اى از مايش شد . يكى از آنها پيش نمود آزبو

كمه تأييد هشداراننده ، دد ، مگر اينكه رد بكار بياندازد بخوا خوها رمزانست ترد داشت كه مى توجونه واين نمو
دا در خوعت ر قطار و كنترل سرِه هاى شناسايىمى كار ويژ ثانيه پس از هشدار فشار داده باشد . دو٣٫٥ا تا ر

ائه نتايج خوبـى ار١٩٥٩س مايش شدند و در ماه مـار  آزJNRداشت . هر دوى اينها برروى خط «چـو» ى 
اى كار در بر ATSاحى يك سيستم طـرم  درنه ى دو پيش نموِه ، اصول عملياتـى ) . به ويژ١دادند (جدول 

فته شد .كيو و خط كى سى بكار گـرساى توقى ى سريع كى هين ، خط متروى آساكـوسرويس هاى خط بـر
 شد .ATS-1نه ى همين سيستم ، بعدها ، پيش نمو

مــوج بـــنـــيـــادى
لاســيـــون«مــدو
دامنه»

1300HZ

( جذبى)c2نوع 

cنوع 

c-1نوعكانس)(جابجايى فرc2نوع 

اهىط به ظاهر شاهرخطو

Bنوع 

قىقطعه هاى بر

Aنوع

نوعمدار خطمزر

دكاربراه هاى مهمشاهر

سـانــىانـرژى نــو
دســتـــگـــاه روى
قــطــار از ســـوى
سـيـم پـيـچ كـنــار
خــطـــى، جـــذب

دمى شو

كـانـس دســتــگــاه روىفـر
، با كمك تـشـديـد بـاقطـار

سيم پيچ كنار خطى تغيـيـر
مى كند

جريان تـحـريـك
سـيـم پـيـچ كـنــار
خــطــى قــطـــع و

د تاصل مى شـوو
سيگنـال هـشـدار
به دسـتـگـاه روى

سـتــادهقـطـار فــر
د.شو

د قطارهنگامى كـه ورو
مز گيرى، بادر نقطه تر
لــه كــشـــ4كــمـــك ر

د، جريان مـدارمى شـو
خط تا مدتى معين قطع

د تـا سـيـگـنـالمـى شـو
هشدار به دستگاه روى

د.ستاده شوخط فر

جريان سيگنال به مدار خط داده مى
له سيگـنـال، ازد، و جريـان مـدوشو

مـدار خـط بـه دسـتـگـاه روى قـطــار
د.ستاده مى شوفر

ليدى با قطعمز تور
صـــــل مــــــوجو و

1300HZبنيادى 

- انواع سيستم هاى هشدار كابينى١جدول

اصول
دارىه بر بهر



١٧٦

ATSاشيما و  فاجعه ى ميكاو

دخورچو براكود در ايستگاه يور با قطار قبلى خوA نوع ِ ، قطارى با سيستم هشدار كابينى ١٩٦٠انويه ى در ژ

فت وار گرد بحث قربه سيستم هشدار كابينى مورATS دن قابليت د .پس از اين سانحه ، نياز به اضافه كركر

اىنه ى اميد بخش بر ، چهار نوع پيش نمو١٩٦١سى شد . در  طرح در پاسخ به اين نياز برر١٨در نتيجه ، 

 كه از آهنرباهـاىPMدند : نوع نه ها  به اين شرح بـودى و تحمل ساخته شدند . اين نـمـومايشات عملكـرآز

د ، نوع جابجايىپ استفاده مى كرپ كه از مدار لود ، نوع لومين استفاده مى كردائمى ى نصب شده بر روى ز

د ، و نـوعد» استفـاده مـى كـرِكانس تشديد سيم پيچ كنـار خـطـى و سـيـم پـيـچ «هكانسى كه از تـغـيـيـر فـرفر

سان سازى  در هنگام كوپلق4 نود» و تـوِات امپدانس سيم پيچ «هسان»  كه از پديده ى تغييـر نوِ«ايست 

د و به سخـتـىاب كار كرها خـر بارPMد . نوع خطى استفاده مـى كـرد» با سيم پيـچ كـنـارِشدن سيم پيـچ «ه

سان  مشكلات عـمـلـى داشـت نـوِا تأمين كند ، در حـالـى كـه نـوع ايـسـت مه ر لازS/Nانست نـسـبـت مى تـو

د).ِ سيم پيچ هِسان سـازىكانس نوكانس تشديد سيم پيچ كنار خطى با فـر( يعنى مشكل در حفظ تناسب فـر

طمايش هاى بلند مدت در خطوتيب به زير آزانستند به ترپ توكانسى و نوع لواين ، فقط نوع جابجايى فربنابر

ند.تسو و جوبان و خط هاچيكو بروِشين ا

اشيما در ايستگاه ميكاو١٩٦٢اپن در سال اه آهن ژمايشات ، بدترين سانحه ى تاريخ رات ادامه ى آزازبه مو

د بارى در نفر ديگر شد . يك قـطـار فـر٢٩٦خمى شـدن  مسافر و ز١٦٠روى داد كه منجر به كشـتـه شـدن 

اننده، سيگنال ايستد شد كه رارعى تامين وا شيما بر روى خط جوبان هنگامى به فرطه ى ايستگاه ميكاومحو

د بعدىا بستند . قطار فرد رفته و خط اصلى مسير فراگن بارى از خط بيرون رتيو و يك وموكود . لوا نديده بور

د . شش دقيقه بعد ، قطار مسافرى زوجد كرا مسدو زوج رِفت و مسير اصلىد و از خط بيرون ربه قطار بارى ز

فتند .  فاجعه باعـثاگن نخست اش از خط بيرون رد و چهار ود كرخور خارج شده از خط بـرًاگن هاى قبلايا و

كيب  مى كند . ترATSا با د كه يك سيستم هشدار كابينى رفته شوه اى بكار گر تازATSاين تصميم شد كه 

د شد . نام اين سيستم جديدار وJNRط كانسى به تمامى خطو فرِ جابجايىATS ، ١٩٦٦در نتيجه ، تا آوريل 

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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مين و سيمنقطه بر روى ز٤٣٣٠٠د .سيم پيچ هاى كنار خطى  در  بوATS-S يا همان S نوع ِهشدار كابينى 

اگن نصب شدند. و١٣٠٠٠د» بر روى ِپيچ هاى«ه

تىمز باخبر مى كند و در صورا از سيگنال قراننده ر، رATS-S آمده است ، سيستم ٣همان طور كه در شكل 

ديك بـهقتى قطار نزد مى ايستانـد . ود به خوا خـوقع قصور كند ، قطـار رست و به موگيرى درمزاننده از تـركه ر

مز با خبر مى كند و به او اطلاعاغ قرله و چرنگـونگ ، زا با صداى زاننده رد ، سيستم، رسيگنال ايست مى شو

دد به خـو ثانيه تأييد نكند ، سيستـم خـو٥ض ا در عراننده سيگـنـال را تأييد كند . اگـر رمى دهد كه سيگنـال ر

ستى تأييد كند ، وىا به دراننده سيگنال رمانى كه رد . تا زا باز دارد تا قطار را بكار مى اندازارى رهاى اضطرمزتر

اهكار تأييد انجـاماننده ، اشتباهى در رتى كه ردارى  قطار ادامه دهد . اما در صـوره بر به بهرًاند شخصامى تو

 است .ATS-Sد . اين نقطه  ضع4 اند منجر به سانحه شودهد ، مى تو

 است ، نيز انجام  A نوع ِ، كه سيستم اصلاح شده ى هشدار كابينىATS-Sاز سويى ديگر ،بازبينى مشروح 

سته به  خوبى استفادهفته شد كه از مزيت كنترل پيو به كار گر١٩٦٥لاى فت . در نتيجه ، سيستمى از جوگر

صحنه�ى فاجعه�ى مى�كاواشيما
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  با استفاده از لامپ هاى  خلاء ، عمرAد و سيستم نوع ايج شده بو رً قبلاATS-Sد، اما ، از آنجايى كه مى كر

نشسته شد. باز١٩٧٠تاهى داشت ، اين سيستم در سال كو

  و تبديل آن به يكBد كه مطالعه اى آغاز شد بر روى اصلاح سيستم هشدار كابينى  نوع  بو١٩٦٣در سال 

تباطد با هشدار از سوى خـدمـه و ارخورش بـرخطى ، روات كنـاردن به تجهيـزات دست نـزاز. به مـوATSنوع 

انزيستور بجاى لامپ خـلاءه اى با استفاده از تـرنده ى  تازمز اصلاح شد و گيـرسيستم هشدار با سيستـم تـر

 آغاز شد .١٩٦٤ه ، از سپتامبر  تازATSابداع شد . به كار گيرى 

ATS-Pانو و نيشى آكاشى و انح در ايستگاه هاى هيرسو

فته شد ،به سه علت زير ، تصميم گر١٩٧٣خط كانسايى در دسامبر انو درپس از خروج از خط در ايستگاه هير

د : اضافه شوATS-Sعت به دن) سرانايى  كنترل (چك كركه تو

عت قطاردن) سر كنترل (چك كرِانايى عدم تو 

ابسته بـه او وًد ، عمليات بعدى ايمـنـى  كـامـلاا تأييد كـر ثانيه ، هـشـدار ر٥ض اننده در عـر  پس از اينكـه ر 

د .مى شو

ستد كه قطار در نقطه اى مشخصا فقط در هنگامى به دستگاه روى قطار مى فرمينى، اطلاعات ر  دستگاه ز 

ه ، از آن جايى كه نقطه هشدار ، در نقطـه اىار داشته باشد.بعلاوو تعري4 شده در جلوى سيگنال ايست قـر

اىق4 كند ، حتى برانست قبل از سيگنال ايست تومز مى تود كه حتى قطارى با ضعي4 ترين ترتنظيم مى شو

د.انى نبوايط بحراين ، اين هشدار هميشه نشانه ى شرد . بنابرب هم هشدار صادر مى شومز خوهايى با ترقطار

د .فت كمتر بوشان از آنچه انتظار مى رها ، مكرر در مكرر صادر مى شدند ، تأثيرو چون هشدار

دسال كرا به دستگاه روى قطار ارد كه نماى سيگنال و فاصله ى تا سيگنال رم بواى حل اين مشكلات ، لاز بر

 با در نظر گيـرىJNRايـن، د . بنابرات روى قطار بـوسالى به تجهـيـزايش حجم اطلاعـات اركه به معنى افـز

د كهه اى كركانسى تازجابجايى چند فـرATSد ، شروع به ابداع جو موSگارى با سيستم هاى نـوع مسئله ساز

ا مجهز بهه ، دستگاه روى قطار راهم مى ساخت . اين سيستم تازا فرسيع ترى ركانسى وامكان  جابجايى فر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ا اضافهعت رليد الگوى چك  سرا حذف  و قابليت توسنل رد تا نياز به تأييد پرعت مى كردن سرالگوى چك كر

دد كه از سوى سيم پيچ كنار خطى اى كه كمى قبل از سيگنال مستقر بواساس اطلاعاتى كار مى كركند و بر

ماچى در خطا و ايستگاه ميناتومايش در آمد كه ميان ايستگاه ناراهم مى شد . سيستم بر روى قطارى به آزفر

ماچى نصبا - ميناتومايش ، بر روى قطعه ى ناراضى كننده ى آزكت داشت . پس از نتايج ركانسايى سير و حر

كتاب سريع شر ، قطار خو١٩٨٤ اكتبر ١٩د ، در جوسيد . با  اين  ودارى ره بر به بهر١٩٨٠شد و در ماه مه  

د .  هر چند،ا مجروح كر نفـر ر٣٢فت و  سان يو از خط بيرون رِ خط اصلـى ِجى در ايستگاه نيشى آكاشـى فو

د ،عت مقرر و تنظيم شده اى بوطه ى ايستگاه عبور كند ، سراهه در محوانست از دو رعتى كه قطار مى توسر

عتا با سراننده، قطـار راما به خاطر تغيير مسير از خط اصلى به خط كنارى به خاطر تعمير نگهـدارى خـط ، ر

د . اين سانحه تاد كرخورعت به سكو برد ، و با همين سرمتر در ساعت هدايت مى كر كيلو١٠٠ً دامال حدونر

د.عت بودن) سر در كنترل (چك كرATS-Sانى دى به خاطر ناتوحدو

هاى تندرو و تندروىه قطارها و تعداد قطار ها ، به ويژعت قطارايش هاى عظيمى در سرها ، شاهد افزآن روز

انح متعددى كه در اثر تخطى از سيگنال ايست روى مى دادند، به ايند . به خاطر پيش آمدن سود بومحدو

ATS-S- اصول كار ٣ شكل  ATS-P- اصول كار ٤شكل 

مزالگوى تر

مز سرويس)مز نقطه اى پيش آگاه (ترتر

سر
طار

ت ق
ع

اطلاعات فاصله

سيم پيچ
كنار خطى

 ثانيه5

سر
طار

ت ق
ع

ارىمز اضطرتر

سيم پيچ كنا خطى
اطلاعات نماى سيگنال
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تىاين، ضـرورد . بنابر بگيرًا كامـلااند جلوى اين نوع سانحه ر نمى تـوATSه هاى سيدند كه كار ويـژنتيجه ر

گارى سازJNRِاقعى  وِايط عملياتـى فته اى كه با شره ى پيشر تازATSاى بكار گيـرى د داشت برجوفورى و

ًدااى حدوكانسى كه در بالا شـرح آن آمـد، دار جابجايى چنـد فـرِ نوع ATS-Pكامل داشته باشد . سيـسـتـم  ��

ايـند. بنابره ، ناكافى بـواى كار ويژاى اجرم براى آن حجم اطلاعـات لازد ، كه برد بوكانس قابل كاربـرفر١٠

ا ميان دستگاه هاى كنار خطى بيتى ر٤٨ندرى  آن، داده هاى انسپوى ترATS-Pفته شد كه نوع تصميم گر

عتجه به الگـوى سـرا با تـوعت قطـار ره دهد كـه سـرو روى قطار مبادله كند ، و به دستـگـاه روى قـطـار اجـاز

فته شـد كـهه ، تصميـم گـرتخمينى ، تنظيم و كنترل كند . در جريـان تـكـمـيـل و سـاخـت ايـن سـيـسـتـم تـاز

ا بر اساس نماهـاى سـيـگـنـال،اننده باز هـم قـطـار رده باقى بمـانـد (ر قطار مى بايـد دسـت نـخـورِداىه بـربهـر

هد ، و مى بايد سيسـتـم تـازفته شـوان پشتيبان بكـار گـره به عنـود) ، مى بايد سيستـم تـازدارى مى كـره بربهـر

ا داشته باشد :ه هاى زير ركار ويژ

ها قصور كند ، سيستـممزست تـرگيرى دراننده از بكارد و رديك شـوتى كه قطار به سيگنال ايستى نـزصوردر 

د .ا پس از سيگنال باز دارد تا قطار را بگيرارى رهاى اضطرمزد ، تردبخو    خو

د ، سيستـماه بيانـدازا به اشتبـاه راندن سيگنالى ، يا به هر نحو ديگر ى ، قـطـار راننده با غلط خـوحتى اگـر ر 

د .ا بكار اندازبه ) رّق سكويى و مترِمز نقطه اىهاى سرويس ( يعنى ترمزد تردبخو   خو

ا هميشه حفظ كند . رATSه هاى سيستم كار ويژ 

س ها واهه ها و قوعت در دورده هاى سرهايى جهت پيشگيرى از تخطى از محدوارسيستم تا حد ممكن ابز 

ائه مى دهد .   تخطى از سيگنال هاى مانورى بر روى خط اصلى ار

اكم اند.ها پر تر  كار آمد تداخلى نمى كند ، حتى در قطعه هايى كه در آن ها قطارِسيستم با حمل و نقل ريلى  

ا نشان مى دهد ، سيم پيچ كنـارقتى نماى سيگنال، ايسـت ر اين است كـه وATS-Pد  عملكرِاصل بنيـادى 

ليد كند ( يعنى الگوىعت توادار مى كند كه يك الگوى چك سرا و  جلوى سيگنال، دستگاه روى قطار رِخطى

) .٤عت قطار است ( شكل مز) كه مبتنى بر فاصله  تا سيگنال و سرتر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ا در امنيتد و قطار رفته مى شوكار فقط هنگامى بكار  گردبه ى نقطه اى ) به طور خوّقمز مترمز سرويس( تر تر

 تاATSاين ، سيستم ده باشد . بنابرمز تجاوز كرق4 مى كند كه قطار از الگوى تركامل ، پس از سيگنال متو

تى كهگز در عمليات قطار دخالتى نمى كند . اما در صورمز باشد ، هرده ى الگوى ترعت در محدرمانى كه سرز

 بكار مى افتنـد . درًاها فـورمزند ، تـرعت بالا بزاننده ، از الگـوى سـرعت قطار به خاطر خطاى عملـيـاتـى  رسر

د . بسيار پيچيده ترى دارِك « انسان - ماشين » ى ، فصل مشترATS-Sدر مقايسه با ATS-P نتيجه، 

نده ى سيستم، سيمپلكس اعتماد پذير و جمع و جورى است كه حاصل مشخصه هاى مدارىاز نظر فنى، گير

لـه ى ابـداع شـده ، رًاميـكـى جـديـداعى فـيـلـتـر سـرگـيـرى نـوتثبـيـت شـده ، اسـتـفـاده از آى سـى هـا ، بـكـار

ه هـاىه اى (تر)، كارويـژ) جيـوِ (شيـشـه اىِله اىله ى لـوجـور ، و ر كم حجم و جـمـع وِمغناطـيـسـى الكـتـرو

ه است . سيم پيچ كم حجم كنار خطى با مشخصه هاى ثابتفع عيب و غير رِد - تشخيصى ، مدار منطقىخو

د .س پهن نصب شواوراند بر روى يك ترو مطمئن  مى تو

ATS-Pد .ا بگيرازيرى ها  رس و سراهه ، قوعت در دورانح ناشى از تخطى از سيگنال و اضافه سر جلوى سو

ط بهعت مى بخشد . اطلاعات مربوا سرهاى پر شتاب راى قطاردر ضمن ، اين سيستم، نمايش سيگنال بـر

سالشتاب ، ميان -شتاب يا كم شتاب است؛ از دستگاه روى قطار به دستگاه كنار خطى ار، پراينكه آيا قطار

خى ديگر از اطلاعات نيز ،ه قطار و بـراند بنا به نياز تغيير كند . شماراين نماى سيگنال مى تـود ، بنابرمى شو

د ، كه از ميانشانده ترى دارد گستردامنه كاربرATS-P د. در نتيجه ، سال شواند به دستگاه كنار خطى ارمى تو

هاكنش عابرين اشاراساس كنترل قطار و پـرگاه هاى هم سطح بـرمان ثابت هشدار گـذران به كنتـرل زمى تو

د.كر
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ATS-Pتقاءسانحه در هيگاشى ناكانو و ار

داره وا به خط چو ، خط جوبـان و غـيـر رATS-Pنامه داشت كـه ) بـرJRاه آهن شرق (، ر١٩٨٨در سپتامـبـر 

٥فت . چند روز بعد در  گشايش يافت ، اين كار انجام گر١٩٨٨و در اول دسامبر ُقتى كه خط كى  اكند ، اما و

ا كشت ودسامبر سانحه ى «سر به پشت »ى در ايستگاه هيگاشى ناكانو ى خط چو روى داد كه دو مسافر ر

متر با قطار محلى جلويى كه در كيلو٤٠عت اين سانحه، قطار محلى با سرد . درخمى كرا زنفر ر١٠٠بيش از 

ِه هاى بنيادىان به كارويژا مى تود . علت اين سانحه رد كرخورد بر  ايستگاه هيگاشى ناكانو ايستاده بوِديكىنز

ATS نسبت داد . هر چنـد كـه ATSدناند با فشـرتى صادر مى كند ، اما اين هـشـدار مـى تـو هشدارى صـو

انداننده مى تود). لذا رتى ديگر لغو شود (يا به عبارده شـواننده، رى ست شده و دور زكمه ى تأييد از سوى رد

دهنامه ى فشرد ادامه دهد . از آنجايى كه قطار در داخل بر به عمليات خوATSپس از اين كار بدون دخالت 

خىد، اما برمان به دست آورد تا زا زير پا بگذارمز رده كه سيگنال قر  تلاش كرًاننده احتمالاده ، راى سير مى كر

د كش4 كند كـه درا آنقـدر زوانسته قطار جلويـى ر نمى تـوًاننده احتمـالاسد  كه رشان مـى رشناسان به نظـركار

ار داشتهاشيبى قـرا؟ چون محل سانحه بر روى پيچ تنـد سـرد با آن، بايستد، چـرخورامنيت كامل، پيش از بـر

ماند . همزاحى كرا طره ر ى تازATS-Pد سيستم نامه ى كاربراه آهن شرق ، براست.پس از اين سانحه ، ر

، سيستم١٩٨٩ايش داد . در ماه مـه ه در آن نصب مى شدند افـزا كه اين سيستـم تـازكت، قطعه هايـى رشر

ATS-Pاين سيستم بر روى١٩٩١اخر سال فته شد . در اوكو بكار گرهونوى خط تو قبل از همه در ايستگاه و 

 به طولًفته شد (جمعاكيو بكار گره در منطقه ى تو، جوبان و غيركو ، چو سوبوهوط تو خطوِقطعه هاى اصلى 

 بر روى شينكانسن ياماگاتا و شينكانسن آكى تاATS-Pش باز هم ادامه يافت و متر). كار گستر كيلو٢٤٠

 حفاظتATS-Pكيو بـا اى ( مادر شهر ) تومتر در منطقه ى ام القـر كيلو١٥٠٠د ه  در حـدوفت . امروزبكار ر

د.مى شو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ATS-Sاصلاحات 

فته شد ، اما ساير قطعه ها هنوز ازهاى عمده بكار گر بر روى محورATS -Pه ساخت هر چند كه سيستم تاز

ATS-Sه ه ى گروكت هـاى تـازدند ، لذا شـر استفاده مـى كـرJRاى اصلاح معـايـب ا براه هايـى ر رATS-S

مزد تا  تر كنار خطى اى در پاى سيگنال ايست مطلق بو123KHZش، نصب سيم پيچ دند . يك روسى كربرر

د . اين، هماندن نماى سيگنال تحريك كند و مانع تخطى از سيگنال شومز بوا در هنگام قرارى رهاى اضطر

ATS-SNاپن ( اه آهن شرق ژ رJR.است (

ا كه قطـارمـانـى رعت - كه در آن ، دستگـاه روى قـطـار ، مـدت زه ى چك سـرش ديگر ، اعـمـال كـارويـژرو

عـتدن سرا در هنگام بالاتر بوها رمزد و تـره مى گيرد اندازد شو رKHZ 108.5اهد تا از دو سيم پيـچ مى خو

 ـو نيز اعمال كار ويژ د قطارسانى به دستگاه روى قطار در موره ى اطلاع رقطار از حد مجاز ، تحريك مى كند 

فت اما باا بكار گر رATS-SWب كزى است . جى آر  غر مرJR  ساخـت ATS-STد . اين ق4 جلويى بومتو

كانس و   روى قطار . تمامى اين سيستم ها از مالتى پلكـسـيـنـگ فـرِترىاستفاده از دستگاه ميكرو كامـپـيـو

كانسه ابداع شده چند فرِ ى جابجايـىATS-Pاى سيستم دند كه بركانس انتقال استفاده مى كـرشى فرهمپو

د.بو

ATCاهى تا سيگنال كابينى - تكامل ر

كايدوشينكانسن تو

١٩٦٤ست پيش از المپيك  در١٩٦٤ا در اكتبر ساكا ركيو و  اوا در توآمدزدارى دره بركايدو بهرشينكانسن تو

كارداى كنترل خـود تا بر با علامت دهى كابينى استفاده مى كرATCد . شينكانسن از سيستـم كيو آغاز كرتو

 نقش مهمى در تضمين ايمنى و ثبـاتATCاننده نشان دهد . ا بر روى كنسـول رعتى رعت ، سيگنال سرسر

 و دستگاه هـشـدارAFات خط هش بـر روى مـدارمند پـژونيـازATC د . تكامـل اه آهن هاى تندرو ايـفـا كـرر

د. بو١٩٥٥ در سال AFِكابينى 
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ِگيرى علامت دهـىد . هر چند كه بكـاراه آهن بـو  رِكايدو  ابداعى چشم گير در علامـت  دهـىشينكانسـن تـو

ده ى سيستم شينكانـسـن تجلى مى يافت ، بنيـان و شـالـوCTC وATCنيكى كه مثال اعلايـش در الكتـرو

ه ىدد كه نخستين پروژ باز مى گر١٩٣٨ با علامت دهى ى كابينى به سال ATCاست ، سابقه ى پديده ى 

كايدو در خط تو١٩٥٧احى شد . از نظر فنى ، مدار خط «كيلو سايكلى » ( كه به سال له اى » طر« قطار گلو

ده ىكايدو استفاده شد)  شالو در خط تو١٩٥٧ (كه در سال A نوع ِفته شد) و دستگاه هشدار كابينىبكار گر

ATCد ند. كابينى بوِ با علامت دهى

عتهاى تندرو با سراى قطارسته بر ى پيوATCجه شدند كه يك مهندسين، در جريان ابداع  شينكانسن، متو

كارداجب و چنين سيستم هاى علامت دهى اى ، با سيگنال كابينى و كنترل خو، امرى است ومتر كيلو٢١٠

 شد) و دستگاه هشدار كابـيـنـىAFسايكلى» (كه بعدها تبديل به مـدار خـط مز مبتنى بر مدار خط «كـيـلـوتر

آيندا درانستند به اجرآيى مى تود ، با بالاترين كارسيده بود عملى رد و به كار برگى ابداع شده بو كه به تازAنوع 

د كه بر روىه ابداع بوهاى تازانزيستورائد و بسيارى از تر  استفاده از يك مدار سه قلوى زATC. مشخصه ى 

 دستگاه  سيگنال ، جهت تسهيلِدهىكزش تمرعى روهم سيستمى مى ساختند بسيار مطمئن. استفاده از نو

 بر روى مدار خط١٩٥٥هش سال د. به دنبال پژو ديگر آن بوِگى اصلىنصب و تعمير نگهدارى سيگنال، ويژ

 سريع خانه - به -منـزلًعت بالا بر روى قطار نسبـتـامايش سران و آزمايش بر روى خط سـن ز ، آزAFهاى 

اقعى و عملى در پست علائم وATC ، نخستين ١٩٦٢لاى فت . در جو انجام گر١٩٥٨داما » در سال «كو

د . پس ازت گيرمى بر روى آن صورمايش عموكايدو ، آزميا نصب شد تا پس از گشايش شينكانسن تونوكامو

د ادامه داد ، در حالى كه ساير سيستم ها ى سيـگـنـال از خوِه دهى با ثبات به بـهـرATCگشايش ، سيستـم 

اىعت ، بـرد كننـده سـرم هاى اضافـى مـحـدودند . هنگـامـى كـه اهـرنج مى بـرد رمشكلات آغـاز بـه كـار خـو

فت .ت گره اصلاحاتى صورمتر نصب شدند ، بر روى نماهاى سيگنال و غير كيلو١١٠ و ١٦٠عت هاى سر

ًدند كه تمامـاليتى آنچنان فاسد و تخريـب شـده بـود يك سال پيش از گشايش ، خازن هاى الـكـتـرودر حدو

ا رخ دادند.ساكا و شيناگاو در اوATCتبط با انح مرد كه سوها بوست در همان روزتعويض شدند . در

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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اگن توريكايى دردى به خط اصلى در دپوى و، قطارى كه بر روى مسير افتتاح نشده ى ورو١٩٧٣ در فوريه 

كتا ، سيگنال حراگن  شيناگـاو، در دپوى و١٩٧٤د سوزن شد . در سپتامبر ارد ، از پشت وكت كرساكا حراو

د . اين دواگن ـ شور بونيكى از سوى يك ماشين ومومغناطيسى هارغلطى صادر شد كه ناشى از القاء الكترو

ا به شدت تكان داد . در نتيجه ى رJNRا به چالش مى كشيدند ،  رATCلى  بنيادى و اصوِسانحه، كه ايمنى

كانسه اى تبديل شد تا مـانـع صـدور شـبـهكانسه به سيسـتـم دوـ فـرف تك ـ فـركار تفحص ، سيستـم مـتـعـار

د . سيستم اصلاح شده ، بوATCگترين اصلاح د. اين بزرنيك هاى كاذب شوموسيگنال هاى ناشى از هار

كايدو و شينكانسن سانفته شد . پس از آن ، شينكانسن توتسو بكار گرِاكو ـ جوهوابتدا بر روى شينكانسن تو

فتند .ا بكار گركانسه رى دو فرATCده ، هاى خارج از ر ATCيو نيز در هنگام تعويض 

دارى هاصى و شهراه آهن هاى خصو در ر ATCبكار گيرى 
انكيو گشايش يافت . مترو به عنونوى» توسا و « و ميان آساكو١٩٢٧لين متروى  آسيا در سى ام دسامبر او

 نوع بازوى ATSفت . استفاده از ا به خدمت گرآورى هاى نوين متعددى رّسيله ى حمل و نقل شهرى ، فنو

هاى ابداع شد تا ايمنى در مترو ATSد . اين نوعا داردن رش ياد كراپن ، ارز در تاريخ علامت دهى ژ١تريپ

اه آهن هاى  زيرد يابد . بعدها بسيارى از ر ثانيه بهبو٩٠اكم و باحداقل سر - فاصله ى   مترِدارىه براى بهردار

سال مى كند كـه از سـوى كـنـتـاكـتا ار ، سيگنـال ايـسـتـى رATSفتنـد . ايـن ا بكـار گـر  ديگـر ، آن رِميـنـىز

د .ليد مى شوسيله نقليه ى سر تومين و يك كليد سوييچ بـر روى وبازوى تريپ  روى ز  ميان يك ِمكانيكى

د ، به طورىده به پايين مى رواى فشر تريپ  با هوِد، بازوىه ى پيش روى داده مى شوقتى كه به قطار اجازو

ا كهها استفاده مى شد ، چرد در متروار  در بيشتر موATSد . اين نوع مين تماسى نمى گيركه سوئيچ تريپ با ز

اه باشد .انعى بر سر رانست موه ، مى تواز و غيرگاه هاى هم تربر روى گذر

عت هاى بالاتر و  سر - فاصله هاىاى عمليات قطار در سر  سيستم هاى ايمنى برِقتى كه بازبينىانجام ، وسر

ً قبلاJNRقع ، فت . تا آن موار گرد بحث قر  يك سيستم هشدار كابينى مورِم شد ، بكار گيرىتاه تر لازكو

1-Trip Arm
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صى،اه آهن هاى  خصوجه به   ركيو » با توكت «تود . شرا ساخته بونه ى يك دستگاه هشدار كابينى رپيش نمو

كو بر روى خط تويو١٩٥٧امبر ا در نو ر JNRاه آهن   در رB شبيه به نوعِاستفاده از يك دستگاه هشدار كابينى

 ،١٩٦٤لاى فت . در جود بكار گـرط خوا در تمام خطـوكت ، اين دستگـاه رحله ى بعد ، شـرد . در مـرآغاز كر

د .د استفاده كرط «كوبه»ى خواى خطوكت هانيكو از يك دستگاه هشدار كابينى برشر

ساكيو ميان آساكوكت  توساى شره يك متروى آساكولين بار در خط شماراى اوقى بر برATSد ، يك جوبا اين و

، سيستم هاى حفاظت قطار ، بـه خـاطـر ايـن كـه نصب شد .از سوى ديگـر١٩٦٠ دسامبـر ٤شياگـه  در و او

د ، مشكله بـو  سريع كى هين يكسرِقىاه آهن بر سريع كى سى و رِقى اه آهن بـر مترو در ميان رِدارىه بربهر

هش و تكميلك پژوه ى مشتـرف ، بر روى سيستم هاى سيگنال ، پروژاين ، سه طـردند. بنابرده بوپيش آور

JNRاه آهن  در رB نوع ِ  مبتنى بر سيستم سيگنال كابينى ِقى برATSفتند از يك انجام دادند، و تصميم گر

ه ى يك شمارATSد و به نام گى به جلو بـود گام بزرعت استفاده كنند . اين دستاوراه با قابليت چك سـرهمر

ف شد.معرو

همايش گشايش شينكانسن

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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 مبتنـى بـرATC با استفـاده از ١٩٦١س ) در مارTRTAمان حمل و نقل سريـع تـى تـو (خط هى بياى سـاز

ATCمه اى افتتاح شد . در اين خط ، از سـيـسـتـم ط حـواسرى ميان خـطـواى سرويس  سـرطرح هايـى بـر

ه اعتماد داشت هر سيستم انتخابى اى بايد امكان بهـرTRTA) استفاده شد ، به اين دليل كـه  ATS(و نه

ه مى دهد اجازATC انتخاب شد چون ATCاين ، د . بنابرا در آينده امكان پذير سازها ركار قطارددارى خوبر

  در خط ATCد مى بخشد . بعدها همين ا نيز بهبودارى ره بر  بهرِآيىد و كاركار انجام گيردگيرى خومزكه  تر

، پشتيبانىATC فته شد . از آنجايى كه اين سيستم هـا ى ساكا بكار گرهاى شهرى اوايى و نيز در متروتوز

كهATCعى از دند. نو كنار خطى بوِدند ، تمام شان از نوع علامت دهىاننده بواى پيشگيرى از اشتباهات ربر

لين بار در هنگام گشايش خط متروىاى اود و كاربرى آسان ترى نيز داشت ، بر كابينى مى كرِعلامت  دهى

صىمى و خصواه آهن هاى عموفته شد و از آن پس در بسيارى از ر بكار گر١٩٦٥ه دو ى ناگويا در اكتبر شمار

فته شده است.بكار گر

JNRض ط كم عر در خطوATCبكار گيرى 

مـان ،اه آهن جوبان اضافه كـنـد و هـم زط بيشتـرى بـه رفت كه خـطـو تصميـم گـرJNR ، ١٩٦٠در دهه ى 

اى برTRTAد كه دا» ى فعلى) بو (خط «چيو٩ه اسرى بر روى متروى شمار سرِدارىه براحى بهرمشغول طر

د خط نيمه سريع جوبان و خط محلى جـوبـان بـهار بونامه ، قرد . بر اساس بـرده بونامه ريزى كـرساخت آن بر

اسرى مياناقع فوريت ، سرويس سراين حتى در موند ، بنابرفته  شوآمد مستقل در نظر گرطى با دران خطوعنو

٩فت كه از همان سيستم هاى سيگنال متـروى خـط  تصميم گـرJNRاين ، آنها نبايد انجام مى شد . بنـابـر

ا نصب كند . كابينى رِ و علامت دهىATCد و سيستم هاى آورا به عمل دراسرى راستفاده كند تا سرويس سر

اهاى را بر  رATCلين  اوJNRار شد ، قردا براسرى ميان خط جوبان و خط چيو كه سرويس سر١٩٧١در سال 

اپن و چندين سيستم ديگر درجه به شينكانسن ژفت . مشخصه هاى اين سيستم ، با توض بكار گرآهن كم عر

داى يك قطار كار - به - منزل ، چيزى كه اهميت دارفتند . برار گرسى قرد بحث و برراپن ، مورداخل و خارج ژ
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سايلد وا كم كند . در نهايت ، به خاطر تقاضاى حمل و نقلى ، عملكراين است كه هر چه بيشتر سر -فاصله ر

ش » انتخاب شد .و نيم پو١شنقليه ، و مشكلات فنى ، سيستم «همپو

د سر به پشت ناشىخورانحى از قبيل بر، چندين سانحه روى داد ، سوATC سيستم ِپس و پيش از بكار گيرى

خمى) نفر ز٢١٠، با ١٩٦٨لاى چانو ميزو» ى خط چو (در جواننده ى قطار بعدى در ايستگاه «اواز اشتباه ر

ته  خط يامـانـوِخمى)، و در ايستگاه  نـيـپـپـورى ز٧٥٨ ، با ١٩٧٢س ناباشـى  (مـارو سانحه ى ايستـگـاه فـو

ِاكم عملياتى در قطعه هاى پر ترATCانح ، استفاده از خداد اين سوخمى). پس از رز١٥٨، با ١٩٧٢(در ژوئن 

 درATCفت كه نتيجه اش تصميم بر بكار گيرى ار گرد بحث قركيو به طور جدى مورمنطقه ى ما در ـ شهر تو

ِان جهانىد ،  بحرعت انجام گيرد اين كار به سرار بودى كه قرجود . اما با وكو بوهو توِته و كى هينط يامانوخطو

سيد.ه به پايان نر پروژ١٩٨١ند ساخت كه تا سال ُا آنقدر كند آن رنفت ، رو

ATCد ، از روى داده هاى دريافتى از حضور يك ديده مى شو٥ چه مى كند ؟ همانطورى كه در شكل ً دقيقا

احـدد . و آن قطعه [پيش ] محاسبـه مـى شـوِاى هر قطار بعـدىعت مجازى بـرقطار در قطعه ى بـلاك ، سـر

 با شيوه�ى كنترل پيوسته�ى ترمزATC- ٦شكل ATC- اصول بهره بردارى�ى ٥  شكل 

عت قطارسر عت قطارسر

1-Overlap

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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عت مجاز قطار . از آنجايى كه چرخ هاستد به مدار خط ، حاكى از سر سيگنالى مى فرATC,ِ كزى مرِمنطقى

اند با پايـشد (حضور يا عدم حضور) يك قطار مى توجود و يا عدم وجوتاه مى كننـد ، وا اتصال كومدار خط ر

اى كش4 حضور قطار برATCاين ، سيگنال د . بنابر ] سيگنال دريافتى تعيين شوِنيكىگى و حجم [الكتروبزر

ابطه ى ميان حدو مرز مدار خـط واى كنترل قطار ، رم بـراى حفظ سر - فاصله ى لازد . برهم ، بكار مـى رو

 كنترل فاصلـه ىِ مسئول انحصارىً تقريبـاATC ِكزى مرِاحد منطقـىد . وعت مجاز قطار  تنظيم مى شـوسر

هاىهاى قطار بر حسب دستورمزم است كه نقش دستگاه روى قطار ، اعمال ترهاست - معلو  ميان قطارِمانىز

مينى است .ده از دستگاه زارو

ATCار ( كـانـس - سـوا در هر بلاك بـا  اعـمـال يـك سـيـگـنـال فـرعت قـطـار ر سـرFMكنـتـرل مـى كـنـد (

عـتكـانـس هــا بــه هــر يــك از پــلــه هــاى خــاص ســرتــز ) . ايــن فــر هــر٧٧ تــا ١٦كـانــس از  فــر١٠( 

د كنند كه بها محدوعتـى رند تا سيگنال حامل سـر) اختصاصى دار٠-٤٥-٥٠-٥٥-٦٠-٦٥-٦٥-٩٠(

ا بااقعى قطار رعت وا) و سرتز ر هر٣٧٥٠ تا ٢٨٥٠كانـس، از  فر٤ستاده شده (يعنى يكى از سيگنال خط فر

ند .عت كند سازجه به آن سرتو

ده اسـت ،ا تقويت كـرنقل رآمدى حمـل ود بخشيده اسـت و كـارا بهبـو فعلى ايمنـى قـطـار رATCهر چند كـه 

 »  اضافى است كهِاد سازى آز/مز گيـرى مند « ترار نياز پله وِگيـرىمزند . ترد دارجواما هنوز هم مشكلاتـى و

ها در  هنگاممز  ترِكار و ناگهانىدد ؛ تحريك خوار شوفت و آمد دشـو  رِ چگالىِد بهسازىهمين باعث مى شو

ات كنار خطى و كابل هاىا كم مى كند ، و سيستمى كه تجهيـزش رارعت ، كيفيت سود  به قطعه كم سرورو

انعى هستند درد . اين ناهماهنگى ها مواهد بوان قيمت خومدار خطى ى بسيارى داشته باشد ، پر حجم و گر

د .فع شوفته تا اين مشكلات رآمدى حمل و نقل و در نتيجه تلاش هايى انجام گرتقاى بيشتر كارمقابل ار

ATCستهگيرى ى پيومز با الگوى تر
 در كاهش قابل ملاحظه ى سر - فاصلهATCِ انى اه انداخت تا ناتوكيو جنبشى به ركت تو، شر١٩٨٣در سال 
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ند مى دادمه هاى غربى پيوا به حوكيو ركت ، كه توا» ى شرشى» و « شين تاماگاوط « دن انتوفع كند . خطوا رر

ايش جمعيت پيدا كند.اى افزاهى بردند كه رادار كرا وكت رفت ، شرش بالا مى رو سال به سال جمعيت مسافر

گان،اننـددن  كار رار تر كـرانست  بدون دشـود و نمى تـو  استفاده مى كـرATSكيـو از كت تومان ، شـردر آن ز

ستهگيرى پيومز اى با ترATCفته شد كه سيستم اين تصميم گرتاه تر كند . بنابرا از اين هم كوسر - فاصله ر

ساند. درا به حداقل برمز راه ترده و اضافى)، رفت هاى سر فاصله (در اثر سير بيهوُدن اد تا با كم كرساخته شو

اد نمى كند. در اين حالـت،مز آزمانى كه قطار نايستد، تر، تا زمزسته، پس از اقدام به تـرگيرى پيومزكنترل تر

ند ،ستاده مى شومينى به دستگاه روى قطار فـرعتى كه از دستگاه زاحل و پله هاى شاخص سرهر چند كه مر

د و تغييرى نمى كند .َده مى ماندارى دست نخوره برا اصل بنيادى بهرّند ،امترى مى شوتقسيم هاى ريز

عت تعيين شده ، كاهش نمـى يـافـت.عت قطار به سـرد كه سـر در نتيجه ، مشكلى كه پيش مى آمـد ايـن بـو

دمز دريافت كره ى كنترل تراى سيستم تازه اى برد و مجوز ويژت كرقت  ] مشورنقل [ وت حمل واركت با وزشر

ا آغازشى و شين تاماگـاوا  در دو خط دن انتـود ر سرويس خو١٩٩١س ه در مـارمز تاز) . كنترل تـر٦( شكل 

د ، در استفاده مى كـرTrip- Arm نوع ATS به بعد ، از سيستـم  ١٩٢٧ كه از سـال TRTAمان د. سازكر

دارى قطار ، بهنگامه برآيى و ايمنى بهر كارِه ، با بهسازىگان تازگيرى ناوات بكاراز به مو١٩٨٣الى  سال حو

ستـهمز پيود كه تر  ابداع كرCS-ATCبنـامATC عى  نوTRTAانجام ، د. سرا آغاز كرسازى سيستـم اش ر

ا به خط گينز١٩٩٣لاى ه در جود . سيستم تازدا كار مى كرداشت و بر اساس سيستم نصب شده در خط چيو

ه بنيانفته شد . امـروزدا بكار گر در خط چيـو١٩٩٩ابر چى و در نونو در خط مـارو١٩٩٨س د شد و در مارارو

دا  روى خط چيوِاسرىى خط جوبان كه سرويس سرATCاين سامانه است . سيستم كيو برسيستم متروى تو

 تعويض شد .CS-ATC با ١٩٩٩د ، در سال ا تأمين مى كرر

ى ديجيتالATCدن سر ـ فاصله ها، كم كر
كيو ، مى بايد چـرخ شرق در مادر شهر توJRكو - شريان هاى پر اهميـت هوته و خط كى هين تـوخط يامانو

د كار شدندار و١٩٨١ در سال   ATCِ خانند . سيستم هاى فعلىا بچرنقل تثبيت شده و پر چگالى اى رحمل و

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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سازى سامانه هـاىسازى آنها  اهميت يافت . در جريـان نـوده شدن شان ، نو سال با خـارج از ر٢٠و پس از 

فتض كند ، تصميم گـرا فقط با دستگاه هاى مشابه نـو عـواپن ، بجاى اين كه آنها راه آهن شـرق ژكهنه ، ر

ATC نوين ابداع كند كـه بـا هـدف بـنـيـاديـن ًا انجام دهد و پـديـده اى كـامـلااگـيـرى ربازبينـى جـامـع و فـر

گار باشد .ها ) ساز( يعنى كنترل امن سر - فاصله ى ميان قطار

مهاى پيشين و پسين معلومانى كه فاصله ى ميان قطار. تا زاى كنترل قطارهيافتى است بركنترل فاصله ، ر

اى كنترل فاصله  به كش4 دقيقاى اجرعت هاى قطار ، تأمين ايمنى امكان پذير است. برباشد ، با كنترل سر

شمندمنديم. طبيعى است كه چنين سيستم هومين نيازعت ميان قطار و زتباط و تماس پر سرقعيت قطار و ارمو

د.اهد بولى خوف و معمو ى متعار ATCت باو اطلاعاتى روى قطار ، بسيار متفاو

ATCى ديجيتال چيست ؟
ضعيتم است ، واى نماى ايست لازض در پشت يك بلاك داراى ايستادن يك قطار مفروتنها داده اى كه بر

اپن تصميـماه آهن شرق ژاين اساس،  رقعيت محل ايست قطار و فاصله ى قطار تا آن نقطـه اسـت. بـرو مو

قعيت نقطه ىمينى فقط موه اى ابداع كند كه در آن ، دستگاه زار بر قطار » تاز ى ديجيتال سوATCفت «گر

ضعيـت وستد . دستگاه روى قطار نيـز وت اطلاعات ديجيتالى به دستگاه روى قطار مـى فـرا به صورايست ر

 محاسبه مى كندًا  دائماقعيت قطار و نقطه ى ايست را تشخيص مى دهد و فاصله ى ميان موقعيت قطار رمو

س ها و شيب هاطه اى همچون قوامل مربواى اين كار عود و برست بكار مى اندازا در  لحظه ى درمز ها رو تر

د .ا نيز در نظر مى گيرر

 ى ديجيتال به شرح زير است :ATCگى هاى ويژ

اقعيت قطار با دستگاه روى قطار ، كه سر ـ فاصـلـه رسته مومز گيرى و تشخيص پيـوسته ى تركنترل پيـو 

د .ا ممكن مى سازاكم و چگال ر پر ترِدارىه بركاهش مى دهد و بهر

 وIT ِلىمى  و معمود -عمومينى با استفاده از دستگاه هاى كاربر دستگاه زِ  نسبىِگى و كم حجمىدفشر 
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پيكربندى توزيعى  سيستم .

كند سازى قطار و امكان دهى به/اى پشتيبانى بهتر از شتاب گيـرىدستگاه روى قطار با انعطاف كافى بر 

مينى   كاهش سر ـ فاصله ها بدون اصلاح و دستكارى بر روى دستگاه ز

مز ، مانور پذيرى قطار بـهـسـازىد و با كنترل دقـيـق تـرايط مسير مطلـع مـى سـازا از شرسيستم، خـدمـه ر 

د.   مى شو

 ثانيه ، و شتاب كند٥٠د است و با مدت ايسـت جو موATCان تر از سيستم  بسيـار ارزATC ه ى سامانه تاز

د .ه ، هزينه احداث بسيار كمترى نيز دار است . بالاتر از اينها ، سيستم تازKm/h/s/3سازى ى 

ATC نه كار مى كند : ى ديجيتال چگو
)٧ ى ديجيتال در زير آمده اند ( شكل  ATCه هاى كار ويژ

كش> قطار 

دارد . به محض اين كه قطـار وستاده مى شو به مدار خط فـرً) دائماTDيك سيگنال آشكار ساز  قطار ( بنـام

ا كش4 مى كند .، قطار ر ATC) ِاحد لاجيك (منطقىد ، ومدار خط مى شو

قعيت قطار ، كه هر يك از مدار  خـط هـاى آن ايست بر اساس اطلاعات مـوِستادن اطلاعات نقطـه اىفر 

احدد . ولاكينگ تأمين مى شوستادن اطلاعات تنظيم مسير كه از سوى دستگاه اينتراتأمين مى كند و نيز فرر

ان يك سيگنالا به عنود مى دهد محاسبه مى كند ، و آن ره  ى وروا كه به قطار اجاز، قطعه اى رATCلاجيك 

ستد .، از طريق مدار خط به دستگاه روى قطار مى فرATCديجيتال 

دقعيت خوتشخيص مو 

قعيتا تعيين مى كند ( يعنى موقعيت قطار رسته موكت قطار ، دستگاه روى خط به طور دائم و پيوات حرازبه مو

لد محور  انجاممتر) از يك موعت سنج ( تاخوش پالس هاى سـرمعين در مدار خط معين ) . اين كار با شمار

ابطه ى ميان اطلاعات نقطه اى ايست (از روى سيگنال ) و، رATCد . قطار دريافت كننده سيگنالمى گير
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ا از روى آنا بازيابى مى كند ، فاصله تا نقطه ى ايست ر روى قطار ) رِقعيت قطار ( از روى پايگاه اطلاعاتىمو

ليد مى كند .ا تومز گيرى رده و الگوى ترمحاسبه كر

مزكنترل تر
عت قطار از الگـوتى كه سرمز چك مى كند و در صـورابر الگوى تـرا در برعت قطـار ردستگاه روى قطار ، سـر

ست پيش از ايست قطار ، دستگاه روىمز گيرى و درد . بلافاصله بعداز ترا بكار مى اندازها رمزد تربيشتر شو

ساند . در ضمن،ا به حداقل برمز گيرى رك و تكان عمل ترمز گيرى ضعيفى انجام مى دهد تا شوقطار نيز تر

اغ ، نشان مى دهد كه قطار دردن يك چرمز كند، با چشمك زدستگاه روى قطار ، پيش از اين كه اقدام به تر

قعيتضعيت و مونيتور) ، وه بر اين ها ، يك پايش گر ( مومز است . علاوب) به الگوى ترديكى ( تقرحال نز

د بخشد .ا بهبو قطار رِد تا مانور پذيرىا به نمايش مى گذارمسير پيش رو ر

د ايمنىبهكر
ضعيت قطار با كمك دستگاه روى قطار ، وِ ى ديجيتال ، به ايمنى انتقال پيام ديجيتالى ، شناسايىATCدر 

د .م مى شوجه لازف فاقد آن است ، تو متعارATCه هايى كه و ساير كار ويژ

)CRCاى  بيت بر١٦اى متن وبيت بر٦٤ ( MSKله ى  مدوِ بيتى٨٠ ى ATCمينى يك سيگنال دستگاه ز

 انجـامHDLCگار بـا  سازِتكل انتـقـالـىستد . اين كار با استـفـاده از يـك پـروبه دستگاه روى قـطـار مـى فـر

 ى دريافتى انجام مى دهد و در عين حالATC بر روى متن CRCد. دستگاه روى قطار يك چك مى گير

ATCسى و اعتبار سنجى مى كند و متن هاى نامعتبر ا بازر رATCه سريال ، محتوى و نكات ديگر متن شمار

، دستگاه روى قطار  مى بـايـدATC ِند. در سامانه ى ديجيتـالـىدارى ى قطار كنار مـى روه بـراز كنترل بهـر

لد سنگين باشد ،متر ، به دقت پيدا كند . حتى اگر كفه ى خطاى مولد تاخـوا با كمك يك موقعيت قطار رمو

اى پيش گيرى از ايجاد خطاى تجمعى و انباشته ،ه ، برند . به علاوش مى شودازداده ها در كفه ى امن پر
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د .اينمتر از هم نصب   مى شو يك كيلـوًدااصل حدوقعيت در ميان ايستگاه ها در فـو  موِمبدل هاى اصلاح

ش چرخ، به اصلاح فاصله نيز مـىعت كم سير مى كند و يا در حين كش4 سـرمبدل در حالى كه قطار با سـر

مز به ترًام باشد ، سامانه فـورقعيت قطار نامعلوتى كه موا تضمين كند . در صـورقعيت امن رد تا كش4 مودازپر

 ، طورى پيكربندى شده كه هم ايمنى و هم اعتمادATCارى اقدام مى كند . سيستم ديجيتال گيرى اضطر

ازى است ،مينى ، تريپلكس است و دستگاه روى قطار داپلكس موا تضمين كند ، دستگاه زپذيرى بالاترى ر

لاكينگابى هاى سيستم اينتر% ( يا كمتر از ) خر١٢% تا ١٠ا به  كل سيستم رِانى  بحرِابىان خراند ميزكه مى تو

نيكى كاهش دهد .الكترو

 ى ديجيتالATCِ د عملىكاربر
 روز٣٢مايش هاى جامع نهـايـى ( سيستـم ، آزِ و پيش از بكار گيرى عـمـلـى١٩٩٨ ماه از اكتبـر ٦د در حدو

ه نصب شده در ميان ى تازATC ِمينىانه) بر روى دستگاه زمايـش روز روز آز١٨٠د مايش شبانه و در حدوآز

٢٠٩ ِبر ترن ست سـرى ار »ه سوكو و دستگاه « تـازهو توِميا» خط كى هـيـنا» و « اواوايستگاه هـاى «اور

،١٩٩٥  سال ِمايشات روى خطى با آزًه ، قبلااى اين سيستم تازآورى هاى اجزّفت. از آن جايى كه فنانجام گر

ى ديجيتال ATC-اصول كار٨شكل  -عملكرد سيستم هاى كنترل قطار٧شكل 

مشخصه ها مينىنوع دستگاه ز مينىنوع دستگاه ز ار قطارنوع دستگاه سو
بمز گيرى متناوترستهمز گيرى پيوترستهمز گيرى پيوتر

انندهنيتور روى كنسول رمو

دارىه بربهر
اكم قطارپر تر

مز كمكىتر
مزاغ جلويى هشدار ترچر

كيفيتگيرى ناگهانىمزتر
مانور پذيرى و

ش قطارار سو دكنترل پس خور

 ثانيه٣٠دقيقه و٢سر فاصله: ثانيه١٠دقيقه و٢سر فاصله: دقيقه٢سر فاصله:

مز كمكىتر

مزالگوى تر
عت قطارسر
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مزالگوى تر

سيگنال كش4 قطار

سر
طار

ت ق
ع

(كابل فيبر نورى)

ATCكنترل لاجيك 

11.9,13.1 KHZ (64bit)
ATC Signal MSK 300bps

ATC-LAN
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د ،ه ها ، عملكـر بيشتر بر روى تأييد و ارزيابى كارويـژ١٩٩٨مايشات سـال د ، تأكيد آزاعتبار سنجى شده بـو

ا ، از آغاز بكار سيستم تاآمدزدارى دره برد . يعنى ارزيابى عناصرى كه در طى بهره در سيستم بوثابت ها و غير

ه بكار مى آمدند .اننده ، مانور و غيرتعويض كابين ر

JR شرق ، در نظر داشت كه ATC ى ديجيتالى به نام DS-ATCد كه  بكار گير Sدآن به معنى شينكانسن بو

مايش درهه عمل كند . عمليات آزكا ـ هاچى نوان سيستم كنترل قطعه ى در ـ دست ـ افتتاح  موريوو به عنو

 ،٢٠٠٢فت كه نتايج خوبى هم داشـت . در سـال  انجام گر١٩٩٩ديكى ى ايستگاه كورى يامـا در سـال نز

د بكاراى شينكانسن خوا بر رDS-ATCض و ط كم عراى خطوا بر رD-ATCفت  تا جى آر شرق تصميم گر

ِهه شينكانسن بر روى قطعه ى  هاچى نو DS-ATCا در آمدند و سيستم احتى به اجره  به رد . هر دو پروژگير

 خط كى هين  درِمىا - تسورواو نيز در قطعه ى  مينامـى اورD-ATC، و سيستم ٢٠٠٢كو در دسامبر هوتو

 بر روى قـطـعـه ىDS-ATC ، سيـسـتـم ٢٠٠٥امـبـر  به كار افـتـادنـد . پـس از آن ، در نـو٢٠٠٣دسامـبـر 

دارى  ازه براى بهركو نصب شد . در حال حاضر ، عمليات احداث  بـرهو توِكا ى شينكانسـنا - موريوكاوفورو

دارى از سيسـتـمه بـراى بهـر و بر٢٠٠٨تسو  تا پايـان سـال مـالـى ِا در شينكـانـسـن جـوDS-ATCسيسـتـم 

DS-ATCكو در سـالهو و بر روى باقى قطعه هاى خط كى هيـن تـو٢٠٠٦ته در سـال  بر روى خط يامانـو

).٨ در حال انجام است ( شكل ٢٠٠٧

كنترل قطار نسل بعد با بى سيم
عى از سيستم كنترل قطار است.م ابداع نوگراديويى ، سرتباطات رجى آر شرق در حال حاضر ، با استفاده از ار

قعيتا به نام موقعيت قطار استفاده مى كند و سيگنال مقتضى راى كش4 مود از مدار خط برجوكنترل قطار مو

 بسيارِات كنار خطىمند تجهيزد ، اين سيستم كنترل نيازجود . با اين وكش4 شده ى قطار به نمايش مى گذار

 اطلاعاتى ،ِآورىّمينه ى فـنفت هاى اخير در  زمايه گذارى هنگفت در ساخت و نگهدارى است . پيشـرو سر

تباطاتفته ى مديريت  و ارد به نا م سيستم پيشرلى ساخته شواهم ساخته است كه سيستم كنترا فراين امكان ر
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ا باا تعيين مى كند و با بى سيم اطـلاعـات رد رضعيت خـو. در اين سامانه ، هر قطـارى و١) ATACSقطار ( 

نآورى توزيعّه ى كنترل قطار است كه از ف) . اين سيستم ، نوع تاز٩قطار هاى ديگر مبادله مى كند (شكـل 

آورى اطلاعاتى ) استفاده مى كند .ّ ( فن ITدمختار و نيز خو

د ؟ها ابداع مى شواى قطاره برا سيستم كنترل تازچر
ات خط استفاده مى كننـد ،اى آشكار سازى و كش4 قطـار ، از مـدارف كنترل قطار كه بـرسيستم هاى متعـار

مينى متعددىات زند : تجهيزات و نگهدارى اند . دلايل اين امر بسيارمايه گذارى كلان در تجهيزمند سرنياز

انند بسيار دقيق كـشـ4قعيت هاى قطار نمـى تـوند ، موش خط  نصب شـومين و در حول  و حوبايد بـر روى ز

ه ،ا به هم متصل كند و نكات ديگر . بعلاومينى رات زم است تا تجهيزند، كابل سيگنال هاى بسيارى لازشو

اتثرى تغييرانند به طور مؤف نمى تود ، سيستم هاى متعاربه علت اين كه كنترل قطار با بلاك انجام مى گير

د .ه ى پر عملكرگان تازاتى از قبيل ابداع ناوا پشتيبانى كنند ، تغييرنقل ر« نوع» ى حمل و

ه هااحى توزيع كار ويژان كانون و هسته ى اصلى و باز طر  اطلاعاتى به عنوِآورىّدن فنآوراما، با به خدمت در

د كه در آنار بر قطار ، اين امكان هست كه سيستم كنترل ايده آلى پيكربندى شومينى و سوات زميان تجهيز

ا كنترل كنند . اينها را با يكديگر مبادله مى كنند تا فاصله ى قطارقعيت قطار رد ، اطلاعات موهاى منفرقطار

د :نظر دارا  در اهداف زير رITه ى كنترل قطار با به خدمت گيرى سيستم تاز

 كاهش هزينه ها
ه ، هزينه هاىد . بعـلاوا پايين مى آورمينى ، هزينه هاى احداث و نگـهـدارى ردن از تعداد امكانـات زكم كر

سازى ى سيستم هاى كنـتـرل قـطـار ،گ - مقياس و عمليات نصب سيـگـنـال در طـى نـوبهسازى هـاى بـزر

انند پايين بيايند .مى تو

1-Aduanced Train Administration and Communications System

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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سازى ى سيستمتسهيل نو 
ات روى داده در نوع حملاند تغييراحتى مى توابسته نيست ، به رمينى وات زاز آن جايى كه سيستم به تجهيز

تاه تر .عت بيشتر قطار و سر ـ فاصله ى كواتى همچون سرا پشتيبانى كند ، تغييرو نقل ر

اعتماد پذيرىبهسازى ايمنى و 
ثراديويى ، با پيش گيرى  مثبت و مؤابسته به خدمه ى قطار نيست . سامانه ى راى كار كنترل واين سيستم بر

گاه هاى هممز در گذراى كنترل ترها به درون يك قطعه ى بسته و با تأ مين الگوى حفاظتى بـرد قطاراز ورو

ا كمتر مى كند و در نتيجه ، بـهمينى كمتر ، مشكلات رات زه ، تجهيزتقاء مى بخشد . بعـلاوا اراز ، ايمنى رتر

نقلى كمك مى كند.د اعتماد پذيرى حمل وبهبو

اديو در كنترل قطاراستفاده از ر 

ATACSه هـاى اصـلـى ـ يـعـنـى كـنـتـرل فـاصـلـه قـطـار و كـنـتـرلد ، كـارويـژه هـاى بـسـيـارى دار كـارويـژ

ند :از ـ در اين جا تشريح مى شوگاه هم ترگذر

مانى قطاركنترل فاصله ى ز 
كتعت مجاز از روى حد مجـوز حـرعت با محاسبـه ى سـرد - اين سر كنترل نمـى شـوًعت قطار مستقيـمـاسر

)LMAقعيت هاى قطار بـهستادن مـوها با فـرد .كنترل فاصله ى ميان قطـاراى هر قطار كنترل مـى شـو) بر

قعيتا از روى مو ى  هر قطار ر  LMAد . پس از آن ، دستگاه كنترل، كنترل آغاز مى شوِدستگاه كنار خطى

،ار بر هر قطار سوِترستد . پس از آن ، كامپيوا به هر قطار مى فرقطار و اطلاعات مسير تعيين مى كند و آن ر

عت ومز ، شيب ، پيچ ها ، حد سـرد ترا محاسبه مى كند . سيستم با در نظر گيرى عملـكـرفاصله سير مجـاز ر

مز گيرى و به كنترل ترLMAداشت قطار پيش از اى بازمزى تهيه مى كند برطه ، منحنى ترامل مربوساير عو

اقدام مى كند .
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كنترل گذر گاه هم سطح 
ATACSا  كنترلگاه هاى هم سطح ر، گذرار بر قطارمينى و دستگاه سـو با مبادله ى داده ها ميان دستگاه ز

د قطار استفـادهعت قطار و عملكـرديكى ، سيستم از سـر در حال نـزِمان هشدار قطـاراى تنظيم زمى كند . بـر

ا تحريكستد تا سيگنال گذر گاه رمينى بفرا به دستگاه زد كند و آن رآورا برگاه رد قطار به گذرمان ورومى كند تا ز

تى كهه محاسبه مى كند . در صورا دوبـارمز ر ترِستد و منحنىا به قطار مى فركند. سپس سيستم، اطلاعات ر

داشت  مى كند .گاه بازا پيش از گذرد ،  قطار رگاه ، تحريك نشوسيگنال گذر

ه هاساير كارويژ 
ات خط ، كنترل سوزن ، كنترل دو جهتى فاصله و تـنـظـيـم تعميرِه ها ، شامل مديريت ايمـنـىساير كار ويـژ

ند .عت مى شو سرِقتىمو

مزدمختار ترصل اند . هر سيستم روى قطار ، كنترل خومينى با يك شبكه به هم وليد شده ى زدستگاه هاى تو

فت و آمد وت است از يك سيستم كنترل  رمينى عبار انجام مى دهد . دستگاه زLMAا بر حسب داده هاى ر

ATACS- نماى كلى� ٩شكل 

سال اطلاعات كنترل قطارار

اديوى ديجيتالر

مز گيرىالگوى تر
مز گيرىتكنترل تر

قعيت قطاركش4 مو كت و جابجايىمجوز حر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ابىد كه مستقل كار مى كند و حتى خرتى پيكربندى مى شويك سيستم كنترل قطار ، و هر دستگاهى به صور

تاند در صوراهد شد . در نتيجه سيستم مى تودر يك دستگاه ، بر روى هيچ دستگاه ديگرى تأثير گذار نخو

اديويى از كار  بيافتد ، ايستگاه همسايهتى كه يك دستگاه رد . در صورم ، بر پايه اى گام به گام ساخته شولزو

اهد بخشيد .م خوا تداودن سيستم رد ، و فعال بواهد كرا پشتيبانى خوكار آن ردت خوبه صور

د عملىبه سوى كاربر
 تهيهATACS سيستم ِنه اى با مشخصه ها و پيكربندى آينده ، پيش نموِدهاى عملىفتن كاربربا در نظر گر

كوگاما در خط سن گو آئوبادورى - هيگاشى  شيوِمترى كيلو١٧اديويى بر روى قطعه ى شد . هفت ايستگاه ر

 ـسو ATACSنصب شدند و  دستگاه  ترن ست نصب شدند .  قطعه ى١٨ار نيز بر روى هر يك از  هاى قطار

ات كنترل و يـكاى تجهيـزد ، كه هر يك از آنـان ، دارمايش به چندين منطقه ى كنترل تقـسـيـم مـى شـوآز

د كه شامل كش4 قـطـار ،ه دارتعدادى كارويـژATACS اديويى است . دستگا ه كنترل سيـسـتـم ايستگـاه ر

از ، و مديريت ايمنى ى عمليـات خـط اسـت .گاه هم تـر، كنترل سوئيچ ، كنتـرل گـذركنترل فاصله ى قـطـار

ار بر قطار مبادله مى كنند. اين ايستگاه ها  بنا به منطقـه ى سوِترا  با كامپيـواديو ، اطلاعات رايستگاه هاى ر

ترخى شان  به دستگاه كنترل  متصل اند . كامپيوند ، و براصل مناسب و مقتضى نصب  مى شواديويى، در فور

ترا كنترل مى كند . اين كامپيوهاى قطار رمزمينى ، ترار بر قطار بنا به داده هاى دريافتى از دستگا ه كنترل زسو

قعيتسال مى كند . قبل از هر چيز ، دستگاه روى قطار ، موا نيز به دستگاه كنترل ارقعيت قطار راطلاعات مو

امقتى كه قطار از كنار سيم پيچ كنار خطى نصب شده در مرز ميان قطعه ى اعزا تعيين مى كند . ودقيق قطار ر

ارليه ى قطار به دست مى آيد . پس از آن، دستگاه سوقعيت اودى قطار عبور مى كند ، موقطار و قطعه ى ورو

 سير انجامِقعيت قطار ادامه مى دهد . اين كار با استفاده از فاصله تجمـعـىقطار باز هم به كار تشخيص مـو

د . اين فاصله ، هر با ر كه قـطـار از جـلـوى سـيـم پـيـچعت قطار محـاسـبـه مـى شـود كه از روى سـرمى گـيـر

قعيت قطاراصل مناسب نصب شده اند . مودد . اين سيم پيچ ها در فود ، اصلاح مى گرد مى شوكنار خطى ر

د ، و داده هاىطه تخصيص داده مى شو مربوِد است كه به دستگاه كنترلت يك عدد منحصر به فربه صور
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ه باغيرطه ، وقعيت هاى قطار در قطعه ى مجازى (تقسيمات منطقه ى كنترل)، قطعه هاى مربوط به مومربو

٣اصل اديويى در فـوند . ايستگاه هـاى رش مى شودازار بر قطار پـرتر هاى سومينى و كامپيـوهاى زتركامپيـو

اى پيشاديو تغيير مى كند ). برد موج رسى و برند(اين فاصله بر حسب دسترمترى از هم ، نصب مى شوكيلو

ند بهكانس مختل4 بـكـار مـى رواديويى  مجاور ، چهار فـرجانبه ى ميان ايستـگـاه هـاى رگيرى از تداخـل دو

ا انتخاب كنند . هر ايستگاهكانس مناسبى رانند فرد مى تو منفرِلىطورى كه ايستگاه هاى مستقر در مناطق كنتر

د . از آنجايى كه ممكن است خطاهايى درتباط مى گيرد ارد در منطقه ى خوجودر هر يك ثانيه با قطار هاى مو

-Reedايش كيفيت انتقال ، از فن«تنوع و تكثير فضا» و تصحيح خطاى اى افزجريان انتقال پيش بيايد ، بر

Solomon. استفاده مى كند 

 بار)٢٨مون هاى شبانه سير (متر) و آزانه ى سير (با فاصله تجمعى بيش از يك ميليون كيلومون هاى روزآز

مون  هاى انجام شده بر روىفتند . از آنجايى كه نتايج آز انجام گر٢٠٠٥ تا فوريه ى ٢٠٠٣از تاريخ اكتبر 

د عملىحله ى كاربرد مرارهش و تكميل ونه ، هيچ مشكل كارى يا ايمنى نشان ندادند ، پژوسيستم پيش نمو

شده است .

- شبكه�ى سيستم هاى «كنترل قطار» راه�آهن شرق ژاپن١٠شكل 

سيستم هاى ديگر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٠١ م دودايمنى و ريل، جل

جمع بندى
اه آهن فعلى)  و رJNRاپن ( اه آهن پيشين  ملـى ژر

سته سيستم هاىتى پيوشرق) به صورJRاپن (شرق ژ

ده اند ، به طورى كهتكميل كرا ابداع وكنترل قطار ر

ايـن سـيـسـتـم هـا از سـيـسـتـم هـشـدار كـابـيـنـى تــا

ATS-S و تـا ATCتـكـامـل يـافـتــه انــد تـحــول و

ه،انح قطار ، به ويژ) . در نتيجه از تعداد سو١٠(شكل 

ه كننده اى كمدهاى سر به پشت ، به شكل خيرخوربر

 كنترل قطار باِه و ابتكارى ، نوع  تازًاشده است .اخير

 در حال ابداع است كه بـا ITلـوژى استفاده از تكنـو

انح ريلىگانه ى پيش گيرى از سوگاه دوتأكيد بر ديد

د .با پاياند خدمات مسافرى ساخته مـى شـوو بهكر

 ، انتظار داريم كـهATACSمايشات فق آز  مـوِيابى

ان سيستم ـ كنترلا به عنوديك ، آن ردر آينده اى نز

ف به جاى علامت دهى هاى بسيـار مـتـعـار٢١قرن

هاىدمختار قطار به قطارببينيم . كنترل توزيعى خـو

عت هاىاى كنتـرل سـره   مى دهد كه بـرد اجازمنفـر

ند .دازد، با يكديگر به مبادله ى اطلاعات بپرخو

اى مطالعه ى بيشتر :  بر



٢٠٢

١آورى روزّاپن و فناه آهن ژ-ايمنى ر٨-٤

٢شته ى ماسائو سايتونو

لين خط آهنتاسر جهان است. بدنبال گشايش اواه آهنى سركت هاى رمه�ى شـرط لاز   ايمنى مهمترين شر

غم ايناه آهنى اختصاص يافته است. على رجه و تلاش بسيارى به ايمن سازى عمليات ر، تو١٨٧٢اپن در ژ

ده است. هر بار هملزل نموا متزدم به ايمنى سفر ريلى رفق،  باز هم حادثه رخ داده و ايمان مرهمه تلاش مو

اه آهن مبتنى است بـره�ى ركه سانحه روى داده، اقدامات تأمينى بيشترى اتخاذ گشته است. ايمـنـى امـروز

تيو بخارمواگن�ها از لكواى كشش ودند و براپن، تك خطه بواه آهن هـاى ژلين رتجربه هاى تلخ گذشته. او

 ـفاصله) و فاصله مكانىاصل زا با فوها، آنها رگيرى از تصادم قطاراى جلوفتند. بركمك مى�گر مانى ثابت (سر 

مز بخـارد كه ترتيو بـومود. اين فقط لـكـود بومتر در ساعت محـدو كيلـو٣٢عت به دند. سـرام مى كرثابت اعـز

افى بين ايستگاه ها، مـانـعمز دستى داشتند. پيام هاى تـلـگـراگن�هاى مسافرى و بارى، فقـط تـرداشت و و

فتند.خى نقاط نيز سيگنال هاى مكانيكى  بكار مى رسانحه مى شدند و در بر

ده شينكانسنه با شبكه�ى گسترا كه امروزد، چراپن تمايز بسيار شديدى داراه آهن ژضعيت فعلى ر   اين قصه با و

ا با خدمات بى خـطـر وهاى عمـده ى كـشـور راپن) كه بيشتـر شـهـرله�اى بسيـار تـنـد روى ژ(يعنى قطـار گـلـو

 ـساعت و پر سر  ساله ى١٣٠د ت بخوبى قابل مشاهده است. عملكرد سرويس مى دهد، اين تفاوعت خوسر 

سعه ى اجتماعىقت، عمليات دقيق، و ايمنى آن، نقش عمده اى در تود سر وه بخاطر ورواپن، بويژاه آهن ژر

تهاىد مهارآورى هاى نوين و بهبوّاع فنكيب انودها مبتنى بر تكامل و تراين ملت داشته است. بيشتر اين دستاور

كنان است.كار

ه�ىد و نحـودازآورى هاى روز به بحث مى�پـرّاه آهن با فنانـح رتباط سونگـى ارد چگوشته ى حاضر در مـور    نو

انح قبلى تشريح مى نمايد.ا از طريق تحليل سود هر چه بيشتر ايمنى ربهبو
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٢٠٣ م دودايمنى و ريل، جل

ىّك فنى و نماى كلفصل مشتر
ادى، در امتدادجه آزله هايش با يك درد كه محموه حمل» تك بعدى اى  تلقى كران «شيوا مى تواه آهن ر  ر

اپيمايى، سه بعدىانى، دو بعدى و هوه هاى جاده اى و كشتى�رعكس، شيوكت مى كنند. برمسيرى ثابت حر

د وچه دارهم بافته ويكپارآورى هاى درّه�ى حمل و نقلى، نظامى يگانه از فنند. هر شيوض شوانند مفرومى تو

قتآورى هايند تا عمليات بى�خطر و سرـ وّش�دست و متعادل از فنكيبى خومند تراه آهن�ها هم  نيازلذا حتى ر

آورى هاست كه مهم است و داشتن نمايى كلى ازّك بين فنت ديگر اين فصل مشتـرا تضمين كنند. به عبارر

م رخك اين مفهـوانح گذشته در اثـر فـقـدان درد. بسيارى از سـوآورى هاى مختل4 نيز بسيـار اهـمـيـت دارّفن

داده�اند.

دآگاهى ملىحضور ايمنى در خو
انده�اند و نيز بشدت تحتاسر جهان ريشه دودمى سردآگاهى اجتماعى و مر در خوًاه آهن�ها از سويى عميقا   ر

افيايـىض جغـراپن عرايـر ژهنگى و اجتماعى هريك از ملل اند. مـجـمـع الـجـزافيايـى، فـرايط جغـرتأثير شـر

اى فصلى  بسيارد، لذا تحت تأثير آب و هوب آن از هم فاصله ى زيادى دارد، يعنى شمال تا جنولانى�اى دارطو

لهلزان آتشفشان و زد، فورنج مى برمستانى رفى شديد زش هاى بر% كشور از  بار٤٠د متغيرى است. در حدو

ند. كشاورزى سنتىده اى بجا مى گذارات گستره خسارفان هاى دريايى تابستانه و پاييزهم شايع است و طو

ستائيان است. پديده�ىكت در منابع آب و آبيارى مشاع از سوى رومند مشارنج است كه نيازف به كشت برمعطو

اپنى ها ريشه داشته و باقى مانده است.ه نيز در روح ژكار مشاع حتى امروز

ده است. ايننه فعاليت هاى مشاع بود كه مبتنى بر اين گودالى بو سال پيش، هنوز جامعه اى فئو١٣٠اپن    ژ

ان،ان، پيشه ورفته تا كشاورزگان) گرمندايى (رزه هاى اجتماعى مختلفى از طبقه بالاى سامورجامعه به گرو

مان يـك بخـش كـشـور تـحـت فـر٢٠٠ان فرو دست تـقـسـيـم مـى شـدنـد. هـريـك از گانـان و كـشـاورزبـازر

تكز قدرا» و مرگاوكو «توِنىمت شگوكيوى امروز (ادوى سابق) پايتخت حكود. تو يا خان بو″داى مى يو″
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ظ4 ساختن هركيو)، با مودال توگ فئـواى بزرمانرونى (بمعنى فرد. حاكميت شگـوسياسى و ادارى كشور بو

اناده و خدمتكاراه خانـو، به همرگى يك سال در ميان در منطقه ى سلطنـتـى ادوندها بـه زيك از داى مى يو

كز سياسى و اقتصادى كشـورد. در نتيجه ادو بدل به مرت تضمين مى نمـوا بر قدرد ركزى خود، تسلط مـرخو

تبطشه هاى كشور مـرا با تمامى گوت شعاع هايـى آن رد كه بصوراى جاده هاى چاپارى بوشد، بطوريكـه دار

ان از اينان و جان نثـارايى و چاكـران ساموراراه خيل شهسـوها به همـرمى�ساختند. عبور منظـم داى مـى يـو

ابگاه هااهى، خوه خانه هاى بين ر، منجر به ساخت قهوهاى ديگرجاده ها به سمت ادو و از آن به سوى شهر

دن همين جاده هاىاپن با هدف طى كـراه آهن ژستاهايى شد كه مانند قارچ در كنار جاده ها روئيدنـد. رو رو

د.سيع نامسكون و ..... عبور مى كرليه آمريكا از دشت هاى واه آهن اواصلى ساخته شد، در حالى�كه ر

ليهاه آهن هاى اوتكامل ر
مان جمعيـتهاما افتتاح شـد. در آن زكوكيو و يو ميان شيم باشى در تـو١٨٧٢اپن در سـال اه آهن ژلين ر   او

ِايىس گردند، اما بعلت تأثير قوى كنفسيـواد بوصدشان باسو در٦٥د د كه در حـدو ميليون نفر بو١٫٣٠اپن ژ

د.ان ضعي4 بواپنى هاى آن دورم و فنون جديد در ميان ژچينى، آگاهى از علو

 )، بمنظور متحد١٨٥٢-١٩١٢ت ( اتور مى جى به قدره ى امپرگشت دوبارداليسم و بازط فئو   بدنبال سقو

 آغاز گشت. شايد١٨٦٨اه آهنى در سال كزى حاكميت، احداث يك شبكه ى رسازى ملت و تقويت اقتدار مر

فته�است.ان نشأت گراپنى ها از همين دورقت شناسى در ژش�مندى و علاقه به وان گفت  بخشى از خصلت روبتو

اه آهنان احداث ردور
٢٦٥دالى مت فئوط سلسله ى حكوارى مهم در متحد سازى ملت، پس از سقوان ابزاپن بعنوليه ژاه آهن او   ر

د و مهندسيـنآمد جهانـيـان بـواه آهن سرـآورى رّمان، انگلستـان در فـنآن زا احداث شـد. درگـاوكوساله ى تـو

ساكاهاما و پس از آن بين كوبه، اوكولين خط بين شيم باشى و يوا در ساخت اواه آهن انگليس نقش مهمى رر
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،تيومواپن، تمامى قطعات فلزى از قبيل لـكـوكارى در ژدند. در آغاز بدليل ضع4 صنعت فلـزتو ايفا نمـوو كيو

شد ساخـتلين مهـنـدس ار)، او١٨٤١-٧١ند مورل (د مى شدند. به گفـتـه�ى ادمـوارريل، و ... از خـارج و

ند،سازى داران از قبيل خاكريزآورى هاى مهندسى عمرّك خوبى از فناپنى ها دراپن، ژقت ژلت واه آهن در دور

د.د بدست آمده بودالى كه قلعه سازى در اوج بوان فئوچون كه اين آگاهى در طى دور

نه از افتتاح شد، چگـو١٨٧٢هاما در اكتبـر كولين خط ميان شيم باشى و يـو   حال بايد ديد، هنگامـى كـه او

مينكت كنند، دواهند حرد كه اگر دو قطار در يك جهت مى خوحادثه پيشگيرى مى شد. اصل بنيادين اين بو

اىمانى ثابت). بـرش فاصلـه�ى زمانى معين مجاز به شروع عزيـمـت بـاشـد (روقطار پس از يك فاصـلـه ى ز

كت ميـانامكان پذير ساختن عبور دو قطار در دو جهت مخال4 بر روى يك خط آهن تك خـطـه، مـدت حـر

هاىتى كه قطارسيم مى گشت، بصوراى سير قطار تراف)ى بردار (يا گرنموه گيرى مى شد وايستگاه ها انداز

 تعيين شده، با هم تلاقى داشته باشند.ً قبلاِانند در يك ايستگاهب بتودر حال تقر

اهـا رش داده شد تا ايمنى قطاراه آهن و خدمه ى قطار آمـوزسنل ركت تدوين شدند و به پـراعد سير و حـر   قو

ار و ايثار كامل وى نسبت به ارباب در طى چنـديـن سـدهايـى وفادارى ساموراج روح ود روجـوحفظ كنند. بـا و

ا بخوبىدند و آن رخت بوُسنل با آن آگى نداشت، پرا» تازظيفه گرداليته ، اين نوع «سيستم ايمنى وان فئودور

دند.عايت مى كرر

اه آهن اعلام شدند، درهاى ردارى قطاره برات بهران مقرر بعنوًسمـا ر١٨٧٣ اكتبر ٣اتى كه در خى از مقرربر

زير آمده اند:

:٨«ماده ى 

ارتبط اند، قردارى قطار و تأسيسات خط مره برادى كه با بهرات بايد در اختيار تمامى افر  اين كتابچه ى مقرر

ا از حفظ كنند. اين آيين نامه مى بايد در همه ىانده و آنها را بدقت خوات رظفند كه اين مقررد و آنان نيز موگير

د.»ار گيرد استفاده قرت مورت ضروراه مامور باشد و در صورقات كار همراو



٢٠٦

٩٢«ماده 

عتاه داشته و مطابق با سـرا به همركت قطار رنامه حران قطار مى بايد هميشه جدول بـرگان و آتش كارانند ر

د.»متر در ساعت بيشتر شو كيلو٣٢عت نبايد از كت كنند. سرست حردر

ه عزيمت دهد مگر اينكهد كه رئيس ايستگاه نمى بايد به قطار اجازضع مى كر ، قاعده اى و٩ه، ماده ى بعلاو

اد است. اما مشكـلافى از رئيس ايستگاه جلويى دريافت كند، دال بر اينكه قطعه خط جلـويـى آزپيامى تلگر

هايى كهد به ايستگاه» قطارمان ورود كه «ز، اين بو″د به خط ورو″مانى) در كنترله (فاصله ى ثابت زاين شيو

د- چون قطارى كه با تأخير در همان جهتانست هماهنگ شوكتند به سختى مى تودر جهات مخال4 در حر

دد. اما طبيعى است كه دادن مجوزهاى جهت مقابل مى گركت مى كند، سبب تحميل تأخير بر روى  قطارحر

اصلاف) قطار يا اشتباه در فو(گرِدارده و آشفتگى در نموناك بوام، خطر، بدون دريافت تلفنگركت به قطارحر

نهان اين گواى جبـرا ايجاد مى كند. كمى بعد بـر، خطر جدى تصادم شاخ بـه شـاخ ردارى قطاره برمانى بهـرز

س ازاه اندازى شد، اما باز هم هنوز تـردارى ره بـرمان هاى بهرسال فره�ى ارافى ويـژنقايص، يك مدار تلگـر

سال و دريافت اطلاعات اشتباه باقى ماند.ار

دارىه برليه بخاطر خطاهاى بهرانح اوسو

: تصادم شاخ به شاخ١٨٧٧  اول اكتبر 

 روى داد كه طى آن قطار خط زوج از كوبه  به١٨٧٧اپن در روز اول اكتبـر اه آهن در ژگبار رلين سانحه مراو

ا به كشتن داد. در نگاه اول، سانحه بخاطر نفر ر٣د شاخ به شاخ شد و ساكا، با قطار خارج از سرويس خط فراو

مى يا» در تائيد تغيير ايستگاه عـبـورىد و رئيس ايستگاه «نى شـى نـواننده ى قطار فرء تفاهم از سـوى رسو

ه ى فاصله، حادثه بعلت مشكل ذاتى ايمنى در هنگام استفاده از شيواقع امرد، اما در و رخ داده بو″نامه اى بر″

د آمد.جوها بوام قطارنامه ريزى اعزمانى ثابت در برز
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 : تصادم سر به ته١٨٨٣امبر  نو٢٧

د،مانى رخ داد كه قطار بارى خـط  فـر ز١٨٨٣امبر  نـو٢٧كايدو در    سانحه ى جدى بعدى در خط اصلـى تـو

د. قطار مسافرى از پشت با ايـنق4 بوساكا متـواكى در استان اودى ايستگاه ايبارست بيرون سيگنـال ورودر

اتىد. جهت پيشگيرى از بروز امثال اين نوع سانحه، مقررخمى مى سازا بشدت ز نفر ر٨د مى كند و خورقطار بر

ا در آمد.د حفاظت از تصادم سر به ته به اجرجديد در مور

لشىُ : خروج از خط در عمليات ه١٨٨٥ اكتبر ١٣

نامه اى نفر در هنگامى كشته شدند كه قطارى غيـر بـر٧كيو)، مورى (تو، ايستگاه اوكايـدو   در خط اصلى تو

گون شد.اژگشت كند. اين قطار از خط خارج و ود تا برتيوى بومولش لكوُتحت ه

ه ىا در مى آمد. از آنجائى�كه شـيـوانح رخ مى داد اقدامات ايمنى جديـدى بـه اجـرنه سـو   هر بار كه اين گـو

ازاهنما و جوش هاى ميله رد، كم كم  روناك بو خطرًام قطار ذاتانامه ريزى اعزمانى ثابت جهت برفاصله ى ز

ش ميلهند. در حقيقـت، از روانح كم�تر شـواف بلاكى متداول شدند تا اين نوع سـوصى) و تلگـرحه اى (قرلو

 تمامىًه، تقريباط تك�خطه استفاده مى شد. امروزده اى در خطواخر بشكل گسترحه،  تا همين اواهنما و لور

) استفـادهATSكار قطـار (دكار و نيز ايسـت خـوداپن، از سيستم هـاى بـلاك خـوط ريلـى ژقطعه هاى خـطـو

ا با تكيه بر هشيارى نامطمئـن انـسـانـىحه- كه ايمنـى راهنما و لـومى كنند. در نتيجه، سيستم هاى مـيـلـه ر

چيده شدند.اهند تأمين كنند ـ در بيشتر جاها برمى خو

گ هااقدامات ايمنى در شاهر
ا ـ توياما،كيو ـ كوبه، ناكاساكى- نى اى گاتا، مااى بارط اصلى بين تولتى، خطواه آهن دو ر١٨٧٩   تا سال 

ه ىاك�كانايى در جزيره كار احداث خط ميان ته ميا و ود. بعلاودارى مى كره برا بهرمورى رشيما ـ آئوكوو فو

ه ى هنشو و هاكاتا درساكا در جزيرا ـ اوسه كى، ناگويا ـ نارنومورى، كوبه ـ شى موكيو) ـ آئونو(تو، وكايدوهو
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ش هاى انگليسـىاحى هـا و رولتى با استفـاده از طـرط دود. بيشتر خـطـوشو در دست اقدام بـوه ى كيوجزيـر

آورى هاى آمريكايى وّسه كى ) از فـننواه آهن سان يو (كوبه ـ شى موكايدو و رط هـواحداث شدند، اما خطو

د جستند.ش هاى آلمانى سوشو از روط كيوخطو

ًماانح عموناپذير سانحه منتهى شد. سوايش گريزاه با افز، همرهاى سريعترايش تعداد قطارشد شبكه به افز   ر

لاكينگ (همبستگـىمنجر به ايجاد نظام اينـتـرسنل علائمى روى مى دادنـد، وبخاطر اشتباهات خدمه و پـر

الاكينگ مكانيكى در ايستگاه شـى نـاگـاولين اينتـرد سوزن شدند. اوات سيگنال و خـومطلق) ميان تجهـيـز

ايش كلى ضريب ايمنى شدلاكينگ مكانيكى منجر به افز نصب شد. استفاده از اينتر١٨٨٧كيو) به سال (تو

فتند :ار گرد بازبينى قردارى، به شكل زير موره برات بهرو در پى آن، مقرر

انه ى خطى .سى هاى روزاى بازر- اجر

عت در شيب ها.ديت سرارى محدوقر- تعيين و بر

ان، تنها تعدادآن دورتباط مى يافت( دردار در قطار ارمزسايل نقليه ى ترار) و نسبت واين نكته به شيب (در هز

دند.)مز بود داشتند كه بى ترجواگن مسافرى و بارى وانگشت شمارى و

متر در ساعت. كيلو٤٨سط بيش از عت متوهاى با سراسرى بر روى قطاراى سرمز هو- تأمين تر

.هاى بخارتيومو سالانه بر روى لكو٣ارى ديدهاى ادواى باز- اجر

اگن هاى مسافرى و بارى.تيب بر روى و سالانه بتر٣ ماهه و ١٨ارى ديدهاى ادواى باز-  اجر

متر در ساعت. كيلو١٩ها به كمتر از عت عمليات «هلش» قطارد سازى سر-  محدو

متر در عبور از سوزن. كيلو١٦عت حداكثر ديت سراى محدو-  اجر

هاى «پيش ـ تندر»(مخزن آب و ذغال درتيومواى لكومتر در ساعت بر كيلو٢٤عت ديت سر - اعمال محدو

جلو).

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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اه آهنملى سازى ر
لتى بطولد تا شبكه اى دوا ملى نموصى راه آهنى خصوكت هاى رلت بسيارى از شر، دو١٩٠٧ و ١٩٠٦   در 

ِديد. مديريت جداگانه ى قبلىجب تدوين طرح جامع حمل و نقل گرمتر تشكيل دهد. اين كار مو كيلو٧١٥٠

ه بر آن، بين قطعاتد و علاوار مى نموا دشواسرى بين شبكه اى ردارى سره برلتى، بهرصى و دوط خصوخطو

ت مى ساخت. در نتيجه ى ملى شدن، نيازى پديد آمدا بسيار متفاوفيت هاى حمل و نقلى رمختل4 خط، ظر

د سازى مشخصه هاىاى استانـدارهاى سرويس شبكه ملى و نيز برتيومواحى  لكـود سازى طراى استانداربر

عت.فيت و سرايش ظرخط جهت پاسخگويى به افز

نقل است و اغلب مبتنى بر تجربه هاى تلخ بسيارضوع هر شكلى از حمـل وانح مهمترين موپيشگيرى از سو

خى از آنان در زير آمده اند:زيادى است كه بر

اى تامين ايمنى قطاربلاياى طبيعى و تلاش بر
ض تهديـد اسـت.معـران آتشفشـان و سـيـل درفان دريايـى، فـورله، طـولـزاپن، از سـوى زاير ژ   مجمـع الـجـز

ند تا با تأكيد بـر روىاحى مى شوانحى كه در زير مى آيند طرجه به سوان با توآيين نامه هاى ساختمانى عمـر

ا بخدمتضمن، تجربيات بسيار زيادى رله، با بلاياى طبيعى مقابله كنند. اين آئين نامه ها درلزطرح هاى ضد ز

ايش دهند.ا نيز افزفان دريايى و سيل رابر طومت و بقا در برند تا مقاومى گير

فان دريايى و سيلاه آهنى ناشى از طوانح رسو

فان: خروج از خط در اثر طو١٨٩٩ ژوئن ٣٠ 

د اصلىاگن مسافرى يك قطار در حال سير بر روى خط فر و٥م شدند كه نشين هنگامى مصدو نفر سر٢٥   

فانى شده و از خط خارج شدند و به پايينكايدو ميان گويو و گاماگورى در استان آيى چى دچار بادهاى طوتو

د.ا بواقع ناشى از پيش بينى ضعي4 آب و هوده، اما در وفان بو نتيجه ى طوًاغلتيدند. سانحه ظاهرخاكريز در
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فان: خروج از خط بعلت طو١٨٩٩ اكتبر ٧

اگن بارى در هنگام عبور و١١اگن مسافرى و  و٧كب از فانى از بغل، به قطارى مرد بادهاى طوخور   در اثر بر

كو(متعلق بههوچى�گى بر روى خط اصلى تـواكى در استان توو نوز″ يااى تا ″ ميان ايستگاه هاىِاز روى پل

د.ط كردخانه سقوخمى شدند. قطار به رو نفر ز٤٥ تن كشته و ٢٥كت نيپ�پون)، شر

د بحـثاپن مـورد كه كمى بعد در مجلـس مـلـى ژد آورجوا بود هاى اجتماعى عـمـده اى رخـور   اين سانحه بـاز

گز يافته نشد.د، طورى كه جسدشان هرد برا با خوان رخى از مسافرده و بردخانه طغيان كرفتند. آب روار گرقر

اه آهن پسسيد كه رگاه به اين نتيجه رقى دادند و كشمكش هاى تلخ داداستى حقواده�ى قربانيان دادخوخانو

١ق4 مى ساخته، اما اين كار انجام نشده است.ا متودارى قطار ره براشناسى، مى بايد بهرش هواراز دريافت گز

افقىگاه به تومين روز با ميانجى�گرى دادم شد، اما در دوگاه محكولين روز داداه آهن نيپ�پون در اوكت رشر

اهان دست يافت.با دادخو

فان از بغل : خروج از خط ناشى از طو١٩٢٦ سپتامبر ٢٣

كيو در خط اصلىسه كى از مبدأ تونوخمى حاصل خروج از خط  قطار سريع شى مو نفر ز٣٩ نفر كشته و ٣٤   

شيما رخ داد. ايـنفان ميان آكى- ناكانو و كايى دا ايچى در استـان هـيـروقوع طود كه به علـت وسان يو بـو

اط ردخانه طغيانى خطوا فرو ريخت و روفان، خاكريزى راه طوان شديد بهمـرحادثه هنگامى پيش آمد كه بار

د.شست و بر

ش هاى شديد روى داده وديد خط از نظر باردن بازد كه سانحه بدليل كافى نبواين بوش سانحه حاكى ازار   گز

مى تقصيره افكار عموار نداده است. بعـلاود مطالعه قرا مورفان ردارى در طوه برايط بهراه آهن شرنيز اينكه ر

اپن در سطح بين المللى انداخت.ش بهترين سرويس سريع السير ژا به دواين سانحه راصلى در

ان داشت و لـذادن مسافـرم نمـوان، نقش مهـمـى در مـصـدواگن هاى مسـافـرى در آن دوره ى چوبـى وسـاز

 فلزى ساخته شدند.ً به بعد با بدنه اى كاملا١٩٢٧اگن هاى مسافرى از سال و

(م).١٨٩٩جه است: سال است قابل توضه اين دادخو-تاريخ عر١

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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فان: خروج از خط بعلت طو١٩٣٤  سپتامبر ٢١

فانىد با طوخوركايدو در استان شيگا بعلت برساتسو- ايشى ياما در خط اصلى تو   قطار سريع عبورى ميان  كو

عتعت قطار از سرابيد. سرا» خواه آهن «سه تا گاو متر در ثانيه از خط خارج شد و بر روى پل ر٤١عت به سر

ا وضاع آب و هوخمى شدند. در تشخيـص او نفر ز٢١٦ نفر كشته و ١٦د. فانى بالاتر بـوايط طوه در شرمقرر

دارى، نقـشه برات بهردن مقرره عدم شفافيت و كشدار بود داشت. بعلاوجوتكيه به اطلاعات، اشتباهاتـى و

ات، بادسنج هايى نصب شد و مقـررخيزد. در پى اين حادثه، در نقاط خطـرقوع سانحه ايفا نمـوعمده اى در و

فتند.ار گرنگرى قرد بازدارى موره بربهر

: تصادم قطار١٩٣٨ ژوئن ١٥

ماياما از خط خـارجاكه و كو، مابيـن وسه كى در خط زوج اصلى سانيـونوتو از شى مـو   قطار شب ـ روى كيـو

ده است. اينكت مى كرد حرد مى كند كه بر روى خط فرخورتو برنو از كيود و با قطار ديگرى بمقصد اومى شو

د خانه اىفان دريايى، ساحل روش شديد ناشى از طود. بارخمى باقى مى گذار ز١٠٨ نفر كشته و ٢٥سانحه 

د. سانحهگون مى شواژد كند، از خط خارج و وخوراين�كه با قطار روبرو بر، قبل ازتيوموا شسته و در نتيجه لكور

فان رخ داد.دارى در هنگام طوه برقع  دستور تعليق بهرسى خط و عدم صدور بمود اشكالاتى در بازرجوبعلت و

لهلزتبط با زانح مرسو

٥٩:١١گ منطقه[ى كانتو در ساعت له[ى بزرلز: ز١٩٢٣انويه ژ١١     

هم كوبيد وا در ريشتر خط ساحلى آتامى در امتداد خليج ساگامى ر٨گى ى بيش از گ كانتو با بزرله�ى بزرلز  ز

١٢٠له لـزده شد. در اثر اين زانى و آتش سوزى گستـركيو در اثر آن دچار وير تا  تو″هامـاكو يو″ و″مازونو″از 

ان تلفات هنگامى پيش آمد كه قطارى بر روى خـطد سانحه ى ريلى رخ داد كه بدترين آن ها از نظر ميزمور

ه ومين لغزد. زا بوكاود به ايستگاه نه بود، در حال وروكايدو شناخته مى�شوه خط اصلى تود محورى كه امروزفر

 تن١١٢غلتيد، ه به داخل دريا درگون از روى صخراژد و قطار به حالت وا از خط خارج كرش خاك، قطار رريز

د.خمى كرا ز تن ديگر ر١٣ا كشت و ر
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اه آهنكنان رانح ناشى از اشتباه و خطاى كارسو

اه اشتباهـات جـزيـىدارى، به هـمـره بـرفتن تعداد عـمـلـيـات بـهـرها و بـالا رعت قـطـارايش سـر  افـز

ده اند كه در پى مى آيند:دارى، علت بسيارى از فجايعى بوه بربهر

اهنماى اشتباهى:  تصادف شاخ به شاخ بخاطر ميله ر١٩١٦امبر   نو٢٩  

، شاخكوهومورى  بر روى تك خطه ى اصلى توماگى در استان آئودا و فورو      دو قطار مسافرى ميان شيمو

ق شدنُد كه پس از قرخمى بر جاى گذاشتند. علت سانحه در اين بو ز١٨٠ نفر كشته و ٢٠به شاخ شدند و 

داشت سعـىء بردارى نداشته، بعلت سـوه برماگى كه صلاحيتى در بهـركنان ايستگاه فـورواك، يكى از كـارتر

 ميلهًات،  قبلاده، چون بر اساس مقررد. ماشين قفل بوا از دستگاه بلاك بيرون آوراهنمايى رمى كند تا ميله ر

د. لذا به اشتباه تصور مى كند كهداشته شده بودا از دستگاه آن ايستگاه براهنماى ديگرى در ايستگاه  شيمور

مى به داخل شيار سـعـىدن اهرات، با فرو كـرخلاف مقررد. وى بـرد دارجواهنمـا وكار دستگاه ميلـه رعيبـى در

ماگىتيو بدهد. نتيجه اين�كه، قطار زوج از ايستـگـاه فـورومواننده ى لكود تا بـه ردارا براهنما رمى كند ميلـه ر

دا شاخ به شاخ تصادف مى كند.د ايستگاه شيمود و با قطار فرام مى�شواعز

داشت از نماى سيگنال:  اشتباه در بر١٩٣٠ آوريل ٢٥

كايدو از تلاقى با قطارى در ايستگاه ايشى ياما مى گذشت،د خط اصلى تو   هنگامى كه قطار سريع السير فر

كت بااى حردى كه برد سيگنـال زرده بواننده قطار فكر كـرخمى شدند. سانحه هنگامـى رخ داد كـه ر تن ز١٣

كت بر روى خط اصلى است. قصور وى در كاهشده، بمعنى دستور ادامه ى حراحتياط بر روى خط ميانى بو

نى قطار گشت.گواژش قطار از روى سوزن و در پى آن خروج از خط و وعت، سبب پرسر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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: خروج از سوزن١٩٣١انويه  ژ١٢

چى»ىد كه هنگام عبور قطار سريع از ايستگاه «كوخمى، نتيجه ى سانحه اى بو نفر ز١٩٠ نفر كشته و ٧   

دخانه رخ داد. سانحه بدليـلنى بداخل روگـواژش قطار از سوزن و وشيما در خط اصلى سان يو بعلت پـرهيرو

متر در ساعت پيش آمد. كيلو٨٠عت عت در سوزن و عبور از آن با سرديت سرد محدواننده در موراشتباه ر

:  سانحه ى سيگنال١٩٣٧لاى  جو٢٩

ق4د با قطار سريع متوكاياما بر روى خط اصلى سان يو عبور مى كر   در اين سانحه، قطارى كه از ايستگاه او

دى ايستگاها نيز مجروح ساخت. اين سانحه به عمل غلط سيگنال ورو نفر ر٦٤ا كشته و  تن ر٦د، د نموخوربر

نسبت داده شد.

 سيگنالِ نماىِ غلطِك:  تصادم سه قطار بدليل در١٩٤١س  مار٢٦

ست. هنگامى كهقوع پيوساكا بوتو در اوكاموكايدو در ايستگاه تسو   اين سانحه بر روى چهار خطه�ى اصلى تو

اننده،اين�كه رده، پس ازساكا بوگذر بارى شمال اود، از جانب كنارد به خط اصلى فرقطار بارى در آستانه�ى ورو

دارا اشتباه مى�فهمد، اين حادثه رخ مى�دهد. قطار بارى به خط كنارى ايـمـنـى(خـط كـور) ونماى سيگنـال ر

ض چند ثانيـه،د شدند. در عـرد و سپس از خط بيرون مى�افتد. نتيجه اين شد كه هـر دو خـط مـسـدومى شو

دقى ديگرى در روى خط فرد، در حالى�كه در كنار آن ترن�ست برد مى شود خط مسافرى فرارقطارى بخارى و

١٤٧ نفر كشتـه و٣د مى كننـد، و خورده. هر دو قطار با قطار بارى از خط خارج شـده بـركت مى�نمـوقى حـربر

ند.خمى بجا مى گذارز

د.اننده رخ داده بوسانحه بعلت بدفهمى  نماى سيگنال ايست از سوى ر
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ائت اشتباهى نماى سيگنال: تصادم بخاطر قر١٩٤١ سپتامبر ١٦

٨٥عت د قطار سريع خط زوج اصلى سان�يو با سرخورخمى، حاصل بر   شصت و پنج نفر كشته و صد و ده نفر ز

ائت اشتباه نماى سيگنال رخد كه پس از قرگو بوشى»ى استان هيوق4 در ايستگاه «آبـومتر با قطار متوكيلو

داد .

ات علائمىگى تجهيزدسوان جنگ بعلت فر:  سانحه ى دور١٩٤٣ اكتبر ٢٩

گى در ايسـتـگـاهم جهانى سانـحـه ى بـزرات در خلال جـنـگ دوگى تجـهـيـزدسوسنـل و فـر   بى تجربـگـى پـر

خمى نفر و ز٥٧د كه منجر به كشته شدن د آورجواكى و در روى خط «جوبان» بوا» در استان ايبارچيور« تسو

ًا اشتباهااگن بارى مانور شده در ايستگاه ر نفر شد. حادثه هنگامى رخ داد كه سيگنال خطا تعدادى و٧٧شدن 

اگن�ها خارج از خطتيو و ومودند. لكود نموخورانه ساخت، كه در آنجا با قطار بارى خط زوج بربه خط اصلى رو

سايل نقليه ى خارج شده از خطد با ودى از خط فرا بستند. چند ثانيه بعد قطار مسافرى وروشدند و خط زوج ر

د و تعداد بسيارى تلفاتط كردخانه زير پل سقواه آهن بداخل رواگن مسافرى از پل رمين ود. چهارد نموخوربر

احتى قابل تصور است. تحليـلگون شده براژتيو وموجا گذاشت- شدت انفجار دهشتناك بخار از سه لـكـوبر

د.اتى بوات مخابرلاكينگ علائم و  نيز تجهيزد اينتركنان و نبوسانحه حاكى از بى تجربگى كار

ان جنگ و پس از جنگدهاى دورات و كمبوانح مكرر ناشى از خسارسو

هاتيومو: انفجار لكو١٩٤٥سال 

كيدان جنگ در حالى تر متعلق به دورD52-82 تيو  مواق ساده�ى لكوش محفظه ى احتر   در سانحه اى، جو

د. مشابه هميـنكاياما در خط اصلى سان�يو بـومى» استـان اوتيو در حال گذر از ايستگاه «مان تـومـوكه لكو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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  به هنگام عبور از ايستگاه سامه گايى استان شيگا بـرروىD52-209تيو مو در لكو١٩٤٥انفجار در اكتبر 

شى ناگا- ميتسوئىكت در قطعه ى يو در حين حرD52-371اى كايدو و در دسامبر همين سال، برخط اصلى تو

انح به كيفيت بد ساخت و اسـتـفـاده ازكاياما رخ دادند. همگى اين سـوشى، خط اصلى سان يو در اسـتـان او

دهاى  بى كيفيت  نسبت داده شدند.مصالح فلزى و الكترو

: خطاى رئيس ايستگاه١٩٤٥ست گو او٢٧ 

خمى شدن نفر و ز١٠٥ست پس از پايان جنگ  روى داد و منجر به كشته شدن    اين سانحه�ى مصيبت بار در

ميـا واتى قطعه ى تـك خـطـه�ى مـيـان كـو نفر ديگر شد. علت سانحـه از كـار افـتـادن سـيـسـتـم مـخـابـر٦٧

امىهاى اعزد. قطارد با ميله�ى برق گير بوخور، در اثر بركيوى غربى بر روى خط هاچى كودر تو″هايى�جى�ما″

هنگامعمال و پيش بينى ى« قرق بندى (بلاكينگ) خط»، درِد و زوج، بدون ااز هر ايستگاه، در جهت هاى فر

دخانه افتادند. علت حادثه  بى تجربـگـى رئـيـسا شاخ به شاخ شدند و بـداخـل رواه آهن تاماگـاواز پل رعبـور

كنان ديگر اعلام شد.ايستگاه و كار

ك انتهاى خط كور: كوبيدن به خر١٩٤٥ سپتامبر ٦

د، باهم كوبيده بوا در، استان ياماناشى برروى خط اصلى «چو» رك خط كور ايستگاه ساساگو   قطارى كه خر

ست پيش آمد.مز گيرى دراننده ى كم تجربه�ى قطار در ترد. سانحه بعلت قصور رد كرخوره اى برصخر

هعت و بار مقرر: «خروج از خط» در اثر تجاوز از سر١٩٤٦ فوريه ٢٥

سى باعت گيرى در قـوعت زياد در حال سرد كه با سـرگ، قطارى از خط خارج مى شو   در اين سانحه ى بـزر

د. قطاركيو در محور  هاچيكو بوب توا در غرماگاود بين هيگاشى هان نو و كوار بر روى خط فر در هز٢٠شيب 

 نفر كشته١٨٤ط مى كند و اه آهن سقو مترى پايين پل ر٥د، و لگام گسيخته، به عمق از خط خارج مى شو



٢١٦

ان جنگ كه درليه�ى بى�كيفيت دوراد اوم و موازگى لودسود. اين سانحه به فرخمى بجاى مى گذار نفر ز٤٩٥و 

اننده قطاره، رف مى شدند و نيز جمعيت بيش از حد مسافر نسبت داده شده. بعـلاوسايل نقليه مصـرساخت و

د.ش كافى نديده بوآموز

اگناحى ودهاى طردن استاندار:  آتش سوزى قطار بعلت پايين بو١٩٥١ آوريل ٢٤

ده و كابل بالاسرى اتصـالقى بوان در حال تعمير  تأسيسات خـط بـرگرقعى روى داد كه كار   اين سانحه مـو

قه�ى برق، قطارد. جرهاما) بر روى خط كى�هين بوكواجى چو (يوتاه مى كند. محل سانحه ايستگاه، ساكوركو

 نفر٩٢د و د فرو مى بـرا به كام خو نفر ر١٠٦د ش سريع خوا به آتش مى كشد و لهيب آتش با گستردى رورو

ده، اما بهچند كه علت آغازين حادثه، اشكال در كار تعمير كابل بالاسرى بود. هرم مى سازا نيز مصدوديگر ر

ان جنگ، آماردهاى دوراحى ضعي4 منطبق با استاندار  آتش گير و طرًاد شديداخاطر استفاده از مصالح  و مو

چكتر از آنه ها كوف شيشه، پنجرفه جويى در مصرنه، بمنظور صران نموبالاى تلفات تشديد شده است. بعنو

د نداشته است. از همه بدتر ايـنـكـه،جواگنها واهرويى نيز بـيـن ود و رار كران از داخل آن ها فـردند كه بتـوبو

ند.انسته اند با دست باز شوقى در هنگام قطع برق نمى توهاى بردر

لانه ى پس از جنگسازى عجوسازى و نوانح ناشى از بازسو

مزائت غلط سيگنال و كمى وزن تر:  تصادم ناشى از قر١٩٥٦ اكتبر ١٥

دن قطار دوق4 كراى متوه�اى برككن -خط سان گو-  دستور ويژاين سانحه هنگامى رخ داد كه ايستگاه رو

اينت گذرى از بصورًلاف  ايستگاه توبا دريافت مى كند. قطار ياد شده معمـود به طر  خط فـرِه�ى مسافرىّكل

ا نشان مى داده است. امـاجى) ايستگاه، نماى ايـسـت  رام(خروده است. سيگنال اعـزايستگاه عبور مـى كـر

،اننده�ى قطارد. را به نمايش گذاشته بو  با  احتيـاط رِدى، نماى ادامه ى سير  ايستگاه در وروِسيگنال گذرى

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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كت ادامهد، لذا بدون تائيد نماى سيگنال عبورى  به حرد شود از ايستگاه گذرى رده بوطبق معمول عادت كر

ا بكـارارى رهاى اضـطـرمزد. ترام، نماى ايـسـت دارد كه سيگـنـال اعـزجه مى شـومى دهد، اما ناگـهـان مـتـو

متر در ساعت به خـط كيلو٢٧عت ق4 كند و به همين خاطر با سرا متواند قطـار رقع نمى تود، اما بمومى انداز

ند وتيو سنگين اين قطار از خط خارج مى شـومود كه در آنجا دو لكود مى شـوارار) وايمنى (خط كور- خط فر

ايـنند. پس ازگون مى شـواژد ساختن خـط زوج  واگن مسافرى بعدى نيز با مـسـدودند. سه وگون مى گـراژو

د.خمى بجا مى گذار ز٩٦ كشته و ٤٠ده و د نموخورگون شده براژدى با قطار واست كه قطار زوج ورو

د كهاقعيت اين بوده، اما واننده بوائت اشتباه  سيگنال عبورى از سوى رچند كه علت سانحه، در بدو امر قرهر

ِنامه�ى ايسـتـگـاه هـاى عـبـورىم مى شـد در  بـرقـات لازها، گـاهـى او تعـداد قـطـارِايش ناگـهـانـىبعـلـت افـز

د با اينخورلاكينگ هم، در بر علائم و اينترِد و در مقابل، مديريت دستـىت بگيراتى صورنامه دار» تغيير«بر

د علائم غلط منجر مى�گشت. لذاارايش آمار تعداد موات ناگهانى دچار مشكل مى شد، بطوريكه به افزتغيير

ايشه، افزند. بعلاوكار مى شـودد كه علائم مى بايد خوم بود. معلوه نبومنتظرادثى چندان غيـرقوع چنين حوو

ات�تر رقدراى پرمز هودند، حضور تره�ى) سنگين كار بوّتيو  (دو كلمومند دو لكوهاى طويلى كه نيازتعداد قطار

در قطار ها ضرورى مى�ساخت.

گاه همسطح: سانحه[ى گذر١٩٦١ست  آگو٢٩

خط اصلى اوئه�تسوى اسـتـانگاسـه درد ميان «نى اى تسو»و كـيـو   در اين سانحه، قطارى بر روى خـط فـر

د و به پايهد مى بر متر روى خط با خو٢٥ا د مى كند و آن رخورگاه هم سطح بر با يك تريلى در گذر″نى�اى�گاتا″

ط مى�كند.دخانه سقودخانه ى آگانو مى�كوبد و در آنجا از خط خارج و به داخل رواه آهنى رو مترى پل ر٦١

اننده�ىجهى و قصور ردند. اين سانحه، بيشتر به خاطر بى توخمى مى�گر نفر كشته و بسيارى ز٢در اين حادثه 

شد بالاىان راپن در طى دورتورى در جاده�هـاى ژسايل نقليه�ى موايش ناگهانى تعـداد ود، اما افزكاميون بو

گاه�هاى هم�سطح شد. اين مشكل با نصـبانح بسيار زيادى در گذرقوع سـواقتصادى آن سال ها، منجر به و

تقاى جداسازى سطح ريل و جاده  بتدريج حل شد.گاه و ارات هشدار دهنده�ى گذرتجهيز



٢١٨

اشيما»: تصادم چند تايى قطار در «مى[كاو١٩٦٢ مه ٣

د بارىم از ايستگاه تاباتا در خـط فـركيو هنگامى رخ داد كه قطار بـارى عـاز   اين سانحه�ى مصيبت بـار در تـو

ا به خط اصلىد رد تا خـومتر در ساعت بـو كيلو٣٥عت ار با سـر در هز١٠فتن از شيب «جوبان» در حال بـالار

دروىاگن خـوام در خط بارى نماى ايست داشت تا تـرن�سـت وساند. سيگنـال اعـزاشيما بـرايستگاه مى�كـاو

جهىاننده�ى قطار بارى به سيگنال بـى�تـوك كند. اما را تراند ايستگـاه رد بتو فرِقى، در خط اصلى مسافـرىبر

اگن تانكر قطار از خط خارجلين وتيو و اومود كه لكود. در آنجا بومى�كند و به داخل يك خط ايمنى پيش مى�رو

ده و با قطار بارىكت كرد شروع به حرند. ترن ست بر روى خط فرد مى سازا مسدود ر�شده و خط مسافرى فر

اين حادثه،دد. پس ازد سازى خط زوج مى گرد ترن�ست و مسدود مى كند كه منجر به خروج از خط خوخوربر

د، با دو قطار حادثه ديده ى قبلى تصادفد خط زوج مى شوارقى ديگرى واگنه ى بر و٦، ترن ست در پايان نيز

د.خمى بر جاى مى گذار ز٢٩٦ كشته و ١٦٠مى كند و 

د، اما رئيس ايسـتـگـاها شروع نموجى) اين سانـحـه رام (خرواننده قطار بارى به سيـگـنـال اعـزجهى ر   بى�تـو

دتر به ايستگاه مينامى سنجو كه ايستگاه مـجـاورا هر چه زوقوع حادثـه رش مى كند كه وامواشيما، فـرميكاو

مز انسداد خط، جهت پيشگيرى ازين نوعمينه ى نصب سيگنال قرش خدمه در زه آموزده اطلاع دهد. بعلاوبو

ده است. چند جانبه، ناكافى بوِانحسو

ش سانحه به جمع بندى زير دست يافت:ارگز

ده است.تقاء نيافته بوجه ار سال به هيچ و٣٠اشيما- مينامى سنجو تا قبل از سانحه، بمدت    قطعه ى ميكاو

ايشه عبور مى داده، اما اين تعداد پس از آن، بـخـاطـر افـزا هر روز قطـار ر٨٠ در دو جهت، ١٩٦٢تا سـال 

ه ايناى اداراضح است كه برايش مى يابد. پر و قطار در روز افز٢٤٠ابر قبل يعنى  بر٣اشى خط به جمعيت حو

ند.ط مسافرى از بارى جدا شوافيك شلوغ مى بايد خطوتر

ها، ترن�ست�هـاىتيوموعت اطلاعات بين لكـود تا انتقال پر سـرم بوه اى لازاتى ويژه، سيستم مخابـر   بعلاو

ا تأمين كنند.قى و ايستگاه�ها ربر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ايشت مستقيم، با افزان اين خطاها به صورائت سيگنال،  خطا مى كنند و ميزقع قرتيو در موموگان لكوانند   ر

ATSان با نصب سيستم هاى حفاظـتـى د. از بروز اين خطاها مى�تـوها و تعدادشان بالا مـى�روعت قطـارسر

د.پيشگيرى كر

ان چه مى تـوارم افزنرد  اند، اما در مورارىمشكلات سخت افـز اما با اين حال مى دانيم كه تمامى اينهـا 

اشيما درد، رئيس ايستگاه ميكاولى، با قطار بارى از خط خارج شده تصادف كـرمانى�كه ترن�ست اوگفت؟  ز

ام ترن ستدن اعزق4 كراى متوكيو اطلاع داد، اما اقدامى بردارى توه بركز كنترل بهرا به مرابتدا اين سانحه ر

تقاء نيافتنها با يكديگر شد. اين اشتباه بدليل ارد چند جانبه�ى قطارخورم انجام نداد، كه همين نيز باعث بردو

فت هاى فنى بـه. پيشر قطـار در روز٢٤٠ان دند، نه دوران چند قطار در روز بـود كه متعلق بـه دوراتى بـومقرر

دندده مانده بوانين ايمنى دست نخورات و قود، اما مقررامى منجر شده بوهاى اعزعت و تعداد قطارايش سرافز

ش سانحه بشرح زير جمع�بندى شدند:ارد كه منجر به سانحه شد. پيشنهادات نهايى گزو همين شكاف بو

دارى.ه برات بهرتقاى مقرر- ار

اپن و تفكيك خط بارىاه آهن ژ و بى�سيم قطار در تمامى قطعات شبكه ى ملى رATS- نصب سيستم هاى 

ا كه تعداد بسيار زيادى قطار مسافرى و بارىاشيما تا پست علائم مينـووده ى ميكاواز  مسافربرى در محدو

دند. از يك خط استفاده مى كرًكامشتر

فته است.ت گر صورًات تمامادر حال حاضر اين تغيير

مى-  تصادم چند جانبه  در تسورو١٩٦٣امبر  نو٩

د بارى قطعـه�ىمتر بر روى خط فر كيلـو٦٠عت م قطار طويل بارى بـا سـرسواگن چهل و   در اين سانحـه، و

٢اه با د و همركايدو از خط خارج مى شوهاما) در محور اصلى توكومى ـ شين كوياسو (يوشش خطه�ى تسورو

كيو برم تواگنه�ى عاز و١٢قى ض چند ثانيه،  ترن�ست برد. در عرد مى سازا مسدواگن بعدى خط مسافرى رو

د و به سمت چپخوراگن هاى بارى براگن جلوى همين ترن�ست با ود. سه وروى خط زوج ظاهر مى شو
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 آن بـا٥ و ٤اگن هاى ده كه ود بواگن در حال عبور از خط فـر و١٢ند. يك ترن�ست ديگر بـا گون مى شـواژو

١٢٠ كشتـه و ١٦٢د مى�كنند. اين سانحه ى چند جـانـبـه خـورلى برنى ترن�سـت اوگواژاگن�هاى در حـال وو

خمى بر جاى گذاشت.ز

ال اينلين سئواى تحقيق و تفحص سانحه تشكيل شد. اونگ كميته اى براپن بى�دراه آهن ملى ژ   از سوى ر

د و هيچ عيبى در فلنج چرخ ها،عادى نبومتر آن غير كيلو٦٠عت اگن بارى از خط خارج شد. سرا ود كه چربو

د. پس علت شروع خروج از خـط چـها ديده نشد. خط نيز سالم بـومز هاى هوها، قلاب ها يا تـرها، فنـرمحور

اه آهن) بر روى خطىآورى رّهش�هاى فنسسه ى پژو (مؤRTRIمون هايى از سوى  سال، آز٥ده؟ در طى بو

دمايشات بدست داد، اين بوفت. كشفى كه اين آزت گرها صورتيومواگن�ها و لكومايشى با همان ريل ها و وآز

گى ريل و هندسه�ى خـط دردسو، مقطع ريل و فر،  نيمرخ بانـداژكيبى از طرح چرخ ـ محـوركه در مجموع، تر

خط دست داشته اند.خروج از

تدند. به عباره�هاى كهنه ى سنتى استفـاده مـى�كـرسايل نقليه و خط، از شـيـوقع، طرح و مدل و   تا اين مـو

ها  در پـىعت و تعداد قطارايش سرجه به افزا داشت، اما با توديد، نقش اصلـى رش استاتيكى باز، رودقيق�تر

اى تضمين ايمنى كافىديد برش�هاى استاتيكى بازط اصلى، روقى سازى خطوآورى�هاى نوين و برّابداع فن

دند.نبو

د كهديد خط استفاده شواى بازه اى براگن�هاى تازم است از وسيدند كه لاز   در نتيجه كمى بعد به اين نتيجه ر

گان، خط،ات ناوند. لذا تمامى مقرردآورى اطلاعات بكار مى�گيرديد و گراى بازا بره�هاى ديناميكى�اى رشيو

آمد»شدند تا پاسخگوى  تقاضاهاى نويـن، «روزدارى قطاره�برت و كشش، علائم و نيز بهرسيستم�هاى قدر

باشند.

ِارىفت[هاى سخت افزد با پيشردن خوارى» در هماهنگ كرم افزناكامى سيستم «نراضح است كه   پر و

ساند.ا به هلاكت ر نفر ر١٦٢مى شد و قوع سانحه�ى تسورواه  آهن منجر به ور

جح رئيس ايستگاه، به جـاىظيفه�ى ارلين ودند، اودارى قديمى بـوه برات بهراشيما، مقرر   در سانحه ميكـاو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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، مانع سانحه�ى چند جانبههاى ديگردن قطارق4 كرد كه با متودارى، اين بوه بركز كنترل بهرش دهى به مرارگز

ِه�ى قديمىمى، تكيه بر شيـوش دهد. در سانحه�ى تسـورواردارى گزه بركز كنترل بهـرد و پس از آن به مرشو

سته، درد. اين دورامل سانحه ساز كافى نبوكيب ديناميكى عوآناليز و تحليل استاتيكى، بمنظور پيش�بينى تر

ده، اما دو سانحه�اى كه� ديديم هنوز كه) بوITلوژى اطلاعات (اه آهن�هاى نوين متكى بر تكنوقبل از ظهور ر

اپنى ها باقى مانده�اند.اى ژشمند برس�هايى ارزان درهنوز است بعنو

آورى شينكانسنّابداع فن
كيـو و، ميان توكايـدومترى تو كيلـو٥١٥فته شد كه خط شينكانسن تـنـدروى ان، تصميم گـر   در هميـن دور

دارى نيزه برط به تضمين ايمنى آن پس از شروع بهـرد و به همين خاطر بحث هاى مـربـوساكا احداث شواو

آغاز گشت.

د و از اختلاط آن با تندرو ساخته شوِ بين شهرىِهاى مسافرىاى قطار برًد كه شينكانسن، اختصاصاار بو   قر

س ها و شيب هاعت، مى بايد كه قوايش سراى افزدد. برددارى گرسرويس هاى كندرو تر محلى و بارى خو

خطى ساختهاغ�هاى علائم كنار بدون چرًند. شينكانسن نهايتااز نيز حذف شوگاه هاى هم تركندتر شده و گذر

ا بهد و آن را آشكار مى كرسالى از مدار خـط رك»، پالس اردروى نواگن خونده در «وشد و بجاى آن يك گير

تى�كهدد. در اين نظام، در صورعت مطلع گرديت سرالعمل هاى محدواننده مى�داد تا وى از دستورپانل جلوى ر

،كاردمز خود بكار مى افتند. اين نوع سيگنالينگ و ترد بخوها خومزعت تعيين شده تجاوز كند، تراننده از سرر

ددكز كنترل تردد تحت مديريت مـر است. تمامى عمليات كنتـرل تـرATCكار قطار يا دم به كنترل خـوسومو

)CTCكيو است.) مستقر در ايستگاه تو

دارى دره بر تأمين ايمنى بهرِط به جنبه هاى فنىمى در مباحثات مربواشيما و تسوروانح مصيبت بار ميكاوسو

دند.فتند و نقش مهمى در اين مباحث ايفا نموار گرسى قرد برر مورًمتر مفصلا كيلو٣٠٠ديك به عت هاى نزسر



٢٢٢

دند:اين مباحث به شرح زير بوخى ازبر

Q/P- حدهاى عامل خروج از خط (برون ـ شد) يعنى نسبت 

.- نيمرخ بانداژ

- نيمرخ ريل.

لى ريل.هاى بى نظمى طوّ- حد

دى ريل.هاى بى نظمى عموّ- حد

ض خط.هاى بى نظمى عرّ- حد

ارى خط.هاى بهم�ريختگى و ناهموّ- حد

ات چرخ).ش وبكسوگى چرخ (پيشگيرى از سرهاى چسبندّ- حد

اف.گر- جداشدن كابل بالاسرى از پنتو

اگن.- كاهش صداى داخل و خارج و

د انسانى درده�هاى عملكر) بر روى محدوD&Rسعه، هش و تكميل (تحقيق و تواى عمليات پژو- اجر

كنان تعمير نگهدارى.دارى و خدمات كاره برعت�هاى بالاى بهر    سر

سيل).له ولزفان دريايى، ز- مقابله با بلاياى طبيعى (طو

احى شينكانسـناى طرهشى انجام شد تا مبنايى بـرعات كار پـژوضو برروى اين مـو١٩٦٢-٦٣در سالهاى 

فته شدند تا با تعييـن) بكار گر١٩٦٤ (سال ١١١هش ها به شكل زير در قانون د و نتايج اين پژوتدوين شو

،د زيراردى همـچـون مـوارات قانون شـكـنـى در مـوان مجـازندان با اعمـال شـاقـه بـه عـنـو سـال ز٥حداكـثـر 

دد:دارى امن شينكانسن تضمين گره بربهر

اهد شد.ات ايمنى ممنوع خوساندن به تجهيزت ر- خسار

اهد شد.ط و تخليه�ى اشياء بر روى آن ممنوع خود به خطو- ورو

 در برون- شدQ/Pحد هاى عامل    

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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د.ت شوكت پرحال حر درِ-  نبايد هيچ شيئى  به روى قطار

حلـه�ىد داشتند كـه در مـرجوده، باز هم مشكلات بسـيـار جـدى�اى ود اين احتياطات گـسـتـرجـو      حتى بـا و

دند.نامه ريزى پيش بينى نشده بوبر

اى شينكانسنف برمشكلات ناشى از بر
تو) در دسامبـرا» (بين ناگويا و كيوف سنگين در «سكيگاهـارش برا بار   يكى از مشكلات پيش بينى نشـده ر

ا بـر روى خـطف رعت بسـيـار زيـاد،  بـرف و در سرش بـرهاى شينـكـانـسـن زيـر بـارد. قـطـارد آورجو بـو١٩٦٥

ند. هنگامى كهعت يخ مـى�زسيله نقليه مى�چسبد و بسـرات زير كفى وف پاشيده شده به تجهيـزمى پاشند. بر

طد و بروى خط سقوعت زياد از قطار جدا مى شود و با سرد، يخ آب مى شود مى�شوارم وقطار به منطقه�اى گر

د و بهتاب مى شوسيله نقليه پركفى وات زيرط، بالاست از روى خط به سمت تجهيـزمى كند. در اثر اين سقو

 هيچ″فمتر در بـر كيلو٧٠عت به دسازى سر محـدو″فع فورى اين مشكل، جزاى رساند. بـرآنها صدمه مى ر

د نداشت.جوه�ى ديگرى وچار

فعت در بره هم هنوز سرا آب كنند، اما حتى امروزف ر   بعدها، آب پاش�هايى در طول خط نصب شدند تا بر

ّا كه آب پاشى بيش از حـدمتر سابق شده)، چـر كيلـو٧٠د، بيشتر از ارد است (هر چند كه در بيشتـر مـومحدو
تسو» كه ازِاين تجربه، شينكـانـسـن «جـوـ اس گيرى ازا تخريب كنـد. بـا درهاى خاكـى راند خاكريـزمى تـو

ه�اى ساخته شده و مقادير بسيارنى در برروى پل هاى بتوًد، كلاكيو مى گذرف گير شمال تومنطقه ى  بسيار بر

ند.ف بر روى آن پاشيده مى�شوش برم در طى بارزيادى آب گر

قوعديك به وناكامى هاى نز
د به فجايع   همانطور كه در مثال�هاى زير مى�بينيم، رويدادهاى جدى�اى نيز پيش مى�آمدند كه ممـكـن بـو

 به  سانحه منجر نشدند.″حمت و به سختى به ز″چند كهند، هرگبارى منتهى شومر



٢٢٤

كايدوچرخ در شينكانسن تو: شكستگى محور١٩٦٦ آوريل ٢٥

داگن آخر مى�شوعادى وجه تكان غير، متوكيو، بمقصد تو٤٢ه    رئيس قطار(مسئول بليت) قطار هيكارى شمار

ديكـىا در نزاننده قطـار رارى وى، رش اضطـرارد. با گزقه از زير كـ4 بـواه صداى بلند ضربـه و جـركه به همـر

د كه يك محور) مشخص كرJNRاپن (اه آهن ملى ژارى رديد اضطرق4 مى�كند. بازهاشى متوايستگاه تويو

حمته ى فنرى محافظ جعبه دنده، قطار به زب گيراحى خود. به لط4 طرده بوك خوراگن آخر بشدت ترچرخ و

ليد كننده ى  محور وخانه ى تود. شكست محور در كاردر خط باقى ماند و از پيامدهاى جدى ديگر جان بدر بر

سانس ،اسون و فلورلترآورى هاى اوّ با استفاده از فنًا   فورJNRد. ست پيش آمده بونى نادردر هنگام سنگ ز

ار نشد.نه اتفاقات هيچ�گاه تكرفت و از آن پس به بعد اين گوا سفت و سخت گرديد محور رباز

دن و خروج از خط شينكانسن: جلو ز١٩٧٣ فوريه ٢١

د. هنگامكت بـوساكا در حرف ايستگاه شين او   قطار خارج از سرويس شينكانسن از دپوى توريكايى بـه طـر

مان ايستاننده، «صفر» نشان مى داد كه بمعنى فر اتاق رATCدى خط اصلى، سيگنال ب به سوزن وروتقر

اگنق4 كند و واند توقع نمى�تود. اما قطار بمود شو اول، رِ  روى خط اصلىِ قبلىِد تا قطار شينكانسن به قطار بو

 هر دوCTCكز اننده و مأمور كنترل مرد. رق4 مى�شوك در روى خط اصلى پس از شكستن سوزن بسته متونو

گشت از روىقع برا از خط اصلى دور كنند و لذا در مودند تا قطار ره گيج شده و سعى كراز اين اتفاق غير منتظر

د شده ، اماب مسدوفت. هر چند كه مسير قطار در حال تقرت گرسوزن شكسته،  «خروج از خط كامل» صور

حمت از يك مصيبتق4 كنند و بـزا متوقع آن رد داشت تا بموجوصت و فرATCاى سيستـم ه كافى بربه انداز

دن، باعث ليز خورام دپوسايش خط اعزغن ضد فر  فاش ساخت كه روJNRگيرى كنند. تحقيق و تفحص جلو

گاژ شده است.قطار و عبور آن از د

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ATCابى سيگنال  : خر١٩٧٤ سپتامبر ١٢

ديكى دپوى قطار، ناگهان در نزكيوداما»به مقصد تواننده در قطار شينكانسن «كو ى اتاق رATC   سيگنال 

قـ4دند. پس از توكار عمل كـردها هم بطور خومزد و تـركيو) «صفر» شد كه بمعنى ايست بـوا (در توشيناگـاو

اننده درد، لذا رمتر بو كيلو٣٠عت كت با سرا نشان  مى داد كه بمعنى حر ر٣٠اننده ، سيگنال اتاق ركامل قطار

د. ايندن يكى از سوزن ها مى�شوجه بسته بوشبختانه ناگهان متود. خود به جلو مى رواظب خط بوحاليكه مو

ممكن بايد باشد چون با اصولدن سوزن از نظر فنى غير اطلاع مى دهد. بسته بوCTCكز  به مرًاا فورنكته ر

اى قطار باز نباشد، سيگنال كابين بايد صفر نشانتى�كه مسير بر  در تضاد است. در صورATCعلامت دهى 

 هميشهATCدن، ابى يا بد كار كـرت خراحى شده تا بنا به تعري4، در صـوره، سيستم طورى طـردهد. بعلاو

قىجه شد يك دستگاه بر متوًارى تشكيل داد كه نهايتاسى اضطراى بازر تيمى برًا فورJNRصفر نشان دهد. 

ليد كندا توكانسى رانسته همان فرده كه تو، جريانى در مدار سيگنال  القا كرATCِ مينىلر زت مجاور كنترقدرپر

اى پيشگيرى ازاپن براه آهن ملـى ژده است. رم بواننده لاز در سيگنال كابيـن ر٣٠اى نشان دادن عدد كه بر

 دور ساخت.ATCش دستگاه هاى ا از حول و حولد جريان رات مو تمامى تجهيزًامشكلات مشابه، فور

آورى[هاى نوينّتلفيق فن
سيله - برسابق، بيشتـر ودن درخلاف كار ـ بر بوند كه بـران صنعتى تعري4 مى شواه آهن�هاى مدرن بعنـو   ر

اع مهـمف است، بطوريكه انـواه آهن�هاى متـعـارت با ر متفـاوًه، شينكانسن سيستمـى كـامـلاشده�اند. بعـلاو

نيك و نيز شيـمـى،ان، ساختمان، مكانيك، برق و الكـتـرود كه مهندسى عـمـرد مى�آورد خوا گرآورى�هـا رّفن

انستهآورى اطلاعات، توّّّّده ى فنند. بكار گيرى گستراشناسى و مهندسى انسانى و ... از آن شمارمتالوژى، هو

نامه ريزى عمليات نگهدارى، پايـشام، بر اعزِاتورىكز «داده ها» از نقطه ى كنترل اپـراست مديريت متمر

ابطه�ى پيـچـيـده�ىان بخشـى از را  آسان تر كند كه همگـى بـعـنـوه رتباطات و غـيـرضعيت منابع تـغـذيـه و ارو

 و١٩٦٤دارى شينكانسن از اول اكتبر ه بر سال بهر٣٥فقيت اين سيستم، انسان ـ ماشين هستند. شاهد مو
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ط در حال كـاردارى (در تمامى خطـوه بـرد تلفات بهـرد مسافر بدون حتـى يـك مـور ميلـيـار٦٠حمل بيـش از 

متر) است. كيلو٢١٥٠شينكانسن به طول 

آورى�هاى نوين و ايجاد نظام�هاىّانح گذشته، استفاده از فـنس�آموزى از سوجهى با در   ايمنى به بهتريـن و

دارى تبعيت كننـد وه بـرات بهراه آهن مى�بايد از مقـرركنـان ره، كارحك و اصلاح شده بدست مى�آيد. بـعـلاو

ال، گريزى نيست از مقابله كامل دراهنما و چك ليست�ها كار كنند. اما با تمام اين احومطابق كتابچه�هاى ر

اسـاسه�هاى كاهش خطاى انسانى، تأكيد بـر روى «كـار بـرشكارى انسانى. يكى از شـيـواموابر خطا و فـربر

دنا ملا نقطى بوخى آن رپيروى دقيق از چك ليست ها و مستندات ديگر» است، يعنى همان چيزى كـه بـر

١تعبير مى�كنند.

د كه درترى�اى تضمين شواند با استفاده از پايگاه�هاى اطلاعاتى كامپيو   مديريت ايمنى و نگهدارى مى�تو

د شينكانسنند و در مورار مى�گيرد استفاده قرابى�ها و ضع�4ها مورد آورى شده از  بروز خرپايش داده�هاى گر

دارى بى سانحه ، تاكنون از همين سيستم ها استفاده شده است.ه براى ايجاد بنيانى با هدف بهر، برنيز

٣متر و با «سرـ فاصله ى» بسيار ناچيـز  كيلو٣٠٠ديك به احى شده�ى نزعت طر   شينكانسن با حداكثر سـر

كت مى كند.ابطه�ى عميق ماشين ـ انسان حرآورى هاى متعدد و رّاساس فند، بردقيقه اى خو

خاتمهدر
ادى) در حمل و نقل است كهجه آزه اى تك بعدى (با يك درخلاف اشكال ديگر حمل و نقل، شيواه آهن بر   ر

ده اند، امااپن بيشتر بخاطر بلاياى طبيعى بواه آهن ژانح رلين سولت نسبى نظام يابى آن است. اوبمعنى سهو

انحكنان ايستگاهى رخ داده اند. سـواه اشتباهات و خطاهاى خدمه�ى قطـار و كـار بهمـرًاانح بعدى ، اكثـرسو

ان پاسخگويى منـاسـبها روى داده اند كه از تـودارى و تعداد قـطـاره برعت بهـرايش سر افـزِجديد تر در پـى

ند.اتر مى روانسانى فر

ضه ى بى اعتبارىعه اى، نشانه هر چه بيشتر عارد هر چه بيشتر اين تعبير در هر مجمواقع كاربرصي4، بسيار آشناتر است. در وسى زبان، با اين تواننده فار-خو١
ضهان شدت اين عار به ميزّاقعى] ى هر جامعه اى، بستگى تامىاد [وان گفت ميانگين سوش هاى مقبول جمعى و فضيلت هاست. شايد بتوقانون، اصول، ارز

.(م)″اندخو ″دقت ّمت، بايد بف به عمل و نه مقاواده معطواه با ارات و آيين نامه ها، همرّاى اطلاع از قانون و مقررا كه برد، چردار

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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فته اند كهآورى بنيادى�اى بخدمت گرّله ى فنا بمنزآورى هاى اطلاعاتى رّاه آهن�ها در قرن بيست ويك، فن   ر

اس رد. اما در عين حال اين درنقل تبديل شو حمل وِ امنًه ى كاملاا كمك مى كند تا تقريبا به شيواه آهن رر

ند و ماامل انسانى، هميشه نقشى در ايمنـى دارند. عوآورى هاى روزّتاب فنانح، بازد كه سـوش كرامونبايد فر

آورى، محتاط باشيم.ّد اعتقاد و اعتماد بيش از حد به فنمى�بايد در مور

 نوامبر٢٩- دو قطار مسافرى در برخورد شاخ-به-شاخ ميان ايستگاه هاى شيمودا و فوروماگى در خط اصلى� توهوكو (١
). سانحه بدليل خطاى ميله راهنما در ايستگاه فوروماگى بوده است.١٩١٦



٢٢٨

)، قطار بخاطر فرورفتن زمين در حال ورود به ايستگاه نه بوو كاوا در خط اصلى� توكايدو از١٩٢٣- در زلزله�ى بزرگ كانتو (٢
خط بيرون رفت. قطار واژگون مى�شود و از روى صخره اى به دريا مى غلطد.

). علت سانحه، فرسودگى� وسايل١٩٤٦ فوريه ٢٥- قطار ميان هان نو و كوماگاوا در خط هاچيكو از روى پل بيرون رفت (٣
نقليه�ى پسا- جنگى بود.

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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 خط برقى در حينِ)، بعلت جرقه�ى كابل بالاسرى�١٩٥١ آوريل ٢٤- آتش گرفتن قطار در ايستگاه ساكوراى يوكوهاما (٤
عمليات تعميرنگهدارى

). علت اين برخورد در بد فهميدن علامت (از سوى١٩٥٦ اكتبر ١٥- برخورد دو قطار در ايستگاه روككن، خط سان گو (٥
 قدرت ترمز بود.ِراننده) و كمى�



٢٣٠

)١٩٦٢مى ٣- برخورد چند قطار در خط جوبان در نزديكى� مى�كاواشيما، (٦

). علت سانحه: برون رفت يك١٩٦٣ نوامبر ٩- برخورد چند قطار در خط اصلى� توكايدو در نزديكى� ايستگاه تسورومى(٧
قطار بارى و مسدود كردن چندين خط مجاور.

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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- آزمايشات برون-رفت قطار بر روى «خط آزمايش» و با استفاده از ريل ها و وسايل نقليه�ى مشابه سانحه،٨
JNR                                                                                                                                                                                                              از سوى موسسه  �



٢٣٢

اى خروج از خط «بالا روى » فلنج از روى ريـل در-ارزيابى ايمنى بـر٩-٤
 -سانحه ى هى بيا١عت كم س هاى تند با سرقوقطار هاى عبورى از

تو ،سرمى ميامومايشگاه /تاكه فوست آزهش گر ، سرپراى مهندسى ، سر پژوكترآكاى اى شيدا، دهشى از : هيروپژو
هش گر/ هى ايچى مائه باشى، سرپـژوِسايل نقليه ، بخش ديناميك ريلى:امايشگاه مكانيك وهش گر/اعضاى آزپژو

سايل نقليـه ،مايشگاه مكانيـك وهش گر آزاى مهندسى،  دستيار سـرپـژوكترهى ايـدا ، دهش گر/كوسايو دويى، پـژو
مايشگاه هندسهمايشگاه آزست آزهش گر ، سرپركترى مهندسى، سرپـژوا ، دكاوشى فوروبخش ديناميك ريلى/  آتسو

آورى  خطّ خط ، بخش  فنِنگهدارىو

عت كم برسيله ى  ريلى با سرسايل نقليه ى ريلى هنگامى روى مى دهد كه وخروج از خط «بالا روى » در و

انيمديم تا بتوسى كرا برركت است . ما ساز و كار نهايى بالا روى  فلنج رسى تند و تاب دار  در حرط قوروى خطو

مايشاتهش،  آزند. در اين پژوه گيرى  كنيم كه سبب برون ـ شد  از خط مى شوده و اندازشن كرا  رواملى رعو

تاروز″فت كه به هزينه هاى آن از سوى  انجام گرRTRIمايش سيله نقليه ى مسافرى بر روى خط آزكت وحر

 اقدام به خروجًمايشات ، عملاد . در طى آزداخت مى شوانه پر ،  يار″اپناضى، زير ساخت ها  و حمل و نقل ژار

سيله نقليهفتار ديناميكى وده بر روى چرخ - محور و رارهاى وهاى تماسى چرخ و ريل ، نيرواز خط شد تا نيرو

ات غلـتـكـى ،گاهى نيز در ايـن مـيـان انجـام شـد كـه بـا اسـتـفـاده از ادومايـشـات كـارد . آزه گيـرى شـوانـداز

اىا بـرشى رمايشات؛ روشتار ، بر اساس نتايج آزفتند . اين نوار گرد مطالعه قـرشى مورگى هاى نيروى خزويژ

سى پيشنهاد مى كند .ط قوابر خروج از خط در خطوان ايمنى در برارزيابى سطح و ميز

ه ها :اژكليد و
railway vehicleاه آهنـى، سيله نـقـلـيـه ر:وFlange Climb Derailmentبالا روىِ:خروج از  خـط» ِ

:نيروىCreep forceس، :عبور از قوcurve negotiation: ارزيابى ايمنى، safety assessmentفلنج»، 

: نسبت كج ـ بارى.ratio of off-loading: نسبت خروج از خط، derailment quotientشى، خز

1-RTRI, VOL 47,NO. 2,May2006, P.65

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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آمدـ در١
كيو) از خط بيرونكت متروى تو خط هى بيا (شر″ ناكامه گـوروى″،قطارى در ايستگاه٢٠٠٠س در ماه مار

ندىس پيو قوِد عادى از برون شد ناشى از بالا روى فلنج در بخش نخستيـننه اى بوفت . اين سانحه، نمور

ند) ، بالا تـرِاست (يعنى چرخ هايى كـه روى ريـلد، كه بار چرخ هاى سـمـت رس تند چپ گـرپس از يك قـو

ارى ، بر روىان اقدامى اضطرد. پس از سانحه ، بعنوضى و پيچ و تاب خط كم مى شوبخاطر اضافه شيب عر

نصب شد .و با استـفـاده از  متر محافظ هاى  ضـد   بـرون - شـد  ٢٠٠س با شعاع كمـتـر از بخش هاى قـو

تيـببترY/Qو Q و Yد آور  ايمنى اقدام شد (كه در ايـن بـرِ  به  ارزيابىY/Qد نسبـت   بر آورِمحاسبه نظـرى

هش مفصل ترى نيز بر روى ساز و كار .پژو1(نماينده ى نيروى جانبى ، بار چرخ و نسبت خروج از خط انـد )

اابر اين مشكـل رفت تا اقدامات ايمنـى در بـر خروج از خط ناشى از بالا روى فلنج انـجـام گـرِامل پنهـانـىعو

*ه گيرى كند .مشخص ساخته و انداز

RTRIمان مايش سازسيله نقليه ى مسافرى ، بر روى يك خط آزكت ومايشات سير و حرهش ، آزدر اين پژو

انه مى دهد .  به هزينه هاى اين نهاد يار″اپناضى ، زير ساخت ها و حمل و نقل ژت اراروز″فت. انجام گر

ِهاى تماسـىان نيـروفت تا بتـوت عملى انجـام گـر خروج از خط بصـورِمايشات، تستهاى مـيـدانـى  در طى آز

مايشاتد . آزه گيرى كـرا اندازسيله نقليه ر وِفتار ديناميكـىده بر روى  چرخ ـ محور  و رارچرخ/ريل ، نيروى و

سى  ميان  چرخ و ريل بررِشىگى هاى نيروى خزفت تا ويژات غلتكى انجام گرگاهى نيز  با استفاده از ادوكار

د بازبينى  و كنترلمايشات و تحليل  نظرى مور  ايمنى بر اساس نتايج آزِش هاى ارزيابىدند . پس از آن، روكر

فتند.ار گرقر

اىد كه بردازش هايى مى پرمايش ميدانى ، به شرح رواين مقاله ، بر اساس معادلات تحليلى و داد ه هاى آز

س هاى تند پيشنهادشده اند.عت از قوابر برون شد «بالاروى فلنج » در حين عبور كم سر ايمنى در برِارزيابى

...و3، (2، (1ه مى كنند. مانند: ( مقاله اشارِجع پايانىانتز به مراه با يك هلال پره هاى همر ـ شمار*



٢٣٤

ف ارزيابى  ايمنىش هاى متعار- رو٢
2(د معادلات تحليلى  - ارزيابى ى ايمنى با كاربر١-٢

لين چرخ ـنى بر روى اود ، بار بيروعت ،  از پيچ تندى بيرون مى گذر كند ـ سـرِسيله نقليه ى ريلىقتى كه وو

ًد كه نهايتاگى اعمال مى شو بزرِاويه حمله ها و نيروى جانبىنى، زد ، و بر روى فلنج چرخ بيرومحور كم مى شو

 فلنج» در جايىِند.  بنابر اين، خروج از خط ناشى از «بالا رو ى چرخ و خروج از خط مى شوِمنجر به بالا روى

» كه در سطرY/Qد نسبت آوراحتمال ظهور مى يابد كه ضريب اصطكاك ميان چرخ  و ريل بالا است . «بر

د .عت هاى كمى بكار مى رو ايمنى در چنين سرِاى ارزيابىپايين آمده است، بر

)Y/Qد نسبت (آور).........                                                                                                         =بر1    (

 Y/Qانى با معادلـه ى ى بحرNadalريل/ اويه حمله و تماس چـرخ امتر هـاى زد كه از پارمحاسبه مـى شـو

ا با استـفـاده ازبا معادلاتى بدست مى آيد كـه بـار چـرخ و نـيـروى جـانـبـى رY/Qد استفاده مـى كـنـد و بـر آور

متر در كيلو١٠عت قطار اى اين محاسبه، سـرد مى كنند . برسيله نقليه و خط بـر آورامتر هاى هندسه ى وپار

باشد1/2است ، اين مقدار نبايد كمتر از Y/Q ،1اى نسبت د . هر چند كه مقدار پايه برض  مى شوساعت فر

ار داشته باشد .اند درون حاشيه ى امن قرتا بتو

١-١-٢  -Y/Qانىى بحر

Y/Qد :انى با معادله زير محاسبه مى شوى بحر

)   2                                        ........(                      cr  =                                     )Y/Q (

ƒاديان)، اويه فلنج (ر = زαكه در آن 
y

 است، و(N)مال= نيروى نرN، (N) جانبى ِشى  = نيروى خز

انـىبـحــر Y/Q ى

دىآوربر Y/Q ى

 tanα) ƒ
y
/N+(1

) ƒ
y
/N- (tanα
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)   3                                                                                                                                   ......(µ × )=  ƒ
y
/N(  

 اشباعِگى= شاخص ويژ ß)،0.3=ضريب اصطكاك در فلنج چرخ (=µاديان)، اويه حمله (ر = زΨكه در آن 

κ)، و 1.5شى (=نيروى خز
22

κ=ضريب اصطكاك جانبى (
22

/N=27.0.است (

ƒاويه حمله و نسبـت ابطه ى ميان ز)، ر٣معادلـه ى(
y
/Nا بيان  مى كند، و به نام معـادلـه  رLevi-Chaltet

κد. مقدار شناخته مى شو
22

/N= 27.0مايشگاهى  تعري4 پيشينى و نتايج تجربى و آزِ بر حسب تحليل نظرى

فته در نظر گرµ ،(0.3ض خط در ريل (ه گيرى  عرشه اندازد .ضريب اصطكاك ميان فلنج چرخ و گومى شو

د:) محاسبه مى شو٤مول (  با استفاده از فرΨاويه حمله ى د . زمى شو

)   4.......(

،(m)اهـنـمـا  رِكـز بـوژىس در مـرشـعـاع قـو =R، (m)= فـاصـلـه مـحـور بـه مـحـور بــوژى 2aبـطـورى كـه 

Ψ−و  
Τ
−Ψ

w
كز خط است ، كـه بـا اسـتـفـاده از قاب بوژى و چرخ ـ محـور  نـسـبـت بـه مـرِاويه ى كـجـى = ز

ش چرخ محاسبه شدهفيل سطح لغزدى و بر مبناى انحنا، لقى، فاصله ى محور به محور  و پروآورمدل هاى بر

اكـزد هستند، كه مراست. اين مدل ها ، بر اساس شبيه سازى ديناميك  قطار هاى كار ـ به ـ منزل استاندار

 متر است.٢ً ند  و فاصله محور به محور بوژى  شان تقريبـا متر از هم فاصلـه دار١٤د بوژ ى هايشان در حدو

دى و نسبـتآوراويه حمله  بر، دقت زµكت، حد اكثر مقدار ضريب اصطـكـاك  سير و حرِاى تضمين ايمنـىبر

ƒ
y
/N) ند .ه شو)) مى بايد كنترل و تأييد دوبار٣(معادله

YوQ د -  معادلات بر آور٢-١-٢

ها ى استـاتـيـك ميان بـارِازىاملى همچون  بـار مـحـورى، نـاتـر) با استفـاده از عـوQهاى چـرخ (مقاديـر بـار

ضى،  پيچ وس، شيب عرانش(ثقل)، شعاع قوكز گرتقاء مراست، خشكى سيستم تعليق، ارچرخ هاى چپ و ر

مون بار چرخ، تناسب بسيار زيادى با نتايج آزِدىد . مقادير بر آور خط محاسبه مى شوِارىتاب، و ناهمو

}1/ß  Ψ×κ
22

/Ν)ß +(  ß µ

Ψ ×κ
22

/Ν

 {

 a
Ψ= − Ψ

T
− Ψ

w R
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هاا كه اين نيروار است ، چر) دشو٢نى (ده بر روى فلنج چرخ بروار وِهاى جانبى د نيروند. اما، بر آورميدانى دار

نى اند. بنابر اين مقاديـر نـيـروىنى و درو ميان چرخ و ريل در هر دو سـوى بـروِشىهاى خزتحت تأثير نـيـرو

اهد آمد. شرح آن خوًند كه بعدامحاسبه مى شوY/Q) و به كمك مدل نسبت ٥) با معادله ى (Y (ِجانبى

)  5                                                                                                                             .......  ( Y= κ× Q
i
 +Y

AS

Qنــــــى ، ى دروY/Q نـــــــســـــــبـــــــت  κابــــــطـــــــه  در ايـــــــن ر
i

) ،KNنـــــــى ( = بـــــــار چـــــــرخ درو

Yو 
AS

ضى) است.اويه ى اضافه شيب عر                                             (= ز×= بار محورى              

 ى Y/Qد و نسبتفته مى شو در نظر گر0.55 خط هى بيا ِمون ميدانى، بر اساس نتايج آز κحد اكثر مقدار 

ش چرخ به دست آمده ازفيل سطح لغزدى و بر اساس انحنا و پـرو، با كمك مدل هاى بر آور κنى يعنى درو

د.م مى شوترى معلو كامپيوِتحليل شبيه سازى

) ،κنى ( ى دروY/Q نسبت ِدىاكثر و مدل هاى بـر آورّكت، دقت مقدار حداى تضمين ايمنى سيـر و حـر بر

اويه حمله مختل4 ، كنترل و تأييدمى بايد با استفاده از داده هاى تجربى به دست آ مده از يك سرى انحنا و ز

ند .ه شودوبار

مايشى- ارزيابى ايمنى با كمك سير آز٢-٢
ِِايط عادىگانى و تحت شرد، بايد بر روى خطى بازرد مى شوارگانى وه اى به سير بازرسيله نقليه ى تازگاه وهر

 با استفاده Y/Q و نسبتYِهاى جانبى، نيرو Qهاى چرخ مايش ميدانى،  بارد. در آزمايش شودارى، آزه بربهر

ى باشد كهّ مى بايد كمتر از  مقدار حدY/Qند . نسبت ه گيرى مى شوه گير  بار ، اندازهاى اندازاز چرخ محور

عت كم،س تندى باسرسيله نقليه از قود . هنگامى كه وفته مى شو در نظر گر0.8جه ،  در٦٠اويه فلنج  با زًمثلا

ند . اينف بالا مى زقات از مقدار حدمتعاره گيرى شده ى ) آن، گاهى اوى (اندازY/Qد، نسبت بيرون مى رو

اويه اش ثابت است) ، در طى عـبـور از فلنج چرخ  (كـه زِايش بخاطر آن است كه منطقه ى غير مـنـحـنـىافز

)κN(ازكز گريز ناترشتاب مر
انششتاب گر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٣٧ م دودايمنى و ريل، جل

ند كه بخاطر پيش گيرىس هايى ديده مى شو در قوY/Qد . مقادير بسيار بالاتر س، با ريل تماس مى گيرقو
د. جهت آفرينشغن كارى  مى شوض خط» ريل آنها روه گيرى عرسايش چرخ و ريل، بر روى «لبه اندازاز فر

ّم است كه شاخص ديگر و حدلازY/Q ه بر نسبت سيله نقليه در خط ، علاواى پيچيدن وست برسناريويى در
اقعاويه در فلنج نداشته باشد .در وش بستگى به ضريب زاى ارزيابى ايمنى اضافه كنيم كه مقاديـرديگرى بر
د كه ساز و كار نهفتهعت كم تدوين شو ايمنى در پيچ هاى تند با سرِاى ارزيابىه اى نيز ، براهكار ويژمى بايد ر

ا در نظر داشته باشد.اويه بالا  ر فلنج و ضريب زِدر خروج از خط ناشى از بالاروى

مايشاتى آزّ-طرح كل٣
شىگى هاى نيروى خزاى ويژگاهى برمايشات كار-  آز١-٣
  مشخصـه هـاىِسـىاى بررفتنـد. بـر به بعد انجـام گـر٢٠٠١ سال  از ٣شى به مـدت مون هاى نيـروى خـزآز

ات غلتكى اى بـه قـطـرشى ميان چرخ و ريل  در هنگام آغاز بـالا روى فـلـنـج از روى ريـل، ادوهاى خـزنيـرو
١٦٠٠mmد. بو٦٠اويه فلنج ف با زد متعارفت كه عين چرخ هاى استاندارو چرخ محور تمام -مقياسى بكار ر

ازى ى بـار بـر روىاويه حملـه و تـرمون هـا، ز آمده اسـت . در ايـن آز١مون در شـكـل   دستگـاه آزِطرح كـلـى
اويهدى ى چرخ ها و زخشى، جابجايى جانبى و عمواست تغيير يافت .سپس، نيرو هاى چرچرخ  هاى چپ و ر

ه گيرى شدند .حمله انداز

ه هاى نيروى خزشىّ- دستگاه آزمايش   خاص١شكل 

)aنماى جلو (

دىتحريك كننده ى عمو

چرخ محور

غلتك

 بارِسلول

چرخ طيار
تورمو چرخ - محور

غلتك

)bنماى كنارى (

اويه ىتنظيم كننده ى ز

سيله نقليهكجى و

دىتحريك كننده ى عمو

بازو



٢٣٨

RTRIمايش مايشى بر روى خط آزهاى آز -  سير٢-٣

 آمده است).٢مايشى در شكل هاى آزحى از سيرفتند (طر به بعد انجام گر٢٠٠١ سال از ٢مايشات به مدت آز

طه خطود ويژطى استاندارفيل مخرواى چرخ، از پرود ، و براپنى بـو  ژ50Nفيل سطح مقطع ريل، از نوع پرو

سى خط ، محافظ هاى ضـدد . بر ر وى بخش هاى قـوجه بـو در٦٠اويه فلنج اش ف استفاده شد كـه زمتعـار

ا از آغاز بالاروى فلنج تا خروج از خط كامل  چرخ ـ محور رِفتار ديناميكىان رخروج از خط نصب شد تا بتو

د ). بالا روى فلنج در نقطه اى كه پيچار تاج ريل مى شوقعى كه فلنج سود (يعنى تا موسته مشاهده كربطور پيو

تفاع بالا  ميان چرخ و ريل (يعنى ارِد  روى داد . جابجايى نسبىبيشتر بوmm 20  مترى ريل از ٥تاب طول و

ده بر روىارهـاى وجى و گشـتـاورهاى خـار ريل ، نيـرو/هاى تمـاسـى چـرخاويه حملـه ، نـيـروروى فلـنـج )، ز

ه گيرى شدند .مايش ها اندازچرخ ـ محور در اين آز

- روند و الگوى سيرهاى آزمايشى بر روى خط آزمايش٢شكل 

تيوموكولو اگن مسافرىو

1.400ضى : تغيير شيب عره)ارچرخ و محور بار سنج (بوژى بى گهو

100mشعاع= 

90mmضى=شيب عر

چاله تنظيم بار

نقطه پايان ندىس پيوخروج از قو   فلنجِوىَضعيت بالا رو

160mشعاع= 

90mmضى=شيب عر جهت حر
كت

نقطه شروع

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٣٩ م دودايمنى و ريل، جل

خشىمون هاى مشخصه هاى نيروى چر- نتايج آز٤
خى است كه سطح غلتش آن در تماس با تاج ريل يا باز نماى  چر″ نىچرخ درو″، اصطلاح در بخش هاى زير

ض خطه گيرى عرا باز نمايى مى كند كه فلنج اش در تماس با لبه اندازخى رنى »،  چرغلتك است و «چرخ برو

ريل يا غلتك است.

شىهاى خزاويه حمله بر روى نيرو-  تأثير ز١-٤
تيب نماينده به ترN وƒ  آمده است( ٣ چرخ هاى هر دو سو در شكل ƒ /Nاويه حمله و نسبت ابطه ى ميان زر

ايطمون در شرچك نشانه ى داده هـاى آزه هاى كو، داير٣مال هستند ). در شكل شى و نيروى نرنيروى خز

  هستنـد.µ= 0.6اويه ى  با ضريـب زKalker  ِر نتايج محاسبه بـا تـئـورىُط توپ«خشك» هستند ، و خـطـو

ابر دو برًاويه حمله تقريبانى حداكثر است، ز چرخ درو ƒ/Nقتى نسبت مايش نشان مى دهند كه وداده هاى آز

د:ا مطرح مى سازمون، نكات زير رمقدار نظرى است. نتايج آز

 ،0.516 است .(ميانگيـن=  0.6ًدانى  حـدوايط خشك در چرخ بـرو در شرƒ/N) حد اكثر مقدار نسـبـت ١(

)0.066د = اف استاندار        انحر

 است .0.55د نى حدوايط خشك در چرخ  درو در شر ƒ/N ) حداكثر مقدار نسبت ٢(

ش در منطقه ى تماسا كه خزاويه حمله است ، چرده و مستقل از زنى هميشه اشباع بو بروِشى) نيروى خز٣(

        با فلنج بالا است .

نـى اشـبـاع چرخ دروِشـىسد، نـيـروى خـزجـه مـى ر در 1.5تـا1.0 بـه ًاويه حمـلـه تـقـريـبـا) هنـگـامـى كـه ز٤(

د .         مى شو

مگى و فعال شدن سطح فلنج باشد كـهنى در نتيجه ى چغراكنده ى چرخ برود كه داده هاى پـرتصور مى شو

ايب اصطكاكا،  ضرآمد زگانى و درط بازرها تغيير مى كند . در خطومايش بارش بسيار زياد، در حين آزبخاطر خز

.٣ (ه گيرى شدنديكسانى بر روى سطوح ريل انداز



٢٤٠

- نتايج آزمايشات خاصه هاى نيروى خزشى٣شكل 

جه)اويه حمله(درز
نى(ال4) چرخ برو

جه)اويه حمله (درز
نى(ب) چرخ درو

نتايج  محاسبه

نتايج  محاسبه

مايشنتايج آز

مايشنتايج   آز

مايشنتايج   آز

مايشنتايج آز

ى نر
يرو

ن
ل 

ما
Ν/ƒ

خز
ى 

يرو
ن

شى
ى نر

يرو
ن

ل 
ما

Ν/ƒ
خز

ى 
يرو

ن
شى
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- نتايج آزمايش نيروهاى خزشى در چرخ برونى٤شكل 

محاسبه

خز
ى 

يرو
ن

ى   
ش

ƒ x

ى نر
يرو

ن
ل 

ما
N

خز
ى 

يرو
ن

ى   
ش

ƒ x

ى نر
يرو

ن
ل 

ما
N

محاسبه

مايشآز
مايشآز

محاسبه
محاسبه

مايشآز
مايشآز

جه)اويه حمله(درز

جه)اويه حمله(درز



٢٤٢

نى جانبى بر روى چرخ بروِشى-  نيروى خز٢-٤
ƒاويه حمله و نسبـت ابطه ميان ز ، ر٣مايش شكـل  بر اساس نتايج به دست آمـده از آز٤شكل 

x
/Nيا نسبت 

ƒ
y
/Nا نشان مى دهد (  رƒ

x
ƒو

y
ِشىنمايى مى كنند) . نيروى خزا بازلى و جانبى ر طوِشىهاى خزتيب نيرو، بتر

ا نشان ، نتايجى ر٤، در شكل رُط توپد. خطو) ، تأثير شديدى بر روى «بالاروى فلنج» دار٢جانبى در معادله (

 محاسبه شده اند .١-٤مى دهد كه به شكل نتايج به دست آمده در بخش 

ند :ه دارمايش به نكات زير اشارنتايج آز

د كه علتشى جانبى بالا مى رود، و نيروى خزلى كم مى شوش طواويه حمله ، نيروى خزگتر شدن ز) با بزر١(

نى است .د بر روى چرخ بروجوشى مو نيروى خزِ      آن در اشباع هميشگى

شى جانـبـى كـمد و نيـروى خـزلى بالا مـى روشـى طـوفتن فلنـج از ريـل، نـيـروى خـز) هم هنگـام بـا بـالا ر٢(

اويه حمله تغيير نكند .د ، حتى اگر ز       مى شو

 ميلى متر بـالاروى فـلـنـج ، بـه١٠نى در  چرخ بـروِشى جانـبـىتى كه مشخصه ى اشـبـاع نـيـروى خـزدر صور

κ =٣٥ وß=  2.0د ، با گذاشتـن  ) داده شو٣معادلـه (
22

/Nديك، بسيار  نـز  در اين معادله ، نتيـجـه ى كـار

د .اهد بومايش خوبه يافته ى آز

RTRIمايش مايشات سير بر روى خط آز- نتايج آز٥

ساويه حمله بر حسب شعاع قو-  ز١-٥
 .ضريب اصطكاك روى ريل بنا به٤(ه گيرى شدند اهنما اندازاويه حمله ى چرخ ـ محور رمايشات ، زدر اين آز

س دراويه و شعاع قـوابطه ميان داده هـاى زد . ر% بو٤٧% و ٣٥  ميان 5(متر ه گيرى با دستگاه تريـبـوانداز

) و مدل هاى٤ ، نتايج محاسبه با معادله ى (٥ر شكل ُ آمده است . خط تو پ٥اهنما در شكل چرخ ـ محور ر

٢٠٠س هايى با شعاع كمتر از اويه حمله در قواى زد  برآورد كه مقادير  برا نشان مى دهد . تأييد مى شود رآوربر

ايش مى يابد .د ، به تندى افزسايل نقليه ى «كار ـ به ـ منزل» استانداراى ومتر  بر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٤٣ م دودايمنى و ريل، جل

اهنما تنظيمكتى و انحنا در چرخ ـ محور رحرمايشات سير وفته در آزه گرنى اندازى دروY/Q نسبت - ٢-٥ 
، و دامنـه اش از0.4د ، بطور ميانگـيـن در حـدومتـرشدند.ضريب اصطكاك  روى ريل با اسـتـفـاده از تـريـبـو

٦ آمده است . خط كلفت شكل ٦نى در شكل  ى دروY/Qابطه ميان انحنا و نسبت   د . ر بو 0.43  تا0.39
 ـمخروµ=0.4 اىا بردى رآورمدل هاى بر  نشان  مى دهد.٢ـ١ـ٢ه در د اشارد مور  استاندارِطىو چرخ نيم رخ 
نى  بر حسب انحنا، با داده هاى ميانگين بـدسـتى  دروY/Qاى نسبت دى برآورد كه مقادير بـرثابت مى شو

مايش متناسب است .آمده از نتايج آز

مايشنتايج آز

محاسبات

)mس (شعاع قو

- نتايج آزمايش زاويه هاى حمله بر روى خط آزمايش٥شكل 

ز
(در

مله
ه ح

اوي
جه)



٢٤٤

دىآورى برY/Q- بازبينى و كنترل نسبت ٦
مايشكتى در خط آزمايشات سير و حرنى از طريق آز ى دروY/Qاويه حمله و نسبت د  زآوردقت مدل هاى  بر

RTRIِشىاى تحقيق بر روى خاصه هـاى نـيـروى خـزگاهى هم بـرمايشات كـار كنترل و باز بينـى شـدنـد. آز

 و ضريب اصطكاك(κ)نى  ى دروY/Qفتند . اگر مقادير بيشينه ى نسبت چرخ هاى هر دو سمت انجام گر

µد. ارزيابى شوًاند كاملافت مى توند، ايمنى ضد برون ر تعيين شو0.6 و 0.55تيب نى، بتر ى چرخ برو

اند ازس مى توانى بر حسب شعاع قوى بحرY/Qمقدار 

 )،٢ -معادله ى (١ 

ƒه هاى اشباع نسبت  ّ -خاص٢
y
/Nاياى حمله ، و بر حسب زو

)٤س، يعنى معادله (اياى حمله بر حسب شعاع قواى زود برآور- مدل هاى بر٣ 

 آمده است.٧نه به دست مى آيد در شكل انى اى كه اين گو ى بحرY/Q به دست آيد. نتايج نسبت      

مايشنتايج آز
دمدل بر آور

ت 
سب

ن
Y

/Q
درو

ى 
 

نى

)m/1اهنما (انحنا در چرخ-محور ر

 نسبت درونىY/Q- داده هاى آزمايش٦شكل 

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٤٥ م دودايمنى و ريل، جل

، مقادير محاسبه شده با٧د . در شكل  تعيين مى شو0.6نى  در چرخ بيروµ    مقدار بيشينه ضريب اصطكاك 

انى، از معادلات ى بحرY/Qف، نسبت �سيم شده است. در محاسبه ى متعـارف نيز ترش متعاراستفاده از رو

 به دست  مى آيد.1.2 و تقسيم آن  بر عامل ايمنى µ=0.3 ِنى) و با ضريب اصطكاك برو٤) و (٣)، (٢(

ش محاسبه شده بـا روِانى ى بحـرY/Qد كه مقادير نسبـت  ، ثابت مى شـو٧از روى نتايج بر آمده در شـكـل 

س هاى با روى قوµ=0.6مايش با ضريب اصطكـاك ف، كمتر از مقاديرى اند كه بر اساس نـتـايـج آزمتعار

سايل نقلـيـه ى ريـلـى دردارى ى وه براين، ايمنـى ى بـهـر متر به دست آمده اند . بـنـابـر٢٠٠شعاع بـيـش از 

جهاند از طريق ارزيابى ى  درفت  هستند ، مى تـوس هايى كه بدون محافظ برون ـ رعت هاى كم، در قوسر

د ، حتى اگر ضريب اصطكـاكدى تضمين شـوآور ى  برY/Qف و با استفاده از نسبـت ش متعارايمنى بـه رو

ايش يابد. افز0.6نى به در چرخ برو

 ى بحرانى بر حسب شعاع قوس (محاسبات)Y/Q- نسبت٧شكل 

)0.6= (µمايش نتايج آز

µ)=0.3 عامل ايمنى،  1.2ف (محاسبه ى متعار

)mس (شعاع قو

Y
/Q

حر
ى ب

 
نى

ا
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عت كند ـ سرِكتىحرمايشات سير وش ارزيابى ى ايمنى برروى آز- رو٧
ا بر روى ريل و چـرخد نداشت كه مقادير ضريب اصـطـكـاك  رجـو اين امكان وًمـامايش ميدانى، عـمـو در آز

اه اى رم است شاخص تـازس، لاز  عبور ا ز قـوِايط عمـلـىاى تضمين ايمـنـى در شـراين برد . بنابـربدسـت آور

مايشـاتابسته نباشد. آزش به ضريب اصطكاك در فلنج چـرخ ود كه مقاديرفى كر) معـرY/Q(در كنار نسبت 

فت فلنج تا برون  رِفتار چرخ ـ محور از آغاز  بالاروى ريل  و ر/ چرخ ِهاى  تماسىات نيروكتى، تغييرسير و حر

سىد برر مورY و Qتفاع بالاروى فلنج  و چندين انديس مبتنى بر داده هاى ابطه ى ميان ارفت، و ره گرا  اندازر

فت .ار گرقر

فتاى برون ـ رم بر لازِكتى-  فاصله سير و حر١-٧
سمايشى، روى قـوسيله  نقليـه آزاست و چپ اعمال شد، و وهاى استاتيكى  چـرخ رگى ميان بـار  بزرِازىناتر

ض خط »ه گيرى عرنى با «لبه ى اندازكت در آمد، در حالى كه بخش مستقيم فلنج  چرخ بروه اى  به حرداير

 متر طول خط،٥د كه پيچش خط  بر روى نى شروع به بالاروى در نقطه اى كرد. چرخ برودر ريل در تماس بو

هتفاع  بالاروى فلنج اشاركت و ارابطه ى ميان فاصله ى  حرمايشى كه به رد. داده هاى آز بيشتر بو٢٠mmاز 

ايطى بسيار سخت تر ازعت كم و تحت شـرسيله نقليه  با سـرم شد كه و آمده اند . معلو٨مى كنند، در شكـل 

سيدهفت رده تا به نقطه ى برون ـ ركت كر متر از آغاز بالاروى فلنج حر١د  عادى در حدوِدارىه  برايط بهرشر

است .

Zتفاع اى ارا برنه اى ر، شكل موج نمو٩شكل 
W

Q/Q∆  ِ و نسبت بى بارىY/Q فلنج ، نسبت ِ ى بالاروى 
0

اهنما نشان مى دهد .جى چرخ ـ محور  ربر روى چرخ خار

تز هر٥كانسى كمتر از لفه هاى انديس ها با فـرند بر اين كه مـؤ دلالت دار٩ و ٨د در شكل هاى جـونتايج مو

ند .  كيلو متر در ساعت اعمال شو٢٠ و ١٠عت هاى ميان كت در سر ايمنى سير و حرِاى ارزيابىانند برمى تو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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)mmفاصله سير (

١٦٠س با شعاع جى قوخرو١٦٠ه اى با شعاع س دايرقو

جه در٧١اويه فلنج (ال>) زجه در٦٠اويه فلنج (ب) ز

ار
وى

لار
ع با

تفا
ِ

ج (
فلن

 
m
m

(

)mmفاصله سير (

وى فلنج (نتايج آزمايش)َ- ارتفاع بالار٨شكل 

١٠٠س با شعاع جى قوخرو

-تغييرات انديس ها در طى بالاروى فلنج (داده هاى آزمايش)٩شكل 

تصفيه شده
خام

ار
ج (

فلن
ى 

ى  
لارو

ع با
تفا

m
m

(

)mفاصله سير (

ها)
س 

ندي
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 ايمنىِاى ارزيابى - انديس هايى بر٢-٧
 ـمحور رارهاى و فلنج و نيروِتفاع بالاروىاى ارا برنه اى ر  شكل موج نمو١٠شكل  اهنما نشانده بر روى چرخ 

عت  تشكيلسيله نقليه ى كند سراى و فلنج، برِمى دهد. نتايج، حاكى اند كه معادلات زير در حين بالا روى 
ند:مى شو

QL+QR=2Q ثابت                                                                                               (
0
 (=

XL+ X (ثابت =)       (6).........                                                                          
R
 =0

≤ 0  YR-YL

Q/Q∆ (ثابت =)     
0
-M/(2bQ

0
) =0

 
 

)٧) ، معادله تقريبى ى (٦ابطه ى داده شده با معادله ى (اى غلتش يك چرخ ـ محور و ركت براز معادله حر
د .ابر با صفر مى شودر حالى به دست مى آيد كه شتاب غلتشى بر

)     7........(

Q/Q∆كه در آن  
0

است/ نقاط تمـاس= فاصله ميان چرخ چـپ و ر2b= شعاع چرخ ، r = نسبت كج بـارى،  

ضع خنثـى تـا نـقـطـه ى آغـاز  بـالا روى فـلـنـج ريـل  از مـو/= جابجايـى جـانـبـى نـقـاط تـمـاس چـرخ bريـل، 

 = ) 0.032m ،(rتغيـيـر شـعـاع چـرخ از مـو =  = ) ضع خنثى تـا نـقـطـه آغـاز بـالاروى فـلـنـجm 0.0090،(

z0.0012ضع خنثى تا نقطه شروع بالاروى فلـنـج ( = دى چرخ از مـو عموِ = جابجايـىm ،( Y/Qنسبـت =

))، و٢خروج از خط ( = معادله (

Κ=

ƒاديان)، اويه تماس (ر ز =αكه در آن
y

 بهi)، و انديس Nمال (= نيروى نرN)   Nش  جانبى ( = نيروى خز

ه مى كند.نى اشارچرخ درو

.
.

Q
0

≈
∆Q }2(r+r)-z{Y/Q) +2r+z(-κ]b-rz/2b[4

}2(r+r)-z{+Y/Q)2r+z(κ

نىى درو : Y/Q(8)  ........                                                                 نسبت
) 

i
 ƒ

yi
/N- (  tanαi

1-(ƒ
yi
/N

i
 )tanα

i
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 كيلومتر)١٠-نيروهاى وارده بر چرخ محور راهنما (آزمايش با سرعت ١٠شكل 

د.ار داراست روى ريل بلند قراست و سمت چپ، در حالتى كه چرخ سمت ر= چرخ سمت رLو Rند پسو
ZWفلنج چرخ/ِتفاع بالاروى= ار Xلى/ش طو= نيروى خزY/نيروى جانبى =Q/بار چرخ =Q0بار استاتيك چرخ =

 ∆Q/Q
0

ليه محاسبه فنر بندى (سيستم تعليق) اوِده بر چرخ ـ محور كه از داده هاى جابجايىار= ممان غلتشى وΜ= نسبت بى بارى/
است يا نقاط تماس ريل= فاصله ى ميان چرخ چپ و ر2bد./مى شو

رى
  با

بى
ت 

سب
ن

 
∆

Q
/Q

0

محاسبات
محاسبات

فتبرون ر

Y/Qفتنسبت برون ر

Q/Q∆ و  Y/Q-رابطه ميان١١شكل 
0

 (نتايج آزمايش)

بار استاتيك چرخخروج از خط

 )mفاصله سير(
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Q/Q∆  و نـسـبـت كـج بـارى  Y/Qابطـه مـيـان  نـسـبـت ر
0

 آ مده اسـت كـه در آن داده هـاى١١  در شـكـل 

سيم شده اند. در اينجاست كه) تر7كتى و نتايج محاسبه معادله ى (مايشات سير و حره گيرى شده در آزانداز

) متناسب اند.7د معادله ى (مايش، به شكل تقريبى با خط حاصله از كاربرد داده هاى آزثابت مى شو

Y)د كه ثابت مى شو
R
-Y

L
)/2Q

0
اىند، اما اين شاخص بر  فلنج همبستگى دارِتفاع بالاروى نيز بشدت با ار

Y/Q،∆Q/Qابطه مـيـان فتـه شـد تـا راين تصـمـيـم گـر. بنـابـر6(ارزيابى ى ايمـنـى مـنـاسـب نـيـسـت 
0
κ  و  

شكافـىد، وبر روى تأ ثير ضريب اصطكاك بر روى اين ا نديـس هـا  مـوفته شو ) بكار گـر(7)(يعنى معادلـه 

دد.گر

- تأثير ضريب اصطكاك بر روى انديس ها٣-٧
) نشان داده شده3) و (2 تغيير مى كند كه در مـعـادلات ( Y/Qان ضريب اصطكاك، نسبـت بر حسب ميـز

Q/Q∆است . اما نسبت كج بارى 
0

اد، چر اثر نمى پذير µنى و ، آن چنان هم از سوى ضريب اصطكاك برو

ند . بلكه برنى تأثير مى گذار چرخ بيروِشىهاى خزنى نه تنها بر روى نيروكه ضريب اصطكاك فلنج چرخ  برو

آمده١٢ند . تأثير ضريب اصطكاك بر روى انديس ها در شكل نى هم تأثير مى گذارهاى چرخ دروروى نيرو

است .

 بر روى انديس هاµ,-تأثير ضريب اصطكاك برونى ١٢شكل 

ت 
سب

 ن
Y

/Q

 ∆
Q

/Q
0

رى
ى با

ت  ب
سب

 ن

جه)اويه حمله(درزجه)اويه حمله(درز
µ=0.6(ثابت)

µنى   برو

نىبرو
نىبرو

نىدرو

µنى   برو
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Q/Q0∆∆∆∆∆ِ ىّحد   مقادير٤-٧

Q/Q∆اين  هستند كه نسبت كج بـارى نقاطى كه در بالا شرح شان آمد، حـاكـى از
0

اناى استفاده به عنـو بر

عت مناسب است. كند سرِكتىمايشات سير و حرشاخص ارزيابى ى ايمنى در آز

Q/Q∆  ِانىمقدار بحر
0

) با استفاده از ضريب8)، (7)، (4)، ( 2اند از معادلات (س مى تو بر حسب شعاع قو

 بهِش جانبىهاى خز و خاصه هاى اشباع نيـروκ=0.55ِ نى ى دروY/Q ، نسبـت µ=0.6  ِنىاصطكاك برو

Q/Q∆  ِىّد . مقادير حدگاهى محاسبه شـومايشات كـاردست آمده از سوى آز
0

نشان داده شـده١٣ در شكل 

٢٤٥س هايى با شعاع بالاى اى  قوف است ، برهاى متعاراست. در حالى كه حاشيه ى امن بر اساس معيار

د . تعيين مى شو0.6 ّمتر ، حد

عتكت  كندرو ـ سرمايشات سير و حر ايمنى در آزِاهكار ارزيابى  ر٥-٧
د:كت كندرو پيشنهاد مى شومايشات سير و حر ايمنى در آزِاى ارزيابىاهكار زير برر

دت در مـورند، قضـاو بالا نـزY/Qف ، از حد متـعـارتز هـر٥كانسى كـمـتـر از  در فرY/Qقتى كه نـسـبـت ) و١(

اند با امنيت سير كند .د كه مى تواهد بوسيله نقليه اين خو        و

Q/Q∆  ِف بيشتر باشد، نسبت كج بارىه گيرى شده از حد متعار ى اندازY/Q) اگر كه ٢(
0

 در نقطه اى بايد

Q/Q∆قتى تز باشد. و هر٥كانس آن كمتر از د كه فره گيرى شو          انداز
0

Q/Q∆ از مقدار حد 
0

كه در شكل

اند با امنيت سير كند .سيله نقليه اين است كه مى تود وت د ر مورند، قضاو آمده است، بالا نز١٣        

).١٤ا نشان مى دهد(شكل د رمايش خواهكار با داده هاى آزدن اين رمناسب بو
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Q/Q∆ِ دىّ-نمونه ى مقادير ح١٣شكل 
0

 ∆
Q

/Q
0

رى
ى با

ت  ب
سب

 ن

خطر

جه در٦٠فلنج 
جه در٦٥فلنج 
جه در٧٠فلنج 

)Μس(شعاع قو

خطر

 ∆
Q

/Q
0

رى
ى با

ت  ب
سب

 ن

تفاع بالاروى فلنجار نسبت

-نمونه اى از ارزيابى بر اساس راهكار پيشنهادى١٤شكل 

بى خطر خروج از خط
غن روى ريل بالايىرو
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- جمع بندى٨
فت از ريـلاملى كـه سـبـب بـرون ـ ر فلنـج و عـوِكار عـامـل بـالاروىى سـازى سـاز وّشن سازى و كـماى روبـر

ا انجامسيله نقليه ى مسافرى ر وِكتىمايشات سير و حر  آزRTRIمايش لفين مقاله بر روى خط آزند، مؤمى شو

سىا بررشى ردند تا فاصله هاى نيروى خزمايش كرگاهى با استفاده از غلتك آزمايشات كاردادند و اقدام به  آز

س هايى كه بدون محافظ ضدعت كم، بر روى قوانند در  سرسايل نقليه ى ريلى مى تـوكنند. ثابت شد كه و

دف و با كاربر متعـارِش  ارزيابىطى كه ايمنى با استـفـاده از روكت كنند، به شـرفت اند ، با امنيت حـربرون ـ ر

Y/Qايش يابد . افز0.6 نى تا دى تضمين شده باشد، اگر چه ضريب اصطكاك در چرخ بروآور ى بر

Q/Q∆ِ  ايمنى پيشنهاد داديم كه از نسبت كج بـارى ِاى ارزيابـى اهكارى بر ما ر
0

ِكتمايشات سير و حـر در آز

د .سى تاب دار استفاده مى كرط قوكندرو  بر روى خطو

سپاس گذارى:
مايشاتفت. آزاضى، زير ساخت و حمل و نقل» انجام گرت« اراره  از سوى وز اين پروژِبخشى از پشتيبانى مالى

سيله نقليه، هندسه و تعـمـيـرمايشگاه هاى ديناميك خط، دينامـيـك و  آزِ  باهمكـارىRTRI ِكتى سير و حـر

فتند.انكارى انجام پذيراد رومايشگاه مو  خط، و آزِنگهدارى
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اجع متنمر
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اپن و انگليسانس ژ-كنفر١٠-٤
١دا مى[[گيرا فراه[آهن رفقيت در رس مواپن در انگليس از ژ

IRJدبيرى تون - مشاور سرشته مايك نونو

خى از ايده هاى در حال عـمـل در آن سـوىدي4 انگليـس ، بـر در شهر كـار٢٠٠٢س در بيست و پنـجـم مـار

ند.ه روى غلتك بياندازا دوباراه�آهن انگليس رامانده ى رفتند تا چرخ وار گرد بحث قر، موردرياهاى دور

ش دهند.انند آموزاه�آهن، به انگليسى ها مى�توه�ى رد اداراپنى ها چه نكاتى در مورد تا ببيند ژانس بر آن بو كنفر

د،د دارا در خواه�آهن�هاى جهان راپن  يكى از بهترين رسيد كه ژدر نهايت، همايش به اين نتيجه ر

ده،فق بو مو١٩٨٧صى سازى اش در سال ا كه خصو- چر
مايه[ى سنگين گذاشته و نيزآورى، سرّمينه[ى ايمنى و فنا كه در ز- چر

د.استاى تقدم مشترى بر همه چيز دارهنگى اصيل در ر- به اين علت كه فر
ار شد، نشانگـزدي4 بر دانشگاه كارِاپنىكز مطالعات ژماندهى مراپن كه با سـازاه�آهن ژه�ى رانس �يك روزكنفر

مايه�گذارى، ايمنى،قت�شناسى، سردى از قبيل اعتماد (اطمينان) پذيرى، واپن با هر استانداراه�آهن ژداد كه ر

د.ار مى��گير بالاترى قرِعمليات، و كيفيت خدماتى ؛ در مقايسه با انگليس در طبقه�بندى

دارىه برساخت از بهرد جدايى زيراه� خواه�آهن انگليس كه  بهمر  رِصى سازىفته اند كه خصوهمه�ى دنيا پذير

دى عموِ تقسيم ـ ناحيه�اى كه حلقه مديريتىِاپنىه�ى ژده است، در حالى�كه شيود شكست خورمغان آورا به ارر

ِنقلىان حمـل�وهشگركتر ريو تاكاگى �يكـى از پـژوفق شد . دد، مـوا حفظ مى��كـر ميان چرخ و ريل رِو حياتـى

ا بـهد رفقيتى است كه خـود كه:« همين �يك تصميم، دليل اصلـى مـومنگام چنين اظهار مـى��داردانشگاه بيـر

ب به مسافرين نشان مى��دهد.»ائه خدمات خوشكل ار

ابر بهتر از انگليس است، �يعنى بر٢٠٠د اپن ، استثنايى است و از نظر آمارى در حدواه�آهن ژ رِنده�ى ايمنىپرو

دريك اسميت رييس بخش مهندسى مكانيكمتر». استاد رو.كيلود« مسافر ميليار�٤٠يك تلفات در هر 

1-IRJ, May 2002, pp.14-15
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اپن شاخصى بدست ما �مى���دهـد ازاه�آهن شرق ژ� يكى از آگهى هاى رد ازامپريال كالج لندن، با نقل قول خو

گز قابل قبول نيست.»اى ما هر % بر٩٩٩٩/٩٩«ايمنى اپنى: هيافت ژر

ا متحوله ها و تلقى�هاى�مـان ردر انگليس ما �مى���بايد بسيـارى از شـيـو″اسميت اين چنين ادامه مـى��دهـد: 

 هنوز كند استATCشد استفاده از ضع، رمان با اين وگ هنوز رخ �مى���دهند و همزانح بزركنيم. در كشور ما سو

طاپن، خطو  ژِو تحليل�هاى هزينه ـ فايده در مقابل آن سنگ�اندازى مى��كنند . در بسيارى از مناطق شهرى

، عابر با قطار و قطاردرو با قطارض (خوكات متعاران حرآهن از مناطق شهرى منفك شده اند، بطورى كه ميز

ًافيك قبلاگاه هيثرو  به تردبا قطار) بسيار كم پيش �مى���آيد . در حالى�كه در اين�جا، الحاق سرويس سريع فرو

ه�ى ايمنى.د به چهرد، بدون هيچ سكوى اضافى، سيلى محكمى���بوجومو

د �يا سانحه�ى عملياتى قطار نـداشـتـهخورد بـر تاكنون، حتيك مـور١٩٦٤مان شروع بكـار در شينكانسـن از ز

است.

د»كتر زر «دِد قطار تشخيصىجودن ايمنى در شيكانسن به و بگفته�ى استاد اسميت، بخشى از علت عالى بو

شساخت آن انجام مى�����دهد  و بخش ديگر به آموزضعيت زيرا بر روى وه رديد هاى چندباردد كه بازباز مى����گر

كى ازدر انگليس هيـچ در″ط است. وى ادامه ���مى�دهد كه: گان اين قطار مربوانندكيفيت و انضباط شديد رپر

اپنىگـان ژانندد: در حالى كه همـه�ى رد ندارجواننـده وقت نگهدارى» در كابيـن رمان عمليـات و «وجه بـه زتو

″نشست شده اند.ند كه بازقعى ساعت دار مى�����شوگان فقط موانندند، در انگليس رساعت دار

د، وى چنين پاسخ مى دهد كه ايناپن مى�����شو در ژGauge Cornerك ه�ى بروز ترالى در باراز استاد سئو

  ريل، كنترل و مهار شد.ِديد دقيق و ساب دهىد داشت، اما با كمك نظام هاى بازجو وًاشكال قبلا 

مايه گذارى هاى بالا بدست آمدهاپن، به بهاى سرب به ژ  اين مزيت هاى منسوِجه داشت كه تمامى�اما بايد تو

صـد در٤٠د در حـدود كـه اپن اظـهـار مـى�����داراه�آهـن شـرق ژاحد بـيـن الـمـلـل راند.  تاتـسـويـا اويـيـامـا از و

شىتو  كازود.ف اقدامات ايمنى مى[[[[[شـود دلار) صرميليار٧/١كت (  سالانه[ى اين شـرِمايه گذارىسر

ااپن همين نكته ر  ژِكزىاه�آهن مر  رِسعه�ى) فنىهش و تكميل (تحقيق و تواتابه معاون مدير كل بخش پژوو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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″اى ايمنى هزينه كنيم.ت داشته باشد، براهانيم هر قدر كه ضرورما خو″د: بطريقى ديگر بيان مى�����دار

 متعهـدًهيافتى كامـلاان نيست. اما بـا رها، ارزلاتـورده از جديدترين سيمـواننده با استفاده�ى گسـتـرش رآموز

انىش مسافر با روى خوًند و نهايتااه�آهن ها تحمل مى�����شوسوى رنسبت به سرويس مسافرى، اين هزينه ها از

″ند.اى سفر با شينكانسن دارا براپيما رداخت معادل بليت هو پرِگىد كه آمادتقبل مى�شو

ِامـىند. اما هيئت اعـزجه ناچيـزى دارهاى�شان تواپنى ها به ضد ضربگى قـطـارد كه ژشايد باعث تعجـب شـو

جه�ى علت اين، متو٢٠٠٠ستى اسميت  در سال اپن، به سرپر) به ژDTIگانى و صنعت انگليس (نت بازرمعاو

ف به سنگين در سيستم هاى عملـيـاتـى و فـنـى، مـعـطـوِمايه گـذارىان و سـراوتلاش فرنكتـه شـد. 

ا�مى�����ايناپن  به هيئت اعـزنقل ژت حمل وارايى وز �تاكاگى، يك مدير اجـرمان.پيشگيرى است، نه بـه در

ان ضربه�پذيرى�شان بـاشـيـم. مـاد نمى�كننـد تـا نـگـرخورقطار هاى ما بـا چـيـزى بـر″د:چنين اظـهـار مـى�����دار

″ادث پيش�گيرى مى كنند.نه حواين گوسيستم هايى داريم كه از

تشان توزيعـىدرو كه قدراگن خـوهاى وايش جهانى به استفاده از قـطـارسايل نقليه، با گـراطمينان پذيـرى و

اگنى، و�١٠ يك قطار  درً اين بدان معنى است كه مثلا ″د. تاكاگى در ادامه مى�����گويد:است تضمين مى�����شو

د، بهش شود و خاموها سردرواگن خوخيمى�، �يكى از وضعيت واز نگاه مسافر اشكالى نداشته باشد كه در هر و

ها باقى مانده�است! در ضمن مـادرواگن خوان كافى در ساير و، توكت قطاراى ادامه حـراين دليل كه هنوز بر

اكت رانيم احتمال ادامه حرا داريم كه با بكار انداختن�شان مى�����تو دستگاه هاى روى قطار رِكىاحد هاى �يدو

″ايش بيشترى دهيم.افز

ديد كننده چنين پاسخ مى�����دهد:، به هيئت بازكيوكز كنترل متروى توان مردر گفت و گويى مشابه، �يكى از مدير

 سال است در اين جا كار مى�����كنم،٣٧ اساسى قطار است؟ من تاكنون كـه ِابىتان خر؟! منظور قطارِابى«خر

م.»د هم به�ياد ندارى يك مورّ�حت

ت�هاىانان به تفاودارى نيز عاملى انسانى است، به همين دليل تعدادى از سخن�ره براطمينان پذيرى در بهر

تب،كنانى مراپنى؛ كاركنان ژكاره داشتند.  اسميت ��يادآورى مى�����كند كه  اپن اشارهنگى ميان انگليس و ژفر
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داشتىهنگ و برگى ها نشانه[ى « فرند. اين ويژازافرش بالا و سر، با آموز، آماده به كارشيار، هوتميز

سانى[اند.م خدمات[ رت از» مفهو متفاوًكاملا 

اه[حل[هاى صنعت ر″″″″″د كهنشان مى�����سازدي4 خاطراپن شناسى كاركز ژد رياست مرفر پى. هوكتر كريستوا دّام

ند، مى[[[[[بايد در كليت جامعه ود صنعت جستجو شـوه كه بايد در خوريلى در انگليس، به همان انداز

″″″″″ند.ديابى شو همگانى هم رِشىنيز در سيستم آموز

اه سربرًماانى) عمو جمعيتى (مسافر″د:ه داراپن اشاراه�آهن ژاى رجى بران ديگرى نيز به�يك عامل خار   سخنر

اه�آهـن، وات رايى�ها و تجهيـزال، دارام به امـو�و آماده�ى همكارى كه انضباط شخصى�شان از طـريـق احـتـر

د بماند، بـهيتى كه كمك مى�����كند تا مدت معطلى در ايستگاه در حداقـل خـوّار شدن و بشـاشهمكارى در سو

″ساند.� يارى مى�����رآيى قطاراطمينان�پذيرى عمليات و كار

اه�آهن انگليس كامل نيست مگر اين�كه در آن سخن از مالك زير ساخت�مينه��ى رانسى در زه هيچ كنفر   امروز

گاربورنقل، وايى تيم زير ساخت حمـل�وس، مدير اجرلولوپو  بميان آيد. آقاى آدام نيكـوRail Trackيعنى 

صى سازى،ايى�هايش در هنگام خصـومايه، كه دارد سركتى است در نهايت كمبـواك شرمى�گويد: «ريل تـر

 زير قيمت ارزيابى شد.»ًعلنا

ا نمى�����دهد، در حالى�كهمايه گذارى بر روى مدرن سازى زير ساخـت�هـا ره�ى سركت، اجازنامه�هاى شـراز   تر

مايه گذاشته است.� يـكـى ازمتر خط، سـراى هر كيـلـواك برابر بيشتر از ريـل تـراپن، ده بـر شرق ژJR  ًمثـلا

ًاند نسبتـااك در �يك صنعت در حال نزول، مى�تـود كه ريل ترض اصلى بوصى سازى اين فـرمشكلات خصو

ا كه در بينده، چرست بو نادرًض كاملاد . اين فرمايه گذارى نداربدون تغيير باقى بماند لذا نياز زيادى به سر

ايش�يافت.صد افز در٧/٣٠افيك ، تر٢٠٠٠ تا ١٩٩٦سالهاى 

ددارى خوه برد و ضريب بـهـرنج مى�����بـرمايه رمن سـرد مزصى سازى از كمـبـواه�آهن انگليس قبـل از خـصـو   ر

ه�هاى ساختمانى عمده، مديريت غلط اعـمـالده است. بر روى پـروژ منفى بو٢٠٠١اك نيز در سـال يل ترِر

)، نياز١مايه�بر(ده است كه بين گزينه هاى: طرح سراك با اين تناقض روبرو بود و در عين حال ريل ترشده بو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ا انتخاب كند.)؛ كدام�يك ر٣د سهام آنان (ان و سوش سهام�دارجه به ارز) و  تو٢به سرويس�هاى جديد(

ىّاپن، تا حدصى سازى در ژفقيت خصودر مقايسه با انگليس، مو″د كه: س در ادامه اظهار مى�����دارلو   نيكوپو

صى سازىده است كه قبل از خصومايه گذارى�هاى عمده�اى بوب تقاضاى ريلى، و نيز سرار مطلوبه علت باز

آمد ثابت، امكان كاهش هزينه�ها،فقيت؛ درخى ديگر از علل مود. براپن انجام شده بواه�آهن ملى ژاز سوى ر

″ده است.كيفيت و اطمينان�پذيرى بوداخت بدهى�ها، و سرويس پر نقدينگى جهت پرِان اواينده و فرجريان فز

هش وگى�هاى فنى از قبيل پـژوخى از ويژت ابقاى بـرد كه در صورال، اسميت عقيده دار   با همه�ى اين احـو

د نمى�����آمدند.جو بوًلااك اصوسعه)، بسيارى از مشكلات ريل ترتكميل (تحقيق و تو
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دند!درو سفر كراپن با خواه[آهنى[هاى ژ ر

 آخرِفتند، بعلت لغو سرويس ناشى از تعمير نگهـدارىدي4 مى�����ركزى كه از لندن به كـار مرJR شرق و JRشناسان هى از كار   گرو

درو سفر كنند.ه مجبور شدند كه با خوهفته (روز يك شنبه)، بالاخر

قت�شناس�ترينكت از ايمن�ترين، وان دو شراپنى كه همكارهيئت�هاى ژ″اپنى�ها اظهار مى���داشت: دريك اسميت ��ميزبان ژ   استاد رو

انسجه شدند كه كنفرد به انگليس بخوبى متودند، در همان گام نخست سفر خواه�آهن دنيا بوش�قول�ترين، و مطمئن�ترين  ر، خو

د.ار مى�����شوگز برقت شناس و با ربط !و  ّتا چه حد

كترَاك» بر روى هشى�� «ريل تر رياست ��يك تيم پژوًًا   رئيس بخش مهندسى مكانيك كالج سلطنتى لندن، استاد اسميت، اخير

شنـاس وى كارًدند. ضمناد آورجـوا بودند كه فاجعه�ى هت�فيلـد رك�ها بوترَا بر عهده داشته است. همـيـن   ر١ لبه�ى ريل�هاِخستگـى

ك به نمايشاه�آهن در �يوره�ى ملى راپن كه هم اكنون در موز ژOله�اى كلاس دن قطار گلوده و در جريان آوراپن بواه�آهن ژمسائل ر

ثرى داشته است.گذاشته شده است، نقش مؤ

ندى در ايستگاه پدينگتون پو١٤٠گشت فت و برجه �يك ر عدد بليت در٦استم ا در دست داشتم و مى�����خوت اعتبارى�ام ر« من كار

كت بخاطر عمليات نگهدارى لغو شده است.»نامه حرم، كه ناگهان شنيدم كه بربخر

دم ،ان بو  به مسافـرFirst Great Westاه�آهـن كت رنگى كمك شـراهى و كسب اطلاع از چـگـوت خوقعى كه منتظـر مـعـذر«مو

تى غير عادى پيش آمد، اما در آخر هم هيچ خبرى نشد.»سكو

ه همقع كسب كند،  بالاخرد خبرى از ماوانسته بوش بيايد، نتواه�آهن، قبل از اين�كه به سر كارد كه متصدى اطلاعات راضح بو«و

فتيم.» با ماشين رًاانست اطلاعات بيشترى بما بدهد و ما هم اجبارنتو

هاى خدا. چوناپن و در بيشتر جاهاى ديگر دنيا،� يكشنبه روزى است مثل بقيه�ى روزد، در ژط مى�����شوها مربو   تا جايى كه به قطار

دم تداخلى پيدا نمى�كند.فت و آمد مرد و لذا با ربيشتر عمليات نگهدارى در شب انجام مى�����شو

ستد. وى ضمن فهر��يك مقاله تكميل كردن آن درانس با مطرح كرمان دهنده�ى كنفرد، سازفر هوكتر كريستوا آقاى د   اين نكته ر

ط مى�����بايد در هريك ازد كه نگهدارى خطوه كرد، به اين نكته نيز اشاراپنى�ها بياموزاند از ژاه�آهن انگليس مى�����تودى كه راردن موكر

هايك شنبه نجات�يابد.د در روزاه�آهن انگليس از ضع4 سرويس�هاى خود تا رشب�هاى هفته انجام گير

هاى ايستگاه پدينگتون،. روى تابلوگشت، اما با نيم ساعت تأخيردي4 به پدينگتون بازاپنى با قطار از كارانس، هيئت ژ   پس از كنفر

دند.اننده لغو شده بود ر قطار بخاطر نبو٢

٢ت !اپنى�ها هم مات شدند، هم مبهوژ

١-Guage Corner Crackك روىد.سانحه ى هت فيلد در اثر همين ترضى خط در ريل ايجاد مى شوه گيرى ى عرك كه در اثر خستگى  لبه ى اندازعى تر: نو
، خط و تأسيسات زير بنايى)(م)١.ك. دو مقاله ى بعدى و فصل داد(ر

دند.(م)شان آورا به كشوراورى رّاپنى ها چند دهه بعد، بكمك انگليسى ها، اين فنده و ژاه آهن، ابداع انگليسى ها بوضيح اينكه ر- تو٢

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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اه[آهن تجزيـهشـت [[[[رنوانى از سـرايش نگـره،عامـل افـزانح تـاز-سو١١-٤
١شده ى انگليس

٢پد هوشته�ى ريچارنو

پيشگفتار
د كه�ها اعلام نـمـواين الگـو به تأسـى از١٩٩٢لاى لت انگليس در جـو، دواپن و چند كشـور ديـگـر   پس از ژ

صى به نهاد منحصرقابت خصو تزريق تشكيلات و رِمول انگليسىد. آنچه كه فرصى شوست خصواراه�آهن قر����ر

د، كهكت بو شر٣٠ ًدادارى قطار در ميان حـدوه بره تقسيم بهـرجيه مى�ساخت، نحـوا تولتـى راه�آهن دود ����ربفر

دند.گان بوكت��هاى مسئول تملك و نگهدارى ناوبيشتر آن�ها شر

داشت.اراك قر  �تشكيلاتى انحصارى�� به نام ريل��ترِمىساخت ملى و ايستگاه��ها در مالكيت عمو، زير   در بدو امر

كتى سهامى� بات شرفقيت بصوراك با مو ريل تر١٩٩٦صى سازى اين سياست تغيير يافت و در در طى خصو

ا برفنظر از تعيين يك نهاد تنظيم كننده��ى ريلى مستقل، هيـچ حـقـى رلت، صرآمد. دود درليت نامحـدومسئو

 از طريق حفظ يك«سهم طلايى». تجزيه��ىًد، مثلامتر شبكه حفظ نكر كيلو١٦٦٠٠اضى متعلق به روى ار

�هاىدارى قطار منحصر نشد. تمامى� كاره بر) فقط به بهرBRا�ه�آهن انگليس (چه مديريت قبلى رساختار يكپار

ها منتقل شد. اين تصميم ابتدا با تقسـيـم و... به پيمانكارسازى خط، پل، علائـم وفيزيكى نگهدارى و بـاز

سنلار پرده هزدند. يازظاي4 بوه��كننده��ى اين و عهده��دار و ادارًفت كه قبلات��گر صورBRتوزيع نيروى انسانى 

نامهاح بر طر٥٠٠د ا دقيقه به دقيقه كنترل مى�كنند و در حدوكات قطار رسنل علائمى �كه حراك بجز پرريل تر

تى شدند.نامه ريزى، مديريتى و نظارد به نقش��هاى بر محدوًكت، بقيه اساساحر

ارى به�هاى فكرـ افزدن غالب كارا با سپرند تجزيه رتون، روت هورابراك، سر رلين رئيس ريل تر   سپس او

1-Japan Railway & Transport Review No. 33, pp. 32-40
    www.jrtr.net/jrtr33/f32-hop.html

فت و آمدط ردن خطوقى كرمينه ى برست تا در زاه آهن انگليس پيو به ر١٩٥٩ه ى برق و مكانيك است كه در ) مهندس خبرRichard Hopeپ (د هو-ريچار٢
كنان به كار١٩٦٤نت ايسا» شد، در سال تقاء خط «تاون ترويل» به «موكار اراليا كه در طى آن دست انـدرانه ى شرق به لندن كار كند. پس از سفرى به استرروز

Railway Gazetteاىاه آهن و نيز براى مجله بين الملـلـى ردبير بران دستيار سـر، به عنو١٩٩١نشستگى در سـال دبير شد. پس از باز سـر١٩٧٠ست و در  پيو
شتن ادامه داده است. به كار نو(Rail Business Intelligencia)نامه ى بريتانيايى آن يعنى مجله ى عقل صنعت ريلى خبر
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دش مالى- در در صد كل گر١٠د، اك در آخرين سال خود. ريل تران و به شكل پيمانكارى تشديد كرمشاور

اى مهندسيـنه بـره اى اختصاص داد. اين سياست بـويـژا به هزينه��هاى مشـاورنـد ـ ر ميليون پـو٥٠٠د حدو

اى كلاك بلكه بـراى ريل تراهيم ديد اين تصميم در نهايت نه تـنـهـا بـرمتخصص اعمال شد ـ چنانـكـه خـو

د.صنعت ريلى مصيبت بار بو

صى سازىگبار از آغاز خصوپنج سانحه ى مر
ِكت اقـمـارى شر١٠٠د اك و در حـدو به ريل تـرBR با تجـزيـه��ى ١٩٩٤صى سـازى در آوريـل ند خصـو   رو

اگذار و١٩٩٧س ش آغاز شد. اين كار  پس از آن تكميل شد كه آخرين امتياز مسافـرى در مـارآماده�ى فرو

از شد. ادعاى بيشتر اينديد. در طى اين چند سال، پيش��بينى��هاى بسيارى مبنى بر كاهش ايمنى ريلى ابرگر

،ب نيـزست مجراتور و سرپران مهندس، اپـراراه خروج هزد كه فروپاشى مديريت، بهمـرپيش�بينى��ها اين بـو

ط مى�شد، بنظر مى�آمد كه اين پيش بينى��هاسانه��ها مربواهد شد. تا آنجا كه به رانح بيشترى خومنجر به سو

لين��شان در همان سـال بهت انگيز پشتيبانى مى�شـدنـد كـه اوِ تصادم و خروج از خـط ٥قوع با  استفـاده از و

ند:اراين قراهد ازصى سازى رخ��داد. شوتكميل خصوِ

١٩٩٧ سپتامبر ١٩ث[[هال- سو
متر در ساعت در روى خط كيلو٢٠٠عت ان سى به پدينگتون لندن، با سر سوHST  بين شهرى ِلى   قطار ديز

اغاننده از دو چرتى راس پرمتر با مقصد فاصله داشت، بعلت حو كيلو١٥ ،در حالى كه فقط GWكت اصلى شر

اگن بارى��هاى، در محل سوزن با وHSTد. ا ديد اما ديگر بسيار دير شده بـومز راغ قرد شد، وى چرهشدار ر

ا بـهعتش راننده سرد. رد كه در حال عبور صحيح از خط اصلى زوج بـود كرخورقيفى  خالى در عقب قطارى بـر

١٤٠د  در حـدوًد، احتمالاخوركيبى دو قطار در هنگـام بـرعت ترد و سرمتر كاهش داده���بـو كيلـو١٢٠ تا ١١٠

 (حفاظتATPِ دند. هر دو سيستم تن از مسافرين جان سپر٧د، اما اننده جان سالم بدربرده است. رمتر بوكيلو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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دند.ش بو خاموHSTكار) در قطار د (سيستم هشدار خوAWSكار قطار) و دخو

ديكقتى قطارى به علامتى نز نصب شده است. وAWSاه�آهن انگليس سيستمى بنام    در تمام طول شبكه ����ر

د (هشدار)، يااد) است يا صداى بوق كه بمعنى زرد كه بمعنى سبز(آزا مى�شنونگى راننده يا صداى زد، رمى�شو

د به صدا در مى�آيد. اگر% كم شو٣٣عت بيش از مست سراقعى كه لازد. بوق هم در مواهد بومز(ايست) خوقر

ATPمات عمل مى�كننـد. �ها  اتـومزددارى يا غفلت كنـد، تـردن بوق خوش كر ثانيه از خامـو٥اننده در طـى ر

د است. اينجواع مختلفى از آنان مـو، كه انواى تشريح سيستم��هاى پيچيده تـرمى �است براصطلاحى عمـو

�هاىاع بر روى قطـارند. يكى از اين انوعت مى�شواغ ايست يا مانع تجاوز سراننده از چرات مانع عبور رتجهيز

HSTهنوز١٩٩٧، در سال ًسماد، اما رمتر از همين خط تا لندن نصب شده بو كيلو١٤٠داشته و بر روى ار قر 

مايشى  مى�شده است.دارى آزه براز آن بهر

١٩٩٩ اكتبر ٥ك گروو- در لد برو
متر مانده به پدينگتون، كيلو٣)، اما فقط GWقى (گ شمال شراه�آهن بزركت ����رهم روى خط اصلى شر   باز

٧٠٠د د شد. در حدومز راغ قر)، بدون اينكه بفهمد، از چرDMUاگنه ( و٣لى ه كار ترن��ست ديزاننده��ى تازر

 مشابه��ىHST با يك ًاد كه فـور، و باز هم در حال شتاب گيرى، به خط اصلى زوج هدايت مى�شوترمتر جلو

اگن��هاى همان قطار قبلـى.اقع، حتى با بعضـى از ود- در وث��هال) شاخ به شاخ مى�شوسانحه��ى قبل(سـاو

ده است.عت تصادم در دنيا بود كه بالاترين سرمتر بو كيلو٢١٠كيبى ضربه ى دو قطار عت ترسر

مىمينيو متلاشى شد، بطوريكه اكستروژن��هاى آلوًلى كاملاش��هاى طوشدن جواگن جلويى   ترن���ست با باز و

د گوى��هاى آتش بهشده و سبب  ورودرخت ديزل پوگون شده و سواژخت و�بدنه از هم جدا شدند. مخازن سو

ختگىخى از نجات يافتگان دچار سو مسافر كشته شدند، و بر٢٩اننده و دد. هر دو راگن��ها مى گربعضى از و

اننـدهتى كه رد، اما اين سيستم در صوراه�آهن انگليس بر روى ترن���ست فعـال بـود ����ر استاندارAWSشدند.  

ق4 نمى�كند.ا متوا تأئيد كند، قطار رد راغ زر�هاى چرهريك از اخطار
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٢٠٠٠ اكتبر ١٩هت[فيلد در 
عتمتر سر كيلو٢٠٠ منتهى به پدينگتون، تنها يك مسير اصلى منشعب از لندن با GW   غير از خط اصلى 

صل مى�كنـد.ا به ادينبورو واس ر) - كه ايستگاه كينـگ كـرECMLقـى (د ـ خط اصلى ساحل شـرد دارجوو

قى در حالت��هاى�هاى برتيوموه از لكوگانى ويژ  و با استفاده از ناو�IC225هاى  ، در اين خط از قطارGWكت شر

اينكت كند). يكـى ازمتر حر كيلو٢٢٥عت  ابتدا با سـرIC225ده كه ار بودارى مى�كند (قره بركششى بهـر

جىد كه ريل خاراس هنگامى� از خط خارج مى�شومترى كينگ كر كيلو٢٧، در متر كيلو١٨٥عت �ها با سرقطار

د با تير خطخورد و سق4 آن در برگون مى�شـواژان وستوراگن ردد. وس در زير قطار متلاشى مى�گردر يك قو

ه گيرىا از دست مى�دهند. ريل در منطقه اندازد ر تن از مسافرين جان خو٤د. قى قيچى شده  و جدا مى شوبر

 متر از ريل تكه تكه شد كه هيـچ٣٦د. ض خط (در لبه���ى تاج ريل) بشدت دچار خستگى غلتشى شده بـوعر

 تكه ريل از محل سانحه جمع آورى شد.٣٠٠د دند. در حدويك از قطعات آن بيشتر از يك متر نبو

٢٠٠١ فوريه ٢٨گريت[هك در 
 كه IC225اس، قطار اول صبح تر از ايستگاه كينگ كرمتر دور كيلو٢٦٩ ، اما ECML   باز هم روى خط 

د مى�كند كه پس ازخوردروى لندروورى برتيو سانحه ى هت�فيلد به جلو هل داده مى�شد، با خوموكوبا همان لو

ا بر روى تريلر بدنبالدروى ديگرى ردرو كه خواننده ى خود. رد خط شده بوارعه ى مجاور وعبور از حصار مزر

عه شده و پس از آنازير و داخل مزرد. از خاكريز جاده سرفته و از جاده خارج شده بواب رد مى�كشيد، بخوخو

سيدن به آنمبيل قبل از رلى اتود داشته، وجوكشى ضربه گير ود. در قسمتى از جاده، حصارروى خط  آمده بو

د، اماده كمى �از خط خارج مى�شوشه بوتيو و انبار تـومود. سر قطار كه شامل كابين لكـواز جاده خارج مى�شو

ًد هدايت مى�كند. قطار تقـريـبـاا به خط فـرسد و سوزن قـطـار رد تا اينكه به سـوزن مـى�ر متر جلو مـى�رو٦٠٠

عتده است. تصادم با سرت شاخ به شاخ بود مى�كند كه بصورخورتيو قطار ذغال سنگ برموبلافاصله، با لكو

 متلاشىًاگن سر كاملاك گرو روى مى�دهد. ومتر سريعتر از لد برو كيلو٦٠متر يعنى  كيلو٢٧٠ً داكيبى حدوتر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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دند. شش تن از مسافرين و چهار خدمه قـطـار در ايـناكنده مى�گرعه ى مجاور پـراگن��ها در مـزرد و ومى�شو

سانحه كشته شدند.

٢٠٠٢پاترز بار- دهم ماه مى [
 روى داد،ECMLمترى محل سانحه��ى هت�فيلد بر روى خـط  كيلو٦اين دست، تنها در    آخرين سانحه از

د سريع باكت داشت كه از ايستگاه پاترزبار بر روى خـط فـراگنه شرقى چهـار واما در اين حادثه، ترن ست بـر

سوزن از″كت از روى ده است. هنگام حـركت مى�كرمتر) حـر كيلو١٦٠عتش (ديك به حداكثر سـرعتى نزسر

، يكى از تيغه��هاى سوزن مى�شكند و از ميله كششى قفلد كند روابط   با خط فر متعلق به يك خط ر″ك عبورنو

اگن اول با كمـى�د. سـه و انتهايى از خـط مـى�شـوِاد مى�كند و سبب خروج از خـط سـه بـوژىا آزد رسوزن خـو

فتن در زير سايبان��هاىان مى�كند و پس از فرو رجه دور در٩٠مى �ند، اما چهارق4 مى�شوت مجبور به توخسار

نى كه از زير پلى در هـمـانند و ز تن از مسافرين جان مى�بـاز٦دد. ق4 مى�گـره اى متوروى دو سكوى جزيـر

د آمدنارد. معاينات بعدى فاش ساختند كـه سـوزن در اثـر وار كشته مى�شود مى�شد بر اثر ريخـتـن آومحل ر

داشتن يا افتادن هر دو ميله��ى كششى عقب و جلو بشدت دچارشدن دو ريل سوزن از هم، پس از برفشار و باز

ده��اند، و اين مشكلصل بو ضعي4 هنوز وًگى شده���است. دو تيغه، فقط از طريق ميله��هاى كششى نسبتاپيچيد

ده��است.ناشى از خستگى بو

ان نيستتر از ديگراه[آهن[[ پر خطر[[[[ر
فت تات گردار شدند، و بدنبال آن تلاش�هايى نيز صورخورشش خبرى جهانى بر   تمامى �اين پنج سانحه از پو

گاه هنوز كه هنـوز اسـتكت خاص نسبت دهند. اين ديـده به چند شـرصى�سازى و بويـژا به خصوانـح راين سو

انحظيفه نجات مسافرين در سونه، دبير كل اتحاديه آتش نشانان، كه اعضايش وان نموغالب است. بعنو
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 چنين مى�گويد: «لاشه�ى لت و پار مصـيـبـت��هـاى٢٠٠٢ سپتامـبـر ٩انى ند، در سخنـرا به عهـده دارريلـى ر

ارصى سازى، بر سـر مـا آوده�ى خصـوار و شكسـت��خـورانه و�ها، بدليـل اقـدام ديـو عادى شده���ى قطـارًًكامـلا

د.»مى�شو

اه�آهن ملى در مقايسه باسانه��اى است كه مى�گويد: ����رمى �و رداشت عموعى برنه بحث��ها نو   نتيجه���ى اين گو

د. حتى رويداد�هاى حقيقت ندارًد كه اين ادعا قطعا اهم كرقع ثابت خوتر شده است. من بمو   پر خطرBRه��ى دور

 تصادفًاه�آهن اتفاق بيافتند، مـثـلاد جلب نمى�كنند كافى اسـت كـه در ����را به خوجهى رجزيى جاده��اى كه تـو

د.ار مى�گيرنامه��ها قرقت است كه در سر خط اخبار روزمتر- آنو كيلو٥عت سپر به سپر (تامپون به تامپون)، با سر

ِچى گـرىند، هميـن هـوان قطارى در نتيجه تصادم يا خروج از خـط كـشـتـه مـى�شـواما هنگامى �كه مـسـافـر

سد.د مى�رسانه اى، به اوج خور

مى �دقيق به آن شكل كه درگبار قطار» با مفهوت «سانحه ى مراين پس من از عبارجه داشته باشيد كه از   تو

كنانىانح قطار به مسافرين و كاراحات يا تلفات سود. جراهم���كرد استفاده خوآمار ايمنى انگلستان بكار مى�رو

د مى�كنند يا تكهخورسيله نقليه��ى از خط خارج برند، يا به اشخاص ثالثى كه با و در قطارًد كه عملاد مى���شوارو

سايل نقليه ى جـاده اىادى كـه در ود. اين تعبير به افـرد مى�شـوارد، و  قطار به آنان مى�خـورِكشـى ه ى  ترپار

انى كه از پله��ها يا از روى سكـوىند و نيز مسافرگاه همسطح كشته مى�شـوند يا در هنگام عبور از گـذرمى�مير

دد. اينكشى اطلاق نمى�گـرداع ديگر خـوكشى با قطار و انـودان، متخلفان يا خـوگرايستگاه مى�افتنـد و كـار

اقعيتست. وداشتى است نادرايش يافته، برصى سازى به بعد افزمان خصوانح قطار از زداشت كه تعداد سوبر

 سال گذشته، در١٠ سانحه�ى قطـار در ١٠گبار انح مر ، تعداد سوBRاك / اين است كه در شبكه ى ريل تر

ده است. بو١٩٧٠ سانحه در دهه ٢٣؛ و ١٩٨٠ سانحه در دهه ى ٢١مقايسه با 

كار قطارده تقسيم مى�كند.آن�هايى كه با استفاده از سيستم كامل حفاظت خوا به دو گروانح ر اين سو١شكل 

ATP)دند، با ستون��هاى  سايه دار و آن�هايى كه به علل ديگر رخ داده اند، با ستون��هاى بى) اجتناب پذير بو

ده است.ار بوقراز مدت كاهش برند در به بعد، رو١٩٤٦ان ديد كه از سال د. بخوبى مى�تونگ ديده مى شور

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٦٧ م دودايمنى و ريل، جل

ًده است كاملا نفر بو٣١ تا ٤ به بعد پيش آمده اند تلفاتشـان از ١٩٩٧گبارى كه از  سانحه ى مر٥اينكه هر 

بخيمى� داشته اند. بدترين آن�ها تصادم بسيار مخر سانحه ى قبلى نتايج كمتر و٥تصادفى است، در حاليكه 

٣ رخ داده������است. در اين سانحه Cowden در ١٩٩٤ اكتبر ١٥ده كه در لى بوشاخ به شاخ دو ترن��ست ديز

 روز شنبه رخ�����داده و روز كارى٠٠:٠٨لى بخاطر اينكه سانحه در  سـاعـت نفر خدمه ى قطار كشته شـدنـد و

ده��اند و لذا فقط دو مسافر كشته شده��اند.ار نبوان هر روزى قطار سوده، بسيارى از مسافرنبو

 نفر تلفات٣ داراى بيش از ِ-مسافرين و كاركنان كشته در سوانح٢شكل

-سوانح مرگبار قطار در شبكه ى ملى ريلى١شكل
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٢٦٨

دم و خدمه كشته شده اند نشان مى�دهـد. بـاز هـم، از مـر نفر و بيشتـر٤ا كه انحى ر- كل تلفـات سـو٢شكل 

ا كه اطلاعاتدار غايب است، چراضح است. سانحه������ى پاترزبار در هر دو نموند كاهش بخوبى ومى�بينيم رو

اهد شـد. تشـريـح خـوًضعيت اش بـعـدافته شـده اسـت كـه واه�آهن گـرش سالانه���ى ايمـنـى ����راراز آخريـن گـز

باك محسو جزيى از ريل تـرًسمااه�آهن هنوز رش اين مقاله، نهاد مسئول ايمـنـى ����ر). هنگام نگـار٣(شكل 

ديك است.د، هر چند كه به استقلال كامل، بسيار نزمى شو

انارگز) كه هم اكنون جزيـى از كـار HMRIاه�آهن (سى سلطنـتـى ����رخلاف بازراه�آهن، بـرداده�هاى ايمنـى ر

ان ديگرداره برد و بهرد شبكه ى ملى خط اصلى اعمال مى�شو ) است، فقط در مورHSEايمنى و سلامتى ( 

، متروى لندن است.د كه مهمترين�شان تا حال حاضرنمى�گيرا دربرر

 HMRI ان انح مهم قطار در هر ميليون قطار مايل (ميـز سو″ازى از معيارساليان درSTA(″ده استفاده كر

د آن�ها بيـرونده  و  از كنترل خوده بر مسافرين بـوار وِجـى�هاى خارله ى شاخص اصلى خطـراست كه به منـز

.ء آنان استدن و از سكو افتادن جز مست بوً�هاى شخصى است كه مثلااست. اين تعبير در مقابل خطر

 بهترين٢٠٠٢س  مار٣١انح رو به كاهش است و سال منتهى بـه ند سو  باز هم ثابت مى�كند كه رو٣شكل 

.ده استسال تاكنون بو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار

railtrackو      BR) براى همه ى راه آهن هاى انگليس و براى STA-آهنگ تغييرات سوانح بسيار مهم قطارها (٣شكل
 به بعد١٩٨٨، از سال 
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ان ريلى با هميناى مسافرا برگ و مير انگليس راه�آهن، نرخ مـرمان ايمنى ����ر، در نهايت، ساز  در شكل چهار

).٤ده است(شكل آمار در اتحاديه ى اروپا مقايسه كر

اه�آهن�هاش دهى در هريك از ����راراعد گـزا كه قوار است، چر   تفسير داده��هاى بين المللى ايمنى ريلـى دشـو

د،جود مى������آيد. با اين وجواتى در آن�ها بوتى گريز ناپذير هر ساله تغييـرند و بصورت��هايى با يكديگـر دارتفاو

گ مسافرين داشته است و هم اكنون از نظر مر١٩٧٠دى بهتر از دهه اه�آهن انگليس عملكرآشكار است كه ����ر

ديك است. طى�شده به ميانگين اتحاديه اروپا بسيار نزِمتر.كيلودر هر مسافر

اد (غير تصادمى [و خروج از خط)ده به افرارصدمات  و
داى كشتن خـواهى ديگر بـراد ردند، افر�ها نبـو    بايد بخاطر داشت كه حتى اگر بر اين اساس كـه اگـر قـطـار

احات وچكى از جرانح قطار سهم كواهيم ديد كه سـوا از آمار حذف كنيم، خوكشى��ها ردميافتند،  بياييم و خو

،د از طريق دو ابتـكـار در آخرين سال��هاى فعالـيـت خـوBRاه�آهـن ا تشكيل مى�دهـنـد. ����راه�آهـن رگ در ����رمر

تباطى با پيشگيرى از تصادم يا خروج از خط نداشتند.د كه ارمى بدست آورد�هاى عمده���اى در ايمنى عمودستاور

ده��است، بطورى�كه تا نيمهقى،كند بو�هاى بر، از نظر استفاده از دراه�آهن��هاى ديگر نسبت به ����رBRاه�آهن    ����ر
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-آهنگ تغييرات تلفات مسافرى انگليس در مقايسه با كل اتحاديه اروپا٣شكل
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اگن��هاى قرنلا به بيرون»، همچون و�هاى «لو�هاى شاتل(از خانه به كار) با در ساخت قطار١٩٧٠دهه��ى 

�هاى باز هم با همين در١٩٨٠سيتى تا نيمـه ى عت اينترسر�هاى پراقع قطـاردهم ادامه داشته��است. در ونوز

�هادن اين دركركشى) با بازدگان به خو نفر (از جمله اقدام كنند٢٠د ضربه اى ساخته شده��اند. هر ساله در حدو

سيتى (كه مسئول بيشتر اين تلفات�هاى اينتراى تجهيز «در» قطارنامه��اى براه كشته شده��اند. بردر ميانه����ى ر

سيد. اين كار تلفات سال قبل به پايان ر١٠ند،  ميليون پو٣٠بشمار مى�آمدند) به يك پين ضامن، با هزينه 

انح قطـار درا نسبت به آنچه كه از طريـق حـذف كـامـل سـوساند و جان��هاى بيـشـتـرى ر نفر در سـال ر٣ا به ر

اه�آهن انگليس حاصل مى�شد نجات داد.����ر

 نفر در دهه��ى هفتاد٤٠ا از سالانه ان خط (شامل خدمه ى  قطار) رگرانست تلفات كارنامه��ى مشابهى تو   بر

كنان پيمانكارقم، شايد بدليل ناآشنايى كارساند. متأسفانه، اين ر بر١٩٩٠ نفر در نيمه������ى دهه ٣به ميانگين 

ده��است.ايش كراى خط، شروع به افزايط آسيب�����زبا شر

، تمامى �شاخص��هاى١٩٩٧ سانحه���ى جدى از سال ٥غم شن���اند. على ر روًاهد كاملااى جمع بندى، شو   بر

ند كاهشىده و رود بو رو به بهبوًط���� اند، دائمـا با تلفات سانحه���ى قطار مربوًآمارى بجز آن�هايى كه مستقيمـا

تاريخى داشته��اند.

١٩٩٧- ٢٠٠٢ و ١٩٩١- ٩٥ه��هاى د كه بين دور نيز مى�شوSTAاين نتيجه گيرى شامل شاخص��هاى 

صى سازى ) به نص4 كاهش يافته���اند. قبل و بعد از خصوِه��هاى بلافصل( دور

نده[ى پنج سانحهپرو
گر خط، يـا از نظر خطر كشته شدن مسـافـر يـا كـارًده ايم كه تقريـبـااه�آهن انگليس شاهـد بـو   ما در شبكـه ����ر

 سانحـه����ى٥ده. اما ده است كه تا بحـال بـوگاه هم سطح به همان امنـى بـواننده ى جاده��اى عبـورى از گـذرر

ه آميز است،ده كه بله، سفر ريلى مخاطرد آورجوسانه�������اى بومى �و رداشتى عمو سال، بر٥ب فقط در طى مخر

مبيل بسيار امن تر است!چند كه از سفر با اتوهر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٧١ م دودايمنى و ريل، جل

عه���ىدن مقصر در مجموات نمواى يافتن و مجازكاو بر   هر بار كه سانحه��اى با چندين كشته روى مى�دهد، كندو

مضع منجر شده است به مسئله محرود. اين وصى و تجزيه شده شروع مى�شواه�آهن خصوساختار پيچيده ى ����ر

اه�آهنتباط با ����رنه كارى كه آنان در اراى هر گوكت��هاى بيمه برليت  شرشش مسئوماندن مهندسين مشاور از پو

انجام بدهند.

د. ابتدا اين تغـيـيـر در پس از سانحه بـوِمان جمـع آورى مـدت زِايش شديـدت، افزخـوس اين ر   بروز پيـش���ر

د. پايانه��ى پدينگتـون لـنـدن،ك كرا دچار شـود كه صنعـت رك گروو بـوث��هال ديده شد، اما اين لـد بـروساو

ً روز كاملا١٦د، بمدت د شده بوان ناچيزى با بقاياى سانحه مسدوط كند (امدادى) بميـزغم اينكه خطوعلير

بسته شد.

 خط بغير از سيم��هاى٤ خط از ٢ روز تعطيل شد، در حاليكه ٢٣د، يعنى پايانه اين هم بدتر بوضع هت�فيلد از   و

ه مشكل ديگرى هم اضافه شـدهدند. تازاد بوافتاده����ى كابل بالاسرى، مانع ديگرى بر رويشان نداشتنـد و آز

د وان «صحنه�������ى جنائى» اعلام مى�كرا به عنوعت رد. پليس حتى محل«خروج از خط»�هاى جزيى كم سربو

اهد سانحه ازك و شـوا نمى�داد، مگر اينكه عمليات جستجـوى مـداره جابجائى هيچ چيـزى ربا اين كار اجـاز

اى تحقيقاتش شد كه تكه بالاست��هايى مفيد! برارسيد. پس از هت��فيلد، گزان پليس به پايان مى�رسوى افسر

 در قطار از خط خارج شده چند سـاعـتًان، عمـلاقضايى كش4 شده اند! به خاطر همين مدعـيـات، مـسـافـر

د.فته شوسى گرد صد�ها اظهاريه در طى يك سرى باز پراق  ممكن بوندانى مى شدند و بدون اغرز

مدى خط چندين روز بيش از حـد لازنش باشد. در هت�فيلد، مسـدو   اينطور نيست كه فقط پليس قابـل سـرز

ه اشد (و لذا ساز صدمه ديده بوًفه) كه شديـداان (بوستوراگن رد وده بو تقاضا كرHMRIادامه يافت، چون 

دد.اق نگـرد و در محل اورده به جاى ديگرى حمل شـومايشاتى، دست نخـوراى انجام آزد) برضعي4 شده بـو

متر با تير كابل كيلو١٦٠عت د با سرخوراگن در برا سق4 اين ود كه چرسى اين نكته بواست بررخوعلت اين در

د،ا بيشتر مى�كرا رقه���اى كنده شده��است. نكته������اى ديگر كه احساس هيجان ماجرت وربالاسرى، يكجا و بصور

ادات افرفت، و اظهارت گرسى علنى كاملى بمدت چند ماه صورث��هال، بازپرد كه بعد از سواين تصميم بو



٢٧٢

انگيز از شاهدان. همـه ى ايـنال برسش سئـوفت -البته با چند صد سـاعـت پـرار گرد استماع قـرزيادى مـور

ش مستقل كـه درارار شدند، با حداقل سه گزگتر تكـرك گروو در مقياسى بزرا�ها بعد از سانحه ى لد بـروماجر

مىكار داشت و سو قطار سروِمى �با مسائل حفاظتىشش مى�داد. دوا پود سانحه رلى خودند. اودست تدوين بو

د.اى تنظيم ايمنى پيشنهاد مى�كر�ساختارى دقيق���تر بر

قتشات موارسى علنى نداريم و گزنه بازپر   سياست پس از هت�فيلد تغيير يافت. در حال حاضر ديگر هيچ گو

HSEد كه بر روىد علل سانحه كم گويى مى�كننـد، چـون احـتـمـال مـى�رو تا آنجا كه ممكـن بـاشـد در مـور

، هت�فيلدك گرووجويى��هاى جنايى بر روى لد بروتحقيقات دامنه دار پليس تأثير پيش داورى داشته باشند. باز

داشتجويى و بازاننده���ى لندرور در سانحه ى گريت���هك تحت بازعكس، رو پاترز بار هنوز در حال تعليق���اند. بر

ندان است.در ز

ه����اى آشكار است كهد، تا اندازشان پيشگيرى شواران انجام داد تا از تكرانح و آنچه كه مى�تو   در باب علل سو

د سانحه����ىارع به خط آهن انجام داد، يعنى در مورمبيل��ها از مزد اتودن وروق4 كراى متوان بركار زيادى نمى�تو

اننده و معايب خط.ند: خطاى رگريت�هك. اما چهار سانحه ى ديگر به دو دسته تقسيم مى�شو

كار قطاردنظام حفاظت خو
 به علـت١٩٩٦ست د در آگوات فوراهه��ى ودن و دو رث��هال، شامل كـوگبار قبل از سو   هر دو سانحه��ى مـر

  (يعنىSPADا بنام ك گروو» آن رمى� نيز پس از «لد بروده اند، كه حتى افكار عمواغ  خطر»  بو«عبور از چر

كار قطار به معضلى سياسى تبديل شـد كـهدعبور از  سيگنال در حالت خطر) شناختند. سيستم حـفـاظـت خـو

؛ATPايم؟ اه داشت با شعار «ما چى مى�خوا  در  خيابان��هاى لندن به همرگان ركننده شگفت آور تظاهرمنظر

ايم؟ هم الان» .ى مى�خوِما ك

 و قطار سريعGWده، همچنانكه   بوATP مجهز به HSTم شد كه عت معلوث��هال بسر   پس از تصادم ساو

اى سيستم�هاى انگليسى، دار مانند باقى قطارHSTدند. گاه هيثرو به پدينگتون نيز چنين بـودق4 فروبى����تو
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AWSد. بر رويشان نصب شده بو١٩٥٠د كه از دهه ى  بو

اسشقتى حواننده تنها بطور مـوا كه ردند، چراين دو سيستم مى�بايد از سانحه پيشگيرى مى�كـر   هر كدام از

شن  پاسخ مى�داد. اما هيچ يك از دو سيستم روAWSت حتم بايد به بوق اخطار  به صورًد و تقريبات شده بوپر

نه حفاظتىد و هيچ گومه ى لندن بگذرمتر از حو كيلو٢٠٠عت سيتى با سرد كه قطار اينتردند. چطور مى�شونبو

نداشته باشد؟

 AWS شبمايش كافى در دپـود دستگاه��هاى آزلى بعلت نبـود، ود، چون دچار اشكالى شده بـوكار نمى�كر ،

ان سىانست بى خطر به سوند، لذا اين قطار مى�تو��ها در هر سر يك كابين دارHST د.فع عيب نشده بوقبل ر

، روى خط مثلث مجاورتيبى دهد كه قطارا تعمير كند، يا ترد تا سر لندن ـ رو  راننده سعى كرد. در اينجا، ربرو

.گشت به لندن شدم بازفت، و لذا وى عازا به عهده نگرليت اين كار رته كند. هيچكس مسئوسرو

د و در نتيجه هنگامى�كه قطار بـه عمل مى�كرATPد. فته بوا در اختيار گردي4، قطار راننده ى ديگر در كار   ر

اننده���ى جديد ديگر تأثيرى نداشت. اما رAWSابى سيد، خرك وى پريستول ر بعد از پارATPخط مجهز به 

اىا برد رش خود، و نيز آموز انجام شوًده كه اين كار حتمام نبوات لازد، چون از نظر مقررده بوشن نكرا روآن ر

اين سيستم نا كافى مى�دانسته است.استفاده از

BRه ى د تائيد هيئت مديرمايشى نصب شده و موريكى از دو تأسيسات آزGW  خط اصلى ATP   سيستم 

صى سازى تاريخچه اى داشت پر از مشكـلاتد. اين سيستم، چه قبل و چه بعد از خصو بو١٩٨٨امبر در نو

ا به جـاىضعيت «سرويس دهـى» رد كه ودار قطار بشدت بى���ميـل بـوه بركت بهـر. در نتيجه شـرفنى و تاخيـر

ATPابىت خر�ها در صوردن قطارم خارج از سرويس كرش مستلزا كه اين پذيرد، چرمايشى» بپذيرضعيت «آزو

د.�ها اتفاق افتاده بود، مسئله اى كه باربو

 هنوزATPابى  اجبارى شده است، خر�GWهاى  بر روى قطارATPد ه، مدت�ها پس از آن كه كاربر   امروز

��ها است.HSTشايع ترين علت خروج از سرويس 

 ميليون٥/١مان جريمه ى  دارى، در آن زه بر)، صاحب امتياز بهرGWTسترن (�هاى گريت وكت قطار   شر
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ATPش و شكل گيرى د. شكى نيست كه گسترتاهى در حل اين مشكلات دريافت نمـوا به خاطر كوند  رپو

دارى و نگهدارى سبـكه براك)، بهـرساخت (در اختيار ريل تـرليت زيرمايشى در اساس، با تفكيك مسـئـوآز

كز�هاى انجل)، بشدت دچار مانع شد. قصور در مركت قطارگان (در اختيار شر) و مالكيت ناوGWT(در اختيار 

،AWSابى د خراننده در موراهنمايى راست كمك و رخود صحيح با درخور در سويندون از نظر برGWTكنترل 

تأس4 آور است.

د، اما با اضافهجسته اى در اين سانحه ايفا نمـواه�آهن نقش بـرصى سازى و تجزيه ى ����ر   نتيجه اينكه خصـو

ات، دستور صريحى مبنى بر عدم ادامه سـفـر قـطـارى كـهاساس مقـرران، بردن اين نكته كـه در آن دورنمـو

AWSد.د دارجوالعمل وه  اما، اين دستورد نداشته است. امروزجواب است، و آن خر

 فعالAWSاى ، داردار مجازه بركت بهر، ديگر شر�هاى تيمزكت قطارلى شر، ترن�ست ديزك گروو   در لد برو

 ـمنزل» پدينگتونگان قطارد. ناو هماهنگ نشده بوATPد، اما اين سيستم با بو �هاى تيمز كه در سرويس «كار

كت نداشتند. شرATPت مايش پيلودند، در آزسفر مى�كر

د كه درط شـوطى مربـوعه ى جديد خطـوك گروو مى�بايد در بدو امر به مجـمـوليت سانحه ى لـد بـرو   مسئـو

ضعيت كمابيشازى با و خط مو٦متر اول خارج از پدينگتون،  كيلو٣ ريل گذارى شدند. در ١٩٩٣الى سال حو

ك گروو كاهشاهه ى لد برودند. نقش دو راى هر دو جهت علائم گذارى شده بود داشتند كه برجويكسان و

د كمكـىد اصلى، زوج اصلى، فـرد يعنـى، فـرايش سنتى چهار خـطـه بـو (خط كند رو)، بـه يـك آرSL خط ٦

(كندرو)و زوج كمكى (كندرو).

د.گ از روى آن� مى�گذرانشه��ى عميقى است در زير خيابان��هاى شهر كه چندين پل بزر خطه، تر٦   قطعه ى 

اغ��هاى علائـماننده بگويد كدام يك از چـرد كه به رد ندارجوس��)ها، چيـزى وه در پيچ�� (قودر شب��ها، و بويـژ

د و سپسار دارط به خط او هستند.   لذا قبل از هر چيز وى بايد بياد داشته باشد كه روى چندمين خط قرمربو

قات اين كار بى فايده استد. اما گاهى اوا كه مى�بيند بشمراغ��هايى ر، چرف ديگرف به طرمى�بايد از يك طر

اننده ى ترن�ست برد كابل��هاى بالاسرى يا پل، پنهان مى�مانند. رجوكى از سيگنال��ها بعلت وا كه تك و توچر
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د.م پدينگتون بوط، عازعه خطو در ميانه�ى اين مجمو٣روى خط 

د به صدا درمز يـا زرد. اين دستگاه در هر سيگنـال قـراننده نمى�كـر  كمكى بـه ر AWS   به اضافه ى اينـهـا،

ستىاننده هنگامى �كه بدرد. با اينحـال، را تأئيد كر، آن ركاردمز خوشروع تراى جلو گيـرى ازمى�آيد، و بايد بر

د.د ديده بود، چندين سيگنال زرا كنسل مى�كراخطار ر

لى و درشيدى در پشت سر ترن�ست ديز صبح اكتبر با خـور٠٠:٠٨ست د. درشن بومان حادثه، روز رو   اما  ز

فته شده، حاكى ساعت بعد از حادثه در آسمان صاف گـر٢٤ست اغ��ها. عكسى كـه درحال تابش بر روى چر

اد راضحى خو وًش بطور كاملا لنز٤ لنز از ٢د شده اند، با ش رمز از قرً كه اشتبا�ها SN109است كه سيگنال 

اغ سبز سياه نشان مى�دهد.شن است و چرمز رواغ قرد مات نشان مى�دهد. چرزر

،�١٩٩٩هاى تيمز در فوريه كت قطـارستن به شرهنگام پيـود. وى دراننده ى ترن�ست بسيار كم تجربه بـو   ر

ش سپتامبر آمـوز٢٢، در اه�آهنى نداشت و در كمتر از دو هفته قبل از سـانـحـه�������ى اكـتـبـرنه دانش ����رهيچ گـو

داغ زرا با چـر رSN109 د  سيگنـال اهد حاكى��اند كه وى فكـر مـى�كـرد. شوا پشت سر گذاشتـه بـوگى راننـدر

ا يكشن تر رمز بسيار رودن دو بلاك جلويى) ديده است در حاليكه در همان لحظه، قراد بونگ (بمعنى آزكمر

ف محلد و بطـرمى�دارا لغو مى�كند(تأئيد مى�كند)، چشم از سيگنال بـر  رAWSده است. وى شانده بوپل پو

تر گاز مى�دهد.متر جلوسانحه در يك كيلو

دى، و به دو دليل: اول اينكه بـسـيـارى ازصى سازى مقصر است؟ حـداقـل تـا حـدو   آيا در اين ميان خـصـو

ا كـمكنان رانند كارآمد است و آن�ها مى�تـو ناكارBRاه�آهن صاحبان محور بر اين مبنا پيشنهادى دادنـد كـه ����ر

دار ديگره بردار به بهره بـركت بهرسنل فقط از يك شـرفت. پرت نمى�گرشى صـوركنند. هيچ استخدام و آمـوز

اننده��هااننده شد، بطورى كه رد شديد رضع با كمال تعجب منجر به كمبو. اين وده مى�شدند و نه بيشتر ز″رُ ق″

 نقشـه��ىًاننده��ى بى��تجربه�ى ترن�ست علنـا ش مى�ديدند. راز توى خيابان��ها استخدام شده و با عجلـه آمـوز

اغ�� (چرSPADنده�اى بد از نظر ، پروSN109م اينكه، اين سيگنال ستى نمى�فهميد. دوا بدر، رك گروولد برو

اغ رخمز در اين چرد عبور از قر مور٨مان حادثه، اه���اندازى اين سيگنال تا زد شده) داشته است . از ر�هاى رخطر
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 ىATP، با GWTط  ى خطوHST مى�شد كه در آن يك ١٩٩٨د در فوريه�ى داده است كه شامل يك مور

قى سريعده كه با يك ترن�ست برديك بود ـ نزا نديده بومز راغ قراننده در آخرين لحظه چرش ـ اگر كه رخامو

نى و  در آخرين لحظه، در حالى كه همه چيز بماننـداقع بشكلى ناپلئـود. در وگاه هيثرو شاخ به شاخ شـودفرو

  از اصابت تير مصيبت جا خالـىًاه�آهن تصادفاده، رلحظات آخرين تمرين شوى لباس، آماده�ى رخ دادن بـو

ت�� هاى ديگرى نيز صورSPADط شش گانه، عه خطومى دهد. در ضمن در سيگنال��هاى ديگر همين مجمو

دند. از ريلد كه دو قطار بغل به بغل با يكديگر تصادم نموه كردى اشاران به موردند كه از جمله مى�توفته بوگر

ا بشدت انتقاد شـد.ّد با اين امر- هر چند منصفـانـه- امخورتاهى از براتيك در كـوكر بوروِاك بخاطر لختـىتر

ايط، باز هم اطميناند اين شرجوا تغيير دهند. اما با و تغييريافت تا ظاهر ر١٩٩٤ در سال SN109سيگنال 

ده است.اك عمل كر بهتر از ريل ترًما لزوBRم كه ندار

١لن ش آف/ كوارگز

گانمانداگن��هاى مشتعل و بازلن  با  درج تصاويرى از ود كوسط لرك گروو توسمى�لد برو  تحقيق و تفحص ر

دهاه�آهن شمر  باقى مانده در ����رِان خطر اصلى��ها بعنوSPADخته و اذعان به اين حقيقت كه اينك  بشدت سو

شارد. گزده بـودآورى نموا گـر شاهـد ر١٨٢اى اين تفحص شهـادت حـداقـل ند منتشـر شـد. وى بـرمى�شـو

د.د بيرون آورا از دل خولن  دو تحقيق و تفحص ديگر رآف ـ كو

فتفسور آف انجام گرلن و پرود كوسط لر توًكاد، مشترش شوار گز٢٠٠١س د در مارار بولين تحقيق كه قر   او

ضوع به موًاد، و منحصرث��هال بوش تحقيق و تفحص سانحه���ى ريلى سوارسمى� تدوين گزه ركه رئيس گرو

داخت.) مى�پرATPكار قطار(دد حفاظت خواهبرر

فت.اهد گرار خود بحث قرات ايمنى است در سطور آتى مورد ساختار مقررم كه در مورش دوار   گز

١٩٩٤لاى  در جوBRش ارقع، گزاسر انگليس تا آن مـو در سرATPاى عدم استفاده از يك علت بنيادى بر
1-UFF/Cullen Report

جيه مى شد، هر چند كه فقط تعـدادند توار پـو هز٧٠٠اى نجات هر نفر تلفات، مان ، بـرگاه نظرى در آن زند شده ى هزينه ى ايمنى در جاده ها، از ديـدقم رو- ر٢
مانمينه ى مجاب سازى سـازدى در زفقيت محدود موانسته بـو توBRدند. اى هر نفر در عمل تصويب شده بـوند برار پو هز١٠٠انگشت شمارى طرح با هزينـه ى 

١٤با عـدد ATP ند آستانه ى مناسبى است. سستم  ميليون پو٢مايه گذارى ايمنى ريلى ، ه هاى سر بيابد كه در ارزيابى پـروژ(HMRI)اه آهن سى سلطنتى ربازر
د گشت.دود بحث شد و به همين خاطر مرارند وميليون پو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٧٧ م دودايمنى و ريل، جل

ا كاهش مى�داد مگر اينكـهفيت خـط ر، ظرATPد. در ضمن فگى آن از منظر ايمنى بـود كه مدعى بى صـربو

د بمعنى هزينهساند، كه خو رو مطلع ساخت و بهنگام رِسته و مستمر از نماى سيگنال پيش� ا بشكل پيوقطار ر

.٢د دن پول بيشتر بوكر

گانىانندد رم مى�كراين قبيل كه لاز كارى مى�شد: نقصان��هايى از AWSاى نقصان��هاى آشكار    اما بايد بر

عتسته، با تمام سرند، بشكلى پيولو در ساعت اوج شبانگاهى به بيرون مى�رواتركه در خط اصلى از ايستگاه و

اكنشى (انعكاسى) در هر يكـى ازا با عمل و  رAWSمان بوق تايى عبور كنند و همـزد ـ دواز سيگنال��هاى زر

(TPWS)د بنام حفاظت و اخطار قطـار آن�ها لغو نمايند. محصول كنار آمدن با  اين مشكل، سيستـمـى� بـو

١١٥د عت كمتر از حدومز با سراغ قرنده به چرديك شو�هاى نزيعنى سيستم حفاظتى خاص بريتانيا ،  كه قطار

د.ق4 مى سازش ايمنى متوده ى همپوا، حداقل در محدومتر ركيلو

ات بعدىد. مقررمز عبور شواغ قرعتى از چـرد اگر كه با هر سر بكار مى�اندازًاا نيز فور�ها رمـز   اين سيستم،  تر

١٩٩٤انويه ض حفاظت مى�كند، بايد تا اول ژكات متعار مقرر مى�داشت كه هر قطار و سيگنالى كه از حرًناقانو

ش مشخصات طرح» هزينـهش و خزد. اين حقيقت كه «لغزد، اين كار هنوز ادامـه دار شوTPWSمجهز به 

ند، به بالا كشاند، فقط يكى از چندين علت است. ميليون پو٣ا از هر نفر نجات يافته ر

تقاء، مى�بايد باز هم به پيشـروى ادامـه، با قدرى تقويـت و ارTPWSفتند كه لن با بى ميلى پـذيـر   آف و كو

دند) بوETCS كامل، بشكل سيستم كنترل قطار اروپا ( ATPاستار تكميل هر چه سريعتر آن با دهد، اما خو

) بحساب مى�آمد.ERTMSافيك ريلى اروپا (لفه��ى علائمى �سيستم مديريت تركه مؤ

متر بيشتـر كيلو١٦٠عـت از طى كه سر در تمامى� خطـو٢٠٠٨ تا سـال ETCSاى    در هنگام تقاضاى اجـر

دى از طريق قانون اجبارىا به دو دليل كنار گذاشتند: اول اينكه اين مسئله بزواست، تحليل هزينه/فايده  ر

د.مى�آن انجام شده بومايه گذارى عموم اين�كه پيش بينى سرمى�شد، دو

 در سطحETCSد كه م شده بوقت معلوا كه تا آن ودند، چرمان معتبر نبـوض، در آن زاين دو فر   هيچ يك از

 تكامل يابـد، درً كاملا٢٠٠٨ار نيست كه تا قبل از سـال )، قـر٢آمد (يعنى سطح دارى كاره بـراى بهرم برلاز

 در حال حاضرTPWSان قيمت است. با دانستن اينكه از  ، بسيار گرار از قرETCSضمن به اين علت نيز كه 
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ا بدست دهد، سياست حساس اين است رATPصد مزيت��هاى ايمنى تعهد شده ى  در٨١د كه انتظار مى�رو

 چه مزيت��هاى امنيتى����اى در طى پنجً  عملاTPWSد كه م شود و معلو تأكيد شوETCSكه بر روى تكامل 

ائه دهد.اند ار مى�توًسال آتى عملا

فاجعه ى هت[فيلد
اگن��ها منفصل نشدند،د. بيشتر وكرى نبو، خروج از خط هت�فيلد حادثه ى قابل ذانح ديگر   در مقايسه با سو

د. اما تأثيرخمى� ـ عابر بود، تلفات كمى �بيشتر از تلفات زد نمى�كرخورقى بران با تير خط برستوراگن رو اگر و

 سال قبل، از٥٠اه�آهنى��ها همانطور كه هم نسـلان مـن در د. ����راه�آهن انگليس عظيم بوهت�فيلد بـر روى ����ر

 ـهت�فيلد»صحبتجنگ»صحبت مى�كر جنگ»و «پسا ـ ه «پيشا ـدور  ـهت�فيلد»و «پسا  دند، هنوز از «پيشا 

مى�كنند.

عت فاش ساختند كه نهنى بسر ساعت دوربين��هاى تلويزيـو٢ض د. در عرنگ آشكار بو   علت سانحه، بى در

كيب پايان ميافت، بلكهش ترضى خـو، با يك شكست عر متر١٤٠٠س با شعاع جى در يك قـوتنها ريل خار

دض خط ظاهر شده بوه��گيرى عرك كه ماه��ها قبل در لبه��ى اندازنگ ناشى از يك تربيشتر كلگى ريل در اثر ز

اسانى��ها باز هم مانع پليس نشد ازين كه چندين ساعت محل سانحه رد. اين اطلاع ره در آمده بونگ تيربه ر

ا در جستجوى بمب تروريست��ها جستجو كند.ده و خط و قطار رقرق نمو

سته��هاى متورق از روى آنده كه پوك آكنده بوكت ريل نشان داد ريل آنچنان از ترسى دقيق تر سطح حر   بازر

اده تا آن�ها رده بودند كه چند هفته قبل كسى بى فايده تلاش كركنده مى�شدند و چاله��هايى باقى گذاشته بو

از نقطه ى خروج از خطف تر متر از ريل، آنطر٣٥د داشته كه جوك��هاى آنچنان زيادى واقع ترند. در وسنگ بز

ده، تكه��هايى كه هيچ يك هم بيش از يك متر طول نداشته اند.تكه تكه شده بو

نگىك خستگى غلتشى و چگود ترمـورخت كه درا افروقه��ى بحثى راه�آهن جرميان مهندسيـن ����ر   هت�فيلد در

 نفر٣ند كه نى مشابهى روبرو شواد، با تعقيب��هاى  قانوكت��ها و افرد. هنوز هم ممكن است كه شرانتشار آن بو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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گان.ك. فصل اول، ناو- ر1

 نفر در اثر شكستـن يـك چـرخ١٠٢گاه، قصابـى ضوع داددند. مـوگاه با آن روبرو بـومهندس آلمـانـى در داد

 ـICEكشسان قطار آلمانى   ـ در  Eschede انويه��ىد كه در ژ كافى است گفته شو١د. بو١٩٩٨ ژوئن ٣ در روز

ده، اما انجامنامه بـود. اين كار در برمند تعويض»شناسايى شده بـو نيازًان «شديداهمان سال اين چرخ بعنـو

متر كيلو١٨٥س بطور دائم به عت قوه اى اعمال نشد. سرعت تازديت سرض هم، هيچ محدود. در عونشده���بو

د.د بومحدو

اه�آهنصى شده����ى ����راه�آهن��هاى خصواه�آهن كه بر ����رسط ساختار متلاشى ����ر   در حالى������كه نقش ايفا شده تو

ليت كاملد مسئوث��هال هنوز مايه�ى بحث است، هيچ شكى   در مورك و سوانح لد بروتحميل مى��شد، در سو

اء وانيم اطمينان داشته بـاشـيـم وزره مى�توان داشت. همگى به يـك انـدازآن در سانحه ى هت�فيلدنمـى تـو

اهند شد.گز محاكمه هم نخوندان، هرات زدند، گذشته از مجازا خلق نمومشاورين آن�ها كه ساختار جديد ر

كت پيمانكـاردند. يكى از آن��ها شـرگير بو در هت�فيلـد درECMLضعيـت مان در حفظ سلامـت و و   سه ساز

ت مأمور شدن به اين�كارـات ديگر خط ـ در صورنگهدارى خط، اما ديگرى پيمانكار جايگزينى ريل و تجهيز

اهكار عادى پيمانكار نگهدارى اينا كنترل مى�كند. راك هر دو  پيمانكارى  رد كه ريل ترض بر اين بود. فربو

اك، بهافقت ريل ترت مواك اطلاع مى�داد و در صورد، به ريل تـرمى�خوردن ريلى برب بود كه اگر به معيـوبو

د خاص، هنوز كه هنوز است بايد به علنـى سـازى و شـفـافم دستور تعويض مى�داد. در ايـن مـوركت سـوشر

داخت.كت پرفته ميان اين سه شرتباط��هاى انجام گرسازى ار

عىنده��ها، از آن نوابق و پرونه سوضعيت خط، نگهدارى نمى�كند. اين گواك سابقه ى جامعى از و   اما ريل تر

خته شدند،كت��هاى نگهدارى به بالاترين پيشنهاد دهـنـده فـرواه با شرد داشتند، همـرجو وBRگار كه در روز

دشانا نهادند تا خوا وان رپيمانكارخته شدنـد. سى ريل نيز فروات بازركنان ماهر و تجهيزهمچنان���كه كار

كتت مخالفت شرند كه در صوراى عمليات مهندسى��اى آماده سـازا برايى��هاى خط رو دارا بپايند د ركار خو

د.تو مى�كرا واك آن ر، ريل تردار قطاره بربهر

اه[آهند [[[[رمور درًدشان تقريبا(كه خواكساى ريل ترد، رؤدى و تجربه بونسرايطى كه نياز به خو   در شر
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د�ه�است.اه�آهن آشنا نبوشد با ���رجه شدند كه هيچ كسى هم در سطح ار بعد از سانحه متوهيچ نمى[دانستند)

،د، چند هفته پيش[[تر[ها بوكت قطارم سير و حرظيفه اش تداودارى كه وه برشد بهرمسئول ار، ًمثلا

د.آمده بواز صنايع آب به استخدام در

ك��هافته و تراغ ريل��ها ران دستور داده شد كه بسرد. به پيمانكارحشتناك بو، بطرزى خفت بار و   نتيجه ى كار

ا بيابند.ر

، روز بسته شد و در ضمن اين كار٣ به اسكاتلند، (با يك اخطاريه دو ساعته) بمـدت WCML   خط اصلى 

شان، به گل نشاندند. در هت�فيلد نكته��ى خاصى كش4 نشد، اما در صد�ها نقطـه،ا در ميانه��ى سفر�ها رقطار

سيد.د ر مور١٢٠٠ك��ها به انجام، جمع كل ترش شد. سرارك گزد ترجوو

اك بعلت اينكه سابقه��ى تجربه��اى در هدايـت آنـان جـهـت ارزيـابـى خـطـر خـروج ازشد ريـل تـر  مديريـت ار

د،عت تعيين كرديت سرفته شده نداشت، صد�ها محدوخط��هاى مشابه��ى بعدى يا پيامد اقدامات تصميم گر

متر طول داشتند.متر در ساعت، چندين كيلو كيلو٣٢عت كه در بعضى قطعه��ها با سر

ك��ها در آن�هاى سرويس بين شهرى كه بيشـتـر تـره در مسيـر به هم ريختند، بويـژًاكت فـورنامه��هاى حـر   بر

دد از نظرده است. حجم ترد دلار تجاوز كـر از يك ميليارًآمد، مطمئنادند. افت بعـدى در�ها ديده شده بومسير

شد داشته، در حال حاضر در سطوح پيش از هت�فيلد سال قبلى ر٣صد در  در٥/٦متر كه بطور ثابت .كيلومسافر

٣د و در تاريـخ اگذار كـرمان ادارى وا به سـازاك رلت، ريـل تـر، دو٢٠٠١امبـر  نو٧ند. در تـاريـخ در جا مـى�ز

ا جايگزين آن ساخت.كت ريلى شبكه ر شر٢٠٠٢اكتبر

معماى پاترز بار
د كه ازسيله نقليه��ى جاده��اى بـود يك وخوركر شد، خروج از خط گريت�هك به علت بـر ذً    همانطور كه قبلا

صى سازىا ممكن مى�دانست. مسئله��ى خصود كه كمتر كسى آن ر شده بوECMLد خط اصلى ارمسيرى و

هيچ نقشى در اين امر نداشت.

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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است،د كه در ماه مه گذشته روى داد و هنوز كه هنوزعت در پاترزبار بوسرد سانحه��ى پرد از پنج مور   آخرين مور

 و نه پليس هيچ يك مدعىHSEت معمايى كامل باقى مانده و پليس در حال كار بر روى آن است. نه بصور

فته شده نشان مى�دهند كـه پس از سانحه گـرًاابكارى نشدند، اماعكس��هايى كـه فـوراهدى از خـركش4 شو

٣٠ا حداقل ه��هاى داخلى يكى از ميله��هاى كششى سوزن طورى پيچانده شده�������اند كه دو ريل سـوزن رمهر

ده كـه ازضعيت، كاهش فاصله���ى بين ريل سوزن و ريل ثابـت بـوميلى متر از هم دور كنند. نتيجـه ى ايـن و

 ميلى متـر٢٠،  شايد به  ميلى متر٥٠د ميان شان فلنج چرخ��هاى هر قطارى مى�بايد عبور كند يعنـى از حـدو

ده است.نده اعمال نموا بر روى ميله كششى قفل شوكاهش يافته و در نتيجه فشار سنگينى ر

ا ازنى ره��هاى بيروده تا مهرم بوقت لاز دقيقه و٢٠، اى يك نفر با يك آچـارمايشات بعدى نشان داد كه بر   آز

اد كند، طورى كه سوزن��ها باز هم كار كنند و از سوى سيستـما آزه��هاى ديگر رد، مهردارميله��هاى كششى بر

١٠ف نمايد. ا منحرفت، سوزن ركر آن رتى كه ذند، و سپس به همان صورعلائم با تنظيم صحيح شناخته شو

د. سفيدىديد شده بو روز بعد باز٩د و ده بوا نصب كر تعمير نگهدارى، اين سوزن رِه ده نفرىروز قبل يك گرو

اف سوزن ممكن است فقط چند ساعتى قبل ازخت ريل آشكار مى�ساخت كه انحرُكت لفلز بر روى سطوح حر

شكستن آن انجام شده باشد.

ا نه تأئيد و نه تكذيب مى�كند. آن رHSEسد، هر چند كه  اضح بنظر مى�رف شده باشد و   اينكه سوزن منحر

اليت رهى مسئود؟ هيچ گروارگر ناوده يا فقط اشتباهى فاحش از سوى اين يا آن كارابكارى بوآيا اين حادثه خر

ده است؟ كار آنچنان بدقته چه بوده، انگيزفته است. اگر عمدى بوت نگرداشتى هم صورفته و هيچ بازنپذير

د و لذا امكان نداشتددارى شوكار سيگنال��ها خودمز شدن خود تا از عدم كش4 سوزن��ها و قرانجام شده بو

نه مى�دانسته كه ميلـهابكار) چگود  خرجوت احتمـال وابكار(در صورده باشد. و اينكه خر كور بـوِابكارىكه خر

ست عمل نمى�كند؟س شدن��هاى تنش، در ناشى از معكوِنده در اثر خستگىكششى قفل شو

ان گفت كهد، نمى�تومانى كه پاسخى كش4 شونيافته اند. تا زسش��ها پاسخى در   تا همين اكنون نيز اين پر

ابى سوزن��هاصى سازى به هر شكلى مقصر خـرسد به اينكه خصوده است، چه رپيمانكار نگهدارى مقصر بـو

ده باشد.بو
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ساختار نوين ايمنى
انات بسيارى در طى سال رخ داده است. بعنـود ساختار ادارى شده است، تغييـراراك ومانى كه ريل تر   از ز

ان و علائم انجامش مهندسين عمرمثال، در حال حاضر تأكيد بسيار زيادترى بر روى نياز به استخدام و آموز

ان مالى كسـب، در حال استفاده از توكرد بودى ريلى، تحت رياست جديدش، ريچـاراهبـرمان رد. سازمى��گير

دى بخاطر هت�فـيـلـد) اسـت تـاات مسافـرى (و تـا حـدو�ها و اعتـبـارصد مجـوز در٤٠ ًداشده از ناكـامـى� حـدو

ككت نت���ورد. شرا به پيش ببرفيت رايش ظر�ها، جهت افزعت قطارسياست��هاى نوينى از قبيل منطقى سازى سر

ريل، هنوز كميتى ناشناخته است.

ه��هام، پروژه است. هجده ماه قبل، با احتساب تورايش عظيم هزينه��هاى پروژانى��هاى عمده، افز   يكى از نگر

ه چيزى درا در مى�آمدند. اما امروزد، به اجر هزينه مى�كرً قبلاBRابر بيش تر از آنچه كه  بر٣ تا ٥/٢د با حدو

ت�هايى است كه بخاطر عمليات مهندسى بر روى تأسيسات خطابر بيشتر است. يك دليل، خسار بر٥د حدو

، بشدتده با قطاران تصادف كرگره بعلت تعداد زياد كارامت��ها بويژد. اين غران قطار داده مى�شوداره�����بربه بهر

ايش يافته است.افز

 يعنى شلوغ����ترين مسير ميانWCMLمترى شمال لندن روى خط اصلى  كيلو٦٠   پاييز امسال در لد برن، 

ط سريع و كند در حال كار گذاشتـهمتر در ساعت بين خطـو كيلـو١٠٠ابط اك، تعدادى خط رشهرى ريل تـر

ان قطار استداره برت به بهر %  آن خسار٥٠ ميليون دلار است كه شايد ١٦٠ديك به شدن��هستند. هزينه، نز

ده اند تا سيسـتـم ساعت بستـه بـو٩٠٠ بمـدت ًمترى جمعـا كيلـو٤٠ا كه هر چهار خط در يك فـاصـلـه ى چر

ِسـىه هزينه ى حمل اتوبـوفته بعلاوآمد�هاى از دسـت رد. اين مبلغ حاكـى از درعلامت دهى جديد نصب شـو

داختند.د به سفر مى�پر مسدوِمترىده ى چهل كيلوانى است كه در همان محدومسافر

اه�آهنآمدى بيشتر ����راى امنيت بيشتر اگر نه كارنه است كه طى آن شاهديم تلاش براه حل تنها يك نمو   اين ر

ارده است، اما قرد كرا رلت نظريه���ى ايجاد ساختار جديد ريلى رد. دوا بالا مى�بـرتجزيه شده، بلكه هزينه��ها ر

ه���ى كنترل و تنظيم ايمنى تغيير يابد.است شيو

اه��هاىد رش در مورارد. اين گزك گروو تهيه كرد لد برومى� در مورش سوارلن گزد كو يادآور شدم كه لرً   قبلا

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٨٣ م دودايمنى و ريل، جل

ا پيشنهـاده و كنترل ايمنى، ايجاد دو نهـاد نـويـن راى ادارد و بردازد مديريت ايمنى ريلى به بحث مـى�پـربهبـو

مى�كند:

اگان ره��هاى احداث و حتى ناوداختند، پروژانح مى�پرسى سو به بازرHMRI و HSE، ١٩٩٩ تا سال ً   سابقا

احد مديريتاك، از طريق وا به عهده داشتند. ريل ترد ايمنى رارليت كامل تمامى�مـودند و مسئوتائيد مى�كر

نده���ى همه چيـز ازگيرد كه در برهى�� تدوين نمود�هايى گـرو، استاندار(S&SD)د د�هاى خوايمنى و استانـدار

اصل رؤيت سيگنال��ها است.مز تا فود ترقبيل عملكر

دى با تصويب آن در مجلس تحققلن مبنى بر تشكيل دو نهاد جديد، بـزود كود كه پيشنهاد لر   انتظار مى�رو

سىمان��هاى فعلى يعنى بـازرظاي��4اش منطبق بر سازد كه واهد بومانى خولين پيشنهاد، سـازاهد�يافت. اوخو

سىد كه شاخه ى ريلى، مشابه شاخه بازرانح ريلى است. اميد مـى�روه سوايى و دريايى و بويژحمل���و نقل هو

HMRIمان انتقال ده باشند. متأسفانه از زاه�آهن كار كر در ����رًاقعاد كه وكنانى تشكيل شوايى، از كارانح هوسو

دجو�هاى ايمنـى واهكـارشناس در سيستم��هـا و رايش به تعيين و انتصـاب كـار ، گـر١٩٩١ در سال HSEبه 

داشته است.

د به استقلال كامـلانده مى�شـواك كه در حال حاضر بنام «ايمنى ريلى» خـو ى ريل تـرSD & Sمان     ساز

گاناند مسئول تأئيد اعتبار تأمين كنند مى�توًد. ضمناد�هاى صنعتى مى�شودست ميابد و تبديل به نهاد استاندار

ت و پايش داشتهانح، نظارشات سواراى پيشنهادات مندرج در گزه ى تحقق و اجردد و بر نحوسايل گراد و ومو

باشد.

ليت كامـلد. يعنى اين دو مسئوظيفه���ى ريلى اصلى باقى مـى�گـذار دو وHMRI و HSEاى    اين تحول بر

انداره برد بهرجـوت و در صورًلاظيفه اى كه اصـوند ـ وا به عهده مى�گيـرد ايمنـى رارتأئيد و پايش همه��ى مـو

دد- و به تأئيد عمليات ساختمانى و احداثى جديد نيز ادامه مـى�دهـنـد. لـرط مى�شواك مربو، به ريل�تـرقطار

ا بهكنانش رد تا در حال حاضر كار  پشتيبانى كرHMRIاى  برHSEثرى از سياست استخدام لن بشكل مؤكو

انايىاه�آهن��ها، پيشنهاد مى�كند كه مى�بايد كسى با توس كل سنتى ����را كه بجاى بازرايش دهد، چرابر افزدو بر

ا  هدايت كند. ر HMRIاه�آهنى، با پيشينه��ى قبلى ����رًتاجسته مديريتى، و نه ضروربر
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١ايش است؟انح قطار در انگليس رو به افز-آيا خطر سو١٢-٤

كث هال، لدبروانح ساواهد سو، استاد ايمنى حمل و نقل در كالج دانشگاه لندن، شو٢نسه [اى وآندر

د.ه بين مى[گذارا زير ذر، هت فيلد و پاترزبار  رگروو

 تن ـ اعم از مسافر يا خدمه ـ در تصـادم�هـا و خـروج از خـط٬٥٨ ٢٠٠٢ تا ميانـه�ى ١٩٩٧   بين سالـهـاى 

ده است. نفر بو١١ه، همين شاخص فقط  سال قبل ازين دور٥اه آهن، تل4 شدند. طى هاى شبكه ملى رقطار

اند باشد.صى شده مى�تواه آهن�هاى خصود ايمنى اخير راين آمار در نگاه اول شاخص بسيار قاطعى از عملكر

خطر شده است؟ پرًاقعااه آهن واما آيا ر

دن نسبت به ايمـنـىشبين�تر بـواى خـومينه�هايى هـم بـرد زجود، با ايـن ود ندارجوديـدى واهد ترد شـو   در مور

دان باور كرد كه بتـود دارجواقع دلايلى واهد مدعى خلاف آن�ها هستنـد. در وند كه اين شـود دارجواه آهن ور

ا ازانح رانى آمارى سواواى حل اين معما اين است كـه فـرد ادامه مى�دهد. گام كليدى بـرد خوايمنى به بهبـو

مدت�تر ديد.ازا در يك متن درشدت آنها جدا ساخت و رويدادهاى اخير ر

انح و تلفاتسو
گاژد ممنـوع يـا داغ يا ورود، خروج از خط و عبور از چـرخـورد برارد تمامى مـو   جدول يك، اطلاعاتـى در مـور

٥ه�هاى نشين كشته شده است. اين جدول آمار دورائه مى�دهد كه در آنها سردن�ها در سيستم ملى ريلى ارنكر

دهاىخورخلاف تحليل قبلى من، جدول حاضر شامـل بـر تاكنون بدست مى�دهد. بـر١٩٦٧ا از سال ساله ر

گبار وانح مر، سوت ديگـر ، يا بعبار٢٠٠١انحى از قبيل گريت هك در فـوريـه ده�اند، يعنى سـوها بوبين قطـار

نشين قطار در آن تل4 نشده، استثناء شده�اند.تلفاتى كه سر

1- Modern Railways, 59(647), pp.49-51(Are train accident risks increasing?)
2-a.evans@imperial.ac.uk

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ند اين است كه مقاله، بيشتـر درار مى�گيرد تحليل قـراين مقاله، يك سرى داده�ى جديد مـور   علت اينكه در

نشينان در آنهاانحى كه سرانح، بجاى علل آنهاست و به همين خاطر به تمامى سـوجستجوى پيآمدهاى سو

د.كشته شده�اند حساس مى�شو

نشينى نفر تلفات سر٣٥١گبار با د سانحه�ى مر مور٨٥، تعداد ٢٠٠٢ تا ميانه�ى سال ١٩٦٧   در بين سالهاى 

د. ميانگين كـلـى نيز مى�شـو٢٠٠٢ و  پاترز بـار در ٢٠٠١انح گريت هـك در روى داده است كه شامل سـو

 (چهارو يـك١٫٤متر و تلفات در هر سانحه نـيـز.كيلود قطـار سانحه در هر ميليـار٥٫٥انح در اين جـدول سو

گاه�هاىد در گذر مور٦د بين قطار و جاده و از اين ميان خورد بردهم) نفر است. از اين تعداد سانحه، هشت مور

ده است).، سانحه گريت هك بود در نقاط ديگر رخ داده�اند (كه يكى از اين دو مور٢از ريل و جاده و هم�تر
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انحان سوميز
گبار در طى ساليان ياد شده بشدت ازان سانحه�ى مـر   ستون ما قبل آخر جدول يك، نشان مى�دهد كه ميـز

 كاهش يافته است.٢٠٠٢-١٩٩٧ نفر در ٨٫١ به ١٩٧١-١٩٦٧متر در .كيلود قطار نفر در ميليار٥/١١

نانسيل)ند تصاعدى ساده (اكسپـوا نشان مى�دهد كه منطبق با يـك رودار يك، مقادير ملاحظه شـده ر   نمو

د. درائه شده بوت و ساده�تر از آنى است كه در مقاله�ى قبلى من ارنى، متفاواست. از اين گذشته، تحليل كنو

اى اهداف اين مقاله، تحليلى ساده�ترآن مقاله چهار نوع مختل4 سانحه بشكل جدا از هم تحليل شدند. اما بر

 (شامل سانحه�ى پاترز بار) قدرى كمتر از٢٠٠٢-١٩٩٧مانى ه�ى زاقعى دوران وند كلى ميزم است. رولاز

د.د مى�سازدوا مرصى سازى ر، پس از خصوگبار قطارانح مرايش سواقعيت، ادعاى افزند ياد شده است. اين ورو

٢٠٠٣ تا ١٩٦٧- برخورد، خروج از خط و عبور از چراغ قرمز در هر ميليارد قطار.كيلومتر  از ١نمودار 
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انحد سوهايى در موراه آهن  آمارسى سلطنتـى رمان بازرگو مى�كنند. سازا باز   منابع ديگر نيز داستانى مشابـه ر

دهاست، يعنى خـروج از خـط وخورده است كه شامل تمامـى بـرد آور.مايل گرمهم قطار در هر ميليـون قـطـار

اه آهن�هاىدهايى، كه در رخورند (از جمله برط مسافرى تأثير مى�گذارد با تامپون خط كور كه بر روى خطوخوربر

خارج از شبكه ملى روى مى�دهد).

انحاهد بيشتر به سمت سوقام و شوند كلى اين سرى ارده�اند، لذا روگبار بوانح غير مرصد اين سو در٩٩د     حدو

 تا سـال١٩٧١سى بيـن سـالـهـاى شـات بـازرار، آمار سالـيـانـه�ى گـز٢دار گبار اسـت. نـمـومهم، امـا غـيـر مـر

ائه مى�دهد. اين داده�ها،ا ارنانسيل) پيشنهادى مر ساده (اكسپوِند تصاعدىاه رو ، بهمر٢٠٠١-٢٠٠٠مالى

ان كلىد خاص، ميـزلى است و در اين مـورند باز هم نـزوند، اما رود دارا با خـوند ردى استثناء بـر ايـن رومعدو

صد در سال كاهش ميابد. در٩/٤انح سو

٠٣/////٢٠٠٢  تا  ١٩٧١- سوانح مهم قطار در هر ميليارد قطار.كيلومتر از  ٢نمودار 
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) باز هم همگى پايين�تر از٢٠٠١-٢٠٠٠ تا ١٩٩٥ط به شش سال اخير ( ه بر اين�ها، داده�هاى مربوعلاو

است همان الگويى رگبـار درانح غير مرد سوگتر در مـورعه داده�هاى بسيار بـزرند ادعايى هستند. لذا مجمـورو

انحان سوايش ميزگبار ديديم و از اين گذشته، اين داده�ها ادعاى افزانح مرد داده�هاى سود كه در مورمى�ساز

ا تكذيب مى�كنند.صى سازى رقطار پس از خصو

اه اندازى سيستم حفاظت و اخطارا كه با را داشت، چرانح رانى سواوان انتظار كاهش بيشتر فـره ميتو   بعلاو

، اين انتظار طبيعى است. هرمز و كاهش اين منبع مهم خطراغ قر)، جهت كاهش عبور از چرTPWSقطار (

ا كه  درد، چرابى خط از قبيل سانحه�ى هـت فـيـلـد شـوانح ناشى از خـراند مانـع سـو نمى�تـوTPWSچند كـه 

هت فيلد خستگى ريل باعث خروج از خط شد.

مىد ادامه داده�اند، پس اين باور عموانح پس از تجزيه�ى صنعت ريلى باز هم به كاهش خـوان سو   اگر ميز

انح�اند درايش سوايش آنان از كجا پديد مى�آيد؟ مجاب كننده�ترين ادعاهايى كه مبـتـنـى بـر افـزمبنى بر افـز

المر ران ادعاهاى كريستين وحى از رويدادهاى منجر به يك سانحه�ى خاص آمده�اند كه ميتوشات مشروارگز

خلافاه آهن متحـد بـرضيات مدعى�انـد كـه يـك ردر كتاب ريل�هاى شكسته از آن شـمـار دانـسـت. ايـن فـر

ند.انگيز جنجال برًد. اين دعاوى ذاتاانح شود كه مانع از اين سواه آهنى تجزيه شده، ممكن بور

ا كه حتى اگر مى�شد قدرى قاطعانها كنار مى�گذاريم، چره �ى جنجال نياز نداريم و آن ر   اما، در اينجا ما به حوز

د كه ازدند، باز هم هنوز اين مسئله باقى بواه آهن، رخ نمى�نموانح بدون تجزيه�ى رخى از سود كه برثابت نمو

انيمده است؟ دليل اين است كه نمـى�تـوانح بوان سوايش ميزم كه، تجزيه شبكه ريلى ،عامـل افـزكجا معلـو

اه آهن ملى سابق  رخ دهد. اگر رژيم جديد، بـهايط ادامه�ى رد در شربدانيم كدام سانحه�ى خاص ممكن بـو

انيـم ازا بتود كه ما اين نكـتـه رد نـدارجواهى وسانده است، باز هم هـيـچ رانح معينـى يـارى رپيشگيـرى از سـو

فتان نتيجه گرند! لذا ميتوانح  ثبت نمى[شو ناسوا كهانح كش4 كنيم و بيرون بكشيم، چرشات سوارگز

ا به ما نشان مى[دهد.ط به اين يا آن سانحه[ى معين، تنها يك روى سكه رشات مربواركه گز

جه كنيم. اينهاى يك و دو تودارمى�آيد اين است كه به داده�هايى از قبيل نموض، آنچه كه از دست بر   در عو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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انح كمابيش كمترى از نـوع، سواه آهن ملى انگليس در ساليان اخيـرداده�ها مدعى�اند نسبت به پيش بينـى ر

گبار رخ داده�اند.گبار و غير مرمر

گبارتلفات هر سانحه[ى مر
ده است؟ پاسخ در آخريـن) تعداد تلفات اين همـه بـالا بـو٢٠٠٢-١٩٩٧مانى (ه زا در آخريـن دور   پس چر

 ميانگينًكيب شده�اند تا جمعـاده و با يكديگر تر، شديد بوانح اخيرستون جدول يك نهفته است. تمامى سـو

ه ماقبـلعكس، دورند. بـره�هاى قبل بشكلى عجيب بشدت بـالا بـبـرا در مقايسه بـا دورتلفات در هر سانـحـه ر

اى تلفاتى بسيار پايين است.بشكلى استثنائى دار

ان ديد كه بيشتـرده است، مى�تـوسيم كرا تر به بعـد ر١٩٦٧انح از سال ، تلفات در هر يـك از سـو٣دار    نمو

سط و سه سانحه هم با تلفات بالا، هر يك تلفات ناچيزى داشته�اند. اما تعداد كمى با تلفات متوگبارانح مرسو

 به١٩٩٦جه شد كه از سـال ان متوند. در ضمن مى�تو مى�شو١٩٩٩ك گرو در سال هستند كه شامل لدبرو

ه�هاىان ديد كه  تعداد تلفات در دورد نداشته است. در ادامه مى�توجو وًبعد، سانحه�اى با يك نفر تلفات اصلا

د باشد، كه اين مسئله بستگى بـهه�هاى قبل و بعد از خوت از دوراند بسيار متغير و متفـاوتاهى مى�تومانى كوز

د.تلفات دارانح پرقوع سوو

ند كه در شدتانح بر اين نكته دلالت دارد: آيا الگوى  تلفات سوالى بس مهم در پيش پا مى�گذار سؤ٣دار  نمو

اهد و الگوى ياد شده،د داشته است؟ يا اين�كه شوجوايش و تغييرى در جهت افزًاانح، اخير سوِنهفته و ضمنى

م و ثبات ميانگين شدت در مقايسه با گذشته است؟دال بر تداو

 اين سالهاِ تمامىِ تخمينىِ خطىِ، منحنى٣دار سش پاسخى قطعى داد. خط نمو   ممكن نيست كه به اين پر

انبشكل ميانگين تلفات در هر سانحه است و با استفاده از «مجذور كمترين�ها» بدست آمده اسـت. مـيـتـو

د كه به معنى همسازىتى با صفر ندارد كه شيب قدرى سربالا است، اما از نظر آمارى چندان تفاومشاهده كر

ده است.از مدت ثابت بوداده�ها با اين نتيجه�گيرى است كه ميانگين ضمنى تعداد تلفات در هر سانحه در در



٢٩٠

ا ناشى از تصادف بدانيم.انح شديد اخير رشته سو، منطقى و قابل قبول است كه رت ديگربه عبار

اى اين پيش بينى و انتظار داشته باشد كه ميانگـيـنتى�كه كسى دلايل مستقلـى بـر، در صور   از سوى ديگر

ايـشت داده�ها نيز با ايـن افـزفته است، در آن�صـورتلفات در هر سانحه�ى ممكن، در چنـد سـال اخـيـر بـالا ر

اهدى در داده�هاىايش يافته و شوانح افزها در سوعت قطارند. امكان بديهى اين است كه ميانگين سرهمساز

اه با تعداد تلفات بيشترد، همرخورعت�هاى بالاتر برند كه سرد كه بر اين نكته تأكيد دارد دارجوانح گذشته وسو

. بيشترِنىناگوهستند، هر چند با گو

دخورعت برد، اما سـرها ندارعت قطارمى سرندهاى عمـود رواهد مستقيم و دقيقى در مـورنده، آمار و شو   نگار

٣٠انح هاى دخيل در سـوعت قطار بيشتر از سـرًث هال) تمامـاگبار اخير (پس از سـاو سانحه مر٥هـا در قطار

د آنخورعت بر كه سر١٩٨٦د سانحه كل ويچ در ده است، البته بجز يك استثناء در مورساله�ى قبل از آن بو

انح بسيارعت�ها باز هم منجر به سوفتن سرد. بنابر اين ممكن است بالا رانح اخير بوخى از سوقابل مقايسه با بر

د.شديدتر شو

٢٠٠٣ تا ١٩٦٧- كشته هاى برخورد، خروج از خط و عبور از چراغ قرمز مرگبار از ٣نمودار 

 ها
شته

ك

نثلموپوگريت هك
ست ايلينگو

ازگاه همترگذر
ميكسون

ك گرولدبرو

كلپهام

گرينهيثر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٩١ م دودايمنى و ريل، جل

   از ميان دو تفسير ممكن از داده�ها، من هنوز پشتيبان اين نظريه�ام كه ميانگين تعداد تلفات در هر سانحه

اى پشتيبانى نظـرگى و بخشى بدليل اين�كه بـر، ثابت باقى مى�ماند، بخشى بعلـت اصـل سـاد نفر٤د در حدو

ان مسئله�اىاضح است كه اين مسئله باز هم بعنود، وجوه كافى قوى نيستند. با اين واهد به اندازمخال4، شو

د.باقى مى�ماند كه بايد منتظر شد در آينده  مشاهده و تجربه شو

ان تلفات در هر سانحه بعلتدند ميـزاهد مدعى بود كه شو   جالب است بياد آوريم، همين چند سال پيش بـو

اهد آمد كه اينطـور هـم نـشـد و پايين خـوMKIاگن هـاى دن ود ضربه�پذيرى و خارج از سرويـس نـمـوبهبـو

آمد.پيش بينى غلط از آب در

گبارانح مرخطر تلفات سو
انىاوم كاهش فرفت كه بعلت تداو   اگر بپذيريم ميانگين تلفات در هر سانحه ثابت مى ماند، بايد نتيجه گـر

 آخريـنِانحچند  كه سـواهد داد. هـرد ادامه خوانح قطار باز هم به كـاهـش خـوگ در سوانح، خطر كلـى مـرسو

ان، اگر داده�ها بعنوه�ى قبل تلفات بسيار بالايى داشته�اند. از سوى ديـگـره�ى پنج ساله در مقايسه بـا دوردور

انا كمابيش جبرانى» راو فرِاند «افت ند، اين تعبير مى�توايش ميانگين تلفات در سانحه تفسير شونشانه�ى افز

كند.

د جلب مى�كنند، اما تنهاا بخوجه عامه رانح قطار بيشترين تو   در ضمن بهتر است به ياد داشت كه هر چند سو

شارانح «پيش پا افتاده» و «گزاه آهن، در سوا تشكيل مى�دهند. اكثريت تلفات راه آهن رانح ركسرى از سو

كنان يا عابرين رخ ميدهد، نظير تصادف قطار با عابرين.اى كارنشده�ى شخصى»بر



٢٩٢

داده[هاى آمارى بيشتر:

٢٠٠٣/٢٠٠٢ تا ١٩٦٧: سوانح مرگبار و تعداد كشته�ها: راه�آهن�هاى خط اصلى: ٢     جدول    

٣٢٠
     ١٩٥٦

٤
٢٢

٢٦

٨٠

تعداد كشتگانانحتعداد سو
انح مطرح شده در تحليلسو

كتى قطارغير حركتى وانح حر-سو
مزاغ قرفت ،عبور از چرد قطار ها ، برون رخور- بر

    آخر سير مجاز
هاى جاده اىدرود با خوخور- بر

انحجمع همه سو

     - آتش سوزى قطار
انح قطار     - ساير سو

انح نيامده در تحليل    جمع همه سو

گبارانح مر     جمع همه سو

١٦
٢٦

٤٢

انح نيامده در تحليلسو

٢٦٠٧

٢٠١٤

٢٥٦٥
٢٣١

٢٢٢٩

١٦٧
٢٢٠٣

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٩٣ م دودايمنى و ريل، جل

كتىكتى و غير حرانح حرسو

سانحهكشته

درود قطار با خوخوربر

 سانحهكشته

مزاغ قرد، خروج از خط و عبور از چرخوربر

سانحهكشته

خط اصلى

متر.كيلوميليون قطار
سال

١٩٩٢ تا ١٩٩١انويه  ماه، از اول ژ١٥
 ماه پس از سال تقويمى٣سال مالى، 

٢٠٠٣ تا ١٩٤٦: سوانح مرگ�بار ريلى و كشته ها: راه آهن ملى از ٣جدول



٢٩٤

٠٣/////٢٠٠٢ تا ١٩٦٧- سوانح سير و حركتى مرگبار و غير مرگبار از ٤نمودار 

٠٣/////٢٠٠٢ تا ١٩٦٤- سوانح  مرگبار و غير مرگبار از  ٥نمودار 

سو
مر

نح 
ا

طار
ن ق

ليو
ر بي

ر ه
ر د

گبا
يلو

.ك
متر

سو
مر

نح 
ا

طار
ن ق

ليو
ر بي

ر ه
ر د

گبا
يلو

.ك
متر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٩٥ م دودايمنى و ريل، جل
سو

يار
ميل

هر 
در 

ح  
ان

طار
د ق

يلو
.ك

متر

٢٠٠٣ تا ١٩٦٧-برخورد، خروج از خط و عبور از چراغ قرمز مرگبار در هر قطار.كيلومتر از ٦نمودار 

ند نرخ سانحهانح                                                          روگان                تعداد سو   تعداد كشته شد

                                                 -3.6%Pa                                                                                1´803

2002/3 تا                                                                                                                                                  1994/95 

                                                                                                                                                                      پيش بينى330                           319   
                                                                                                                                                                           رخ داده211                            208ر

 پيش بينى-                                                                                                                                                             رخ داده119-                         111-   

1748

٠٣/٢٠٠٢ تا ١٩٦٧: سوانح مرگبار و غير مرگبار: ٤ جدول 

1993/94تا                                                                                                                                                          1967   



٢٩٦

٢٠٠٣ تا١٩٦٧: برخورد، خروج از خط، عبور از چراغ قرمز مرگبار، داده هاى رخ داده: ٥ جدول 

٢٠٠٣ تا ١٩٦٧: برخورد، خروج از خط، عبور از چراغ قرمز مرگبار : ٦ جدول 

ه ى. كيلو متر                    تعداد                     دورانح                                 قطارانح در هر                    سو  جان باخته                       جان باختگان              سو
مانىد)                         سال ها                     زد                                                                         (ميليار در هر سانحه                                                                ميليار

متر. كيلو                                                                                    قطار

   1967-1971         5                2.25                            25                 11.1                        109                          4.4

1972-1976         5                  2.18                            14                  6.4                           39                          2.8

1977-1981         5                  2.13                            10                  4.7                           27                          2.7

1982-1986         5                  1.99                            11                  5.5                           28                          2.5

1987-1993         7                   3.00                           11                  3.7                           58                          5.3

1967 -1993      27                  11.55                          71                  6.1                         261                          3.7

1994-1998         5                    2.22                           6                   2.7                          17                           2.8

1999-2003         5                    2.55                           3                   1.2                          42                         14.0

1994-2003       10                    4.77                           9                   1.9                          59                           6.6

ند نرخ سانحهانح                                                          رو   تعداد كشته                         تعداد سو

   1993                                                  -5.0%Pa                                              71                              2611967 تا

1994/95 تا                                                                                                                                               2002/03 

   10.8                            39.5

59                                  9ر

 پيش بينى-                                                                                                                                                             رخ داده19.5+                           1.8-   

پيش بينى
  رخ داده

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٩٧ م دودايمنى و ريل، جل

١٩٤٧-٢٠٠٣-برخورد، خروج ، عبور از  قرمز مرگبار  در هر  ميليارد قطار.كيلومتر ،  ٦نمودار 

١٩٦٧ - ٢٠٠٣: برخوردهاى مرگبار ميان خودروهاى جاده اى٧ جدول 

سو
مر

نح 
ا

يار
ميل

هر 
در 

بار 
گ

طار
د ق

يلو
. ك

متر

ند نرخ سانحهانح                                                          رو   تعداد كشته                         تعداد سو

                                                   -1.5%Pa                                                                                194

2003تا1994                                                                                                                                                      

                                                                                                                                                                      پيش بينى59.8                           43.4    
                                                                                                                                                                           رخ داده41                           28ر        

 پيش بينى-                                                                                                                                                             رخ داده18.8-                         15.4-     

1993تا1411967



٢٩٨

١٩٦٧ - ٢٠٠٢- برخوردهاى مرگبارقطار با خودروهاى جاده اى٨ نمودار

١٩٤٦ - ٢٠٠٣- برخوردهاى مرگبارقطار با خودروهاى جاده اى٩ نمودار

بر
ور

خ
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د 
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گ
طار
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يلو
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متر
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متر
م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٢٩٩ م دودايمنى و ريل، جل

١٩٧١ - ٠٣/٢٠٠٢- سوانح مهم قطار در هر ميليون قطار . كيلومتر ١٠ نمودار

٠٣/٢٠٠٢ تا٥/١٩٩٤- كشته هاى رخ داده و پيش بينى كشته ها:٩ جدول 

سو
طار

ن ق
ليو

 مي
هر

در 
طار 

م ق
مه

نح 
ا

يلو
. ك

متر

نوع سانحه

گباركتى مركتى و غير حرانح حرسو
٢٠٠٢ تا ٩٥/١٩٩٤

گباراغ مرد ، خروج، و عبور از چرخوربر
٢٠٠٢ تا ١٩٩٣

هاىدروگبار ميان قطار و خود مرخوربر
٢٠٠٣ تا ١٩٩٤جاده اى 

-119

+19.5

-18.8

211

59

41

330

39.5

59.8

پيش بينىرخ داده -پيش بينى رخ داده

متر.كيلوانح در هر قطارند سوروپيش بينىرخ داده
نوع سانحهصى سازى) (پيش از خصو

گباركتى مركتى و غير حرانح حرسو
٠٣/٢٠٠٢ تا ٩٥/١٩٩٤

اغد، خروج، و عبور از چرخوربر
٢٠٠٣ تا ١٩٩٣گبارمر
دروىگبار ميان قطار و خود مرخوربر

٢٠٠٣ تا ١٩٩٤جاده اى 
(GB)انح مهم قطار سو

٠٣/٢٠٠٢ تا ٥/١٩٩٤

-111

-1.8

-15.4

-231

208

9

28

915

319

10.8

43.4

1146

-3.6% pa

-5.0%pa

-1.5%pa

-4.3%pa

٠٣/٢٠٠٢ تا ١٩٤٦- پيش بينى سوانح و سوانح رخ داده: ٨ جدول 
پيش بينى/

رخ داده



٣٠٠

شت[هاته[نوست كوفهر
-AUTOMATIC WARNING SYSTEM :AWS كارد سامانه�ى هشدار خو

 -BRITISH RAIL  :BR اه�آهن انگليسر

-BRITISH RAIL BUREAU :BRB اه�آهنه�ى ر هيئت مدير

-EMPTY COACH STOCK :ECS سيله�ى�مسافرى خالى و

-GREAT BRITAIN :GB (انگليس) بريتانياى كبير 

-HEALTH AND SAFETY COMMISSION :HSC كميسيون بهداشت و ايمنى

-HEALTH AND SAFETY EXECUTIVES  :HSE ان بهداشت و ايمنىارگز كار

-HIGH SPEED TRAIN :HST قطار تندرو 

-LEVEL CROSSING :LC ازگاه هم�تر گذر

-LIGHT ENGINE :LE اگند، بدون وتيو سبك (منفرمو لكو(

LIGHT RAPID TRANSIT  :LRT  -نقل سبك تندرو حمل و

 -RAILWAY INSPECTORATE :RIاه�آهنسى ربازر

-RAIL SAFETY AND STANDARDS BOARD :RSSB د ريلىاستاندار هيئت ايمنى و

-SIGNAL PASSED AT DANGER :SPAD مزاغ قر عبور از سيگنال خطر (چر(

 - HER MAJESTY RAILWAY INSPECTORATE :HMRT اه آهن  رِ سلطنتىِسىمان بازرساز

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٣٠١ م دودايمنى و ريل، جل

١) انگليس SPADاغ خطر (ش ماهيانه عبور از چرار-گز١٣-٤

اغ خطر در سطح پايين باقى ماند)(احتمال خطر عبور از چر

)RSSBد ريلى (مان ايمنى و استاندار-ساز٢٠٠٦انويه ژ

آمدپيش در
شار بدست مى�دهد. گـز٢٠٠٦انويـه  در ژAه  هاى گروSPADنگـى نى، خلاصه�اى از چگـوش كنـوار   گز

ار است در ماه آوريلش كه قرارد. نسخه�ى بعدى� اين گز ها هر سه ماه يكبار منتشر مى�شوSPADتفصيلى 

)RSSBمان (ات اين سـازاهد داشت. تمامى انتشار اختصاص خو٢٠٠٦لين فصل سـال د، به اومنتشر شو

اى آشنايى بادند. برجو نيز مـوCDت داشت�اند و به صور قابل برRSSB.CO.UKايگان از نشانـى بشكل ر

٢٠٠٥ش پايانى سال ار به گزًك، لطفافته در اين مدرف مخف4 و شناسه�هاى بكار رشرح اصطلاحات و حرو

٠٠:٠٨ش، ساعت اراى اين گز نگاه كنيد. آخرين ساعت ثبت اطلاعـات بـرA هاى طبقـه SPADد در مور

.٢ده است بو٢٠٠٦ فوريه ٧سه شنبه 

اهد اصلى در يك نيم نگاهاطلاعات و شو

1- www.rssb.co.uk/monthiy SPAD Report
مانى وليت پذيرى نسبى و شفافيت نسبى سازاى حضور نهادينه ى مسئوه ايست برش، تائيد دوباراركر ساعت و تاريخ ثبت گزه ذآمد و بويژ- دقت در پيش در٢

ده بو٢٠٠٦ فوريه ١٠د اين مقاله جمعه نلوم به يادآورى است كه تاريخ داود . لازاننده  داراى خوا برد ره هاى خومان بمثابه اتاق شيشه اى ، كه آموزضه سازعر
است (م.)

 كمتر است.٢٠٠٥انويه ى د از ژ مور٦، كه A طبقه SPADد  مور٢١
٢٠٠٦انويه ى اهد اصلى: ژاطلاعات و شو

ده. بو٢٠د آن بالاى  يا بالاتر داشتند، كه يك مور١٦تبه ى ، رSPADد  مور٥تبه بندى احتمال خطرر
كت باآغاز حر

د سيگنال عدمجوو
كتحر

سيستم حفاظت و
هشدار قطار
(TPWS)

تكب شده است.مسافرى مر، كه قطار غيركنار سكود دريك مور
تكب شده است.مسافرى مرسكويى، كه قطار غيرد غيريك مور

اننده و يا در غياب آن دخالت مى كند) و (سيستم قبل از اقدام رTPWSد دخالت  مور٦
مز مى كند)اننده قبل از سيستم، اقدام به تر (رTPWSد فعال شدن  مور٣

       كليات

نى) سيگنال چند اسپادى (با تعري4 كنو٧ى هاSPADچند 
 ساله ى اخير٥ه ى شان در طى دور نفر٢د يا بيشتر)، كه مور٢اننده ى چند  اسپادى ( ر٧

تكب اين خطا شده اند.مر



٣٠٢

Aهمه ى اسپاد[هاى طبقه 

 است كه٢٠٠٥انويـه�ى د كمتر از ژ، شش مور١دار   در نمـو٢٠٠٦انويه�ى اى ژد اسپاد بر مـور٢١جمع كل 

ا ازانويه ر است و هر دو كمترين تعداد ماه هاى ژ٢٠٠٢انويه�ى ابر با ژد است. اين ماه بر% بهبو٢٢نشانه�ى 

ابق اسپاد�ها از همين سال آغاز شد. در ضمن اين نظام�مند سوِند. كار جمع آورى به اين سو دار١٩٨٥سال 

 % سه سالانه است.٦٫٢٨% بهتر از ميانگين ٢٧عدد 

A- همه�ى اسپاد�هاى طبقه  ١نمودار 

٢٠ +و١٦ +تبه� هاى با رSPADه�ى مخاطر

ده بو٢٠٠٥انويه�ى د كمتر از ژ مور٢ كه ١د داشتهجوو١٦ +تبه   رSPADد  مور٥م حاكى است كه دار دو    نمو

د) بهتر است. مور٩% از ميانگين سه ساله (٢٢قم،  اين رًده است. ضمناد پيدا كر% بهبو٢٩و 

هتبه�ى «بالقوتاى ديگر ر )، در حاليكه چهار٢٠ +فته است(يعنىه شديد» گرتبه�ى «بالقو اسپاد، ر٥   يكى ازين 

).١٩ و ١٦ده�اند (يعنى بين ا دريافت كرجسته»ربر

٢٧ابر با  بر٢٠٠٥انويه ى جمع كل ژ
٢١ابر با  بر٢٠٠٦انويه ى جمع كل ژ

٢٠٠٥صد بهتر از  بيست در٢٠٠٦
 سه ساله است٧/٢٨صد بهتر از ميانگين  در٢٧و 

٢٠٠٥
٢٠٠٦

 ساله٣ميانگين ماهانه ى 

.(م)ده و بيشترده پلاس، بمعنى ى شانزه يا شانزده بعلاود شانزانده مى شو- خو1

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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١٦ +  - اسپادهاى رتبه ٢نمودار    

 روى داده″قىكت شر هى مار″اهه�ىانويه در دو ر ژ١٤ده است كه در دى بو)، مور٢٠ +ه�ى شديد (   مخاطر

ّز مسئول علائم (كنترل)، از تابلوى حدّاست. رويداد با حضور يك قطار بالاست رخ مى�دهد كه بدون مجو
ده است.ده بوا تنظيم كـرد كه مسير قطار مسافرى رد مى�شو عبور مى�كند و از روى سوزن چليپايـى ر١فّتصر

د. نبوTPWSشش سيستم خداد زير حفاظت و پواين ر

SPADه[ى ادامه[ى كاهش مخاطر

 در هرSRRTد شده است. كاربسـت آور) برSRRTتبه بندى اسپاد(ار ره�ى اسپاد با استفاده از ابـز   مخاطر

د كه بر اساس تعدادى از ملاك�هاى احتمال يك سانحه و پيامدهـاىتبه�اى مى�شوفتن راسپاد منجر به گـر

ه�ى هر اسپاد بدسته�ى بالقود مخاطرتيب، مقياس و سنجش بهترى در موره�ى آن است. پس به اين تربالقو

٧ابر با  بر٢٠٠٥انويه ى جمع كل ژ
٥ابر با  بر٢٠٠٦انويه ى جمع كل ژ

٢٠٠٥صد بهتر از  بيست  و نه در٢٠٠٦سال
 سال است٣ض در عر٩صد بهتر از ميانگين   در٢٢و 

٢٠٠٥ و بالاتر ١٦ه ى مخاطر
٢٠٠٦ و بيشتر ١٦ه ى مخاطر

ميانگين ماهيانه ى سه ساله

1 -(PLB) Possession Limit Boardارده ى در حال تعمير قرعت، كه در دو سر محدومز چشمك زن پر سراغ قرتاه قد با يك چر : تابلويى است كو
د.مى گير
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د اسپادها .) در مور٢٠٠٥ش پايانى سال ار ، گزSRRT.ك. ملاك�هاى طبقه بندى مى�دهد. (ر

اهدفت. اين كار تأئيدى خواهد گره انجام خوتبه بندى مخاطرلوژى رلين نيمه�ى سال، مرورى بر متدو   در او

فته است.ها بكار رمان و هم بر روى مناطق و قلمرو، هم بر روى زًه و منطقاارد بر اين كه اين ملاك�ها هموبو

تىها، بصورعت قطارجه به سراستاى تو، در ر احتمال خطرِتبه بندىد كه �آيا رداز به اين نكته مى�پرًه، ضمناپروژ

منظم و سامانمند بسيار محتاط است يا نه؟

دى ايمنىاهبره�ى اسپاد در مقابل هدف تعيين شده در طـرح راى ارزيابى سطح مخاطر برSRRTجى    خرو

% كاهش يابد٧٠ه ان مخاطر، ميز٢٠٠٦ دسامبر٣١د تا اهد شد، كه تلاش دارفته خو بكار گر٢٠٠٥سال 

ه�ى اسپاد در همين تاكنون، سطح مخاطر٢٠٠٥امبر ). از نو٢٠٠١س(در مقايسه با سطح پايه�ى پايان مار

نقطه باقى مانده است.

٢٠٠٦-  مخاطره�ى اسپاد در ژانويه�ى ٣نمودار 

ه با تى پى دابليو اس ( بر اساس اسپادهاى يك سال )تغيير مخاطر
 سال)٢اس(بر اساس اسپادهاى ه با تى پى دابليوتغيير مخاطر

ثر بر) خط عملياتىتعداد اسپادهاى متأثر از (يا مو
دها

سپا
اد ا

تعد

طر
خا
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ك) سالانهمانى»ى (متحرندهاى «ميانگين زمقايسه�ى كلى رو

ا با نمايش سنجه�هاى زير نشان مى�دهد:مانى سالانه�ى اسپادها رند ميانگين ز رو٤دار نمو

تمامى اسپادها

١٦ +تبهاسپادهاى ر

٢٠ +تبه  اسپادهاى ر

 ثابت باقى مانده است.ً تا امروز نسبتا٢٠٠٥امبر د ماه نوند از حدواخت، هر روه�ى كاهش يكنوبدنبال يك دور

حسب مسيرد برعملكر
چونحسب مسير نشان مى�دهد. اين جدول تغيير چندوند، بر  دار١٦ +تبه�ى ا كه ر   جدول يك، اسپادهايى ر

 ماه قبل١٢ ماه گذشته با تعدادشان در ١٢ها و با مقايسه�ى تعداد آنها در طى ا در هر يك از مسيراسپادها ر

هاىشه آمده�اند. مسيرده، در كروهايى كه تعداد اسپادهايشان كمتر بوائه مى�دهد. مسيراز آن ار

 و بيشتر٢٠ و بيشتر، ١٦- روند ميانگين  زمانى سالانه (م.ز.س.) ى اسپادها- تمامى، ٤نمودار

اى همه ى اسپادها.س. برم.ز
 و بيشتر١٦ه هاى اسپادهاى اى مخاطر.س. برم.ز

 و بيشتر٢٠ه هاى اسپادهاى اى مخاطر.س. برم.ز

ميز
م.ز

ن 
ا

. بر
س

.
دها

سپا
ى ا

ا

همه
همه

١٦
١٦

٢٠٢٠

2004 20052003
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سترن»ضاع�اش در حال بدتر شدن است، منطـقـه�ى «وانتز آمده اند. منطقه�ى كـنـت اوايش يافته در پـرافز

هى داشته و اسكاتلند هم آمار بسيار بسيار معنى دارى داشته است كه بر اساس يك «تـسـتّجد قابل توبهبو

صدى بدست آمده است: در٩٠معنى دارى» 

١٦+    جدول يك: تغييرات سالانه اسپادها برحسب مسير - فقط اسپادهاى

مينه[ى اسپاد[هاات اخير در زابتكار
تكلجيه و كنترل عملياتى جهت تقويت پرومينه�ى توكى در ز)، مدرM & EEه مهندسى مكانيك و برق(   گرو

ده است كه مناطق عمليـاتـىان ايمنى و با هدف كاهش تعداد اسپادها در سيگنال�ها تهـيـه كـرتباطى بحـرار

ند:اراين�قرا محافظت مى�كند. پيام�هاى اصلى از رT3مهندسى 

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار

مسير
٢٠٠٤ فوريه 

٢٠٠٥انويه تا ژ

٢٠٠٥  فوريه 

٢٠٠٠انويه  تا ژ
اختلاف

پر اهميت و

مـــعـــنـــى دار

نه-]١[٢٥٢٤شمال شرق لندن

نه-]١[٨٧ساسكس

نه- ]٨[٢٢١٤        غربى

نه)٥(٩١٤     كنت
نه)١(١٠١١ آنجليا

بله-]١٠[٢١١١ اسكاتلند

نه٩٩٠سكس  و

نه-]٢[٣٠٢٨شمال غربى لندن
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انند از «سيگنال�هـاىجه داشته باشند تا بتـوات مسئول علائم (كنترل) تـوگان مى�بايد فقط به دستـورانند   ر
اى عبـور از روىف باشند، يا بـرد به يك منطقه�ى تحت تـصـرحفاظتى» عبور كنند، چه اينكه در هـنـگـام ورو

ند.    مسئول علائم (كنترل) تنـهـاه بگيـراهند اجازفه، بخـوك يك منطقه�ى متصـره�ى خط، در هنگام تـرّقتر
.اننده و نه هيچ كس ديگركسى است كه مجاز به دادن مجوز عبور از علامت خطر است، آنهم فقط و فقط به ر

PICOPاى عبور از علائم خطر نيستنداننده بردهى به ر مجاز به دستور١ها.

د:اد زير مكاتبه كرد بايد با افراى كسب اطلاع بيشتر در اين موربر
Alf Wade:Alf.Wade@bbrail.com,Ron Howkins:ron.hawkins@bbrail.com

 GNER نامه�ىد تهيه ديده است كه بر روى برگى خوانندان راى تمامى مديرش�هايى برآموز
 Arcadia Alive driver support and rehabilitation programme اىكز يافته است(كه برتمر

).منتشر شد Red Alert 22 حش در نشريه�ى، طرلين باراو

Arcadia Alive صت مى�دهد تا بر روى مسائلگانى كه اسپاد داشته�اند كمك مى�كند و به آنان فرانند به ر
هى، شامـلاد گروكنند. بحـث�هـاى آزاند بر روى آينده�ى شغلى�شان تأثير گذار بـاشـد كـارارى كه مى�تـودشو
.گى/كار استند زِسازىاز، حافظه، تنش و تركزتمر

كز ازكز شده�اند. اين تمرآيندها متمر بر روى اهميت نقش�شان در اين فرGNERگان انندان مسئول ر   مدير
د�هـاىاهبران) و رت�هاى شنيدن (نظر و سخن ديـگـرامل انسانى، مهـارمينه�ى عوايش دانـش در زطريق افز

د.ت مى�گيرثر صورتباط مؤار
alex.gibb@Gner.co.ukاى كسب اطلاع بيشتر:                                                                                        بر

Eamonn Dennis : eamonn@arcadiaalive.com يا                                                                           

 كه حاوى هر يكRSSBده�ى د به صفحه گستر ، لينكى دارspadweb.co.ukاى اطلاع بيشتر: سايت بر
د. و نيز به: به بعد است كه هر ماهه «به�روز» مى�شو١٩٩٨د اسپاد از سال اراز مو

Irene.grabowska@rssb.co.uk

Mike.downes@rssb.co.uk

Liz.davies@rssb.co.uk

١-PICOPS :Person In Charge Of Possessionط منطقه خطوِاگذارى فه و نيز و خط متصرِاگذارى و پس گيرى ف خط، ودى كه مسئول تصر- فر
اه آهن استهاى رد، به قطارى تحت نظر خو



٣٠٨

١-ضد ضربگى قطار١٤-٤

تحليلار تجزيه واعتبار بخشى به ابز

درتين شرومار

ه��اىهش در ديناميك سازمهندس پژوسر

نقل آمريكالوژى حمل وكز تكنومر

انداره برجه بهرمه اى در ايالات متحده، تـوحو و٢ خطى ِهاى مسافرىدرواگن خوده��هاى نوين و    با ظهور ر

كتف شده��است.� شـرسايل نقليه معـطـوانح ود ايمنى سـو)، به بهبـوFRAال (اه�آهن فدرمـان راه�آهن و سازر

)،AARاه�آهن��هاى آمريكـا(ابسته به اتحاديـه��ى رمانى است و  كه ساز (TTCI)آورى حمل و نقـلّكز فنمر

�د ايمنى مسافر در هنگام تصادف قطـار بـكـارا در جهت بهبـود رمايشات خـوقابليت��هاى تجزيه و تحلـيـل و آز

ال�اه�آهن فدره��ى رادو متعلق بـه ادار) در پوئبلوى كلورTTCنقل(لوژى حمـل وكز تكنود. تاسيسات مـرمى��بر

مايشات جامع سانحه��ىاى آزكزى برد. سالهاست كه اين امكانات، مـره� مى��شو  ادارTTCIاست و از سوى 

 بر روى تصادف قطار١٩٨٠ و ١٩٧٠احد در دهه��هاى ده��است.� قسمتى از تحقيقات مقدماتى اين وريلى بو

 احداثTTC در ١٩٩٩نى تصادف كه سال ه��ى بتواردن ديود. با افزوكز بومبيل متمرتيو با اتوموبا قطار و لكو

مايشات بخشى از تلاش هايى� هستند بمنظور اعتبارند . اين آزاحى شوانند طرمايشات جديدى� مى�توشد، آز

فتار سينماتيك (جنبشى)هاى بسيار متنوع و پيچيده��ى تصادم  كه راى  سناريوند مدل سازى بربخشى  به رو

ا كه تجزيـه ود ر  نيز تخصص خـوTTCIا پيش بينى� مى�كنـنـد. سايل نقليـه ران و ديناميك تصـادم ومسافـر

احى وه��اى و ديناميك ريل با چرخ� مى�باشد، در خدمت حل مشكلات بهينه سازى طرتحليل مدل سازى ساز

گىد. مشكل بزرسايل نقليه در  مى آور) و crashworthinessمدل سازى ضد ضربه��گى (ضربه ناپذيرى يا

فتار ديناميكىترى است كه رست، اعتبار بخشى به مدل�هاى كامپيوكه صنعت حمل و نقل بطور كلى با آن روبرو

ا پيش بينى� مى��كنند.سايل نقليه��ى  در حال تصادف رو

1-Rail International, 1999-06, (Safety)
Commuter Service  -كار ه ميان محل كار و خانه، قطار خانه ـ به ـفت آمد هر روز: قطار ر٢

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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دهاى ضد ضربگىتاريخچه[[ى  استاندار
احىاى طراه�آهن��هاى آمريكا بـرسط اتحاديـه ردهاى تعيين شده تـو، استانـدار١٩٣٩    در آغاز كار در سال 

ان مثالد. بعنوكز بوسيله نقليه متمر، بر روى استحكام وسايل نقليه��ى مسافرى، بجاى ضد ضربگى بيشترو

كامى تداراگن�هاى بـادوف شـد، واگن معطـوت استحكـام ودها به قـدرجهى كه در اين اسـتـانـداربخاطر تـو

ابرائه شدند كه در بره��اى مستحكمـى ارده��اند و طرح��هاى سازاسر جهان بيشتر عمر كـرديده��شدند كه در سر

) در ايـن١٩٥٦ده��اند. اصـلاحـات بـعـدى (درمـت كـرصـدمـات نـاشـى از تـصـادفـات و خـروج از ريـل مـقـاو

دند. پيش ازسايل نقليه تأكيد كرفتن وهم���فرو رشدن و درارليه، بر پيشگيرى از روى هم��سودهاى اواستاندار

د.ادثى جدى رخ داده بـوسايل نقليه بر روى يكديـگـر در اثـر ضـربـه��ى تـصـادم، حـوار شدن وآن، در اثر سـو

اهروىان و ر ضربه به كوپه��ى مسافرِه��اىذ سازدند تا نفوا تقويت نمواگن ردهاى جديد، ستون كلگى واستاندار

ا درسايل نقليه روى»  است كه وَدها شامل امكانات «ضد بالاران كاهش يابد. اين استاندارتيورموكابين لكو

م  در ايالات متحده به دليل لزوًاند. اخيركول هم بالا برود كه از سرود و نمى��گذارپشت سر هم نگه� مى�دار

» واگن و  واگنِوىَ- نمونه�ا�ى قديمى از برخورد «روى�هم ر١شكل 
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،ترهاى سريع السيـراج قطاراگن�هاى قديمى و همچنـيـن روگان واحى��هاى جديد به جاى نـاوجايگزينى طـر

ديده��است.�كز گرسايل نقليه متمرجه بر روى ضد ضربگى وتو

كـتنقلى ماننـد شـرمان�هاى حـمـل�����وال، مقامات مسئول حمـل��و نـقـل و سـازاه���آهن فـدرمان ره، سـاز   امروز

ا جهتدهاى جديـدى ر) با همكارى هم تلاش� مى�كنند تـا اسـتـانـدارAPTAمى آمريكـا (حمل��و نقل عـمـو

، صنعت واراگن به بـازضه��ى طرح�هاى جديد ومحافظت مسافرين و ضد ضربگى قطار تعيين نماينـد. بـا عـر

د كوپه��بندىضع كنند. از طريق بهـبـواى ضد ضربگى وا بـردهاى بهترى رصت� مى�يابند تا استـانـدارلت فردو

د.ه������اى به محافظت از مسافرين� مى���شوجه ويژاگن، توه��اى وفت�هايى در طرح سازسيله نقليه و همچنين پيشرو

مايش كند تا به بهينه سازى طرح آنا آزاگن رد پيكربندى��هاى مختل4 ولوژى حمل و نقل در نظر داركز تكنومر

مايش تصادف،ايى آزاهم كند. صحنه آرترى فراى اعتبار بخشى به مدل كامپيوا برده و اطلاعاتى ركمك كر

ب و «در يك خـط»ت موراگن به مانع و تصادف قطار به قـطـار بـه صـورد يك يا چنـد وخـورمايش برشامـل آز

د.اهند بوخو

ترىاعتبار بخشى به مدلهاى كامپيو
انسط تحليلگرلين تلاش�هايى كه تـوه در سانحه، يكـى از اوفتار سازهاى مدل سازى از ر   در نخستيـن روز

له��ها ) در لوplastic-hinge bucklingه��ى مشكل خمش مفصلى شكل پذير(فت، بحث دربارت پذيرصور

هاى شبه مفصلىها در اثر خمش تيراگن، تخريب تيرگى در وابى لهيدد. شكل معمول بروز خرو ستون�ها بو

١٩٤٠م خمش مفصلى شكل پذير در دهـه��ى )�است. اگر چه مفهـوplasticityدر نقطه��ى شكل��پذيـرى (

جهـىت قابل توخطى، بصورد (متناهى) غيـرشناخته شد، اما متعاقب آن استفاده از مدل�هاى عناصر مـحـدو

) ماننـدFEAد(تحليل عناصـر مـحـدوفته تجـزيـه وه مدل�هاى پيـشـرباعث فهم بهتر مسئـلـه گـشـت. امـروز

LS-DYNA  ABAQUSمينه��ىا در زد را� مى��دهند تا دانش خوها، به صنعت اين امكان ر در كنار باقى الگو

اگن�هاى قطار تكامل بخشد. استفاده از اين مدلها در صنعت ريلى از فـعـالـيـت��هـاىاء و وگى اجزفتار لهيـدر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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اگن ها، به دلايل مختل4،ا كه مدل سازى از تصادف وسازى عقب افتاده است، زيردرود در صنعت خومشابه خو

لىاند در طواگن �مى�تو، تغيير شكل ساختارى وترى� است. در يك تصادم نجات پذير قطارارچالش بسيار دشو

 بسيـارًلاها در تصادفات نجات پذير معمـودروگى خوش يابد، در حالى�كه ابعاد لهيـد سانت گستـر٩٠بيش از 

اد واد، انباشتگى موقوع احتمالى شكست موگى��هاى پر فاصله، در و�است.�   مشكل مدل سازى از لهيدكمتر

ه�اى� است.هاى سازفتار شديد خمشى تيرر

قدر تغيير شكلگى حساس است، يعنى هرليه��ى  لهيدايط او اين تغيير شكل عمده، غير خطى است و به شر

�است.�ند بيشتركيب شواه حل منتشر و تراسر رچك  مدل��سازى،  در سرسيع تر باشد احتمال اينكه خطاهاى كوو

د،اگن قطار متصل� مى�شوت مستقيم به اسكلت رو بناى و بصورًلاه، ورق�كارى رويه��ى اطاق كه معموبعلاو

ا در كار مدل�سازى ايفاقه نقش مهمـى رد. بنابر اين، ايـن وره��اى تأثير �مى�گذاره��ى تخريب سـازبر روى نحو

ه�اىاى سازت ضعيفى به اجزص در طرح��هاى قابى، بصورمبيل ها  بخصو�مى�كند. از سوى ديگر اطاق�� اتو

براى اعتباربخشى به «مشخصه�هاى پيش�بينى شده�ى جذب انرژى»  و «پالس هاى،   TTC- ديواره�ى ضربه در ٢شكل 
 واگن آزمايشى است.ِشتاب ضربه»  بر روى مناطق لهيدگى�

گىنيروى لهيد
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ميـنـه��ىد. اگر چـه در زه��اى داره��ى تخريـب سـازمتصل شده است و بنابر ايـن تـأثـيـر كـمـتـرى بـر روى نـحـو

فت زيادىنشين پيشراگن�هاى قطار و جنبش شناسى (سينماتيك) سـرفتار تخريبى و خمشى ومدل سازى ر

مايشات، به اعتبار بخشى ايند كه با استفاده از يافته��هاى آزم ديده� مى�شوفته است اما هنوز هم لازت گرصور

داخت.مدل��سازى��ها پر

ان پيش� مى�آيـداى تحليل گـرسيله نقليـه بـرگى و بعضى از مشكلاتى كه در هنگام مدل��سازى از لـهـيـدًمثلا

 غير خطـىِشىان از اصطكاك ريزـ لغـزاد �هستند كه از آن جمله �مـى�تـوفتار مـوط به رضيات مربوناشى از فـر

اد يكىد. شكست مواد شكل پذير ياد كرخش شديد مواد و تغيير شكل و چر، انباشتگى مومفاصل محكم گير

ايطى است كه منجر به گسيختگى وم دانستن شرا اين�كار مستلزد مدل��سازى است، زيراراز مشكل��ترين مو

د زيادى با استفاده از نتايج بدسـت���آمـده دران تا حدوا� مى�تـوضيات رند.� بعضى از اين فـراد �مى�شوگى  مـوپار

ار داد؛ اينگى قرسيدد تحقيق و رلفه��هاى شبه استاتيك و ديناميك مورگى مؤمايشات لهيدمايشگاه���ها، از آزآز

فتارست راى پيش بينى درمايشاتى در حال انجام��اند. بهر حال حتى با دانستن اين مطلـب، بـرها چنين آزروز

د با استفاده ازگ عنصر محدو، ممكن است كه مدل��هاى بزراگن قطارگى وف لهيدنه ى متعار يك نموِه��اىساز

چك بسيار ناگهانى بـاشـد،گ و كود نياز باشند.اگر انتقال ميان عنـاصـر بـزر عنصر يا بيشتـر مـور٠٠٠′٢٠٠

د،د آورجواه محاسبه بـواند مشكلاتـى در ر، �مى�تـوه عنصـركاهش تعداد عناصر از طريق «بازـ تـوزيـع» انـداز

ند.ليد شوگ توچك و بزراى كواند در مرز بين اجزه��هاى عنصر �مى�تواج تنشى انعكاسى ناشى از تغيير اندازامو

هاى پيش بينى شده���ىد كه ممكن است بر ساز و كارا مطرح �مى�سازعى�اى راين�كار حالات محاسباتى مصنو

د) با (تجزيه و تحليل عناصر محدوFEAاحى شبكه��هاى د. به همين خاطر طره��اى تأثير بگذارتخريب ساز

چك خشكاى عناصر كواء، اهميت �مى�يابد. مشكلات محاسباتى ديگـرى بـره��ى اجزانتقال تدريجى انـداز

دند.ار»� مى�گره��ى محاسبه از طريق عناصر«ساعت ـ شنى ود� مى�آيد كه باعث كش4 شيوجوبو

د وضعيت انرژى صفر اطلاق �مـى�شـو به آنها وًند كه غالبـاجب� مى�شـوا موش�هايى رات  ساعت شنـى، رو اثر

ت فيزيكى امكان پذير نيستند. چنـيـن حـالاتـى، كـل انـرژىا نشان �مى�دهند كه بـصـورحالات رياضـى اى ر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٣١٣ م دودايمنى و ريل، جل

فتارا كاهش� مى���دهند و باعث بروز رسط مدل رپيش�����بينى����شده تو

ان، تكنيك��هاى بسيارىچه مدل سازند. اگر خشك� مى�شوًكاملا

اات ساعت ـ شنـى راى كاهش اثرب شبكه براحى خـواز قبيل طر

اند برد آنها� مى�توجوف وات و  صرند، اما هنوز هم اثردر اختيار دار

د. استفاده از عناصر بيشترروى نتايج پيش بينى شده تأثير بگذار

اى ايجاد شبكه��هاى يك شكل تردر تدوين و تعري4 مسئله، بر

تص اينكه قـدرو ظري4 تر؛ از آينده خوبى خبر �مى�دهد، بخصو

هاى شخـصـى در حـالترازى در كامپـيـوش مودازمحاسبـاتـى پـر

ه بـر هـمـه��ى ايـن��هـا، مـحـقـقـانـى نـظـيـرايـش�اسـت. عـلاوافـز

مور تلاش �مى�كـنـنـد تـاارى لـى ورم افـزكت نـران شرهشـگـرپـژو

فادارىان ود ميزاى بهبوا بر شبكه���بندى رِترگارالگوريتم�هاى ساز

ند.اقعيت بكار بگيرجريان مدل���سازى، نسبت به و

جه كمى به آن شده توًارى كه تاكنون تقريبـا    ديگر مسئله دشو

است، مدل�������سازى از مكانيك تماس ريل بـا چـرخ اسـت كـه بـر

اگن��ها تأثيرايش كل�� وروى خروج از خط قطار و خمش جانبى آر

اگن�هاى قطارد. هنگامى�كه خمش جانبى رخ� مى�دهد، و�مى�گذار

آمده و در حـالـتاگ دراغلب از خط خارج شده، بـه شـكـل زيـگـز

ادث در ايالاتدئون در مى�آيند. اين قبيل حوشديدتر به شكل آكار

)١٩٩٧نا( ) و كينگمن آريزو١٩٨٤ك(متحده در كوئينز نيويور

ايش خطر آسيباند منجر به افزرخ  داده اند. خمش جانبى �مى�تو

ا كه اين خمش ممكن استد، چرسايل نقليه و مسافرين شوبه و
 -كج شدگى�  جانبى�٣ شكل 

واگن�ها با الگوى زيگزاگى�  معمول
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ه وتيب اثربخشى طرح��هاى ضد ضربگـى سـازا با يكديگر تغيير دهد و به ايـن تـرسايل نقليه رد وخـوره برنحو

نگى خروج ازا كاهش دهد. تعمق بر چگـوتقاء كوپه بندى داخلـى ران به كمك اردهاى حفاظت مسافـراهبرر

د.اهد نمواگى كمك خود اين الگوى زيگز و حدوّقوع و حدمان ونگى و زخط چرخ، به پيش بينى دقيق چگو

دجوه��ى آغاز خروج از خط  بوا دربارضيات ساده كننده��اى ر مطالعات اخير بر روى ديناميك خمش جانبى، فر

ه��ىك ريل و چرخ �هستند. در يك پروژدى، در فصل مشترهاى جانبى به عموند كه بر اساس نسبت نيرو�مى�آور

لوژى حمل وكز تكنـوك كه در مرتحقيقى مشتـر

الاه�آهن فـدرد و بانى مالى آن را� مى�شونقل اجر

فتن چرخنگى بالا ره��ى چگوهش درباراست، پژو

ايطى بنام «خروج ازاز روى ريل در نتيجه��ى شر

 به يك الگوريتم١فتن فلنـج»ريل ناشى از بالا ر

انست بـهمحاسباتى ساده منجـر شـد كـه �مـى�تـو

پيش بينى بروز خروج از خط در نتيجه��ى حضور

دارى كمك كند.ه برايط بهرسيعى از شرتعداد و

عت چـرخ،هايى از قبيـل: سـراين مدل، متـغـيـر

هـاىاويه��ى حمله��ى  چرخ، اصطـكـاك، نـيـروز

شى و فاصله خطىهاى خزدى و جانبى، نيروعمو

د.ا در نظر مى�گيرمنطقه تماس ريل به فلنج ر

 نـتـايـج حـاصـل از مـدل سـاده شـده، بـا پــيــش

تـرى ديـنـامـيـكــىبـيـنـى��هـاى مـدل كـامــپــيــو

NUCARSلوژى حمل و نقل كه ازكز تكنو، مر

ده اسـت،فتـه تـرى اسـتـفـاده كـراه��هاى پـيـشـرر

 ايمنى ...ِم، ارزيابى.ك. فصل اول، خط و تأسيسات زيربنايى، (هى بيا) و فصل چهار- ر1
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- نيروهاى تماسى�  چرخ و ريل كه بر روى٤شكل 
 گونه�هاى كج شدگى�  جانبى� اثر مى�گذارند
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نگىد تا چگواهد كرك بهتر اين پديده��هاى مكانيك تماسى كمك خو� است.� دربخوبى قابل مقايسه و همساز

ت صحيحى بشكل مدل دربيايد. با فهم عميق تر اين مسائل،�ضيح يافته و بصورها توخم شدن جانبى قطار

آورى حملّكز فند. اكنون مرا تكميل كراگن راحى ودارى قطار و طره��بردهاى بهتر ايمنى بهران استاندارمى���تو

خطىا با مدل��هاى پيچيده غيران اين مدل ساده ى بالا روى چرخ رنه �مى�تونقل به اين� مى�انديشد كه چگوو

به در تصادم��هاى مورفتار خمشى كل قطار بويژاى پيش بينى رد و بر  ادغام كرLS-DYNAتصادم، از قبيل 

دناهم نمواى اعتبار بخشى به مدل�هاى سانحـه و فـرنقل برلوژى حمـل وكز تكنود. در تلاشى كه مـربكار بر

مايشات تمـامار است انجام دهـد، آزسايل نقليه در هنگام سانحـه قـران و وفتار مسافـره��ى رك بيشتر دربـاردر

مايش به پشتيبانـىسيعى آزفت. تعـداد واهند گراى شبه استاتيك  انجام خـومقياس ديناميكى تصادم و اجـز

اگن و دوفت كه در طى آنهـا يـك واهند گرت خـونقل صورلوژى حمـل وكز تكنـوال در مراه�آهن فـدرمان رساز

 نشان دهنـده��ى آنًلاه��ى  تصادم معموارمايشات ديـوچه آزد. اگراهند كـرد خوخوره���ى تصادم بـراراگن با ديوو

مايش، محيط كنترلچيزى نيست كه بطور طبيعى در يك حادثه��ى  تصادم قطار روى �مى�دهـد، امـا ايـن آز

ده، و لذا از نظر ضريب همبستگـى،ار و مدل سازى از آن، آسان��تر بود كه تكراهم �مى�آورا فرشده��ى� ثابتى ر

قابل اعتماد تر است.

ه گيرى نيروى توزيـع شـده��ىفتار تصادمى، اندازها و مكانيسم��هـاى رايش شناخت ما از بـاراى افـز برً جديدا

١فته��است. نصب يك سرى سلول��هاى «كشش سنج»ار گرجه قرد توه��ى تصادف مورارض ديود در عرخوربر

د.فته �مى�شوه در نظر گرارده بر ديواراكنشى وهاى وه��گيرى باراى انداز برًش�هايى است كه جديدا، يكى از روبار

ا از بالاترين مقدار در تيرها ر نيروِگى بزرِات، تغييرند كه به بهترين نحوسلول��هاى بار به شكلى توزيع �مى�شو

مايشات، از آدمك��هايـىان بخشى از اين آزكزى آستانه تا پايين ترين مقدار در سق4، نشان دهند. بـعـنـومر

ه��اىجه ويژمايش نماينـد. تـوا آزان و كوپه بندى ردهاى  مختل4 صندلى مسـافـراهبـراهد شد تا راستفاده خـو

د.اگن�هاى قطار حس� مى�شوان تمام ود- كه از سوى مسافرخوردن پالس شتاب براهد شد به همبسته��نموخو

اان با اشياى داخلى از قبيل پشتى صندلى�ها رى مسافر″تصادف ثانويه″د، شدت خورپالس��هاى داخلى بر

1- Strain-Guage type Load Cell
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دنفتن اينكه بعلت بالا بـوص با در نظر گـرد، بخصواهند بـودمند خوتعيين �مى�كند. اين اطلاعات بسيـار سـو

تاحى داخلى صندلى بصـورده��است.� شكل پالس و طـرد بسيار ناچيز بـوخورد ثبت پالس��هاى بـرارهزينه، مـو

مكانيك انسانـى،اهد گذاشت. به كمك دانش بيـوان تأثير خـوجهى بر احتمال صدمه ديدن مسـافـرقابل تو

، ابداع شد.نشين با اجسام داخل قطاره گيرى مقدار صدمه��ى� مسافر در نتيجه تصادف سراى اندازمقياسى بر

 يا مقياس صدمه به سر» شد كه شدت صدمه١)HIC «(ِه گيرىنتايج بدست آمده منجر به ابداع سيستم انداز

دت يك عدد نشان داده �مى�شوا تعري4 �مى�كند. اين مقياس بصوردهاى ثانويه رخورديدن سر مسافر در اثر بر

د:د محاسبه �مى�شوخورمول ذيل از يك شكل شتابى پالس برو بر طبق فر

t »  شتاب سر �است و aمول «   در اين فر
1

 - t
2

ه��ىد كه سر در تماس با يك سازه� مى�گيرا اندازمانى رمدت ز 

 رخ �مى�دهد.�١٠٠٠ى بيش از HICد، با خورعتهاى بالاى بر، در سرمت� است. صدمه شديد به سردر حال مقاو

ه ودن انرژى در سازاكنده نموساندن اين شتاب از طريق پرسيله��ى به حداقـل ركاهش صدمه به ناحيه سر بو

سيله��ى طرح��هاى  كوپه بندى��اىد. همچنين بومان «مدت شتاب منفى»، حاصل �مى�شودن همزلانى نموطو

اء كهساند و نيز بكمك  بهينه سازى سختى اجزد به حداقل �مـى�رخورا قبل از بركه مسافت «تلو»خورى سر ر

د�.ان صدمه كم �مى�شوا كاهش �مى�دهد ميزگشت سر رعت برسر

د �مى�دهند.خورا با هم براگن ها ركيب از اين و، دو تراگن نيـزتايى وتايى و چهاركيب��هاى دومايش تراى آز بر

كيبتاسر تـرد در سرخورك طرق خمش جانبى و پيشروى پالس بـر، منجر بـه درد قطار به قطارخـوراين نوع بر

ه اىب نيز تأكيد ويژدهاى مورخورد. همانند آنچه كه ممكن است در سوزن ها رخ دهد، بر روى برقطار �مى�شو

د.انجام مى�گير

اىدهاى جديدى بـر، استانداراگن قطـارفتار تصادمـى ومايش رد كه از درون مدل سـازى و آز   انتظار �مـى�رو

د با� مى�رود. همچنين انتظـارضع شوهاى مسافرى شهـرى ودرواگن خواگن��هاى مسافرى بين شهـرى و وو
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1-Gadd,W., Use of Weighted Impulse Criterion for Estimating Injury Hazard, proceeding of the 10th Sapp car crash
conference. SAE paper 66097, society of Automotive Engineers, Warrendale, USA, 1966

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار



٣١٧ م دودايمنى و ريل، جل

د يابد. قطار بهبوِدارى و ايمنىه براحى، بهرمايشات و مدل سازى��هاى پيچيده؛ طركيبى از آزتر

نه پذيرى(تغيير پذيـرى) پـالـساد، گواويه اى شديد، شكسـت مـوك جديدى از تغيير شـكـل ز   در آينده، در

احى كوپه بندى و صندلى مسافر و نيز تأثير مكانيك تمـاسـى ريـل بـا چـرخ بـر روىد�هاى طـراهبرسانحـه، ر

اهد آمد.نه��هاى خمش جانبى بدست خوگو

دن كيفيت عالى حمل ��و نقل، بايد در سال�هاىسايل نقليه ريلى و بالابردن واى ايمن تر نموشش برات كواز بمو

خت.ا آموس�هاى بسيارى ر، درپيش��رو
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١حىضربه ى روگيرى و-مديريت در١٥-٤

NMBS/SNCBاه آهن ملى بلژيك دى، رانشناسى كاربراحد روان شناس، ولى روا ژوبنو

فتارى مناسب تر و بهترا بمنظور مديريت راع مختل4 تلاش ها راه آهن بلژيك انو   در طى دو سال گذشته، ر

مان داده است.حى و كشمكش سازضعيت هاى ضربه ى رود  با وخوركنان قطار و ايستگاه در براز سوى كار

احدله ى بخشى از اين تـحـول، از و، بمنـزكنان قطـاراحد عملياتى مسئـول كـاركز ملى امور مسـافـرى، و   مر

فتار تهاجمى،مينه ى مديريـت رد تا در زاست كرخو) درSNCBاه آهن ملى بلژيـك (دى ر كاربرِان شناسىرو

دخـورحى بركنانى كه با رويدادهاى ضـربـه رواى كارد و بردازش بپـراى آموزاحى و اجرسنل به طـراى اين پـربر

ائه دهد.ه اى ارداشته اند، خدمات مشاور

فتار تهاجمىمينه ى مديريت رش در زآموز
كنانشتم بدنى كارب�وفتارى كلامى و ضرد كه نشان مى داد بدراست حاصل مشاهده ى اخيرى بوخو   اين در

ايش است.قطار در حال افز

اى خدمه ى قطار مشكلات مديريتىضاعى كه برايش او -  قبل از هر چيز ابتدا بايد دانست كه در بلژيك، افز

ايشى است اجتماعى وسند، گرشتم جدى به اوج مى رب�وقات به شكل ضرليد مى كنند و متأسفانه گاهى اوتو

اه با علل چند گانه اى است كه از اين مقال بيرون اند.گى كه همرحال بالنددر

نقلـىكت هاى حمـل و و شـرSNCBكت هاى حمل و نقلى همـچـون انيم ببينيـم كـه شـر -  در ثانى، مى تـو

دن به مقاماتار ضربه زا كه اين نهادها دم دست ترين ابزمنطقه اى  بطرز خاصى مستعد اين مشكل اند، چر

 هستند.ّضايى اجتماعى خاصلين اهداف هر نارلت اند، مقاماتى كه اوو دو

ضه ى سرويس جديدد، بدنبال مشكلاتى كه در پى عرط مى شو مربوSNCBه به ، تا آنجايى كه بويژً -  ثالثا

كنان قطار مجبورقت شناسى» اين سرويس در طى شش ماه بعدى روى داد، كار و افت «و١٩٩٨در ماه مى 

1- Rail International, June, 1999
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ند.ه در ساعات پر مسافر روبرو شوت حملات كلامى) بويژان (بصورفتار تهاجمى مسافرايش ردند كه با افزبو

آيى بيشترىانند با كارد تا بتوسنل كرش پرابر آن، اقدام به آموزانشناسى در براحد رود كه و   اين پيشينه اى بو

ند.فتار تهاجمى شود هر جا كه ممكن باشد مانع رد كنند و با تلاش خوخورها برار داخل قطارايط دشوبا شر

ه ىاژف وان شناسى، معنى متعارد كه همانند بيشتر مفاهيم روكر اين نكته اهميت دارگاهى نظرى ، ذ   از ديد

ست.ارد. سخن گفتن از اين پديده ى متناقض دشود علمى آن مطابقت ندارتهاجم هميشه با كاربر

ا به اثباتد رد كمك مى كند كه خوعين حال به فرد، اما درنش مى شوامع ما تقبيح و سرز در جوً   تهاجم غالبا

ا حفاظت نمايد.ديكانش ران و نز، همكارقابت پذيرى كند و اوساند ، بيان كند، ربر

د كه به قصدفته مى شوفتارى در نظر گـرضايت بخش نيست، اما تهاجـم، ر رً   هر چند كه اين تعري4 كامـلا

دد.دى ديگر اتخاذ مى گرصدمه به فر

 مسافرًسيدن به هدفى ديگر باشد. مثلااى رارى برانى ممكن است هدف غايى يا ابز   صدمه ى جسمى يا رو

دنا  فقط به خاطر خفي4 كربدون بليتى كه در قطار به مأمور كنترل بليت اهانت مى كند ممكن است اين كار ر

ا واى پا در هـوارى باشـد بـران ديگر انجام دهد. در عين حال، اهانـت مـمـكـن اسـت ابـزاو در مقابل مسـافـر

فتار آمده است. به همين دليل است كـهضعيتى كه در آن گـرار مسافر از ونامطمئن سازى رئيس قطـار و فـر

ند.ارى فرق مى گذارانشناسان بين دو نوع تهاجم دشمنانه و تهاجم ابزرو

ه مختل4د، تشخيص سه عامل يا گروهم�كنشى»ى نشان داده مى شو   هنگامى كه تهاجم در يك فضاى «بر

ند.د، دارتى از آنچه كه مى گذرداشت هاى بسيار متفاود - مهاجم، قربانى و شاهد كه هر يك بـراهميت دار

نى، و شدت عملايط بيـروان، شرابطه با ديگـرد در رقعيت هر فـرامل مختلفى از قبيل مـواكات به عـواين ادر

ا ميان يك مسافر و خدمه مى بيند، ممكنشايندى ر شاهدى كه مبادله كلامى ناخوًند. مثلاتهاجم بستگى دار

 و بحث وّهم�كنش» نباشد(اگر حس كند كه به خاطر اين جـراى فيصله دادن به «براست آماده ى دخالت بر

اهد شد يا شده است).حمت خو، دچار زتأخير قطار

جه تهاجم توِم اما نه كافىط لازمان بمثابه ى شران شناسى نيز به ناكامى و حر   نظريه هاى سنتى رو
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اكنشىد، ود مى شواكنشى عاطفى (احساس خشم) در فرشايند كه سبب وه اى ناخود انگيزجومى كنند، يعنى، و

د.ا شديدتر سازفتار تهاجمى راند ركه مى تو

ه ىا نيز نشان داده است كه شيوش اجتماعى اين را در نظريه اش به نام آموزان شناس آمريكايى، باندور   رو

قعيـت رئيس قطار در يك مـوًد. مثلا به تجربيات پيشين شان بستـگـى دارًاد به تهاجم، غالباپاسخ گويى افـر

ايطى مشابه دچار در شرًد، بعلت اينكه قبلاكش و تخس روبرو شو سرًان كاملاهى از مسافرمعين، اگر با گرو

د كند. وى ممكنا محدود رد دخالت خوش مستقيم)، ممكن است تصميم بگيرشتم شده است (آموزب وضر

د حملهفته باشد كه مـورا گرا از همكار ديگرى فرس رده باشد، و اين در كتك نخورً و مستقيمـاًاست مشخصا

ه ممكنش نامستقيم). بعلاوفته به او گفته باشد( آموزا گرشى فرا كه در جلسه اى آموزفته و يا آنچه رار گرقر

د(كنترل شناختى).ه اش انطباقى ندارد ـ انگاردى نكند چون اين كار با خوخوره براست با گرو

تباطى ابداعى مكتب پالو- آلتو(نظريه�ىد مبتنى بر نظريه هاى اركنان قطار داده مى شوشى كه به كار   آموز

جه بـهابطه و نيـز تـوايط محيطـى بـر روى رات شرجه به تأثـيـرسيستم ها) هم هست كه بـر روى اهـمـيـت تـو

قعيت تأكيد مى كند.اكى حريفان از موه هاى ادرشيو

هازى يا مبارزفتار پروگير اين مبادله شده است ميل به رد ديگرى كه درد، اغلب در فر   تهاجم از سوى يك فر

فتار تهاجمى،مينه�ى ر نفـرى، در ز١٢ه هاى ه�ى گروشى سه روزد. نشست آموزمى�انگيزا برجويانه(تشديد) ر

نده» مديريت كننـد وتى «سـازا بصورقعيت ها رسنل كمك كند تا ايـن مـواحى شده است كه به پربشكلى طـر

ا ودشان آسيب زاى خود كند كه برارآيندى وا فعال و مسئول نگه داشته و در فرا شكل دهند كه آنان رفتارى رر

ب نيست.نامطلو

اقعـىگى ونـدد زارسى مـوشى متنوع (از قبـيـل بـررهاى آمـوزارگان در كلاس، با استـفـاده از ابـزكت كنـنـد   شر

)Case Study) ايفاى نـقـش ،(Role Playقعيـت)، نمايش فيلم، و ...)، اهـمـيـت بـاقـى مـانـدن در مـو

كا بخوبـى درفتار مصممـانـه» رفيت اتـخـاذ «رار»، و تكميل ظـرضاع دشـولى»و «مديـريـت اود ـ كنتـر«خو

ابطه حفظ كنند. به زبـانـىارى رقرا در برصت مى�دهد كه تناسب و  تعـادلـى رمى كنند. اين تجربه به آنـان فـر

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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اب نابهنگـام ودن اضطرد، بدون نياز به تجربه�كـرما و دفاع از خوفره، امكان دفاع از منافع كـار، اين دورديگر

داشت�ها و، بيان بـرفتاراهد و ردن بر شوكز كـرم (يعنى مديريت تنش)، امكان نشان�دادن همدلى، تـمـرنالاز

اهمايشان فـرا بران خدمه�ى قطـار رات متعلقه�شان بعنـوضعيت و تمرين حقوق و اختـيـاراحساسات�شـان از و

د.ان زير پا گذاشته�شومى�كند، بدون اين�كه حقوق مسافر

اقعى تجربه�شـده�ىقعيت�هـاى واه آهن ملى بلژيك كه بـا مـوان شناسـان رش تدوين شده از سـوى رو   آموز

ش هاى مقدماتىنامه در آموزقعيت اين براحى شده است. بتدريج موهاى آنان طره نيازند، ويژكنان تماس داركار

ه) درسايل نقليه ى تـاز وِه، ايمنىد بليت هاى تـازش هاى ضمن خدمت آنان (در مورد و آمـوزاره وكنان تازكار

ا بيان و اثبات كنند؛ اينك اعتماد بـهد رفته اند خوگانى كه ياد گركت كنندحال تثبيت هر چه بيشتر است. شـر

ب بيشترىند و ارج و قرتباط» مى�گيرخيم كمتر مضطربند، بهتر «ارضاع وند، در ميانه�ى اونفس بيشترى دار

ند.د داران خود مشتريان و همكارنز

اه آسيب زگير در رويدادهاى بالقوكنان دراى كاره اى براه اندازى خدمات مشاور   ر
انىادثى بحرد با حـوگانى كه بطور معمول احتمـال داراننـدكنانى از قبيـل راى كاره اى بر اين سرويس مشـاور

د، اما به اين علت كه هر قدر رويدادند بخوبى اهميت دارگاه همسطح) روبرو شوانح گذركشى يا سود(مانند خو

ه اى شامل حال تمامىنامحتمل�تر باشد، خطر پيامدهاى آسيب شناسانه ى آن بيشتر است، خدمات مشاور

دد.ند، مى�گرنه رويدادها روبرو شود كه با اين گوكنان ريلى حتى آنانى كه احتمال كمترى داركار

اد ره اى خوفته است تا خدمات مشاوردى، تصميم گران شناسى كاربـرتمان رو   به همين دليل است كه دپار

ه اى نهش دهد. خدمات مشاورها گسترسنل قطارمان ملى امور مسافرى» به تمامى پـراست «سازخوبنابه در

سنل فوريت�ها و امدادى نيـزا، پران، شاهدين ماجرد قربانيان است، بلكه در اختيار همـكـارفقط مختص خو

د.شايند دارگى به رويداد�هاى ناخوسيدد - يعنى هر شخصى كه دستى بر آتش رار مى گيرقر

نه آسيب عمدهقوع هر گوسنل است، بلكه پيشگيرى از وگى تك تك پرندد ز   هدف سرويس نه تنها بهبو
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١ضه�ى تنش پس از ضربه» است.بشكل «عار

حى اوت تهديدى بر عليه تماميت جسمى و روست كه بصورك آور روبرو   هنگامى كه شخصى با رويدادى شو

شتد: بسته به سـراند از او صادر شـولوژيك مى تـواكنش هاى فيزيـوه�ى كاملـى از ونجيـرد، زتجربه مى شـو

اناى قربانى، ميـز جسمـى بـرِات بعدىد  تأثيـرجوقـوع آن و ومينـه ى وال و زضاع و احو، اوك آوررويداد شـو

اط4،شته ى كاملى از عوفه اى وى، رگى ـ حرادقعيت خانوگى وى در طى تجربه، ساختار عاطفى، موشكنند

انى، آسيب مندى، عدم اعتماد بهس، ناتواهند شد: تـردى ظاهر خود بخوهيجانات و احساسات بشكلى خـو

ف، چه از نوع ساخت�مند و مديريت پذير آن، يا صرِانى�ان- تنى» و روات «رود، تظاهرنفس، عدم كنترل خو

ضه تنش پس از (عـارPTSDضه هاى آسيب شناسانه اى از قبـيـل از نوع بى سامان و مستعد تبديل بـه عـار

ضربه) از آن جمله اند.

، چهار نوع مداخلهاى خدمه ى قطاراه آهن ملى بلژيك) بر (رSNCBائه�شده از سوى    خدمات پيشگيرى ار

د:مى گيرا در برر

ه؛ائه ى اطلاعات به قربانيان بالقو ار 

كنانند (كارگير مى�شومستقيم با يك رويداد در يا غيرًسانى به تمامى كسانى كه مستقيماش و اطلاع�ر آموز 

ان)،سنل خدمات اجتماعى، مديرشكان، پرسنل فوريت ها، پزش مى كنند، پرارا گزايمنى،    كسانى كه حادثه ر

د اصلى پشـتـيـبـانـىا فـراد عادى. ايـن سـرويـس ر  پشتيبانى مسـتـقـيـم از قـربـانـيـان حـادثـه از سـوى افـر 

شد بلافصل)(ار

ابسته است؛د، بلكه به كيفيت اين مداخله نيز وعت بستگى دار   انجام مى دهد: اين كار نه تنها به سر

اه نمايـشه بمدت حداقل دو روز (تدريس مقدمات نظرى،  تمرين منـاسـب، بـه هـمـرش ويژ      پس از آمـوز

جه�ى قربانيان آگـاهات ثانويه�ى متواد اصلى پشتيبان از تمامى خطـرهى)، افرفيلم، ايفاى نقش، بحث گـرو

ار دهند، آماده باشندا در اختيار قربانى قرظيفه�ى آنان است كه ساختارى رند. بر همين اساس، اين ومى�شو

شك كند، به وى گوا دچار شود شخص رك اين كه چنين حادثه اى تا چه حد احتمال داردى و دركه با همدر

1-Post Trauma Stress Disease (PTSD)
تكشى ، حضور در صحنه جنگ، طلاق و ...، بصوردان، حضور در صحنه قتل و خوگ عزيزد، با تجربه اى همچون سوگير شدن فرضه اى كه پس از درعار
از مدت است (م.) فورى و درِمانىان درمند روا نشان مى دهد و نيازد رگى دائمى وى خودكه شدن و بهت زشو

م:تحليل هاى ايمنىفصل چهار
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ا سراط4 و احساسات ناشـى از آن رند. به وى كمك كنند كه حادثه و هيجانات، عـوا بشنوف وى رحردهند و

قىند و پشتيبانى اجتماعى و حـقـوم بدست گيرت لزوا در صورظفند كه مديريت رويـداد راقع مـواند. در وبگذر

ا تأمين كنند.م رلاز

اندتمان مى�توان�شناس دپاراجعه به رواستارباشند، مرد قربانى خوش�ديده يا خوتى كه پشتيبان آموز در صور 

افقىلانى�تر در يك مكـان تـوه�ى تلفنى يا مصاحبـه�اى طـواند به شكل مشـاورد. اين اقدام مى�تـوانجام گيـر

د.ت گيرصور

س�اند. ساعته در دستر٢٤اه ان شناسان با استفاده از تلفن همر   رو

ا كاهشسنل رد قربانى است، بلكه احساس ناامنى تمامى پرانى نه فقط به سوادث بحر   مديريت صحيح حو

اد، هويت جمعـى راهم مى�سازا فرمانـى رهنگ مثبت سازنه مديريت، امكان خلق و ايجـاد فـرمى�دهد.اين�گو

ست،د مى�بخشد. مديريت بجا و درا نيز بهبـواه آهن راده�ى رد و در خانوتقاء مى�دهد و اعتمادبه�نفس در فـرار

تقاء مى دهد.ند اراه�آهنى داركت ردم در كل از شران و مرسانه ها، كاربرا كه  رتصويرى ر
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فصل پنجم:
سيمولاتور و ايمنى 
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لاتور و ايمنى- سيمو٥

١لاتور قطارگذشت سيمو-سر١-٥

٢انسيس دلوز فر

آموزىشى مقدمـاتـى وبـازه هاى آمـوزها بخش جـدانـاپـذيـر دورلاتـورا- فضا، سيـمـودر صنعـت و دانـش هـو
اثيقى داشته باشد، چرتباط وانايى ها و تجربه ى خلبان ارايى با توافيك هومنظم اند.بديهى است كه ايمنى تر

اننده ىا ارزيابى كند. امـا رضعيت رد و قبل از اتخاذ تصميـم وق4 شود تا متوا ندارصت رگز اين فـركه وى هر
دن به مشكلات حيناى فكر كرترى برازمانى درصت زعكس خلبان، فرريلى يا جاده اى و ناخداى كشتى،  بر

د.كار دار
شىاى اهداف آموز سالى است كه بر٢٠اپيمايى مدت ، همانند صنعت هودر ايالات متحده، شبيه سازى قطار

انايىدن به تواى  پى برارى برده است. شبيه سازى بدل به ابزمى بود استفاده ى عمواهى نامه مورو اعطاى گو
ند.ا نمى پذيراندن قطار شده است، اما اتحاديه هاى صنفى در اروپا اين اصل رر

اسط دهه روى دادنـد،انح جدى اى كه در او، پس از سـو٨٠اخر دهه ى انسـه ى اولين بار در فـردر اروپا، او
شبيه سازى قطار به ميدان آمد.

اننده قطارش راى آموزشبيه سازى قطار بر
ه ى ده ساله ى پيشين بشكـل چـشـمـگـيـرى مـتـحـول شـده اسـت.گان قطـار در آخـريـن دوراننـدش ر   آمـوز

مند تلاشى سختار و نيازه، كارى است دشواه با تخته سياه و كتاب و جزوف كلاسى همرش هاى متعارآموز
شى يكه ى آموزسى در تمامى طول دوراد دركز بر روى مـواستاى كسب تمر، در رآموزگان كـاراننداز سوى  ر

ساله شان.
ه هاىآورى هاى نو هماهنگ مى شد تا شيوّفه اى مى بايد با فنش حر، آموز٨٠انح جدى دهه ى   بدنبال سو

1-Rail International, June 1999
)SNCB/NMBSاه آهن بلژيك ( سال در ر٨تيو بمدت مواننده لكوش ر- مهندس صنايع،مسئول آموز٢
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ااد زير رشى مـوعات آمـوزضود يابـد. مـوده و پيچيده بـهـبـوصه ى بسيار گـسـتـردى، در يك عرتدريس كـاربـر
د:مى گيردر بر

 علامت دهى،     

ات،مقرر      

ط،مطالعه خطو      

احدهاى كششى،ات وتعمير      

د.ارجى در بعضى موزبان هاى خار      

گان درانندش رت يافتند، چون از آنها در جهت آموز شهراهكارىرهاى لاتورها بنام سيمـولاتورلين سيمو   او

هـا،لاتوران با داشتن اين سيـمـوآمـوزات» استفاده مى شـد. كـارهاى مختل4 تعري4 شـده در مـقـرراهكـار«ر

ار و با اهميت حياتى در ايمنى سـيـر وعات نظرى بسيار دقيق و جزيى، امـا دشـوضوانستند بر روى مـومى تو

كت، تمرين عملى انجام دهند.حر

هاى قطارلاتورش در سيمواع آموزانو
ش هاى بسيار تخصصى و جامع با يكديگراى انجام آموزانند برند و مى تواع مختل4 دارها انولاتور   سيمو

ند.كيب شوتر

انندهش رآموز
ند تا درگان بياموزانندتيب دهد كه راند تمريناتى تـراننده، مى تودارى از اتاق رشى، با كپى بـرنامه ى آموز   بر

ستى نشان دهند. تصويرى كه در جلوىاكنش دركت قطار  وقعيت هاى مختل4 سير و حرادث ناشى از موحو

ار مى دهد و سيگنال هاى مختلفى نيز به نمايشاقعى قرضعيتى بسيار وا در ود، وى راننده ديده مى شوديد ر

گى روى دهد .انندات رحسب مفاد مقرراند برا نشان دهد كه مى توضعيت هاى ممكنى ردر مى آيد تا تمامى و

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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اتاى تعميرش برآموز
اعاند با هـمـه ى انـو، مى بايـد بـتـوتيـومـوكـواندن لـومان بـا راننده در خلال تمريـنـات شـبـيـه سـازى، هـمـز   ر

گى از جملهاننداقعى رايط وست شبيه شراننده درات كنسول رم كند. تجهيزضعيت هاى فنى دست و پنجه نرو

ند، ممكن شبيه سازى شـوِاى اينكه تمامى اشكالات فنـىاكنش نشان مى دهد. بـرابى، ودر هنگام بروز خـر

انندهاحد كششى، در كابين رابى بر روى واى تعمير خراند از آنها براننده مى توا كه رمى بايد تمامى پانل هايى ر

تاقعى يا شبيه سازى شده اند، اما در هر صورتور استفاده كند، به او نشان داد. اين پانل ها وو در اطاقك مو

د. مربى مى بايد تمـامـىد حضور دارايط كارى خـواننده احساس كنـد در شـراقع نما باشند كـه ربايد آنچنـان و

ند، بدقت تعري4 كند.ار است انجام گيرا كه قرشبيه سازى هايى ر

ماناى كنترل ـ فرش برآموز
اننده شده كه اغلبسيده است كه منجر به استفاده از امكانات كمكى رانه به جايى رآورّفت فنها پيشر   اين روز

 ـفر ند كهاننده مجهزات كمكى ر به تجهيزً جديد تماماِاحدهاى كششىفته اند. ومان نام گركمك هاى كنترل 

د چند مدل در يكارخى مومان است و هر يك مختص يك شبكه (و در بـرنامشان سيستم هاى كنترل ـ فـر

د. متأسفانـه ايـناهد بومان خـواى سيستم كنتـرل ـ فـراننده در آينـده دارلاتور هاى رشبكه) هستند و سـيـمـو

گيـرها درلاتورا با اصل مشكل سيمـومان بسيار پر هزينه اند كه مـا رهاى كنترل ـ فـرلاتورسيستم ها و سيمـو

د، اما بدوناهد بـوان خومان، در آينده بسيار گـره ى كنترل ـ فـرلاتورى بخاطر كار ـ ويـژمى كند. هر سيمـو

ا نيست.اقع گرمان، شبيه سازى وكنترل ـ فر

″مين به قطارز″شبيه سازى سيستم بى سيم 

امين ـ به ـ قطار اجـر پيچيده و كـامـل زًاديويى نسبتـاها با سيستـم هـاى راهكار   در حال حاضر بسـيـارى از ر

ا دراننده رد تا رد اين سيستم مى بايد حتما در تمرينات شبيه سازى گنـجـانـده شـوند. آشنايى با كـاربـرمى شو

اقعى اش بنشاند.فضاى و
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اه آهنهاى  رلاتورلار سيموطرح مدو
ند تااحى شولار طراحدهاى مدوها مى بايد بشكل ولاتورانه، سيموآورّفت هاى فنه با آهنگ سريع پيشر   امروز

اند با هزينه ى كمترى تعويضآورى، كهنه و قديمى شد، بتوّسته ى فنتقاء پيولى بعلت ارتى كه هر مدودر صور

د اينكه بخشجود و حتى با وض چند سال كهنه ميشولاتور در عرهيافت، سيموت قصور از اين رد. در صورشو

، تنها نهادىلاتورنده ى سيمـوتى كه سازد. در صوراقع شـواند مفيد ود خور است، ديگر نمى تـواعظم آن بدر

نه دخالتد كه هر گـوگار كند، اين انحصار باعث مى شوا تعويض و تنظيم و سـازاند قطعـات آن رباشد كه بتو

د.اف سازا بسيار پر هزينه و قابل انصرنده رساز

د و پيام هاى تبادلى ميان هر دو مدول،لار انتخاب شوحى مدود  طرصيه مى شو توًست كه قويا   از همين رو

فه است.آمد و مقرون به صر، كارهيافت؛ انعطاف پذيردد. اين رشنى تعري4 گراز همان ابتدا به رو

مدول هاى شبيه سازى
.   سى . پى . يو

اى ايفاى اين نقش مناسب اند.اين بخش، قلب سيستم شبيه ساز و جديدترين نسل هاى پى.سى. بخوبى بر

اهد، البته همرترى استفاده كرف و منسوخ نشده ى كامپيوات متعاران از تجهيزاين رو در اين قسمت مى تواز

ظيفه ى شبيه سازى.گار با وار سازم افزبا نر

شگر كنترلدازپر
اى كنترل شبيه سازى و انجام تمرينات «تدويـنفيسى است كه كاربر برك و اينتر   اين قسمت فصل مشتـر

د كه قدرىگار و تنظيم كرنه اى سازا در طول تمرينات به گوان آن رشده» از آن استفاده مى كند، اما مى تـو

اكنش هـاىا متناسب بـا وانند تمرينات شبيـه سـازى رحاشيه ى خلاقيت در اختيار مربيان باقى بمانـد تـا بـتـو

اننده، اصلاح و تنظيم كنند.آموز ركار

ا تشكيل مى دهند.ها رلاتورمان» در تمامى سيمواين دو مدول، بخش كليدى «فر

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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اننده محيط ر

 بعدى٣تصوير 
كتورپروژ

انندهكابين ر

مانيتور مشاهده ى

آموزكار

پانل كنترل

شبيه سازى صدا

كات كابينسيستم حر

لىطو

جانبى

دىعمو
كج شدن

اندور

محيط مربى

انندهنمايش رنمايش خطلاتوركنترل سيموتيوموپانل كنترل لكو

شىنامه ى آموزكار
اديويىسيستم ر

مين به قطار»«ز
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مدول عيب ياب
شدازاه اندازى و پر، را كه ممكن است پيش بيايند، آغاز تمامى اشكالات فنى اى رِنمايى   مدول عيب ياب باز

نيكى بر روى صفحه نمايش ويدئويىهاى الكتريكى و الكترودارمى كند. از طريق همين قسمت است كه نمو

اقبت وقع بروز اشكال و سپـس مـرا در موضعيت فعلـى رك ومى آيد. اين مـدول، دراننده به نمايـش دراى ربر

نگى ديناميكهاى رداراند نمود: سيستم مى توا آسان مى سازات عكس العمل انجام شده رپايش دقيق تأثير

آموز آنانند و كارشنى حس شوات كنترل، به روشكن ها و تجهيزات مدارد كه تأثيرآورنه اى به نمايش درا بگور

د.ا در نظر گيرر

انندهمدول اتاق ر
د.سازى مى شوها بازلاتوراننده در سيمود، فضاى داخلى كابين راقعى كار خواننده در محيط وار ر   جهت استقر

د مى شناسد. اين نكته ايست بس مهـم وان محل كار خوا بعنواننده آن رشباهت اين فضا آنچنان است كـه ر

اننده به اين دليل كه در محل كـارد. ران همين شباهت بستگـى داراننده به ميزلاتور از سوى رش سيمـوپذير

اقعى» عكس العمل نشانمان ود، در «زاتى كه ازو مى رود حضور مى يابد، در طى تمرين، نسبت به انتظارخو

اهد داد.خو

انندهات رمدول پانل تجهيز
 مى بايد تمامى كنترل ها،″تيو شبيه سازى شـدهمواننده در لكوات رپانل تجهيز″   نسخه ى بديل اما دقيـق 

جه ها مى بايدار دقيق ها و درفتار هر يك از ابزد. را به نمايش بگذاراقعى رجه ها  و «نشانگر» هاى كنسول ودر

اف عقربه ها، صفحه هاى نمايش انحرًاقعى باشد: مثلااحد كششى وفتار هر يك از آنان در وست مشابه ردر

ه.ديجيتال و غير

ه هاى صحيحا كه مى بايد جلود، چرگيرى بسيار اهميت دارمزآيندهاى كشش و تر   آگاهى كامل و دقيق از فر

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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د.ايى از اين مدول خلق كراقع گرو

ه ى كافىد چون به اندازا نمى پذيرلاتور راننده، سيموها ساده شده باشند، رتى كه بعضى از نمايشگرصور   در

اقعى نيست.و

مزمدول تر
اىاننده، بسته به محتواى تمرينات شبيه سازى بسيار مهم و حياتى است. رگيرى قطار برمز   مدول شبيه ساز تر

عت كم كند يا بايستد.گيرى تنظيم كند تا سرمزات تر بكمك تجهيزًا منظماعت قطار رهر تمرين، مى بايد سر

مان بندىا خلق مى كند، يعنى: زگى قطار راننداقعى ره هاى وگيرى شبيه سازى شده، جلومز ترِايىاقع گر   و

،مزمز نسبت به جابجايى دسته ى تـراقعى نيروى ترده، مقدار واى فشرگيرى، سرو صداى تخليه ى هـومزتر

اقعيت.مز) هاى مطابق با واه ترمز (رخط ترارى ومز اضطرت تران قدرميز

اى اين مدول بسيار، برد نظراحد كششى مورگيرى ومزهاى مختل4 ترامترد پارده در مور   داشتن دانش گستر

اساسى است.

مدول «نمايش خط»
اننده مى نشيند.اننده ايست كه در پشت پانل كنترل اتاق راى نشان دهى تصوير خط از نگاه ر   اين مدول بر

دجه ىاننده يا بر روى يك دستگاه نمايش مى افـتـد. بـوده ى مستقر در روبروى كابـيـن رتصوير بر روى پـر

ارىم افزافيكى، و نرتر نمايش گرد كه با استفاده از كامپيواهد كرا تعيين خوان كيفيت اين تصوير رد، ميزجومو

ا با دقت بسيارلاتور مى بايد تمامى عناصر نمايشى تصويـر ره ى سيمود. مدير پروژليد مى شـواختصاصى تو

ار هز١٠٠ا تعيين مى كند، هزينه اى كه بين تعري4 نمايد. همين تعري4 است كه سطح هزينه ى دستگاه ر

ار يورو متغير است. هز٥٠٠تا 

مينه ى «مدول شبيه سازى نمايشه در زافيكى، امروزهاى نمايش گرترفت هاى تماشايى كامپيو پيشرِ    در پى
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سته و دائمى در حال روى دادن است.فت هايى پيوخط» پيشر

د يافته است و هم اكنون در سالاينده بهبوعت و بشكلى فز بسر٩٠ايل دهه ى انه ى اوگرى ساده نگر   تصوير

ديك است. اينك تصاوير از روى عكس هـاىاقعيت بسيار نزليد، به وه هاى تصويرى قابل تـو، جلو١٩٩٩

د.ائه شـواقعيت ارسازى عالى و كاملـى از ودند تا بـازنتاژ مى گرند و با يكديگـر مـواسكن شده ساخته مى شـو

ايى چشم انداز مى كنند، در حالـيـكـهاقع گرجه بيشتـرى بـه و توًها، اشتباهـا لاتـورگان سيمـوندبعضى از سـاز

ه) اهميتهاى عبورى و غيراه آهن (از قبيل خط، سوزن، علائم، كابل بالاسرى، قطارمى بايد به تأسيسات  ر

بدهند.

ده بروز مى كند،انى هاى گسترلاتور از سوى مشترى، نقطه اى كه در آن ناهمخـوش سيمـوحله پذير  در مر

اه آهن است، يعنى«ديد پذيرى» علائم  ر

د. فاصله اى كه از آن فاصله، سيگنال نمايش داده شده ديده مى شو      

د.نگى ديده مى شوضعيت سيگنال هاى لامپى ر فاصله اى كه از آن فاصله، و      

ش مشترىحله ى پذيـرانى و حياتى در طى مرشن است كه فاصله ى «ديد پذيرى» يكى از نكات بـحـر   رو

دفته شده در پيشنهادات تسليـم شـده بـه مـنـاقـصـه، بـر اسـاس هـمـيـن كـاربـرا كه تعـهـدات پـذيـراست، چـر

ند.ه گيرى و ارزيابى مى شوانداز

از) بر روى خط است. اين تأثيراشيب و چه فرت بر تأثير شيب ها (چه سر، كنترل و نظار   مسئله ى مهم ديگر

عت شبيه سازى شده- بسته بـه تـنـدى يـا كـنـدىم است، چون سـراندن قـطـار لازاننده در راى كمـك بـه ربر

جهى بايد تغيير كند.ان قابل توشيب- بميز

ايش قطارمدول شبيه سازى آر
گيرى،مزايش، مدت ترتيو(ها)، طول آرموكواگن ها و لـواع و، انوايش قطار شامل وزن قطار   شبيه سازى آر

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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س ها و شيب ها است.، تأثير قومزاد سازى ترمدت آز

املى كه براقعى شبيه سازى مى كند. بايد با تمامى عوتى بسيار وا بصورآموز راكات حسى كار   اين مدول، ادر

د، كنترل بر روى هرا تر مى سازاقع گرا ود، اما چيزى كه مدول ر آشنا بـوًند كاملاعت قطار تأثير مى گذارسر

گى قطارانندچه است. تنها مهندسينى كه بـا ران يك كل يكپارامتر و تأثير نسبى آن بر روى دستگاه، بعنـوپار

ا درامل رست هريك از عـوش و سهـم درا تنظيم دقيق كنـنـد و ارزانند اين مـدول ربسيار آشنا هستنـد مـى تـو

سيستم بگنجانند.

مدول صدا
اننده در مقابـلاتى است كه راين، مدول صدا شامل تمامى اصواقعى نيست. بنابرلاتور بدون صدا، و   سيمو

د :د مى شنوكه ى خواحد نيروى محرسيستم هاى كنترل و

دهنده ها و ......ها، هشداره گيراننده:         دستگاه ها، اندازات درون كابين ر اصو      

، چاپر و ....سورتور:           كمپرات محفظه ى مو اصو      

عت قطار)، و .......كت قطار:   ريل، سوزن، باد ( ناشى از سرليدى از حرات تو اصو      

نل، ايستگاه، قطار عبورى و .....ات ناشى از محيط:              تو اصو      

د. سيستم مناسب تر شوِايىاقع گرم است كيفيت صدا ديجيتالى باشد تا و   لاز

مين ـ به ـ قطارمدول ز
ند كهفته اى دارمين - به قطار بسيار پيـشـراديويى زهاى جديد، سيستم هـاى رتيوموها تمامى لكـو   اين روز

اى ايمنى بسيار حياتىاديويى برهاى راهكارند. كاربست صحيح  رفته شوها بكار گرلاتورمى بايد بر روى سيمو

لانه بدست آمدهايى مناسبى داشته باشد كه با هزينه اى معقـواقع گراست. شبيه سازى قابل قبول مى بايد و

باشد.
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″كات كابين حر″مدول  

ت بسيار زيادى دركس مى دانند، قدرسيله اى اضافى و لوانى اش، وا بخاطر گر  اين مدول، كه بعضى ها آن ر

د است و به همينك  ايستگاه عزيمت خواننده حس مى كند ، در حال ترا كه رد، چردن صحنه داراقع نما كرو

د.د غرق مى شوه ى خومرض چند دقيقه، در محيط كارى روزخاطر در عر

د كه در مقـابـلت كران قضـاو يورو ) تنها هنـگـامـى مـى تـو± ١٧٥٠٠٠د د هزينـه ى آن ( در حـدو   در مـور

نهاع مختلفى از اين گواقع مى بايد انوايانه ى كابين . در واقع گركات وار بگيريم  مجهز به حرلاتورى قرسيمو

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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ا كه بعضى از آنها بيشتر شبيـه اسـبـاب بـازىفت، چران تصميم گـرد تا بتـوا امتحان و ارزيابـى كـرمدول ها ر

اقعى.كانند تا قطارى ودكو

ا كه اگر اين مسئلـهد، چرگى» شودايطى، يك جلسه ى نيم ساعته، نبايد باعث «دل بـهـم خـور   در هيچ شر

دن مسئله اى حياتى است و علت آند مى كنند. مشكل دل بهم خورا رلاتور رگان، كل سيموانندپيش بيايد،  ر

عتد: هنگامى كه مغـز بـسـرت تعري4 مى شـوك علمى به ايـن صـورگى» است كه در مـداردلاتورـ ز«سيمـو

د، دل بهمد ندارجومانى و، همزكات تصويـركات اعمال شده بر روى بدن با حرتشخيص مى دهد كه بين حـر

كات كابين جدا ساخـت،ا از حرده اى ثابت ) رم است كه فانكشن انداختن تصويـر (بـر روى پـرد. لازمى خور

.ازلاتور پروست بر عكس سيمودر

ض نيم ساعتگى اغلب در عرد با گنجاندن فانكشن نمايش تصوير در كابين، پديده ى دل بهم خورًلا معمو

تى كمياب باشد.كت صحيح كابين مهارليد حرد. طبيعى است كه در اين ميان، توحس مى شو

كيب مدول ها با يكديگرتر
لاتورند كه ساخت سيموكيب شوانند به شكلى با يكديگر تـرده مدول ياد شده در صفحات پيشين مى تـو   ياز

ش عيب يابى و، با آمـوزلاتورش بر روى سيمـود آموزدجه اى طول بكشد. امكـان دار بوِلار چندين سـالمدو

د.ابى انجام گيرار كامل پانل كنترل و تعمير خرم افزاه نرتعمير به همر

ا باش داد و اين كار رات آموزمينه ى علائم و مقررا در زگان رانندد اين است كه رد دارجو   امكان ديگرى كه و

نامه هاى تمرينى كافىاى بر انجام داد كه بر″سيستم نمايش خط″ ساده شده و ″پانل كنترل″استفاده از يك 

باشند.

تيب كه مدول هـاىد، به اين تـرجيحى، بتدريج تقويت و كاملتـر شـومان تراند در زلاتورى مى تو   هر سيمـو

ند.ش انتخابى به آن اضافه شومنتخب متناسب با نوع آموز

لات فنى نوين و امكانـاتا با تحود راند خولار اين است كه انعطاف پذير است و مى تـوهيافت مـدو   مزيت ر

د.دجه اى هماهنگ سازبو
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لاتوراحى سيمومشكلات طر
ا كهظايفـى ر با كمال دقت، تمامـى وًد (يعنى مربيان) مى بايـد قـبـلا ا بكار مى گيـرلاتور ر    تيمى كه سيـمـو

ده باشند.نده تشريح كراى سازلاتور در هنگام تمرينات، بايد انجام  دهد برسيمو

ضوح تعري4 شده باشد. نكته ى بعدى، شرحلاتور مى بايد به وجه كار اين است كه هدف سيمو   نخستين و

لاتور بسياره مختل4 سيمـوجود تمامى واهند شد تا در مورمدول هاى مختلفى است كه جداگانه تعريـ4 خـو

هى همچون:جود، ودقت شو

ه .جه ها و كنترل ها، تمرينات و غيره گيرى و درار اندازسيگنال ها، ابز

گاه هاى هسته اى ومينه شبيه سازى تانك ها، نيروار شدند، در زد اين بازاركت هايى كه ولين شر  در اروپا، او

فتنىاه حل پيشنهادى پذيردند، ر ساده بوًها نسبتالين شبيه ساززير دريايى ها تجربه داشتند. از آنجايى كه او

فته اند و لذا ايـناحدهاى كششى بسيار پيشـر وِنمـاى ند باز ساخته مى شوًاهايى كه اخيـرلاتورد. اما سيمـوبو

آيندهاى آگاه از فرً و فقط با كمك تيم هايى از مهندسين كاملاًفاان پيشين، صرها، همچون دورلاتورسيمو

ان ازده ى خريـدارند. دانش گستـراحى نمـى شـومان ـ كنترل و سيگنال هـاى كـابـيـن طـرفعلى كشـش، فـر

گان احتمالىندست و سازد كه فهرا مى دارا و آنان رًسايل نقليه ى جديد، احتمـالافته در وآورى هاى بكار رّفن

ا تغيير دهند.شان رلاتورسيمو

دت دارهمكارى با يكديگر ضرور
ا داده اند كهفت هاى فنى اين امكان رعت در حال تغيير است و پيشراه آهنى بسرآورى فعلى شبيه سازى رّ   فن

د. جهت عقب نماندن از ايـنگز تصور نشده بـوسد كه تا همين چند سال پيـش هـرهايى بركيفيت كار به مـرز

م است كهه بسيار لازلاتور داشته اند، امروزش با سيموفت ها كه تأثير بسيار مثبتى بر روى كيفيت آموزپيشر

د.د آورجوگان در اروپا بوانندش رابطه ى تنگاتنگى ميان تيم هاى مختل4 مسئول آموزر

ش، با همـاندن مشكلات تجربه شده ى حين آمـوز و طرح كردان در تجربيات خوسهيم سازى ديگـر   

 بالنده و بسيار پيچيـدهًمينه ى دائماعت بيشترى در ايـن زد تا با سراهم مى آورا فرصـت ر، اين فران»«ديگر

د .پيشروى شو

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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١ گان انندش رله ى شبيه سازى در آموز-استفاده از مقو٢-٥

اكر و استيوبيلىشته ى آلن ونو

انس و نمايشـگـاهار شد. كنـفـرگزانسه بـر در شهر ليـل فـر٢٠٠٢دهم آوريـل   از نهم تا يـازITECانـس كنفـر

ا نيـز) رRTTCش حمل و نقل ريـلـى (انس آمـوزد كنفـراه خوفه اى و نظرى به هـمـرش حـربين المللـى آمـوز

ار استد. يكى از مقالات اصلى كه قر تشكيل  شوIRJ آوريل و با پشتيبانى ١١د در ار بوفت كه قرمى گردر بر

ش هائى كهكات قطار به آموز  حرِد شبيه سازى وروِنگىد، نگاهى است به چگوائه شو ارRTTCانس در كنفر

گان قطار است.اننداى ر برًفعلا

ش، آموزخرج است. در حال حاضرمان، پر، هم از نظر هزينه و هـم زگان قطارانندش ر آمـوزِه ى سنتى    شيو

 بيشترًگار كه هزينه ها دائماد. در اين روزمان مى بر ماه ز١١ند هزينه و  پو٤٠٠٠٠اننده اى هر رمقدماتى، بر

لـه ىمان يافته تر بمنـزش سازا بيشتر و بيشتر مى كننـد، آمـوزد رآيى، اهميت خـو كارِه هاىند و انگيـزمى شو

انى است كه مسئول ايمنى و امور مالى هستند.اى مديرشايند برگزينه اى خو

ش دهد. اماا آموزآموز ر نفر كار١٢اند تا  يك مربى مى توًلاصول اند و معموش نظرى، سهل الو   منابع آموز

داى عملكـرا  برم رت هاى لازانند تا مهارا از سر بگـذرجهى ر قابل توِم است تمرينات عملـى گان قطار لازانندر

اقعى در آن استـفـادههـاى وت نفر به نفـر اسـت و از قـطـار بصـورًش عملى اسـاسـاست  كسب كـنـنـد. آمـوزدر

د.مى شو

هاى خدماتى يعنـى ساعته در قـطـار٣٠٠ش عملى حداقـل ه آموز يك دور٢سترن» ست گريـت و   بنياد «فـر

ه ىمرظاي4 روزامى مى داند تاتجربه ى وگان الزاننداى تربيت راه با يك مربى، برا همر(بارى يا مسافرى) ر

قعيت هاىان تجربه ى موممكن است كه بتو غيرًا به آنان انتقال دهد. اما با اين همه، تقريباگى رانندمعمول ر

د.نه قطار ها ايجاد كرا در اين گوارى رمعمول و اضطرغير

سايل نقليه ىد كه با استفاده از وش هاى عملى، در گام نخست، در دپوئى انجام مى گير   بيشترين آموز

1-IRJ,April 2002, p.32
2-First Great Western
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شى،ائه مى دهد. اين چنين محيط هاى آموزا ارمى و جابجايى رگى عموانندش هاى عملى مانور رقديمى، آموز

د كنندهد محدوضه شواند عرگى كه مى توانند از نظر فضايى كه تأمين مى كنند و از نظر نوع تجربه ى رًلامعمو

ااند بهترين نتيجـه هـا رو دست و پاگير است. بنابر اين در همين جاست كه استفاده از شبـيـه سـازى مـى تـو

بدست دهد.

آورى هاىّان ساير فنس داد.» اما اين تعبير در دوران درا نمى توب المثلى قديمى مى گويد:«تجربه ر   ضر

آموزليد كنيم و كارلاتور بازـ توا با استفاده از سيمونه رويدادى رگوانيم هره ما مى توست نيست. امروزنوين  در

تر و هـمايطى كه هم كـم خـطـرشى نماييـم، شـرايط آمـوزدن با آنها در شـرم كـرا مجبور به دست و پنـجـه نـرر

ساند.آموز مى را به كارم راه حل، حداقل تجربه كافى ى لازند. اين رارپذيرتكر

دد،چه گرد شده و با آن يكپارارد وجوشى موفق، به يك سيستم آموزه اى موتى كه شبيه سازى به شيو   در صور

ان هستند. لذا اطمينان يافتن از اينكه نكات زيرجه مربيان و نيز مديرمند توند كه نيازد دارجومسائل بسيارى و

 شناسايى شده باشند، حائز اهميت بسيار است:ًكاملا

شىمندى هاى آموزايط و نياز شر      

اقعيت رويدادهاد سيستم شبيه ساز به وفادارى عملكرايط وها و شر نياز      

شىلاتور با سيستم هاى فعلى آموزچه شدن سيمود و يكپارآيند ورو فر      

جهـىا به بهتريـن ولاتور راى خريد سيمـوند، تا پول هزينه شـده بـر   اين ملاحظات بايد به دقت تشريـح شـو

فته شده ومان پذيرده باشيم و از آن مهمتر اين كه اطمينان پيدا كنيم كه «سيستم» در درون سازف كرمصر

اهد شد.فته خوبكار گر

د شايستگى هايشان تلقى كنند.ثر در بهبواسطه اى مؤان وا بعنواز سوى ديگر دانشجويان نيز بايد آن ر

تيب اند كه:ند به اين ترم است پاسخ بگيرسش هايى كه لاز پر

 و؟د يا خيرهاى ما انطباق دارشى با نيازسيله ى آموزآيا اين و- 

ا تأمين مى كند؟هاى ما رلوژى نيازانيم مطمئن شويم كه اين تكنونه مى توچگو -

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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ش فعلىند، بطوريكه آموز) مى بايد انجام گيـرTNAشى (هاى آموزاع تحليل نيـازخى از انو، بر   در آغاز كار

هاىآيندى بسامان است كه نياز)، فرTNAشى (هاى آموزدد. تحليل نيازجيه گراند در درون اين تحليل توبتو

ا شناسايى  مى نمايد.ش رائه ى آموزه ى ارفه ترين شيوده و سپس با صرا شناسايى نموشى راقعى آموزو

ِاتبىد ما تحليل سلسله مرد. خود دارجوتى ومتفاوه هاى متنوع وگان، شيوانند  رِشىهاى آموزاى تعيين نياز   بر

د وائه مى دهد كه به آسانى تهيه مى شوا ارستى از تكالي4 ر به اين دليل كه فهرًفاا مى پسنديم، صرتكالي4 ر

اا انجام دهند، آنها رب يك شغل خاص رچوطه در چهارظاي4 مربوار باشد همه ى وگان قرانندتى كه ردر صور

ايط، آن تكالي4ايطى اختصاص يابند كه تحت آن شرانند به شرند. اين تكالي4 بعدها مى تومى بايد ياد بگير

ندانند تعيين و تنظيم شودهايى مى توا در مى آيند و بر آن اساس استاندارده ى فضاى عملياتى به اجردر محدو

د به آنها دست يابند.گان انتظار مى روانندكه از ر

ه پذير ودهاى اندازجهى جهت تشخيص استانـدارليه نشان داده است كه كاستى هاى قابل تـوهش اوپژو   

اننده بايد به آنان دست يافـت. در ضـمـن، ازد رد كه در طى ارزيابى عمـلـكـرد دارجوصنعت ريلـى و دقيـق، در

د،  اما  نكتهم بسيار استفاده مى شوسوه هاى مردى» و «شايستگى» در اين شيوات «ملاك هاى عملكرعبار

اننده بايد قادر به انجام شان باشد شرح مى دهند، بجاى اينكه بـها كه ره ها، آنچه راردر اين است كه اين گز

ه داشته باشند.تبط با يك منبع اطلاعاتى خاص اشاره پذير مرد اندازعملكر

شته شده باشند،ه پذير شايستگى نودهاى اندازه هاى شايستگى، بجاى اينكه بشكل استاندارار   بسيارى از گز

انندهد اين است كه: «ر ملاك هاى فعلى عملكرِنه ى عادىند. يك نموشته مى شوشى نوت اهداف آموزبصور

ارا تحت تأثير قراند پيشروى قطـار را كه مى تونامه اى رنه رويداد غيربرگود) بايد نشان دهد كه هـر(زن يا مر

اى ما معنى مـى كـنـد؟ رويـدادهـاىا بر رنـگبيـدرم ش مى كند.» اما چه چـيـزى مـفـهـوار گـزنگ بيـدردهـد

نه رويدادها چيستند و درد با اين گوخورآيند برنامه اى كه مى بايد مشمول اين ملاك باشند كدامند؟ فرغيربر

دند؟كجا تعيين مى گر

ت ها ودها، دانش، مهارايط، استاندارند- شره هاى مختلفى تقسيم شوانند به گرودى مى توهاى عملكر   نياز
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د، هر يك ازين هااننده امكان پذير شولاتور رات از يك دستگاه سيمورويه ها. قبل از اينكه شناسايى انتظار

ك و فهم  و تبيين و مشخص شده باشند.مى بايد از سوى ما بخوبى در

تحليل تكالي>
ند و نيز ازشناسانى باشند كه تجربه و تخصصى در آن نوع شغل دار كارِان طبيعى است كه در پىاى كاربر   بر

تاند بصـورعه مى توا انجام دهد. از آن پس  اين مجمـوتحليلگر مستقلى استفاده كنند تا تحليل تكـالـيـ4 ر

سم بر اين نيست.اه آهن، را شناسايى مى كند. اما در عمل، در صنعت رشى رهاى آموزآيد كه نيازتيمى در

فادارىاننده است. وفادارى به تكالي4 رايط ود شرش داره بر روى آموزه  ى مهم ديگرى كه تأثيرى ويژ   حوز

جه اى به نمايشابط ماشين-انسان با دستگاه عملياتى» تا چه درد كه: «بخش ربه اين شكل تعري4 مى شو

فادارى، اساس قيمته ى ومند است. سطح و اندازت ظاهرى، و لمس مستقيم كنترل ها نيازفيزيكى، صور

سيله ى كمكى بهان يك واند فقط بعنو! شبيه سازى نمى توانتر، گرترفادارشى است. هر قدر وات آموزتجهيز

ماند آن به سازند كه كاربـرند و مطمئن شـوا بپذيراد بايـد آن رد. افرد الصاق شوجـوشى موسيستم هاى آمـوز

شى (به هر شكل آن) بسيار حياتـىد شبيه سازى به سيستم آمـوزساند. فهم اين پيام، قبـل از وروفايده مى ر

ار مى دهد و درض خطر قرا در معرلاتور رد سيموديت خوجود، موا در نظر نگيراست. تشكيلاتى كه اين نكته ر

د.ا بكار مى برفته و در بهترين شكل، بدون هيچ فايده اى، آن را ناديده گربدترين حالت، آن ر

مد تا معلوار گيرسى قرد بررم است مورگان قطار لازانندش رس آموزلين نكته ى اساسى اين است كه ريز در   او

ان بخشـى ازش عادى بعنـواى آموز آيا بـرًفت. مثـلااهد گرار خود استفاده قـرنه مـورلاتور چگـود كه سيمـوشو

ه  هاىفت تحصيلى يا شايستگى در حوزاى ارزيابى پيشرد يا اينكه برشى عملى فعلى استفاده شوجلسات آموز

د.اراى تمامى آن مود و يا اينكه برفته شوخاص بكار گر

اتىد تا تشخيص دهند كه در كجاها تغييراهند بوشى شان خوسى مستندات آموزمند بررش، نيازان آموز   مدير

ا بطور قطع مشخـصه  ها ر آن حـوزًش عملى، تقريبـاس هاى جارى و جلسات آمـوزم است. مرورى بر درلاز

د.اهد كرخو

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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ش كمك مى كند، يا اينكه در كجالاتور در كجا به آمـوزسى مى بايد ارزيابى كند كه سيمـوبخشى از اين برر

لاتوردارى از سيموه برانند امكانات بهرند تا بتونويسى شوفه اى اصلاح يا بازش حرم است كه مستندات آموزلاز

د.شى استفاده كرنه مى بايد از دستگاه در سيستم آموزاهم كنند و اين كه چگوا فرر

مندش ها، نيازه ى اين آموزدند، مربيان بالقوا شناسايى كرلاتور رمند سيموش نيازان، نوع آموز   همين كه مدير

م است كه اين مربيان تمريناتى دراهند شد و لازه ى استفاده از آن خومينه نحوالعمل هايى در زدريافت دستور

اى دانشجويان شان داشته باشند.لاتورى برش سيمومينه ى تنظيم آموزز

اننده، مربيان مى بايد امكاناتى داشته باشند كه همه ى نشان دهنده هاىثر رش مؤ   بمنظور ارزيابى يا آموز

اننـدها كه رانند صفحه نمايـشـى ر، بايد بتـود ببينند. به همين نـحـوا بر روى يك صفحه در مقابـل خـوكابيـن ر

ا در كابين زير نظر داشته باشند.اننده ركات رمى بيند ببينند و حر

كت و جابجايىابطه با حره در را كه دانشجو انجام مى دهد ببيند، بويژاند تمامى اقداماتى رم است بتو مربى لاز

ش درمند آموزارى. بنابر اين مربى نيازد اضطراركت كنترل ها در پاسخ به مواكنش و حرعت وكنترل ها و سر

ه تدوين و جمع بندىه مى بايد نحو  است و بعلاو)IOSسيستم عامل مربـى (نه  گومينه ى استفاده از هرز

انى هـاىخو و بازIOSد اى اثربخشى جلسات كلاس، كاربرد. براگيرا فرلاتورى رجلسات كلاس هاى سيمو

ك و درًسط مربيان كاملاائه مى دهد، مى بايد توشى به آنان اراى يك جلسه ى آموزمتعددى كه در طى اجر

تى كه مشكلى با يك جنـبـه ىص در صوراى آگاه سازى دانشجويان، بخـصـو برIOSد. در ضمن، فهم شـو

ارى حياتى است.گى داشته باشند، ابزانندخاص ر

ه ىان آتى و بالقوند كه كاربرمان ها مى بايد مطمئن شوجهى است. سـاز   حجم كار مربى نيز عامل قابل تو

مت لزود داشته باشند. در صوره ى خومراى استفاده از آن در طى تمرينات كارى روزقت كافى برلاتور وسيمو

د.نامه ريزى شوجدول ساعات كار مربى مى بايد از نو بر

ش يكط اصلى قبول و پـذيـرسترن  نشان داده اند كـه شـرست گريت و   بحث هاى انجام شده با بنـيـاد  فـر

لاتورىش و ارزيابى سيموارى در آموزعادى و اضطرقعيت هاى غيرلاتورى، تأمين موش سيموه ى آموزدور
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لاتورىان هر نوع سيمـولين كاربـرها) اوDMSاننده (دهـاى ران تدوين استانـداراست. محتمل است مديـر

باشند و بشكل هاى زير از آن استفاده نمايند:

ها)DMSگى (اننددهاى ران استاندار ساعته- از سوى مدير٢٤ادانه ى سى آزدستر

د استفادهار% مو١٥د استفاده                                           ار% مو٨٥

گان جديدانندگان فعلى                                                  رانندر

فت تحصيلىه گيريپيشرار ارزيابى تكاملى جهت اندازگان                ابزانندهاى فعلى راه كارمايش دانش و ر                  آز

اننده                                        ارزيابى نهايىفتار ر                       اقدام اصلاحى بر روى ر

   DMS اهد انداخت، كه آن هـما به كار خـولاتور راننده، سيـمـوان بخشى از سيستم ارزيابـى عـادى ربعنـو

دد دارجوكت ها است. اين احتمال نيز ونى شرآيندهاى كنترل درو در فرDMSد در خدمت ارزيابى خو بنوبه ى

دتيو خـومود يا در هنگام تعويض نـوع لـكـوش هاى بعدى خـواى آموزلاتور بـرگان با تجربه از سيـمـواننـدكه ر

استفاده كنند.

كاربرد احتمالى دستگاه هاى آموزشى ساختگى

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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د.لاتور مى  روه ى سيمو  بسوى اجار١اه آهن انجل كت رشر
مايه گذارىهاى نوين سرمينه ى قطـارند در زد پو ميليار٣/٢ه، هاى انجل با تخصص در امر اجاركت قطارشر

كت در حال ايجادسيله نقليه است. در حال حاضر اين شـر و٣٧٠٠ده است و مالك و نگهدارى كننده ى كر

گان است.انندش رمينه ى آموزشاخه اى در ز

كت شر٢٥) از TOCدار(ه بركت بهر شر١٩ه دهنده ى قطار در انگليس كه با كت هاى اجار  انجل يكى از شر

،ا نيز انجام مى دهد، در حال حاضراگذار مى نمايد و نگهدارى آنهـا رد در انگليس كار مى كند، قطار وجومو

ه مى دهد اجارTOCكت هاى ا به شرها رلاتوركت، سيمود. اين شرلاتور قطار پيش مى روبسوى صنعت سيمو

سى داشته باشند.شى دسترها به امكانات مناسب آموزگان قطارانندتا تضمينى باشد بر اين كه ر

 ىGLTكت  لاتور ساز است و نيز شر) كه سيموIITRIآورى ايلى نويز (ّسسه فن  مؤِهشى   انجل با بنياد پژو

ند.دازار بپرش بازكانادا همكارى داشته است تا به گستر

لز واه آهن وگان رانندش ركز آموزلاتور به مر يك دستگاه سيموًا اخيرGLTكت هشى ايلى نويز و شر   بنياد پژو

خته اند.اسكاتلند فرو

شىدهاى آمـوزفته است تأكيد مى كند كـه كـمـبـوانح در انگليس انـجـام گـرسى اخيرى كه بـر روى سـو   برر

كت انجلت رئيس كل شرامل ديگرـ در بروز سانحه نقش آفرين اند. آقاى هايـدن ابـوگان ـ در كنار عوانندر

اىلاتورى برها ، از قبل،  سيموTOCخى از د كه: «مشكل در هزينه است. در حالى كه برچنين اظهار مى دار

ند. هرا ندارلـى آن  ركت ها مايل به داشتن چنين امكانـاتـى انـد، ود داشته اند، بسيارى ديگـر از ايـن شـرخو

انددار پول زيادى است كه نمـى تـوه بركت بهـراى شرد كه بـرند قيمـت دار يك ميليـون پـوًلاتور تقريبـاسيمـو

هزينه اش كند.»

آمد داشته باشد،ند در ميليون پو٥٠اند ار انگليس به تنهايى مى توكت انجل، كه معتقد است باز   بنابر اين شر

كتد كه هر شـرد. احتمال داراه آهن ها بگذاره در اختيـار رت  اجارا بصورلاتور رآورى سيموّد فـناهد بوقادر خو

د چندهاى خودش باشد و ممكن است بخاطر تنوع قطارايط خوش مطابق شرلاتوراهد سيمودار بخوه بربهر

1-Angel
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 سال١٠ تا ٥اند بيـن لاتور عادى مى تواحد سيموش دهد. در ضمن، عمر مفيد يـك ولاتور سفـارنوع سيمو

باشد.

د كهنشان مى سـاز خاطرIITRI,نقلـى آورى حمـل وّنياك، دستيار معاون و مدير بخـش فـنژُ   آقاى مايـك و

ارى   ازگان در حالاتى اضطـرانند «بى خطـر» رِش و ارزيابـىلاتورى  امكان مى دهد كه آمـوزش سيمـوآموز

كاردكار  و  سيستم هاى حفاظـت خـودابى سيستم هاى هـشـدار خـو  چرخ به ريل، خـرِگى چسبنـدِقبيل كمـى

ا، آنان رداره بركت هاى بهره دهى به شرد. وى بر آن است كه: «تأمين مالى و گزينه هاى اجارا شوبخوبى اجر

دش، در اختيارمايه هاى در گرا هم ـ هنگام با حفظ سرنگ و مستقيم شبيه سازى رقادر مى كند كه منافع بيدر

د داشته باشند.»خو

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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دا بهبـواننـده رابطه ى پست كنتـرل عـلائـم و رشى، ر- مبادله ى آمـوز٣-٥
١مى بخشد

٢ديويد بريجين شاو 

كتاه آهن انگليس) و شردار ره بـركت هاى بهركت كاننكس (يكى از شـر از سوى شرًكا    تصميمى كه مشتـر

ا در يك محلاننده و علائم رش رهاى آموزفته شده تا شبيه ساز گر″مان ملى خط)، سازNRك ريل (نت ور″

ده است.ا بيشتر كراننده و مأمور پست علائم رمستقر كنند، تفاهم ميان ر

دجواننده قطار و مأمور پست علائم، عدم تفاهمى واقع ميان ر، در بيشتر موچه نيزاه آهن هاى يكپار   حتى در ر

»مادارى، احساس «ه بـرد. جداسازى زير ساخت، از بهـرا نسبت به ديگرى بدبين مـى سـازد كه هر يك ردار

ا عمق بيشترى داده است.ده است و شكاف را عميق تر كر» رنهااوو«

ه ى ميان لندن و ساحل كنت اسـت، در هر روز″منزل-به- كـار″هاى دار قطـاره بركت كاننكس كه بهـر   شر

ا واگـرابطه ى و كه جهت پايان بخشيدن بـه ر″كت كنتمشار″ در انداخت بنـام NRا با حى ر طر٢٠٠٢سال 

كت كاننكسان هورل رئيس شرد. بنا به گفته ى آنتو تدوين شده بوNRتضعي4 يابنده ى ميان كاننكـس و 

صه ى عمل، ما دچار قطعى ىاه آهن در اروپا: «در عـرد آينده ى رانس آدام اسميت در موربريتانيا، در كنفـر

تباطيم.»ار

مانىآدم هاى ساز
ساىده اند، اما فقط بـا رؤدشان كـركت  هاى خوسايشـان در شـرمان ها، شروع به گفتگـو بـا رؤسنل سـاز   پر

داخته اند.» هستند كه با يكديگر به گفتگو پرNRكت هاى كاننكس يا ساى شردشان. و «فقط اين رؤخو

د:كتى كنت شامل سه عنصر بو   ابتكار مشار

هـاىلـركنـتـركز تحويـل و تـحـول سـرويـس هـاى كـانـنـكـس وانه مـيـان مـر گفـت و گـوى دائـمـى ى روز  

1-IRJ, April 2003,p.36
2- IRJ
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 .NRافيك          تر

 ، نـشـسـت مـاهـانـه ىNRك كـانـنـكــس و   مـشـتـرِد بـخـشـى نـشـسـت هـاى مـنـظـم تـيـم هـاى بـهــبــو  

ليد، و نشست هاى فصلى در سطح رياست كل ها و ... .ان تو       مدير

د.هاى مستقر  در اشفورلاتوران پست علائم با استفاده از سيموگان قطار و مأمورانندك رش مشتر آموز  

ش ها در  آموزِلين سرى نصب شدند و او٢٠٠٢كت كاننكس در ماه مه اننده ى شرشى رهاى آموزلاتور   سيمو

NRكت  شرِنيكىچه ى كنترل الكـتـروكز يكپارهاى مـرلاتورلاى آغاز گشتند، و در همان حال سيـمـوماه جو

٥٨٠سنل كاننكس و  نفر از پر٩٢٠د امبر بكار افتادند. سال گذشته در حدو) نصب و در ماه نوIECC(يعنى

كتهاى شرلاتورا بر روى سيمود رقت خو يك ساعت از وًداديد)، حدو (بعضى با دو بار بازNRكنان نفر از كار

ان هورل اضافه مى كندنه است. آنتواه آهنى شان چگوان رايط و فضاى كار همكارديگر گذاشتند تا ببينند شر

، به فهم بسيارد، گفتگويى كه در آخراه مى اندازگان و علائمى ها برانندهيافت، گفتگويى ميان راين ر″كه: 

.″ه» مى انجامدهى و تشكيل «كارـ گروبهتر مشكلات كار گرو

) كم شده است و در عين حالى كهSPADمز(اغ قرصد از دفعات عبور از چر در٥٥ ماه گذشته،  ٦   در طول 

كت كاننكس بر) نقش عمده اى در اين امر داشته، اما شرTPWS  سيستم حفاظت و اخطار قطار (ِاه اندازىر

گان، درانند، علائمى ها و رًده است. مثلاك نيز به اين كاهش كمك كرش مشتراين باور است كه ابتكار آموز

ارقرثرى با هم برتباط بسيار مـؤند، ارقتى كه با بى سيم و تلفن طول خطى با هم تماس مى گيـرحال حاضر و

مى كنند.

كد، بر اين باور است كه ابتكار مشتر ـ اشفورNRكت  در شرIECCد، مسئول شبيه سازى لار   آقاى جان و

كز كنترل علائم حضور يابند و علائمى ها  هماننده ها بايد يك روز در مرد. يعنى رداربايد گام ديگرى به جلو بر

ند.ار شواننده ى قطار سودر كابين ر

ا بطور مستقل و جداگانه داشته اسـت.د رايد خومان، فـوها به هر يك از اين دو سازلاتورد سيمـو   البته، ورو

گان هرانندلاتور انجام مى دهد. را با كمك سيمود رگان فعلى خوانند رِ، ارزيابىكت كاننكس در حال حاضرشر

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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ند. آقاى بـارىدازد مى پـر كار خوِ تمامى جنبه هاى ايـمـنـىِا به مرور و يـادآورى، يـك روز رشش ماه يك بـار

ا ارزيابى مى كنيـم و تـلاشهاى كاننكس مى گويد: « ما شايسـتـگـى شـان رلاتـورسكات، مسئول سيـمـوآر

  آنچه كه از قبل مى دانستـه انـد آغـازِا با تحكيم و سفت كـارىتقاء دهيم. ايـن كـار را ارمى كنيم كه آن هـا ر

ا بنا كنيم.»ده، اطلاعات بعدى رسپس سعى مى كنيم كه روى همين شالومى كنيم و

ا نصب مى كـنـد. رIECCهاى لاتوراسر انگليس، بتدريـج سـيـمـواكز سـر،در يك سرى از مـرNRكـت    شر

 هفته با٦ها حداقل ان علائمى، اين روزآموزات است. كارنه ى اين تجهيزه ترين نمود، تازلاتور اشفورسيمو

ابى سـوزن،اى بد، خرابى مدار خـط، هـود با خـرخوره ى بـر، به مطالعـه ى نـحـولاتوركار بر روى يك سـيـمـو

لين علائمـى،د مى گويد: «اينك، مسئـولارند. ودازمز مى پراغ قرعبور از چرفه ى سـاده و دو طرِدارىه بربهر

شان مى آيد.» علائمى هاى با صلاحيت آينده، هر شش هفته يكبار روىدانشجويان با صلاحيت ترى گير

ند.ا بالا ببرت هايشان رلاتور كار مى كنند تا مهارسيمو

دا كه از عملكـرد، چرانسه بخر فرCorys Tessكت ا از شرفت كه سيستم اش ركت كاننكس تصميم گـر   شر

نيون پاسيفيك كشور آمريكـاثرن سانتافه و يـولينگتون نوراه آهن هاى براتش در ركت و تجهيـزقبلى اين شر

م- پانل ، قادر به شبيه  نرِلاتور كابين، با استفاده از صفحه نمايش هاى لمسى سيمو٦د. هر يك از باخبر بو

ت سخـتد كه  بصـور  استانـدارِات ايمنـىقى اند، و در عين حال، تجهـيـز نوع مختل4 تـرن سـت بـر٣ ِسازى

هاىارش داد. ابزان در مكان هايى جدا از مربى آموزا مى توگان رانندند. رنمايى مى شوارى كپى شده اند، بازافز

ات،ش در اين تجهـيـزند. سيستم مديـريـت آمـوزه شـوانند پيكربـنـدى دوبـاراننده مى تـوارزيابى و سنـجـش ر

ديابى و «حساب كشى» و مميزى كند.ا رش رآيند آموزاند فرمى تو

اىا بـرط ر استفاده مى كند تا خـطـوPC ِترى كامپيـوِلوژى تصويرى از تكنـوNetsimcabهاى لاتور   سيمـو

اى  عيب يابىد. در ضمن، اين دستگاه ها پايگاهى بـرشى به نمايش بگذارهاى آموزعى از سناريوتعداد متنو

ا كها قادر مى كند كه قسمت هايى از قطار رآموز رگى، كارا نشان مى دهد. اين ويژند كه قطار مجازى اى ردار

اهد بهتر ببيند و معاينه كند، انتخاب كند. اين انتخاب از روى يك صفـحـه نـمـايـش لـمـسـى انـجـاممى خـو

ست انجامدن ترن ست هـا، درم هاى مسافرى و قلاب كـردن آلارهايى همچون رى ست كرد تا كـارمى شو

د.گير
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ا  به  اطلاع مـربـىها رلاتور هر يك از سيـمـوِاقعـىمان ـ وضعيـت زش، و آمـوزِايى ـ ادارى   يك پايگـاه اجـر

تباطد تعقيب و مديريت كند و از تلفـن ارده ى خوا از روى پرشى راند نشست آموزساند. مربى نيز مى تـومى ر

ات وش امتيـازارشى استفاده كنـد. گـزب سناريـوى آمـوزچواى ايفاى نقش هاى مختـلـ4 در چـهـارداخلى بـر

ا جمع بندى مى كند.ش كار راره مى دهد و گزان نمرآموزد كاردى، به عملكر فرِشىنامه ى آموزكار

د. ايستگاهد آورجوان بوا بتوه اى ر تازِد كه امكان مى دهد پايگاه هاى اطلاعاتىد دارجوار خط سازى اى و   ابز

تند و بصـورشى  امكان مى دهد كه شكل بـگـيـرهاى آمـوز)، به سناريـوR&Dش (سعه ى آمـوزتكميل و تـو

ند.مايش شونده آز«برون خطى (آف لاين)» و غيرز

) ساختهTREاه آهـن (كت انگليسى مهندسـى ر از سوى شرNR متعلق به IECCلاتور    دو دستگاه سيمـو

اهى بـااى همـر بـرIECCهاى لاتـورهاى علائمى است. يـكـى از سـيـمـولاتـورشدند كه متخـصـص سـيـمـو

 جابجا شد.ًهاى كاننكس ، بعدالاتورسيمو

NRلاتور پانل علائم بـه  دستگاه سيـمـو٣  و IECCلاتور  دستگاه سيـمـو٩ تاكنون تعـداد TREكـت    شر

Tresimهاى لاتوراهند. سيموش داده شده و در رات نيز سفارتحويل داده است. تعداد ديگرى از اين تجهيز

IECCكـت  شرِليدى  تو TRE احى شده اند كه كپى دقيـق نه اى طربگوIECCده و در داخل شان يـك بو

سنلتباط پراى اراى ميانجى اى بـرها دارلاتورفته باشد. اين سيمـونيكى بكـار رلاكينگ الكتـروسيستم اينتـر

اى انطباق با مناطق محلى پيكربندى شده است. صفحـات نـمـايـش شـامـلند كه برارعلائمى با سخـت افـز

ِعى، شامل سيستـم فـرلاتور هستند. سيـمـوNRدهاى ه قطار بر اساس استانـدارصفحه هاى شاخص شـمـار

 و صفحه١گيـر دار شامل گوى  راقعى آن است. سخت افـزنه ى و است كه عين نمـو″كارد تنظيم مسير خـو″

د.د دارجو) وSPADمز(اغ قراى عبور از چرنيتور هم بر است. در ضمن يك موIECCكليد 

د.تر بكار مى روس در كامپيو كه بجاى موTRACK BALLديابى يا - گويچه ر١
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١ش مى دهندجه يك پرورگان درانندهايى كه ر-شبيه ساز٤-٥

سعه ىقابت، توانايى اين صنعت در پاسخگويى به چالش هاى رابسته به تواه آهن، و  آينده ى صنعت جهانى ر

ايشاه آهن ها، افزاقتصادى و تغيير دائمى نيروى كار و محيط كارى است. يكى از مسائل مبتلابه  كليه ى ر

شىنامه ى آموز شبيه سازى با يك برِآورىّتيو است. هنگامى كه فنموكوه مند لوگان ماهر  و  انگيزانندنياز  به  ر

گان بدست دهد.انندش و ارزيابى راى آموزآمد، دقيق، و عينى برشى كاراند رود، مى توكيب مى شوجامع تر

د، با چالش هاىار خوهاى بـازاى پاسخ به نيازاستاى تلاش هايش بـر   بخش ريلى صنعت حمل و نـقـل در ر

هاى حمل و نقلى اقتصادهاى در حالش نيازقابت با ديگر اشكال حمل و نقل و گسترست. رنى روبروافزوروز

فيت بسختى تلاش كنند.آيى و ظرد كه در جستجوى كارامى دارا وسعه، سيستم هاى ريلى رتو

 هزينه ى بالاى نيروى كـار درًت است. مثـلااه آهن هاى ديگر متفـاواه آهنى با ره ى هر ر   چالش هاى ويـژ

تر و سنگين تـرازهاى درا به سوى قطاراه آهن ها رها، رم در ساير كشورفيـت لازايش ظرها، يا افزخى كشوربر

ليت مدنى، مسئوِ  هزينه ى بالاى دعـاوى ًفاناك يا صراد خطردد، حمل مواكم تـرايش ترسوق مى دهد. افز

ايش دهند.ا به شدت افزانند نياز به عمليات بى خطر و مطمئن رد مى تو خوِدىبخو

اند به بروز ناگهانى نياز به خدمه ى ماهر، مى توشدن نيروى كـارافيكى، يا پيرايش سريع تقاضاهاى تر   افز

اانايى هاى فنى خدمـه رتقاء كيفيت توده تر هزينه هاى انـرژى، ارات گسترمان، تغييرد و همـزقطار منجر شو

ه ى اين نكات خاص با يكديگراه آهن ممكن است در بروز نحود. هر چند كه اين يا آن راهميت تر مى سازپر

ش است.ايش نقش آموزتاسر دنيا، افزك در سره، عنصر مشترت باشند، اما امروزمتفاو

ت هاى ضرورىمهار
داره برد. اما جاى هيچ شكى نيست كه بهرم دارا لازده اى رت هاى گستـراه آهنى، مهاردارى در هر ره بر  بهر

گان به تعدادانندش رآيند آموزت بسيار بنيادى اى داشته باشد. فراننده، مى بايد مهار  قطار يعنى رِاقعىو

1-http://findarticles.com/p/articles/mi-m1215/is-n11-v194/ai-14555424/pg-2
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سمى بهش رش پرورگان آموزدد سطوح مختلفى از تحصيل كرارخى موت است. در براه آهن هاى دنيا، متفاور

ا بيانجامد.از سال به در١٠ ماه تا بيشتر از ٦ش ممكن است كمتر از ه ى كامل آموزمى آيند. دوراستخدام در

ات و علائم، مقرر قطارِدارىه برا، بهرمز هو تئورى ترِ شامل تدريس كلاسى و عملىًسمى غالبانامه هاى ر   بر

ش «پاش روى خط يا آمـوز  آموزّگى - تا حداننددارى قطار- يعنـى ره برقات، تدريس بهراست. اما بيشتـر او

كابى» كاهش مى يابد.ر

 ـرد از آموزارخى مو در بر آموزد تجربه ى كارارد، اما در بيشتر موان استفاده مى شوتيورموش لكواننده در آموزگار

 شيفت هاى كارى بدستِدشكار عادى، در طى گرشد تر ارِگان اننداع ردر حين كار و  با مشاهده، يا كمك به انو

مى آيد.

س يا مربـىست، بـازرت سرپـراننده ممكن است تحـت نـظـار   پس از طى يك مدت معين تجـربـه در خـط، ر

تقاء مى يابد.د وى، او ارضايت اينان از عملكرت رد. در صورار گيرقر

دش سوآيند آموزلاتور در فر سيموِآورىّاه آهن ها، به نسبت هاى مختلفى از فن   اما تعداد انگشت شمارى از ر

د بخشد:ا بهبود زير راراند جنبه هاى مختلفى از جمله موآورى مى توّده اند. اين فنبر

شى بدست مى آيد.د، لذا ثبات بيشترى در محتوى آموزكز شواند متمراننده مى تو  رّت و فن     - مهار

لـى،قعيت هـاى مـعـمـوه بر مـوات، عـلاوت به تجـهـيـزاحت يـا خـسـارس از خطر جـران بـدون تـر     - مى تـو

د.ا همانندسازى و تجربه كرانى اى ره  و بحرقعيت هاى ويژ        مو

تـىا در اختيار داشت. به عبارعـى رده و متنو گسترًايط كامـلااه، شرتاه مدت، ممكن است از ايـن ر     - در كو

امستانـى رايط زايط تابستانـى و شـرمان، شرتاه يك جلسه، هـم زاند در مدت كـودار مى توه بر، بهـر         ديگر

ه.لاتور مشابه سازى كند و غير         بر روى سيمو

د.اند بدست آمده و اعمال شوآموز مى توت هاى كاراى ارزيابى مهار     - مبنايى عينى تر بر

ا تربيتگان بسيار شايسته اى رانندان رتاهى، مى تو كوًهيافت در اين جاست كه در مدت نسبتا  فايده ى اين ر

آيى،ه هاى كارگان ماهرى كه با انگيزانندصت مى دهد كه با كمك راه آهن فرش، به ره ى آموزد. اين شيوكر

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو



٣٥٣ م دودايمنى و ريل، جل

لاتوراه آهن هايى كه از سيمواقع رائه دهند. در وا ارش ها رايمنى و اطمينان بخشى  كار مى كنند، بهترين آموز

فنظر ازگى، صرانندت هاى راى مهار بر″ كارِسر″ش سند كه آموزند به اين نتيجه مى رد مى برش سواى آموزبر

اه ميان بر» نيست،د. شبيه سازى فقط يك «راه دارد به همرا با خوت ها رّشى، كمترين مزيه ى آموزمدت دور

اه است.بلكه بهترين ر

صياتانند از نظر هزينه و خصوده اى است. سيستم ها مى تواى طي4 گسترآورى شبيه سازى دارّه فن   امروز

شىنامه ى آموزاحى براه با طراند همرگى هاى آن، بخوبى مى تولاتور و ويژت باشند. انتخاب سيموكارى متفاو

د.آغاز شو

دآموز در هنگام وروان تجربه ى قبلى كارم است كه جنبه هايى از قبيل ميزلاتور لازاى انتخاب نوع سيمو   بر

، در كنار تجربه ى طول خطى، جهـتلاتورنامه، سهم بندى و تعديل  و ميانه روى در استفاده از سيـمـوبه بر

اىاننده برلاتور در امر تأئيد صلاحيت رم  از سيموان استفاده ى لازت هاى خاص، و تعيين ميزش مهارآموز

د، مى بايد تنظيم و تعديـلجو موِمايه گـذارىسطح سرفت. البته تمامى اين ملاحظـات درا در نظر گـرتقاء رار

ند.شو

ه ى سيستمه ى اجارشيو
صيات فنى،اى امكانات شبيه سازى ايست كه بين هزينه و خصو) ، دارIITRI شيكاگو(IIRهشى    بنياد پژو

اه آهن هستنـد.ش به ره در محل يا قابل فـروسسه، قابل اجارهاى اين مـؤلاتورد. سيموار مى سـازقرتباط برار

IITRI تيو (مو لكوِهشـى پژوِلاتوردارى از ارزياب/سيموه بر ، با ساخت و بهـر١٩٨١ در سالRALESبه (

د شد.ارار وباز

RALES  تيو به شمار مى آيد. از آن پس، اين بنياد بيش ازمـولاتور لكو در حال حاضرپيچيده ترين سيمو

ده است.اه آهن هاى مختل4 آمريكا تربيت كراى را برتيو رمواننده لكو  ر 600

فته تات گرتاه تقويت مهار از جلسات كوًضه ى كار تنوع داشته اند. مثلاشى از نظر عرنامه هاى آموز   بر
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ش و نيـروىهش در آموزفته كه از پـژوت گرشى، اين فعاليت در فضـايـى صـورتقاء آمـوزنامه هاى كامـل اربر

ده است.انسانى نيز پشتيبانى كر

شآيند آموزها و نقش آنها در فرلاتورصيات سيمو با دانستن اين تجربه، بمثابه ى پايه ى كار؛ به مبحث خصو

د.اهيم برد خواى بحث سوله مدلى بر بمنزIITRI TS2/TS3ليد نگاهى مى افكنيم. در اين مقال، از خط تو

تر وه ى كامپيوتيو به علاوموت است از يك پانل كنترل لكو عبارTS2لاتور    اساسى ترين پيكربندى سيمو

ا به شكل. سيستم نمايش، هندسـه ى خـط رتـرافيكى كامپيـوار شبيه سازى و سيستم نمايـش تـرم افزنيز نـر

،اسر قطارمز در سرى  نيروى قلاب ها و فشار سيلندر تر١اقعى»مان وشماتيك نشان مى دهد و اطلاعات«ز

د.ض ديد مى گذارا در معردى رشاخص هاى ديگر عملكرتور كشش، واژ  موخت، آمپرف سو، مصرعت قطارسر

هاىم نيروتيو و ديناميزمومز و لكود تر عملكرِاقعى، مدل سازى تفصيلى و وIITRI   خصيصه ى اصلى سيستم 

اگنار به كاربر امكان مى دهد كه نيمرخ هاى مختل4 خط، مشخصه هاى مختل4 وم افزدرون قطار است. نر

د كند.ارلاتور وا به سيموها رت قطارتيو و پيكربندى متفاوموو لكو

گـانانندش راى ارزيابى و آموزانند برط مختل4 مى تـو، و خطوايش قطاراع آرده اى از انو   لذا دامنه ى گستـر

گانانندت هاى رتقاء مهـاراى ارش، بيشتر برلاتور در آموزليه ى اين سيمود اوند. كاربـرار گيرد استفاده قرمور

ان كمآمـوزاى كارهاى اين پيكربنـدى بـرلاتورفعلى مناسب است. بدون صحنه ى تصويرى از خـط، سـيـمـو

اعى بنظر مى آيند.تجربه يا  بى تجربه، قدرى انتز

د، تصاويـرانند با كمك تجربه هـاى دسـت اول خـو، مى تولاتـورگان با تجربه در هنگام كار با سـيـمـواننـد   ر

مين دريافت نمايند.اقعى از صحنه ى خط و زد بهتر تجسم كنند و احساسى وا در ذهن خوشماتيك خط ر

كتورد، يك سيستم ويدئو پروژ اضافه شوTS2اند به پيكربندى اصلى مين انتخاب عمده اى كه مى  تو   دو

د. اين صحنه هادارى مى شواقعى فيلم براه آهن، صحنه هايى وط منتخب راضى و خطوديسكى است. از ار

د استفاده شماى خط نيز مورِسيم هندسىند تا در ترسپس به ديسك ويدئويى و پايگاه اطلاعاتى تبديل مى شو

ند.ار گيرقر

١ -real timeاكنش جارىمان كنش ـ ومان جارى و فعلى ى در حال گذار و ز: ز

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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عتى كها به سرتيو كار مى كند، ديسك هاى ويديويى صحنه هـا رموآموز با كنترل هاى لكـو  هنگامى كه كار

د به خط كنارى يـااتى از قبيـل وروند. تغييرعت شبيه سازى شده ى قطار است به جلو مـى بـرهماهنگ با سـر

لاتورسط سيموكت قطار در طول خط توانند در طى حرهايى كه يك يك آنها مى تود با مانع، با تكه تصويرخوربر

ند.ند، انجام مى گيرانتخاب شو

اع تصاوير بشدت كاهش مى يابـد.ان انتزليه ى قبلى، ميزدن يك سيستم تصويرى به پيكربندى او   با افزو

ده وار نموقرابطه بـرانند با عمليات شبيه سازى شـده رلت بيشترى مى توان كم تجربه در خط، با سهـوآموزكار

ش دهد.ا آموزت هاى خاص كنترل قطار راحتى مهاراند به رلاتور مى توسيمو

تىشبيه سازى صو
ِاى شبيه سازى صداهاى محيطىد، سيستمى است بر اضافه شوTS2اند به    خصيصه ى ديگرى كه مى تو

خى از اعمالايش مى دهد. قبل از هر چيز بـرا افزلاتور رانايى هاى سيمـوگى، تودن اين ويژ. افزوتيـومولكو

د كمك مى كنند.ا در انجام كار خواننده رتى اند كه رنخ هاى صواه سرتيو به همرموداخل كابين لكو

اىله هود ديگر صداهايى از قبيل تخليه ى لواردن است. موت زدن يا سود بوق ز   ساده ترين مثال در اين مور

ضعيت « زيربار»  هستند.فتن به ودهى» تا رضعيت«شروع گازتيو در هنگام تغيير از ومواتور لكونر، صداى ژمزتر

اقعيت كلى  فضاى  شبيه سازىا كم مى كننـد و واع رات در اينجاست كه شدت انتزمين فايده ى اين اصودو

انندند و مى توار مى گيراينده تر قرايى فزاقع گران در مقابل تجربه اى با وآموزند. لذا كارا بيشتر مى سازشده ر

ند دهند.اقعى پيواحتى بيشتر به عمليات وا با رشى رتجربه ى آموز

اى اين كار ازاقعى است. بركات   واقعى و حر شامل كابينى با ابعاد وTS2صيات د خصو اين كه بهبوً   نهايتا

ارى هندسه ى خط و مشخصه هاى فنربـنـدىم افـزكيب شده با مدل نـر ترِليكىك هيـدرويك سكوى متحـر

 در طول خط درًاقعـاد آيد، انگار كه، قطـار وجوكت قطار بـواقعى از حرد تا حالتـى وتيو استفاده مى شـومـولكو

كت است.حر
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گاه جاده اى، ومان با عبور از سوزن، پل، گـذرش و تكان همزكات شامل بالا و پايين پريـدن و لـرز   اين حر

ى وّلى منتج از لقات طوس ها، اثرض خط و در قوده ى عركت جانبى در محدواهه و نقاط اتصال ريلى، حردور

دن وخور گازِىّم، شتاب و ضد شتاب ثـابـت در طت لـزوديكى و دورى نيم قلاب  ها به يكديـگـر و در صـورنز

گيرى است.مزتر

آمـوزاى كارا بردارى، داده هاى مستقيـمـى ره برد عمليات بـهـرمور، درنخ ها همانند صداهاى ديـگـر   اين سـر

 منجرTS2د. اعمال امكانات اضافى ياد شده در پيكربندى ا بالا مى برايى راقع گرجه ى وتأمين مى كند و در

 شناخته شده است.TS3ان مدل ار بعنودد كه در بازاقعى و تمام مقياسى مى گر وًلاتور كاملابه ساخت سيمو

ايىاقع گرو
 ميليمترى٣٥ان با يك دستگاه نمايش ا مى توايى، سيستم تصويرى ويديو ديسك راقع گردن واى افزو   بر

د. محيط كارلى جداگانه در اتاق كنترل اضافه مى شـواى هماهنگى عمليات، كنسوه، برد. بعلاوتعويض كر

لاتور كار مى كنندش مى كنند كه با سيمواموان فرآموزاقع كاراقعى شبيه سازى شده كه در بيشتر موآنچنان و

ند.اقعى در حال كارتيو وموند كه با لكوو بر اين باور

صت مى دهد كهآموز انتقال يابد؛ فرشى به كارايى، امكان مى دهد كه حداكثر تجربه ى آمـوزاقع گر   اين و

د كها قادر مى سازلاتـور ردر عين حال سيمودد وشى طول خط گـر، جانشين بيشتر تجربيات آمـوزلاتـورسيمو

لاتور همـهاه آهنى، كاربر سيـمـو رِ مشترى٢ا ارزيابى كند. در حال حـاضـر كنان رت كـار سطح مهـارًمستقيمـا

هالاتـورا با همين سيمـود ران خـوآموزه كارتقاء گـرومون هاى پيش نـيـاز ار، آز  در شيكاگـوRALESه ى كار

انجام مى دهند.

انايى هـاىده اى از توه بر خصايص و گزينه هاى فوق، طيـ4 گـسـتـر عـلاوTS3 و TS2هاى لاتور   سيمـو

اندد در دنياى صنعت مى تـوجوآورى مـوّه فنند. امروزا در اختيار مى گـذارتحليلى و ضبط و نمايـش داده هـا ر

د كه بشكل يـكا قادر سـازد و آنها ر تجربه ى طول خطى بالاتـر بـبـرِا در جانشينـىلاتور رقابليت هاى سيـمـو

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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چه و جامع عمل كنند.شى يكپارسيستم آموز

، و ديگرهاى فشار، سيلندرهاى قطارهاى ديجيتالى نمايش نيرودارلاتور بكار مى افتد، نمو   همين كه سيمو

شآموز يك دور آموزقتى كه كارند. بنابر اين ود ضبط شوانند روى كاست هاى ويدئويى استاندارامل مى توعو

اه مروران قيمت و بهمر يا تلويزيون ارزVCRنيتور ش با استفاده از يك موآيند آموزساند، فرا به پايان مى رر

اند ادامه يابد.د مى توشى خود آموزوى بر روى عملكر

عمـالِد كه مشكلات خاصى از قبيـل اش چاپى در اختيار مى گـذارارلاتور تعدادى گـز   در ضمن، اين سيمـو

د واراى شناسايى مـود. ملاكى كه برا مشخص مى سـازمز رد از گاز و ترهاى اضافى و استفاده ى بيـمـورنيرو

شات كه بـاارد. اين گز از سوى كاربر تعريـ4 مـى شـوًد، تماماار مى گيـرد استفاده قـره  هاى مشكـل مـورحوز

ا پشتيبانى مى كنند.ش راند حين آموزكيب شده اند، پس خورش تره ى آموز يك دورِهاى ويديويىدارنمو

ارآموز در اختيار قـرد كـار عينى و عددى به عملـكـرِه دهـىاى نمرمى هم بـر مكانيـزIITRIهـاى لاتور   سيمـو

ادار به استفاده ازا وان رآموزاحى كنند يا كارا طره اى رلاتورى ويژانند تمرينات سيمومى دهند. مربيان مى تو

ا خاصـى رِه دهىها و نيمرخ هاى نـمـرانند معـيـاره، مى توتقاء نماينـد. بـعـلاواى ارم برت هاى خاص لازمهـار

د.ت ها بكار رود با هر يك از آنها در حين تمرين، بر روى هر يك از مهارخورت برانتخاب كنند تا در صور

لاتورند. پس از آن است كه سيموه ى كلى تمرين محاسبه مى شواى نمرت هاى خاص برات مهار   سپس نمر

ا بر روى هرت ها رتقاء ، اين ملاك ها و مهارش و ارآيند آموز، در حين فرت عينى و مستمره مى يابد بصوراجاز

د.آموزى بكار گيركار

د ضعي4 تر عملكـرًانند نقاط نسبتاند، مى تـوش بكار مى روآيند آموزتى، هنگامى كه در حين فـرات مهار   نمر

قتى كهصت دهند كه بر روى همان نقاط ضعي4 تكيه نمايند. وش هاى بعدى فرده و به آموزا بارز نموآموز ركار

تقاءاننده ى ارد، سيستم تضمين مى دهد كه هـر رشيابى نهايى استفاده شومون ارزاى آزلاتور براز اين سيمو

اهداز در اين سيستم ارزيابى خوگان همترانندانايى يكسان و مشابهى با ديگر راى تويافته در اين ارزيابى، دار

د.بو
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لاتورقابليت هاى سيمو
آموزد كارتبط با عملكـراع داده هاى مره گيرى، ثبت و نمايـش انـوانايى اين سيستم، انـداز   كليدى ترين تـو

د.اقعى اين كار امكان ندارتيو ومواقعى يا لكوش بر روى قطار وت آموزاست كه در صور

ا به ارزيابى عينى همان مربيان مى دهد، امـاد ران، جاى خوآموز   لذا ارزيابى ذهنى مربيان از صلاحيت كـار

د.ت مى گيرسيله ى سيستم همانندساز صورسته اى بو، اين ارزيابى بشكل پيواين بار

اى پاسخ دهى به چالش هاى فعلى و آتى، شـكـى نـيـسـت كـهاه آهن هاى دنيا بـرمان با آماده شـدن ر   همـز

، انرژى،گى، نقش محورى در اين ميان ايفا  كنند. هزينه هاى نيروى كـاراننده ى رخدمه ى ماهر و باانگيـز

اقعى-  وِگىانندتر رار بسيار دشوِىّايط فنه تحت تأثير شرگيرى و تخليه- بويژات و تأخير بارات و خسارتجهيز

مندند.ش نيازمايه گذارى بيشتر بر روى آموزسرش ها و نيز تأكيد بيشتر برايش ها و نگر به اصلاح گرًتماما

سايل كمك  وِايىاقع گـرد كيفيت وومينه ى كاهش هزينه و بهـبـوى، در زّفت هاى فـن، پيشر   به همين نحـو

اسرده در سرامل بمنظور ايجاد آگاهى گسـتـرد ادامه مى دهد. اين عـواه خو  شبيه سازى، باز هـم بـرِشىآموز

ند.كيب با يكديگرلاتورى در حال ترش سيمواياى آموزد مزدنياى صنعت ريلى در مور

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو
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١ب انگليس كزى جنواه آهن مرلاتور در ر-سيمو٥-٥

لاتورلين سيموب انگليس، قصد آن داشت كه اوكزى جنواه آهن مردارى ره بركت بهر، شر٢٠٠٣س    در ماه مار

 بهTessكت ش داده شده به شرلاتور سفار دستگاه سيمو٥عه ى د كه از مجموا بكار اندازد رگى خوانندش رآموز

د.ند بو ميليون پو٥/١مبلغ 

ب لندن نصـبست» جنوكت، در «سل هـردارى شره برش بهـركز آموزعه در مـر   چهار دستگاه از اين مجـمـو

ابرىسط وزير تـرسمى تـوت ر) بصـور٢٠٠٧ت سال جارى ( او١٢ش در تاريـخ كز آموزاهند شد. ايـن مـرخو

ار است در دپـوىند كه قـرها به دستگاه پنجمـى مـتـصـل مـى شـولاتور«جان اس پلار» افتتاح شـد. سـيـمـو

د.ايتون، در سپتامبر سال بعد نصب شواك» بر«لاورز و

ارا تكرسيله نقليه ر  فقط يك نوع خاص وِدىهاى نو بجاى اين كه سيستم هاى كنترل و عملكرلاتور   سيمو

تيو كلاسمو و نيز لكو٤٥٥قى دروى براگن خو و قطار و٣١٩هاى كلاس تيوموش لكواى آموزده باشند، بركر

ه، كـه ازمينيك ريگا رئيس اين پـروژفت. دواهندرخـوديه در حال تحويل آنهاست بكـاركت بمبـار كه شر٣٧٧

ب آمده است چنيـن اظـهـاركزى جنـواه آهن مـرشى بـه رلوژى آمـوزتقاء تـكـنـوليس» جـهـت اركت «كـه اوشر

د».اهند كراقعى كار خوها مثل قطار ولاتورد: «سيمومى دار

 كه ازGOVIAك مايه مشتركت سرابسته به شركتى است وب، شركزى جنواه آهن مرضيح است، رم به تولاز

ار شبيه ساز خط، از قطعات ويديويى و نيز ازهد» تشكيل شده است.    ابـزِه «گو ا و گرو″ليسكه او″سوى 

ده ىسازى كند و بر روى يك پـرا بـازب ركزى جنـوداده هاى خطى استفاده مى كند تا تصاوير شـبـكـه ى مـر

هاىايى و سناريوهوايـط آب وده ى شره بر حالات گسترند عـلاوست ها قادرد. سرپرآورپلاسما به نمايـش در

ائه دهند.ان ارآموزا بر روى هر نوع قطار ايجاد كنند و به كار اشكال فنى مختل4 ر٤٠دارى، تا ه برمختل4 بهر

انيمب مدعى است كه: چيز زيادى باقى نمى ماند كه نتوكزى جنواه آهن مر  رِنيك ميچل، رئيس منابع انسانى

.”انجامش دهيم 



٣٦٠

 نفر١٢٠ ، ١اننده، در بدو دريافت مجوز فعاليت   رِ نفرى٨٠د ب با آگاهي يافتن از كمبوكزى  جنواه آهن مر ر

 نفر از آنان است.٩٧ش ده و در حال حاضر مشغول آموزا استخدام نمور

 ماه١٠گى با انند ساعت ر٢٢٥ هفتـه اى، ٦-٨شى اندن كلاس آموز   به گفته يكى از مربيان، پس از گـذر

ند پو٥٠٠٠٠٠د كه ميانگين مناسبى است. در مجموع تاكنـون ه انجام مى گيراى تكميـل دورآموزى بركار

كز اشتغال «استريت هام هيل» هزينه شده است.ست و مرش ها در سل هراى اين آموزبر

دى ريلى است،اهبرمان رسى ساز ساله اى كه هنوز هم تحت برر٢٠ب، با مجوز كزى جنواه آهن مركت ر   شر

مايه گذارى كند.كنان سرش كارمينه ى  آموزند در ز ميليون پو٣د كه هر ساله انتظار دار

   1- Railway Gazette, 2001, PP 654.

لاتور و ايمنىفصل پنجم:سيمو



٣٦١ م دودايمنى و ريل، جل

١دا بالا مى براقعيت  مجازى آگاهى از خطر ر-و٦-٥

شته ى آدرين اسميتنو

مينـهه در زها  و به ويـژلاتورا با كمك سيمـوكنان ريلـى رده اى  از كـارش طي4 گستـر، آموزِآورىّها فـناين روز

آگاهى از خطر ممكن ساخته است.

اىآمد و امن، بسيار ضررى است . بـردارى كاره بـرم بخشى  بهراى تداوسنل ريلى بـرثر تمامى پـرش مؤآموز

ك اند:ند، اما همگى شان در دو خصيصه مشترد دارجوشى ود ها ى آموزاهبرهى از گزينه ها و ر، انبوشروع كار

شى با نيروى كارىست آموزد دراهبرا در انطباق ر. كليد ماجرقت گيران بهاست و هم وكيفيت هم گررُش پآموز

مان خاص است .هر ساز

خته ها ومينه ى حفظ آموه در زا به ويژش عملگر نشان مى دهد كه آموزًش هاى شغلى، دائماهش در آموزپژو

ندعى دارهاى كارى متنوم نيرواه آهن ها بطور عموليد مى كند. را توتى، بهترين نتايج رايش سطوح مهارافز

  برخورد آذرخش با تجهيزات كنار خطىِ    شبيه سازى١شكل 

   1- IRJ, April 2003, p. 32
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 بهًامـاكنان الـزت است . بسـيـارى از ايـن كـارشى شان هم بسيـار مـتـفـاوهنـگـى و آمـوز كه پيشيـنـه هـاى فـر

ض، همين ها، از تجربـهش هاى «تخته سياهى » و آيين نامه اى، به خوبى پاسخ نمـى دهـنـد. در عـوآموز

ا  «چيزى جاى تجربـه رِند. در اين جاست كه اصل بديـهـىانشان، بيشتر  مـى آمـوزدن و تعامل با همـكـاركر

 مصداق مى يابد.ًد» كاملانمى گير

اىكنان، برسانى به كارا، تأثير بسيارى در يارى رش عمل گردر حالى كه تجربه ى   حين ـ كار   در تأمين آموز

صت كمىض، فرند، اما  در عوه ى حين كار دارال هاى  هر روزد با روخـورم جهت برت هاى لازختن مهارآمو

ند . عجيب اين كـه،قيت هاى نامكرر ، اما پر خطر در اختيـار داراى تكميل و تكامل پاسخ دهى به مـوهم بر

اه  رِايىد زقات، ايمنى و سوانى است كه اغلب او، اما بحرقعت هاى نامكرركنان با مود كارخورست همين بردر

اكنان رد تا كارش ها اضافه شوش حين ـ كار مى بايد به ساير آموزا تعيين مى كند. بر همين پايه، آموزآهن ر

ند.گير شوقعيت ها درانند با اين موستى بتود كه بدرت هايى سازمجهز به مهار

شديت هـاى آمـوزاى كمك به غلـبـه بـر مـحـدود بـرارى در اختيار مـى گـذارانـه، ابـزش هاى شبيـه سـازآمـوز

انند در فاصله ىكنان مى تود كه در آن، كاراهم مى ساز، به اين شكل كه محيط كنترل شده اى فرحين ـ كار

قعيت هاى محيطى و نـيـزده اى از موض طي4 گستـرت مربى، در معـرتاهى و تحت كنترل و نظـارمانى كـوز

اننده  سابقه اىش راى آموز شبيه سازى برِلوژىند. استفاده از تكنوار بگيرقعيت هاى خطرى و غير عادى قرمو

    شبيه سازى صحنه عادى ايستگاه، با مسافرانى كه منتظر ورود قطارند٢شكل 

   1- Reality Manager
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ت هاىه مى دهد كه مهـاردارى ريلى اجازه براننده نه تنها به بهـرش رهاى مدرن آموزلاتورد. سيموان داراوفر
احمت هاايط غير عادى اى از قبيل مزض شرا در معرد بخشند، بلكه آنان را بهبوگان شان راننده ى» ر«هر روز

ار مى دهند.ابى ها ى زير ساختى  قرابى هاى علائمى و ساير خراى نامساعد و خرو مشكلات خطى، آب و هو
ه ىد بخشند و نحـوا بهبو شان رقعيتآگاهى از موت هاى ه مى دهد كه مهـارگان اجازاننداين امكانات، به ر

خته و بر روى آن تمرين كنند، رويدادهايـى كـه اگـر چـها آمود شان در مقابل رويدادهاى خطـر نـاك رخـوربر

انى بشمار مى آيند .اه آهن بحر  امن رِدارىه براى بهرت رخ مى دهند، اما بربندر

د.د بواننده محدوش رده ى آموزها در صنعت ريلى و در بيرون از محـدولاتور، استفاده از سيمواخرتا همين او
ا به تمامىش ر  شبيه سازى و تجسم بخشى، تعميم اين نـوع آمـوزِفت هاى اخير فنـاورىشبختانه، پيشـرخو
فه ساخته است .اه آهن با صركنان ركار
دهليد كـرقعيـت تـواك خطر و آگاهى يابـى از مـوش ادراى آمـوزعى سيستم جـديـد بـراليا، نـوكتى در اسـتـرشر

م است. اينسواه آهن»موكنان رم كاراى عمو  براقعيتمدير ـ وده و به نام «اقعيت مجازى بوكه بر مبناى و
ا به درون يك سنـاريـوىكنان ره هاى كـارا » است كه گـروش «كلاس ـ گرعه ى آمـوزسيستم يك   مجـمـو

ناك ريلى است . سيستم تصويـرىه خطرقعيت بالقو  يك موِنمايىد كه بازايانه اى فرو مى بـر  رِبر هم كنشى
اه اين تصوير سازى، سيستـمد. همرا به نمايش  مى گذار آن، نماى پر كيفيتى از سناريـو رِتـرىقوى كامپيو

اليد مى كنند كه كل كلاس را تو كاملى رِ آن است كه با يكديگر فضاى ديدارى ـ شنيدارىفضايىِ شنيدارى
احاطه مى كند .

-    شبيه سازى رفتار كارگران بى احتياط خط٣شكل
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هقعيت هاى بالقـود كه در آن مـوجازى بكار مـى روَاه آهنى  ماى نمايش دادن عنـاصـر ر  براقعيـتمدير ـ و  
نه هايى از اين تصوير سازى ها؛  تخليه ى ايستگاه هاى قطارآمده اند. نموانى و خطر ناك به تصوير دربحر

دارى دسـتـى ازه بـرند، بـهـرفـتـار نـا امـنـى داران خطـى اى كـه رگـرسـنـل و مـسـافـريـن، كـارميـنـى از پـرزيـر ز
 ـپس از خرتجهيز انند. مربيان مى توگاره خشن و ناسازد با مسافرين بالقوخور، و بركارد سيستم هاى خوِابىات 

فتن نقش يك يا چند شخصيت سناريو و كنترل اقدامات آنان، بـرده و از طريق به عهده گـر نمو١هم كنشبر
هم كنشگير ساخته و برا دراند چندين نفر رهم كنش مى توند. اين برروى نتايج حاصل از سناريو تأ ثير بگذار

عت در سناريو فرو مىان  به سراگيرقعيت عمليات اند . فرا تقليد كند كه دست اندر كار موادى رپيچيده ى افر
قعيتد آنان با مود خوخورسيدن از برسش گرى از اقدام هاى سناريو و پراندن آنان به پراخوند و مربى، با فررو

ارق4 شده، تكراند متـوش، اقدام  مى توا تسهيل مى بخشد. در طى نشست آمـوزش رهاى مشابه، اين آموز
اهما فـر  تصميم گيرى در سناريـو رِانىتاب فورى در نقاط بحـرهم كنشى تغيير يابد تـا بـازت برد و به صـورشو
د.ساز

اكنش بهد و وخورات تجربه، برازكنان به موشى دسته جمعى است. كاراقعيت، آموزش با كمك  مدير - وآموز
كت كننـد و ازهى با هم كار كنند، مـشـارند به صـور ت گـروناك، تشويق مى شـوانى خطـرقعيت هاى بـحـرمو

شانند تحت آمـوزاه آهنى مى توكنان رند. با استفاده از اين نوع امكانات، تعداد زيادى از كـارا گيريكديگر فر
ش هايى كه به هر شكل ديگرى نـمـىند. آمـوزار گير ايمنى قـرِانىقعيت هاى بحـرمينه ى موا در زعمل ـ گـر

 ميـان هم كنش هـاىش از طريق برآيند آمـوزند .فـرفه ى اقتصادى انجام گيـرايط امن و با صـرانند در شـرتو
ش، تا حد زيادى از تجربه حين ـ كارد. اين سبك آموزت مى گيران و نيز اندرـ كنش با مربيان صـورآموزكار

ضه ى تجربهاى عرا برش رارى پر ارزا تقويت مى كند، و ابزانه ر  پيش گيرِشىتقليد مى كند، تلاش هاى آموز
د .اهم مى سازكنان در رويداد هاى نادر  فرى كار

سى ميان كلاس درِگيرىش ساخت، شكاف ياد خوِشىنامه ى آموزان بخشى از يك برش مجازى، بعنوآموز

د.د نيروى كار نهادينه مى سازجوا در وه اى رانمندى هاى تازا پر مى كند و توش حين ـ كار رسنتى و آموز

INTERACTION-1هم كنش، تعامل)(اندر كنش، بر    
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ده است:ا منتشر كراه آهن كتاب هاى زير رش عالى ركز آموزمر

١٣٦٨ب ريل ها - اهنماى عيو-ر١

١٣٧٢اه آهن - اصطلاحات رگان واژمى وهنگ شش زبانه عمو- فر٢

١٣٧٦اه آهن و اقدامات اصلاحى آنها - ب پل هاى ر- عيو٣

١٣٧٩اه آهن با شرح آحاد و مختصات سيستم كنور - مز ر- اطلاعات جامع تر٤

١٣٨١اه آهن - صيفى اصطلاحات علائم الكتريكى رهنگ تو- فر٥

١٣٨٢ط ريلى - سازى خطوسازى و روات زير- نگهدارى و تعمير٦

١٣٨٣تيو هاى ديزل الكتريك - موات مكانيكى لكودارى از تجهيزه بر- شناسايى و طريقه بهر٧

١٣٨٣تيو هاى ديزل الكتريك - موات الكتريكى لكودارى از تجهيزه بر- شناسايى و طريقه ى بهر٨

١٣٨٤سازى ريلى - ه نامه ى سه زبانه ماشين آلات رواژ- و٩

١٣٨٤ديد قطار در ايستگاه - - باز١٠

١٣٨٤نبان - ش سوز- آموز١١

١٣٨٤اه آهن  - ط ر- مقدمه اى بر مديريت نگهدارى و تعمير خطو١٢

١٣٨٥سازى خط آهن - - اصول مهندسى رو١٣

١٣٨٥تيو - مواگن و لكو- الفباى چرخ و١٤

١٣٨٥اه آهن -- اصول مهندسى خط ر١٥

١٣٨٦تيو و قطار-مومز لكو- تر١٦

١٣٨٦چى - ش مانور- آموز١٧

١٣٨٦اه آهن -- ايمنى علائم الكتريكى ر١٨

١٣٨٦اه آهن -كت رسش و پاسخ مشاغل سير و حرعه پر- مجمو١٩



٣٦٦

١٣٨٦انى-تيورموسش و پاسخ شغل لكوعه پر- مجمو٢٠

١٣٨٦ديد كننده قطار - سش و پاسخ شغل بازعه پر- مجمو٢١

١٣٨٦نيك قطار - - الكترو٢٢

١٣٨٦اه بـا اصـلاحــات)- م - هـمـراه آهـن (چـاپ دوكـت رسـش و پـاسـخ مـشـاغـل سـيـر و حــرعـه پــر- مـجـمـو٢٣

١٣٨٦اه آهن - دى مهندسى راهنماى كا ربر- ر٢٤

١٣٨٧ستون - تور رو- دستور العمل تعمير مو٢٥

١٣٨٧ » -OSJDاه آهن ها « مان بين المللى ر- آشنايى با ساز٢٦

١٣٨٧اه آهن - -مبانى علائم الكتريكى ر٢٧

١٣٨٧ان-اه آهن ايرثقيل هاى ر-آشنايى با جر٢٨

١٣٨٧چى-مانورش سر-آموز٢٩

١٣٨٧اه آهن-اگن هاى بارى ر-آشنايى با و٣٠

١٣٨٨م)--ايمنى و ريل (جلد اول و دو٣١

ش سيار )تقاى ايمنى (آموزكتب ار 

١٣٨٠نبان - ه سوزكت - ويژعايت اصول ايمنى در سير و حرانح و رش پيشگيرى از سو- آموز٣٢

نين ايستگاه هاىسا و معاوه ى  روكت - ويژعايت اصول ايمنى در سير و حرانح و رش پيشگيرى از سو- آموز٣٣

١٣٨٠          غير تشكيلاتى - 

نـيـن قـطــعــات وسـا ، مــعــاوه ى روامـتـر هـاى  نـگـهــدارى و ايــمــنــى - ويــژب خـط و پــار - شـنـاسـايــى عــيــو٣٤

١٣٨١ات خط -           متصديان تعمير

نين قطعاتمعاوسا، ه ى رواه آهن - ويژط رسازى خطوه در نگهدارى ، بهسازى و نو- ماشين آلات مكانيز٣٥

١٣٨١ات خط -          و متصديان تعمير

١٣٨١انان  - تيو رموه ى لكوكت  دپو - ويژگان و سير و حرش نكات ايمنى و حفاظتى در امور ناو- آموز٣٦

١٣٨١ها - سى فنى قطار- نكات ايمنى در كنترل و بازر٣٧

اه آهنش عالى ركز آموزه در مردست كتاب هاى منتشر شفهر



٣٦٧ م دودايمنى و ريل، جل

١٣٨١له اى - لاكينگ رابى و نكات ايمنى در اينترالعمل هاى تشخيص خر- دستو ر٣٨

١٣٨٢سـا ى قـطـار   - ه ى روكـت -ويـژعايت اصـول ايـمـنـى در سـيـر و حـرانـح و رش پيـشـگـيـرى از سـو- آمـوز٣٩

١٣٨٣چى - چى و مانـورمانوره ى سركت - ويژحـرعايت اصول ايمنى در سيـر وانح و رش پيشگيرى از سـو- آموز٤٠

١٣٨٣م   - انان - جـلـد دوتـيـو رمـوه ى لـكـو- ويـژGMهـاى تيـومـوش نكـات ايـمـنـى و حـفـاظـتـى لـكـو - آمـوز٤١

١٣٨٤اينى - اگن هاى بارى اكرسى فنى و- شناسايى و بازر٤٢

١٣٨٥اهنماى بى سيم - - ر٤٣

١٣٨٦انح - ثقيل  هاى ريلى در جمع آورى سو- استفاده از جر٤٤

١٣٨٦م ) - سى (چاپ دواگن هاى بارى با سيستم روسى فنى و- شناسايى و بازر٤٥

حله آماده سازى و چاپكتاب هاى در مر 
متيو  آلستومودى در لكواهنماى علامات اختصارى كاربر-ر١

ش رييس قطار بارى- آموز٢

اه آهنقى رط بر- شبكه ى بالاسرى خطو٣

RCقى تيو برمودارى از لكوه بر- شناسايى و طريقه ى بهر٤
4

اه آهندهاى ايمنى در ر- استاندار٥

اه آهنتباطات ر- ايمنى ار٦
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