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  ١٠

   زمین شناسی عمومی -2-1

، در شمال )1383آقا نباتی، (هاي رسوبی ـ ساختاري ایران   بندي پهنه شهر از لحاظ تقسیم ي مشگین ورقه

 مشکین شهر واحـدهاي متفـاوتی   1:100,000ي  در محدوده. بایجان قرار گرفته استغرب پهنه البرز ـ آذر 

سنگ هاي دگرگونه قبل از پـرمین و نیـز نهـشته هـاي منـسوب بـه                  . پرمین تا کواترنر برونزد دارد    قبل از   از  

پرمین، تنها بصورت رخنمون هاي کوچکی در جنوب باختري ورقه تظـاهر یافتـه انـد و عمـده واحـدهاي                     

 در این . )1-2شکل ( شناسی ورقه از ولکانیک ها و پیروکلاستیک هاي سنوزوئیک تشکیل شده اند زمین 

  .پرداخته خواهد شدي زمین شناسی ورقه فصل به تشریح مختصري در مورد واحدها

  

   چینه نگاري-2-1-1    

  : سنگ هاي دگرگونه-

  :Schواحد -

 از سنگ هاي دگرگونه شامل شیست هاي آمفیبول     در جنوب باختري شهرستان مشگین شهر، مجموعه اي

.  را نشان می دهدN60E/29NW که شیستوزیته آنها جهت و شیب دار و آهک هاي مرمري دیده می شود

 جنبشی ناحیه اي در حد رخساره شیست سبز است ولی در همسایگی توده نفوذي -دگرگونی آنها از نوع دما

  . ی حرارتی موجب افزایش درجه دگرگونی شده استگرانیتوئیدي بطور محلی تأثیرات دگرگون

  

Pdواحد -
s:  

      این واحد شامل ماسـه سـنگ هـاي اهکـی متمایـل بـه قرمـز رنـگ اسـت کـه بطـور عـادي در زیـر                             

   



  ١١

سنگ هاي آهکی سازند روتـه جـاي گرفتـه و احتمـال مـی رود  وابـسته بـه سـازند دورود باشـد، برونـزد                            

  .وجود داردکوچکی از این واحد در محدوده نقشه 

  

Prواحد -
l:  

سنگ هاي آهکی ستبر تا متوسط لایه چرت دار برنگ خاکـستري تیـره متمایـل بـه            این واحد شامل    

قرمز است و رگچه هاي بیشمار کلسیتی سفید رنگ و در مواردي اکسید آهن متمایل به قرمز آنها را قطـع                     

ن واحد بطـور هـم شـیب و عـادي بـر             سنگ هاي آهکی ای   .  متر می رسد   100نها به   آضخامت  . کرده است 

روي ماسه سنگ هاي سازند دورود؟ قرار گرفته اسـت، کـه بـر روي سـطح فرسایـشی آنهـا گـدازه هـاي                         

  . بازالتی نئوژن جاي می گیرد–آندزیتی 

  

  : سنوزوئیک-

مساحت نقشه را فرا گرفته و از قـدیم         % 95هاي آذرین، آذرآواري و رسوبی سنوزوئیک بیش از           سنگ

  :عبارتند ازبه جدید 

  : ائوسن-

 دارنـد و    بخـش هـاي حاشـیه اي نقـشه گـسترش            هاي آتشفشانی، آذرآواري و رسـوبی ائوسـن در            سنگ

هایی که ترکیب اسـیدي دارنـد از    ترکیب آنها در حد تراکی آندزیت، تراکی بازالت و تراکیت بوده و بخش 

  .رسد  متر می2000ضخامت آنها در مجموع به حدود . باشند گسترش کمتري برخوردار می
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  ١٣

دار با بافت میکروپورفیري است و اغلب در مجاورت توده نفوذي             شامل آندزیت آنالسیم  : Epaواحد  

ایـن  . توان برخـی از آنهـا را متاولکانیـک نامیـد            اند، به طوري که می      گرانیتوئیدي، اپیدوتی و کربناتی شده    

  . شمال تا جنوب گسترش دارد از ي مورد مطالعه واحد بیشتر در شرق منطقه

رود و شامل تراکی آندزیت ـ تراکی بازالت    این واحد بخشی از واحد بالایی به شمار می:Etatواحد 

هاي این واحد نیـز بـا       سنگ. ها میکرولیتی پورفیري تا مگاپورفیري است       بافت سنگ . به همراه توفیت است   

.هاي گرمابی به شدت دگرسان شده است ر محلولي نفوذي در مجاورت است و در برخی نقاط بر اث توده

  . گسترش دارد ي مورد مطالعه این واحد در غرب منطقه

هـاي    تراکـی بـازالتی و گـدازه    هاي گدازه تراکـی آنـدزیتی  ـ   هایی از جریان شامل ردیف: Etbواحد 

ي   در گـستره رسـد و   متر مـی 600ضخامت این واحد به    . هاي تیره رنگ است     برشی همراه با توفیت و شیل     

ــد    ــر روي واح ــه ب ــاختر ناحی ــاوري در ب Epaپهن
ــا  Etat و ی

ــی  ــرار م ــرد  ق ــد  . گی ــوذي واح ــوده نف Omت
 و 

Ngdrهاي واحد     ریوداسیت
وجـود  .  ،این واحد را قطع کرده است و در برخی نقـاط دگرسـان شـده اسـت         

ها میکرولیتـی    بافت سنگ . هاي شیلی و توفیت شاهدي بر تشکیل این واحد در محیط دریایی است              رسوب

و اوژیـت  ) آندزین ـ لابرادوریـت  (پورفیري تا مگاپورفیري است و درشت بلورهاي آن از نوع پلاژیوکلاز 

هـایی از آنهـا شـده     پلاژیوکلازها بر اثر دگرسانی سریسیتی و کلریتی شده و کلسیت جانشین بخـش           . است

یـن واحـد در جنـوب و جنـوب غـرب            ا. خـورد   ها آنالیسم و اولیوین نیز به چشم مـی          در برخی نمونه  . است

  .ي مورد مطالعه بیشترین گسترش را دارد منطقه

  

  



  ١۴

  : الیگوسن-

هـا نفــوذي بـا ترکیــب    اي از ســنگ  در بــاختر و شـمال ناحیــه، برونزدگـی قابــل ملاحظـه   :Omواحـد  

هـا بـا رنـگ عمـومی          ایـن سـنگ   . شـود   کوارتز مونزونیتی و در مواردي گرانودیوریتی دیده می         مونزونیتی،

هـاي دگرگـونی      کستري متمایل به صورتی و زرد مشخص بوده و واحـدهاي مختلـف ائوسـن و سـنگ                 خا

. دار و در مواردي میکروگرانولار پورفیري اسـت     اي نیمه شکل    بافت آنها دانه  . اند  پالئوزوئیک را قطع کرده   

هـاي   را، رگـه ي نفـوذي و حاشـیه تـوده           هـاي تـوده     سنگ. البته بافت میرمکیتی نیز در آنها دیده شده است        

باشد، قطـع   هاي تراکی آندزیتی پورفیري، تراکی بازالت پورفیري و غیره می        آپلیتی که بیشتر از نوع گدازه     

هاي این واحد شامل هورنبلند سبز، بیوتیت، کلریت، سریسیت، کلسیت، اپیدوت، آپاتیت  کانی. کرده است

. باشد دار و تا حدودي سریسیتی شده می کل ش پلاژیوکلاز این سنگ از نوع سدیک، نیمه. باشد و اسفن می

هـا    آمفیبـول . فلدسپات آلکالن از نوع اورتوز بوده و در مواردي پرتیتی و تا حدودي کائولینیتی شده اسـت                

کلینوپیروکسن . باشند  ـ اکتینولیت می    اغلب از نوع هورنبلند سبز هستند ولی شماري از آنها از نوع ترمولیت            

  .دي اورالیتی شده استدر سنگ کم بوده و تا حدو

هاي مجاور توده در برخی موارد دگرگونی مجاورتی تحمل کرده و برخی از آنها بـه هـورنفلس            سنگ

ها تبـدیل   هاي ولکانیکی مجاور توده براثر دگرگونی مجاورتی اغلب به متاولکانیک  سنگ. شوند  تبدیل می 

اي گرمـابی بـه شـدت دگرسـان شـده و            ه ـ  هاي شمالی و شمال باختر، توده بـر اثـر محلـول             قسمت. اند  شده

  .اند هاي مافیک به اکسیدهاي فلزي مبدل شده هاي آن کائولینیتی و سرسیتی شده و کانی فلدسپات

  

  



  ١۵

  : کواترنري-

Qvbواحد 
تراکـی   هاي برشی شـده بـا ترکیـب تراکـی آنـدزیتی ـ         گدازههاي گدازه و شامل جریان : 

دار   بازالتی و فنولیتی به رنگ خاکستري تیره است که در برخـی نقـاط در قاعـده آن، تـوف بـرش پـامیس                       

بلورهاي آن  هاي این واحد میکرولیتی پورفیري و درشت    بافت سنگ .  متر دارد  60وجود دارد که ضخامت     

که پلاژیوکلازها بـه سریـست، کلریـت و آلبیـت تجزیـه             . اردي اولیوین است  پلاژیوکلاز، اوژیت و در مو    

  .اند شده

واحد
ta
slQ:   هاي تراکی آندزیتی پورفیري تـا تراکیتـی پـورفیري بـا ضـخامت حـدود              متشکل از گدازه

کیـب ریـولیتی    دار بـا تر     آغاز فعالیت این واحد در برخی نقاط همراه با توف برش پـامیس            .  متر است  1000

بوده است که به صورت واحد فرعی 
rt
slQمشخص شده است .  

واحد
pad
slQ :            متر از بلندي کوه سبلان      250در کوه سبلان گسترش وسیعی دارد و با ضخامت حداکثر 

بافـت  . سیتی پورفیري است  هاي آندزیتی و دا     ي جنوبی و باختري جریان یافته و شامل گدازه          به سوي دامنه  

درشـت بلورهـاي آن شـامل پلاژیـوکلاز،     . باشـد  هاي آن میکرولیتی ـ کریپتوکریستالین پورفیري می  سنگ

زمینـه شـامل   . اي، بیوتیت، اوژیت و به ندرت هیپرستن و کمی اولیوین دگرسـان شـده اسـت    هورنبلند قهوه 

پـس از  . باشـد  هـاي تیـره مـی    ، کلسیت و کانی   هاي پلاژیوکلاز، اکسیدآهن به مقدار زیاد، شیشه        میکرولیت

  . کیلومتر به وجود آمده است12اي به قطر  فعالیت این واحد کالدراي ریزشی کوه سبلان به صورت دهانه

ي اولین مرحله از مراحل چهارگانـه فعالیـت آتشفـشانی کـوه سـبلان                 مذکور، مشخص کننده   دو واحد 

  .است

  



  ١۶

  : هاي آبرفتی کواترنر  نهشته-

Qlواحد  شامل  
دار، از  هاي مختلف، گـرد شـده و زاویـه       هاي آتشفشانی در اندازه     ي سنگ    در برگیرنده  

  .تر سبلان است هاي قدیمی گدازه

واحد
t
1Q  هاي جـوان     آبرفت. تر سبلان است    هاي قدیمی   هاي آبرفتی قدیمی و تکه سنگ        شامل پادگانه

Qalشامل واحد   
 و 

t
2Q       و تراورتن هاي جـوان Qtr

Qscهـاي واحـد     واریـزه 
هـاي   البتـه رسـوب  . باشـد   مـی 

Qmoیخچالی 
  .شود هاي کوه سبلان دیده می  نیز در بلندي

  

  : ماگماتیسم-2-1-2    

 ماگماتیسم از ائوسن تـا کـواترنري ادامـه یافتـه اسـت و برونـزدي از        ورقه مشکین شهر،      در محدوده 

هاي ائوسن در شـمال بـاختري و بـاختر ناحیـه      گدازه. شود سه بالایی دیده نمیهاي ماگمایی کرتا    فعالیت

ــر روي قاعــده ــراوان دارد و ب ــه   اي از ســنگ گــسترش ف ــسته ب هــاي دگرگونــه در حــد شیــست ســبز واب

شود ولی در برخی از انواع  ها دیده می  گرایش سدیک در بیشتر نمونه    . قرار گرفته است  ) ؟(پالئوزوئیک  

 اشـباع هـستند و در برخـی از     شود که انواع سـدیک اغلـب تحـت    تاسیک نیز دیده می اسیدي، گرایش پ  

  .شود هاي میکروسکوپی نیز آنالیسم دیده می نمونه

Etbي    در گدازه 
هایی از شیل و توفیت وجود دارد که گواه بر محیط دریایی آنهاست و در     ردیف 

Epbواحد  
راوانی است که محیط آبی کم ژرفا را        هاي برشی هماتیتی و کربناتی شده ف         توفیت، گدازه  

هاي ائوسن از راه  توان نتیجه گرفت که گدازه ها می با توجه به شواهد آلکالن سنگ. سازد مشخص می

  .اند هاي ژرف بالا آمده شکستگی



  ١٧

  : تکتونیک -2-1-3    

هـاي    در زون ساختاري البرز ـ آذربایجان واقع گردیده اسـت و داراي فعالیـت     ورقه مشکین شهر

هـاي رسـوبی و آتشفـشانی پـیش از کرتاسـه              نهـشته . وسیع آتشفشانی سـنوزوئیک و کـواترنري اسـت        

بـر اثـر فازهـاي دیناموترمـال در حـد رخـساره شیـست سـبز دگرگـون شـده و داراي                       ) پالئوزوئیک؟(

فـاز  . انـد   خـورده   هـا تـا حـدودي چـین         که به همراه آنها سطوح شیستوزیته سـنگ       . اند  وارگی شده   خط

سنگی پرمین تأثیر کرده و بـه دنبـال آن            هاي آهکی و ماسه     ن از کوهزایی آلپ پیشین بر سنگ      سیمیری

هاي آتشفشانی و آذرآواري با ویژگی  در ائوسن بر اثر عملکرد فازهاي انبساطی حجم زیادي از سنگ

ز فا. هاي ژرف بیرون آمده و در محیط رسوبی قرار گرفته است            آلکالن، کالک آلکالن از مسیر گسله     

هاي ائوسن را ازمحیط رسوبی بیرون بـرده و تـا حـدودي چـین                 پیرنه از آلپ میانی نیز مجموعه سنگ      

هـاي نفـوذي مـونزونیتی ـ      اي رخ داده و تـوده  ي قـاره  داده است که بر اثر این فاز ذوب بخشی پوسـته 

 ترکیب هاي آتشفشانی و آذرآواري با      در میوسن و پلیوسن سنگ    . گرانودیوریتی به وجود آمده است    

و بـالاخره فـاز   . ژرفا پیدایش یافته اسـت  هاي کم متوسط ـ اسیدي و به ندرت بازیک به همراه رسوب 

کوهزایی پاسادنین که آخرین فاز کوهزایی آلپ پایانی است، باعـث بـالا آمـدگی حوضـه رسـوبی و         

  .هاي رسوبی و آتشفشانی شده است شیبدار شدن سنگ

هاي نفوذي قرار گرفتـه   ت قدیمی واحدهاي ائوسن و توده   ساختار آتشفشانی سبلان بر روي هورس     

 کیلومتر به وجود آمده اسـت و سـپس گنبـدهاي            12ي کالدراي ریزشی با قطر        است و در محل دهانه    

  .اي تراکی آندزیتی ـ تراکیتی درست شده است اسیدي و گدازه

  :ي مورد بررسی شامل دو زون به شرح زیر است از نظر ساختاري محدوده



  ١٨

که در بخش شمالی ناحیه قرار دارد و در قاعده شامل واحدهاي       :  تقی کندي  - ن مشگین شهر   زو - 

هاي کـواترنر     هاي کم ژرفا پلیوکواترنر و آبرفت       هاي نفوذي است و بر روي آن نهشته         ائوسن و سنگ  

ن البتـه بـر اثـر فـاز کـوهزایی پاسـادنی      . شـود  هاي نئوژن در آن دیده نمی   جاي گرفته و اثري از فعالیت     

راسـتاي  .  جنـوب بـاختري در آنهـا ایجـاد شـده اسـت       خوردگی ملایمی با محور شمال خاوري  ـ چین

  .باشد  میN135 و N50هاي اصلی این زون  گسل

هـایی بـا راسـتاي     این زون بخش مرکزي و جنوبی ناحیه را فرا گرفته و توسط گسل   :  زون سبلان  - 

E-Wاي از   شمالی این زون بـر روي قاعـده   بخشدر . شود شهر ـ تقی کندي جدا می   از زون مشگین

ولـی در بخـش جنـوبی       . هـاي سـبلان قـرار گرفتـه اسـت           هاي نفوذي گـدازه     هاي ائوسن و توده     سنگ

 قرار دارد N130ترین سیستم گسله در راستاي  عمده. شود هاي بسیار آتشفشانی نئوژن دیده می فعالیت

ي مورد مطالعه تحت تاثیر  منطقه. مار می روندهاي الوارسی و گوتلارکندي از آن جمله به ش که گسل

  .این زون قرار گرفته است


