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، مجموعه پتانسیل هاي معدنی موجود در ورقه  انجام شده بررسی هاي  اطلاعات موجود و با توجه    

ی باشد که  هاي تزئینی و نما مسنگ و ...... خاکهاي صنعتی، طلا، ،مس شامل رخدادهائی از مشگین شهر

  :به شرح زیر توصیف می گردند

  

  :طلا - 1- 4

  آنومالی هاي قابل توجه ،) 1384 ع و یونسی،سمقصودي،( ژئوشیمیائی     گرچه نتایج نمونه هاي 

 را نشان داده اسـت  )بخصوص برگه رازلیق ( امیدوارکننده اي از طلا در محدوده ورقه مشگین شهر     و

نتایج آنالیز نمونـه هـاي برداشـت شـده از رخنمـون هـا و موقعیـت هـاي             بررسی هاي صحرائی و     ولی  

  چنــدان رضــایت بخــش نبــوده و  ، در محــدوده آنومــالی هــاي طــلا، کــانی ســازي طــلامــشکوك بــه 

 (ppb)  میلی گرم در تن 350 حداکثربه چند رگه و زون سیلیسی با مقادیر طلاي کانه زائی هاي طلا 

در زیر .  واقع شده است برگه رازلیق اغلب رگه ها و زون هاي کانه دار طلا در موقعیت .استمحدود 

 میلـی گـرم در تـن    100اي کانی سازي طلا در نمونه هاي با عیار بالاتر از مشخصات رگه ها و زون ه    

  :آمده است

  

  :میرزاشمال میرکوه علی  - 

   همراه بـا یتی آندزي از گدازه های انباشته هائ، میرزاکیلومتري شمال روستاي میرکوه علی      5  در      

 مـذکور متعلـق بـه       ي انباشته هـا   ،یلبنا به گفته اها   . مشاهده شده است   دار،   تیری پ یسیلی س ي بخش ها 

 بعمـل آمـده از انباشـته    يهـا  ی در بررس ـ.ستی ـ آن مـشخص ن خی مس است که تـار یمی معدن قد کی
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– Mshنمونه  و  مس مشاهده نشدی از  کانه زائي اثرچیمذکور، ه  ي از بخش هایبصورت انتخاب 65

  بمنظور آنالیز طـلا     می دهد،     درصد از حجم کل انباشته را تشکیل       10، که حدود     دار   تیری پ یسیلیس

  . میلی گرم در تن اندازه گیري شده است140 مقدار طلا در این نمونه .برداشت گردید

  

   با رنگ رخنمون حنائی ،  سیلیسی ايرگه کیلومتري شمال روستاي میرکوه علی میرزا نیز 5/5      در 

  واحـد  ،خـاور  درجـه بـه سـمت    60 و شـیب ی جنوب-  شمال   بای با روندتقر  متر، 5/0  و ضخامت  5بطول  

 دانه پراکنده در   ي ها تیری پ ي حاو رگه مذکور .  را قطع کرده است   ) ت؟یآندز(  سبز رنگ    کیولکان

   نـشان   یل ـی آرژ ی دگرسـان  ی رگه در بخش هائ    زبانیسنگ م .   متر است  یلی م 1 کوچکتر از    ياندازه ها 

– Msh نمونه . دهدیم و    برداشـت شـد  یسی ـلیس مختلـف رگـه   ي از بخش هایبصورت تصادف 71

 میلی گرم در تـن انـدازه   350 مقدار طلا در این نمونه     .  به آزمایشگاه ارسال گردید     بمنظور آنالیز طلا  

  ).نتایج پیوست( گیري شد 

  

  در ،ي با رنـگ رخنمـون قهـوه ا   یسیلیزون س دو  نیز،  کیلومتري شمال روستاي میرکوه علی میرزا6    در  

 يزون هـا  .  گسترش دارند  N80W/70-80S ي متر در راستا   7 و   10 ي ها  و ضخامت  25 و   30 يطول ها 

   . باشــندی مــي  دانــه پراکنــده و رگچــه ا  ي هــاتیــری پي حــاوی مــذکور بــصورت  بخــش  یسیــلیس

– Msh نمونه    و بمنظور آنـالیز طـلا     دار  برداشت شدتیری پیسیلی سي از بخش های بصورت انتخاب72

  . میلی گرم در تن اندازه گیري شد210 طلا در این نمونه  مقدار.به آزمایشگاه ارسال گردید
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  :جنوب گردنه آلاغ اثر -

  سفید به رنگ رخنمون     یسیلی س یزون دگرسان      در حاشیه باختري نقشه، در جنوب گردنه آلاغ اثر، یک         

نگ س ـ.  پراکنـده اسـت، وجـود دارد    متر مربـع 50* 200 بالغ بر ی آن در وسعتي هازهی  که وار،  صورتی -

 زون سیلیـسی     رخنمـون  در .  است ری رنگ با بافت مگاپورف    ی ارغوان تی آندز ی زون، واحد تراک   نی ا زبانیم

 ،آن شـکل دار  ي هـا قالـب  بصورت ، تیری آثار حضور پی مشاهده نشده است ولي فلزي کانه ها مذکور،  

  ي هـا  یاغلـب درز و شکـستگ     .  آهن انباشته شـده اسـت، مـشهود اسـت          يدیدروکسی ه باتیکه توسط ترک  

.  آهن اشغال شـده اسـت  يدیدروکسی هباتی دگرسان شده مذکور،  توسط  ترک    ي قطع کننده  رخنمون ها    

 ي متـر ی تـا سـانت  ي متـر یل ـی مي در ضخامت هاي با بافت شانه ایسیلی سي زون توسط رگه و رگچه ها نیا

– Mshنمونه سه .  قطع شده است 84   ،Msh – – Msh و   101 زون  از بخـش هـاي مختلـف    102

  .  به آزمایشگاه ارسال گردیدبمنظور آنالیز طلاسیلیسی برداشت و 

– Msh     نمونه    آهن و يدیدروکسی هباتی  آغشته به ترکیسیلی سي از بخش هایبصورت انتخاب ، 84

    میلـی گـرم در تـن       300مقـدار طـلا در ایـن نمونـه            . قطع کننده آنها برداشت شـد      یسیلی س ي رگچه ها  زین

  .ي شد که قابل توجه است اندازه گیر

– Msh    نمونه  و بمنظـور    برداشـت شـد  ی مختلـف زون دگرسـان  ي از بخش های بصورت تصادف:101

    میلی گرم در تن اندازه گیري شد کـه  15 مقدار طلا در این نمونه . به آزمایشگاه ارسال گردید    آنالیز طلا 

.قابل توجه نمی باشد
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– Mshنمونه       ي کـه توسـط رگـه و رگچـه هـا     یسی ـلی از زون سی از بخش هائیببصورت انتخا، 102

 . بـه آزمایـشگاه ارسـال گردیـد    و بمنظور آنـالیز طـلا    برداشت شد  ، قطع شده اند   ي با ساخت شانه ا    یسیلیس

  . میلی گرم در تن اندازه گیري شد که قابل توجه نمی باشد32مقدار طلا در این نمونه 

   

  : مس- 2- 4

ی، کلیه ناهنجاري هاي مس معرفی شـده در گـزارش اکتـشافات ژئوشـیمیائی و                    در بررسی هاي صحرائ   

 در  اغلـب . مـورد پیمـایش و بررسـی قـرار گرفـت           ) 1384-ع و یونـسی،س   مقصودي،( کانی سنگی ورقه    

ناهنجاري ها، آثاري از کانه زائی مشاهده شده است که از ابعاد و گسترش قابل توجهی برخوردار نبوده و                    

ارد ومهم ترین این نشانه ها شـامل م ـ  .  نشانه معدنی می باشند که فاقد ارزش اقتصادي هستند         محدود به چند  

  :دزیر می باشن

  

  :محدوده مس درق-

کانسار مـس درق  .  شهرستان مشگین شهر قرار گرفته است      خاور کیلومتري   30     محدوده مس درق در     

ه در دره اي مشرف به جنوب روستا  متر است ک300 و عرض 600متشکل از محدوده اي با طول تقریبی       

عمده رخنمـون هـاي میزبـان کـانی سـازي           . در واحدهاي ولکانیک و پیروکلاستیک ائوسن برونزد دارد       

 تراکی آندزیتی مگاپورفیر خاکستري تا ارغوانی رنگ می باشند که در محل درز –گدازه هاي آندزیت 

 عملیـات   .کیـت و آزوریـت همراهنـد      و شکستگی ها با تمرکـز مـس ، بـصورت آغـشتگی هـائی از مالا                
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اکتشافی در این محدوده بصورت تهیه نقشه هاي بزرگ مقیاس، حفر چند ترانشه، نمونه گیـري و انجـام                   

   .شده است مطالعات ژئوفیزیکی انجام

 که توسط سازمان زمـین شناسـی و اکتـشافات معـدنی             ، )RS و   IP(      مطالعات ژئوفیزیک انجام شده     

  یـن کانـسار انجــام شـده اسـت، حـاکی از آن اســت کـه محـدوده مـس درق فاقــد        کـشور در محـدوده ا  

  ). 1382 –طاوسی، م ( کانی سازي سولفوره فلزي قابل توجه تا عمق مورد مطالعه است

  

  : شمال خاور تقی کندي -   

 یواحـد تراک ـ  کیلومتري شمال خاور روستاي تقی کنـدي،      2      در حاشیه خاوري ورقه مشگین شهر، در        

 زون  کی ـ در امتـدا     واحد آتشفشانی مـذکور   . رخنمون دارند  يری رنگ با بافت مگا پورف     ی ارغوان تیدزآن

.  متر دگرسـان شـده اسـت   3- 20 ي و پهنا80طول  در   N15E/75-805SE ی عموم ي با راستا  یشکستگ

 و تی ـ از مالاکی هـائ ی مـس بـصورت آغـشتگ   ی کانـه زائ ـ و یتی کلـس ي رگه و رگچـه هـا     ي زون حاو  نیا

– Mshنمونه   .  است تیآزور کانـه زائـی    دگرسان شـده آغـشته بـه    ي از بخش هایبصورت انتخاب 35

  به آزمایـشگاه   به روش جذب اتمی  Au, Ag, Pb, Cu, Znعناصر بمنظور آنالیز  و  برداشت شدمس

  .    ،  نتایج آنالیز نمونه مذکور آمده است1-4در جدول.  ارسال  شده است

  

  

  

  

Field No Ag Au Cu Pb Zn

Msh-35 1.4 <1 51080 - 336

-Mshنتایج آنالیز نمونه    : 1-4جدول  35 

 می باشد ppm بر حسب )  استppb که بر حسب -Auبجز براي ( مقادیر
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  :قره قیهشمال خاور  -      

 رنگ یارغوان- ي خاکستريواحد گدازه ای  واحد تراک کیلومتري شمال خاور روستاي قره قیه ، 4      در

 ها  قطع شـده اسـت و بـه    ی از درز و شکستگ  ي ، توسط مجموعه ا    يریبا بافت مگا پورف   ) تی آندز یتراک( 

 و تی ـ مالاکیغـشتگ  مـس، بـصورت آ  ی مـورد کانـه زائ ـ  کی ـدر .  رخنمـون دارد   ي و آجر  يرنگ قهوه ا  

  . استده شدهها مشی  متر در امتداد شکستگ5/0متر و ضخامت2 در طولتیآزور

– Msh    نمونه   ی که دربردارنده کانه زائي سازی مختلف زون کاني از بخش ها،ی بصورت انتخاب 42

جـذب اتمـی بـه     بـه روش    Au, Ag,As, Cu, Znعناصـر  بمنظـور آنـالیز     ومس است، برداشـت شـد  

 درصـد انـدازه گیـري شـده اسـت، در            35/3مقدار مـس در نمونـه مـذکور         .  یشگاه ارسال  شده است    آزما

  ).نتایج پیوست( حالیکه این نمونه نسبت به عناصر دیگر غنی شدگی قابل توجهی را نشان نداده است

  

  :     باختر تقی کندي -

 يخاکـستر ) تی آندز ی تراک - تیدزآن ( يواحد گدازه ا   کیلومتري باختر روستاي تقی کندي،         3      در  

   هـا  قطـع شـده اسـت و بـه رنـگ       ی از شکستگيتوسط مجموعه ا ي،  ری رنگ با بافت مگا پورف     ی  ارغوان  -

 مـس بـصورت رخـداد    ی کانـه زائ ـ ، مـذکور ي هـا یدر امتـداد شکـستگ    .  رخنمـون دارد   ي و آجر  يقهوه ا 

– Mshنمونـه  .  مشهود استتی و کمتر آزورتیمالاک    آغـشته بـه  ي از بخـش هـا  یببـصورت انتخـا   43

 بـه   به روش جذب اتمـی   Au, Ag, As, Cu, Znعناصر بمنظور آنالیز  و  مس برداشت شدی کانه زائ

  . آمده است2-4نالیز نمونه مذکور در  جدول آآزمایشگاه ارسال  شده است که نتایج
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  :پوزولان -4-3

    ترکیبات داراي رفتار پوزولانیک، ترکیباتی هستند که همانند پوزولانها با آهک وارد واکنش شده و 

پوزولانها . ایجاد سیلیکات کلسیم هیدراته می نمایند که غیر قابل انحلال بوده و خاصیت سیمانی دارند

ي بوده و میل ترکیبی عمدتا داراي مقادیر زیادي سیلیس و آلومین می باشند که داراي خاصیت اسید

  .زیادي با آهک دارند

شفشان می باشند که در تکوه آاز دهانه ) ماگما(  پوزولانها حاصل خروج شدید مواد مذاب    

ل کیاهاي موجود جریان یافته و در مجاورت هوا قرار می گیرند و شدت فوران باعث تشرمج

بنابراین منشأ .  شیشه اي می نمایدسرد شدن سریع ایجاد فازهاي ذرات بسیار ریزي می شودکه با

ی فعالتر می شود که اجزاء تآهک وقباواکنش پوزولانها . پوزولانها انفجارات آتشفشانی است

 در محدوده ورقه مشکین شهر چند رخداد .شیشه اي بیشتر و سطح مخصوص آنها نیز بالاتر باشد

  شاه نشین وپوزولان للوجهپوزولان وجود دارد که پوزولان شیروان دره سی، قطور سوئی، با

  . از آن جمله اند

Field No Ag As Au Cu Zn

Msh-43 <1 <20 <1 11220 <5

-Msh آنالیز نمونه نتایج   : 2-4جدول  43 

 می باشد ppm بر حسب )  استppb که بر حسب -Auبجز براي ( مقادیر
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  :پوزولان شیروان دره سی، قطور سوئی، باللوجه -

 شهرستان مشگین شهر و در شمال ارتفاعات سبلان و در خاور کیلومتري 25  از مهمترین پوزولانها در    

 دره سی و مختصات جغرافیائی پوزولان شیروان. ي رودخانه شیروان دره سی قرار دارد خاورحاشیه

  50´ي  خاورباللوجه طول
◦

  24´عرض شمالی   و  47
◦

  است که در جنوب روستاي داشکسن واقع 38

این محدوده  از خاور به دره قطور سوئی و از باختر به شیروان دره سی، از شمال به جاده . شده است

ر زرآذین گستر، مشاوشرکت ( اردبیل و از جنوب به قله سبلان بزرگ محدود می شود–مشگین شهر 

80- 1379.(  

    واحدهاي تشکیل دهنده این محدوده را فورانهاي ساختمان مرکزي سبلان مربوط به کواترنر تشکیل 

  :داده که از قدیم به جدید عبارتند از

  جریانهاي گدازه اي پورفیریک با ترکیب تراکی آندزیتی تا تراکیتی-1

آگلومرا و لاهار-2

ریتتوف برش جوش خورده و ایگنمب-3

توف برش پامیس دار و خاکستر-4

واقع شده است و این واحد ) توف برش پامیس دار و خاکستر  (4محدوده معدن در داخل واحد -5

. مستعد پوزولان است

 تن 3500000 تن و ذخیره پوزولان قطور سوئی 37500000ذخیره کانسار شیروان دره سی و باللوجه     

در زمینه داراي قطعات (  درصد شیشه 60اصیت پوزولانی این سنگ ها داراي خ. برآورد شده است

 درصد کل سنگ را تشکیل داده است که با وجود داشتن فاز 30هستند و فاز بلورین بیش از ) پامیس
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نها بشرح آتجزیه شیمیائی . بلورین به نسبت بالا، کیفیت خوبی را از نظر خاصیت پوزولانی دارا می باشند

  :)1379 -80ین گستر، مشاور زرآذشرکت(زیر است

  

  

  

  

  

  :پوزولان شاه نشین -

 کیلومتري باختر روستاي شاه نشین در دامنه جنوب خاوري سبلان فعالیت هاي 5/2 و 5/1در        

معدنکاري جهت استخراج پوزولان مشاهده می شود که در نهشته هاي کواترنر با ترکیب توف برش 

  .)1-4شکل  ( لان رخ داده استپامیس دار و خاکستر حاصل از ولکانیسم سب

  

  :يخاور خاك رس دشت مشگین - 4-4

شامل یکسري ...  ارجق و – نقدي – کویج – فخر آباد –ي  در مناطق روستائی انار خاور    دشت مشگین 

رسوبات با ترکیب رس، ماسه و سیلت می باشد که مربوط به عهد حاضر بوده و از گسترش و ضخامت 

بررسی میزان عناصر مفید و غیر مجاز و پخت آزمایشی آجر از این . دار می باشندقابل ملاحظه اي برخور

  مشاورشرکت(ذخائر می تواند نمایانگر کیفیت مرغوب و یا نامرغوب آن جهت تهیه آجر باشد

  .)1379 -80 زرآذین گستر، 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O Cl L.O.I

64.8 16.6 3.44 3.36 1.2 2 4 0.003 2.02

پوزولان قطور سوئی  نتایج آنالیز :   3-4جدول 

 می باشد درصدمقادیر بر حسب



  ٧١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :کوارتز رشته اي قوزلوجه -4-5

به رنگ کاملا سفید و شکننده و پودر شونده به مثابه پشمک درون ) الیافی(  کوارتز بصورت رشته اي     

واحد سنگی کنگلومراي پلیوکواترنر در خاور روستاي قوزلوجه در بستر دره اي به شکل قلوه ها و 

 دور یا بیضوي و در مواردي دوکی شکلاین قلوه ها به شکل م. نودولهاي منحصر به فرد یافت می شود

 سفت و سخت و شیشه اي هستند و در بخش بیرونی بصورت الیاف و رشته اي  در بخش مرکزي کههستند

ذخیره آنها قابل ملاحظه نیست و به ندرت در میان قطه سنگ هاي تشکیل دهنده واحد . می باشند

  ).1379 -80مشاور زرآذین گستر، شرکت(د کنگلومرائی یافت می شون

ه نشیننمائی از فعالیت هاي معدنکاري در پوزولان شا  : 1-4شکل



  ٧٢

  :پرلیت قیل پنلو -4-6

  57´ي خاورالی روستاهاي قیل پنلو سفلی و شوش بلاغ در طول     پرلیت قیل پنلو در حو
◦

  و  عرض 47

  27´  30́´شمالی
◦

حاوي ) یتپرلی( این ذخیره با رنگ تیره، جلاي شیشه اي .   واقع شده است38

 توف( کانیهاي پلاژیوکلاز  و بیوتیت با بافت میکروپورفیري، خمیره شیشه اي جریانی با نام علمی لاتیت 

 800 در تپه هاي مدور بطول ، پرلیتدر روستاي قیل پنلو سفلی .مشخص گردیده است) ي بلوريشیشه ا

 انفجاري  متر با پی سنگ آندزیت و بخش زیرین ایگنمبریت با قطعات10 متر و ارتفاع 350متر و عرض 

  بر روي این توف. استشکیل داده ت درصد واحد را 20بصورت پوکه تا به قطر چند سانتی متري، 

  . گدازه پرلیتی قرار گرفته است

   متر برآورد350*150*10در حد فاصل روستاهاي شوش بلاغ و مس درق نیز اندیس پرلیتی با ابعاد     

مشاور زرآذین گستر، شرکت(  آمده است4-4نتایج آنایز شیمیائی یکی از نمونه ها در جدول  .  می شود

80- 1379.(  

  

  

  

  

  

  :آهن داشکسن -4-7

هن از نوع  آکوچک ذخیره 2،  کائولینیتی–در زون دگرسانی سیلیسی الی روستاي داشکسن،     در حو

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O TiO2 L.O.I

56.7 18.6 0.56 0.09 0.037 0.46 0.42 0.72 19.53

نتایج آنالیز رلیت قیل پنلو    : 4-4جدول 

 می باشد درصدمقادیر بر حسب



  ٧٣

هماتیت و لیمونیت مشاهده گردید که اندیس اولی در جوار روستا و ضلع شمالی مدرسه آبادي به ابعاد 

 اندیس دوم در. این اندیس در واقع سیلیس برشی آغشته به آهن است.  متر مشاهده می شود30*10*5

فق سیلیس برشی واقع شده است  ایک کیلومتري شمال روستا و در پائین دست راه ارتباطی آن و بر روي

اندیس به رنگ قرمز این .  متر می رسد30 متر مربع وضخامت آن نیز به 250که مساحت گسترش آن به 

   تن بالغ5000ها به میزان ذخیره کل این اندیس . اي بوده و از عیار بالائی برخوردار استتیره تا قهوه 

  ).1379 -80مشاور زرآذین گستر، شرکت( می شود

  

  

  

  

  

  

  :ویجکخاك صنعتی  - 4-8

 قوزلوجه در همبري سه واحد - و در ادامه زون دگرسانی سد انار  متري جنوب روستاي کویج500در     

ي از ، لایه ارواترنو نهشته هاي آبرفتی ک ماسه سنگ پلیو کواترنر –کنگلومرائی آندزیتی، کنگلومرا 

 وزن مخصوص آن کمتر .رنگ زرد خاکی دارددي مشاهده می گردد که اندیس در محل ترانشه نهر آبا

 متر 3اندیس حدود ضخامت قابل رویت . حالت نرم داردچسبندگی آن کم و . از حالت طبیعی است

طالعات کانی شناسی به روش  نتایج م. متر می رسد5/1و باطله روئی به  متر 40طول آن بطور تقریب . است

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O TiO2 L.O.I

17.1 1.15 67.6 0.76 0.055 0.082 0.053 2.88 8.37

 آهن داشکسننتایج آنالیز    :  5-4جدول 

 می باشد درصدمقادیر بر حسب



  ٧۴

XRD فلدسپات پتاسیم + کلریت+ ایلیت + ، کانی شناسی نمونه اي از این رخنمون را آلونیت +

 آمده 6-4 نتیجه آنالیز خاك صنعتی کویچ در جدول .کوارتز شناسائی نموده است+ الیگوکلاز 

  ).1379 -80مشاور زرآذین گستر، شرکت(است

  

  

  

  

  

  

  

  : داشکسن- قوزلوجه –ار کائولن سد ان -4-9

     در محدوده روستاهاي  سد انار ، قوزلوجه و داشکسن ذخائري از کائولن به چشم می خورد که از 

  .گسترش قابل توجهی برخوردارند

  

   :سقزجی تیگران -4-10

  49´  44́´ي  خـاور  در طول    سقزجیروستاي   کیلومتري شمال خاور     5/1 در سقزجی       ذخیره گرانیت   

◦
  03´  05́´ و  عرض شمالی 47

◦
  . است  واقع شده 38

  

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O TiO2 L.O.I

62.6 13.9 4.17 1.35 1.56 0.96 1.88 0.8 11.81

خاك صنعتی کویچنتایج آنالیز    : 6-4جدول 

 می باشد درصدمقادیر بر حسب



  ٧۵

  :سیلیس -4-11

براثر دگرسانی در نقاط مختلف علاوه بر ذخائر پراکندکائولن و خاك هاي صنعتی، ذخائري از    

محدوده هاي قطور سوئی و داشکسن ن پدیده درایسیلیس مشاهده می شود که بهترین رخمون از 

  ).1379 -80گستر، مشاور زرآذین شرکت(مشاهد می شود

  


