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لفصل او  

 كليات -1

    مقـدمــه -1-1    

 در هر   زير بنائي  اكتشافي عمليات  در زمره 1:100،000   در مقياس اي  ناحيه  سنگين  و كاني  ژئوشيميايي اكتشافات
   مختلف ، از روشهاي  اهداف  اين  به  نيل براي.   است  معدني  باپتانسيل  نواحي  شناخت آن   هدف  آيد كه  مي  بحساب كشوري

  از اين   نيز يكي اي  ناحيه  در مقياس  ژئوشيميايي  برداري نقشه.  برد  بهره توان  مي اي  ماهواره اطلاعات  و ، ژئوشيميايي ژئوفيزيكي
   ژئوشيميايي  اكتشافات  از طرح حاضر بخشي  پروژه.  پذيرد  انجام اي  رودخانه  از رسوبات  برداري تواند با نمونه مي   كه روشهاست

   شده  طراحي  در دو بخش  پروژه  اين اجراي. پذيرد  مي  انجامكبودرآهنگ 1:100،000   برگه  در محدوده  باشد كه  مي سيستماتيك
   شامل  دوم بخش .يابد  مي  ادامه  با پتانسيل  مناطق  و تعيين اييي ژئوشيم  آنوماليهاي  نقشه  تا رسم  عمليات اول  بخش.  است

   و شكستگي  سازي  كاني مناطق نمونه برداري از ، ، آلتراسيون  سنگين  كاني  مطالعات  از طريق  كه هاست  آنومالي  كنترل عمليات
 و   شده  سازي  از آنها مدل ها هر يك   آنومالي  از كنترل  پس نهايت  خواهد شد و در  تعقيب)Plumbing system(   پر شده هاي

  . خواهند شد  معرفي  اميدبخش مناطق
  

   اي   ناحيه  در مقياس  ژئوشيميائي  اكتشافات اهداف -1-2

 اًعموم ( اي  آبراهه  رسوبات دارد كه   بر آن  دلالت  گوناگون  و هوايي  و در شرايط آب  مختلف  در كشورهاي  گذشته تجربيات
   حاصل نتايج . شود بسيار مفيد واقع) 1:250،000 تا1:100،000(ي  ا ناحيه  مقياسك كوچ  تواند در اكتشافات مي)   مش-80جزء 
   و همچنين اي ناحيه  ژئوشيميايي  الگوهاي  و شناخت  ژئوشيميايي  ايالات تواند در تحليل  مي  اكتشافي هاي بررسي   نوع از اين
 ذكر   مستقيم  بر كاربردهاي علاوه.  شود بسيار مؤثر واقع باشد،  بيشتر مي  كانساري هاي  نهشته  كشف  در آنها احتمال  كه اي نواحي
 بديهي.  باشد  نيز داشته  و محيط زيست  كشاورزي  در زمينه تواند كاربردهائي  مي اي آبراهه   رسوبات  ژئوشيميايي هاي ، نقشه شده

   و بدين  است  عناصر، متفاوت توزيع   براي اي  ناحيه  الگوهاي  نظير تشخيص ها با اهدافي  بررسي  نوع  اين اكتشافي   اهداف  كه است 
  . كرد  استفاده آن  با  متناسب ، از روش  هر منظوري  به  نيل  بايد براي جهت
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 و   مقادير آنومالي  بين  اختلاف  كه آماري  هاي تكنيك، بايد از   است  ثانوي هاي  در هاله  آنومالي  كشف  هدف ، كه در مورد اول
   هر چه  شناسائي  آنوماليها، به  بخشي  شدت  از طريق ، و در نتيجه   گرفت بهره  حداكثر مقدار خود برساند  را به اي  ناحيه روندهاي

 تأثير    كه اي آماري  هاي ، بايد از تكنيك  است اي  ناحيه  روندهاي  به  دستيابي  هدف  چون  دوم در حالت.  پرداخت تر آنها دقيق
   نمونه  يك  حالت  در اين  برداري  نمونه چگالي. كرد  رسانند، استفاده  مقدار خود مي  حداقل  به اي  ناحيه آنوماليها را در روندهاي

 .شود  مي  كنترل  بودجه سقف   بوسيله  كه  است  چند كيلومتر مربع براي
 

    اطلاعات وري آ جمع -1-3

 : قرار گرفت مطالعه  و مورد  زير تهيه  شرح  به  پوشش  تحت  منطقه به  مربوط  اسناد و مدارك  مرحله در اين
، )  شرق جنوب (فامنين، )  شرق شمال(دمق    چهار گوشهاي  شامل  مورد مطالعه  منطقه1:50،000   توپوگرافي هاي نقشه -1

 ) غرب شمال( اباخ تپهقو )   غرب جنوب ( كبودرآهنگ
  . كبودرآهنگ1:100،000  شناسي  زمين نقشه -2
  كبودرآهنگ   1:250،000  با مقياس)   هوائي مغناطيس (  هوائي  ژئوفيزيك نقشه -3
   عكس هاي ماهواره اي اخذ شده از گوگل ارث-4

 گرديد و در هر  ريزي  پي  برداري نمونه  هت ج  صحرائي  عمليات  الذكر، برنامه  فوق  از مدارك  حاصل  اطلاعات  به با توجه
 در   آن  خلاصه  كه  قرار گرفت مورد بررسي)  برداري  در نمونه بخصوص(   اكتشافي ريزي  مؤثر در برنامه  پارامترهاي مورد نقش
  .  است  شده  آورده گزارش   بعدي بخشهاي
  

  موقعيت جغرافيايي و آب و هوايي منطقه-1-4

ــورد برر  ــه م ــدان و در    منطق ــتان هم ــمال اس ــران و ش ــي اي ــمال غرب ــي در ش ــدوده س ــوش   مح ــار گ  1:100000 چه

ــا 48  30ْ΄طــول هــاي شــرقي(كبودرآهنــگ  ــا 35  00ْ΄ و عــرض هــاي شــمالي49  00ْ΄ ت  .واقــع شــده اســت)  35  30ْ΄ ت
نظــر آب و از ).شــمال(،مرزبــان) غــرب(، كــوهين)جنــوب(،همــدان)شــرق(رزن:ورقــه هــاي مجــاور كبودرآهنــگ عبــارت انــد از

بـدين سـان كـه بافـت خـاك          . هوائي اين منطقـه درمحـدوده اقلـيم معتـدل كوهـستاني و داراي دشـت هـاي تراكمـي اسـت                     
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ميـانگين بارنـدگي سـاليانه     .دشت ها در نزديكي ارتفاعات درشت دانـه اسـت و بـا دور شـدن از كـوه هـا ريـز دانـه مـي شـود                     
از .  ميليمتـر در سـال اسـت       343 واقـع شـده اسـت در حـدود           براي ايـستگاه همـدان كـه در شـرايط بـه نـسبت معتـدل تـري                 

،و رود قـره چـاي   ـ جنـوب شـرق    رود دمـل داراي امتـداد شـمال غـرب      مهمترين رود خانـه هـاي دائمـي منطقـه مـي تـوان      
بـه طـور كلـي، بلنـديهاي     . بجـز ايـن دو رود خانـه هـاي ديگـر ناحيـه فـصلي هـستند        . ـ غربـي، را نـام بـرد   ،با امتداد شرقي  

ــد   منطقــه  ــد و دشــت هــاوي ميــان آنهــا را فراگرفتــه ان ــده ان ــه اي مجــزا در سراســر گــستره پراكن ــه گون مهمتــرين ايــن .ب
ارتفاعــات از شــمال بــه ســمت جنــوب ناحيــه عبارتنــد از كــوه هــاي بقــراط ، زمــان، قــره داغ،مهــدي داغي،قــره لــو وكــوه   

 متـر بلنـد تـرين ،    2383ه اسـت بـا ارتفـاع    كوه زمان در شمال شرقي منطقه كـه از سـنگ هـاي ديـوريتي سـامان يافت ـ                .دربند
 پـست تـرين محـل هـا و تـوالي مـارن و سـنگ آهـك سـازند قـم ارتفاعـات متوسـط                           1652و بخش جنوب ناحيه بـا ارتفـاع         

ـ همـدان راه مـي   سـوي جنـوب بـه جـاده آسـفالته تهـران        شهرسـتان كبودرآهنـگ از    .گـستره نقـشه را تـشكيل مـي دهنـد     
ديگـر  .بـه غـار عليـصدر و روسـتا هـاي شـيرين سـو، دمـق و گـاو سـوار نيـز آسـفالته اسـت                           همچنين جاده كبودرآهنگ    . يابد

  .راه هاي ارتباطي منطقه شوسه اند كه شماري از آنها در حال كامل شدن است
   

   زمين شناسي -1-5

  شرح واحد هاي سنگي -1-5-1   

   پسين– ژوراسيك مياني -1-5-1-1             

 جنــوبي و شــيب –شــمالي امتــداد گــسترش آن . اســت Jshهــشته هــاي موجــود واحــدتــرين نكهــن : Jshواحــد ســنگي

ــه ــومي لاي ــيش از   عم ــه ســوي شــرق و ضــخامت آن ب ــا ب ــر اســت1500ه ــده .  مت ــد دربرگيرن ــن واح ــهاي اي از ي مجموع
ايـن  . دهـد سنگهاي تخريبي ريزدانـه و دگرگونـه اسـت كـه بيـشترين حجـم آن را سـنگهاي شيـست و اسـليت تـشكيل مـي                          

  . هاي شيست سبز دگرگون شده استتر از رخسارهدر درجات پائينواحد 

 متـر و در جنـوب روسـتاي انجيـر بـاغي و              100 واحـد در جنـوب غربـي نقـشه بـا ضـخامتي حـدود                 ين ا : Jl سنگي واحد  

ايــن واحــد شــامل ســنگ آهــك درشــت بلــور خاكــستري در .غــرب اوچ تپــه و جنــوب روســتاي شــيخي جــان رخنمــون دارد
  .،با ميان لايه هايي از ماسه سنگ دانه درشت تا كنگلو مرا استسطوح هوازده 
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.  ايــن واحــد در جنــوب نقــشه مــرز ورقــه همــدان ، جنــوب روســتاي حــسين آبــاد رخنمــون دارد :  JKs.l ســنگي  واحــد

هـاي سـنگ آهـك و شـيلهاي سـبز و            گسترش آن بسيار محدود و شـامل تـوالي ماسـه سـنگ متوسـط لايـه بـا ميـان لايـه                      
  .هاي كوارتزيتي است كه دگرگوني اندكي را متحمل شده است  با قلوهكنگلو مرا

  

   كرتاسه پائيني-1-5-1-2

 بــا گــسترشي K1c همــدان واقــع در جنــوب منطقــه واحــد –ي جــاده تهــران در رخنمــون حاشــيه : K1cواحــد ســنگي

  . ي دگرگوني قرار داردبا ناپيوستگي هم شيب با توالي از كنگلومرا تا ماسه سنگ با اندك  JKsl محدود باواحد
K1  يواحــد ســنگ

l1:   واحــد آواري قاعــده كرتاســه بــه گونــه اي تــدريجي بــه تنــاوبي از ســنگ آهــك ، ســنگ آهــك

 دگرگـوني ناحيـه اي اثـر لايـه بنـدي      تـأثير  مارني خاكستري رنگ و با چين خوردگي ملايم تبـديل مـي شـود كـه بـه علـت        
K1 رخنمـون واحـد  . در آن مـشخص نيـست  

I1 متـر اسـت   100 بـه جنـوب برگـه اسـت و ضـخامت آن حـدود       محـدود  تنهـا  .
K1 واحد سنگي 

l2:          اي،اربيتـولين دار  بـه رنـگ خاكـستري تيـره تـا              هـاي ضـخيم لايـه تـا تـوده         ايـن واحـد از سـنگ آهـك

رسـد رونـد محـور چينهـا بـه سـمت       اي كـه بنظـر مـي      روشن پديد آمده است كه داراي چين خوردگي ملايـم اسـت بـه گونـه               
  . ستشمال غرب ا

  
  كرتاسه بالائي-1-5-1-3

K2 سنگي واحد
sh.l:        بخـشهاي آغـازين   . متـر ديـده مـي شـود    700 تـا  500اين واحد در كوه قـره لـر بـا ضـخامت حـدود

هـاي مـدادي خاكـستري تـا سـبز تيـره در سـطح تـازه تـشكيل شـده كـه بـه تـدريج بـه تنـاوب شـيلهاي                                 رخنمون از شـيل   
  . شوداي تبديل ميلايه سنگ آهك ماسههاي نازك تا متوسط مدادي با ميان لايه

K2  ســنگيواحــد 
sh.l : 500 – 800تنــاوبي از شــيلهاي مــدادي تــا خاكــستري تــا ســبز تيــره بــه ضــخامت   ايــن واحــد 

K2 متر كـه بخـش بـالائي واحـد        
sh.l               مـرز بـالائي ايـن واحـد بـه گونـه            . را پديـد آورده اسـت و بـا آن همبـري تـدريجي دارد

  .شودپوشيده مي OMcl ي اليگو ميوسنعدهدگرشيب با واحد آواري قا
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   اليگو ميوسن-1-5-1-4

 پــس از ســنگهاي كرتاســه پــسين بــا واحــد  لــو،ادامــه تــوالي واحــدها در كــوه قــرهايــن واحــد در : OMcl  ســنگيواحــد

شــود كــه از كنگــومراي قرمــز تــا ارغــواني بــا ســيمان آهكــي  آواري قاعــده حوضــه رســوبي زمــان اليگوميوســن آغــاز مــي 

  . متر است500 – 600ضخامت اين واحد حدود .  شده استتشكيل

اي تــدريجي بــه تنــاوبي از مــارن ســبز روشــن و ســنگ  بــه گونــه OMc طبقــات واحــد آواري : OMm.l  ســنگيواحــد

رخنمـون هـاي ايـن واحـد در شـمال روسـتاي قزلجـه        .شـود  آهك تا ماسـه سـنگ آهكـي بـه رنـگ خاكـستري تبـديل مـي         
  . است m450بيشترين ضخامت اين واحد . شودل روستاي ديمور ديده مي،غرب روستاي آب باريك و شما

-از سنگهاي آهكـي متوسـط تـا ضـخيم بـه رنـگ خاكـستري روشـن تـا سـفيد ديـده مـي                         اين واحد  : OMl سنگيواحد  

گيـرد و در كـوه مهـدي داغـي           قـرار مـي    OMc اي تـدريجي روي واحـد قاعـده آواري        اين واحد در كوه تخـت بـه گونـه         . شود
  . گذاشته شده است OMm.l اي هم شيب و به طور تدريجي روي تناوب مارن و سنگ آهك اليگو ميوسننهبه گو

ــا متوســط لايــه و   ايــن واحــد  : OMs.m ســنگيواحــد  ــازك ت شــامل ماســه ســنگ آهكــي، تــوفي خاكــستري رنــگ ن

 رنـگ بـا سـطح شكـسته         اياي و بيوكلاسـيك قهـوه     هـايي از سـنگ آهـك ماسـه        هاي سبز روشن همراه با ميـان لايـه        مارن
ــا بافــت پورفيرتيــك و تركيــب كــاني شــناختي پلاژيــوكلاز درحــد ســديك،   فلدســپات  خاكــستري تيــره و لاتيــت آنــذريت ب

و ريـز   . تجزيه شده كـه بـه كانيهـاي رسـي و سريـسيت تجزيـه شـده و همچنـين بيوتيـت در حـال تجزيـه و كلريـت اسـت                               

  . متر است 9000 – 950ود ضخامت آن حد. شودبلورهاي اپيدوت در آن ملاحظه مي

شـود و شـامل     تنهـا در شـمال روسـتاي قزلجـه بـا گـسترش بـسيار محـدود ديـده مـي                    اين واحـد     :  OMm سنگي واحد  

  . كرم است هايي از سنگ آهك به رنگ خاكستري روشن تامارن به رنگ سبز زيتوني و مقادير كمي ميان لايه

هاي تـوفي، توفيـت، متوسـط تـا ضـخيم لايـه همـراه بـا ميـان                   ايـن واحـد از تنـاوب ماسـه سـنگ            :OMt.s  سـنگي  واحد

اي و سـطح شكـسته آنهـا خاكـستري تـا ارغـواني        هـا قهـوه   رنـگ ظـاهري ماسـه سـنگ       . ومرا پديد آمده اسـت    لهاي كنگ لايه
هـاي تـوفي و ولكانيـك بـا جورشـدگي خـوب و گردشـدگي  متوسـط                   قلـوه . شـود بندي متقـاطع در آن ديـده مـي        است و لايه  

 دهـد و بـه طـور جـانبي بـه تنـاوب سـنگ               مـي  ايـن واحـد بـه سـوي شـرق تغييـر رخـساره             . انـد هائي را پديد آورده   ميان لايه 
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هـاي  بـا توجـه بـه همبـري تـدريجي زيـرين و زبـرين بـا رخـساره                  . شـود تبـديل مـي    OMl.t هاي متوسـط لايـه، واحـد      آهك
ــا آنهــا بــه زمــان اليگوميوســن  و ســاماندهي ســاختمان  OMt.l و OMs.m ســنگي ديگــر اليگوميوســن، واحــدهاي نــاوديس ب

ــي ــسبت داده م ــي     . شــودن ــده م ــي جــين دي ــنج و شــرق روســتاي پل ــنگها در شــمال غــرب روســتاي ني ــن س ــون اي رخنم
  . متر است300 ضخامت اين واحد متغير، دست كم،.شود

لايــه در پيرامــون روســتاي وروزيــن از تنــاوب ســنگ آهــك تخريبــي آلــي، متوســط ايــن واحــد  : OMl.t ســنگيواحــد 

هـايي از لاپيلـي تـوف، ماسـه سـنگ آهكـي و سـنگ آهـك سيليـسي پديـد آمـده اسـت كـه بـا توفيـت                    همراه با ميان لايـه    
ــدريجي داردOMt.s هــاي واحــد ــا لاپيلــي توفهــاي ايــن واحــد داراي قطعــه .  ارتبــاط جــانبي و ت هــاي ســنگي ولكــانيكي ب

 ميكروليتـي، فلدسـپات و سـيليس بـه شـكل كريـستالين              تركيب در حد تراكي آنذريت تـا آنـدزيت، بافـت پـورفيري بـا زمينـه                
و تنــاوب ماســه ســنگ آهكــي،   OMt.l همبــري زيــرين و زبــرين ايــن واحــد بــا تنــاوب تــوف ســنگ آهــك ، واحــد. اســت

  .  متر است600 – 700ضخامت اين واحد حدود .  تدريجي استOMs.m  توف، مارن، واحد
جموعـه غيـر قابـل جدايـشي پديـد آمـده كـه بـه طـور عمـده از           ي نـاوديس يـاد شـده از م   هـسته   :OMt.l واحد سـنگي  

ومرا، كــوارتز تراكــي لــهــائي از كنگاي ومــارن تــشكيل شــده اســت و داراي ميــان لايــه  ســنگ آهــك ماســه تنــاوب تــوف،
  . شودهاي ديوريتي سيل گونه نيز در آن ديده ميآندزيت و افق

در شــمال روســتاي گــل كبــود در جنــوب روســتاي اســت كــه  OMt.l ايــن واحــد بخــشي از واحــد:  OMc2ســنگيواحــد 
 ـشـامل  تنـاوبي از كنگ      . شـود غلامعلي مـشاهده مـي     بيـشتر قلـوه هـاي آن از        .هـاي ماسـه سـنگ اسـت       ومرا بـا ميـان لايـه      ل

  .آندزيت هاي شيشه اي ، توف، كوارتزهاي سفيد رنگ و ماسه سنگ است 
ود و داراي رنــگ ظــاهري خاكــستري تــا شــايــن واحــد در غــرب روســتاي گــل كبــود ديــده مــي  :OMql  ســنگيواحــد

سبز روشن است و تركيب آن كـوارتز لاتيـت تـا داسـتيك آنـدزيت اسـت كـه داراي بافـت پرفيـري بـوده ، درشـت بلورهـاي                                
  . آن متشكل از پلاژيوكلاز و مقادير كمتري كوارتز است

ــنگي ــد س ــد   :OMt واح ــد بخــشي از واح ــن واح ــود ر   OMt.l اي ــل كب ــتاي گ ــرب روس ــه در غ ــون دارد و اســت ك خنم
ــر روي واحــد    ــه صــورت ناپيوســته ب ــواترنر پوشــيده و ب ــا ك ــرين آن ب ــردجــاي مــي Jsh بخــش زب ــستالين . گي ــات كري قطع
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) اليگـوكلاز ( اسـيدي    بلورهاي اصلي در آن شـامل پلاژيـو كـلاز بـصورت بلورهـاي شـكل دار تـا نيمـه شـكل دار بـا تركيـب                           
ي ولكـانيكي و قطعـات سـنگي متـشكل      از كـاني مافيـك، شيـشه   و تبديل شدگي بـه كانيهـاي رسـي و سريـسيت، قالبهـايي           

بــر همــين اســاس نــام .هــاي كانيهــاي فليــسك هــستنداي از كريپتوكريــستاليناز ماســه ســنگ تــوفي و ســيليس در زمينــه
  .سنگهاي اين واحد كريستال ويتريك توف با تركيب اسيدي تعيين شده است

  

  يواترنرك -1-5-1-5

 ,Qt2, Qf2, Qs, r, Pb, Qal)  Qa, Qaa, Qm واحــد گونــاگون اســت11 شــامل برگــهواحــد هــاي كــواترنر در ايــن 

Qt1,Qf1,(                      كه همگي از رسوبات تخريبـي دانـه درشـت و سـخت شـده و سـخت نـشده تـشكيل شـده انـد و عمـدتاً پادگانـه
  . هاي آبرفتي و مخروطه افكنه ها را تشكيل مي دهند

  
  سنگهاي نفوذي -1-5-1-6  

ــنج و غلامعلــي رخنمــون دارد و شــامل   ايــن:  Di واحــد ســنگي ــان روســتاهاي ني ــه، مي  واحــد در شــمال شــرقي منطق

ــوده ــه ميكرومونزوديوريــت و كــوارتز مونزديوريــت   نفــوذي مونزوديوريــت اســت كــه  تركيــب آن در بعــضي قــسمت ت هــا ب
ــي ــديل م ــودتب ــدهاي . ش ــوده واح ــن ت ــو  OMt.l،OMl.t  ،OMt.s اي ــن ت ــايي از اي ــرده و آپوفيزه ــدهاي را قطــع ك ده در واح

  .آورده شده است)  1-1(خلاصه اي از سن واحد هاي اين منطقه در جدول . شودپيرامون آن ديده مي
  

  شناسي ساختماني  زمين-1-6

   گسلها-1-6-1

 فـاز هـاي تغييـر شـكلي شـديد پـس از              تـأثير   با توجه به پوشش شديد منطقه توسـط تـه نشـست هـاي كـواترنر و نبـود                    
ــشت ــوبات كواترنربي ــاچيزي از      رس ــمار ن ــا ش ــد و  تنه ــيده ان ــا پوش ــسل ه ــه گ ــه از جمل ــود در منطق ــاي موج ــاختمان ه ر س

اسـت   W,NW–E,SW  و رونـد گـسلهاي ديـده شـده در محـدوده           . شـوند ساختمانهاي گـسليده در سـطح زمـين ديـده مـي           
   .كه هم راستا با روند محور چين خوردگي هاي موجود در منطقه است
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   برگهاينسنگي در رخنمونهاي سن): 1-1(جدول 

  تيپ سنگها  واحد  سن

  آبرفت هاي سست عهد حاضر  رسوبي  كواترنري

  سنگ آهك مارني، توفي،مارن، سنگ آهك  آهكي وكنگلومرا،ماسه سنگ،ماسه سنگ  رسوبي

  اليگوميوسن  آندزيت ، مونزوديوريت،ديوريتكوارتزلاتيت،كوارتز تراكي   آذزين 

  توف،توف شيلي  آذر آواري

  شيل مارن، ماسه سنگ ، سنگ آهك اربيتولين دار،كنگلومرا،   وبيرس  كرتاسه

   سنگ آهك آهكي ،ماسه سنگ، ماسه سنگ كنگلومرا،  رسوبي
  ژوراسيك

  سنگ آهك كريستالين،شيست  دگرگوني

  
   چين ها-1-6-2

 بيشتر سـاختمان هـاي چـين خـورده در محـدوده نقـشه در واحـد هـاي سـنگي اليگوميوسـن و بـصورت سـاختمان هـاي                             
اسـت كـه تـشكيل آنـان را مـي تـوان متـاثر از فـاز            W,NW-E,SEرونـد ايـن چـين هـا    . چين خورده باز ديـده مـي شـوند   

از ســاختمانهاي چــين خــوردگي مهــم . وابــسته دانــست N,NE-S,SW  هــاي دگــر شــكلي پــس از ميوســن بــا راســتاي 
بودرآهنـگ در ميـان واحـد هـاي         منطقه مـي تـوان بـه نـاوديس بـزرگ قـره بـلاغ اشـاره كردكـه در شـمال شـرقي ورقـه ك                          

 ـ     زمين شناسـي اليگوميوسـن ديـده مـي شـود،        غربـي اسـت كـه بـه سـوي غـرب       راسـتاي محـوري آن بـه تقريـب شـرقي 

(W)                                  پلانژ دارد، همبري واحـد هـاي متـشكله ، يـال جنـوبي ايـن نـاوديس بـا نهـشته هـاي كربناتـه كرتاسـه بـه گونـه اي 
 لايـه بـه سـوي مركـزي نـاوديس را مـي       علـت افـزايش شـيب ايـن    . اسـت و شيب لايه هـاي آن انـدك    ) هم شيب (ناپيوسته  

  .توان به جايگيري سنگ هاي مونزوديوريتي وابسته دانست
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  شناسي اقتصادي زمين-1-7

با توجه به گسترش واحدهاي سـنگي در منطقـه كـه بـه طـور عمـده رسـوبي اسـت از ديـدگاه زمـين شناسـي اقتـصادي،                               
هــاي از مــواد فلــزي تنهــا آثــاري از آغــشتگي. بــا ايــن ســنگها نيزقابــل ذكــر هــستندپتانــسيل هــاي معــدني در وابــستگي 

K2 كانيهــاي كربناتــه مــس در جنــوب روســتاي قزلجــه درون واحــد رســوبي كرتاســه
sh مــواد معــدني غيــر . شــودديــده مــي

اربردهـاي  فلزي در ايـن منطقـه داراي اهميـت بيـشتر اسـت و شـامل بخـشهاي كربناتـه اليگوميوسـن هـستند كـه امـروزه ك                            
كارخانـه سـيمان    . شـود بخشهاي بـا خلـوص بـالا ي ايـن سـنگ هـا در كارخانـه قنـد همـدان اسـتفاده مـي                        . گوناگوني دارند 

بـه طـور پراكنـده از ايـن سـنگ آهـك هـا               . نمايـد همدان از اين سنگ آهكها به عنوان مواد خـام اوليـه اصـلي اسـتفاده مـي                 
-بخـشهاي ماسـه سـنگي و تـوفي نهـشته     . شـود الون نيـز اسـتفاده مـي    هاي توليد آسفالت، سنگ لاشـه و سـنگ م ـ         در كارگاه 

هـاي سـنگ آهـك ضـخيم لايـه تـا            بخـش . هـاي موزائيـك سـازي منطقـه كـاربرد دارنـد           هاي اليگوميوسـن نيـز در كارگـاه       
اي كرم تا سفيد رنگ داراي توده دهـي مناسـب هـستند و بـا اسـتفاده از تكنيـك سـيم بـرش قـواره هـائي از آنهـا بهـره                            توده

از مـواد معـدني غيـر فلـزي رگـه هـايي از سـليس بـه                  . شـوند برداري و براي توليـد سـنگهاي سـاختماني و نمـا اسـتفاده مـي               
همچنـين  .  متـر در جنـوب غـرب روسـتاي اوچ تپـه قابـل ذكـر اسـت                  15ضخامت حدود يك متـر و گـسترش طـولي حـدود             

در حـال   . ژه بـه عنـوان شـن و ماسـه هـستند             واحدهاي آبرفتـي در منطقـه گـسترش چـشمگيري دارد كـه داراي پتانـسيل وي                
  .ها فعال هستندهاي آبرفتي درون آبراههحاضر چندين معدن شن و ماسه به طور عمده در انباشته
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مفصل دو  

  نمونه برداري -2
 مقـدمــه -2-1      

 تا جزء   است  لازم اي يهدر هر ناح ،  از ساير انواعكاني سازي مرتبط با  ز انواعي و تم  واقعي  آنوماليهاي  منظور تشخيص به
 جزء  قطر اين.  قرار گيرد مورد آزمايش)   مش-20جزء  (  سنگين كاني و يا)   مش-80جزء  مثال براي(  اي آبراهه  رسوبات از  ثابتي
   آهن اكسيدهاي   ثانوي هاي له ها  كه در مواردي. باشد  مي  سازي  از منشاء كاني  و فاصله ، توپوگرافي  وهوايي  شرايط آب  تابع ثابت

 بايد   صورت  در اين شود كه ها  هاله  به  بخشي شدت   موجب  است  ممكن اييه  هاله  از چنين  نمونه اند برداشت  يافته و منگنز توسعه
 شامل رسوبات   بررسي ع نو  ازسه  حاصل  حاضر نتايج در پروژه.  پذيرد  صورت  آمده  بدست تفسير اطلاعات   جهت  لازم هاي احتياط

 از  هر يك  از  آمده  بدست  نتايج كليه.  اند  شده  سازي  مدل  و سپس كيب با يكديگر ترآبراهه اي ، كاني سنگين و مينراليزه
  ري سازگا  براساس دهد كه  را مي  اميدبخش مناطق  مكرر  و انتخاب  حذف  با امكانات  اطلاعاتي  سيستم  يك  تشكيل  فوق روشهاي

  .  كمتر است  ناهنجار در آن  بروز خطاهاي  رو امكان پذيرد و از اين  مي انجام   در مدل  شده  مشاهده  خواص و ناسازگاري
  

     برداري  نمونه  مؤثر در طراحي عوامل -2-2

  حداكثر  برگه  اين  نمونه444از اين رو همه  الگوريتم نمونه برداري در اين برگه بر مبناي روش مركز ثقل بوده است
 مجاور   و نواحي  و خروجي  نفوذي هاي  توده  در اطراف  برداري نمونه  چگاليدر اين برگه  .دارند   مركز ثقل  را با روش سازگاري

   در بخش  كه  و مناطقي  بعد از ماگمايي  شده  دگرسان  آنها، زونهاي  گسلها و تقاطع اطراف  ، نواحي)ها كنتاكت(آنها 
   پتانسيل  علت به) شوند مي   مشخص  هوايي  ژئوفيزيك  نقشه ها از روي  توده اين( قرار دارند   عميق  نيمه  نفوذي هاي توده فوقاني
   روش  به  شده  مشخصي گسلها  بوسيله  كه هايي آبراههدست پايين در  معمولاً. است برخوردار   بالاتر، از مقدار بالاتري معدني

 در  ، بخصوصديده شود شديد   آلتراسيونهاي كه  در مواردي. صورت مي گيرد  برداري نمونه  شوند،  مي طع ق  هوايي ژئوفيزيك
  چگالي .يابدمي    افزايش  طور محلي  بهچگالي نمونه برداري   ارتفاع  كم موجود در نواحي   يا خروجي  نفوذي  سنگهاي اطراف
   پروژه  پوشش  تحت  مانند منطقه ي مناطق براي.  آبريز است  ها در حوضه  آبراهه  دانسيته ، تابع اي  آبراهه  از رسوبات  برداري نمونه
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با توجه به تعداد نمونه برداشته شده .  شود  در نظر گرفته  تا چند كيلومتر مربعيك هر   براي  نمونه تواند يك مقدار مي  حاضر اين
   از هر نمونه  حاصل هاي  ازداده  بهينه  استفاده براي. ر مربع مي باشد كيلومت5/2مساحت تحت پوشش يك نمونه به طور متوسط 

  البته.  آبريز باشد هاي  حوضه  مركز ثقل  روشمنطبق بر  الامكان حتي دار رخنمون  ها در نواحي  نمونه  تا توزيع  است  شده سعي
  بوده ها موثر  نمونه  محل  باشد نيز در انتخاب  داشته اي كه شب  تخمين  براي  مناسبي  وضعيت  هرنمونه  پوشش  تحت  پليگون اينكه
    . است

  

    برداري  نمونه عمليات -2-3

 نفر 12با    اكيپيك  عمليات  اين در خلال.گردد  مي  اشاره  پروژه  در اين  صحرايي  عمليات  تشريح  تنها به  بخش در اين
   به  مخصوص  نقليه  وسيله  داراياً عموم  هر اكيپ عمليات  در اين. اند اشته د  شركت  كمپ  در يك روز پنج به مدت كارشناس
  بوده )GPS(    جغرافيايي  ياب  موقعيت دستگاه و   شده  تعيين  از پيش هاي  نمونه  با محل1:50،000  توپوگرافي هاي خود، نقشه

   كردن  از الك  پس باشد كه  مي اي  آبراهه  رسوبات  مش-40 جزء   گرم300 تا 250 از حدود  متشكل  ژئوشيميايي  هر نمونه. است
   براي  برداري  نمونه هر اكيپ.   است  گرديده  گذاري  و شماره  شده  نو ريخته  پلاستيكي هاي  كيسه ، درون  در محل خشك رسوب
   يك  خود را به هاي  نمونه  ديگر شماره ايه  با اكيپ  با هماهنگي كمپ  و در  انتخاب  مسلسلي ، شماره  شده  برداشت هاي نمونه

 )1:100،000 (  برداري نمونهپيشرفت    نقشه  روي اند كه نموده  مي  منفرد تبديل  سريال واحد با شماره   گذاري  شماره سيستم
  محل (  شده اشت برد هاي  نمونه.نقشه شماره يك ضميمه، محل نمونه هاي زئوشيميايي را نشان مي دهد .  است  گرديده مشخص
   بود انجام  گرديده  قبلا تهيه  كه هايي  با ليست  كردن  مقايسه  از طريق  عمل اينكه   شده    كنترل  دوباره در كمپ)  آنها و شماره

   انجام عمليات   و بار ديگر در خاتمه شده  مي  انجام  و بطور روزانه  كمپ ها به  نمونه  از حمل  پس  مرتبه كار يك اين.   است شده مي
   كد پنج ها از يك  نمونه  گذاري در شماره.   است  شده برداشت   برگه  در اين نمونه 444   كه  است  توضيح  به لازم.   است گرديده
 كد هر   چپ  از سمت  حرف اولين.   است  رقمي  عدد حداكثر سه  و يك  از دو حرف كد متشكل اين.   است  گرديده  استفاده رقمي
   برگه  اول  نمايانگر حرف حرف  ، دومين) كبودرآهنگبراي K  حرف(باشد   مي  مربوطه1:100،000   از برگه  حرف  اولين معرف

   زير براي  از حروف  عمليات  در اين  كه  است1:50،000  چهار برگه   شامل1:100،000  هر برگه. باشد  مربوطه مي1:50،000
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و قاباخ  )KK(، كبودرآهنگ)KF(فامنين ،)KD(قدم :كبودرآهنگ1:100،000 برگه.   است  شده استفاده  آنها  كردن مشخص
   كه هايي نمونه.   است  شده  استفاده  هر نمونه  رقمي پنج  كد  در اول  فوق  دو حرفي  از تركيبات1:100،000   برگه  در اين.)KQ(تپه
  هاي  نمونه  شوند معرف مي ختم M   حرف  به  كه هايي نمونه. باشند  مي سنگين   كاني هاي نمونه  شوند، معرف  مي  ختمH   حرف به

  .)1-2(كلش اند شده   برداشت  آنومال  مناطق ها در محل  آنومالي  كنترل  در مرحله باشند كه  مي مينراليزه

  
  )KD(دمق

I 

  
 )KQ(قاباخ تپه

IV 

 
 )KF(نيفامن

II  

 
 )KK(كبودرآهنگ
III 

  
   محدوده برگه1:50،000ي توپوگرافي اي نقشه هاراهنم: 1-2شكل 

  

  آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي-2-4

براي آناليزبه آزمايشگاه  ) مش-200خردايش آنها تا (برداشت شده پس از آماده سازي كليه نمونه هاي ژئوشيميايي 
روش اندازه . عنصر مورد آناليز قرار گرفتند 50 براي  كليه نمونه ها.)رمابوده استبه عهده كارفآناليز نمونه ها( ندفرستاده شد

.  اندازه گيري شده است)Fire assay(طلا به روش غال گذاري.  بوده است ICPOESگيري براي همه عناصر بجز طلا روش 
  . است1-2مندرج در جدول صر آناليز شده در اين برگه به شرح اعن حد حساسيت هاي قابل قبول براي 

  
  
  
  

  

كبودرآهنگ
5760 
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  برگه اين اندازه گيري در مورد صر اعن   براي  قبول  قابل هاي حساسيتحد ) : 1-2 ( جدول

  حدحساسيت
) ppm(  عنصر  

  حدحساسيت
) ppm(  عنصر  

  حدحساسيت
) ppm(  عنصر 

1 Sc 10 K 0.01 Ag 
0.2 Sn 10 La 10 Al 
0.1 Sr 0.5 Li 0.5 As 
___ Ta ___ Lu 0.001 Au 
___ Tb 10 Mg 0.2 Ba 
0.2 Te 5 Mn 0.2 Be 
0.2 Th 0.1 Mo 0.1 Bi 
10 Ti 10 Na 10 Ca 
0.1 Tl 0.5 Nb 0.5 Ce 
0.1 U ___ Nd 0.1 Cd 
2 V 0.5 Ni 0.5 Co 

0.1 W 0.01 P 2 Cr 
0.2 Y 0.5 Pb 0.1 Cs 
0.1 Yb 0.1 Rb 0.5 Cu 

2 Zn 50 S ___  Er 

5 Zr 0.1 Sb ___  Eu 

  100 Fe 0.1 Hf 
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مفصل سو  

  نقش سنگ بستر-3

     سنگي  جوامع جدايش -3-1      

 جامعه آماري    بودن ، همگن ژئوشيميائي   در جوامعتغييرات مقدار عناصر   تحليل  براي  لازم  فرضهاي ترين  از اساسي يكي
ها گردد و   داده  در تحليل  انحرافاتي  موجب  و بيش تواند كم فرضي مي   چنين  در صحت  انحراف  و هرگونه ست اآنهامربوط به 

   ژئوشيميايي  درجامعه  ناهمگني تواند موجب  مي  كه  سطحي  محيطهاي  از متغيرهاي يكي.  منجر شود ناصحيحي   نتايج  بهاًايتنه
   ميآبراهه اي و هم چنين عناصر اندازه گيري شده ايفا   رسوبات  منشأ را براي  نقش  كه  بستر رخنموندار است  سنگ گردد، نوع

 عناصر مورد   مقادير زمينه تواند زياد باشد و از طرفي  مي اي آبراهه  منشأ رسوبات  در ناحيه  ليتولوژي يراتتغي  از آنجا كه. كند
، بنظر  رسوبات  در ناحيه منشأ  ليتولوژي  فاكتور تغييرات  تغيير كند، بنابراين  است  برابر ممكن چندين  سنگها تا  در اين بررسي

 تا   شده  سعي  گزارش  لحاظ در اين بدين.  باشد ژئوشيميائي  هاي  نمونه  در جامعهنا همگني ايجاد   عوامل  از مهمترين رسد يكي مي
 بالا   فقط ازسنگهاي اي  آبراهه  هر رسوب از آنجا كه.  پذيرد ، صورت  ژئوشيميائي هاي  نمونه مختلف   جوامع ها براي  داده پردازش
 هر   بالا دست دار موجود در بخش  رخنمون بسترهاي   سنگ  يا انواع  نوع  براساس جوامع   اين  بندي شود، تقسيم  مي  مشتق دست
 مورد  هاي نمونه   جامعه ، كل  هر نمونه  و موقعيت  مورد بررسي منطقه  شناسي  زمين  نقشه  به  باتوجه.  است  پذيرفته  صورت نمونه
  :   استشده   زير تقسيم  زير جوامع  به بحث

 هر نمونه   بالادست رخنمون دار در  هاي  تعداد سنگ ها براساس  نمونه  بندي رده -3-1-1

 :  است  شده  آورده  بالا دست  تعداد سنگ  بر حسب  ها  نمونه  بندي  رده،در زير
 سه شامل(  نمونه 63 :  دو سنگي  ـ زير جامعه ب . ) ي  سنگمورد تك سه شامل ( نمونه 167 :  سنگي  تك  ـ زير جامعه الف

   هاي  نمونه زير جامعه ـ د.  ) سنگي  سه  مجموعهل يكشام ( نمونه 36 :  سنگي  سه  ـ زير جامعه ج. ) دو سنگي مجموعه
 . نمونه است137 اين جامعه شامل : آبرفتي

   در حوضه  نمونه  برداشت محل   در بالا دست  كه  است  ژئوشيميائي هاي  از نمونه  دسته  آن  شامل  سنگي  تك زير جامعه
   سنگ  نوع  فقط يك اي  آبراهه  رسوبات  ديگر منشأ اين بعبارت .  است  داشته  بستر رخنمون  سنگ  نوع ، فقط يك آبريز مربوطه
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   نوعدو آنها   برداشت  محل  در بالادست  كه  است  يافته  تشكيل  ژئوشيميائي هاي  نمونه مجموع  از  دو سنگي زير جامعه.  است
   ژئوشيميايي هاي  از نمونه  دسته  آن  شامل  آبرفتي هاي نمونه  زير جامعه.   است  داشته  رخنمون  آبريز مربوطه  بستر در حوضه سنگ
  .اند شده  اند برداشت  ننموده  بستر را قطع  و سنگ  بوده  عمق  كم  نمونه  برداشت  در محل  كه هايي آبراهه ها يا از  از آبرفت  كه است
   نشان  برگه اين   آنها براي  بالادست  تعداد سنگ  را براساس  ژئوشيميايي هاي  نمونه  فراواني  توزيع هيستوگرام )1-3 ( شكل
 16  حدود.  است  بالادست  سنگ  نوع  يك داراي   شده  برداشت هاي درصد از نمونه 41 شود حدود  مي  ملاحظه چنانچه. دهد مي

 از دو   بيش ها داراي  نمونه بقيه   دارد و بالاخره  رخنمون  مختلف  دو سنگ  نمونه  در بالادست  يعني  است ها دو سنگي نمونه درصد
  .باشند  مي  بالادست  سنگ نوع
  
    بالادست هاي  سنگ  نوع ها براساس  نمونه  بندي رده -3-1-2

   جهت ها از آن  داده  آبريز در پردازش هاي  درحوضه  هر نمونه  بالادست  سنگ  نوع  براساس  شده  برداشت هاي  نمونه  بندي تقسيم
   نظر سنگ  از نقطه  هر محيط مشابه  براي اي  و حد آستانه  مقدار زمينه  محاسبه هنگام دهد تا در  مي  ما اجازه  به  دارد كه اهميت

 مورد   جامعه همگني   درجه  به  طريق  و از اين  كرده  عمل نه طور جداگا  دارد به  عهده  منشأ آنها را به  نقش  كه هر نمونه  بالا دست
 آنها،   و معادل بوده  شناسي  زمين  نقشه ها براساس  سنگ  جنس  تعيين  براي  شده  كار برده  به اختصاري  علائم.   كنيم  كمك بررسي

   بالادست  سنگ  نوع  را با نمايش  سنگي  تك هاي  نمونه فراواني   توزيع هيستوگرام) 2-3 ( شكل.   است  شده آورده) 1-3 ( در جدول
سنگ   شامل(CAR   واحد ليتولوژيكي  سنگي  تك  جوامع گردد در بين  مي  ملاحظه چنانچه. دهد مي   نشان  برگه  اين آنها براي
 از آنها را  درصد44 ود دارد و حد بيشتري  از ساير واحدها گسترش )ن،سنگ آهك كريستالياربيتولين دار سنگ آهك آهك ،
  هيستوگرام) 3-3 (  شكل . دارا مي باشد)،شيستمارن، شيلشامل ( FGSكمترين گسترش را واحد ليتولوژيكي .دهد  مي تشكيل
 .دده  مي  نشان  برگه  اين براي)  آنها  بالادست  سنگ  نوع با نمايش( را   دو سنگي محيط هاي  به  وابسته  هاي  نمونه  فراواني توزيع

. باشد مي را دارا)   دو سنگي درصد از جامعه 46 حدود (  گسترش بيشترين CAR+FGS   دو سنگي شود جامعه  مي  ملاحظه چنانچه
  .باشد  را دارا مي  گسترش كمترين CAR+CGS   دو سنگي هجامع
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     برگهاين در اي  آبراهه رسوبات از   شده  برداشت ژئوشيميايي  هاي  نمونه  بالادست هاي  سنگ  نوع  اول  مرحله  سازي  و خلاصه  اختصاري علائم) : 1-3 ( جدول
  

 علائم در نقشه توصيف واحدهاي سنگيعلامت انتخاب شده

FVR  لاتيتكوارتز (ولكانيك فلسيك( OMal

IPR  ديوريتديوريت ، مونزو(پلوتونيك متوسط( Di

CGS كنگلومرا، ماسه سنگ(شت رسوبات دانه در(     OMc2,OMts,OMc1,K1
c 

FGS  مارن، شيل، شيست(رسوبات دانه ريز( Jsh ,K2
sh ,OMm

CAR 
سنگ آهك سنگ،سنگ آهك اربيتولين دار، آهك (كربنات ها 
 )كريستالين 

OMl.t,OMl,K1
l2,K1

l1,Jl

CGS+CAR   ،سنگ آهكماسه سنگ آهكي،ماسه سنگ  JKsl  

CAR+FGS كشيل، سنگ آه K2
shl 

CGS+FGS ي و آهكي، مارن توفماسه سنگ  OMsm 

CGS+CAR+FGS آهكيمارن، سنگ آهك، ماسه سنگ   OMml 

COMPLEX 
مجموعه اي غير قابل جدايشي ازتوف ، سنگ آهك مارني، مارن 

  ديوريترا، كوارتز تراكي آندزيت و مونزوكنگلوم،
OMtl 

  
  
  
  اين برگهر دا  رخنمون  سنگهاي  مقادير كلارك بررسي -3-2

   در دو مرحله  پوشش  تحت موجود در منطقهبه منظور تعيين مقادير كلارك سنگ هاي رخنمون دار اين برگه واحد هاي سنگي 
 از  اي دار در آبراهه رخنمون   بالادست  اگر سنگ  كه  معني بدين.  باشد  مؤثر نمي  زماني  عامل  اول در مرحله. شده اند   سازيشبيه
هر دو   ونخواهد داشت   بندي  در طبقه باشد، اثري   كرتاسهچه متعلق به و   پالئوزوئيك  متعلق به  آهك اينچه ،   است  آهك جنس
    رده  به  فوق  از كلاسهاي  هر يك  دادن  نسبت  شامل  دوم مرحله. گيرند مي  قرار  مورد بررسي  بالادست  سنگ  جامعه  يك بعنوان
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  در دسترس و  قرارگرفته  آنها مورد مطالعه  جهاني هاي  داده  الامكان  حتي  كه  است  و يا رسوبي ، دگرگوني آذرين   از سنگهاي معيني
يپ تاز  يك  هر را در  عناصر مورد بررسي مقدار فراواني) 3-3 ( جدول . دهد  مي  كار را نشان  اين نتايج) 2-3 ( جدول.  باشد مي

   نسبت  هر عنصر معين  براي  جدول  آخر اين ستون.دهد  مي  نشان هاي سنگي وابسته به نمونه هاي برداشت شده در اين برگه را
 دار در   بستر رخنمون  سنگ  به  نظر، اكثر عناصر نسبت  نقطه از اين. دهد  مي  رانشان  مقادير كلارك  حداقل مقدار حداكثر به

 با Baو ) 87( با ضريب Cu  و سپس) 480(  با ضريب Co  از آن  حساسيت بيشترين. دهند  مي  نشان تحساسي  آبريز، حوضه
اين ارقام نشان .  نشان مي دهد)7/0( با ضريب U صرا را عن  تغييرپذيري مينيمم. باشد مي)  80( با ضريب Er و) 84(ضريب 

ه ليتولوژي حوضه آبريز مربوط مي شود، بشدت تغييرپذير بوده و مي دهند كه مقدار يك عنصر در حوضه آبريز، تا آنجايي كه ب
بدون نرمالايز كردن مقدار عنصر نسبت به جنس سنگهاي بالادست در حوضه آبريز، امكان دستيابي به يك جامعه همگن كه 

  . بتوان براساس آن مقادير زمينه، حد آستانه اي و آنومالي را در آنها مشخص نمود، وجود ندارد
  

   براي محاسبه مقادير كلارك برگه  اينمحدودهدر  نمونه هاي برداشت شده آبريز  هاي  دار در حوضه  رخنمون هاي  سنگتيپ هاي كلي) : 2-3 ( لجدو
  

تيپ عمومي سنگ ها نوع سنگ
 شيل،مارن

 سنگ آهك مارني، دولوميت سنگ آهك، سنگ آهك اربيتولين دار،

  سنگ آهكي و توفيكنگلومرا،ماسه سنگ، ماسه

 سنگ رسوبي

 اسيدي كوارتز لاتيت

 حد واسط  آندزيت، كوارتز تراكي آندزيت ، مونزوديوريت

 بازيك ديوريت

 سنگ آذرين

 سنگ آذرآواري توف، توف ماسه اي

 دگرگوني شيست، سنگ آهك كريستالين
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   اين برگهدار مقادير كلارك در سنگهاي رخنمون Max/Minمقادير كلارك و نسبت ): 3-3(جدول 
  

          

 Sedimentary Rocks Igneous Rocks  

 

Variable Limestone 
Dolomite Shale Sandstone Acidic Intermediate Basic 

Max/Min
 

 Ag 0.00n 0.007 0.00n 0.004 0.007 0.011 2.75  

 Al 960 8650 2900 8000 8900 5450 9.27  

 As 0.1 1.3 0.1 0.15 0.2 0.2 13  

 Au 4.5 0.36 0.28 0.08  ـــــ  ـــــ  ـــــ  

 Ba 1 58 84 33 38 84  ـــــ  

 Be 0.0n 3 0.0n 0.35 0.18 0.04 75  

 Bi 7 0.0008 0.001  ـــــ  ـــــ  ـــــE-04 1.42  

 Ca 3250 2000 2670 2006 4600 5350 2.675  

 Cd 0.4 3 0.n 1.467 1.8 1.15 7.5  

 Ce 1.2 5.9 9.2 8.5 6.5 4.8 7.6  

 Co 0.01 1.9 0.03 0.1 0.9 4.8 480  

 Cr 1.1 9 3.5 1 5.5 17 17  

 Cs n 0.5 0.0n 0.36 0.15   3.33  

 Cu 0.4 4.5 0.1 1 4 8.7 87  

 Er 0.005 0.25 0.4 0.36 0.28 80  ـــــ  

 Eu 0.02 0.1 0.16 0.147 0.12 8   ـــــ  

 Fe 830 4800 2800 3710 3300 6950 8.37  

 Hf 0.03 0.28 0.39 0.353 0.28 0.135 13  

 K 2800 2700 1320 2906 1500 600 4.84  

 La 0.n 9.2 3 4.7 3 1.5 6.1  

 Li 0.5 6.6 1.5 3.2 0.25 1.75 26.4  

 Lu 0.02 0.07 0.12 0.11 0.08 6   ـــــ  

 Mg 4600 1500 730 876 2200 12500 17.12  

 Mn 40 80 40 60 120 110 3  

 Mo 0.04 0.26 0.02 0.13 0.11 0.15 13  
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  )ادامه(دار اين برگه مقادير كلارك در سنگهاي رخنمون Max/Minمقادير كلارك و نسبت ): 3-3(جدول 
  

Sedimentary Rocks Igneous Rocks 
Variable Limestone 

Dolomite Shale Sandstone Acidic Intermediate Basic 
Max/Min

Na 250 980 920 2546 2600 1040 10.4 
Nb 0.03 1.1 n 2.033 2 1.75 67.77 
Nd 4.7 2.4 3.7 3.4 2.7 1.95   ـــــ 
Ni 0.2 0.68 0.2 0.45 5 13 65 
P 50 70 40 80 150 200 5 

Pb 0.9 2 0.7 1.9 1.2 0.6 3.33 
Rb 0.3 14 6 18.3 11 2.75 61 
S 120 240 20 40 40 30 12 

Sb 0.02 0.15 0.00n 0.02 0.02 0.02 7.5 
Sc 0.1 1.3 0.1 1.067 2 2.25 22.5 
Sn 0.0n 0.6 0.0n 0.3 0.16 0.15 4 
Sr 61 30 2 11 45 47 30.5 
Ta 0.0n 0.08 0.0n 0.21 0.12 0.125 2.66 
Tb 0.02 0.1 0.16 0.14 0.12 8   ـــــ 
Te 10 0.1 0.1 0.1  ـــــ 1  ـــــ 
Th 0.17 1.2 0.17 1.4 0.85 0.2 8.2 
Ti 120 380 300 270 600 800 6.66 
Tl 0.004 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 7.5 
U 0.7  ـــــ 0.2 0.27  ـــــ  ـــــ  ـــــ 
V 2 13 2 4.4 15 75 37.5 
W 0.06 0.18 0.16 0.22 0.12 0.07 3.66 
Y 3 2.6 4 3.66 2.9  1.53  ـــــ 

Yb 0.05 0.26 0.4 0.03 0.02 20   ـــــ 
Zn 2 9.5 1.6 3.9 7.5 10.5 6.56 
Zr 2 16 22 17 14 7 11 
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  فصل چهارم

  پردازش داده ها -4

   مقدمه -4-1      

 در  اي براهه آ  رسوبات آناليز شيميائي  از  حاصل هاي ابتدا داده:   است  زير بوده  ترتيب  به  پروژه ها در اين  داده  پردازش نحوه
   بالادست  سنگهاي  مربوط به  ليتولوژي ، اطلاعات  نمونه ، شماره ژئوشيميايي  هاي  بر داده علاوه.  وارد گرديد  اطلاعاتي  بانك يك

  .  است  شده آورده) CD  بر روي (  ضميمهيك   مذكور در جدول خام  هاي داده.   است  شده  ذخيره  بانك  نيز در همان هر نمونه
   و جايگزين  محاسبه مقادير جانشيني  بود  شده  سنسورد گزارش  صورت  به ها، كه  از داده  بخشي  براي  مرحله بعد از اين

 بر   شده  تعيين  سنگي  از جوامع  هر كدام براي   بعدي  در مرحله و نقشه توزيع آنها رسم شده)1-4 جدول(مقادير سنسورد گرديد 
   آناليز كلاستر تفكيك  از طريق  كه اند، و نيز جوامعي  بوده  نمونههفت از   بيش  داراي  كه  برگه  اين سي شنا  زمين  نقشه اساس
 شد   تشكيل)مذكور  از اختلاط جوامع(   شدگي  غني شاخص يك جامعه از   گرديد و در نهايت محاسبه   شدگي  غني شاخصاند   شده
  .  قرار گرفت  ها مورد استفاده  نقشه  و رسم  آماري ت عمليا  انجام  براي  كلي  جامعه و اين

 

  سنسورد  هاي  داده پردازش -4-2

 كوچكتر و يا   بصورت  كه  است اي داده  مقدار سنسورد، يك.  مقادير سنسورد هستند  معمولا داراي  ژئوشيميايي هاي داده
  ي آناليزها  ثبت  در حد قابل ، مقدار سنسورد بطور تيپيك شيميايي ژئو هاي داده براي.  شود  مي  گزارش  مقدار معين بزرگتر از يك

  .  است   شده  استفاده  ميانگين  اين  تخمين  جهت كوهن  درستنمائي  بيشترين  روش  پروژه در اين هاي داده.  قراردارد شيميايي
 آنها  هاي  از داده  بخشي كه W, U ,Tl , Sn , Sb, S, Mo , Cs , Co, Cd , As ,Ag  عناصر براي روش فوق 

 ، 5/0(, As)1/0( Cd ،)5/0( Co ،)1/0( Cs ، )1/0(Mo ،)50(S ، )1/0(Sb ، )2/0(Sn(، Ag )1/0(  سنسورد بصورت
)1/0(Tl ، )0,1(Uو  )1/0(W و   آمده مقادير بدست.  آمد ها بدست  آن  براي  گرديد و مقدار جانشيني انجام  بود،  شده گزارش 

 nc،  )  ثبت حد قابل( مقدار سنسورد Xº    جدول در اين. باشد مي) 1-4 (  جدول  شرح  عناصر به  از اين  هر يك براي  مقدار جانشيني
 ،  لگاريتمي هاي  معيار داده انحراف Slog،    غيرسنسورد جامعه  بخش ميانگين muها،    نمونه تعداد كل nt سنسورد،  هاي تعداد داده
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γ و h آوردن   بدست براي مقادير  λ گردند،   مي  محاسبه  فرمول  طبق كهλكمكي  تخميني  تابع   ،mt كل ميانگين   ،mc ميانگين  
  .باشد  مي مقدار جانشيني Xr سنسورد و  بخش

  

    مختلفسنگي  جوامع  ژئوشيميايي سيماي-4-3

   زير عمل  آبريز بصورت هاي  ازحوضه  شده  برداشت هاي  نمونه مختلف  سنگي  جوامع  ژئوشيميايي  سيماي  تعيين براي
 : است گرديده

  .شد  ، محاسبه)  سنگي تك (  بالادست  از سنگهاي  هر عنصر در هر كلاس مقدار ميانگين:  الف
  . گرفت   آنها صورت  مقدار فراواني  كاهش  بر اساس  متوالي  سري  عناصر در يك  بندي رديف:  ب
 عنصر در   همان قرارگيري   مكان  به  نسبت  معين  بالا دست  با سنگ  سري  هر عنصر در يك  قرارگيري  مكان مقايسه:  ج

  . گرفت  انجام  نمونه403   مربوط به  كلي سري
   جوامع  براي  مقايسه ك ملا  عنوان  به كه   از برگه  شده  برداشت هاي  نمونه  جامعه  كل  را براي  فوق  عمليات نتايج) 2-4 ( جدول

اين جوامع  .دهد  مي نشان)   سنگي تك (  بستر بالادست  سنگ  تيپچهار  براي  با مقادير مشابه ، همراه  است  شده ديگر بكار برده
  :عبارتند از

CAR) دار،سنگ آهك كريستاليناربيتولين  سنگ آهك ،سنگ آهك جامعه نمونه هاي شامل(و COMPLX) مجموعه غير
شامل جامعه نمونه هاي (ALUو )  و شيستمارن، شيلجامعه نمونه هاي شامل  (FGS و )ل جدايش از انواع سنگ هاقاب

 Ba,Sr, Zr ,Cr ,U ,Ni عناصر ميانگين ميزانCARدر جامعه :  مشخص است2-4 جدول هاي همانطور كه از داده). آبرفتي

,Ce ,Pb ,Cu ,Nd ,Y,Co,As,Ca ,Mo ,Be ,Te ,Tb ,E ,Lu ,Ta ,Ti ,Ag , P افزايش جامعه كل ميانگيننسبت به 
 نسبت به, V ,Rb ,S ,Cs ,Sc ,Hf ,Yb ,Au ,Sb ,W ,K ,Sn ,Na ,Cd ,Tl عناصر  ميانگيننشان مي دهد و مقدار 

 Ba ,Sr ,Cr ,U ,Cu ,Nd ,Th ,Co ,As ,Hf ,Al   عناصرميانگين  ميزانFGSدر جامعه .  كاهش داشته استكل ميانگين

,Fe ,Au ,Mo ,Be ,K ,Te ,Lu ,E ,Ta ,Mn ,P  عناصر ميانگين افزايش و ميزان جامعه كل ميانگيننسبت بهS ,Zr ,Rb 

,La ,Y ,Sc ,Nb ,Cs ,Ca ,Er ,Yb ,Sb ,W ,Mg ,Sn ,Na ,Cd ,Tl كاهش اين عناصر در جامعه كل ميانگين نسبت به   
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 Ba ,Sr ,V , Pb ,U ,Cu ,La ,Nd ,As ,Y ,Co ,Au ,Mo ميزان ميانگين عناصر COMPLXدر جامعه . دهد نشان مي

,Mg ,Te , Na ,Lu,Ta ,Ti ,Mn ,P عناصر ميانگين افزايش و مقدار جامعه كل ميانگين نسبت به Zn ,Rb ,Ni ,Li ,S , 

Th ,Cs ,Nb ,Sc ,Yb ,Sb ,K ,Sn ,Cd ,Ag ,Tl در جامعه آبرفتي. كاهش نشان مي دهدعه كل جامنگينميا نسبت به 
 P ,Mn ,Ag ,Na ,Tl ,Ti ,Te ,Mg ,K ,Sn ,W ,Sb ,Cd ,Fe ,Al ,Ca ,As ,Hf ,Nb ,Th ,Csعناصر ميانگينميزان 

,La ,Sc ,Li ,Ce ,Ni ,Cr ,Sr ,S  عناصرميانگين  افزايش و مقدارجامعه كل ميانگيننسبت به Pb ,Ba ,V ,Er ,E ,Lu 

,Nd ,Ta ,Tb ,Mo ,Au ,Co ,U ,Rb ,Zn   كاهش نشان مي دهدجامعه كل ميانگيننسبت به   .  
 عنصر هستند كه داراي مقاديري بالاتر از 20 عنصر اندازه گيري شده فقط 50با استفاده از اين جدول مي توان دريافت كه از 

      .وآنومال مي باشندمقدار زمينه مي باشند و بقيه عناصر فراواني در حد مقدار زمينه داشته 
   

    سنگي  تك  جوامع هاي  داده پردازش -4-4

   آنها فقط يك  در بالادست  دهد كه  مي  تشكيل  را آنهايي نمونه 167 تعداد  نمونه مورد آناليز403از مجموع اين برگه  هدر محدود
  از نظر فراواني CAR  تيپ ،سنگ  بالادست سنگهاي   تيپ  اين  دارد، در بين  رخنمون) مختلف سنگ   تيپسهدر ( بستر   سنگ نوع
مراجعه 1-3  به جدول.مي باشند FGS و COMPLEX از آن به ترتيب فراواني سنگ هاي تيپ باشد و بعد مي  را دارا  اول مقام
   محاسبه  آماري ارامترهاي، پ  است بودهمورد هفت موجود در آنها بيشتر از  هاي  تعداد نمونه  كه  فوق  از جوامع  هر يك براي .شود

 را  مربوطه عنصرشاخص غني شدگي ،   آن  مقدار ميانه  به  جامعه  در آن  مقادير هر عنصر خاص تقسيم   از طريق  تا بتوان گرديده
  . نمود محاسبه

  

   سنگي  دو  جوامع هاي  داده پردازش -4-5

  در بين.   است  داشته آبريز رخنمون  در حوضه)   دوسنگي موعه مج  تيپ سه شامل (  نمونه63  تعداد  برگه  اين در محدوده
   ترتيب  ديگر به جوامع.   ديگر است هاي بيشتر از گروه CAR+FGS   تيپ  سنگهاي  جامعه ، فراواني  بالادست  سنگهاي  تيپ اين

  CAR+CGS . وCGS+FGS   واحداز  عبارتند فراواني
   



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 نهاييگزارش 

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
  

  

  پردازش داده ها:  چهارمفصل

  

  
  

  

 
٢٩

E:\B5\KCE-18507-06-GE-01-00 

      سنگي ه س  جوامع هاي  داده  پردا زش-4-6

در يك تيپ ( نمونه برداشت گرديده است كه در بالادست آنها سه نوع سنگ بستر 36در محدوده اين برگه تعداد 
 همعكه در اين جا.  رخنمون داشته است در حوضه آبريز بالادستCAR+CGS+FGSشامل سنگهاي تيپ ) مجموعه سنگي

  .شاخص غني شدگي محاسبه گرديده است تعيين شده و با توجه به آن، )3-4جدول (مقدار ميانه 
  . نمونه موجود نمي باشد بنابراين نيازي به اعمال آناليز كلاستر نبوده استهفتدر برگه كبودرآهنگ جوامع با كمتر از 
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  فصل پنجم

     مقدار زمينه تخمين -5

   يا سنگهاي  سنگ  نوع  براساس اي آبراهه   از رسوبات  شده  برداشت يميايي ژئوش هاي  نمونه  مختلف  جوامع  سازي  از همگن پس
 در   مقادير حدي ، خود تابع  مقدار ميانگين  چون  خصوص در اين.   است شده   هر يك  براي  مقدار زمينه  محاسبه  به  اقدام بالادست

 آنها،   احتمال  چگالي  و مقادير حد بالا درتابع  داشته  مثبت  چولگياً اكثر  ژئوشيميايي هاي  داده ، و از طرفي  است احتمال   چگالي تابع
 مقدار   خصوص در اين.   است  شده ، استفاده  است  فوق تغييرات  از  مستقل  كه گذارند، لذا از مقدار ميانه  اثر مي  مقدار ميانگين روي
تا  ،  شده  تقسيم  آن  مقادير ميانه  به  جامعه  از يك ر هر عنصر در هر نمونه مقدا  و سپس  است گرديده  انتخاب  زمينه  بعنوان ميانه
 در آنها بيشتر   فوق  مقدار نسبت كه  عناصري  است بديهي.  گردد  محاسبه  عنصر در هر نمونه  آن  شدگي  يا تهي  شدگي  غني نسبت

از    شدگي  غني مقادير شاخصپس از محاسبه .  شوند  مي  تلقي شده   كمتر از واحد باشد تهي  و آنها كه  شده از واحد باشد غني
  .   استاستفاده شده   چند متغيره  و تحليل  تجزيه  مراحل  در كليهآنها

 ، ميانگين مقدار ،  جدول  در اين  بر مقدار ميانه علاوه.  ميدهد  را نشانهاي خام داده   مربوط به  آماري پارامترهاي) 1-5 ( جدول
 هر عنصر  مقدار خام  توزيع نقشه   كه هاست  داده  اين براساس.   است  شده  داده  نيز نشان  و كشيدگي  معيار، مقدار چولگي انحراف

   و غني  آنها بايد از هر دو معيار مقدار مطلق  و تحليل  اميدبخش  مناطق درانتخاب.   است  گرديده رسم)  متغير  يك  عنوان به(
   در فصول شود كه  مي  در نظرگرفته  اميدبخش  مناطق  نيز در تعيين  ديگري  ديگر و پارامترهاي  عوامل البته. د كر  استفاده شدگي

 .بعد ذكر خواهد شد
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  فصل ششم

شبكه اي و رسم نقشه هاي آنوماليتخمين  -6  

در شرايطي كه پيوستگي در تمام جهات وجود ندارد مانند داده هاي حاصل از ل داده هاي ژئوشيميايي اين روش براي تحلي
 در اين برگه .رسوبات آبراهه اي بسيار مفيد واقع مي گردد زيرا قادر است بين آنها يك پيوستگي همه جانبه ايجاد كند.برداشت

بعلاوه . ه هاي كاني سنگين از اين روش استفاده شده استبراي رسم نقشه هاي داده هاي خام، شاخص غني شدگي و داد
به جلد دوم هند  (.انجمن ژئوشيميستان اكتشافي آن را به عنوان يك روش استاندارد براي رسوبات آبراههاي معرفي كرده است

  )بوك ژئوشيمي اكتشافي مراجعه شود

  هاي آنومالي مقدماتي  رسم نقشه -1 – 6

   همراه  تا به  گرديده  آنها رسم اهميت   به  با توجهعناصر   شدگي  غني شاخصداده خام و    توزيع  متغيره  تك نقشه
ها و آناليز چند   داده  از پردازش ها پس  آنومالي  كنترل  مرحله شروع در.  كار رود ها به  آنومالي  در كنترل  چند متغيره هاي نقشه
  مقدماتي   اميدبخش  مناطق  انتخاب ها اساس  نقشه اين (  موارد زير است  شامل  كه  است  شده  نقشه تيپچهار    رسم  به  اقدام متغيره

  ):دهند  مي را تشكيل
 هاي خام   درصد فراواني بالاي دادهيك  نقشه)  الف

     شدگي  غني شاخص درصد فراواني بالاي  يك   نقشه)  ب
  نقشه امتيازات فاكتوري ) ج
  )1-6شكل  (خامهاي  نقشه داده -1 -6-1

 اين )14 تا 2اشكال(است  رسم گرديده GEDAنقشه توزيع داده هاي خام به روش تخمين شبكه اي با استفاده از نرم افزار     
مقادير .  ضميمه، توزيع عناصر سرب، روي، مس، ارسنيك و طلا را نشان مي دهد6 تا 2نقشه هاي . نقشه را نشان مي دهد

اين مناطق را   )1-6( شكل. دنبعنوان مناطق اميدبخش مقدماتي معرفي گردمي تواند  خام هاي درصد بالاي داده يك نظير
اين مقادير درصد بالاي يك   مقدار سپس رسم گرديد و  هاي خام  داده  براي هر يك از عناصر آناليز شده، نقشه.دهد نشان مي

   رسم نگرديد زيرا مقدار آن Tlنقشه عنصر  عنصر آناليز شده تنها 50در اين برگه از .روي يك نقشه جمع آوري شد
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   و رسم نقشه هاي آنوماليتخمين شبكه اي: فصل ششم
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  نقشه  داده هاي خام-1-6شكل 
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  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

   و رسم نقشه هاي آنوماليتخمين شبكه اي: فصل ششم
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 Ag,Al,As,Auنقشه توزيع عناصر -2-6شكل 
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  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

   و رسم نقشه هاي آنوماليتخمين شبكه اي: فصل ششم
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 Ba,Be,Bi,Caنقشه توزيع عناصر-3-6شكل
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   و رسم نقشه هاي آنوماليتخمين شبكه اي: فصل ششم
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 Cd,Ce,Co,Crنقشه توزيع عناصر-4-6شكل   



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 نهاييگزارش 
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  Cs,Cu,Er , Euنقشه توزيع عناصر-5-6شكل 
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 Fe ,Hf , K,Laنقشه توزيع عناصر-6-6شكل  
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 Li,Lu,Mg,Mnنقشه توزيع عناصر -7-6شكل  
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  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

   و رسم نقشه هاي آنوماليتخمين شبكه اي: فصل ششم
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 Mo,Na,Nb,Ndنقشه توزيع عناصر -8-6شكل  
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  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

   و رسم نقشه هاي آنوماليتخمين شبكه اي: فصل ششم
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 Ni,P,Pb,Rbنقشه توزيع عناصر -9-6شكل 
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  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
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 S,Sb,Sc,Sn نقشه توزيع عناصر -10-6شكل 
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  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
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 Sr,Ta,Tb,Teنقشه توزيع عناصر -11-6شكل 
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  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

   و رسم نقشه هاي آنوماليتخمين شبكه اي: فصل ششم
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 Th,Ti,U,V نقشه توزيع عناصر -12-6شكل  
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  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

   و رسم نقشه هاي آنوماليتخمين شبكه اي: فصل ششم
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 W,Y,Yb,Znتوزيع عناصر  نقشه -13-6شكل   
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  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
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 Zrنقشه توزيع عنصر-14-6شكل 
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  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

   و رسم نقشه هاي آنوماليتخمين شبكه اي: فصل ششم
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  .در همه نمونه ها در حد سنسورد بوده است 
   )15-6شكل  (شدگيغني هاي  نقشه شاخص  -6-1-2

 مورد   شدگي  غني  ابتدا مقادير شاخص  نقشه  اين  رسم يبرانقشه توزيع شاخص هاي غني شدگي نيز به روش تخمين شبكه اي 
 يك درصد هر  مقادير نظير  سپس )20-6 تا16-6اشكال ( رسم گرديده است GEDAبا استفاده از نرم افزار   اي  شبكه تخمين

، ) 15-6 (شكل .ددگر   معرفي  مقدماتي  اميدبخش ق مناط  عنوان بهيك از اين نقشه ها در روي يك نقشه جمع آوري شد تا 
   .دهد  بالاي مقادير شاخص غني شدگي را نشان مييك درصد نقشه 

 

  ) 21-6شكل (نقشه امتيازات فاكتوري   -6-1-3

   منعكس تري  طور مناسب  به منطقه  را در اين  كانساري  بتوانند پتانسيلهاي  كه  و چند عنصري  عنصري  تك متغيرهاي
  حاضر، در مطالعه.نقشه فاكتورها معرفي مي شوند   و رسم آناليز فاكتوري   روش  بكارگيري ز طريق ا  خدمات  شرح نمايند، مطابق

نتايج آناليز انجام شده ارائه ) 1-6( جدول در .  كند  را توجيه تغييرپذيري  از%81  حدود  است  توانسته  فاكتوريشش   مدل يك
  .  است  گرديده  ارائه  فاكتوري  در مختصات  شاخص  فاكتورهاي از  برخي نيز)36-6( تا )22-6(در اشكال . شده است

  : كه  است  آن  معرف  آناليز فاكتوري  نتايج  و جدول  اشكال  اين مطالعه
 Bi,Teپاراژنز عناصر .از بار فاكتوري قابل ملاحظه اي برخوردارند Bi,Teدر فاكتور اول مجموعه عناصر  -الف 

  .ستمزوترمال ا كاني سازي ردياب 
عناصر ميتواند اين . بار فاكتوري بالائي نشان مي دهند Sb,Zn,Pb,Au,As در فاكتور دوم مجموعه عناصر -ب 

تر كاني ساز پايين ي تر كاني سازي طلا و در بخش سطحبخش  اپي ترمال باشد كه در كاني سازي ردياب مجموعه
  .فلزات پايه قرار دارد

قيه عناصر جدا شده اند و با توجه به زمين شناسي منطقه به نظر نمي آيد اين از ب Ni,Cr در فاكتور سوم عناصر -ج 
  .باشد) هوازده شده( ولي ممكن است در ارتباط با زون هاي لاتريتي مجموعه معرف كاني سازي باشند

ب مي تواند رديا Srعنصر . با بار فاكتوري مثبت از بقيه عناصر جدا شده است Sr در فاكتور چهارم عنصر -د 
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 ي شدگي نقشه شاخص غن-15-6شكل 
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 Ag,As,Au,Baشاخص غني شدگي عناصر   نقشه توزيع -16-6شكل   
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 Bi,Cd,Co,Crشاخص غني شدگي عناصر نقشه توزيع -17-6شكل 
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 Cu,Mo,Pb,Sشاخص غني شدگي عناصر  نقشه توزيع -18-6شكل   
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 Sn,Sb,Sr,Teعناصر  شاخص غني شدگي  نقشه توزيع -19-6شكل 
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  U,V,W,Zn عناصر  شاخص غني شدگي نقشه توزيع-20-6شكل   
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نقشه امتيازات فاكتوري-21-6شكل 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 نهاييگزارش 

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

   و رسم نقشه هاي آنوماليتخمين شبكه اي: فصل ششم

  

  
  

  

 
٥٧

E:\B5\KCE-18507-06-GE-01-00 

  نتايج آناليز فاكتوري : 1-6جدول شماره            

Component  
variable 

 Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5 Factor 6 

Au -0.0325 0.8769 -0.0288 -0.0108 -0.057 0.0077 

Ag 0.0062 0.0829 0.0029 -0.0344 0.95 -0.0371 

As 0.0061 0.9609 0.021 -0.0671 0.0072 -0.0223 

Ba 0.7485 0.0038 0.3182 -0.0388 -0.0361 -0.043 

Bi 0.8602 0.1705 0.2488 -0.1797 -0.0203 -0.0917 

Cd 0.4012 0.4356 0.0598 0.3863 0.1987 0.3882 

Co 0.5367 0.0667 0.2251 -0.606 0.2423 -0.0778 

Cr 0.4132 0.1423 0.7887 -0.0093 0.0228 -0.0269 

Cu 0.7812 0.3055 0.3811 -0.1224 0.0974 -0.0581 

Mo 0.4536 0.0505 0.555 0.1009 -0.0549 0.0137 

Ni 0.3326 0.105 0.8425 -0.0572 0.0769 0.0867 

P 0.4664 0.0336 0.6038 0.0107 -0.0514 -0.2097 

Pb -0.0407 0.9708 -0.0413 0.0032 0.0264 0.0115 

Rb 0.7293 0.0018 0.4398 -0.0046 0.1709 -0.0241 

S -0.1249 -0.0455 -0.0381 -0.0542 -0.0583 0.9276 

Sb 0.157 0.9073 0.184 -0.0557 0.1732 -0.0115 

Sn 0.7624 0.0946 0.0459 0.0222 -0.1398 0.0608 

Sr 0.0046 -0.0614 0.0578 0.8789 0.0239 -0.0796 

Te 0.8901 0.0169 0.2457 0.0742 0.0005 -0.097 

Th 0.8538 0.1128 0.343 -0.0399 0.2837 -0.0297 

Ti 0.8488 0.0465 0.149 0.3664 -0.0367 0.1668 

U 0.7081 0.1044 0.3132 -0.0881 -0.1991 -0.0437 

V 0.8896 0.0934 0.1191 -0.2384 0.0525 -0.077 

W 0.5504 0.6663 0.246 0.1502 -0.0787 0.0035 

Yb 0.8438 0.0617 0.2881 0.0805 0.318 0.0005 

Zn 0.2564 0.9176 0.1614 -0.0427 0.0436 -0.0325 
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 .باريت باشد كاني سازي 
اين عنصر مي تواند ردياب كاني .  از بار فاكتوري قابل ملاحظه اي برخوردار استAg در فاكتور پنجم عنصر -هـ 

 .سازي سرب و روي باشد
چون در منطقه مارن وجود دارد  اين فاكتور ممكن .  بار فاكتوري بالائي نشان مي دهد S در فاكتور ششم عنصر-و 

  .در مارن ها با شد ) گچ(است تحت تأثير رسوبات تبخيري 
 
 

  
  

Fig. 6-22: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-23: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 

 
 

  
Fig. 6-24: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-25: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 

 
 

 
Fig. 6-26: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-27: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 

 
 

 
Fig. 6-28: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-29: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 

 
 

 
Fig. 6-30: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-31: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 

 
 

 
Fig. 6-32: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-33: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 

  

  
Fig. 6-34: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-35: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 

  

 
Fig. 6-36: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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 در اين مورد.  استفاده شده است GEDAه از نرم افزار  با استفاد اي  شبكه تخمينبراي رسم نقشه هاي فاكتوري نيز از 
   اصلي هاي  مؤلفه  و تحليل  و تجزيه  در آناليز فاكتوري.بالا به عنوان نقاط اميدبخش مقدماتي انتخاب گرديد% 5/2مقادير 

  بررسي  لذا براي. شود  نمي ها در نظر گرفته  نمونه  بين گيرد و تغييرپذيري  قرار مي متغيرها مورد بررسي   بين فقط تغييرات
 آناليز  اين.  شود انجام  Q-modeو R-mode   زمان  آناليز هم  است ها و متغيرها لازم  نمونه  بين  تغييرپذيري همزمان
رح  آمده است به ش51 تا 37نتايج اين آناليز كه در اشكال . است   گرديده انجام)  توام (  انطباقي  آناليز فاكتوري  عنوان تحت

  :زير مي باشد
،   310 ، 309هاي  نمونه. سازد اي خود را از بقيه متغيرها جدا مي به طور برجسته Ag در امتداد فاكتور اول عنصر -الف

 و همچنين عنصر 400 و387 ، 371 ،346 ، 323 ، 322 ، 321 ، 139،320 ، 138 ، 317 ،316 ،315 ، 314 ، 313 ، 312 ، 311
S و 188 ، 401 ، 257 ، 248 ، 238 ، 232 ، 229 ، 230 ،227 ، 210 ، 208 ، 203 ، 201 ، 29نه هاي با امتياز منفي و نمو 

  .باشند از اين لحاظ داراي اهميت مي 174
هاي  گيرد و نمونه قرار مي As,Pb,Auآنشود كه در نزديكي   جدا مي Sn در امتداد فاكتور دوم عنصر-ب

  .اند ها جدا شده به طور روشني از بقيه نمونه 241 و 127، 119،122،  72،113،114،115،117

 منفي و باربا  Snو همچنين عنصر  127و241هاي  نمونه و جدا ساخته از بقيه  در امتداد فاكتور سوم طلا خود را -ج
  .اند از اين لحاظ با اهميت 122 و 119 ، 117 ، 114 ، 113 ، 72نمونه هاي 
  .تواند با اهميت باشد  از اين بابت مي415ود دارد كه نمونه شماره  وجSr در امتداد فاكتور چهارم عنصر -د
از اين  415 ، 392منفي و نمونه هاي باربا  Srو همچنين عنصر شود  ظاهر مي As,U در امتداد فاكتور پنجم عنصر -هـ
  .تواند با اهميت باشد بابت مي
  .تواند با اهميت باشد  از اين بابت مي241 نمونه شمارهكه شود   در امتداد فاكتور ششم عنصر سرب ظاهر مي-و

حال با در دست داشتن مناطق اميد بخش حاصل از تحليل داده هاي خام ، شاخص هاي غني شدگي و آناليز فاكتوري 
  .مي توان به كنترل مناطق آنومالي پرداخت
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Fig. 6-37: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical   

Variables and Associated Samples 
 

 

 
Fig. 6-38: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical 

Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-39: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
 
  

 
Fig. 6-40: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-41: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
  

  

 
Fig. 6-42 Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-43: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
 

  
  

  
Fig. 6-44: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-45 Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
 

  

  
Fig. 6-46 Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-47 Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
 

  

 
Fig. 6-48: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-49: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
 

  

 
Fig. 6-50: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-51: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  

Variables and Associated Samples 
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  فصل هفتم

   ژئوشيميايي  آنوماليهاي فاز كنترل -7

   مقـدمــه -7-1     

   ثانوي هاي  هاله  منظور كشف به   كه اي  ناحيه  در مقياس  اكتشافي  ذكر گرديد در بررسيهاي  اول  در فصل  كه  طوري همان
   عمليات اين. يردگ  قرار مي  ژئوشيميايي  اكتشاف  پوشش  تحت وسيعي   پذيرد، معمولا ابتدا منطقه  مي  انجام  احتمالي كانسارهاي
   ژئوشيميايي روشهاي  در از آنجا كه. گردد مي)  اي  آبراهه رسوبات (  ثانوي  موجود در محيطهاي  ظاهري آنوماليهاي   كشف منجر به

   شده ف كش  ثانوي هاي  رو هاله شود از اين  نمي  آن پيدايش  فاز  به گيرد، توجهي  قرار مي  گيري  مورد اندازهاًهر عنصر مستقيم
 و   بوده  سازي كاني  هاي  در ارتباط با پديده  كه  واقعي هاي  تميز آنومالي  براي بنابراين.  باشند  سازي كاني   معرف توانند هميشه نمي
   زايي  سنگ هاي معمولا در ارتباط با پديده   ديگر كه هاي  از مؤلفه، باشند  مي اي ملاحظه  قابل  ژنتيك اپي  مؤلفه  داراي

 ،  احتمالي  مينراليزه ، زونهاي  شده  دگرسان  مناطق  بررسي  كار شامل روش.  پرداخت  آنها  كنترل  بايد به،)  سنژنتيك مؤلفه(هستند 
   مختلف  روشهاي در بين.   است مقدماتي  هاي  آنومالي  در محدوده  سنگين  كاني هاي  نمونه  مطالعه  و بالاخره  پلمبينگ هاي سيستم

  .  شود تواند مفيد واقع گيرد، مي  قرار مي  عنصر مورد مطالعه  يك پيدايش  فاز  در آن  كه  روشي  بعنوان  سنگين  كاني  مطالعات قفو

  

     مقدماتي هاي  آنومالي  محدوده  موقعيت شرح -7-2

تشريح مي گردد، . د مشخص شده انK15 تا K1در اين قسمت ابتدا مناطق آنومال با اهميت زياد كه با شماره هاي 
 به همراه نمونه هاي كاني سنگين و مينراليزه برداشت شده شرح داده مي 1:50،000سپس ديگر مناطق آنومالي در هر برگه 

همان عنصر مشخص شاخص غني شدگي براي هر منطقه مساحت آنومالي هاي درجه يك عنصر مربوطه از نقشه تخمين . شود
ه اي مشخص شده است كه با شماره اي كه در مدل سازي استفاده گرديده يكي مي همچنين هر محل با شمار. شده است

  .باشد
   K1 آنومالي-1

عناصر .  )1-7عكس شماره (جنوب غربي اماتلوت واقع شده است كيلومتري 7/2 دمق در 1:50،000اين آنومالي در برگه 
  . كيلومترمربع2/3با مساحتي در حدودAs عنصر .ربع كيلومترم1/5با مساحتي در حدود  Auعنصر  :آنومال در آن عبارتند از
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همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي در . نمايد را معرفي مي K1اين عكس محدوده آنومالي  ) :1-7(عكس شماره 

 5/6ين حوضه نزديك به مساحت ا. منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از سمت جنوب غربي به ارتفاعات قرقيه محدود مي شود
  .كيلومتر مربع است

  
با مساحتي در  Sbعنصر . كيلومترمربع8/3با مساحتي در حدود  Cd عنصر . كيلومترمربع1/2با مساحتي در حدود  Ag عنصر 
 . كيلومترمربع1/5با مساحتي در حدود  Znعنصر  . كيلومترمربع7/2با مساحتي در حدود  Wعنصر  . كيلومترمربعچهارحدود 

سنگهاي موجود در بالادست آن  . در اين منطقه آنومال بوده استCuعنصر  و  كيلومترمربع4/5با مساحتي در حدود Pbنصر ع
 مي ديوريترا، كوارتز تراكي آندزيت و مونزوكنگلوممجموعه اي غير قابل جدايشي ازتوف ، سنگ آهك مارني، مارن ،شامل 
  :به شرح زير برداشت گرديده است نمونه كاني سنگين چهاراز محدوده فوق . باشد

  آندزيت ،ديوريتدر بستر آبراهه آن  برداشت شده كه 138از محل نمونه ژئوشيميايي  KD-20-Hشماره كاني سنگين  نمونه - 
  گوتيت و مجموع كانه هاي و نسبت به كاني   استمشاهده شدهبصورت قطعاتي با آثار آلتراسيون پروپيليتي   توف آندزيتيو
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  . شدگي نشان مي دهد غنيفلزي
آن در بستر آبراهه كه  برداشت شده 126 از محل نمونه ژئوشيميايي KD-21-Hشماره  بهسنگين   كاني نمونه-
  هايو نسبت به كانياست  مشاهده شده كلريتيآلتراسيون اندكي از  آثار و بابصورت قطعاتي   توف آندزيتيو آندزيت ،ديوريت
  .  غني شدگي نشان مي دهدمجموع كانه هاي فلزي  هاي پيريت و ، مجموع كاني، لوكوكسن ، روتيلت،گوتياپيدوت

سنگ  در محل رخنمون سنگي،و  برداشت شده 242از محل نمونه ژئوشيميايي KD-22-H شماره به سنگين كاني  نمونه-
و نسبت به است  هدي مشاهده گردسيلتستونهمچنين رخنمون ماسه سنگ و ديوريت و  ، حد واسط ولكانيكي ،هاي اسيدي 

  . غني شدگي نشان مي دهد مجموع كانه هاي فلزي هاي روتيل ، گوتيت و كاني 
 رخنمون محل نمونهكه  برداشت شده 127از محل نمونه ژئوشيميايي  KD-23-H شماره بهسنگين  كاني نمونه -

گوتيت ، ،، سروزيت گالنهاي اني نسبت به ك و  استهدي مشاهده گرداكسيد آهنبا آثار آلتراسيون  سيلتستونماسه سنگ و 
  .غني شدگي نشان مي دهد مجموع كانه هاي فلزي اسميت زونيت و

  :به شرح زير برداشت گرديده استهمچنين سه نمونه مينراليزه 
 و از نمونه ماسه سنگ سيلتستون )  313741وUTM )3918141مختصات  از KD-20-Mشماره  بهمينراليزه  نمونه -

  . اين نمونه نسبت به هيچ كدام از عناصر آنومال نمي باشد  .برداشت گرديده است
 ,Ag, Asنسبت به عناصر  كه )313301وUTM )3920819  مختصاتازKD-23-M1  شماره به مينراليزه  نمونه-

Au, Pb, Sb,Zn,Co 2-7عكس شماره (  . آنومال مي باشد(   

 ,Ag, As نسبت به عناصر كه )313301وUTM )3920819مختصات  ازKD-23-M2  شماره به مينراليزه نمونه -

Zn, Cu وBi آنومال مي باشد .  
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   KD23M1 صيقلي نمونه مقطع :  )2-7(عكس شماره 

بندرت بصورت بي شكل هم ( بخش فلزي در سنگ شامل بلورهاي شكل دار تا نيمه شكل دار  :)2-7( عكس شماره شرح
 15-20مقدار بخش فلزي در نمونه حدود . ده فضاهاي شكستگي مي باشد پيريت با بافت ديسه مينه و پر كنن) يافت مي شود

در نمونه از كاني هاي حاوي مس اثري .  ميليمتر متغير است 5/0 ميكرون تا حداكثر پنجدرصد بوده و ابعاد بلورها نيز از حداقل 
  .ديده نمي شود ولي وجود ارسنوپيريت منتفي نمي باشد

   K2آنومالي  -2

عناصر آنومال در .  )3-7عكس شماره (لومتري جنوب چايان واقع شده است كي3/5 دمق و در 1:50،000ر برگه اين آنومالي د   
با Cu  عنصر . كيلومترمربع4/2با مساحتي در حدودTeعنصر  . كيلومترمربع3/7با مساحتي در حدود Snعنصر  :آن عبارتند از

با مساحتي در حدود W  عنصر .كيلومترمربع 7/5 حدود با مساحتي درMo  عنصر . كيلومترمربعهشتمساحتي در حدود 
  عنصر . كيلومترمربع6/5با مساحتي در حدود V عنصر . كيلومترمربع7/2با مساحتي در حدود Cd عنصر  . كيلومترمربع9/2

As عنصر .  كيلومترمربع7/2با مساحتي در حدود  Cr عنصر . كيلومترمربعيكبا مساحتي در حدود  Uدود با مساحتي در ح
   فاكتور .  كيلومترمربع2/3با مساحتي در حدود Bi  عنصر . كيلومترمربعيكبا مساحتي در حدود Ba  عنصر . كيلومترمربع7/2
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همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي در .  را معرفي مي نمايدK2اين عكس محدوده آنومالي   : )3-7(عكس شماره 

مساحت اين حوضه .  واقع شده است كه از سمت جنوب شرقي به ارتفاعات قره داغ و زمان محدود مي شودمنطقه نسبتا نا همواري
  . كيلومتر مربع است7/14نزديك به 

  
مجموعه اي غير موجود در بالادست آن شامل ماسه سنگ آهكي و توفي و  سنگهاي. آنومال مي باشد منطقهداده خام در اين 

 پنجاز محدوده فوق  . مي باشد ديوريترا، كوارتز تراكي آندزيت و مونزوكنگلومك مارني، مارن ،قابل جدايشي ازتوف ، سنگ آه
    :نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است

 محل نمونهدر  است كه برداشت شده 117كه از محل نمونه ژئوشيميايي  KD-24-Hشماره  به  كاني سنگين نمونه-
گارنت و مجموع كانه هاي و نسبت به كاني بر اساس قطعات درون آبراهه گرانوديوريت رخنمون دارد ستون و در بالا دست سيلت
  . غني شدگي نشان مي دهدفلزي

در محل رخنمون سنگي   و برداشت شده120 از محل نمونه ژئوشيميايي KD-25-H شماره به كاني سنگين  نمونه-
   گوتيت وو نسبت به كانيمشاهده گرديده است آلتراسيون ليمونيتي و هماتيتي گرانيت با رگچه هاي سيليسي و ليمونيتي با آثار 
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  .  غني شدگي نشان مي دهدمجموع كانه هاي فلزي
 در محل رخنمون سنگي  برداشت شده113از محل نمونه ژئوشيميايي KD-26-H  شماره به كاني سنگين  نمونه-

مشاهده  قطعاتي از برش ولكانيكي با آثار آلتراسيون پروپليتيك و نيزهه قطعاتي از گرانوديوريت و آندزيت و بازالت درون آبرا
  .  غني شدگي نشان مي دهد گوتيت و مجموع كانه هاي فلزيكانينسبت به  .است گرديده 

در محل رخنمون  و برداشت شده 115از محل نمونه ژئوشيميايي  كه KD-27-H شماره به كاني سنگين نمونه -
نسبت به كاني  مشاهده گرديده است وه هاي سيليسي و ليمونيتي با آثار آلتراسيون ليمونيتي و هماتيتي گرانيت با رگچسنگي 
   . غني شدگي نشان مي دهدمجموع كانه هاي فلزي هاي آهن و يمجموع كان  هاي پيريت ،يمجموع كان ،گوتيت 

در محل رخنمون و برداشت شده  114از محل نمونه ژئوشيميايي  كه KD-28-H شماره به كاني سنگين  نمونه-
 سروزيت و مجموع كانه هاي فلزينسبت به كاني و گرانوديوريت و قطعاتي از ديوريت درون آبراهه مشاهده شده است سنگي 

  .غني شدگي نشان مي دهد
  : نمونه مينراليزه به شرح زير برداشت گرديده استچهارهمچنين 
و از يك قطعه سنگ كه به نظر   )309165وUTM ) 3919835ات مختصاز  KD-24-Mشماره  به  مينراليزه نمونه-

عكس هاي  ( چ كدام از عناصر آنومال نمي باشداين نمونه نسبت به هي .مرتبط با اسكارني شدن باشد، برداشت گرديده است
   .)5-7 و4- 7شماره 

اين نمونه نسبت به  . مي باشد )306422 و UTM  )3917547مختصات از KD-25-M شمارهبه   مينراليزه نمونه-
  . هيچ كدام از عناصر آنومال نمي باشد

 ,As  نسبت به عناصر كه  ) 303913 وUTM )3917960 از مختصات KD-27-M شماره به مينراليزه  نمونه-

Cuآنومال مي باشد.  
 به هيچ اين نمونه نسبت .مي باشد  )303908وUTM  )3919985 از مختصات KD-28-M شماره به نمونه مينراليزه -

 .كدام از عناصر آنومال نمي باشد
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  )اسكارن(هورنفلس : نام سنگ  ، KD24M نمونه تيغه نازك   :  )4-7(عكس شماره 

. نمونه در گروه سنگ هاي دگرگوني مجاورتي قرار داشته و بافت ناهمگن و غير جهت يافته دارد   : )4-7( عكس شماره شرح
تونيت نيز منتفي نمي سيت، ديوپسيد، گارنت، كوارتز بوده و وجود فلدسپات و ولاتشكيل دهنده هاي اصلي سنگ شامل؛ كلس

ديوپسيد در نمونه فراواني قابل . توزيع كاني هاي مذكور كاملاً ناهمگن بوده و در قسمت هاي مختلف تيغه متفاوت است . باشد 
بلورهاي گارنت اغلب بي شكل .  يافت مي شود شكل دار تا نيمه شكل دار)  ميكرون100(توجهي داشته و بصورت بلورهاي ريز 

زوتروپي خيلي ضعيفي نشان مي نيگارنت در نمونه اغلب ايزوتروپ بوده يا ا. تا بندرت شكل دار بوده و فاقد زوناسيون مي باشند 
 . درصد است 5/0يز و در حد كمتر از كاني هاي اوپاك در نمونه ناچ. دهند 
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  KD24Mصيقلي نمونه مقطع : )5-7(عكس شماره 

بسيار فقير است و در آن تنها قطعات هيدروكسيد آهن از نوع ) فلزي(نمونه از لحاظ محتوي كانه   :)5-7( عكس شماره شرح
 ميليمتر ديده مي شود كه با توجه به شواهد بر جاي مانده، آنها را مي 2/0 درصد و در اندازه هاي تا 5/0گوتيت بمقدار حداكثر 

 .ت در نظر گرفتتيپيريت و ماني) سانيدگر(توان از منشاء 

  K3 آنومالي -3

 و در سه كيلومتري جنوب غربي قاباخ تپه 1:50،000 دمق وبخش ديگر آن در برگه 1:50،000بخشي از اين آنومالي در برگه 
   )6-7عكس شماره ( .واقع شده است )قاباخ تپه 1:50،000برگه (قورمق 

 سنگ آهك،سنگ آهك شاملسنگهاي موجود در بالادست .دن آنومال مي باشنطقهمو فاكتور داده خام در اين  Cuعنصر  
  : نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استسهاز محدوده فوق .لين دار،شيل و سنگ آهك كريستالين مي باشداربيتو

 مجموع كانه هاينسبت به  برداشت شده و 111 كه از محل نمونه ژئوشيميايي KD-6-Hشماره به كاني سنگين   نمونه- 
  . غني شدگي نشان مي دهد فلزي
 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 نهاييگزارش 

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

  فاز كنترل آنوماليهاي ژئوشيميايي: فصل هفتم 
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همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي در .  را معرفي مي نمايدK3اين عكس محدوده آنومالي  ) :6-7(عكس شماره 

 كيلومتر 5/8 اين حوضه نزديك به مساحت. منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از سمت شمال به ارتفاعات ملايمي محدود مي شود
  .مربع است

  
مجموع كانه  نسبت به كه برداشت شده 171از محل نمونه ژئوشيميايي   KD-7-Hشماره به كاني سنگين  نمونه -

  . غني شدگي نشان مي دهدهاي فلزي
               كاني هاي  برداشت شده و نسبت به170از محل نمونه ژئوشيميايي كه KQ-5-H  شمارهبه كاني سنگين  نمونه -

  .  غني شدگي نشان مي دهدمجموع كانه هاي فلزي گارنت، سروزيت و
  . از اين ناحيه به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، نمونه مينراليزه برداشت نشده است

  K4 آنومالي-4
در اين منطقه  . )7-7عكس شماره (قع استوا)Madava( كيلومتري شمال مدوا 3/1 دمق و در 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  اي غير قابل مجموعه كيلومترمربع آنومال است و سنگهاي موجود در بالادست آن شامل 5/0با مساحتي در حدود Srعنصر 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 نهاييگزارش 

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

  فاز كنترل آنوماليهاي ژئوشيميايي: فصل هفتم 
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ي در همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومال.  را معرفي مي نمايدK4اين عكس محدوده آنومالي  ) :7-7(عكس شماره 

 يكمساحت اين حوضه نزديك به . منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از سمت شمال به ارتفاعات ملايمي محدود مي شود
  .كيلومتر مربع است

  
از محل فوق يك نمونه . مي باشدديوريترا، كوارتز تراكي آندزيت و مونزوكنگلومجدايشي ازتوف ، سنگ آهك مارني، مارن ،

ماسه سنگ و آهك در بستر  برداشت گرديده كه قطعاتي از110 از محل نمونه ژئوشيميايي KD-34-Hره كاني سنگين به شما
 غني شدگي مجموع كاني هاي آهن مجموع كاني هاي پيريت و گارنت ، گوتيت ،آبرو ديده مي شود كه نسبت به كاني هاي 

برداشت ) 316852و UTM) 3914162تصات از مخكه  KD-19-M يك نمونه مينراليزه به شماره و همچنين.نشان ميدهد
  .اين نمونه نسبت به هيچ كدام از عناصر آ نومال نمي باشد.گرديده است

   K5 آنومالي -5
 Baدر اين منطقه عنصر  . )8-7عكس شماره ( كيلومتري جنوب قزلجه واقع است5/3 دمق در 1:50،000اين آنومالي در برگه 
  بالادست آن شامل سنگ   و سنگهاي موجود در.آنومال است هم در اين منطقه Sعنصر و  كيلومترمربع 3/1با مساحتي در حدود



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 نهاييگزارش 

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

  فاز كنترل آنوماليهاي ژئوشيميايي: فصل هفتم 

  

 

  

 
٨٥

E:\B5\KCE-18507-06-GE-01-00 

 اين محدوده آنومالي در همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود.  را معرفي مي نمايدK5اين عكس محدوده آنومالي  : )8-7(عكس شماره 
.  سمت جنوب غربي به دشت همواري محدود مي شودهمواري واقع شده است كه از سمت شمال شرقي به ارتفاعات و ازمنطقه نا

  . كيلومتر مربع استيكمساحت اين حوضه بالغ بر 
  

  شمارهبه از محل فوق يك نمونه كاني سنگين  .سنگ آهك اربيتولين دار،سنگ آهك كريستالين و شيل مي باشد آهك ،
 KD-11-H  است وگرديدهمشاهده  يسنگ ماسهخنمون ردر محل نمونه كه  برداشت گرديده 99از محل نمونه ژئوشيميايي  

به دليل محدوديت در  . غني شدگي نشان مي دهد و مجموع كانه هاي فلزيسروزيت ، اسميت زونيت  هاينسبت به كاني
  .تعداد نمونه ها، از اين ناحيه نمونه مينراليزه برداشت نشده است

  K6 آنومالي-6

در اين منطقه  . )9-7عكس شماره (وك واقع است كيلومتري شمال غربي سرا4/5 فامنين و در 1:50،000اين آنومالي در برگه 
سنگ آهك و   كيلومترمربع آنومال است و سنگهاي موجود در بالادست آن شامل مارن،8/0 با مساحتي در حدود Baعنصر 

   197شيميايي از محل نمونه ژئو KF-14-H از محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره .ماسه سنگ آهكي مي باشد



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 نهاييگزارش 

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

  فاز كنترل آنوماليهاي ژئوشيميايي: فصل هفتم 
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همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز . را معرفي مي نمايدK6اين عكس محدوده آنومالي  : )9-7(عكس شماره 

 6/2مساحت اين حوضه بالغ بر . در منطقه نا همواري واقع شده است كه از سمت شمال غربي به ارتفاعات كوه قره لر محدود مي شود
  .مربع استكيلومتر 

  
مجموع  لوكوكسن و نسبت به كاني  و استرخنموني از شيل و ماسه سنگ مشاهده گرديده كه در محل نمونهشده برداشت 

به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از اين ناحيه نمونه مينراليزه برداشت نشده  . غني شدگي نشان مي دهدكانه هاي فلزي
 .است

  K7 آنومالي -7

در اين منطقه مقدار  .  )10-7عكس شماره ( كيلومتري شمال روآن واقع است5/3 فامنين و در 1:50،000 در برگه اين آنومالي
سنگهاي موجود در بالادست آن شامل سنگ آهك و شيل .  كيلومترمربع آنومال است1/2 با مساحتي در حدود Agخام عنصر 
  شده كه در برداشت 272از محل نمونه ژئوشيميايي  KF-17-H  نمونه كاني سنگين به شمارهتنها يكاز محل فوق  مي باشد



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 نهاييگزارش 

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

  فاز كنترل آنوماليهاي ژئوشيميايي: فصل هفتم 
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همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي در  . را معرفي مي نمايدK7اين عكس محدوده آنومالي  : )10-7(عكس شماره 

 و از سمت جنوب به دشت همواري منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از سمت جنوب شمال به ناهمواريهاي بسيار كم ارتفاع
  . كيلومتر مربع است9/1مساحت اين حوضه بالغ بر . محدود مي شود

  
به دليل  . غني شدگي نشان مي دهد هاي فلزيهمجموع كان نسبت بهو است رخنمون ماسه سنگي مشاهده گرديده  نمونه محل

   .شده استمحدوديت در تعداد نمونه ها، از محل فوق نمونه مينراليزه برداشت ن

  K8 آنومالي -8

عناصر  . ) 11-7عكس شماره (يلومتري شمال غرب كوشك واقع است ك2/6 كبودرآهنگ و در 1:50،000اين آنومالي در برگه 
 . كيلومترمربع2/6 با مساحتي در حدودAg عنصر . كيلومترمربع9/2 با مساحتي در حدود Crعنصر  :آنومال در آن عبارتند از

از  KK-32-H از محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره .مارن، شيل،شيست :بالادست آن عبارتند ازسنگهاي موجود در 
كه نسبت به در محل نمونه مشاهده گرديده است آلتراسيون ليمونيتي   آثارو همچنين  برداشت148محل نمونه ژئوشيميايي 
   UTMاز مختصات  KK-32-Mبه شماره  ينراليزهيك نمونه مهمچنين  .غني شدگي نشان مي دهد مجموع كانه هاي فلزي



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 نهاييگزارش 

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

  فاز كنترل آنوماليهاي ژئوشيميايي: فصل هفتم 

  

 

  

 
٨٨

E:\B5\KCE-18507-06-GE-01-00 

  
همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي در  . را معرفي مي نمايدK8اين عكس محدوده آنومالي   :)11-7(عكس شماره 

. ري محدود مي شودمنطقه نسبتا  همواري واقع شده است كه از سمت غرب به ارتفاعات كوه شيخ جان و از سمت شرق به دشت هموا
  . كيلومتر مربع است1/3مساحت اين حوضه بالغ بر 

  
  .اين نمونه نسبت به هيچ يك از عناصر آنومال نمي باشد .برداشت گرديده است) 276767و3886179(

   K9 آنومالي -9
در اين  . ) 12-7ره عكس شما(متري شمال غربي مهاجران واقع است كيلو6/6و در   كبودرآهنگ1:50،000اين آنومالي در برگه 

سنگهاي موجود در بالادست محل . فاكتور داده خام در اين محدوده آنومال مي باشد.ناحيه هيچ عنصري آنومال نبوده است 
 159 از محل نمونه ژئوشيميايي KK-29-Hاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره  .مارن،شيل،شيست: فوق عبارتند از

غني شدگي  مجموع كانه هاي فلزي نسبت به واست مشاهده گرديده آثار آلتراسيون ليمونيتي مونه شده كه در محل نبرداشت 
  : نمونه مينراليزه به شرح زير برداشت گرديده استدوهمچنين  .نشان مي هد



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 نهاييگزارش 

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

  فاز كنترل آنوماليهاي ژئوشيميايي: فصل هفتم 
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 محدوده آنومالي همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين  . را معرفي مي نمايدK9اين عكس محدوده آنومالي   :)12-7(عكس شماره 

در منطقه نسبتا  همواري واقع شده است كه از سمت غرب به ارتفاعات كوه شيخ جان و از سمت شرق به دشت همواري محدود مي 
  . كيلومتر مربع استسهمساحت اين حوضه بالغ بر . شود

  
آنومال مي Mo, As  اصرنسبت به عنكه ) 277619وUTM )3888218از مختصات  KK-29-M1 شمارهمينراليزه به  نمونه -

  .باشد
اين نمونه نسبت به هيچ يك از .مي باشد) 277619وUTM )3888218از مختصات  KK-29-M2شماره مينراليزه به  نمونه -

  .عناصر آنومال نمي باشد

  K10  آنومال -10

 عنصر . )13-7كس شماره ع(. شمال غرب مهاجران واقع است كيلومتري 7/9 كبودرآهنگ و در 1:50،000اين آنومالي در برگه 
Sr نمونه دواز محدوده فوق .شامل مارن،شيل،شيست مي باشدسنگهاي موجود در بالادست آن . آنومال مي باشد در اين منطقه 

  :كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 نهاييگزارش 

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

  فاز كنترل آنوماليهاي ژئوشيميايي: فصل هفتم 
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 ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي همانطور كه در شكل . را معرفي مي نمايدK10اين عكس محدوده آنومالي  : )13-7(عكس شماره 

در منطقه نسبتا  همواري واقع شده است كه از سمت جنوب غرب به ارتفاعات كوه شيخ جان و از سمت شرق به دشت همواري محدود 
  . كيلومتر مربع است3/2مساحت اين حوضه بالغ بر . مي شود

  
  ليمونيتي در  آثار آلتراسيون .است برداشت شده 166يميايي  از محل نمونه ژئوشKK-30-Hشماره به  نمونه كاني سنگين -   

  . غني شدگي نشان مي دهدمجموع كانه هاي فلزيو نسبت به مشاهده گرديده  محل نمونه
 هماتيت  هاي برداشت شده و نسبت به كاني26 از محل نمونه ژئوشيميايي KK-31-Hشماره به كاني سنگين  نمونه -  
 . غني شدگي نشان مي دهدمجموع كانه هاي فلزي و هاي  آهن يمجموع كان ، تيتان هاي يوع كان ، مجممنيتيت ، ليمونيت،

اين .برداشت گرديده است) 276658وUTM )3890701از مختصات  KK-30-Mاز اين ناحيه يك نمونه مينراليزه به شماره 
  .نمونه نسبت به هيچ يك از عناصر آنومال نمي باشد

   K11 آنومالي -11

  ) .14-7عكس شماره ( قاباخ تپه واقع است كيلومتري شمال9/7 و در  قاباخ تپه1:50،000ومالي در برگه اين آن



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 نهاييگزارش 

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
 

  

  فاز كنترل آنوماليهاي ژئوشيميايي: فصل هفتم 
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همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي  . را معرفي مي نمايدK11اين عكس محدوده آنومالي  : )14-7(عكس شماره 

 سمت شمال و شمال شرقي به ارتفاعات كوه قوزي و از جنوب غربي به دشت همواري در منطقه نسبتا  نا همواري واقع شده است كه از
  . كيلومتر مربع است6/4مساحت اين حوضه بالغ بر . ختم مي شود

  
مجموعه اي غير قابل جدايشي ازتوف ، : سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از. آنومال مي باشد در اين منطقه Sr عنصر

 نمونه كاني سنگين به شرح زير دواز محدوده فوق   .ديوريترا، كوارتز تراكي آندزيت و مونزوكنگلومارن ،سنگ آهك مارني، م
  :برداشت گرديده است

مجموع كانه هاي  برداشت شده و نسبت به 41 از محل نمونه ژئوشيميايي KQ-3-H شماره به كاني سنگين  نمونه-
  . غني شدگي نشان مي دهدفلزي

 غني مجموع كانه هاي فلزي برداشت شده و نسبت 38از محل نمونه ژئوشيميايي  KQ-4-Hشماره به  ينكاني سنگ  نمونه-
  .شدگي نشان مي دهد
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  .به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از اين ناحيه نمونه مينراليزه برداشت نشده است

  K12  آنومالي -12
   .  )15-7عكس شماره ( تري جنوب نيرآباد واقع استكيلوم 4/3 در قاباخ تپه 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي  . را معرفي مي نمايدK12اين عكس محدوده آنومالي  : )15-7(عكس شماره 

مساحت اين حوضه . وددر نا همواري هاي كوه قره چوخاي واقع شده است كه از سمت شمال و جنوب به  دشت همواري محدود مي ش
  . كيلومتر مربع است7/2بالغ بر 

  
سنگ آهك،سنگ آهك اربيتولين دار،شيل : سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از .مي باشدآنومال  در اين منطقه Pعنصر

  : نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استدواز محدوده فوق .و سنگ آهك كريستالين
كاني هاي سروزيت  برداشت شده و نسبت به 44 از محل نمونه ژئوشيميايي KQ-1-Hشماره نگين به كاني س نمونه -

  . غني شدگي نشان مي دهد،گارنت ومجموع كانه هاي فلزي
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 مجموع كانه هاي فلزينسبت به كه و برداشت شده 45از محل نمونه ژئوشيميايي  KQ-2-Hشماره كاني سنگين به  نمونه -
  . دهدغني شدگي نشان مي

  .به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از اين ناحيه نمونه مينراليزه برداشت نشده است

  K13 آنومالي -13
   )16-7عكس شماره (. آباد واقع است حسين  كيلومتري جنوب 1/1 در كبودرآهنگ 1:50،000اين آنومالي در برگه 

 
همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي   .رفي مي نمايد را معK13اين عكس محدوده آنومالي  : )16-7(عكس شماره 

مساحت اين حوضه . در منطقه نسبتا  نا همواري واقع شده است كه از سمت شرق به ارتفاعات و غرب به دشت همواري ختم مي شود
  . كيلومتر مربع است6/1بالغ بر 

  
مارن، : ومترمربع آنومال است و سنگهاي موجود در بالادست آن شامل  كيل42/2با مساحتي در حدود  Crدر اين منطقه عنصر 

   از محل نمونه ژئوشيميايي KK-33-H شماره يك نمونه كاني سنگين به  تنها از محدوده فوق.سنگ آهك، ماسه سنگ آهكي
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 نمونه مينراليزه دوهمچنين  .غني شدگي نشان مي دهدكاني هاي گارنت و گوتيت  و نسبت به  گرديده است برداشت شده23
  :به شرح زير برداشت گرديده است

 درون قطعات سنگ رگچه  )280576 و UTM)3876982 مختصات ازKK-33-M1  شمارهبه مينراليزه  نمونه -
  .آنومال مي باشد As, Znنسبت به عناصر  هاي اكسيد آهن و آنكريت برداشت گرديده است و

درون قطعات سنگ رگچه  )280576 و UTM) 3876982ختصات از مKK-33-M2   شماره به نمونه مينراليزه-
  .آنومال مي باشد Cu نسبت به عنصر هاي اكسيد آهن و آنكريت برداشت گرديده است

  K14 آنومالي  -14
   )17-7عكس شماره (.  واقع است  داغ آبادغشمال شرقي دا كيلومتري 6/6 در فامنين 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي   . را معرفي مي نمايدK14اين عكس محدوده آنومالي :   )17-7(عكس شماره 

در منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از سمت شمال شرقي  به ارتفاعات كوه قلي آباد و  از سمت جنوب به دشت همواري ختم مي 
  . كيلومتر مربع است7/4مساحت اين حوضه بالغ بر . شود
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 و سنگهاي در اين منطقه آنومال مي باشند  Snو عنصر  كيلومترمربع 15/2با مساحتي در حدود  Baصر ادر اين منطقه عن
 از KF-13-Hشماره   نمونه كاني سنگين بهيكتنها از محدوده فوق . سنگ آهك، شيل مي باشدموجود در بالادست آن شامل 

  كاني هاي گارنت ، باريت ، اپيدوت،زيركن ، مجموع كاني هاي پيريت و رداشت شده و نسبت به  ب72محل نمونه ژئوشيميايي 
  .غني شدگي نشان مي دهدمجموع كانه هاي فلزي 

كه  )304578 و UTM )3898639مختصات  از، برداشت گرديده است KF-13-M   نمونه مينراليزه به شماره يكهمچنين
  .باشدآنومال مي  As, Moنسبت به عناصر 

  K15 آنومالي -15
   )18-7عكس شماره (.  واقع است دستجردشمال  كيلومتري 4/4 در قاباخ تپه 1:50،000اين آنومالي در برگه 

 
همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي   . را معرفي مي نمايدK15اين عكس محدوده آنومالي  : )18-7(عكس شماره 

 كيلومتر مربع 8/7مساحت اين حوضه بالغ بر .  شده است كه از سمت شمال به ارتفاعات ملايمي ختم مي شوددر دشت همواري واقع
  .است
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   محدوده نمونه كاني اين از  .سنگهاي بالادست آن شامل مناطق آبرفتي است .مي باشند در اين منطقه آنومال  V,Tiصر اعن
  .نگرديده استبرداشت  تعداد نمونه ها، از اين ناحيه نمونه مينراليزهبه دليل محدوديت در . نگرديده است سنگين برداشت 

بطور  ) 1-7(  از آنجا كه بعضي از آنومالي ها از اهميت كمتري برخوردارند لذا ويژگي هاي آنها به طور يك مجموعه درجدول
  . فهرست آورده مي شود

 

  هميت كم به طور فهرست وارويژگي هاي مناطق آنومال با ا :1-7جدول 
  

شماره نمونه 
 كاني سنگين

نام برگه 
1:50،000 

 محل نمونه
آنومالي 
 مربوطه

 كاني هاي با ارزش
شماره نمونه 
 مينراليزه

عنصر آنومال در 
 نمونه مينراليزه

KD-8-H دمق 
 كيلومتري شمال 5/7

 ــــ ــــ فلزيمجموع كانه هاي  Sr قزلجه

KD-9-H دمق 
شمال  كيلومتري 6/4

 ــــ ــــ مجموع كانه هاي فلزي f_Raw شرقي قزلجه

KD-10-H دمق 
 كيلومتري شمال 2/5

 ــــ ــــ مجموع كانه هاي فلزي Sr قزلجه

KF-15-H فامنين 
 كيلومتري شمال 5/4

 ــــ ــــ گوتيت f_Raw روآن

KF-16-H فامنين 
 كيلومتري شمال پنج

 شرقي روآن
 ــــ ــــ مجموع كانه هاي فلزي ــــ

KK-34-H كبودرآهنگ 
 كيلومتري  شرق 1/8

 Cr حسين آباد

گارنت،گوتيت ، مجموع كانه 
هاي آهن ، مجموع كانه هاي 

 پيريت
 ــــ ــــ

 

  

  محاسبه آنومالي در جامعه نمونه هاي آلوويوم   -7-3

  و از مكان هايي كه قبلاً روي نقشه با توجه به اينكه بخش وسيعي از اين برگه را رسوبات آبرفتي پوشانده است، از اين رسوبات
محاسبه آنومالي ها .  نمونه تحت عنوان جامعه نمونه هاي آلوويوم گرديده است137طراحي مشخص شده اند، اقدام به برداشت 

ا به اين داده ه. و تحليل داده هاي حاصل از پردازش اين نمونه ها با نمونه هاي برداشت شده از رسوبات آبراهه اي تفاوت دارد
ماهيت غير جهتي شان، همگي تحت عنوان يك جامعه مورد بررسي قرار مي گيرند و سپس نقشه حاصل از اين همگني وعلت 

  .الگوريتم تخمين به نقشه حاصل از تخمين شبكه اي متصل مي شود
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  در محدوده آنومال   سنگين  كاني هاي   برداشت -7-4 

   نمونه برداري و آماده سازي– 7-4-1

   شماره نقشه.  است   گرديده  مقدماتي هاي آنومالي در محدوده   سنگين  كاني  نمونه34   و مطالعه  برداشت  به اقدام   برگه اين براي
 نمونه از آثار 15همچنين در اين برگه . دهد  مي  نشان  برگه  اين ها براي  با ساير نمونه  را همراه  سنگين  كاني هاي نمونه   محل يك

 با   را همراه  سنگين  كاني هاي نمونه   محل  يك  شماره نقشه. زه و دگرساني و سيستم هاي پلمبينگ برداشت گرديده استمينرالي
 نمونه از آثار مينراليزه و دگرساني و سيستم هاي پلمبينگ 15همچنين در اين برگه  .دهد  مي  نشان  برگه  اين ها براي ساير نمونه

  .دهد ها را نشان مي شماره يك ضميمه محل اين نمونهنقشه . برداشت گرديده است
   بايد با استفاده  كه  است  تابع مساحتياًعمدت   خدمات  شرح  بوسيله  شده  تعيين  بر سقف ، علاوه  سنگين  كاني  برداري  نمونه چگالي
   آنومالي  مناطق  محدود به  سنگين  كاني سي برر  تحت  مناطق  برگه در اين  از آنجا كه.  قرار گيرد  ارزيابي  تحت  روش از اين

   سنگين كاني  هاي  نمونه  و در نتيجه  شده  مشخص  از قبل  ژئوشيميايي  پراكندگي هاي  هاله ، بزرگي است   مقدماتي ژئوشيميايي
 و نيزتعداد  هاي ژئوشيميايي نومالي آ ، شدت  بر موارد فوق علاوه.   است  شده  تقسيم  مناطقي  در چنين1:50،000   هر برگه  به متعلق

 از نظر   شرايط يكسان تحت.   است شده   موثر واقع  سنگين  كاني  برداري  نمونه  چگالي  در تعيين عناصر در پاراژنز ژئوشيميايي
 و يا   بيشتر بوده  آن يي ژئوشيميا  آنومالي  شدت  كه  است  شده  داده  آبريزي هاي حوضه  بيشتر به  آبريز، اولويت هاي  حوضه مساحت

   شويي  و بعد از گل قبل   نمونه  و حجم  شده  شويي  گل ها در محل نمونه.   است  بيشتر بوده عناصر در پاراژنز ژئوشيميايي تعداد
 ربا با   دو آهن  بوسيله  مانده  باقي بخش.  يردگ مي  ها صورت  نمونه  روي  شويي  لاوك  مرحله سپس. دوش  مي  گيري اندازه
   گيري  اندازه  هر كدام  و حجم  شده  تقسيم مغناطيسي  و غير  ضعيف شديد، مغناطيسي   جزء مغناطيسي  سه  استاندارد به هاي شدت
.  جدا شوند  ازهم  و غيرسنگين  سنگين هاي د تا بخشوش مي   فرستاده  گيري  برموفرم  براي مغناطيسي  غير بخش  آنگاه. دوش مي
   از اين  با استفادهاًنهايت. دوش مي  جزء مشخص   و درصد آنها در آن يردگ مي قرار   هر جزء مورد مطالعه  مراحل فوق ي از ط پس

  . گردد مي   تعيينppm   بر حسب  سنگين هاي  از كاني مقدار هر يك ،  از مراحل  در هر يك  اوليه  نمونه درصدها و حجم
   نگين س  كاني هاي  داده پردازش -7-4-2

 آناتاز، آپاتيت، باريت،سروزيت ، اپيدوت، گالن، گارنت، گوتيت، هماتيت، ايلمنيت  متغير شامل23   فراواني  توزيع هيستوگرام
 هاي زيركن و مجموع كاني  ، پيريت اكسيد،روتيل ، اسميت زونيتپيريت ليمونيتي،لوكوكسن، ليمونيت ، مگنتيت، اوليژيست ، 
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   داده نشان) 23-7(تا ) 1-7( هاي آهن در اشكال لزي ، مجموع كاني هاي تيتان و مجموع كانيجموع كانه هاي فپيريت، م
  تنها يكيهاي رسم شده  در ميان هيستوگرام. آماره هاي متغيير هاي كاني سنگين را نشان مي دهد ) 2-7(جدول .   است شده
 تحليل داده هاي كاني سنگين مورد متغييري كه براياز روش هاي چند   .دده ا خصلت دو مدي از خود نشان مي متغيره از 

   كاني  مختلف  متغيرهاي  ارتباط بين  منظور درك تواند به  مي  روش اين .استفاده قرارگرفته مي توان از روش كلاستر نام برد
 ارتباط  تعيين  براي. دهد  مي  را با يكديگر نشان  سنگين  كاني  متغيرهاي  ارتباط پاراژنزي  شود زيرا نحوه واقع  مفيد سنگين
   به  آناليز چند متغيره  به  اقدام  سنگين  كاني  توزيع نقشه   رسم  متغيرها براي ترين  مناسب  و انتخاب  مختلف  متغيرهاي  بين پاراژنزي

 .   است  كلاستر شده روش

 اين دندروگرام ارتباط پاراژنزي كاني هاي  سنگين در.   است  شده  داده  نشان)24-7(   شكل  آناليز در دندروگرام  اين نتيجه
سروزيت، گالن و اسميت زونيت كه تشكيل دهنده مجموع كاني هاي سرب و روي مي باشند، مي تواند دليل بر وجود كاني 

ي دليل بر كانممكن است ارتباط پاراژنزهاي گارنت و مجموع كاني هاي پيريت و گوتيت  . در منطقه باشداين عناصرسازي 
  .باشدسازي اسكارني در اين منطقه 

  

   رسم نقشه كاني سنگين-7-4-3 

براي درك بهتر توزيع كاني سنگين در محدوده اين برگه و انطباق آن با آنومالي ها ژئوشيميايي اقدام به رسم نقشه متغيير هاي 
 نشان ،7 اين كار در نقشه شمارهحاصل . گرديد GEDAمهم كاني سنگين به روش تخمين شبكه اي با استفاده از برم افزار 

براي هر % 75و مقادير بالاي % 75 تا 50، بين %50 تا 25فراواني، مقادير بين % 25در اين نقشه ها مقادير زير  .داده شده است
  .يك از متغيرهاي فوق الذكر ترسيم شده است
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Dendrogram using Centroid Method 
 

Rescaled Distance Cluster Combine 
 
C A S E      0         5        10        15        20        25 
Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
CERUSSIT    3   òûòòòòòòòø 

GALENA      5   ò÷       ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø 

SMITHSON   12   òòòòòòòòò÷                                       ó 

ILMENITE    9   òûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø                         ó 

SumTiO2    15   ò÷                     ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø   ó 

MAGNETIT   11   òòòòòòòûòòòòòòòø       ó                     ó   ó 

ZIRCON     13   òòòòòòò÷       ùòòòòòòò÷                     ó   ó 

HEMATITE    8   òòòòòòòòòòòòòòò÷                             ùòòò÷ 

BARITE      2   òòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø     ó 

EPIDOTS     4   òòòòò÷                                 ó     ó 

GOETHITE    7   òòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòø             ùòòòòò÷ 

sumPyrit   14   òòòòòòòòòòò÷             ùòòòòòòòòòòòø ó 

GARNET      6   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷           ùò÷ 

APATITE     1   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûò÷ 

OLIGISIT   10   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ 

 
   در محدوده اين برگهروگرام متغيير هاي كاني سنگين ددن: 24-7ل شك

  
  

  برداشت نمونه هاي مينراليزه و تحليل آنها -7-5

   و عناصر جذب  مقدار مواد آلي بستر، تغييرپذيري   سنگ  از تغييرات  ناشي  بروز خطاي  بدليل اي  ناحيه  ژئوشيميايي هاي در بررسي
  مرتبط با  انواع تواند در انتخاب ها مي  آنومالي ، فاز كنترل  كاذب هاي  ظهور آنومالي  و درنتيجه  كلوئيدي و منگنز  مانند آهن كننده
  در  احتمالي  مينراليزه هاي نمونه  و  سنگين  كاني هاي  نمونه  برداشت  از طريق  پروژه در اين.  شود  بسيار مفيد واقع  سازي كاني

 از   حاصل  نتايج توان  مي  صورت در اين.   است  گرديده  اقدام مقدماتي  هاي  آنومالي  كنترل ، به ميايي ژئوشي هاي  آنومالي محدوده
 و  پروژه  در اين.   پرداخت  آنومال  مناطق  نهايي  ارزيابي  به  طريق  قرار داد و از اين  مورد بررسي  مدل  را دريك  مختلف هاي روش

   پلمبينگ هاي يستم و س  مينراليزه هاي  از زون   نمونه سنگي15  برداشت  به اقدام   مقدماتي شيميايي ژئو هاي  آنومالي در محدوده

    بندي  رتبه آناليز جهت  اين.  استفاده مي شود" آناليز ويژگي"براي تحليل داده اي مربوطه از.  )3-7جدول (  است گرديده
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   اليزهنتايج آناليز نمونه هاي مينر : 3-7جدول آناليز

  

Sample Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Mo Ni
UNITS ppm ppm ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

DETECTION 0.01 0.5 1 0.2 0.1 0.1 0.2 2 0.2 0.1 2
METHOD IC3M IC3E FA3 IC3E IC3M IC3M IC3E IC3E IC3M IC3M IC3E
KD.19.M 0.03 3.1 1 113 0 0.2 2.2 5 8.3 0.4 6
KD.20.M 0.29 4.2 0 188 0.1 0.2 16.8 45 30.6 0.6 38
KD.23.M1 21.3 44200 2510 219 18.5 23.7 178 13 118 1.9 67
KD.23.M2 127 330 87 57.2 115 20.4 9.6 5 926 6 17
KD.24.M 1.61 19.9 0 194 0.3 0.2 10.9 59 17.2 0.7 15
KD.25.M 0.32 47.5 2 287 3.6 0 13.3 49 46.6 2.2 25
KD.27.M 0.43 128 6 70 3.4 0 31.6 33 572 2.7 35
KD.28.M 0.24 5.3 2 51.9 0.4 0 11.5 54 11.7 0.3 37
KF.13.M 0.78 71.9 0 295 0.1 0.4 7.6 27 30.2 44.1 0

KK.29.M1 0.19 1630 37 133 2.3 0.1 448 47 263 4.7 84
KK.29.M2 0.14 17.4 0 89.6 0.3 0 11.8 26 23.5 0.6 17
KK.30.M 0.43 18.7 0 104 0.7 0.3 6.9 13 13.8 1.8 19
KK.32.M 0.4 179 37 566 0.5 0.2 81.4 82 367 10.2 47
KK.33.M1 0.15 867 2 128 0 0.8 6.4 21 15.3 6.7 34
KK.33.M2 1.18 25.1 0 94.4 0 0 4 11 603 4.9 20

Sample Pb Sb Sn Sr Te Th Tl U W Zn
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

DETECTION 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.02 0.1 0.02 0.1 0.2
METHOD IC3E IC3E IC3M IC3E IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M
KD.19.M 5 4.1 0.3 1140 0 0.64 0 1.42 1.8 20.2
KD.20.M 10.4 4 1.7 187 0 8.63 0.1 1.59 3.1 73.1
KD.23.M1 5240 491 3.4 51.6 2.8 1.69 0.8 1.05 47.6 3110
KD.23.M2 31300 22 4.9 6.7 0.5 0.57 0.1 3.99 6.5 9540
KD.24.M 33.4 4.7 16.8 531 0 13.2 0 8.95 4.5 108
KD.25.M 5.3 5.8 2.3 224 0.9 5.84 0.1 1.62 3.8 15.5
KD.27.M 18.6 10.7 1.7 151 0.9 3.16 0 1.37 10.5 9.3
KD.28.M 1.6 7.9 1.5 238 0 8.15 0 1.96 4.5 37.4
KF.13.M 259 5.6 1.3 1680 0 3.11 0 4.81 1.6 114

KK.29.M1 75.3 5.9 0.7 34.9 0.4 2.33 0.1 3.38 1.8 21.6
KK.29.M2 21.4 4.1 0.6 183 0 6.83 0 0.93 2.7 12.1
KK.30.M 119 4 0.7 217 0 3.85 0.1 1.36 2.2 66.2
KK.32.M 8.9 10 1.6 256 0 8.46 0.1 10.3 3.3 102
KK.33.M1 143 7.3 0.6 48.3 0 1.9 0.5 1.88 2.3 1550
KK.33.M2 9.6 4 0.7 151 0 0.83 0 4.81 1.8 34.9
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   را از جهت عناصر كانساريروش تحليل   اين .پذيرد  مي صورت)  ژئوشيميايي  متغيرهاي (و عناصر ها نمونه   اكتشافي اهميت
   طور نزولي  آنها به  اكتشافي  اهميت ها را برحسب  نمونه بندي رتبه) 4-7 ( جدول .كند  مي  بندي  آنها رتبه  سازي  كاني پتانسيل
 و   سازي  كاني  براي  ترتيب به 0 و 1  معادل هاي  رتبه ها و متغيرها براساس  از نمونه  هر يك  رتبه اعداد مربوط به. دهد مي  نشان
 در   كه  صورت بدين. باشد  مي  پيشنهاد ژينزبرگ  به  مربوطه اعداد حدي.   است  گرديده  محاسبه  از عناصر در نمونه يك  هر عقيم

   هر   براي  صورت در اين.   است بودهعقيم  و يا در حد   سازي كاني  عنصر يا در حد  يك  مقدار فراواني" عنصر-  نمونه"  ماتريس
   و يكبار براي  عنصري  متغيرهاي  يكبار براي  حاصل ماتريس. شود مي   قرار داده  ذكر شده  در ماتريس0 و 1 اعداد   بترتيب يك
 در   سازي كاني   براي  شده  امتياز كسب  بيشترين كه  آنست  معرف  جدول  اين هاي داده. گيرد ار مي قر ويژگي ها، مورد آناليز نمونه

،   برگه  در اين  عناصر كانساري  به  نسبت  سازي  پتانسيل كاني  منظور تعيين به .باشد   مي544/8با امتياز  KD-23-M1نمونه 
   كه  آنست  معرف  جدول  اين هاي داده .  است آمده) 5-7 (  در جدول  آن  نتيجه  كه است   گرفته  عناصر نيز صورت  براي ويژگي آناليز

در  57/5 با امتياز Znعنصر . اشدب  مي403/6 با امتياز ASعنصر    به متعلق   مينراليزه هاي  در نمونه  سازي  كاني  پتانسيل بيشترين
   نشان اند كه ساير عناصر امتياز صفر گرفته. رسد مي 45/2 با امتياز Bi عنصر  تا بهيابد   مي  ادامه  سري اين. قرار دارد  بعدي مكان
  . عناصر دارد  اين  سازي  كاني  پتانسيل  بودن از كم

  

     و امتداد آنها و شكستگي ها گسلها  دانسيته  تغييرپذيري مطالعه -7-6

    مطالعه روش -7-6-1

 : است  زير بوده  شرح  كرد به ها فرض شكستگي   با دانسيته  را متناسب  آن  توان  مي  گسلها، كه  دانسيته  مطالعه  روش  پروژه در اين
  .  افزار مناسب  ازنرم  با استفاده و با ژئوفيزيك هوايي شناسي  زمين  موجود در نقشه هاي گسل  نمودن رقومي -1
 .  برگه  غربي  جنوب  در گوشه  مبدأ مختصات انتخاب -2
 .    نقشه  براي بعي مر  شبكه رسم -3

  در اين.  آنها بازاء واحد سطح   جمع  حاصل  محاسبه  و سپس  موجود در هر واحد شبكه  گسلهاي  طول  گيري اندازه -4
. شود  مي  در نظر گرفته  امتدادشان  در نظر گرفتن بدون  آنها  هستند، طول  امتداد مختلف  داراي  كه مورد گسلهايي

   شبكه  واحد  مركز همان  گسلها به  طول  جمع  حاصل اين. شود  مي  فرض ها مشابه شكستگي دزيرا اثر آنها در ايجا
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 نتايج آناليز ويژگي نمونه هاي مينراليزه بر اساس نمونه ها :4-7جدول 

Row Sample No. Rank of Score Row Sample No. Rank of Score
1 GK.630.M2 9.70 16 GP.547.M 4.24

2 GK.633.M 8.94 17 GP.283.M 4.24

3 GZ.128.M2 7.55 18 GP.153.M1 4.24

4 GZ.60.M 6 19 GZ.335.M1 4.12

5 GA.102.M 5.48 20 GZ.128.M3 2.24

6 GZ.144.M 5.39 21 GA.285.M2 2.24

7 GZ.339.M 5.39 22 GZ.207.M 2.24

8 GZ.137.M 5.39 23 GZ.128.M1 1.41

9 GA.285.M3 4.24 24 GZ.128.M4 0

10 GZ.128.M5 4.24 25 GK.630.M1 0

11 GP.286.M2 4.24 26 GA.454.M 0

12 GZ.335.M2 4.24 27 GK.632.M 0

13 GP.286.M1 4.24 28 GA.398.M 0

14 GA.521.M 4.24 29 GA.285.M1 0
15 GP.153.M2 4.24 30 GZ.281.M 0

  
 نتايج آناليز ويژگي نمونه هاي مينراليزه بر اساس متغيير ها :5-7جدول 

 

variable Rank of Score
SR 19.365
AS 7.141
BA 6.782
CU 6.083
MO 5.831
CO 4.583
TL 3.606
PB 2.828
ZN 2.828
AG 2.236
AU 0
BI 0
CD 0
CR 0
SB 0
SN 0
TE 0
TH 0
U 0
W 0
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  .شود  مي  داده نسبت               
.   حاصل  نتايج  آنها و تحليل  رزدياگرام  رسم  و سپس  موجود در هر واحد شبكه  مختلف گسلهاي آزيموت  گيري اندازه -5

   گسل  يك  با طول  و متناسب دار است  وزن  آزيموت  نوعي  اين بلكه باشد  نمي  گسل  يك  مربوط به  آزيموت بنابراين
  .كند  پيدا مي وزن

 . در هر برگه  آن  توزيع  نقشه  رسم  گسلها و سپس  طول  مجموع ري آما مطالعه -6

  .مربوطه   ژئوشيميايي هاي  آنومالي  سازي ها در مدل  شكستگي  سيستم  توزيع كاربرد نقشه -7
  تحليل داده گسلها و شكستگي ها -7-6-2

   با مختصات  گسلها همراه طول   مجموع  به مربوط ، نتايج  فوق5 و 4، 3، 2، 1   در بندهاي  مشروح مراحل   از انجام پس
   در هر واحد شبكه  جدول در اين . ضميمه آورده شده استCD،كه در   شد  خلاصه  آنها در جدولي  آزيموت  و همچنين هر سلول

   چندين  است  ممكن  هر سلول براي.   است  گرديده  گسلها ثبت  طول  مجموع  عدد بعنوان يك   وجود داشته  در آن  گسل كه
 شكل.شود  مي دار آنها رسم وزن   گسلها رز دياگرام  طول  به  ها نسبت  آزيموت  وزن  به  با توجه  باشد كه  شده  گيري  اندازه آزيموت

   ملاحظه همانطور كه .دهد  مي  نشان )مساحت( بر كيلومترمربع)گسل( متر  گسلها را بر حسب  دانسيته  توزيع هيستوگرام) 7-25( 
 .باشد  متر مي244،   گسل  داراي شبكه    موجود در واحدهاي  گسلهاي  متوسط طول. دارددو مدي   توزيع  كميت شود اين مي

   توزيع هيستوگرام) 26-7 ( شكل.  متر بوده است34/2و حداقل آنمتر  3/633   واحد شبكه  موجود در يك  گسل حداكثر طول
  دهد كه  مي  نشان  بوضوح  هيستوگرام اين. دهد  مي  نشان  گسل  داراي اي شبكه  را در واحدهاي)  آنها آزيموت(ها  امتداد شكستگي

   برگه  اين  گسلها در محدوده  امتداد اين  به  تا آنجا كه بنابراين  . است 120° -130°  برگه  اين  در محدوده غالب دار امتداد وزن
  شكل.كند مي  تبعيت اي  ناحيه  تكتونيكي  بيشتر از روندهاي  با شكستگي  امتداد زونهايي  آن  تبع گسلها و به   شود توسعه مربوط مي

آنيزوتروپي نسبي آنها    كننده  منعكس حدودي  تا  دهد كه  مي  گسلها را نشان  مربوط به  امتدادي هاي  داده رز دياگرام) 7-27(
كه اين رز دياگرام  قابل ذكر است.  تعداد گسلها چشمگير است) ±10 (120°  در امتداد  كه  است  آن  معرف  شكل اين. باشد مي

   شده  گيري اندازه   در امتدادهاي  امتداد مختلف اندازه گيري شده، ترسيم شده است بنابراين اين اثر طول گسل305براساس 
-7 شماره شكل(. شد  استفاده كريجينگ  روش گسلها از   دانسيته  توزيع  نقشه رسمپس از تحليل هاي لازم براي .  است مؤثر بوده

28.(  
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305

0
104.839344

118
48.2962053
2332.52345
-0.7489318
-0.3042395

179
0

179
25 68.5
50 118
75 134

Maximum

Percentiles

Skewness
Kurtosis
Range

Minimum

Mean
Median

Std. Deviation
Variance

N Total
N Missing

)مساحت ( بر كيلومتر مربع)گسل(هيستوگرام توزيع دانسيته گسلها بر حسب متر :25-7شكل  

  توزيع امتداد شكستگي ها د رواحد هاي شبكه داراي گسلهيستوگرام :26-7شكل

305
0

243.74
214.6

167.63
28099.6

0.38
-0.99

630.96
2.34
633.3

25 105.54
50 214.6
75 382.49

Median

Range
Minimum
Maximum

Percentiles

Std. Deviation
Variance
Skewness
Kurtosis

N Total
N Missing

Mean
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   انطباق محدوده آنوماليهاي ژئوشيميائي با محدوده زونهاي با شكستگي زياد-7-6-3

 را در منطقه مورد بررسي نشان مي چگونگي انطباق محدوده مناطق آنومال با زونهاي شكستگي، )28-7( شكل شماره

تا % 33بين (، رنگ زرد نشاندهنده شكستگي متوسط%) 66 >(كه با توجه به آن رنگ قرمز نشاندهنده شكستگي زياد  دهد

 نشان داده شده انطباق محدوده هاي آنومال با زون شكستگي  به.  مي باشد)>%33(و رنگ آبي معرف شكستگي ضعيف %) 66
 .اميد بخشي كم آنها است دلالت بر ،هيچ انطباقي با زونهاي شكستگي نداشته مناطقي كه  .مي باشد) 6-7(جدول در 
 

  تعيين درجه شكستگي مناطق آنومال):6-7(جدول

  مناطق آنومال  درجه شكستگي منطقه
ــــ  مناطق با شكستگي زياد

 K1,K5, K6,K7,K14  مناطق با شكستگي متوسط
K2  مناطق با شكستگي ضعيف

 K3,K4,K8,K9,K10,K11,K12,K13,K15  ناطقي كه هيچ انطباقي با زون شكستگي ندارندم

رزدياگرام امتداد گسلها :27-7شكل
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   انطباق محدوده آنومال با زون هاي شكستگي نقشه :7-28
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  فصل هشتم

  هاي شيميايي محاسبه خطاي آناليز-8

   مقدمه-8-1

  هاي  محدوده  تعيين از آنجا كه.  است   با اهميتها  آن  آناليز و تحليل  دقت ، تعيين  اكتشافي  ژئوشيميايي هاي در بررسي
 بعد قرار   آنها در درجه  صحت  تعيين ، ولي  است  آناليز الزامي روشهاي  از  هر يك  دقت  دارد، لذا تعيين  نسبي  ماهيت آنومالي

   و ديگري شيميايي   آناليزهاي يكي:   است  قرار گرفته  مورد استفاده  طور گسترده  آناليز به  روش حاضر دو نوع  در پروژه. گيرد مي
   كافي  آنها بحث  قبلا در مورد دقت  كه  است گرفته ها نيز صورت  و امتداد گسل  طول  گيري  اندازه البته.   سنگين  كاني آناليزهاي

  .  است شده
 ICP OESهمه عنصر به جز طلا روش    گيري  اندازه  روش.بر عهده كارفرما بوده استها   نمونه  آناليز شيميايي  پروژه در اين
   معمول ، روش  سنگين آناليز كاني   براي  شده  كار برده  به روش.   است  شده  گيري اندازهگذاري  غال   روش بهطلا.  است  بوده

  نوكولار و تشخيص بي  ميكروسكوپ  مقادير از طريق  تخمين صورت  به  كه  است  گيري  از بروموفرم  پس  جزء سنگين مطالعه
  .  است  بوده چشمي

  

    شيميايي  تجزيه-8-2

 :كه اين عناصر عبارتند از. اند  مورد آناليز قرارگرفته عنصر50 براي  برگه  اين  ژئوشيميايي هاي  نمونه تمامي

Ag, Al, As, Au, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu,Er , Eu,Fe, Hf, K, La, Li, Lu, Mg, Mn, Mo, 

Na, Nb,Nd , Ni, P, Pb, Rb, S, Sb, Sc, Sn, Sr, Ta,Tb , Te, Th, Ti, Tl, U, V, W, Yb,Y, Zn, Zr.  

   اعلام هاي مقادير حد حساسيت. اند  قرارگرفته  گيري  مورد اندازه  كمتر از مقدار زمينه  حد حساسيت  عناصر با تضمين  اين  تمام كه
  .)  استppm  اعداد برحسب(باشد   مي مكتوب )1-8 ( ره شما  در جدول  توسط آزمايشگاه شده

  

  شيميايي  آناليزهاي  خطاي محاسبه-8-3

   ديگر شرايط تحت (  مش200 زير  شده   خردايش  نمونه30  هيه ت  به  اقدام  شيميايي  آناليزهاي  گيري  اندازه  خطاي  تعيين براي



ين شناسي و اكتشافسازمان زم
 معدني كشور

 نهاييگزارش 

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم كبودرآهنگ پروژه اكتشاف ژئوشيميايي 
  

  

   خطاي آناليزهاي شيميايي محاسبه: فصل هشتم

  

 

  

 
١١٦

E:\B5\KCE-18507-06-GE-01-00 

 اندازه گيري شده عنصر 50   براي اهمايشگ توسط آز  شده  اعلام حد حساسيتهاي) : 1-8 ( جدول

 

  حدحساسيت
) ppm(  حدحساسيت  عنصر  

) ppm(  حدحساسيت  عنصر  
) ppm(  عنصر 

1 Sc 10 K 0.01 Ag 
0.2 Sn 10 La 10 Al 
0.1 Sr 0.5 Li 0.5 As 
___ Ta ___ Lu 0.001 Au 
___ Tb 10 Mg 0.2 Ba 
0.2 Te 5 Mn 0.2 Be 
0.2 Th 0.1 Mo 0.1 Bi 
10 Ti 10 Na 10 Ca 
0.1 Tl 0.5 Nb 0.5 Ce 
0.1 U ___ Nd 0.1 Cd 
2 V 0.5 Ni 0.5 Co 

0.1 W 0.01 P 2 Cr 
0.2 Y 0.5 Pb 0.1 Cs 
0.1 Yb 0.1 Rb 0.5 Cu 

2 Zn 50 S ___  Er 

5 Zr 0.1 Sb ___  Eu 

  100 Fe 0.1 Hf 

  
   براي  از دوبار آزمايش  حاصل هاي  تا داده  است لازم  خطا سبه محا براي.   قرار گرفت  و در اختيار آزمايشگاه  تهيه هجلس صورت

   قبلا اشاره  طور كه همان.  گردد  تعيين  است  آنها نيز لازم  و اختلاف آزمايش  دو ميانگين.  موجود باشد عناصر مختلف
 با   تكرار آزمايش  قابليت همان   در واقع  كه  است  عمليات  دقت  تعيين  است  حائز اهميت اي آنچه  ناحيه  اكتشافي هاي دربررسيشد

  هاي  نمونه  كارگيري  به دهد و از طريق  مي  نشان را با واقعيت  آنها  مقدار تطابق ها كه  گيري  اندازه  صحت.  است  مشابه نتايج
 در  هايي نمونه   آزمايشگاهها از چنين البته.   است  مدنظر نبوده  پروژه  اين  خدمات  شود، در شرح مي  تعيين  معين استاندارد با غلظت
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   در زير تشريح  شيميايي  آناليزهاي  خطاي سطح   در تخمين  شده  كاربرده  به روش. كنند مي   كار خود استفاده  كيفيت  كنترل جهت
   محور عمودي  و روي  گيري ازه دوبار اند  ميانگين  محور افقي ، روي  لگاريتمي مختصات   دستگاه  در يك  روش در اين. گردد مي

نشان مي ) بجز سنسورد(اين مقادير را براي كليه عناصر ) 2-8(جدول  .  شود  مي  داده  نشان  شده  گيري  دو مقدار اندازه اختلاف
  انتخاب% 10  ل معاد  پروژه  در اين كه( را   دلخواه  دقت توانند سطح  مي شود كه مي   ديده  خطوط مايلي  دياگرام در اين .دهد

   طوري  تكراري  نمونه  هرجفت  قبلي  شده  تشريح  دو كميت  وسيله  به  كه  است  صورت  اين  كار به نحوه.  دهند نشان)  است گرديده
) خطا% 1خط  ( آنها زير خط بالايي% 99و ) خطا% 10خط (  آنها زير خط پاييني % 90 اگر   شوند كه  توزيع  مختصات در صفحه

  قابل   خطاي شود كه  مي ارزيابي% 10   عنصر خاص  آن  براي  تكراري  نمونه  مجموعه  اين  كل خطاي   صورت ر گيرند، در اينقرا
   اين به )44-8(تا ) 1-8 ( اشكال.  گردد رسم  اي  جداگانه  هر عنصر بايد دياگرام  براي بنابراين.   است  و مجاز در امور اكتشافي قبول

 ,Al, Au, Be, Bi, Ca, Cd, Fe, Hf, Mg, Sb, Y, Yb, Agمورد عناصر   در  كه  ذكر است  به لازم.اند  گرديده منظور رسم

K, Mn, Na, P, S, Ti, Tl ها قرار  دياگرام  ا درونه  نمونه  همه  شده گيري   دو مقدار اندازه  و اختلاف  ميانگين  كه  آن  علتبه
 ,Al, Au, Be, Bi, Caصر اگيري شده عن مقادير اندازه:  شدند  مقياس  هم  زير با دياگرام رتيب عناصر به ت گرفتند مقادير اين نمي

Cd, Fe, Hf, Mg, Sb, Y,Ybعناصر    شده  گيري  مقادير اندازه  و 10 عدددر Ag, K, Mn, Na, P, S, Ti, Tl  در عدد 
 14به استثناء  % ) 10(مه عناصر در حد قابل قبول است اين محاسبات دلالت بر آن دارد كه خطاي آناليز ه.  ضرب شده اند100

كه داراي مقدار بيش از قابل قبول بر اساس استاندارد  Ag ,Cd ,Ce ,Co ,Cs ,Mo ,S ,Sb ,Sc ,Sn ,Te ,Tl ,U ,Wعنصر 
صادفي  علاوه بر خطاي تU,Thلازم به ذكر است كه دو عنصر % ) 10(است ) جلد دوم ( هند بوك اكتشافات ژئوشيميايي 

  .داراي خطاي سيستماتيك بسيار بالا مي باشند
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  فصل نهم

  مدل سازي آنوماليهاي ژئوشيميايي -9

   كار روش -9-1      

   نيمه  كارهاي  آنها براي  بندي اولويت  و  اميدبخش  مناطق ، انتخاب  ژئوشيميائي  اكتشافي  بررسيهاياهداف از  يكي
  اي  ناحيه هاي  در زمينه اطلاعاتي   كسب  نياز به1:100،000   در مقياس اي  ناحيه  در اكتشافات  مدلي  چنين برقراري .  است تفصيلي
   درونگير، دامنه ، سنگ  موجود در منطقه  سكانسهاي گيرد شامل مي  را در بر  ثانوي هاي  هاله  كه اي  ناحيه عاتاطلا.  دارد و محلي

  هاي  هاله  موجود درمحدوده  ويژگيهاي  بيشتر محدود به شرايط محلي.   آنهاست  محيط مربوط به تكتونيكي  آنها و شرايط سني
 و   آنومالي  در محدوده  فعال  و رسوبي دگرگوني ،  ماگمائي هاي  پديده  از قبيل حيط آنومالي م  ويژگيهاي  شامل  كه  است ثانوي

 ، ويژگيهاي  آنومالي  در محدوده  يافته  توسعه  ژئوشيميائي ، پاراژنزهاي  آنومالي محدوده   ساختماني  شناسي  شرايط زمين همچنين
 و   احتمالي  سازي  كاني زونهاي  سنگها و  و بافت ها و ساخت  آلتراسيون  انواع ل شام  بعد از ماگمائي  فرايندهاي  شناسي كاني 

  . باشد  مي  آنومالي  در محدوده  ژئوفيزيكي  آنوماليهاي بالاخره
از    معيني  آنها با تيپ سازگاري   آنوماليها براساس  بندي  از رتبه  پس  كه  است  اين  مدلي  امتياز كاربرد چنين بالاترين

   كار از طريق اين.  پيشنهاد نمايد  بندي  پذيرد را با اولويت صورت   آن  بايد در محدوده  كه  اي  احتمالي  اكتشافي كانسارها، عمليات
  . پذيرد  مي  باشد، انجام  كانسار دارا مي  تيپ ترين  محتمل  كه  با خواصي  آنومالي  درمحل  شده  داده  خواص مقايسه

 آنومال و كنترل آنها به  مناطق  و انتخاب  و چند متغيره  متغيره  تك هاي  نقشه  از رسم  پس1:100،000 برگه ين ا در محدوده
 در   كه اقدام به مدل سازي محدوده آنومالي هاي مهم شده است) برداشت كاني سنگين، مينراليزه و آلتره(روشهاي مختلف 

 خلاصه داده ها و اطلاعات مفيد هر منطقه در جداولي بنام شناسنامه منطقه .اخت پرد  خواهيم   هر يك  شرح  به  بعدي بندهاي
  .آورده شده است

  

   و اولويت بندي آنها ژئوشيميائي هاي  آنومالي  سازي مدل  -9-2

   تكاً بعض  كه است   شده  داده  تشخيص اهميت بي و)  با اهميت( معتبر   ژئوشيميايي آنومالي 15   در مجموع  برگه  اين در محدوده
   كم  و وسعت  شدت  علت  به  آنومالي  در فاز كنترل  عنصري  تك هاي  از آنومالي بعضي. باشد  مي  بيشتر چند عنصري  ولي عنصري
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   شده آورده شود  مي  در زير تشريح  كه  جداولي  صورت  به  برگه  اين  آنوماليهاي  سازي  مدل نتيجه  .از مدل سازي حذف شده اند
،  در منطقه  موجود هاي ها، سنگ  از آنومالي  هر يك  عنصري در محدوده خام هاي  داده ري كه قبلاً ذكر شدوط همان.  است
  و موقعيت)   آنومالي  مناطق اي  شناسنامه هاي فرم(   گزارش ضميمه) 2-9(   در جداول  هر آنومالي  و مينراليزه  سنگين  كاني هاي داده

  محل) 1-9 (  شكل همچنين.   است  شده آورده) 1-9 (  در جدول  مربوطه صحرايي   مشاهدات  همراه  به يك هر  جغرافيايي
  .دهد  مي  را نشان  برگه  در اين  شده مشخص  هاي آنومالي
   شده  گيري  يا اندازه و  شده  مشاهده پارامترهاي   مجموعه  سازگاري  را درجه  اميدبخش  مناطق  بندي  اولويت ، اساس  پروژه در اين

 با   شده  مشاهده  خواص  مجموعه  درصد انطباق  صورت  به  سازگاري درجه  اين. دهد  مي  تشكيل  هر آنومالي  توسعه در محل
   شده آورده   سازي مدل  در  شده  ارائه  آخر جداول  در ستون  آن  و نتايج  است  قرار گرفته  مورد ارزيابي كانساري  استاندارد هاي تيپ
 درصد به عنوان اولويت دوم و بالاخره 10 تا 5به عنوان اولويت اول، مدلهاي با امتياز بين % 10 مدلهاي با امتياز بيش از . است

   بدست)Score(  امتيازهاي بر  علاوه  برگه در اين. به عنوان اولويت سوم طبقه بندي مي گردند% 5مدلهاي با امتياز كمتر از 
  محل آنومالي15 از بين .  است ها مؤثر بوده  آنومالي  بندي  نيز در اولويت  شده  انجام  صحرايي  و مشاهدات كارشناسي ر، نظ آمده

:  عبارتند از باشند كه  معتبر مي  مدل  مورد دارايششتنها   برگه اين  در محدوده  شده  سازي  مدل  و شده  داده تشخيص
 .K1,K2,K11,K13,K14,K15  هاي آنومالي

  :با توجه به جداول مدلسازي نهايي، مقادير امتياز براساس معيار ذيل آنومالي ها را به درجات مختلف تقسيم مي كند
 -اولويت سوم %.10 تا پنج آنومالي هاي با امتياز بين -اولويت دوم %.10 آنومالي هاي با امتياز بيشتر از -اولويت اول

  .درصدپنج آنومالي هاي با امتياز كمتر از 

  مدل سازي نتيجه -9-3

 10، بين 10 آنها به سه گروه بيشتر از Scoreمطابق ملاك هاي معرفي شده در بند فوق آنومالي هاي اين برگه بر حسب مقدار 
 ضميمه ، مناطق اميد 8نقشه شماره  . تقسيم مي شوندكه به ترتيب اولويت هاي اول تا سوم را شامل مي گردد 5 و كمتر از 5تا 

 .را در اين برگه نشان مي دهدبخش 
  K1: با اولويت اول شاملهطقمن -9-3-1

   :K1 شرح منطقه
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   مدل هاي مربوط به آن در جدول.  كيلومتري جنوب غربي اماتلوت واقع شده است7/2 دمق در 1:50،000 در برگه منطقهاين 
  مناطق آنومالليتولوژي و  جغرافيايي موقعيت :)1-9  (جدول

 آنومالي
برگه 

1:50،000 
 ليتولوژي، آلتراسيون و مشاهدات صحرايي آنومالي مربوطه موقعيت جغرافيايي

K1 دمق 
 كيلومتري جنوب غربي 7/2

 اماتلوت

مجموعه اي غير قابل جدايشي ازتوف ، سنگ آهك مارني، مارن ،كنگلومرا، كوارتز تراكي 
 آندزيت و مونزوديوريت و كنگلومرا ، ماسه سنگ

K2 جنوب چايان كيلومتري3/5 دمق  

شامل ماسه سنگ آهكي و توفي و مجموعه اي غير قابل جدايشي ازتوف ، سنگ آهك 
مارني، مارن ،كنگلومرا، كوارتز تراكي آندزيت و مونزوديوريت، سيلستون، آندزيت، گرانيت، 

 گرانوديوريت، برش ولكانيكي، بازالت، ديوريت

K3  آهك،سنگ آهك اربيتولين دار،شيل و سنگ آهك كريستالينسنگ  كيلومتري جنوب غربي قورمق3 قاباخ تپه_دمق . 

K4 كيلومتري شمال مدوا3/1 دمق  
مجموعه اي غير قابل جدايشي ازتوف ، سنگ آهك مارني، مارن ،كنگلومرا، كوارتز تراكي 

 آندزيت و مونزوديوريت و ماسه سنگ

K5  گ آهك اربيتولين دار،سنگ آهك كريستالين و شيلماسه سنگ ،سنگ آهك ، سن  كيلومتري جنوب قزلجه5/3  فامنين_دمق 

K6 فامنين 
 كيلومتري شمال غربي 4/5

 سراوك
 مارن، سنگ آهك و ماسه سنگ آهكي، ماسه سنگ ،شيل

K7 سنگ آهك و شيل، ماسه سنگ  كيلومتري شمال روآن5/3 فامنين 

K8 كبودرآهنگ 
 كيلومتري شمال غرب 2/6

 كوشك
 مارن، شيل،شيست

K9 كبودرآهنگ 
 كيلومتري شمال غربي 6/6

 مهاجران
 مارن،شيل،شيست

K10 كبودرآهنگ 
 كيلومتري شمال غرب 7/9

 مهاجران
 مارن،شيل،شيست

K11 قاباخ تپه كيلومتري شمال 9/7 قاباخ تپه 
مجموعه اي غير قابل جدايشي ازتوف ، سنگ آهك مارني، مارن ،كنگلومرا، كوارتز تراكي 

 آندزيت و مونزوديوريت

K12 سنگ آهك،سنگ آهك اربيتولين دار،شيل و سنگ آهك كريستالين  كيلومتري جنوب نيرآباد4/3 خ تپهقابا 

K13 مارن، سنگ آهك، ماسه سنگ آهكي، كنگلومرا ، ماسه سنگ  كيلومتري جنوب حسين آباد1/1 كبودرآهنگ 

K14 فامنين 
 كيلومتري شمال شرقي داق 6/6

 داغ آباد
  سنگ آهك، شيل، ماسه سنگ

K15  زمين هاي آبرفتي   كيلومتري شمال دستجرد4/4 اباخ تپهق  
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 محل آنومالي هاي مشخص شده در اين برگه :1-9شكل 
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K1امتياز مي باشد% 14اولين مدل آن كانسار تيپ سرب و روي با ميزبان ماسه سنگي با  .  و در انتهاي اين فصل آمده است .
  :با امتياز مثبت عبارتند ازمدل هاي بعدي 

رسوبي تيپ  امتياز ، كانسار سرب و روي هشت درصد با با سنگ ميزبان ولكانيكيـ آرسنيك ـ آنتيموان تيپ مس ار كانس
%  8/2با  تيپ ميسوريامتياز، كانسار سرب و روي  % 2/3امتياز، كانسار تيپ سرب و روي اسكارني با پنج درصد اگزالاتيو با 

  .امتياز
K1  

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │    100   │     14.00 ║ 
║Volcanic-Hosted Cu-As-Sb      │     73   │      8.50 ║ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      5   │      5.00 ║ 
║Skarn-Pb-Zn                   │     48   │      3.20 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │     35   │      2.80 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

مجموعه اي غير قابل  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل 5/6اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 
  .مي باشد وريتديرا، كوارتز تراكي آندزيت و مونزوكنگلومجدايشي ازتوف ، سنگ آهك مارني، مارن ،

نمونه هاي مينراليزه .  وجود داردAs ,Ag , ,Au  Pb ,Cd ,Cu, Sb, W, Znدر اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي از عناصر 
همچنين نمونه هاي .  در حد آنومال بوده استAg ,As  Au, Bi, Co , ,Cu ,Pb ,Sb , Znبرداشت شده از آن شامل عناصر 

هاي سميت زونيت، مجموع كاني ، الوكوكسن، گالن ، گوتيت، كاني هاي سروزيت، اپيدوتكاني سنگين در اين محل داراي 
:  عبارتند ازآلتراسيونهاي مشاهده شده در اين ناحيه. در حد غني شده مي باشند، روتيل پيريت، مجموع كانه هاي فلزي 

  . )1-9شكل ( ر اهميت آن مي افزايدكه باز نظر ساختاري اين محدوده در زون گسلي .  پروپليتي، كلريتي و هماتيتي 
   

   K2 : با اولويت دوم شاملهطقمن -9-3-2
  :K2 شرح منطقه

  وK2مدل هاي مربوط به آن در جدول .   كيلومتري جنوب چايان واقع شده است3/5 دمق و در 1:50،000 در برگه منطقهاين 
  مدل بعدي با امتياز. امتياز مي باشد% 4/7اسه سنگي با  اولين مدل آن كانسار تيپ اورانيوم م. در انتهاي اين فصل آمده است
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  .امتياز مي باشد  % 7/1رسوبي با تيپ مس با ميزبان كانسار مثبت در آن 
K2 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sandstone U                   │     98   │      7.40 ║ 
║Sediment Hosted Cu            │     73   │      1.70 ║ 
║W-Viens                       │     13   │     -1.20 ║ 
║Basaltic Cu                   │     15   │     -7.50 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     18   │     -9.80 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

ماسه سنگ آهكي و  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل 7/14اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 
  .است ديوريتآندزيت و مونزورا، كوارتز تراكي كنگلوممجموعه اي غير قابل جدايشي ازتوف ، سنگ آهك مارني، مارن ،توفي و 

نمونه هاي مينراليزه برداشت شده از . وجود داردSn,As,Mo,W,Cu,Bi,Te,U,V در اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي از عناصر
همچنين نمونه هاي كاني سنگين در اين محل داراي كاني هاي سروزيت، . در حد آنومال بوده است, As  Cuآن شامل عناصر 
.  مجموع كاني هاي پيريت، مجموع كانه هاي فلزي ، مجموع كاني هاي آهن در حد غني شده مي باشندگارنت ، گوتيت،

 از نظر ساختاري اين محدوده در زون گسلي .پروپليتي، ليمونيت و هماتيتي : آلتراسيونهاي مشاهده شده در اين ناحيه عبارتند از
  .يدقرارگرفته است كه بر اهميت آن مي افزابا شكستگي ضعيف 

  K11,K13,K14,K15   :مناطق با اولويت سوم شامل -9-3-3

 هاي مربوط به مدل . واقع است تپه خقاپا كيلومتري شمال 9/7در  و اخ تپهپقا 1:50،000 در برگه منطقهاين :K11 شرح منطقه
كانسار تيپ اورانيوم  است كه تنها مدل با امتياز مثبت در آن ،اولين مدل .  و در انتهاي اين فصل آمده استK11آن در جدول 

  . امتياز مي باشد % 8/0ماسه سنگي با  
K11 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sandstone U                   │      5   │      0.80 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │      8   │     -8.80 ║ 
║Disseminated-Ag-Au            │      3   │     -9.70 ║ 
║Sedimentary Mn                │     95   │    -22.30 ║ 
║Appalachian Zn                │     85   │    -34.30 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
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مجموعه اي غير قابل  مل آن شاسنگهاي موجود در بالادست كيلومترمربع بوده و 76/4اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 
 منطقه آنومالي در اين .مي باشد ديوريترا، كوارتز تراكي آندزيت و مونزوكنگلومجدايشي ازتوف ، سنگ آهك مارني، مارن ،

همچنين نمونه هاي كاني سنگين در اين محل . نمونه مينراليزه در آن برداشت نشده است .وجود دارد Sr صرژئوشيميايي از عن
ي  آلتراسيوندر اين ناحيه .در حد غني شده مي باشنداپيدوت ، هماتيت و مجموع كاني هاي پيريت  ي باريت ،داراي كاني ها

 .از نظر ساختاري اين منطقه در زون شكستگي قرار ندارد.است شده نمشاهده 

    :K13 شرح منطقه
مدل هاي مربوط به آن در . ده استواقع شآباد حسين  كيلومتري جنوب 1/1 در كبودرآهنگ 1:50،000 در برگه منطقهاين 

. امتياز مي باشد% 5/4اولين مدل آن كانسار تيپ مس با سنگ ميزبان رسوبي با .  و در انتهاي اين فصل آمده استK13جدول 
امتياز ،  % 1/2 با با سنگ ميزبان ولكانيكيـ آرسنيك ـ آنتيموان تيپ مس كانسار  :مدل هاي بعدي با امتياز مثبت عبارتند از

  .امتياز % 9/1 امتياز، كانسار تيپ سرب و روي اسكارني با دو درصدكانسار تيپ تنگستن اسكارني با 
K13 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sediment Hosted Cu            │    100   │      4.50 ║ 
║Volcanic-Hosted Cu-As-Sb      │     10   │      2.10 ║ 
║W-Skarn                       │      5   │      2.00 ║ 
║Skarn-Pb-Zn                   │      3   │      1.90 ║ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      5   │     -5.70 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

مارن، سنگ آهك، ماسه نگ هاي موجود در بالادست آن شامل  كيلومترمربع بوده و س6/1اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 
نمونه هاي مينراليزه برداشت شده از آن  .وجود دارد Cr صر منطقه آنومالي ژئوشيميايي از عندر اين .مي باشد سنگ آهكي

 هاي گارنت همچنين نمونه هاي كاني سنگين در اين محل داراي كاني.  در حد آنومال بوده است,As  Cu, Znشامل عناصر 
از نظر ساختاري اين منطقه در زون .است شده ني مشاهده  آلتراسيوندر اين ناحيه .در حد غني شده مي باشند  گوتيتو

 .شكستگي قرار ندارد
   :K14شرح منطقه 
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در مدل هاي مربوط به آن  .  واقع است شمال شرقي داغ داغ آباد كيلومتري 6/6 در فامنين 1:50،000 در برگه منطقهاين 
مدل هاي . امتياز مي باشد% 7/1اولين مدل آن كانسار تيپ تنگستن رگه اي با . و در انتهاي اين فصل آمده استK14جدول 

با ـ آرسنيك ـ آنتيموان مس امتياز ،كانسار تيپ  % 6/1قلع پلي متاليك رگه اي با تيپ كانسار  :بعدي با امتياز مثبت عبارتند از
  .متيازا % 5/1 با ميزبان ولكانيكي

K14 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║W-Viens                       │      8   │      1.70 ║ 
║Sn-polymetallic-Viens         │      5   │      1.60 ║ 
║Volcanic-Hosted Cu-As-Sb      │      3   │      1.50 ║ 
║Skarn-Pb-Zn                   │      5   │     -8.40 ║ 
║Disseminated Sb               │     13   │    -16.40 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

مي  سنگ آهك، شيلكيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل  7/4اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 
 Asنمونه هاي مينراليزه برداشت شده از آن شامل عناصر  .وجود دارد Ba,Sn صرا از عن منطقه آنومالي ژئوشيمياييدر اين.باشد
Mo,اپيدوت ،  همچنين نمونه هاي كاني سنگين در اين محل داراي كاني هاي باريت، گارنت ،.  در حد آنومال بوده است

شده ني مشاهده  آلتراسيوندر اين ناحيه .در حد غني شده مي باشندزيركن، مجموع كاني هاي پيريت و مجموع كانه هاي فلزي 
 . از نظر ساختاري اين محدوده در زون گسلي قرارگرفته است كه بر اهميت آن مي افزايد .است 

  :K15 شرح منطقه

  آن در جدول مدل هاي مربوط به. واقع شده است شمال دستجرد كيلومتري 4/4 در قاباخ تپه 1:50،000 در برگه منطقهاين 
  K15مدل هاي بعدي با . امتياز مي باشد% 5/1 با پلاسريتيتان اولين مدل آن كانسار تيپ . نتهاي اين فصل آمده است و در ا

امتياز ، كانسار تيپ اورانيوم ماسه سنگي  با  % 4/0سرب و روي با ميزبان ماسه سنگي  با تيپ انسار ك :امتياز مثبت عبارتند از
،كانسار تيپ سرب و روي با سنگ ميزبان رسوبي  امتياز % 2/0زبان رسوبي با امتياز، كانسار تيپ مس با سنگ مي % 3/0

  .امتياز % 1/0اگزالاتيو با 
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K15 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Alluvial Placer Ti            │    100   │      1.50 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     10   │      0.40 ║ 
║Sandstone U                   │      8   │      0.30 ║ 
║Sediment Hosted Cu            │      5   │      0.20 ║ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      3   │      0.10 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

  .مي باشدزمين هاي آبرفتي وده و سنگ هاي موجود در بالادست آن كيلومترمربع ب 8/7اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 
نمونه هاي مينراليزه و نمونه هاي كاني سنگين در اين محل  .وجود دارد V,Ti صر منطقه آنومالي ژئوشيميايي از عندر اين

  .ر زون شكستگي قرار ندارداز نظر ساختاري اين منطقه د.است شده ني مشاهده  آلتراسيوندر اين ناحيه .برداشت نگرديده است
  

  پيشنهادات -9-4

  : در محدوده هاي واقع در اين برگه پيشنهاد مي گردد كه بر اساس نتايج حاصل از مدل سازي مناطق اميد بخش

منطقه در برگه واقع در  K1اين منطقه شامل . كار عمليات اكتشافي در مناطقي با اولويت اول انجام مي شود  -1
مدل هاي با .  كيلومتر مربع مي باشد 5/6 با وسعتي در حدود  كيلومتري جنوب غربي اماتلوت7/2 دمق در 1:50،000

ـ تيپ مس كانسار و  امتياز% 14با اهميت بيشتر در آن شامل كانسار تيپ سرب و روي با ميزبان ماسه سنگي 
 .مي باشد   با هشت درصد امتيازبا سنگ ميزبان ولكانيكيآرسنيك ـ آنتيموان 

 متر به آنها براي 11و بررسي عكس هاي ماهواره اي و داده هاي ديجيتالي مربوطه با رزولوشن حداقل مطالعه  -2
تشخيص مناسب تر محدوده آنومال با استفاده از زون بندي هاي لازم ساختماني، سنگ شناسي و دگرساني هاي 

  .ممكن

  .براي اين مناطق 1:20،000تهيه نقشه زمين شناسي -3

  ) .150×150 يا 100×100(ليتوژئوشيميايي با چگالي زياد تا متوسط برداشت نمونه هاي  -4

  .تحليل داده هاي ژئوشيميايي به منظور پيشنهاد مناسب ترين محل حفاري  -5
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K1 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │    100   │     14.00 ║ 
║Volcanic-Hosted Cu-As-Sb      │     73   │      8.50 ║ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      5   │      5.00 ║ 
║Skarn-Pb-Zn                   │     48   │      3.20 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │     35   │      2.80 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 
 
 
K1-Y1 
 
 
####  Sandstone Hosted Pb-Zn         Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
  
 136 SANDSTONE                             75         75        150   YES R  
 863 Pb                                    60         75        135   YES L  
 886 Zn                                    60         75        135   YES L  
 996 GALENA                                60         75        135   YES L  
1097 SPHALERITE                            60         75        135   YES L  
  10 SEDIMENTARY SEQUENCE                  50         50        100   YES R  
 132 SILTSTONE                             45          5         50   YES R  
 145 CONGLOMERATE                          45          5         50   YES R  
 829 Ag                                    30         30         60   YES L  
 921 BARITE                                30         10         40   YES L  
1072 PYRITE                                30         30         60   YES L  
 283 UPLIFT                                15          0         15   YES R  
 284 OROGENIC                              15          0         15   YES R  
 440 MARIN SEDIMENTARY ENVIRONMENT         15          0         15   YES L  
 449 CONTINENTAL SEDIMENTARY ENVIRO        15          0         15   YES L  
 732 SEDIMENTARY TEXTURES                  15          0         15   YES L  
 736 COARSE GRAINE CLASTIC                 15          0         15   YES L  
 828 As                                    15          0         15   YES L  
 834 Bi                                    15          0         15   YES L  
 870 Sb                                    15          5         20   YES L  
  
           Total                          680        510       1190   
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####  Sandstone Hosted Pb-Zn        Pos.Score  Neg.Score  Interval S  State 
  
1200 Sandstone Hosted Pb-Zn               150          0        150       L  
1201 Sediment Hosted Cu                   150          0        150       L  
 832 Ba                                    45         10         55       L  
 839 C (Organic)                           30         10         40       L  
 845 F                                     30         10         40       L  
 992 FLUORITE                              30         10         40       L  
 258 STABLE CONDITION                      15          0         15       R  
 310 GRANITIC SIALIC BASEMENT              15          0         15       R  
 311 GRANITIC GENISSES SIALIC BASEM        15          0         15       R  
 444 SHELF SEDIMENTARY ENVIRONMENT         15          0         15       L  
 445 NEAR SHORE SEDIMENTARY ENVIRON        15          0         15       L  
 453 FLUVIAL FAN ENVIRONMENT               15          0         15       L  
 456 ALLUVIAL FAN ENVIRONMENT              15          0         15       L  
 459 PIEDMONT ENVIRONMENT                  15          0         15       L  
 460 STABLE COASTAL PLAIN ENVIRONME        15          0         15       L  
 461 DELTAIC ENVIRONMENT                   15          0         15       L  
 552 ILLITE                                15          0         15       L  
 588 SERICITE                              15          0         15       L  
 605 SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA        15          0         15       L  
 610 SECONDARY ENRICHMENT PROCESSES        15          0         15       L  
 615 LEACHING PROCESSES                    15          0         15       L  
 616 OXIDIZING LEACHING                    15          0         15       L  
 675 COVLLITE                              15          0         15       L  
 676 CHALCOCITE                            15          0         15       L  
 677 AZURITE                               15          0         15       L  
 678 MALACHAITE                            15          0         15       L  
 681 ANGELSITE                             15          0         15       L  
 682 CERRUSITE                             15          0         15       L  
 686 SMITHSONITE                           15          0         15       L  
 688 HYDROZINCITE                          15          0         15       L  
 760 GRAIN                                 15          0         15       L  
 772 RIBBON                                15          0         15       L  
 773 TABULAR                               15          0         15       L  
 801 STRATIFORM                            15          0         15       L  
 809 CONCORDANT LAYERED                    15          0         15       L  
 811 INTERLAYERED                          15          0         15       L  
 812 BEDDED                                15          0         15       L  
 813 CROSSBEDDING                          15          0         15       L  
 814 BANDED                                15          0         15       L  
 815 POKETS                                15          0         15       L  
 816 BLANKETS                              15          0         15       L  
  
           Total                          960         40       1000   
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K2 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sandstone U                   │     98   │      7.40 ║ 
║Sediment Hosted Cu            │     73   │      1.70 ║ 
║W-Viens                       │     13   │     -1.20 ║ 
║Basaltic Cu                   │     15   │     -7.50 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     18   │     -9.80 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 
 
K2-Y1 
 
 
####│ Sandstone U                  │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 136│SANDSTONE                     │       75 │       75 │      150 │ YES R  
  10│SEDIMENTARY SEQUENCE          │       50 │       50 │      100 │ YES R  
 143│TUFACEOUS SANDSTONE           │       45 │       45 │       90 │ YES R  
 283│UPLIFT                        │       30 │        0 │       30 │ YES R  
 837│Cu                            │       30 │       30 │       60 │ YES L  
 881│V                             │       30 │       75 │      105 │ YES L  
1072│PYRITE                        │       30 │       75 │      105 │ YES L  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 440│MARIN SEDIMENTARY ENVIRONMENT │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 449│CONTINENTAL SEDIMENTARY ENVIRO│       15 │        0 │       15 │ YES L  
 733│VERY FINE GRAINE CLASTIC      │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 734│FINE GRAINE CLASTIC           │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 735│MEDIUM GRAINE CLASTIC         │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 736│COARSE GRAINE CLASTIC         │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      395 │      350 │      745  
 
 
K2-N1 
 
####  Sandstone U                    Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
  
1201 Sediment Hosted Cu                   150          0        150       L  
1202 Sandstone U                          150          0        150       L  
 238 DEVONIAN                             100          0        100       R  
 239 CARBONIFERAN                         100          0        100       R  
 242 PERMIAN                              100          0        100       R  
 243 MESOZOIC                             100          0        100       R  
 244 TRIASSIC                             100          0        100       R  
 123 MUDSTONE                              45          5         50       R  
 854 Mo                                    30         30         60       L  
 323 PASSIVE CONTINENTAL MARGINE-SH        15          0         15       R  
 452 ANOXIC CONTINENTAL ENVIRONMENT        15          0         15       L  
 453 FLUVIAL FAN ENVIRONMENT               15          0         15       L  
 460 STABLE COASTAL PLAIN ENVIRONME        15          0         15       L  
 466 LOW WEATHERING/EROSION RATIO          15          0         15       L  
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 605 SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA        15          0         15       L  
 610 SECONDARY ENRICHMENT PROCESSES        15          0         15       L  
 614 CHEMICAL SECONDARY ENRICHMENT         15          0         15       L  
 616 OXIDIZING LEACHING                    15          0         15       L  
 647 YELLOW CARNOTITE ENRICHMENT IN        15          0         15       L  
 772 RIBBON                                15          0         15       L  
 773 TABULAR                               15          0         15       L  
 777 LENTICULAR                            15          0         15       L  
  
           Total                         1070         35       1105   
 
 
K2-ND1 
 
####│ Sandstone U                  │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 141│FELDESPATIC SANDSTONE         │       60 │       60 │      120 │ nd  R  
 880│U                             │       60 │       75 │      135 │ nd  L  
 965│COFFINITE                     │       60 │       75 │      135 │ nd  L  
 839│C (Organic)                   │       45 │       75 │      120 │ nd  L  
1122│URANINITE                     │       40 │       75 │      115 │ nd  L  
 829│Ag                            │       30 │       75 │      105 │ nd  L  
 872│Se                            │       30 │       75 │      105 │ nd  L  
 890│RADIOACTIVE                   │       25 │       50 │       75 │ nd  L  
 801│STRATIFORM                    │       15 │        0 │       15 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      365 │      560 │      925 
 
 
K11 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sandstone U                   │      5   │      0.80 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │      8   │     -8.80 ║ 
║Disseminated-Ag-Au            │      3   │     -9.70 ║ 
║Sedimentary Mn                │     95   │    -22.30 ║ 
║Appalachian Zn                │     85   │    -34.30 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 
 
K13 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sediment Hosted Cu            │    100   │      4.50 ║ 
║Volcanic-Hosted Cu-As-Sb      │     10   │      2.10 ║ 
║W-Skarn                       │      5   │      2.00 ║ 
║Skarn-Pb-Zn                   │      3   │      1.90 ║ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      5   │     -5.70 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
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####│ Sediment Hosted Cu           │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 233│PHANEROZOIC                   │      100 │        0 │      100 │ YES R  
 837│Cu                            │       60 │       75 │      135 │ YES L  
  10│SEDIMENTARY SEQUENCE          │       50 │       50 │      100 │ YES R  
 136│SANDSTONE                     │       45 │       75 │      120 │ YES R  
 886│Zn                            │       30 │       10 │       40 │ YES L  
1072│PYRITE                        │       30 │       30 │       60 │ YES L  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 322│PASSIVE CONTINENTAL MARGINE   │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 439│EPICONTINENTAL SEDIMENTARY ENV│       15 │        0 │       15 │ YES L  
 734│FINE GRAINE CLASTIC           │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      375 │      240 │      615 
 
 
K13-N1 
 
####  Sediment Hosted Cu             Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1176 Basaltic Cu                          150          0        150       L  
1201 Sediment Hosted Cu                   150          0        150       L  
1202 Sandstone U                          150          0        150       L  
1208 Kipushi Cu-Pb-Zn                     150          0        150       L  
 232 PROTROZOIC                           100          0        100       R  
 854 Mo                                    30         10         40       L  
 863 Pb                                    30         10         40       L  
 267 EXTENTIONAL REGIME                    15          0         15       R  
 269 CONTINENTAL RIFT SYSTEM               15          0         15       R  
 271 INTRACONTINENTAL RIFT SYSTEM          15          0         15       R  
 275 FAILED RIFT SYSTEM                    15          0         15       R  
 277 STEEP NORMAL FAULT                    15          0         15       R  
 289 FAULT SYSTEM                          15          0         15       R  
 291 HIGH ANGLE NORMAL FAULT               15          0         15       R  
 606 SURFACE AND NEAR SURFACE REDUC        15          0         15       L  
 617 REDUCING LEACHING                     15          0         15       L  
 620 WEATHERING PRODUCTS EXIST             15          0         15       L  
 661 SUPERGENE ENRICHMENT MINERALS         15          0         15       L  
 676 CHALCOCITE                            15          0         15       L  
 733 VERY FINE GRAINE CLASTIC              15          0         15       L  
 735 MEDIUM GRAINE CLASTIC                 15          0         15       L  
 736 COARSE GRAINE CLASTIC                 15          0         15       L  
 744 DESIMINATED                           15          0         15       L  
 785 COLLOFORM                             15          0         15       L  
 836 Co                                    15          5         20       L  
 848 Ga                                    15          5         20       L  
    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
            Total                         1045         30       1075 
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####│ Sediment Hosted Cu           │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 140│RED BED                       │       75 │       75 │      150 │ nd  R  
 839│C (Organic)                   │       75 │       75 │      150 │ nd  L  
 946│CHALCOCITE                    │       60 │       30 │       90 │ nd  L  
 124│SHALE                         │       45 │       10 │       55 │ nd  R  
 129│GREEN SHALE                   │       45 │        5 │       50 │ nd  R  
 829│Ag                            │       45 │       75 │      120 │ nd  L  
 928│BORNITE                       │       45 │       30 │       75 │ nd  L  
 801│STRATIFORM                    │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
 880│U                             │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
 881│V                             │       30 │       15 │       45 │ nd  L  
1047│NATIVES SILVER                │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 

     Total                   │      510 │      405 │      915 
 
 
 
 
 
K14 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║W-Viens                       │      8   │      1.70 ║ 
║Sn-polymetallic-Viens         │      5   │      1.60 ║ 
║Volcanic-Hosted Cu-As-Sb      │      3   │      1.50 ║ 
║Skarn-Pb-Zn                   │      5   │     -8.40 ║ 
║Disseminated Sb               │     13   │    -16.40 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 
 
K14-Y1 
 
####│ W-Viens                      │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 869│Sn                            │       60 │       75 │      135 │ YES L  
1072│PYRITE                        │       60 │       30 │       90 │ YES L  
 124│SHALE                         │       45 │        5 │       50 │ YES R  
 828│As                            │       30 │       10 │       40 │ YES L  
 854│Mo                            │       30 │       75 │      105 │ YES L  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 279│COMPRESSIONAL REGIME          │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 284│OROGENIC                      │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 333│CONVERGENT PLATE BOUNDARY     │       15 │        0 │       15 │ YES R  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      285 │      195 │      480 
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####  W-Viens                        Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
  
1155 W-Viens                              150          0        150       L  
1156 Sn-Viens                             150          0        150       L  
 233 PHANEROZOIC                          100        100        200       R  
 487 EARLY ALBITIZATION                   100         10        110       L  
 493 SERICITIZATION                       100         10        110       L  
 514 CHLORITIZATION                       100         10        110       L  
  54 PLUTONIC FELSIC BODY                  75         75        150       R  
 831 Be                                    60         10         70       L  
 845 F                                     60         30         90       L  
 926 BISMUTHINITE                          60         30         90       L  
 943 CASSITRATE                            60         75        135       L  
 992 FLUORITE                              60         30         90       L  
1086 SCHEALITE                             60         30         90       L  
1129 WOLFRAMITE                            60         75        135       L  
 136 SANDSTONE                             45          5         50       R  
 834 Bi                                    30         75        105       L  
 837 Cu                                    30         10         40       L  
 863 Pb                                    30         10         40       L  
 886 Zn                                    30         10         40       L  
 916 ARSENOPYRITE                          30         75        105       L  
 924 BERYL                                 30         10         40       L  
 928 BORNITE                               30         10         40       L  
 947 CHALCOPYRITE                          30         75        105       L  
1038 MOLYBDENITE                           30         75        105       L  
1077 PYRRHOTITE                            30         10         40       L  
   7 FELSIC PLUTONIC SEQUENCE              25         25         50       R  
  10 SEDIMENTARY SEQUENCE                  25         25         50       R  
 301 SHALLOW SEATED                        15          0         15       R  
 306 CONTINENTAL                           15          0         15       R  
 311 GRANITIC GENISSES SIALIC BASEM        15          0         15       R  
 318 ACTIVE CONTINENTAL MARGINE            15          0         15       R  
 344 OROGENIC RELATED MAGMATISM            15          0         15       R  
 354 CONTINENTAL CRUST PLUTONIC MAG        15          0         15       R  
 385 X=SMALL IGNEUOS INTRUSIVE Y=MI        15          0         15       L  
 422 FOLDED STRUCTURE                      15          0         15       L  
 423 FAULTED STRUCTURE                     15          0         15       L  
 528 ALBITE                                15          0         15       L  
 529 K-FELDSPAR                            15          0         15       L  
 530 MICROCLINE                            15          0         15       L  
 547 CHLORITE                              15          0         15       L  
 563 GREISENIZATION                        15          0         15       L  
 573 MUSCOVITE                             15          0         15       L  
 631 WOLFRAMITE IN RESIDUAL SOIL           15          0         15       L  
 707 EQUIGRANULAR TEXTURES                 15          0         15       L  
 710 FINE GRANE GRANITIC                   15          0         15       L  
 711 COARSE GRANE GRANITIC                 15          0         15       L  
 750 BRECCIA FILLINGS                      15          0         15       L  
 802 TECTONIC BRECCIA                      15          0         15       L  
 821 REGULAR VIEN                          15          0         15       L  
  
           Total                         1920        900       2820   
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╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Alluvial Placer Ti            │    100   │      1.50 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     10   │      0.40 ║ 
║Sandstone U                   │      8   │      0.30 ║ 
║Sediment Hosted Cu            │      5   │      0.20 ║ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      3   │      0.10 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
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