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 2  علل خشكي و تهديدات احتمالي -درياچه اروميه

 ULRP.sharif.ir                 ستاد احياي درياچه اروميه

 چكيده 
ويژه در ايران و مناطق اما جايگزيني ندارد. بحران آب در بسياري از كشورهاي دنيا و بهآب مايه آباداني است، 

ها، تغيير قابلل مححهله ايجاد فروچاله ،گرچه نشست زمينمختلف آن تبعات بسياري به همراه داشته است. 

ابع آب هاي هر چنلد حلداقلي از عملق فاجعله و لعيت منلهاي كشور نشانهدر بسياري از دشتكيفيت آب 

هاي كشور به صورت عيلان ها و رودخانهباشد، اما خشكي و از بين رفتن بسياري از تالابزيرزميني كشور مي

باشد. و عيت كنوني درياچه اروميه، شلاخ  گر و عيت نابسامان سرزمين ايران از لحاظ منابع آبي مينشان

رويله و بي ت ناكارآملد و برداشلتپلي بلردن بله عملق بحلران آب و تبعلات ناشلي از ملديريمناسبي بلراي 

باشد. در حال حا ر بخش عهيمي از گستره اين بخش از سرزمين ايران مي غيرمسئولانه از منابع آبي محدود

هاي ميليارد مترمكعب آب آن نسبت به دوره 95و بيش از كيلومتر مربعي اين درياچه خشك گرديده  0555

ميليلارد  42بلا كمبلود آب بليش از سبت به تراز اكولوژيك خلود پرآبي درياچه از بين رفته است و درياچه ن

 باشد. مترمكعب مواجه مي

ناپليير تلداو  المللي و ملي مختلفي، هشدارهاي بسيار جدي در خصلو  تبعلات جبرانمعتبر بينمراكز 

دهنلد. ه ميويژه در منطقه خاورميانله و شلمال آفريقلا ارا لبي در مناطق مختلف دنيا بهآآبي و بيبحران كم

عنوان بلالاترين ريسلك جهلاني از منهلر خود، بحران آب را بله 2540مجمع جهاني اقتصاد در گزارش سال 

شود كه در گزارش ميكور، ريسك بحران آب از منهر تاثيرات معرفي كرده است. اين ريسك جايي پررنگ مي

بلل ايلن ريسلك بيشلتر از منهلر كله در سلاليان قاجتماعي در بالاترين رتبله قلرار گرفتله اسلت، در حالي

تري نيز قرار داشته اسلت. علحوه بلر مجملع جهلاني اقتصلاد، هاي پايينمحيطي مطرح بوده و در رتبهزيست

هاي آبي را در مناطق مختلف دنيا مورد تاكيد قرار داده و عنوان موسسه منابع جهاني نيز خطر تشديد بحران

د اقتصاد و امنيت ملي كشورهاي در معرض خطر افزايش ميلزان كرده است كه تداو  اين خطر عحوه بر تهدي

 همراه خواهد داشت. مهاجرت به مناطق شهري را نيز به

بر طبق گزارش موسسه منابع جهاني، بحران سوريه نمونه بارزي است كه از منهر برخي كارشناسان، بروز 

شديد اين بحران داشته است. بلر اسلا  اي در تبحران آب و خشكسالي در اين كشور نيز تاثير قابل مححهه

با بلالاترين تلنش آبلي مواجله خواهنلد شلد،  2515كشوري كه تا سال  99هاي گزارش ميكور از بين يافته

ايران، بحرين، كويت، قطر، امارات، فلسطين، اند. كشور در حوزه خاورميانه و منطقه شمال آفريقا واقع شده41

، اردن، ليبي، الجزاير ، سوريه و تونس از جمله كشورهايي هستند كه تا عربستان سعودي، عمان، لبنان، عراق

. آمار ارا ه شده از و عيت منابع آب سطحي و ميحدي با شديدترين تنش آبي مواجه خواهند شد 2515سال 

هلا در سلط  زيرزميني كشور نيز توسط وزارت نيرو و همچنين شواهد مبني بر كاهش ميزان بارش و رواناب

ميليارد مترمكعب از منابع آب تجديدناپيير كشلور  445باشد. برداشت بيش از نيز مويد اين مطلب ميكشور 

سادگي آن را جبلران نملود و تبعلات ناشلي از آن سلاليان در طي ساليان اخير، مو وعي نيست كه بتوان به

اره گرديلد، درياچله متمادي كشور را با بحران جدي آب دست در گريبان نگه خواهد داشت. همانطور كه اش

دهنده اين است كه حل ايلن هاي صورت گرفته و تجارب جهاني نشاناروميه شاهد اين مدعي بوده و بررسي
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 ULRP.sharif.ir                 ستاد احياي درياچه اروميه

ها مراقبت ويلژه و مصلرو و ملديريت بحران و برگشت پايداري به و عيت منابع آبي اين حو ه نيازمند دهه

 منطقي و مدبرانه آب در سط  اين حو ه است. 

دهنده ايلن رشناسي صورت گرفته توسط دبيرخانه كارگروه ملي نجات درياچه اروميه، نشانهاي كابررسي

در خشلك شلدن است كه گرچه كاهش ميزان بارش و افزايش دما در سط  حو له آبريلز درياچله اروميله 

 عد  رعايلت حلد تعلادل در آبريز درياچه اروميه، درياچه اثرگيار بوده است، اما چالش اصلي در سط  حو ه

رويله منلابع آبلي حو له برداشت بيعبارت ديگر، ويژه در بخش كشاورزي حو ه بوده است. بهمصرو آب به

رعايت الگوي مصرو جهت آبياري ارا ي كشاورزي و عد   هاسال اخير، حتي در خشكسالي ويژه در بيستبه

انتقلال آب از منلابع خلارز از بهينه در تشديد و تداو  خشكي درياچه بسيار اثرگيار بوده است. لليا، گرچله 

رفلت از باشد، اما راه اصلي برونمنهور تامين آب مورد نياز درياچه ميحو ه جزء راهكارهاي در حال اجرا به

فرد، ويژه احياء و حفظ درياچه اروميله، ايلن اكوسيسلتم منحصلر بلهو عيت بحران آب در سط  حو ه و به

باشلد. در ويژه در حوزه كشلاورزي ميهاي مختلف بهر بخشبازگشت به رفتار و فرهنگ مصرو درست آب د

شلود، در هاي مختلف برداشت ميدرصد از منابع آب تجديدپيير حو ه توسط بخش 05حال حا ر بيش از 

درصلدي غيرمجلاز  95باشلد و ايلن برداشلت درصد مي 15كه حداكثر حد مجاز برداشت از اين منابع حالي

 محيطي درياچه اروميه نيز تامين گردد.مان با آن حقابه زيستبايستي كاهش پيدا كرده و همز

در گزارش حا ر پس از نگاهي به و عيت بحران آب در جهان و ايران، و عيت منلابع و مصلارو آب در 

وامل و عللل اصللي سط  حو ه آبريز درياچه اروميه مورد بررسي قرار گرفته است. همچنين  من بررسي ع

خشكي اين درياچه، تهديدات و خطرات احتمالي ناشي از تداو  خشكي آن ارا ه گرديده است. لاز  بله ككلر 

است كه اقدامات صورت گرفته توسط كلارگروه مللي نجلات درياچله اروميله، راهكارهلاي مصلوب، و لعيت 

با احياي درياچه اروميله و همچنلين  هاي مرتبطها و طرحبراي پروژه 4939پرداخت اعتبارات در سال مالي 

 اي مورد بررسي و تحليل قرار گرفته است. ها در گزارش جداگانهو عيت پيشرفت پروژه
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 1  علل خشكي و تهديدات احتمالي -درياچه اروميه

 ULRP.sharif.ir                 ستاد احياي درياچه اروميه

 فهرست مطالب
6دنيا در آب منابع و عيت -4
3ايران در آب منابع و عيت -2
49آن آبريز حو ه و اروميه درياچه عمومي مشخصات -9
40اروميه درياچه آبريز حو ه سط  در آب مصارو و منابع و عيت -1
40اروميه درياچه تغييرات روند -0
41اروميه درياچه بحران بروز بر موثر عوامل -6
23اروميه درياچه خشكي از ناشي خطرات و تهديدات اهم -0
91بنديجمع -1
96مراجع -3

 اشكالفهرست 
6و عيت منابع آب كره زمين 4شكل 
0مقايسه ميزان بارش سالانه در نقاط مختلف دنيا -2شكل 
1درصد برداشت از منابع آب تجديدپيير توسط كشورهاي مختلف -9شكل 
3هاي آبريز ايرانتقسيمات اقليمي حو ه -1شكل 
44دهه اخير 1ها در طي عميق( و تخليه از آنروند افزايش حفر چاه )عميق و نيمه -0شكل 
44هاي حفرشده در سراسر سرزمين ايرانپراكنش چاه -6شكل 
42هاي مختلف آب زيرزمينيمدت زمان مورد نياز جهت تغييه و تشكيل لايه -0شكل 
49و عيت توپوگرافي حو ه آبريز درياچه اروميه -1شكل 
41هاي اصلي حو ه آبريز درياچه اروميهموقعيت رودخانه -3شكل 
40روند تغييرات بارش در سط  حو ه آبريز درياچه اروميه -45شكل 
46تجديدپيير حو ه آبريز درياچه اروميهروند تغييرات بلندمدت منابع آب  -44شكل 
40گانه حو ه آبريز درياچه اروميه20هاي حجم تخليه از منابع آب زيرزميني در محدوده -42شكل 
41دهه اخير 1روند خشكي درياچه اروميه در طي  -49شكل 
25روند تغييرات تراز درياچه اروميه در شرايط مختلف برداشت از منابع آب تجديدپيير حو ه 41شكل 
24هاي حو ه آبريز درياچه اروميهپراكندگي چاه -40شكل 
22روند تغييرات مقدار برداشت از منابع آب زيرزميني حو ه آبريز درياچه اروميه در چهار دهه اخير -46شكل 
22هاي عميق و نيمه عميق حفر شده در سط  حو ه آبريز درياچه اروميهروند تغييرات چاه -40شكل 
29هاآب زيرزميني بر آبدهي رودخانهرويه از منابع اثرات برداشت بي -41شكل 
21(4912و عيت مالكيت ارا ي در حو ه درياچه اروميه )سال  -43شكل 
491320گستره ارا ي فارياب حو ه آبريز درياچه اروميه در سال  -25شكل 
20ايروند افزايش سط  زيركشت ارا ي آبي در سط  حو ه آبريز درياچه اروميه با استفاده از پردازش تصاوير ماهواره -24شكل 
26جايگاه بخش كشاورزي در حو ه درياچه اروميه -22شكل 
20(4935هاي مختلف حو ه درياچه اروميه )حجم برداشت آب توسط بخش كشاورزي در محدوده -29شكل 
21هاغربي و ساير استانروند تغييرات سط  زيركشت چغندر در سط  استان آكربايجان -21شكل 
23(4931و عيت آبياري ارا ي و باغات محدوده مياندوآب ) -20شكل 
95هاي گرد و غبار احتمالي درياچه اروميهمناطق واقع در شعاع حركتي مختلف طوفان -26شكل 



 

 

 

 0  علل خشكي و تهديدات احتمالي -درياچه اروميه

 ULRP.sharif.ir                 ستاد احياي درياچه اروميه

94كندي( اروميهزايي در منطقه غربي درياچه )جبلبيابان روند -20شكل 
94(4932ماه كندي اروميه )دياي منطقه جبلهاي ماسهتپه -21شكل 
92زايي حاشيه غربي درياچه اروميهمراكز جمعيتي و صنعتي در معرض خطر بيابان -23شكل 
92زايي حاشيه غربي درياچه اروميها ي زراعي و باغي در معرض خطر بيابانگستره ار -95شكل 
99كاهش سط  آنروند تغييرات آلبدوي ناشي از درياچه اروميه در اثر  -94شكل 

 جداولفهرست 
  46.......(.........مترمكعبونيليم حسب بر) اروميه درياچه آبريز حو ه مختلف هايبخش در آب منابع از برداشت حجم -4جدول 
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 ULRP.sharif.ir                 ستاد احياي درياچه اروميه

 منابع آب در دنياوضعيت  -1

درصد از سط  كره زملين را پوشلانده  05شود كه حدود اي شناخته ميترين مادهگرچه آب به عنوان فراوان

درصد از كل منابع  0/2ها و درياها قرار دارد. تنها اي از آن، آب شور بوده كه در اقيانو است، اما بخش عمده

آب شيرين نيز، كمتر از يلك درصلد يعنلي باشد. از همين مقدار محدود منابع آب دنيا، منابع آب شيرين مي

درصلد و  1/95شلود و سلهم منلابع آب زيرزمينلي ها را شامل ميها و رودخانهدرصد منابع آبي درياچه 9/5

هلا و صلورت يخچالشلود، بهاي از منابع آب شيرين دنيا را نيلز شلامل ميمانده كه درصد قابل مححههباقي

( برآورد ميزان آب شيرين از كل آب دنيا و سهم هر 4رصد(. در شكل )د 3/61باشند )دايمي برو مي پوشش

 يك از اجزاء منابع آب شيرين نشان داده شده است.  

 

 
 وضعيت منابع آب كره زمين  -1 شكل

كوب و  ،هاي طبيعلي انجملادمقدار آب شيرين كرة زمين محدود است و توزيع آن عمدتاً متأثر از چرخله

عحوه بر  اي متفاوت است.نوسانات طبيعي بارش، الگوهاي رواناب و سطوح تبخيرتعرق به شكل قابل مححهه

باشلد. كميابي منابع آب شيرين در سط  دنيا، نكته مهم عد  توزيع مناسب اين منابع در مناطق مختلف مي

متلر در ميلي 205ي رسيده و كمتلر از سو  ميانگين جهانميانگين بارش كشور در حال حا ر به كمتر از يك

( نشان داده شده است، ايران در كمربند مناطق خشك و بياباني دنيا 2سال مي باشد. همانطور كه در شكل )

 باشد. متر ميميلي 955ها كمتر از باشد كه ميانگين بارش در آنقرار گرفته و جزء كشورهايي مي
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 ULRP.sharif.ir                 ستاد احياي درياچه اروميه

 
http://www.fao.org/nr/climpag/                     

 مقايسه ميزان بارش سالانه در نقاط مختلف دنيا  -2 شكل
 

يا به تعبيري بهتر  ترينيابدر كم يرانادهد، خوبي نشان مي، به(2همانطور كه نقشه ارا ه شده در شكل )

رو،  ينقلرار دارد، و از همل شلمال آفريقلا )منطقله منلا(يانه و خاورم ترين مناطق دنيا،يعنيآبدر يكي از بي

 وجود يشواهد فراواندهد. منابع آب محدود در اين كشور بيش از ساير مناطق دنيا خود را نشان مي يريتمد

هاي اخيلر بلا گياشته اسلت. در سلال رو به وخامت يرانا يهااز بخش ياريمنابع آب در بس يتدارد كه و ع

هلاي سلرزميني خلود ها و قابليتاي نامتوازن و نامتناسلب بلا پتانسليلهاي توسعهرنامهها و باجراي سياست

ويژه در بخش كشاورزي، افزايش ميزان برداشت از منابع آب تجديدپيير كشور را در پلي داشلته اسلت. در به

پمپلاژ  از حلد بليش هلااسلت. آبخوانشده  يانع يراناز نقاط ا ياريآب در بس يريتمشكحت مدحال حا ر، 

و حتي تامين آب شرب بسلياري از منلاطق شلهري و  قرار دارد يجد يدآب در معرض تهد يفيتك شوند،يم

 هاي بسياري مواجه گرديده است. روستايي كشور با دشواري

آبلي و علد  تلامين ، بيمسلتمر هايي. خشكسالكنديم يداپ بارزتري چهره رفتهتعار ات بر سر آب رفته

هاي بهتلر ها را به دنبال پيدا كردن فرصلتنشينان كشور، آنگي براي بسياري از روستامعيشت و گيران زند

نشليني در بسلياري از منلاطق براي زندگي به سوي مهاجرت به مراكز شهري سلوق داده و ايلن املر حاشيه

اي صلورت هبينيترديد بر اسا  پيششهرها و پايتخت را به همراه داشته است. بيويژه كحنشهري كشور به

هاي آتي تشديد خواهلد گرديلد و ممكلن ها در سالگونه چالشالمللي، اينگرفته توسط نهادهاي ملي و بين

 آبي شديد و حتي خشكي مطلق گردند. است بسياري از مناطق كشور دچار بي

طق منهور ارزيابي و لعيت كشلورها و منلاكميسيون توسعه پايدار سازمان ملل در انتهاي قرن بيستم، به

مختلف دنيا، شاخصي را جهت سنجش ميزان پايداري و عيت منابع آب تدوين و ارا ه نملود. بلر طبلق ايلن 

شاخ ، ميزان برداشت سالانه از منابع آب تجديدپيير به عنوان معيار و محك عمل مدنهر قرار گرفت و حد 

http://www.fao.org/nr/climpag/
http://www.fao.org/nr/climpag/
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درصد  15بل قبول و بيش از درصد محدوده قا 15تا 25درصد به عنوان حد ايمن و بين  25برداشت كمتر از 

(، ميزان برداشت از منابع آب تجديدپيير توسط كشورهاي مختلف با 9بسيار پرخطر تعيين گرديد. در شكل )

 يكديگر مقايسه گرديده است. 

دهنده تشديد عملق بحلران ، نشان2540المللي در سال گزارشات مختلف ارا ه شده توسط موسسات بين

هاي آتي است. عحوه بر گزارش مجملع اي براي سالنااميدكننده هايبينيو پيشآب در مناطق مختلف دنيا 

، بر طبق 4هاي جهاني از منهر اجتماعي معرفي كرده استجهاني اقتصاد كه بحران آب را در رتبه يك ريسك

بيني موسسه جهاني منابع نيز ايران در رتبه سيزدهم كشورهاي مواجله بلا تلنش آبلي شلديد در سلال پيش

 . 2معرفي گرديده است 5152

بر طبق آخرين برآوردهاي صورت گرفته در حال حا ر درصد برداشت از منابع آب تجديدپيير كشلور بله 

درصد رسيده و اين ميزان برداشت، ايران را به همراه كليه كشورهاي واقع در منطقه خاورميانه و  10بيش از 

ظ مديريت منابع آبي قرار داده است. به عبارت ديگر، اين شمال آفريقا در زمره كشورهاي بسيار پرخطر از لحا

اي را بلراي بسلياري از منلاطق هاي اخير، فاجعهويژه در دههميزان برداشت از منابع آب تجديدپيير كشور به

باشلد. هاي كشلور، نملود بلارز آن ميكشور رقم زده است كه خشكي درياچه اروميه و افت بسياري از دشلت

دها نشان دهنده اين است كه در صورت تداو  روند موجود نه تنها منلابع آبلي بلراي مصلارو متاسفانه برآور

هاي اين سرزمين به مناطق بياباني و كويري تبديل خواهلد آيندگان باقي نخواهد ماند، بلكه بسياري از بخش

 گرديد. 

 

 
Percentage of renewable freshwater withdrawn, Aquastat - MDG Water Indicator (6002), 

http://chartsbin.com/view/92811 

 درصد برداشت از منابع آب تجديدپذير توسط كشورهاي مختلف  -3 شكل

                                                      

1 . Global Risks reports 7002-7012, World Economic Forum. 

7 . www.wri.org/publication/aqueduct-projected-water-stress country-rankings 
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 وضعيت منابع آب در ايران  -2

 بندي مناطقدرصد از مساحت كشور در طبقه 10دهنده اين است كه حدود بندي اقليمي كشور نشانتقسيم

خشك تا فراخشك قرار دارد. حو ه آبريز درياچه اروميه نيز بر خحو تصور عمومي از يلك اقلليم نيمله نيمه

(. از نهر بارندگي، ايران در زمرة مناطق خشك و نيمله خشلك جهلان بله 1باشد )شكل خشك برخوردار مي

متلر و متوسلط آن بلراي ميللي 455آيد. ميانگين بارندگي سالانة بخش وسيعي از كشلور كمتلر از شمار مي

متر در حاشية غربي درياي خزر ميلي 2555متر برآورد شده است. بارندگي از ميلي 205سراسر كشور حدود 

متر در كوير لوت متغير است.اين ارقا  ميلي 20متر در نواحي خشك مركزي و جنوبي و ميلي 455تا كمتر از 

باشد. نكته مهم ديگر اين است كه گرچه ميزان بع آبي ميخوبي نشانگر و عيت سرزمين ايران از لحاظ منابه

اما اين بارش نيز در سط  كشور از توزيع يكساني برخوردار باشد،متر ميميلي205بارش متوسط كشور حدود 

  متر دارند.ميلي 255درصد مناطق كشور بارش كمتر از  05باشد و بيش از نمي

 
 هاي آبريز ايران تقسيمات اقليمي حوضه -4 شكل

 

درصد  5اي مديترانه اقليم

 درصد 
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بر اسا  آخرين برآوردهاي اعح  شده توسط معاونت آب و آبفاي وزارت نيرو، حجم منابع آب تجديدپيير 

. با درنهر گرفتن (4931خلرداد  94)خبرگزاري مهر،  9ميليارد مترمكعب كاهش پيدا كرده است 26كشور بيش از 

دهد كه حجلم منلابع آب تجديدپليير كشلور بله ي اخير، برآوردها نشان ميهاميزان بارش و رواناب در سال

دهنده كاهش قابل مححهه منابع آب در دسلتر  ميليارد مترمكعب رسيده است و اين امر نشان 455حدود 

هاي آبريز كشور از لحاظ شلاخ  پايلداري منلابع باشد. متاسفانه اكثريت حو هدر مناطق مختلف كشور مي

رويه از منابع اند. اين چالش اساسي در اثر برداشت بيير در شرايط ناپايدار و پرخطري قرار گرفتهآب تجديدپي

 هاي مختلف رخ نموده است. آب تجديدپيير كشور در حو ه

ميليارد مترمكعب كخلاير راهبلردي  055مجموع همچنين بر طبق آمار اعح  شده توسط وزارت نيرو، در 

شلور هاي شلور و لبميليارد مترمكعب آب 255سايي شده است. از اين ميزان، در سط  كشور شنازيرزميني 

كننده بوده هاي مختلف مصروميليارد مترمكعب از لحاظ كيفيت قابل استفاده توسط بخش 955بوده و تنها 

ي اجلح  شلوراي هملاهنگاما با كمال تاسف، طبق اعح  وزير نيلرو در  (.4939مرداد  25)خبرگزاري مهر، 1است

اي ، تاكنون به دلايل مختلف مقلادير قابلل مححهله4931خردادماه  45در  هاي اجراييامور حقوقي دستگاه

درصلد( از منلابع اسلتاتيك و كخلاير راهبلردي كشلور  96ميليارد مترمكعب )بيش از  445ميزان بيش از به

 15سال گيشته حدود  40تنها در نكته قابل توجه اين است كه  (.دوللترساني )پايگاه اطحع 0برداشت شده است

ميليارد مترمكعب از كخلاير آب زيرزمينلي كشلور از  91سال گيشته بيش از  0ميليارد مترمكعب و فقط در 

بين رفته است. در واقع آنچه كه ميراث آيندگان اين كشور بوده است، توسط نسل كنوني به تاراز رفته است. 

دشلت جلزء  940، تعداد 4939لعاتي كشور تا پايان اسفندماه دشت و محدوده مطا 653در شرايط كنوني از 

 )پايگلاه 6دشلت بلوده اسلت 230، 32ها در سلال مناطق ممنوعه و بحراني اعح  شده است. تعداد اين دشلت

 رساني وزارت نيرو(. اطحع

دهله اخيلر  1هاي حفر شده در سط  كشور در طلي (، روند افزايشي چاه0در نمودار ارا ه شده در شكل )

ها به رقم بالاي دهنده افزايش قابل توجه تعداد چاهنشان داده شده است. ارقا  ارا ه شده در اين نمودار نشان

شود. يليارد مترمكعب آب برداشت ميم 16باشد. از اين تعداد چاه بيش از هزار حلقه در سط  كشور مي 065

ها با رونلد هاي اخير، توان آبدهي آنها در سالاما نكته قابل مححهه اين است كه عليرغم افزايش تعداد چاه

ميليلارد  0طور متوسلط در حلدود لاز  به ككر است كه در حلال حا لر سلالانه بلهنزولي همراه بوده است. 

همچنلين كيفيلت منلابع شود. از كخاير ثابت و غيرقابل تجديد برداشت مي هامترمكعب مازاد بر توان آبخوان

ها افزايش يافته است. و شوري آن اي دچار تخريب شدهها به ميزان قابل مححههآبي كشور در برخي از دشت

 باشند. دهنده عمق فاجعه ميهاي حفر شده در سراسر اين سرزمين نشان(، گستره چاه6در شكل )

                                                      
9  .http://www.mehrnews.com/news/2001612 

1 . http://www.mehrnews.com/news/2910501 

0 . http://www.dolat.ir/NSite/FullStory/News/?Serv=1&Id=261491 

6 . http://news.moe.gov.ir/News/Details.aspx?ANWID=40961 
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 )وزارت نيرو(دهه اخير  4ها در طي عميق( و تخليه از آنافزايش حفر چاه )عميق و نيمهروند  -5 شكل

 

 
 هاي حفرشده در سراسر سرزمين ايران  )وزارت نيرو(پراكنش چاه -6 شكل
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اي از منابع آب شيرين دنيا را به همانگونه كه اشاره گرديد، گرچه منابع آب زيرزميني درصد قابل مححهه

پيير بوده آسيبرويه و ناپايدار بسيار حسا  و هاي بياند، اما اين منابع در مقابل برداشتخود اختصا  داده

خصلو  هلاي زيرزمينلي بههاي آبلايه دهند. برخي ازو قدرت تجديدپييري خود را به سرعت از دست مي

كشلد كله ها و حتي هزاران سال طلول ميشود، قرنها برداشت ميهاي عميق از آنهايي كه با حفر چاهلايه

باشلند )شلكل هاي سطحي منابع آب زيرزميني از قابليت تجديد سالانه برخوردار ميتجديد شوند و تنها لايه

داراي حجم معين كخيره ديناميك )پويا و قابل تجديد( و همچنلين حجلم  هابه زبان ساده، همه آبخوان(. 0

هاي با عمق بالا قرار ها در لايهاستاتيك )غيرقابل تجديد( هستند كه عمدتا كخاير استاتيك آن معيني كخيره

منلابع دارد. بر اسا  اصول اوليه مديريت پايدار منابع آب، برداشت از منابع و كخاير ديناميك مجلاز بلوده و 

هلا بايد از آناستاتيك به عنوان كخاير راهبردي تلقي گرديده و تنها در شرايط بسيار حاد و به ميزان محدود 

ميليلارد مترمكعلب  0طور متوسط حلدود برداشت صورت گيرد. همانگونه كه اشاره گرديد،متاسفانه سالانه به

ويژه در ساليان اخير منجر به داو  اين امر بهگيرد كه تبرداشت مازاد از منابع آب زيرزميني كشور صورت مي

سلو  كخلاير اسلتاتيك آب زيرزمينلي ميليارد مترمكعب )بيش از يك 445اين امر گرديده است كه بيش از 

شيرين كشور( از كل منابع راهبردي آب زيرزميني كشور برداشت و مورد مصلرو قلرار گرفتله اسلت. بلدون 

 امر خواهد گرديد كه براي نسل آتي منبع آبي باقي نماند.  ترديد تداو  اين و عيت منجر به اين

 

 
                  http://water.usgs.gov/edu/graphics/wcgwdischarge.jpg 

 هاي مختلف آب زيرزمينيمدت زمان مورد نياز جهت تغذيه و تشكيل لايه -7 شكل
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 ULRP.sharif.ir                 ستاد احياي درياچه اروميه

 درياچه اروميه و حوضه آبريز آنمشخصات عمومي  -3

شلش حو له يكي از كيلومتر مربع  04106حو ه آبريز درياچه اروميه واقع در شمال غرب ايران با مساحت 

( و %19) (، آكربايجلان شلرقي%16آكربايجلان غربلي )هلاي بلين اسلتاناست. اين حو ه كشور آبريز اصلي 

 تلرين و بلاو از مهلمبزرگتلرين درياچله داخللي ايلران  عنوانبلهدرياچه اروميله قرار دارد. ( %44كردستان )

اي شاخ  از يلك نمونهاين درياچه يستم س. اكوآيدميبه شمار  و جهان هاي آبي ايرانترين اكوسيستمارزش

گلردد. همچنلين هاي حو ه به آن تخليله ميهاي جاري در رودخانهكه كليه رواناب آبريز بسته است حو ه

در نتيجه مرز حو ه آبريلز درياچله اروميله، ملرز  اكوسيستم فعال آن شامل درياچه و حو ه آبريز آن است.

  .وجود آورده استبههاي مهم در حو ه اهگبراي مديريت عوامل مؤثر بر درياچه و زيست دقيقي را

هاي جنوبي كوه سبحن و نيلز دامنه ر  وگهاي زادرياچه اروميه به وسيله بخش شمالي كوهحو ه آبريز 

حو له   كيلومتر مربع از سط 99163 ه سهند احاطه شده است. حدودهاي شمالي، غربي و جنوبي كودامنه

و ( %21)هلا ها و كوهپايهتشكيلومتر مربع آن را د 42061 (،%60)كوهستاني  درياچه اروميه را مناطقآبريز 

و عيت توپوگرافي اين حو ه آبريز و  در بر گرفته است.( %45)اروميه  نيز درياچه را كيلومتر مربع آن 0925

( نشان داده شده است. حو ه آبريز درياچه 1موقعيت قرارگيري درياچه اروميه نسبت به حو ه آن در شكل )

غربي بلا درصلد باشد كه، آكربايجلانشرقي و كردستان ميغربي، آكربايجاناروميه شامل سه استان آكربايجان

 از اين حو ه را به خود اختصا  داده است. درصد بيشرين سط   11مساحت نزديك 

 

 

  درياچه اروميه وضعيت توپوگرافي حوضه آبريز  -8 شكل
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بله  4916يكي منحصر به فلرد، از سلال ژهاي طبيعي و اكولوگيژوي برخورداري ازدليل درياچه اروميه به

. همچنين ه استدو به همراه جزاير كبودان و قيون داغي جزو مناطق حفاظت شده اعح  ش ارك مليپعنوان 

جلزو منلاطق  4906المللي( تعيلين و در سلال به عنوان سايت رامسر) تالاب بين 4901 اين درياچه در سال

متلر( ، مسلاحت  4/4201در تلراز اكولوژيلك ) اعح  شلد. 0وسيله سازمان يونسكوه ب كرهزيسته شدحفاظت

ميليللارد  4140ميليللون مترمكعللب )در حللدود  41006كيلومترمربللع و حجللم آب آن  1911درياچلله برابللر 

 باشلد.كيلومتر مي 15و  495 ترتيب برابر طول و عرض بيشينه اين درياچه بهباشد. همچنين مترمكعب( مي

( آن برابلر TDSمحللول ) امحح كل متوسطهاي اخير، در سالپيش از افت قابل توجه سط  آب اين درياچه 

  .استگر  در ليتر رسيده  055كه در حال حا ر به رقمي نزديك  ، ر  بر ليتر بودهگ 250

ترين منابع تامين آب درياچه، بارش مستقيم بر روي درياچه و همچنلين منلابع آب ورودي بله آن از مهم

ها در سط  حو ه نسبت به درياچه (، موقعيت رودخانه3باشد. در شكل )هاي حو ه آبريز ميطريق رودخانه

 اروميه نشان داده شده است. 

 

 اروميههاي اصلي حوضه آبريز درياچه موقعيت رودخانه -9 شكل

 

                                                      
0 Unesco Biosphere Reserves 
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 وضعيت منابع و مصارف آب در سطح حوضه آبريز درياچه اروميه  -4

حو له در دوره آملاري  هاي بارش حو ه آبريز درياچه اروميه، ميانگين بلارشبر اسا  آخرين آمار ايستگاه

تلا  4995-94متر بوده است. اين ميزان نسبت بله دوره آملاري ميلي 940، برابر با 4934-32تا  00-4901

درصلدي در  41عبارت بهتر ميزان بارش حو له بلا كلاهش متر كاهش داشته است. بهميلي 61، 01-4994

پتانسيل منابع آب تجديدپيير شامل مجموع منابع . (45)شكل دوره اخير نسبت به دوره قبل همراه بوده است

در مديريت منابع آب گيري ترين پارامتر و شاخ  تصميمآب سطحي و زيرزميني قابل تجديد به عنوان مهم

درصدي بارش، پتانسيل منلابع آب تجديدپليير حو له  41گردد. با توجه به روند كاهش هر حو ه تلقي مي

ميليون مترمكعب رسيده اسلت.  0521ميليون مترمكعب به  1100اروميه در همان دو دوره از  درياچهآبريز 

درصلد كلاهش يافتله  24رمكعلب معلادل ميليون مت 4105ليا حجم منابع آب تجديدپيير حو ه در حدود 

خلوبي مؤيلد ايلن مطللب اسلت كله  اين ميزان كاهش در منابع آب تجديدپيير حو ه بله .(44)شكل است

مديريت منابع آب حو ه آبريز درياچه دچار چالش بسيار جدي بوده و نياز است كه اقدامات و تمهيدات لاز  

 تخاك گرديده و عملياتي شود.وري در مصرو منابع محدود آب اجهت افزايش بهره

 

 
 روند تغييرات بارش در سطح حوضه آبريز درياچه اروميه -11 شكل
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 روند تغييرات بلندمدت منابع آب تجديدپذير حوضه آبريز درياچه اروميه -11 شكل

 

هاي صورت گرفته مبتني بر نتايج آماربرداري وزارت نيرو، بر اسا  نتايج حاصل از آخرين تجزيه و تحليل

هاي مختلف هاي مختلف حو ه، حجم كل برداشت آب  توسط بخشدر خصو  ميزان مصارو آب در بخش

بخلش  باشلد.درصد منلابع آب تجديدپليير حو له مي 05ميليون مترمكعب معادل  1120در سط  حو ه 

هاي آبريلز كشلور، بزرگتلرين ماننلد سلاير حو لههمنلابع آبلي حو له درصلد از  13كشاورزي بلا مصلرو 

(، آخرين و عيت برداشت از منابع آب حو له ارا له 4در جدول ) باشد.حو ه ميكننده آب در سط  مصرو

ز مصلارو حو له از درصد ا 00، حدود دهدطور كه ارقا  ارا ه شده در اين جدول نشان ميشده است. همان

  .گرددمنابع آب سطحي و مابقي از منابع آب زيرزميني تامين مي

 مترمكعب (هاي مختلف حوضه آبريز درياچه اروميه )بر حسب ميليوناز منابع آب در بخش برداشتحجم  -1 جدول

 مجموع صنعت شرب كشاورزي منابع و حجم مصارف آب

 پمپ موتور+ثابت موتورپمپ+انهار+)سدها سطحي هايآب

 چشمه(+بندانآب+متحرك
2121 206 99 2099 

 2532 90 435 4160 قنات(+چاه) زيرزميني هايآب

 1120 61 166 1234 ( . . )مجموع 

هاي مختلف حو ه آبريز درياچله اروميله ( نيز، ميزان تخليه از منابع آب زيرزميني محدوده42در شكل )

هاي اروميله، ميانلدوآب و خوبي مشخ  اسلت، محلدودهنشان داده شده است. همانطور كه در  اين شكل به

 اند. خود اختصا  دادهتبريز بيشترين حجم برداشت از منابع آب زيرزميني حو ه را به
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 گانه حوضه آبريز درياچه اروميه25هاي تخليه از منابع آب زيرزميني در محدوده حجم -12 شكل

 

 روند تغييرات درياچه اروميه  -5

، شلروع گرديلده و در طلي 4901پس از دوران پرآبي آن در سلال  اروميه درياچه افت سط  آبروند نزولي 

طور متوسلط جه به ارقا  ثبت شلده، بلهمتر افت كرده است. در واقع با تو 1بيست سال، تراز درياچه بيش از 

متري مواجه بوده است. با توجه به عملق كلم ايلن سانتي 15درياچه در اين بيست سال اخير ساليانه با افت 

 95اي از سط  درياچه گرديلده و بليش از درياچه، اين ميزان افت تراز منجر به خشكي درصد قابل مححهه

همزمان  .ر تبخير و عد  ورود منابع آب كافي به آن از بين رفته استميليارد مترمكعب از حجم آب آن در اث

اي داشلته و ميلزان خشلكي درياچله در با شروع افت تراز درياچه، سط  درياچه نيز پسروي قابلل مححهله

به حدي رسيد كه قسمت جنوبي درياچه با خشكي كامل مواجه گرديد. لاز  به ككلر  4939شهريورماه سال 

نيلز تكلرار گرديلده  4931عيت )خشلكي كاملل جنلوب درياچله اروميله( در شلهريورماه است كه ايلن و ل

  (. 49)شكل است.
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 ( AghaKouchak, et al,2115دهه اخير ) 4روند خشكي درياچه اروميه در طي  -13 شكل

 عوامل موثر بر بروز بحران درياچه اروميه -6

همانطور كه اشاره گرديد، با توجه به قرارگيري درياچه اروميه در يك حو ه آبريز بسته، تنهلا عواملل بلارش 

ها به عنوان منابع آب ورودي به درياچله و تبخيلر بله عنلوان ها و رودخانهمستقيم و رواناب ورودي از آبراهه

در اثر تبخير و عد  ورود منابع آب  آيد. ليا كاهش مستمر حجم آب درياچهخروجي از درياچه به حساب مي

گلردد. منهور جبران و حفظ تعادل آبي آن به عنوان عامل اصلي خشكي درياچه تلقلي ميكافي به درياچه به

اما مسئله اصلي اين است كه چه علل و عواملي منجر به عد  جريان آب كافي به درياچه و همچنين افزايش 

هاي صلورت يط كنوني را براي درياچه رقم زده است. بر اسا  بررسيميزان تبخير از سط  آن گرديده و شرا

 گرفته، سه عامل اصلي موثر در خشكي درياچه اروميه عبارتند از: 

  برداشت بيش از حد مجاز از منابع تجديدپيير حو ه 

  توسعه نامتوازن بخش كشاورزي در حو ه 

 ها تغييرات اقليمي و استمرار خشكسالي 
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عه عوامل با اثرات تشديدكنندگي بر روي يكديگر، منجلر بله خشلكي درياچله اروميله در واقع اين مجمو

تواند در تشديد شرايط كنلوني درياچله نقلش داشلته گير نيز ميالبته عواملي مانند احداث ميان .اندگرديده

تبريلز و اي توسلط دانشلگاه و اين مسئله طي مطالعله، كه در اين نوشتار به اين مو وع پرداخته نشده باشد

درصلد از منلابع آب  05در حلدود  در حلال حا لر. باشلدزيست در حال بررسلي ميمحيطسازمان حفاظت

درصد از كلل  65رسد كه بخش كشاورزي بيش از مصرو مي هاي مختلف بهتجديدپيير حو ه توسط بخش

ايلن درصد از مصارو آب در حو ه را به خود تخصي  داده اسلت.  35منابع آب تجديدپيير حو ه و حدود 

ها در سط  حو ه، سلالانه رو ديگر كاهش بارشميزان برداشت بيش از حد مجاز از منابع آبي حو ه و از ط

هاي منتهي به درياچه اروميه را در پي عبوري از آخرين ايستگاهدرصدي حجم آب  05طور ميانگين كاهش به

ميليلون  2055، رقلم 35-34ساله منتهي بله سلال آبلي 41به طوري كه ميانگين دوره آماري  ؛داشته است

دهلد. هاي منتهي به درياچه اروميه نشلان ميي عبوري از آخرين ايستگاههامترمكعب را براي مجموع رواناب

ميليون  055هاي مختلف نوسانات زيادي داشته و حتي به حدود البته لاز  به ككر است كه اين عدد در سال

نكته مهم ديگر تلفات قابل مححهله آب در حلد فاصلل مترمكعب تا يك ميليارد مترمكعب نيز رسيده است. 

باشلد كله مي شدن آببه علت برداشت توسط كشاورزان و پخش ها تا پيكره آبي درياچهخرين ايستگاهبين آ

 درياچه تاثيرگيار بوده است. به پيكره اصلي حجم آب  ورودي اين مو وع نيز در كاهش

نلد منهور ارزيابي ميزان اثرات ناشي از برداشت بيش از حد مجاز از منابع آب تجديدپيير حو له بلر روبه

( ، نمودار روند تغييرات سط  تراز درياچه در يك دهه اخيلر ) از سلال 41افت تراز درياچه اروميه، در شكل)

( در سناريوهاي مختلف برداشت از منابع آب حو ه ترسيم گرديده اسلت. شلرايط كنلوني 4939الي  4915

تجديدپليير حو له و علد   درصدي از منابع آب 05درياچه اروميه در واقع حاصل اجراي سناريوي برداشت 

باشد. اين سناريو منجر به اين شده است كله تلراز محيطي درياچه اروميه ميتخصي  و تامين حقابه زيست

متر بالاتر از سط  دريا كاهش پيدا نمايد. در صورت رعايت سناريوي برداشت  4205كنوني درياچه تا نزديك 

هلاي تنها شاهد تثبيلت شلرايط درياچله حتلي در دورهدرصدي از منابع آب تجديدپيير حو ه، الان نه  25

بوديم، بلكه نسبت به تراز اكولوژيك نيز تراز درياچه يك متر بالا بوده است. البته لاز  به ككلر خشكسالي مي

است كه اجرايي نمودن اين سناريو، امري بسيار دشوار بوده و با توجه به اولويت تلامين آب شلرب و صلنعت 

 گرفت. بايست قرار ميميليارد مترمكعب آب در اختيار بخش كشاورزي ميتنها در حدود يك 

درصد مصلرو منلابع آب تجديدپليير  10درصد يا  15درصدي، سناريوهاي 25نسبت به سناريو برداشت 

توانست مبناي مديريت منابع آب حو ه قلرار گيلرد. در صلورت تري بوده و ميتر و اجراييسناريو قابل قبول

رسيد كله بله مراتلب از متر مي 4209ن اين دو سناريو، تراز درياچه در شرايط كنوني به حدود اجرايي نمود

 باشد. تر ميتر و مناسبقابل قبول 4205تراز 
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 روند تغييرات تراز درياچه اروميه در شرايط مختلف برداشت از منابع آب تجديدپذير حوضه -14 شكل

 

ربخشي شاخ  كميسيون توسعه پايدار سازمان مللل در گر دقت و اثخوبي نشاندر مجموع اين نمودار به

باشد. مو وعي كه نه تنها در اكثريت قريب به اتفاق منلاطق حوزه مديريت بخش آب در اين حو ه آبريز مي

درصدي از منابع آب تجديدپيير زيرزميني كشلور  455كشور رعايت نشده است، بلكه شاهد برداشت بيش از 

بلار و غيرقابلل جبرانلي را شيم. بدون شك تداو  اين و عيت، فاجعه بسليار زيانباها ميدر بسياري از دشت

 براي كشور رقم خواهد زد. 

 هاي حفر شده در سط  حو ه نيز از جملله عواملل ملوثر بلر افلت قابللافزايش قابل مححهه ميزان چاه

ريزي و تلفيق ستاد برنامههاي صورت گرفته توسط دفتر گرچه بررسيمححهه تراز درياچه اروميه بوده است. 

باشد، اما هاي ساحلي آن مياحياي درياچه اروميه نشان دهنده عد  ارتباط فعال بين درياچه اروميه و آبخوان

هاي حو له داشلته و اي بر آبدهي رودخانهحلقه چاه در سط  حو ه تاثير قابل مححهه 11555حفر حدود 

 42055بلا فلرض مسلاحت ورودي به درياچله گرديلده اسلت. اين امر منجر به كاهش قابل مححهه رواناب 

طور دهلد كله متاسلفانه بلههاي حو ه، يك حساب سلاده نشلان ميها و كوهپايهكيلومتر مربعي براي دشت

حلقه چاه حفر گرديده است. البتله بلا توجله  0هاي حو ه تعداد متوسط در هر كيلومتر مربع از سط  دشت

ماننلد اروميله، ميانلدواب و ها بهها در برخي از دشلتسط  حو ه، تراكم چاه ها درعد  توزيع يكنواخت چاه

هاي حفرشده در سط  حو ه به خلوبي مويلد (، پراكنش چاه40در شكل )باشد. تبريز بيش از اين تعداد مي
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 هاي حوضه آبريز درياچه اروميه پراكندگي چاه -15 شكل

 

 هلا غيرمجلازهاي حفر شده در سط  حو ه اين است كه بسلياري از آنچاهانگيز در خصو  نكته تاسف

بلر اسلا  آملار باشد. حلقه مي 15555هاي غيرمجاز حو ه بيش از بر طبق آمار موجود تعداد چاه باشد.مي

( روند تغييلرات ميلزان 46در نمودار ارا ه شده در شكل )دفتر مطالعات پايه شركت مديريت منابع آب ايران، 

ها در سلط  حو له بله ( روند افزايشي ميزان حفر چاه40داشت از منابع آب زيرزميني حو ه و در شكل )بر

تفكيك عميق و نيمه عميق در چهار دهه اخير نشان داده شده است. با توجه به ارقا  ارا ه شده در نمودارهلا 

 :تواند باشددهنده و عيت منابع آب زيرزميني در سط  حو ه ميككر چند نكته زير، نشان

عميق حفاري شده در سط  حو ه در طي چهار دهه منتهي به سال هاي عميق و نيمهتعداد كل چاه .4

 برابر شده است.  1، 69-61برابر و نسبت به سال آبي  94، 34-32آبي 

باشد كه عميق ميهاي نيمههاي حفر شده در سط  حو ه به صورت چاهاي از چاهتعداد قابل مححهه .2

هلاي اند. بر طبق آمار اعلح  شلده تعلداد چاههاي حو ه واقع شدهها و آبراههحريم رودخانه اكثرا در

برابر و ميلزان  1، بيش از 69-61نسبت به سال آبي  34-32عميق در سط  حو ه در سال آبي نيمه

هلا چاهاي از اين برابر افزايش داشته است. لاز  به ككر است كه بخش عمده 6تخليه از آنها در حدود 

 برداري قرار گرفته است. به صورت غيرمجاز و توسط صاحبان باغات، مزارع و ويحها حفر و مورد بهره
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 روند تغييرات مقدار برداشت از منابع آب زيرزميني حوضه آبريز درياچه اروميه در چهار دهه اخير -16 شكل

 

 
 درياچه اروميه هاي عميق و نيمه عميق حفر شده در سطح حوضه آبريزروند تغييرات چاه -17 شكل

 

ها در سلاليان هاي حفر شده در سط  حو ه، ميزان تخليه و برداشت از آنعليرغم افزايش تعداد چاه .9

هلاي دهنده كلاهش تلوان آبلدهي آبخوانخوبي نشلاناخير با روند نزولي همراه بوده است. اين امر به

با روند نزولي همراه بوده است و ها نيز باشد.لاز  به ككر است كه كيفيت بسياري از آبخوانحو ه مي

 باشد. رويه از منابع آب زيرزميني حو ه مياين مسئله ناشي از برداشت بي
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نشان داده شده است. در  (41در شكل ) ها بر رواناب رودخانهرويه از چاهنحوه تاثيرگياري برداشت بي .1

ها ها و رودخانلهني بلا آبراهلهدهنده تغييرات نحوه اندركنش آب زيرزميخوبي نشانواقع اين شكل به

شلونده از باشد. به بيان بهتر، به دليل افزايش برداشت از منابع آب زيرزميني يلك رودخانله تغييهمي

كننده گرديده و حتي دبي پايه خود را نيز ممكن است از منابع آب زيرزميني تبديل به رودخانه تغييه

 دست دهد. 

 

 
 ها آب زيرزميني بر آبدهي رودخانهرويه از منابع اثرات برداشت بي -18 شكل

 

هاي حفر شده در سط  ترين عوامل موثر بر تعدد چاهيكي از مهمنيز ه مالكي شديد در سط  حو ه خرد

باشد، چرا كه فرهنگ حاكم بر كشاورزي سنتي در ايران و حو ه آبريز درياچه اروميه اين اللزا  را حو ه مي

ار بايد چاه منحصر به خود را داشته باشد. لاز  به ككر است كه بر اسا  به همراه داشته است كه زارع يا باغد

هكتار است كه اين مقلدار 1/2ميانگين مالكيت ارا ي كشاورزي در كشور ، 4912آماربرداري كشاورزي سال 

برداران زمينهلاي . مقايسه و عيت مالكيت ارا ي بهرهباشدميهكتار 0/4در حو ه آبريز درياچه اروميه برابر 

سلط  ارا لي  نشان داده شده اسلت. (43)كشاورزي در حو ه درياچه اروميه و متوسط كل كشور در شكل 

 باشد. هكتار مي 0برداران بخش كشاورزي حو ه، زير درصد بهره 05بيش از 
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 (1382)سال وضعيت مالكيت اراضي در حوضه درياچه اروميه  -19 شكل

 

از منلابع آب سلطحي و زيرزمينلي حو له، در واقلع توسلعه بخلش  عامل اصلي افزايش ميزان برداشلت

ارزيلابي توسلعه مصلرو آب در بخلش  هايترين شلاخ مهماز جمله  كشاورزي در سط  حو ه بوده است.

هاي صورت گرفته به ويژه با استفاده باشد. بررسيكشاورزي، ميزان افزايش ارا ي فارياب در سط  حو ه مي

دهنده افزايش قابل مححهه سط  زيركشت ارا ي آبي در سلط  اي نشانير ماهوارهاز پردازش و تحليل تصاو

، نشان داده شلده 4913هاي زيركشت آبي در سط  حو ه در سال (، محدوده25باشد. در شكل )حو ه مي

خوبي مشخ  است، عمده ارا لي زيركشلت آبلي حو له در منطقله است. همانطور كه در اين تصوير نيز به

 اچه و همچنين منطقه غربي آن متمركز شده است.جنوبي دري

 بر طبق مطالعات و آمار منتشره مختلف، سط  زيركشت آبي كنوني در سط  حو ه آبريز درياچه اروميله

هزار هكتاي ارا لي آبلي  255گر افزايش حدود هزار هكتار برآورد گرديده است. اين رقم، نشان 055نزديك 

(. افزايش قابل مححهه سط  زيركشت آبلي از 24باشد )شكل سي ميشم 4905حو ه نسبت به اوايل دهه 

( 24خوبي در نمودار ارا ه شده در شكل )اي است كه بهنيز نكته)دوره خشكسالي اخير(  4939تا 4911سال 

اي دولت در بخش كشلاورزي در ايلن دوره زملاني هاي توسعهنشان داده شده است. اين امر ناشي از سياست

 بوده است. 
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 1389گستره اراضي فارياب حوضه آبريز درياچه اروميه در سال  -21 شكل

 
روند افزايش سطح زيركشت اراضي آبي در سطح حوضه آبريز درياچه اروميه با استفاده از پردازش تصاوير  -21 شكل

 (1393اي )مركز تحقيقات سنجش از دور دانشگاه صنعتي شريف، ماهواره
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خوبي نشلان بله (،22درياچه اروميه در نمودار ارا ه شده در شكل )نقش كشاورزي در اقتصاد حو ه آبريز 

درصد از مصارو آبي حو له آبريلز درياچله اروميله،  35بخش كشاورزي با اختصا  حدود داده شده است. 

بلر اسلا  نتلايج آخلرين ) نمايلددرصد منابع آب تجديدپيير ايلن حو له را مصلرو مي 65سالانه بيش از 

، حجم برداشت سالانه آب توسط بخش كشلاورزي در ايلن حو له در 4935و در سال آماربرداري وزارت نير

گيرد كه، بخش كشاورزي . اين ميزان برداشت آب در حالي صورت مي(باشدميليارد مترمكعب مي 9/1حدود 

  .درصد از توليد ناخال  داخلي حو ه را به خود اختصا  داده است 40درصد از اشتغال حو ه و  95تنها 

 

 
 بخش كشاورزي در حوضه درياچه اروميه  جايگاه -22 شكل

 

هاي مختللف حو له آبريلز درياچله ( نيز، حجم آب برداشتي بخش كشلاورزي در محلدوده29در شكل )

دهنده تمركلز خوبي نشلانهلاي ارا له شلده در ايلن دو شلكل بلهاروميه مورد مقايسه قرار گرفته است. داده

باشلد. بلر مبنلاي ياندوآب( و غرب )اروميه( درياچه اروميه ميبيشترين مصارو آبي در دو محدوده جنوب )م

درصد از مصارو آبي بخلش كشلاورزي  15هاي حاصل از آماربرداري وزارت نيرو، اين دو محدوده حدود داده

رود رود و سيمينههاي زرينهدرصدي رودخانه 05با توجه به نقش بيش از  اند.حو ه را به خود اختصا  داده

، ب درياچه و همچنين برداشت قابل مححهه از منابع آب توسط بخش كشاورزي در اين محلدودهدر تامين آ

درصدي آب  به عنوان اولويلت اول در دسلتور  15مطالعه، اجرا، پايش و نهارت بر راهكارهاي كاهش مصرو 

 كار ستاد احياي درياچه اروميه قرار گرفته است.  
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 (1391) هاي مختلف حوضه درياچه اروميهزي در محدودهحجم برداشت آب توسط بخش كشاور -23 شكل

عحوه بر افزايش سط  زير كشت در بخش كشاورزي حو ه، ساير عوامل ملوثر در توسلعه نلامتوازن ايلن 

 موارد زير برشمرد؛  توان در قالببخش در سط  حو ه را مي

 مصرو آبي به الگوي كشت پرمصرو )مثل افزايش سط  زير كشت چغندر تغيير الگوي كشت كم

 و سيب در سط  حو ه( 

  درصلد از ارا لي آبلي  95افزايش سط  زيركشت باغي در سط  حو ه )در حال حا لر حلدود

 باشد(حو ه زيركشت باغات مي

 به خارز از حو ه توليد بيش از نياز برخي از محصولات در سط  حو ه و صادرات آن 

 دارشدن ارا يآبياري بيش از نياز آبي گياه در بخشي از مناطق حو ه و زه 

مصداق بارز مو وع عد  رعايت شرايط جديد اقليمي و كمبلود منلابع آب در ملديريت بخلش كشلاورزي 

سلا  باشلد. بلر اغربي، توليد مازاد ريشله چغندرقنلد و خلروز آن از سلط  حو له آن مياستان آكربايجان

عمل آمده توسط موسسه تحقيقات اصحح و تهيه بير چغندرقند، بخش قابل هاي كارشناسي و فني بهبررسي

غربي توسط آزادكارهلا )افلراد فاقلد قلرارداد بلا توجهي از محصول چغندرقند توليد شده در استان آكربايجان

گلردد. مقلدار در خارز از استان صادر ميهاي واقع هاي قند استان( توليد و جهت تامين نياز كارخانهكارخانه

 941، 115، 955ترتيب معلادل ، به4939تناژ صادراتي چغندرقند از استان در طي چهارسال منتهي به سال 

هزارتن برآورد گرديده است. به عبارت ديگر در طي اين چهارسال در حدود يلك و نليم ميليلون تلن  142و 

گرديده است. ميزان سط  زيركشلت چغندرقنلد در سلط  اسلتان  چغندرقند توليدي از استان ميكور خارز

 .(21درصد توليد كشوري رسيده است )شكل  95غربي در ساليان اخير به حدود آكربايجان
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ها )موسسه تحقيقات اصلاح و غربي و ساير استانروند تغييرات سطح زيركشت چغندر در سطح استان آذربايجان -24 شكل

 (1393تهيه بذر چغندرقند، 

 

هاي نكته قابل توجه اين است كه عملده محصلول چغندرقنلد صلادراتي از سلط  اسلتان بله شهرسلتان

مياندواب و بوكان به جنوب استان تعلق دارد. بر اسا  برآوردهاي صورت گرفته در صورت جلوگيري از توليد 

غربي كربايجلانميليون مترمكعب در مصرو آب زراعي مناطق جنوبي استان آ 455مازاد چغندرقند تا حدود 

جويي خواهد گرديد. حتي در صورت جايگزيني كشت چغندر با محصلولات كلم مصلرو، ميلزان قابلل صرفه

ميليون مترمكعب( از مصرو آب در بخش كشاورزي حو ه آبريز درياچه اروميه كاهش  65توجهي )در حدود 

در اثر خروز اين محصول از سلط  از منابع آبي حو ه  عحوه بر خروز حجم آب قابل مححهه نمايد.پيدا مي

 توان به موارد زير اشاره نمود:حو ه، از جمله ساير تبعات ناشي از اين مسئله مي

 الات(هاي قابل مححهه حمل و نقل )مصرو سوخت، استهحك جاده و ماشينهزينه -

 مصرو مانند گند هزينه فرصت كشت ساير محصولات استراتژيك كم -

 در اثر حمل و نقل ريشه چغندر به ساير مناطق كشور هااحتمال انتقال آلودگي -

بايست به آن اشاره گردد، مسئله آبياري بيش از نياز آبي نكته بسيار كليدي مهم ديگري كه مي ،انتهادر   

اين مسئله علحوه بلر هلدررفت  باشد.ويژه در محدوده جنوبي حو ه ميگياهان در برخي از مناطق حو ه به

در شكل  ب را نيز در پي داشته است.آدارشدن برخي از مناطق حو ه مانند مياندوآب، زه قابل مححهه منابع

بلر اسلا   نشلان داده شلده اسلت. 4931صاويري از و عيت آبياري ارا ي محدوده مياندوآب در سال ت 20

نتايج مطالعه صورت گرفته توسط مركز تحقيقات سنجش از دور دانشگاه صنعتي شلريف بلر مبنلاي تفسلير 

گونه تغييلري اي، در مناطق مختلف حو ه با در نهر گرفتن شرايط كنوني و بدون اعمال هيچتصاوير ماهواره
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نياز آبلي خلال  گيلاه، امكلان در الگوي كشت و همچنين درآمد و معيشت كشاورزان حو ه و با تامين كل 

اي اي و غيرسازهكارگيري راهكارهاي سازهتوان با بهليا ميدرصدي مصرو آب وجود دارد.  93الي  25كاهش 

در مصلرو آب بخلش  ايبرداران بخش كشاورزي به ميزان قابل مححهلهمناسب و بدون اعمال فشار به بهره

  جويي نمود. كشاورزي حو ه صرفه

 

  

 
 (1394ت آبياري اراضي و باغات محدوده مياندوآب )وضعي -25 شكل

 

 اهم تهديدات و خطرات ناشي از خشكي درياچه اروميه  -7

هاي مشلابه در سلط  دنيلا بر اسا  شواهد ميداني موجود و همچنين تجارب حاصل از خشلكي درياچله

وان تچه اروميه را ميمانند درياچه آرال در آسياي مركزي، اهم تهديدات و خطرات ناشي از تداو  خشكي دريا

 در قالب موارد زير بيان نمود:

 هاي گرد و غبار نمكي در منطقه  احتمال بروز طوفان -

 هاي طبيعي زايي و افزايش گستره مناطق بياباني در منطقه و از بين رفتن عرصهبيابان -

عروقلي، -قلبليهلاي العحز در منطقله اعلم از بيماريهاي سلخت و صلعباحتمال گسترش بيماري -

 چشمي، ريوي، خوني و...
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هلاي ويژه در مناطق مجاور درياچه اروميه و افلزايش بيماريبين رفتن ارا ي و باغات كشاورزي بهاز  -

 دامي 

 ايجاد تغيير در شرايط اقليمي منطقه  -

اي از درياچله هاي موجود ناشي از پسروي و خشلكي بخلش مححهلهترين نگرانيبدون شك يكي از مهم

هاي فعال ايجاد گرد و غبار نمكي در منطقه و تبعات غيرقابل جبران يه، تبديل شدن آن به يكي از كانوناروم

 00(، منلاطقي از كشلور كله در شلعاع 26در شلكل ) باشلد.چنلدان دور ميناشي از اين مو وع در آينده نه

نشان داده شده است. متاسفانه در كيلومتري از درياچه اروميه قرار دارند،  055كيلومتري و  455كيلومتري، 

اي در هاي فعال توليد گرد و غبلار جمعيلت قابلل مححهلهصورت تبديل شدن اين درياچه به يكي از كانون

 گيرند.معرض تهديد گرد و غبار ناشي از خشكي درياچه اروميه قرار مي

درياچله اروميله، اي از ترين خطرات جدي ناشلي از پسلروي سلط  قابلل مححهلههمچنين يكي از مهم

باشد كه تبلديل درياچله اروميله بله باشد. در واقع تجربه تلخ درياچه آرال مويد اين مطلب ميزايي ميبيابان

هاي ميداني صورت گرفتله تواند باشد. متاسفانه شواهد و بررسيكوير اروميه، چندان مسئله دور از كهني نمي

شن و ماسه روان در مناطق مختلف درياچه اروميله و منلاطق هاي اي و پهنههاي ماسهدهنده ايجاد تپهنشان

نماينلد كله اگلر بيننلده اي جلوه ميگونهباشد. حتي برخي از مناطق داخل محدوده درياچه بهمجاور آن مي

 گيرد. شناختي نسبت به موقعيت مكاني تصاوير نداشته باشد، آن منطقه را با مناطق كويري ايران اشتباه مي

  

 

 هاي گرد و غبار احتمالي درياچه اروميه اقع در شعاع حركتي مختلف طوفانمناطق و -26 شكل
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خوبي نشان كندي( بهجبلزايي در محدوده غربي درياچه )منطقه( روند بيابان20عنوان نمونه، در شكل )به

 ( نشان داده شده است. 21اي و روان ايجاد شده در اين منطقه در شكل )هاي ماسهداده شده است. تپه

 
 كندي( اروميه زايي در منطقه غربي درياچه )جبلبيابان روند -27 شكل

 

 (1392ماه كندي اروميه )دياي منطقه جبلهاي ماسهتپه -28 شكل
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، مراكلز 95و  23هاي زايي در منطقه غربي درياچه، در شكلبودن خطر بيابانمنهور درك ميزان جديبه

كنلدي و همچنلين ملزارع و باغلات در قله جبلجمعيتي و صنعتي مجاور درياچه در فواصل مختللف از منط

 معرض خطر نشان داده شده است. 

 
 حاشيه غربي درياچه اروميه زايي بيابان در معرض خطرمراكز جمعيتي و صنعتي  -29 شكل

 
 زايي حاشيه غربي درياچه اروميهدر معرض خطر بيابان زراعي و باغيگستره اراضي  -31 شكل
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لاز  به ككر است كه اين خطر تنها محدود به منطقه غربي درياچله اروميله نبلوده و بسلياري از منلاطق 

 نمايد. صورت جدي تهديد ميشير، سلما ، مياندواب و ساير مناطق را نيز بهمانند شبستر، عجبمجاور آن به

صلنعتي شلريف، از  طبق مطالعات صورت گرفته توسط مركز تحقيقات سنجش از دور دانشلگاههمچنين 

برابلر و در 1، سط  آلبدوي )بازتابش تشعشات خورشيدي( از سط  درياچه اروميله تلا  2549تا  2550سال 

برابر افزايش يافته است. در واقع همزمان با كاهش سط  درياچه ميزان آلبلدوي آن  0/2مناطق مجاور آن تا 

 (.94اي داشته است)شكل ها افزايش قابل مححههدر طي اين سال

 
روند تغييرات آلبدوي ناشي از درياچه اروميه در اثر كاهش سطح آن )مركز تحقيقات سنجش از دور دانشگاه  -31 شكل

 (1393صنعتي شريف، 

هلاي حاصلل از از پيامدهاي افزايش آلبدوي سط ، افزايش شدت تشعشعات فرابنفش خواهد بود. بيماري

 :نموده اندر عنوان قرارگيري مكرر در معرض اشعه فرابنفش را به صورت زي

  هاي اشعه ماوراي بنفشآسيب .4

 سرطان 

 هاي چشميآسيب 

 تخريب سياهي چشم 

 آب مرواريد 

 سوختگي يا برو كوري 

 مژهگل  
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 هاي پوستيآسيب .2

توجه به آنچه نمود پيدا كرده و آنچه در مطالعات به اثبات رسيده است و همچنين با تطبيق مطالعلات  با

بيني نمود و عيت سحمت و بهداشت جوامع محلي تا چند سال توان پيشهاي خشك شده ميجهاني درياچه

هاي مزمن و حاد گوارشلي، تنفسلي، سلرطاني، خلوني، آينده با افت كيفي بالايي همراه بوده و شيوع بيماري

ت ليا اهميت پيشگيري از حادتر شدن و عي باشد.ها و ... دور از انتهار نميافتادگيانواع عوارض جنيني، عقب

ها در جوامع محلي به ويژه در روسلتاهاي درياچه و درنتيجه پيشگيري از حادتر شدن و عيت شيوع بيماري

 باشد. بسيار حا ز اهميت مي حاشيه درياچه

 باشد:بيني ميهمچنين اثرات ادامه روند خشكي درياچه بر كشاورزي منطقه نيز به صورت زير قابل پيش

 لخيزي خاك ناشي از پراكنش نمك در سط  ارا يشورشدن خاك كشاورزي و كاهش حاص 

  غيايي و تهديد سحمت ساكنين منطقه ورود تركيبات سمي به زنجيره 

 هاخشكي درختان مثمر در اثر پراكنش نمك در سطوح آن 

 هاكاهش توان توليد مراتع در اثر پراكنش نمك بروي آن 

 كاهش توان توليد بخش دامداري و دامپروري منطقه 

 بندی جمع -8

باشلد. محيطي و آبلي كشلور ميهاي زيستبحران درياچه اروميه تنها يكي از بارزترين مصاديق شدت بحران

بحراني كه در صورت تداو  و ادامه روند موجود نه تنها تخريب گسلتره بسليار وسليعي از سلرزمين ايلران و 

تواند در يك كند، ميوميه را تهديد ميميليون نفري ساكن در حو ه آبريز درياچه ار 0جمعيت قابل مححهه 

 سط  بالاتر اقتصاد و امنيت ملي و كل سرزمين ايران را تحت تاثير قرار دهد.

واقعيت اين است گرچه تغيير در شرايط اقليمي تاثير غيرقابل انكاري بر خشلكي شلديد درياچله اروميله 

آن و برداشلت حو ه آبريلز در ازن و ناپايدار شرايط كنوني درياچه اروميه پيامد توسعه نامتوداشته است، اما 

عبارت بهتلر علد  رعايلت اصلول بلهباشد. ويژه در دو دهه اخير ميرويه از منابع آب تجديدپيير حو ه بهبي

ويژه شرايط اقليمي جديد در دو دهه گيشته، چنين شرايطي را براي درياچله رقلم زده سازگاري با اقليم و به

توسلعه هلاي متعلدد توسلعه منلابع آب، اجلراي طرح مانندبه مختلف ي و طبيعيانسانمجموعه عوامل است.

وري پلايين بر در سلط  حو له، بهلرهتوليد محصولات پرآب و كشاورزي، تغيير الگوي كشتبخش روزافزون 

حو ه و از طرو ديگر نوسانات اقليمي و  محيطي و اكولوژيكيزيستمصرو آب و عد  حفاظت موثر از منابع 

چنين شرايطي را براي پهناورترين درياچه داخلي ايران اين ها در سط  حو ه ها و روانابيزان بارشكاهش م

 رونلدعد  جريان آب كافي به درياچه در ساليان اخير منجر به تشلديد همراه داشته است. به عبارت بهتر به 

 درياچه و كاهش سط  و حجم آن گرديده است.  كاهش تراز

هاي با و عيت مشابه اروميه در سط  جهان، درياچه حاصل از تجارب و همچنين بر اسا  شواهد موجود

هاي بسياري را بر سحمت و بهداشت سلاكنين بدون شك تداو  روند خشكي درياچه اروميه خسارات و آسيب
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ها، تخريب اكوسيستم و بخش كشاورزي حو ه )تخريب ارا لي و باغلات( را بله هملراه حو ه و معيشت آن

نشيني در شهرهاي بزرگ نيلز از مانند افزايش مهاجرت و حاشيهها و مسا ل اجتماعي بهاشت. چالشخواهد د

ويژه ريزگردهلاي باشد. ايجاد و تشديد ريزگردها بهجمله آثار محتمل تداو  و عيت كنوني درياچه اروميه مي

ين مجاور درياچه و حتي نمكي از جمله تبعات مستقيم خشكي درياچه اروميه بوده كه به شدت سحمت ساكن

هاي مشلابه، برخلي از نمايد. بر اسا  تجارب موجود در سلاير درياچلهها را تهديد ميهاي همجوار آناستان

هاي سلرطان، آسلم، هاي حاد دستگاه تنفسليعفونتهاي محتمل ناشي از ريزگردهاي درياچه شامل بيماري

 . باشدافزايش سقط جنين ميافزايش فشار خون، حمحت قلبي و ريه و مجاري تنفسي،

هاي بسياري مواجه است و محيطي ملي كشور در شرايط كنوني با دشواريگرچه نجات اين سرمايه زيست

ويژه مسئولين امر و كند، اما اميد است با اهتما  جدي همه كينفعان بهامري بسيار سخت و پيچيده جلوه مي

كله هلر گونله كوتلاهي بليش از ايلن منجلر بله فاجعله پليير گلردد. چله بسلا جوامع محلي اين املر امكان

 ها امكان جبران آن وجود نداشته باشد. محيطي و اجتماعي گردد كه دههزيست

گزارش حا ر در راستاي تبيين ابعاد مختلف بحران آب در ايران با محوريت درياچه اروميه تدوين گرديده 

اي سعي گرديده است اهم اقدامات و مصوبات توسط كلارگروه مللي نجلات درياچله است. در گزارش جداگانه

هاي مرتبط ارا له اجراي پروژه اروميه و اقدامات دبيرخانه آن )ستاد احياي درياچه اروميه( و پيشرفت در روند

 گردد. 

 

 با اميد احياي درياچه اروميه
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