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  بنام خدا

  
  

  پيش گفتار
هاي راهبردي دولتمردان كشور      امروزه مسائل زيست محيطي و استفاده از انرژي پاك در زمره سياست           

          باشـد،   از آنجايي كه صنعت حمـل و نقـل يكـي از عوامـل تاثيرگـذار در ايـن خـصوص مـي                      . قرار گرفته است  
     خطـوط برقـي موجـود، از اهـداف راهبـردي           لذا گسترش شبكه برقـي ريلـي و همينطـور حفـظ و نگهـداري                

 اصفهان  – مشهد، تهران    –هاي تهران     ريزي و اجراء برقي كردن مسير       آهن جمهوري اسلامي ايران با برنامه       راه
  .باشد تبريز و جلفا مي  –و آذر شهر 

مـورد نيـاز،     هاي كوتاه  و بلند مدت خود علاوه بر تربيت نيروي انـساني              آهن در برنامه    مركز آموزش راه  
   بي شك ترجمه، تاليف و نـشر كتـب        .  متون علمي و كاربردي را نيز در دستور كار خود قرار داده است             ي  تهيه

       هـا،  هـاي كـشش، كنتـرل از راه دور پـست          بالاسـري، پـست    ي  مختلـف برقـي از جملـه شـبكه        هاي    در زمينه 
 شناسايي اين سيـستم حمـل و نقـل و           حفاظت و ايمني در خطوط برقي و غيره، شاخص اصلي و اوليه جهت            

  . سطح دانش علمي و كاربردي كارشناسان و متخصصين استي ارتقا
 در زمينـه    سـومين اثـر   “ آهـن   تجهيزات شبكه تماس خطوط برقـي راه       ” اثر حاضر تحت عنـوان      

هـاي    ي بهـره بـرداري از لكوموتيـو         آشنايي و طريقه  « هاي     است كه در پي كتاب     خطوط و لكوموتيوهاي برقي   
  . و به چاپ رسيده استتدوين اين مركز در» هاي برقي آشنايي با لكوموتيو« و »  RC4 برقي

 بعنوان نماينده محترم مـديريت      گدر اين خصوص جا دارد از تشويق آقاي مهندس عباس قربانعلي بي           
  .ي كتاب مذكور به زبان روسي تشكر و قدرداني گردد طرح خط برقي و ارائه دهندهعامل وقت در اجراي 

وجود ندارد، لذا حاصل كار گروهـي        از آنجايي كه منابع مستدل و مصوري به زبان روسي در اين زمينه            
 و غلامحسن ركني بـسيار ارزشـمند بـوده          دآقايان دكتر احسان ارفع، مهندس مهدي افضلي، ناصر مجيدي فر         

ضمناً بدين وسيله از تمامي متخصصان و كارشناسان .  اين عزيزان تشكر و قدرداني گردد    ي  دارد از كليه    جا كه
  .گردد اند، قدرداني مي اين مركز كه در مقاطعي كوتاه با گروه اصلي همكاري داشته

  
   حسين شاپوري

    مدير كل مركز آموزش                     
 انآهن جمهوري اسلامي اير راه                  



  
  
  
  

  سخن مؤلف
       بـا در نظـر گـرفتن افـزايش سـرعت حركـت      تمـاس  ي هاي شـبكه   هاي گره  در اين مجموعه جزئيات و نقشه      

مكانيسم، ساختار و ساختمان هر عنـصر بطـور مختـصر توصـيف شـده             . الكتريكي ارائه شده است   ريلي   ي  آلات نقليه 
هـا،    ترتيب قرار گـرفتن نقـشه      . معرفي گرديده است   ،شود  از آنها ساخته مي    تماسكه شبكه هاي     متريال اصلي . است

، انـواع   متنـاوب  بـا جريـان مـستقيم و         تماس ي  ، تغذيه و شعبات مختلف شبكه     بالاسريثابت و محكم شدن خطوط      
  .ل خرابي شبكه در حد امكان آورده شده استيها و همينطور دلا ها و فوندانسيون مختلف پايه

 حمل و نقل ريلي سـهمي خواهنـد         پيشبرد براي دانشجويان فني، كالج و كساني كه در          تواند   مي اين مجموعه 
 تمـاس هاي    تعمير شبكه    نگهداري و    فني در ارتباط با بهره برداري،      انتعميركارداشت و همينطور براي مهندسين و       

  .باشدمفيد 
  

  سوكولانوف    
   ميلادي 2003 - مسكو                       

 



  سخن مترجم 
شناسـايي،   جهت   مصوركتاب  ولين   ا  “ راه آهن  خطوط برقي  تماسشبكه  تجهيزات   ” كتاب حاضر تحت عنوان   

 اين مهـم حـسب      . است شدهبرگردان  از زبان روسي به فارسي       كهباشد   شبكه ريلي مي   خطوط برقي اجراي  آموزش و   
با در نظـر    آهن   راهمحترم مركز آموزش     يتمديردرخواست مجري وقت طرح برقي كردن خطوط ريلي و به پيشنهاد            

   : صورت پذيرفتذيل دليل  دوگرفتن
 كشورهاي عـضو    هاي  آهن   راه در بين آهن برقي     راه خطوط اصلي خطوط اصلي و همينطور     ترين   طولاني )الف

 كـه  باشـد   مـي نود هـزار كيلـومتر       خطوط ريلي اصلي اين كشور حدود     . باشد روسيه فدراتيو مي   از آن    ،OSJDسازمان
 كه چين با داشـتن حـدود  اين در حالي است .  برقي است، آن ازبيش از نيمي يا به عبارتي هل و پنج هزار كيلومتر  چ

شصت و دو هزارخطوط ريلي اصلي و نوزده هزار خطوط برقي در بين كشورهاي عـضو سـازمان مـذكور مقـام دوم را           
  .گردند نبع مهمي محسوب ميممرجع و  آهن  راه خطوط برقيي لذا كتب روسي در زمينه .استدار

همكاري آتي يا كنوني اين كشور در نصب، راه اندازي و تعمير در بعضي از مسيرهاي شبكه برقي ريلـي                    ) ب
  . يزات شبكه برقي ريلي از روسيه فدراتيوه بعضي از آلات، ادوات و تجي طور خريد و تهيه ايران و همين. ا. ج

  شـبكه برقـي روسـيه فـدراتيو        ي  اسايي قطعات تـشكيل دهنـده      اين كتاب شن   ي  از اهداف ترجمه  ديگر  يكي  
حـروف روسـي   شـود   كـه خريـداري مـي    اي  يـزات روسـي   ه ادوات و تج   ،وي آلات  ر بـر  كهاست  لازم به ذكر     .باشد مي

   هـا و آلات و ادوات       كتـاب در توضـيح نقـشه       ي  نويـسنده  بر اين منوال   .يا بر چسب خورده است    ،حكاكي  گري   ريخته
ترجمه و همگون نمـودن بـه كليـت           بر همين اساس   .استفاده نموده است  نيز   لاتين از حروف روسي      حروفعلاوه بر   

ظاهري يك شكل با حروف لاتين      كه آوايي متفاوت ولي       حروف روسي آن دسته از     لذا ،ساخت مطلب خدشه وارد مي   
در پـاورقي    ،گـردد  در تصاوير مشاهده مـي    و  باشند   آن دسته از حروف كه مختص الفباي روسي مي         و همچنين دارند  

 در انتهـاي     نيـز  الفباي روسي جهـت علاقمنـدان     تمامي   مضاف بر اينكه     .ترجمه شده است   ،ظهوربه ترتيب   صفحات  
   .ه شده استم ضميكتاب

 ايـن    معادل سازي فارسي اصطلاحات و واژه هاي فنـي، ويـرايش و تـصحيح              ، تمامي مراحل ترجمه   هر چند 
توانـد مـا را        كتـاب مـي    ي  دقت نظر خواننده بـه هنگـام مطالعـه          و وسواس انجام گرفته است اما      كتاب با كمال دقت   

  .درجهت رفع نقايص احتمالي در باز بيني و چاپ آتي ياري بخشد
 همكـاري ، طـي نـه مـاه بـا        اين كتاب نهايي    و بازخواني   صفحه آرايي  ،ويرايش فني  ترجمه،شايان ذكر است    

   .يرفتصميمانه افراد ذيل صورت پذ
      معاونـت محتـرم مركـز آمـوزش دانـسته كـه            افـضلي     مهـدي  آقاي مهنـدس  ترجمه را مديون زحمات     ويرايش فني   

، تخـصص در    فرمت بندي صـفحات، تـصاوير و جـداول         . نمايم وسيله از همت والا و توانايي ايشان قدرداني مي         بدين
 و شـروع آن     به پايان رسيد  قاي غلامحسن ركني    توسط آ بخش اعظم اين مهم      ؛مي طلبيد   كار با فتوشاپ را    ي  زمينه

            آقـاي  .شـود  تـشكر مـي   در ايـن امـر      آنهـا   و جـديت    از همكـاري     كليـد خـورد كـه        لاهيجـي    آجلي  نيما آقايتوسط  
. نمـايم  له از زحمات ايشان نيز قدرداني مي      يوس  نهايي را برعهده داشتند كه بدين      پرداختبازبيني و    دفر مجيديناصر
طـالبي،  مهندس حسين   آقايان  و با استفاده از تجربيات ارزنده و همكاري         نظرخواهي  تنها با   اي از موارد     پاره در   ضمناً

  .پذير شد ها امكان واژه فارسي    سازيِمعادل كشاني  غلامعلي ارشد رستمي ومهندس 
  

  احسان ارفع 
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   تماس  شبكهاطلاعات عمومي در خصوص نگهدارنده
  
  مسير در طول تماس  شبكه نگهدارندهتجهيزات •
  
  
   پايه-1
   كنسول-2
   ميله اصلي فيكساتور-3
   تنظيمميله -4
  سيم نگهدارنده -5
   عايق-6
   عايق كنسول-7
  مالح سيم -8
   كنتاكتسيم -9

  آويز سيم -10
   فيكساتور نگهدارنده سيم-11
   قائم فيكساتورتنظيم كننده -12
  )شمشيرك ( فيكساتور قائم-13

 УГP- ريلتاج سطح   
 УOΦ –  فونداسيونتراز فرضي نهايي*  
Г- فاصله پايه تا محور مسير  
a-  سيم كنتاكت خروج از محور  

H O- از سطح تاج ريلارتفاع سيم كنتاكت    
h- شبكه تماس ارتفاع  

  
  
  
  
  
  
  

 
  
 
  
هاي بتوني برابـر اسـت بـا          هايي كه مقطع آنها با فونداسيون هم شكل و پيوسته است و شكل مخروطي دارد تراز كف پايه                   براي پايه  - *

  .تراز زير تراورس
I -گ- '     او     C -ار     K -اف   
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  تغذيه الكتريكي شبكه تماس
 تماسنقشه اصلي تغذيه الكتريكي شبكه  •

 
  
  
  تغذيه الكتريكي اوليه                        

  
  
  
  
  
  تغذيه الكتريكي ثانويه يا كشش             

  
  

  
   تغذيه سيم-1
شبكه  -2

  ريل
  تماس

3- 

4- 

  آلات نقليه الكتريكي
  سيم برگشت -5

  
 لكوموتيوبرقي  درشماي كلي مدار الكتريكي •
    كيلو ولتي جريان متناوب25شبكه تماس             
 ترانسفورماتور                 

 
  )مستقيمدستگاه تبديل كننده جريان متناوب به جريان (ركتيفاير     

  
  موتوركششي         

  
  
                         
  
  
  
  
  
  
  
  

kB -  و - %           كيلوولت  
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   پايه و شبكه تماس از بالا •
  
  
  
  
  
  
  
  پايه - 1
2 - 

 طول دهانه
  كنسول

  حمالسيم  -3
  تماس سيم - 4
سيم  - 5

 l- 
 Г- فاصله سيم حمال از پايه  

 سيمكشش  -K   نيوتن  كيلو10 تماس
كشش سيم  -T   نيوتن  كيلو20 حمال

  آويز
  
 )بافته شده(اي   تماس زنجيره شبكه باپايه •
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
  پايه -1
  حمال سيم -2
  تماس سيم -3
  آويزسيم  -4
  اي  حمال قسمت زنجيرهسيم -5
Ɩ- 

H  تاج ريلسطح   ازتماس ارتفاع سيم - O

h-  شبكه تماسارتفاع  
УГP-  ريل تاج سطح  

kH –كيلونيوتن   
F -شكم سيم حمال   

  طول دهانه
  
  
  
  
  
  
I -گ - '      او   C -ار   
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 اي جريان متناوبه شماي كلي مدار الكتريكي پست •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ترانسفورماتور كاهنده  – 1
   داخلي مصرف كننده – 2

  خط تغذيه شبكه تماس  –3 
  خط تغذيه مصرف كننده  –4 

  ترانسفورماتور – 5
جريـان متنـاوب بـه       تبـديل     يكسو كننده جهـت    – 6

   )DC( مستقيم 

  
  
 لكوموتيو برقي  DC ) ( مستقيم  جريان  مدارنقشه اصلي •
 
  
 
    
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
B - و  
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  شبكه تماسهاي  ارتفاع سيم و گاباريت پايه ها
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  
  
  
  فاصله مجاز تقريبي براي ابنيه و يا نصب تجهيزات كنار خطي از محور خط -1
  ت نقليه ريلي از محور خطفاصله مجاز آلا -2
  منطقه مجاز براي خروج از گاباريت آلات نقليه ريلي از پهلو -3
  منطقه مجاز براي خروج از گاباريت آلات نقليه ريلي از بالا-4
 УГP- ريلتاج  سطح بالاي 

سطح نهايي -УOΦ    پايه فوندانسيون
  
 
 
 
  

   ار- C     او- I     اف- K     اُ- ?    گ-∗ '
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  سيم تماس )2(  و خروج از محور  ) 1 (  ارتفاعگيري اندازه كنترل و •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ها از محور خط تماس و فاصله پايهاندازه ارتفاع سيم  نقشه و •
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 اي  نقليه جادهل وسايمرور و  عبوردر محلها  محل پايه  موقعيت و •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  17              ساده معلق) بافته شده (اتصالات نگهدارنده سيستم زنجيره اي
  

   معلقساده) بافته شده (اي اتصالات نگهدارنده سيستم زنجيره
  
  معلق سادهاي اتصالات زنجيره •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  سيم حمال -1
 سيم تماس -2
  اي سيم حمال قسمت زنجيره -3
  اي  آويز قسمت زنجيره سيم-4
  مستقيم آويز اولين سيم-5
   آويز سيم-6
  كنسول-7
  پايه كنسول-8
  عايق فيكساتور-9

  آويز عايق -10
  
 
  
% -

  
 
 
  
 

 )شمشيرك (فيكساتور قائم -11
سيم -12  اتصال به زمين

 #B9CO  تيرك عرضي -13
 برقگير -14
  آهن  زمين به ريل راهسيم  محل اتصال- 15

   ب-       # تس- O   ال-    9   و



  ساده معلق) بافته شده(اتصالات نگهدارنده سيستم زنجيره اي                           18
 
 اي معلق  زنجيرهشبكهاسي هندسي پارامترهاي اس •

- 
 تماس

محـل   ( خميـدگي زين            

 محـل   مـوازي افـق     تـا محـور     سيم تماس در بين دو پايه      )minنقطه  (دگي     

 

  آويز مستقيم تا پايه
  ه

  ي تا محل اتصال سيم حمال اصلي به سازه نگهدارنده

  شماي كلي شبكه معلق 

 
   گوش 

  حل پايه

  
Iسازه نگهدارنده سيم حمال مجاور فاصله بين دو-طول دهانه  

h-نگهدارنده تا سيم  به سازه لا سيم حم نقطه اتصال فاصله –  تماس شبكه ارتفاع
F- ترين نقطه سيم حمـال تـا نقطـه آغـا   عمودي پايين  فاصله- حمال  سيم )شكم ( خميدگي

  )اتصال سيم حمال به سازه نگهدارنده
f- بين نقطه زيرين خمي عمودي    فاصله

  اتصال اين سيم در هر پايه
c-آويزسيم   فاصله بين دو 
s- آويز طول سيم   
e-  فاصله اولين سيم
d- اي تا پاي فاصله سيم آويز قسمت زنجيره
b- ا ارتفاع عمودي سيم حمال قسمت زنجيره
a – ل اصلي تا پايهاي به سيم حما فاصله محل اتصال سيم حمال زنجيره  
  
•

a -  دهانهطول 
b -پايه  
c –عايق  
d - پايه سه
e – سيم حمال در م
f – سيم حمال اصلي  

  
  



  19                ساده معلق) بافته شده(اتصالات نگهدارنده سيستم زنجيره اي  
  

 هاي حامل جريان  سيمتاثير تغييرات دما برروي كشش و خميدگي •

  
  
  
  
  

 
 كاهش تحت-         1                     يك درجه سانتي گراد

   تحت دماي متوسط يا ميانگين -2                  
   تحت دماي ماكزيمم- 3                 
  مم تحت دماي ميني- 4                 

 
  
  
   معلقشبكهدل محاسباتي م •
  
  

 مهار شده از دو محل معلق  شبكهنماي
 

 
   معلق مهار شده از يك محل شبكهنماي

  
  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
A -پ   
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  تماسبندي شبكه  طبقه

 انواع شبكه تماس •
  شبكه تماس ساده

  
  
  اي شبكه تماس زنجيره   
  
  
  

  شبكه تماس   مختلط
  
  
  
  شبكه تماس مختلط دوبل  
  
  
  
  

  اي سيم حمال قسمت زنجيره -4             سيم تماس -   1
  يم حمال قسمت زنجيره اي اولس -5             سيم حمال -   2
  اي دوم سيم حمال قسمت زنجيره -6                 آويزسيم -   3

  
  )سمت راست( اريب و )سمت چپ( عمودياي ساده  شبكه تماس زنجيره •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

KH –ان- =     ك- 7     كيلو نيوتن   
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 سيم حمال و سيم تماس تنظيم كشش  نحوه •

  
  تنظيم كشش براي سيم تماس           

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

a- تنظيم كشش 

a) 

b) 

  شماي
b- نسبت به دماها سيم تغييرات كشش منحني   
  
  شبكه تماسترتيب قرارگرفتن  وضع و •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
1- 

 هاقوسدر  مستقيمهاي مسيردر 

 خط و سيم تماسمحور

خطمحور  
خط و سيم تماسمحور  

خطمحور  محور خط و سيم تماس 
   سيم تماس

  سيم حمال -2
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  )كشش توأم سيم حمال و سيم تماس(نحوه تنظيم كشش شبكه تماس  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

a) 

b) 

 (a  شبكه تماس بدون تنظيم كشش •

b)  
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  سيم تماس
 سـيم تمـاس    پروفيل مدل بيضي شـكل     •

  БPФО,НЛФО,MФО   ∗ :نوع 
  

ــاسپروفيــــل مــــدل  • ــيم تمــ                    ســ
  БPФ,НЛФ,MФ :نوع

  
  
  
  
  
  

  به ميلي مترسيماندازه 
معمولي مدل  مدل بيضي شكل 

     سطح مقطع
       بر حسب
 A H A H مربعميلي متر

  
  جرم يك

   به كيلوگرم سيمكيلومتر
85 11.76 10.80 - - 755 

100 12.81 11.80 14.92 10.50 890 
120 13.90 12.90 - - 1068 

150 15.50 14.50 18.86 12.50 1335 

 
  خرابي اصلي           

  
  
  
  

    پليسه به شكل زگيل كم شدن قطر سيم
  
  
  
  
 پليسه به شكل منجوق ذوب شدگي  
  
  
  
  

   اُ- ?     ام- ;     اف- K     ال- 9     ار- C     ان- =    ب- ∗ #
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 تماسقطر سيم گيري  اندازه •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 حد گسيختگي سيم
 برحسب مگا پاسكال

     سيمحداقل نسبت افزايش طول 
 به درصد

     سطح مقطع
           بهسيم 

 ميلي مترمربع

 
 برحسب 

ين كمتر مسي
 ناخالصي

  ناخالصيكمترين مسي

شعاع گيره
متر ميلي  

85 367.5 377.3 3.5 3.0 16 
100 362.6 377.3 4.0 3.5 16 
120 370.0 - 4.0 - -  
150 352.8 362.6 4.0 3.5 20 

 
   
 صدمات اصلي •
  
  
  
  
  
  

 پريدگي پهلو سائيدگي از فرسايشسائيدگي و شكست ترك و



  25                        سيم حمال و خطوط انتقال
  
  حمال و خطوط انتقالسيم 
  
  
  

  /M/95;120 افشان     

  
  
  /ПБCM/50;70;95  دو فلزيافشان   

  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

B  -

   M مدلمشخصات سيم
 

   ام- ;    سي- E     ب- #     پ

حداقل طول
ساخت 

برحسب 
  كيلومتر

جرم يك 
كيلومتر به 
  كيلوگرم

ماكزيمم 
 به كشش

كيلو 
  نيوتن

 جريان مقاومت در
         )DC( مستقيم 

   o20  دمايدر 
 - بر حسب سانتيگراد

  اهم بركيلومتر

 سطح مقطع
 به كلي سيم

متر مربع ميلي

  
تعداد رشته 

  ها سيم
 هر قطر و

 به رشته
  متر ميلي

، 
      قطر به
  ميلي متر

  
  

سطح مقطع 
 به نامي سيم 

  ميلي متر مربع

1.2  850  39.85  0.191  94.0;12.6  19 2.51  95  
1.0 1058  44.46 0.154 117.0;14.0  19 2.80 120  

                                    
 سيم

 مقاومت در       حداكثر
 تحت  )DC(مستقيم جريان 
-سانتيگراد درجه o20دماي 

  اهم بركيلومتر

  مشخصات
  

 
ماكزيمم 
  كشش

حسب رب
   نتكيلو نيو

 
ПБCM 2 

 
 

ПБCM 1 
  

 سطح مقطع يك
 به كلي سيم

  ميلي مترمربع

 كلي قطر
به سيم 

  ميلي متر

  
      

سطح 
 مقطع 

 نامي سيم
به ميلي 
 مترمربع

تعداد
رشته 

 و ها سيم
قطر هر 

 به رشته
  ميلي متر

جرم
تر به مكيلو

  كيلوگرم
17.08  2.388  1.752  220  25.8  6.6  7 2.2 25  
22.12  1.842  1.382  285  33.4  7.5  7 2.5 35  
31.98  1.273  0.955  412  48.3  9.0  7 3.0 50  
48.07  0.880  0.660  598  69.9  11.0  19 2.2 70  
60.32  0.679  0.509  774  90.6  12.5  19 2.5 95  
75.49  0.539  0.405 973 114.0  14.0  19 2.8 120  
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  AC/120;150;185تركيبي   
  
  

قطرآنها   وها رشته سيمتعداد 
 به ميلي متر

  
 سيم

  
 كلي سيم قطر

 به ميلي متر
 

    
 نامي  و سطح مقطعنوع يك كيلوم

    به )آلومينيوم/فولاد(
 ربعم متر ميلي

 مقاومت
الكتريكي به 
اهم بر كيلومتر

تر جرم
  به كيلوگرم

  آلومينيوم ها فولادها

AC-35/6.2 1×2.8 6×2.8 8.4 0.773 149 
AC-50/8.0 1×3.2 6×3.2 9.6 0.592 194 
AC-70/11 1×3.8 6×3.8 11.4 0.482 274 
AC-70/72 19×2.2 18×2.2 15.4 0.420 755 
AC-95/16 1×4.5 6×4.5 13.5 0.299 384 
AC-95/15 7×1.65 26×2.12 13.5 0.314 370 

AC-95/141 37×2.2 24×2.2 19.8 0.316 357 
AC-120/19 7×1.85  26×2.4 15.2 0.245 471 

  
  

  
  
  
  
  

   ونوع سيم 
 به  ناميسطح مقطع

 مربعمتر ميلي

   سطح مقطع   رشتهتعداد 
 به كلي سيم 

 مربعمتر ميلي

 كلي سيمقطر
 متر به ميلي

 الكتريكي مقاومت
 اهم بر كيلومتر

 يك كيلومتر 
  وها سيم

 قطر آنها

جرم
 به كيلوگرم

A-16 7×1.70 15.9 5.1 1.800 43 
A-25 7×2.13 24.9 6.4 1.140 68 
A-35 7×2.50 34.3 7.5 0.830 94 
A-50 7×3.00 49.5 9.0 0.576 135 
A-70 7×3.55 69.2 10.7 0.412 189 
A-95 7×4.10 92.4 12.3 0.308 252 
A-120 19×2.80 117.0 14.0 0.246 321 
A-150 19×3.15 148.0 15.8 0.194 406 
A-185 19×3.50 183.0 17.5 0.157 502 
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   صحيحاتصال
  
  
  

   ناصحيحاتصال
  
  

  
  سيماتصال          لوله اتصال سر به سر سيم ها       

  
  
  
  
  
  
  
  ها  سيمبانداژ         

   -1   رويه
    گيره اتصال -2
  نحوه بانداژ كردن                شكلگوه  گيره -3

  
  
  

  ها لحيم كاري و اتصال سيمآماده نمودن جهت 
با         با استفاده از لوله اتصال         ستفاده از ورقه قلع ا

  
  
  
  
  اند هايي كه به هم متصل شده سيم -1
   اتصال لوله-2
   بانداژ -3
4- 

  
  
   پر كننده بين دو سيم-5
  قسمت لحيم كاري شده  )لحيم (ورقه قلع -6
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  هاي مختلف   ها و بار در حالت تماسشبكه محاسبات 
  

  
 - ها سيم        در حالت عادي كار

  
  
  

  ها با بار يخ سيم     
  
  

  سيمكشش                    
  

   كشش برحسب كيلونيوتن
 مقرر مجاز نوع سيم

 سيم حمال
M-120 19.6 17.6 
M-95 15.7 14.2 

ПБCM-95 19.6 17.6 
ПБCM-70 15.7 14.2 

 سيم تماس

MФ-150 17.7 14.7 
MФ-100 11.8 9.8 
MФ-85 10.0 8.3 
БРФ-100 14.7 12.8 

 سيم تغذيه
A-185 9.0 - 
A-150 7.5 - 

 خطوط انتقال نيروي الكتريكي
AC-70/11 5.5 - 
AC-50/8,0 4.0 - 
AC-35/6,2 2.8 - 

  
  
  
  
   ار- C     اف- K     سي- E     ب- #     پ- A     ام- ;
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  جهت باد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
                   )(0009.0 bdbgT = +Γ π  

  
  
  
  
  
  
  

  )5oc+( تحت دماي ماكزيمم سرعت باد
    متر بر ثانيهبرحسب سرعت بادهاي مكرر يا موسمي     

   مناطق روسيهتقسيم بندي
  ازنظر سرعت باد  يكبار در ده سال  يكباردرپنج سال

25  21  I 
25  24  II  
29  27  III  
32  30  IV  
36  33  V  
40  37  VI  
45  40  VII  

  
  

  
   ار- C     پ- A     گ- '
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  )5oc-(وضع يخ زدگي همراه با باد در
  

  ها مشخصات آن  وسيم هاي حمال  CXضريب 
  بيشتر متر و  ميلي20 با قطر افشان  ومفتوليهاي حمال  سيم  1.10
  با پوششي از يخ ميلي متر 20  با قطر كمتر ازافشان  ومفتولي هاي حمال سيم  1.20

  هاي آويز سيم بند قبل با احتساب  حمال هاي سيم  1.25

  هاي آويز سيم با احتساب سيم تماس  
1.15  MФ-150 
1.25  MФ-85.MФ-100 
1.30  MФO-100  
  آهن  متر از خط راه5 تا ارتفاع  2MФ-100 دوبل سيم تماس  

   ميلي متر100  1.55
   ميلي متر40  1.85
   خط راه آهناز متر 5ي ارتفاع بيش از برا  

  ميلي متر100  1.85
   ميلي متر40  2.15

  
  ها سيممكانيكي  -مشخصات فيزيكي

  

جرم        
حسب  بر

 كيلوگرم
 بر كيلومتر

  
  ضريب

 طولي

 ضريب ارتجاعي
           برحسب

 گيگا پاسكال

  حد گسيختگي
   برحسب

  گيگاپاسكال  انبساط

  نوع و سطح مقطع جنس، ساختمان،

  سيم افشان        
 Mمسي  8900  6-6×17  127.5  0.39
  آلومينيوم  2750  10-6×23  61.8  0.16
 ПБCMدوفلزي   2830  10-6×13.3  171.7  0.74
  فولادي  8000  10-6×12  196.2  1.18
   :با سطح مقطع AC) (فولاد مسي         
 متر  ميلي16 - 95  3470  10-6×19.2  80.9  
  بيشتر و  مربعمتر  ميلي120  3560  10-6×18.9  83.0  
  مفتوليسيم         

 ПCOفولاد   7850  10-6×12  196.2  0.54
 БСMفلزي  دو  8230  10-6×13.3  171.7  0.64
 БРФ و برنزيМФ مسيسيم تماس  8900  10-6×17  127.5  

  
  
C -گ- '     ار     A -پ   
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  ارتفاع ده متري از سطح زمين برحسب ميلي متر در يخاستاندارد ضخامت 

  
 

  يكباردرده سال  يكباردرپنج سال
مناطق روسيه  تقسيم بندي

  برحسب يخ زدگي

 I  3حداقل   5

10  5  II  

15  10  III  

20  15  IV  

25   V  20حداقل  

 
  
  

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   گ- '

آهن   خط راهازارتفاع 
  برحسب متر

 30 20 10 5 3تا

k' 1.0 1.06 صلاحضريب ا 1.16 1.34 1.48 

 30 20 10 5   برحسب ميلي مترسيمقطر 

k'  1.1 اصلاحضريب  1.0 0.9 0.8
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  هاي عايق مقره

و   ПС 120Б و  ПС 70- E استاندارد با شيشه  از جنسها در شبكه راه آهن هاي الكتريكي سري مجاز عايق
 مـورد بهـره بـرداري قـرار     ПС 120Б و ПСД 70- E از جنس شيشه با لايه نيمه هـادي بـر روي آن بـا اسـتاندارد    

  .دنگير مي
  : قبيلهايي از عمل عايقر د

ПСС70-А , ПСС70-Б , ПС70 – Д , ПФ 70- А , ПФ 70 – Д , ПФ 70- Ж , ПТФ 70 , ПТФ 70- 3,3/5 
, СФ70-А , ПФС 70 -А ,ПСС120-Б, ПСА 120- А , ССФ 120- А  

 ـ  در نامگـذاري شـرايط مقـرر   قواعد و. گردد  استفاده مي،  باشند كه ساخت كارخانه اكراين مي    نيز نيـز    وشقابب
  .گيريم  به شرح زير در نظر مي راها مقره

 :نمايد  را مشخص مي نوع مقره، اولين حرف-
=П         آويز

 ، جنس آن را مشخص مي كند، حرف دوم-
     C  =شيشه   

      Ф=چيني   
 ،كند  آن را مشخص ميشكل ، سومين حرف در صورت وجود-

= В        لبه كشيده
= Д        دوپره
= С        كروي

= А        حلقوي

  . نيروي مكانيكي تحت كشش بر حسب كيلو نيوتن مشخص مي نمايداندازه از نظر ره راقمكلاس -عدد
 . را مشخص مي سازدمقره طبقه بندي - حرف پس از عدد

قسمت    СФ 70-А وССА 120- А    "گوشواره"شود و نوع زنجيره   شروع ميС حرف  مقره باآويز
اي لبـه    شيـشه بـشقاب  آويـز بـا   مقره  ПСВ 120-Б ТУ 3413.11215-87براي مثال  .را مشخص مي نمايد

  .را مشخص مي نمايد Б كيلو نيوتني از طبقه 120كشيده كلاس 
  . در اكراين ساخته مي شودمقره ثابت از جنس چيني

  :باشد  بصورت زير مياين نوع مقرهدسته بندي 
 Ф - ي اوقات به معني چيني ض و بعثابت  

Т -بشقاب   
 كيلـو نيـوتن  و بـشقاب آن از    40 كـلاس  مقره ثابـت بـا    يعني ФТФ 40ТУ 34-27- 18005-78ال براي مث
  .جنس چيني
  تماس سيم شبكهمحكم نمودن  براي عايق كاري و :كاربرد

  
  

П -پ   
Ф -ف  

Ж -ژ  
Д -د   

Б -ب   
В -

У -او  
    و
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  كلاهك -1       

   بشقاب -2               
   نري-3               
  سيمان -4               
  قفل -5               

 
 
  
 
 
  

 - Фفا  - Вو    - Пپ   - Tت  
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  عايق طولي چيني
  :زير هستند از سه نوع ،هاي طولي مورد استفاده  در حال حاضر عايق

      НСФ - كششي  
   КСФ - فشاري  
     ФСФ - ثابت  
  :شود ي آن در نظر گرفته مي  حروف و اعداد زير با توجه به معاني تعريف شدهاين پس از
 ،باشد خص كننده نوع عايق مي مشاولين حرف •

( معلق -П       ) آويزي
     Н -كششي   
     Ф - ثابت  
     К –باشد ديگر آزاد مي  حكم بوده ولي ازطرفماي است كه از يك طرف ثابت و و پايه تير(  كنسول(  

  .باشد دومين حرف مشخص كننده طرح مورد استفاده مي •
     С - طولي  

 ، است مشخص كننده جنس قسمت عايقيسومين حرف •
     Ф -چيني   

 .كند  مشخص مي برحسب كيلونيوتنفشاري يا كششينيروهاي  را از نظر اندازه كلاس عايق اولين عدد•    
 .كند ولت مشخص مي برحسب كيلو  نامي عايق رادومين عدد فشار الكتريكي•   
 .نمايد مشخص مي برحسب متر عايق راسومين عدد  طول•   

 متـر را    95/0 طـول  كيلـو ولـت بـا        25 نيوتني با ولتاژ الكتريكي       كيلو 70 چيني كلاس    ثابتبراي مثال عايق    
  .دهند بصورت زير نمايش مي

ФСФ70-25/0.95 ТУ3493-007-0575-8782-97 
 با آنچه كه در بالا تعريف شده        ، طولي كه در حال حاضر در روسيه توليد نمي شوند          يها بعضي عايق  مشخصه  

  .باشد  مييكسان
27.5 ИФС =  كيلو ولت 5/27 با ولتاژ الكتريكي ثابت عايق طولي  

27 ИKСУ = كيلو ولت 27ا ولتاژ ب كنسول عايق   
VKL60/7  =كنسول عايق   

 عايق ИСС 27.5   كيلو ولت5/27  با ولتاژ الكتريكي آويز
ССФ70-27.5/0.95 - ولت  كيلو5/27ولتاژ آويز با  عايق  

   متر95/0 طول نيوتني با  كيلو70كلاس 
  
  
  

Н -ان   
Ф –ف   
П -پ   

 - Иاي  
- Фhف  
 - Н

 - Шش  
Г -   گ

  اوУ -   ان
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  :ي عبارتند از كيلو ولت20و 10  بصورت سرمايي توليد مي شوند با ولتاژ  كه چيني طوليهاي عايق
ШФ10- Г, ШФУ10,ШФ20-Г   

  :اند بصورت زير نشانه گذاري شده و
      Ш – عايق طولي  
     Ф -چيني   
     У - فشاري  
   برحسب كيلو ولت كلاس عايق-  20و10      
     Г -استفاده عملي   

  نمونه اي از حالت يا وضع عايق ها•  
  

HCФ   
  
  

CФ   
  
  

КCФ  
 
 
 د آنهاشكل عايق ها و كاربر نمونه اي از •

 و يــا ســيم نگهدارنــده  ايزولاســيون نمـودن ميلــه :كــاربرد
شـود در شـبكه     متـصل مـي    بـه آن   كه سيم حمال   كنسول
  .ناوب كيلو ولت مت25 تماس

  
 
 

  
 

هـاي نگهدارنـده    ميلـه و يـا سـيم   ايزولاسيون و تثبيـت   :كاربرد
  .كيلو ولت 3 (DC) مستقيم ولتاژ با تماسشبكه كنسول در 

  
  
  
  
П  - پ   - Фفا    Н  - ان    A -پ   
U -ش     I -ك- 7     گ- '     او   
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 تمـاس  براي ايزولاسيون نمودن  كنسول شبكه   :كاربرد

  .باشد كيلو ولت مي 25متناوب   ولتاژبا 
  
  
  
  
  
  

 تمـاس طـولي شـبكه   براي ايزولاسيون و محكم نمودن      :كاربرد
  .باشد  ميكيلو ولت 3 (DC) مستقيم با ولتاژ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ولتـاژ   با   تماسشبكه   تغذيه     سيم آويز براي ايزولاسيون نمودن و    :كاربرد
  .كيلو ولت 3 (DC) مستقيم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
П –پ     Ф -ف   
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  عايق هاي طولي پليمري
     ولـت از     كيلـو  DC ( 3(  مـستقيم      بـا ولتـاژ        يـا  ولـت و    كيلـو  25  متنـاوب   ولتـاژ  بـا  تمـاس در شبكه هـاي     

بعنوان عـايق پليمـري     ) رنگ  بي(اي     عايق از پلاستيك شيشه    صليقسمت ا  .شود  استفاده مي هاي طولي پليمري     عايق
،  فـشاري ، آويـز بـه انـواع  ها   اين عايق. فلزي رنگي جهت اتصال عايق قرار دارد، است كه در دو طرف آن      شدهتشكيل  

  . شوند  دسته بندي ميكششي و ثابت
  :عايقهاي موجود عبارتند از 

НСФT 120-3/0.6 

НСФT 120-3/0.8 

НСK 120-25/1.2 

НСKР120-3/0.6 

ФCK 120-3/0.6 

KCK 120-6-3/0.6 

ЭCФT 70-3/0.6 

ЭCФT 70-25/1.0 

НСK 120-3/0.6 

НСK 120-3/0.8 

НСФT 120-25/1.2 

 

  . بكار رفته فوق الذكر بيانگر مفهوم هاي ذيل مي باشند و اعدادحروف
  ،اولين حرف مشخص مي كند - 
     Н – كششي   
      - Фثابت   
     K  - فشاري   
      Э - آويز  
   ،ين حرف مشخص مي كندمدو -
     C – طوليعايق    
  ، را مشخص مي كندشكل قسمت اصلي عايق سومين حرف جنس و -
     К - لسيمي سبا پوشش سطح صاف  
     КР - لسيم يسبا پوشش  سطح غير مسطح  
      ФТ– سطح صاف از جنس فتوپلاست   

 ) را مشخص مي نمايدفشاري و يا كششي نيروي مجاز  ( كلاس عايق را مشخص مي كند ،اولين عدد
در عـايق هـاي نـوع كشـشي و          ( را بر حسب كيلوولت مشخص مي نمايد         تماسشبكه  دومين عدد ولتاژ مقرر     

 .)در عايق هاي نوع فشاري(نمايد مشخص مي  را برحسب كيلو نيوتن برشي يا  نيروي مجاز و)ثابت
 يا ولتاژ مقرر     و )در عايق هاي نوع كششي و ثابت       (د را بر حسب متر مشخص مي نماي       طول عايق سومين عدد   

 .)هاي نوع فشاري در عايق(ولت را مشخص مي نمايد برحسب كيلو 
  . را برحسب متر مشخص مي سازدطول عايق) هاي نوع فشاري در عايق(چهارمين عدد 

  
  
  

  انٍ- =     اف- K     اٍ- [
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 متنـاوب  كيلو نيوتني بـا ولتـاژ   120براي مثال عايق طولي پليمري با پوسته صاف از جنس فتوپلاست كلاس           
  متري را بصـورت  2/1 به طول كيلو ولتي 25

 
.НСФT 120-25/1,2 TУ 3494,4-500.017-11 567537-98  

 . نمايند ميمشخص 
گـذاري فـوق تبعيـت        از عايق هاي پليمري كه در حال حاضـر در روسـيه توليـد نمـي شـوند از نـشانه                     بعضي

  : مانند ،كند نمي
ПCK 120/27,5-3 

ПCK 120/27,5-5 

НCK 120/27,5-7 

 

 

НCK120/27,5-7 

НCK120/27,5-5 

НCK120/27,5-4 

НCK120/27,5-3 

 

   : عايق پليمري از نوعكه آنها
   A – آويز   
   يش كش– =   

       كيلـوولتي  5/27 كيلـو نيـوتني بـا ولتـاژ          120لـسيم دارد و داراي كـلاس        ي س قسمت اصلي عايق پوشش    كه   هستند
  .شوند استفاده مي 7يا  و  5 ، 4 ، 3 هواي درجه آلودگي  درمي باشد و بعلاوه

  : دهد  معني ميير به صورت ز نشانه گذاريKCK70/27,5-A3  , ФCK70/27,5-A3  :در مورد عايق پليمري از نوع
   Ф  – ثابت  
   K – فشاري   

 را  A تعـديل    ،  كيلوولـت   5/27   نيـوتني بـا ولتـاژ      كيلـو  70لسيم دارد و داراي كلاس      ي س قسمت اصلي عايق پوشش   
  . دنمي باش مجاز به استفاده 3 هواي درجه آلودگي  در وستدارا

KФCK70/27,5-7 , KФCK70/27,5قـسمت اصـلي عـايق     هـستند كـه    از نوع فشاري و ثابـت هاي پليمري   عايق
 اسـتفاده  7 و   5 هـواي درجه آلودگي   و در كيلوولت   5/27 كيلو نيوتني با ولتاژ      70  آنها كلاس رد و پوشش سيلسيم دا  

  . شوند مي
 غيـر  با سطح صاف يا  HCФT KР 120/0,86 و   НCФTKР   НCФTKР120/0,48 ,48 120/1,5هاي پليمري  عايق

 هـا  كـلاس آن بـوده، لـسيم  ي سپوشـش  جـنس لاسـتيك بـا        محل اتصال آن از    كه   هستند از جنس فتوپلاست     مسطح
   . متر مي باشد5/1 يا  و متر86/0 متر يا 48/0 طول عايقكيلو نيوتن و 120

  : پليمرييعايق هاي طول
НCФT120/1,0  
НCФT120/1,2 

НCФT120/0,6  
НCФT120/0,8  

  متـر 2/1 يـا  1 متر يـا  8/0 متر يا 6/0  طول عايق كيلونيوتن و120 كلاس با ر مسطحغيداراي سطح صاف يا   
   .باشند مي

  
A -ان- =     پ     K -اف     C -ار   
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  يت عايق هاضعتحليلي از و
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  

  
 متناوب ولتاژ  با تماس مختلف شبكه    هاي  قسمت:كاربرد 

  .ولت  كيلو25
  

  

  
  
  
  

 بـا   تمـاس هاي شـبكه     كنسول نمودن    براي عايق  :كاربرد
   كيلو ولت3  (DC)مستقيم  ولتاژ

  
  
  

=   اٍ- [     اف- K     ان- 
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ولتـاژ   بـا    تمـاس هاي   شبكه ثابت در     عايق بعنوان :كاربرد
  . كيلو ولت3 (DC) مستقيم

  
  
  
  

 مفتولي و يا افشان     سيم هاي    نمودن   براي عايق  :كاربرد
  (DC) مستقيم   ولتاژشبكه تغذيه مجاور شبكه تماس با       

 كيلـو   25 متنـاوب    ولتاژبا  اس  تمشبكه  يا   كيلو ولت و     3
  .ولت

  
   اتصال تغذيهتبس •

      سـيم   از طريـق   تمـاس  سـيم  جريان الكتريكي بـه      اتصالجهت  
   مربعميلي متر 95 - 120به سطح مقطع 

   كيلوگرم42/0 : جرم
   فلزي:جنس بدنه

   ريخته گري:روش ساخت بدنه
   فولادي با روكش محافظ از جنس رويتبس :تنوع بس

  
  
  

 با سطح    به سيم تماس توسط سيم      جريان الكتريكي   اتصال براي
  ميلي متر مربع 70 - 95 مقطع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
K -انٍ- =     اف   
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   محل اتصال با روزنهتبس •
   كيلوگرم98/0 :جرم

  
  
  
  
  
  
   محل اتصال با دو روزنهتبس •

  گرم كيلو 3/1 : جرم
  فولاد : هبدنجنس 

  گري ريخته : روش ساخت بدنه
  .ش محافظ از جنس روي دارندك رو،همه اجزاء

  
  
  
  شكلاي   گوه گوشواره اتصالتبس •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي ي هوا انتقالهاي افشان خطوط سيم حمال و يا سيمبراي 
  

  كيلوگرم 7/1  :جرم
    فولاد :جنس بدنه

  . داراي روكش محافظ از جنس روي هستند، همه اجزاءوگري   ريخته:روش ساخت بدنه
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   اتصال تغذيهتبس •
  

  ديگـري  و 70 -95  با سطح مقطع    يكي  سيم براي اتصال دو  
  .رود يلي متر مربع بكار مي  م70 -120  

  
  تغذيه اتصال تبس •

متـر    ميلـي  95 - 120 با سـطح مقطـع       سيمبراي اتصال دو    
  .رود مربع بكار مي

  م كيلوگر52/0 :جرم
  C!9/Z9 '?EG 439-79# :جنس بدنه

   ريخته گري:روش ساخت بدنه
   فولادي با روكش محافظ از جنس رويت بس:تنوع بس

  
  
   تغذيه اتصالبست •

متـر مربـع بكـار     ميلي 70  با سطح مقطع  سيمبراي اتصال دو    
  .رود مي

   كيلوگرم49/0 :جرم
  C!9/Z9 '?EG 439-79# :جنس بدنه

  گري  ريخته:روش ساخت بدنه
  . فولادي كه روكش محافظ از جنس روي داردبست :بستنوع 

  
   آويز سيمبست •

 اتصال سيم آويز به سيم حمـال و يـا سـيم             براي
  .رود  بكار ميتماس

  متر  ميلي 29×47×54: تبساندازه 
   كيلوگرم 49/0:جرم

  C!9/Z9 '?EG 439-79#  :جنس بدنه
   ريخته گري:روش ساخت بدنه

  كش محافظ از جنس روي فولادي با روبست  :بستنوع 
  
   اُ- ?     گ- '     ال- 9     ژ- /     اٍر- C     ب- #
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  ثابت بست •
  
  
  
  
  
  
  
  

  . بكار مي رود اتصال و تثبيت سيم تماسبراي
  

  
  متر  ميلي80×48×27 :تبساندازه 
                     كيلوگرم34/0  :جرم

  C!9/Z9 '?EG 439-79#   :جنس بدنه
  گري  ريخته :روش ساخت بدنه

   فولادي با روكش محافظ از جنس رويبست  :بستنوع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   اُ- ?     گ- '     ال- 9     ژ- /     اٍر- C     ب- #
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   چدنيلاتآيراق 

  
  006گوشواره شاخكي •

   شاخك-1
  22 × 65 محور  ميله-2
  5 × 45 خار -3

فـولاد   مسي، ،هاي افشان فولادي     سيم نگهدارنده :كاربرد
سـطح مقطـع    بـا   آلومنيـومي    فـولاد آلومنيـومي و     مسي،
  .ميلي متر مربع مي باشد 185-50

  
  008 به شكل گوشواره تكي گاه تكيه •
  
   تكيگاه  تكيه-1
  16 × 50 پين  -2
  5 × 32  خار-3
  008-1 قطعه -4
  M12×45پيچ -5
   M12 مهره-6
  

  ميلي متر مربع  50 – 185 با سطح مقطع نگهدارنده سيم بصورت معلق  :كاربرد
  
   013اي سوراخ دوسر پنجه •
  
  
  نگهدارنده  -1
  M12× 35پيچ  -2
  M12 ميله محور  -3
  3/6 × 56 خار -4
  
  

   يراق آلاتاتصال قطعات مختلف ها و  عايقتثبيت :كاربرد
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  023 )3.4-(مدل (گيره سوراخ دار •
  
   گيره-1
  M12×35 پيچ -2
  M12 مهره -3
 3/6 × 56 خار-4
  

   سيم ها ابتدا و انتهايجهت تثبيت :كاربرد
  
  
  044 )پولك(واشر  •
  

 ها  ريلانتهاييا   و قطعات يراق آلاتبراي محكم نمودن :كاربرد
  

 

  032 مفصل محكم كننده 

هـاي فيكـساتورها     ميلهبراي اتصال    :ربرد

  
  
•

  
  
كا
  يراق آلاتديگر  يا ها و  عايقهب
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 1-038 كوچكگوه  •

 سـيم هـا از جـنس        يانتهاابتدا و   براي محكم نمودن     :كاربرد
ــولاد و ــولاد فـــ ــع    فـــ ــطح مقطـــ ــا ســـ ــسي بـــ   مـــ

 بـا سـطح مقطـع       تماسهاي   سيم متر مربع و    ميلي 95 - 120
  مربع متر  ميلي120

  
  

  
  3I (040نوع  (گيره پنجه دار •
  يي قطعه بالا-1
  قطعه پاييني-2
  M120×40  پيچ-3
   M12 مهره-4
  

سـطح مقطـع     بـا   ها    سيمبراي تثبيت    :كاربرد
  متر مربع ميلي  50 – 70
  
  
  
  
 041 كشش شبكه تماسجبران كننده  •

  قرقره - 1
  104محور  – 2
   چنگك-3
 22 × 50 پين -4
  5 × 32 خار  -5
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 3-083  دار پيچگوه  •

  
   گوه-1
   قطعه -2
  دار  پيچ مهره-3
   واشر فنري-4
  

 با سـطح مقطـع      هاي مسي   تثبيت سيم  براي   :كاربرد
هاي فولادي با علامت     سيممتر مربع و      ميلي 120-95

 Π5CA-50/70يا مارك 
  
 039 طوقيچه شكل تبس •

  
   قطعه با لبه-1
   قطعه -2
   طوقيچه-3
  16×50پين  -4
 M12 مهره -5
 6×32  خار يا اشپيل-6
  

  مقطع ها و آويزان نمودن ساير اجزا به ميله فيكساتور با سطح   تنظيم نمودن و اتصال عايق  براي:كاربرد
  .متر مربع يليم 50 -70 

  
  030قرقره آويز  •
  
  قرقره - 1
   چنگك-2
  16×50 پين -3
  5×39 خار يا اشپيل -4
  

 هـاي   ي انواع جبران كننده   گذارها براي بار  : كاربرد
  كشش شبكه تماس
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  072اي شكل  كرهواشر •
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها  ها به پايه و ثابت كردن سيم براي محكم نمودن :كاربرد
  
  
  

سب • 035اي شكل   گوهت گوشواره
  
  
   يا گيرهت بس-1
  65×22 پين -2
  45×5 خار  -3
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي مـسي   سـيم متـر مربـع،       ميلـي   50-70ا سطح مقطـع     اي مفتولي فولادي ب   ه سيم تثبيت و براي تنظيم    :كاربرد
 و  ،متـر مربـع    ميلـي  85-120 بـا سـطح مقطـع        تمـاس هاي   سيم و   ،متر مربع  ميلي  50-120فولادي با سطح مقطع     

  Π5CA-50/70هاي مسي فولادي با مارك  سيممتر مربع و  ليي م95-120هاي مفتولي مسي با سطح مقطع  سيم
  
  
B -پ   
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  هادياز جنس فلزات  اتصالات
 6-046ل اگيره دو طرفه براي سيم حم •
 
   گيره ركابي -1
  گيره دو طرفه ركابي -2
  M10×40 پيچ مهره دار -3
  M10 مهره -4
  10 واشر مقطع - 5

 و نگهــداريمحكــم نمــودن  :كــاربرد
مـسي و فـولادي بـا       حمـال   هاي   سيم

  .مترمربع  ميلي20-120قطع سطح م
  
  7-046 تماس سيمگيره دو طرفه براي  •
  

   شكل آهنيU گيره ركابي -
كل   

  M10×40 مهره دار 

10    
و نگهـداري   ن     

  1-049  ثابت سيم تماسگيره 

   روكش-
  دارنده

M10× 

 6×80  
  تماس ي سيم

1

 شـU گيره دو طرفه ركـابي       -2
  آهني

 پيچ-3
  M10 مهره -4
  واشر مقطع-5

 محكم نمـود:كاربرد
  .تماسسيم 

  
•

  
1

 نگه زبانه-2
35 پيچ مهره دار -3

 M10 مهره -4
 خار يا اشپيل-5

نگهدار تنظيم و :كاربرد
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 (KC-326)گيره اتصال پيچ و مهره دار براي سيم ها  •
 
   روكش-1
 M12×45 پيچ و مهره -2
  M12 مهره -3
  

 براي اتصال سيم هاي     :كاربرد
مسي يا فولادي با سطح مقطع      

  . ميلي متر مربع95 -120
  
  053 سيم تماسگيره  •
   چپ روكش -1
   راست روكش -2
   گوه-3
  M12×40 پيچ و مهره -4
  M12 مهره -5
  

ــاربرد ــصال و :ك ــراي ات ــدايت ب  ه
 مسي بـا    سيمهاي  الكتريكي جريان

  .تماس سيم به مربع ميلي متر70 -120سطح مقطع 
  
-KC)شـكل   هاي فنري نردباني     گيره سيم  •

327)  
  
  گردد  بازوي گيره كه پيچ و مهره مي-1
  بازوي ديگر گيره -2
  M10×40دار   پيچ مهره-3
  M10 مهره -4

 مسي با سطح مقطـع       سيم  براي محكم نمودن   :كاربرد
              مـسي فـولادي بـا قطـر         سيم متر مربع و    ميلي  35-25

 70 - 120ها با سطح مقطع       ميلي متر فنري به سيم     6
لادي  هاي مسي فـو سيم ميلي متر مربع و     35-25 مسي با سطح مقطع      سيمميلي متر مربع، به منظور محكم نمودن        

  . نردبانيشكل ميلي متر مربع به 70 -120 ميلي متر به سيم ها با سطح مقطع 6 و 4با اقطار 
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  053  مياني سيم تماسگيره •
  گردد  گيره كه پيچ و مهره مي فك-1
  ديگر گيره فك -2
 M12×40 پيچ مهره دار -3
  M12 مهره -4
  

نمـودن سـيم    و ثابت    براي محكم    :كاربرد
  . ميلي متر مربع70با سطح مقطع  تماس

  
  050و طرفه آلومنيومي دگيره  •
  
   گيره فك -1
  M10×42 پيچ مهره دار -2
  M10 مهره -3
  

  نمـودن   براي محكم  :كاربرد  
 دو طـــرف ســـيم حمـــال  

آلومنيــوم فــولادي بــا ســطح 
  .مترمربع  ميلي120مقطع 

  
  
  3-059 تماس سر سيم به سر اتصال تبس •
  
  
   بدنه-1
  M10×30 پيچ مهره دار -2
  M10×35 پيچ -3
  M10 مهره -4
  

 تمـاس  اتصال سر به سـر سـيم    براي   :كاربرد
  .ميلي متر مربع 85-100با سطح مقطع 
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  055-1(KC-325)يره رابط گ •
  
   روكش-1
  M12×45 پيچ مهره دار -2
  M12 مهره -3
  
  

 از جـنس    سيم براي اتصال چند     :كاربرد
  . ميلي متر مربع70 -120مس و فولاد با سطح مقطع 

  
  (KC-321-1)6-059 تماس اتصال سر به سر سيمگيره جهت  •
  
   روكش-1
   غلاف-2
  M1×40 پيچ مهره دار -3
  M1 مهره -4
  
  

  . ميلي متر مربع100 -120 با سطح مقطع  تماساتصال سر به سر سيمهاي براي :كاربرد
  
   كابلهاي مصرف داخلينگهدارنده •
  
   روكش-1
  × M16  95  )بوش( غلاف -2
  گي  پيچ مهره دار با ماد-3
  M16 مهره -4
  

كابلهـاي سـه فـاز و        براي محكم نمودن     :كاربرد
فولادي بـا سـطح مقطـع        يا سيمهاي     و نول تكي 

  . ميلي متر مربع70  - 120
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  از جنس فولادقطعات 
  
  117 پايه اتصال فيكساتور •
 
  
   پايه-1
  K516/90 پيچ مهره دار منحني -2
  M16 مهره -3
   ريزM16 مهره -4
   محدود كننده-5
  M12×35 پيچ مهره دار -6
  M12 مهره -7
   ريزM12 مهره -8
  
  

         قــائمفيكــساتور بــراي محكــم نمـودن  :كـاربرد  
 زاويـه   بـا  فيكساتوربه ميله اصلي     ) شمشيرك  ( 

   . درجه50
  
   )شمشيرك ( 109 قائم فيكساتور •
 
 
 
  
  فيكساتور -1
   نگهدارنده-2
  
  
  
  
  
  

  . با فاصله مورد نياز از محور خطتماسنگهداري سيم  براي :كاربرد 
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  1-089 نوع يك يوغ •
  
  
   با گوشوارهيوغ -1
   باريكورق -2
  M16 مهره -3
  
  
  
  
  
  

  هاي سه گوش به كنسول و يا پايه آويز  عايقره مقّ براي محكم نمودن:كاربرد
  
  093 با گوشواره يوغ •
  
  
  
  يوغ -1
   گوشواره جوش خورده-2
  
  
  
  
  
  
  

  هاي سه گوش  چهارتايي به كنسول و يا پايه  عايقهاي ره مقّ براي محكم نمودن:كاربرد
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  168 دوتايي تماسهاي سيمبازو براي  •
  
   چنگك-1
   بازو-2
   باريكورق -3
  60×22 پين -4
  50×16پين  -5
  50×20پيل ش خار يا ا-6
  
  
  
  
  
  

  .تماس  سيم دونگهداريبراي : كاربرد
  
  121بازو  •
 
  
  ورق -1
ــه  -2 ــه ب ــابي ك ــره رك  گي

ه پـيچ و مهـره بـسته        يلوس
  .مي شود

  
  
  
  
  

  . براي كششتماس يكي كردن سيم حمال و سيم :كاربرد
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  ديهاي فولا كابلاتصال سر به سر گيره  •
  
   باريكورق -1
   خاموت يا گيره-2
   مهره-3
  M16 واشر  -4

ــاربرد ــطح   :ك ــا س ــولادي ب ــاي ف ــل ه ــصال كاب ــراي ات                   ب
  . ميلي متر مربع5 -100مقطع 

  
 كنـسول بست سيم حمال به دو طرف ميلـه          •

125-2  
  
  نبشي با گيره -1
  50×8 باريك ورق -2
   خاموت-3
  50×16 پين -4
  078 قفل -5
  M12 مهره -6
  50×5 خار يا اشپيل -7
  
  

  .كنسولدو سيم حمال به طرفين ميله  براي محكم نمودن :كاربرد 
  
  173 (L=500) ييوزنه دوتاربا بازو  •
  
  بازو -1
   روزنه دوتايي-2
  60×22 پين -3
  70×5 خار يا اشپيل -4
  

  .هاي متقاطع ميله نگهداري براي :كاربرد



  57                       از جنس فولادتقطعا
  

  175 (L=1000) روزنه دوتايي  بابازو  •
  
  پايه -1
  نه دوتاييز رو-2
  60×22 پين -3
  50×5 خار يا اشپيل -4
  

  .هاي متقاطع ميله نگهداريبراي  :كاربرد
  
  
  سيم اتصال زمين تبس •

بدنـه مـي توانـد چـوبي يـا          : توضيح
  .پلاستيكي و حتي فلزي باشد

  
  زرگ بروكش -1
   كوچكروكش -2
  M10×45 پيچ مهره دار -3
  M10 مهره -4
   واشر فنري-5
  

   . ميلي متر10 - 12با قطر زمين هاي سيم براي اتصال :كاربرد
  
   براي اتصال به زميناي بست پيچ مهره •
  
  ناوداني بست -1
  KΓ 20/195 پيچ مهره دار منحني شكل -2
  M20 مهره -3
  
  

 10 - 12هاي بــا قطــر ســيم بــراي محكــم نمــودن :كــاربرد
  .متر به زمين ميلي
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  )ها كشش سيم (كننده  عملي جبرانجزئيات
  
  هاي فلزي مشبك  در پايهتماسكشش سيم  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   به پايه مختلف سيمهاي ثابتاتصال •
  
  
  
  
  
  
  
  ها سيم كششطرح و نقشه  •
  هپايل به ا اتصال سيم حم-1

 -2  نگهدارنده مياني سيم حمال
  پايه سيم حمال -3
  تماسنگهدارنده مياني سيم  -4
  مهار-5
 
  
  
  
  
B -ب- #     پ     K -اف  
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 سيم -1   تماس
  سيم حمال -2
  قرقره -3
  سيم كشش -4
  ها  اتصال وزنهبرايبازو  -5
  پيش تنيده از جنس بتون وزنه -6
   وزنهحركتهاي جانبي محدود كننده سيم -7
  
  
  
  
  ها سيم در كشش تماسنگهدارنده مياني دو طرفه سيم  •
  
  
  
  
  
  
  
 نماي عمومي •
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   و سيم حمال جهت كششتماسيكي كردن سيم  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  تماس سيم -1
  )اتصال ثابت ( سيم حمال-2
  قرقره -3
  سيم كشش -4
  ها بازو براي اتصال وزنه -5
  وزنه -6
  ها وزنهكننده حركتهاي جانبي  محدود-7
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  در  كنـسول  بـه سيم هاي مختلـف خطـوط هـوايي          نصبطرح و نقشه    
   تماس شبكه يا فلزي بتوني هاي پايه

 تماسه هاي شبكه پاي ها در سيممحل قرارگيري  •
 
 
  
  
  
  
 
 
 
 
  فازهاي يجابجا  •
  
  
  
  
  
  هاي خطوط هوايينصب سيم •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
       كيلو ولت- %7     ولت- %
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  )ها مقره (عايق هاسيم ها به  نحوه محكم نمودن •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 بر روي پايه ها سيممحل قرارگيري  •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
S -ش     K -اف   
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  )КФД نوع  (ДПР  هاي دوتايي خطوطسيم اتصال سه گوش براي پايه •
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  تماسه هاي شبكهپاي هاي مختلف در سيممحل قرارگيري  •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   الِ- 9     و- %     اِر- C     پ- A     د- (
هاي ارتباطي بـه كـار    ها و يا سيستم هاي انتقال داده  فلزي توخالي است كه غالبا به شكل متوازي السطوح ساخته مي شود و براي عبور كابل- لوله هدايت امواج * 

  .مي رود
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  وضعيت قسمت كشش و سيمهاي مهار كننده
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   هاي مسيسيم جهت ها وزنهوضعيت  •
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  نماي عمومي •

  
  

  ) سيم تماسنگهدارنده ( قائموضعيت فيكساتور  •
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   و- %     ب- #
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  يي در اثر جابجاتماساي وارد بر سيم  وضعيت نيروهاي ناحيه •
  
 تماس سيم -1
   سيم حمال-2
  سيم آويز -3
   وزنه-4
  

ΔKC – اي نيروي برآيند ناحيه  
GC - اي بارهاي عمودي ناحيه  
RC –اي  نيروي كشش ناحيه  
  
  نيروهاي وارد بر سيم حمال در اثر جابجائي كنسولوضعيت  •
  
   كنسول-1
   سيم حمال-2
   پايه-3

RK –نيروي كشش كنسول   
SK -بارهاي عمودي    

ΔTK – نيروي برآيند وارد بر كنسول  
  
  
  ثابت سيمهاي مختلفاتصال  •
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  ها اتصالات برقي و سيم
  شكل انواع اتصالات برقي •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 الكتريكي هاي اتصالات  سيم •
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
   ب- #     گ- '
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  شود  و اشكالاتي كه حادث ميبه دمابا توجه  ي آويزها ي سيميجابجاوضعيت  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  جهت انتقال جريان الكتريكي) تار(آويز سيم  •
  
  MV-16اي مسي   چند رشتهسيم -1
   هاسيم گيره -2
  اي لوله قطعه اتصال دهنده -3
  سيم انتهاي -4
  M-120 سيم حمال -5

 سيم -MФ-120  6 تماس
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  M,П5CMقطعه اتصال دهنده الكتريكي  •
  

HT –سيم حمال   
KA -سيم تماس   

  
  عرضي يا متقاطعسيم آويز بصورت   •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 سيم هاي آويز •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
A -ان- =     پ   
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   دوتاييتماس هاي با سيم اي زنجيره ها در حالت سيموضعيت  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 يتك تماس با سيم اي زنجيره ها در حالت سيموضعيت  •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  معلقاي در شاخه زنجيره •  معلقسادهدر شاخه هاي  •
 
  



  71                      كششهاي   چرخ محورانواع
  

  انواع چرخ محورهاي كشش
  
 كشش به پايههاي اتصال چرخ محور •
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  سيستم كششاجزاي اصلي  •
  
   دورانيچرخ محور مكانيسم -1
دو استوانه كه نـسبت اقطـار آنهـا          -2

يك به سه مي باشد و ضريب كـشش         
  .را تشكيل مي دهد

 ميلـه   كـه شـامل      شاسي يـا قـاب       -3
 1 محور  چرخ    نگهداري مكانيسم  براي

  .مي باشد
گـوش بـه شـكل نبـشي         پايه سـه     -4

   ها محور استوانهجهت نگهداري 
   پيچ مهره دار مخصوص-5
   نگهدارنده-6
   باريكورق -7
   استوانه كوچك سيم-8
سـيم  گيره كـه از يـك طـرف بـه            -9

 و از طـرف ديگـر بـه         استوانه كوچـك  
  .اي شبكه بالاسري متصل استه سيم

   بزرگ سيم استوانه-10
 جهـت اتـصال بـه        انتهايي بست - 11
  ها وزنه

  
  
  با چرخ محور  مكانيكيمزاياي سيستم كشش •

 فـشار بـا دقـت    ±% 3درجه سانتي گراد با + 92 تا  -40 از   شبكهدر  را  ها  سيمتغييرات طولي   سيستم كشش     -
  . مي نمايدجبران

  در اثر تغييرات شبكهتماس سيم يا حمالپيش گيري از قطع سيم  -
  سال50زمان بهره برداري  -
 زهانداو رين جرم كمت -
   بالاسريتماس نصب شبكه در راحتي وسادگي  -

  



  73                        اتصالات غيرعايق
  

*  )ها ي سيميجابجا(ها  ر محل كشش سيمدقاتصالات غير عاي

 شكل كلي •

  
  
  
  
  مسيرهاي مستقيم  درها محل كشش سيم درپايه هاطرح و نقشه اتصالات غير عايق  •
  
  
  
  
  
  ها در قوس •
  
  
  
  
  
 پايهميان دو محل جابجائي و  زنجيره اي معلق در سيمهاي شبكهوضعيت  •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
تير عايق شده و مستقيم به سيم حمـال يـا سـيم تمـاس      منظور از اتصالات غير عايق، سيستم شبكه تماس بالاسري است كه كنسول و نگهدارنده آن نسبت به            ∗

  .باشند متصل 
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   در مسيرهاي مستقيمها  در محل جابجائي سيمقطعات نگهدارنده سيمها در پايه ها •
  خطوط جريان متناوب •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ) دوتاييتماس سيم هايجهت  ( )DC(  مستقيم جريانخطوط  •
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   اي- 3     اف- K     ان- =
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  هاي تقويت شدهو سيمهاي گوناگون پايه اتصالات با  •

    
 مشبك سخت عرضي گاه محل جابجائي با تكيهها در سيموضعيت  •
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  مهار كنندهدر قطعه اي   ميلهطرح و نقشه اتصال دهنده الكتريكي •

  
  
  
  
  
  
  .سيمي كه به عنوان نگهدارنده به كار مي رود ∗
   پ- A    اف- K     ان- =
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  )ها جابجايي سيم(ها   در محل كشش سيم*اتصالات عايق
  
  با برقگيرها  سيمييپايه در محل جابجا •

  
 بـا كليـد     هـا    سيم ييپايه در محل جابجا    •

  )يونرسسك(جدا كننده 
  

  
  
  
  DC)(در خطوط با جريان مستقيمي يمحل جابجادر  ها  بر روي پايهو قطعاتها  سيموضعيت  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   پ- A     ان- =
 و تماس عايق شده و مـستقيم بـه    حمالهاي سيم  كنسول و نگهدارنده آن نسبت به، فيكساتورمنظور از اتصالات عايق، سيستم شبكه تماس بالاسري است كه  *

  .باشند   ميتصلتير م



  77                        اتصالات عايق
  

  ي در پايه هايمحل جابجاها در سيموضعيت  •
  

  
 بـا   شـبكه تمـاس    كنسول هاي متمايل در      ها با   ي بر روي پايه   يدر محل جابجا  اتصالات عايق    •

 جريان متناوب

  
  

   پ- A     ان- =
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 )تايي  سه*هاي  دهانه در(ها توسط سه پايه  ي سيمي در جابجاطرح و نقشه اتصالات عايق •

  
 
 هاي مستقيممسيردر  •

  
  
  
  
 
  ها در قوس •
  
  
  
  
  
  
  
  **ها در منطقه خنثي  نحوه اتصالات عايق •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ان- =
  .فضا و فاصله بين دو پايه مي باشد:  دهانه*
قرار دارد كـه قطـار بـا سـرعت        ) منطقه بدون برق  ( منطقه خنثي    ،شوند  هاي مختلف تغذيه مي     دو منطقه كه سيم تماس از فاز      بين   ** 

  .كند اوليه خود از آن منطقه عبور مي
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  سوزن هوايي
 سوزن هواييدر  شبكه تماس هاي اتصال سيمطرح و نقشه  •

  
   هاي متقاطعسيم  به كمكاتصالات  الماتصالات سخت و محكم سيم هاي ح مياني

  
  
  
  
  
  

  ميله هاي مورب سخت و محكم جهت حفظ فاصله قائم و ،اتصالات به كمك سيم هاي متقاطع
  
  تماس سيم -1
  لا سيم حم-2
   اتصالات سخت-3
   لوله محدود كننده-4
   سيم هاي متقاطع-5
   سيم هاي عمودي-6
  ميله هاي مورب سخت جهت حفظ فاصله -7
  
  )تماس شبكهمحل تثبيت  (ها پايهطرح و نقشه توزيع  •

   معموليهاي سيم  باسوزن
  
  
  
  

  متقاطعهاي  سيم  باسوزن
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  ن هواييزدر سوسيمها وضعيت  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .مي با شد) دو راهه(منظور از زاويه سوزن، تانژانت زاويه انحراف سوزن  *
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 ديگـر در مـسير حركـت    تمـاس  در يك مسير  با سـيم    تماستغيير تغذيه پانتوگراف از سيم      هاي هوايي براي     سوزن
  .شده است تشكيل تماس  سيم تقاطع دوي ازيواسوزن هاي ه. قطار مي باشد

  
  
  
  
  
  
  تماس سيم  – 2 و 1
   لوله محدود كننده-5     پيچ مهره دار-4   ت بس-3
  

محل  •   سوزن هاي هوايينصب فيكساتور اضافي در
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  سوزن هوايي در سوزن معمولي محل نصب فيكساتورطرح و نقشه  •
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   تماسفيكساتور سيم 
  
  فيكساتوراتصال سيستم  •

  
  

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  )شمشيرك(  فيكساتوراتصال معكوس  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   اِر- C     ب- #
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   بتنيهاي پايه در فيكساتور نحوه نصب •
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  گاههاي عرضي با سيم نگهدارنده  در تكيهفيكساتور نصب  طرح و نقشه •
  
  
  
  
  
  
  
   الاستيكفيكساتور •
  
  
  
  
  
  
 نگهدارنده به سيم فيكساتور تكه لوله هاي اتصال •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   پ- A     انِ- =
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  معمولي دو برابر بار بافيكساتور سخت براي ميله هاي مورب •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بس •  ت نگهدارنده
  
  
  
  
  
  
  
  
 دو اتـــصالقطعـــه اي بـــراي  •

  نگهدارندهبه سيم  فيكساتور
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  كنسولبه  اتصال فيكساتورگيره براي  •
   ناوداني آهن نوعاز -             لوله  نوعاز -   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   بر روي فيكساتورتماس سيم نگهدارنده •

  ) شكل L  (نبشينوع از 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 بـه    شكلاي  لولهاتصال فيكساتور  براي   واره با گوش  بست •

  نگهدارندهسيم 
  
  
  
  
  
  
  . كه به واسطه پيچ و مهره بسته مي شودUتكه آهني به شكل : ( گيره *



  87                      تماسفيكساتور سيم  
  

 شبكه تماسهاي   كنسول انواعساختار •

  شكل بار كنسولها            
  

И -عايق   
T -لوله   
C -فشاري   
P -كششي   
Ж - عايق با پايهء سخت و محكم   
H -مايل   
B – از پيش تنيده در پايه   
Γ - ي خط افق  

П - ًاستقرار پيدا كرده در جهت پلات فرم         مستقيما ،  
   يبرمسافر

Ф - فيكساتور ثابت در انتها با  
Д - براي دو مسير   
V - اندازه و ظرفيت بار:  اعداد روسي  
  )ناوداني (شكل Uشماره پروفيل :  اعداد عربي- 8
n – با مقاومت ثابت بين دو پايه  
a -  مقاومت اضافيبا

  
  
  
  
  
  
  
      گ- '     پ- A     و- B     اِن- H     ژ- /     اِر- C     اي- 3
K -د- (     اف   
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  ميله متقاطعكنسول عايق با  •  كنسول متمايل مستقيم غير عايق •

  
  )نگهدارنده( سيم مهاري  تنظيم كننده-1
  )نگهدارنده(سيم مهاري  -2
   يوغ-3
   كنسول -4
   نگهدارنده فيكساتور-5
   فيكساتور-6
  

   كنسول -1
  )نگهدارنده( ميله مهاري  -2
   كنسول متقاطع-3
   فيكساتور-4
  ФCФ-27,5/3,5 عايق نوكلئو  -5
  ИKCY-27,5 عايق نوكلئو  -6

  
  
  
  ل جهت كنسول غيرعايقاسيم حم •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
H-ِ نا    P -ِ را    K-اف     A -پ   



  89                      تماس فيكساتور سيم 
  

  كنسول عايق •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  كنسول عايق افقي •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
K -اٍن- =     گ- '     اف   
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   با گوشواره پلاستيكييوغ •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   هايوغ •

  
   اِر- C     اي- 3



  91                  و الاستيك سختساختار كنسول عرضي مشبك 
  

   و الاستيكسختمشبك ساختار كنسول عرضي 
  تماس عرضي مشبك ثابت براي شبكه كنسول •
  
  پايه -1
            عرضـــي ســـختكنـــسول -2

  )خرپاي عرضي(
  نگهدارنده سيستم -3
   فيكساتور- 4
   مثلث معلق-5
  معلقميله  -6
  رضيپايه كنسول ع گاباريت -'

H  - تماس از سيم ارتفاع مقرر 
  يا سطح كلاهك  ريل تاج

a – مجاور خطوط  فاصله بين محورهاي  
%C' - ريلتاج سطح   

  
   به  نوك پايه ها عرضي كنسولمحكم نمودن •
  

  براي نصب بر روي يك پايه   نمونه             براي نصب بر روي دو پايه مجاور هم  نمونه            براي عرض بسيار زياد نمونه 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   گ- '     اِر- C     و- %     اِن - =
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  عايق شدهالاستيك  عرضي كنسولطرح و نقشه  •

    
   تماسها در شبكه سيموضعيت مختلف  •

  



  93                    و الاستيك سخت ساختار كنسول عرضي مشبك 
  

   هاآويز •
  عرضي سخت كنسولعرضي الاستيك         براي  كنسولبراي                                                         

  
  )خرپاي عرضي (سخت عرضي مشبك كنسول -1
   پيچ مهره-2
   راس يا نوك تكيه گاه -3
   مثلث معلق-4
   گوشواره-5
   حمال سيم-6
  حمال سيم بست -7
  آويز سيم -8
   بالايينگهدارنده سيم -9

   بست خاموت-10
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  فاصله ميان دو پايه عرضي: دهانه* 
A -پ   
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   نگهدارندهتنظيم فصلي سيم •
  
  
  
  
  
  
   اصليفنياندازه هاي  •
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  سخت براي حركت با سرعت بالا مشبك عرضيكنسول   •
  
  
  
  
  
  )خرپاي عرضي ( عرضي مشبككنسول -1
   اتصال كنسول عرضي به پايه-2
  CC پايه -3
  )فونداسيون پايه (پايه نگهدارنده -4
  
  
  
   گ- '



  95                    تركيب و ساختمان اتصال به زمين
  

  تركيب و ساختمان اتصال به زمين
 بتوني جهـت    هاي  پايه  در اتصال به زمين   •

   جريان متناوب
 بتوني جهـت    هاي  پايه  در اتصال به زمين   •

  ) DC(  مستقيم جريان
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   نيمه تراورس-1
   به زمينسيم اتصال -2
  ي چوبيي لا-3
  پايين با ولتاژ جهت نصب سيم  گوش  پايه سه-4

  خطوط انتقال الكتريكيجهت نصب گوش   پايه سه-5
   كنسول-6
   زمين بهسيم اتصال خروجي -7
  جهت نصب سيم پايه سه گوش -8

  
   فلزيهاي هپاي  دراتصال به زمين •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  راِ - D     پ- B     د- (
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  طرح و نقشه اتصال به زمين گروهي •
  
  هپاي -1
   الكتريكي تخليهك شاخ-2
   ترانسفورماتورنقطه صفربه  اتصال -3
   سكو-4
   محل اتصال به ريل-5
  سخت  عرضي كنسول -6
   عايق-7
  
  
  
  BЛ-2ديود با ولتاژ بالا از نوع  •

  
نقشه اتصال به زمين گروهـي بـا ديودهـاي          طرح و    •

   زمينل به اتصا
  
  
  
  
   گروهي به زميناتصال عايق -1   
  اتصال به زمين مشترك  سيم -2   
   به زميناتصال ديود -3   

نقطه صفر -4      ترانسفورماتور
  
  
شـبكه تمـاس     اتصال به زمين بـر روي پايـه       ) ديود (محافظ     

هـا در زمـين       و فونداسيون پايه   هاي سرگردان ريل    نصب شده و جريان   
شـود از خـود    هـا مـي   را كه باعث خوردگي الكتريكي پيچ و مهره پايـه     

) نـشت (امر و ممانعت از تـراوش        براي جلوگيري از اين   . دهد  عبور مي 
هاي گروهي بـا حفـظ سـاختار و سـاختمان             جريان در اتصال به زمين    

  .شود شبكه از اين وسيله استفاده مي
  
  لاِ - :     و- &



  97                    تركيب و ساختمان اتصال به زمين
  

  نماي بيروني اتصال به زمين گروهي •
  
  
  
  
  
 نحوه اتصال سيم به زير ريل •

  
  
  
  
  
  
  
  برقگير •

  از بدنـه   ИПМ-62-2 برقگير
ــوش  ) 1(           ــا درپــ ــشكيل) 4(بــ   تــ
ــت            ــده اســ ــلشــ ــه در داخــ   كــ
   بـا عـايق     )5 (هاي دوتـايي   پولكآن            
 ـ                ماننـد يـك     ) 3 (ين آنهـا  ميكا در ب
  فيـــوز الكتريكـــي قـــرار گرفتـــه             
ــت           ــوگيري از. اســـ ــراي جلـــ   بـــ
  جــوش خــوردن فيــوز الكتريكــي             
ــام عمـــل آن از            ــا درپـــوش هنگـ   بـ
  .است شده استفاده) 2(حلقه كربوليت                  
  

   بدنه- 1
  حلقه كربوليت– 2
  عايق ميكا – 3
   درپوش– 4
  
  
  .ها در سنگ هاي خارا وجود دارندي كاناين .نام عمومي گروهي از سيليكاتها است: ميكا . *
   پ- B    اي – 3
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  ها  ريلاتصالات
  
  )شكل كلي( اتصال ريلها در با سر وسط ترانسفورماتور  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  طرح و نقشه الكتريكي •
  
   اتصال عايق شده-1
   اتصال غير عايق-2
   متصل كننده الكتريكي-3
  

  . نـصب مـي كننـد   بـا سـر وسـط     ترانـسفورماتور  ،  عـايق شـده     داراي اتـصال   يها براي ايجاد مسير جريان در گذرگاه     
قاومت سلفي سيم پيچي ترانسفورماتور با سر وسط امكان عبور جريان متناوب را از يك ريل به ديگري نداده بلكـه                     م

با توجه به عبـور جريـان از نـيم سـيم پـيچ اوليـه و ميـدان مغناطيـسي توليـد شـده، در نـيم سـيم پيچـي ثانويـه                        
  .گردد ترانسفورماتور با سر وسط جريان مشابه توليد مي

مقدار قابل اغماض يا ناچيزي مقاومت توليـد مـي كننـد، و             با سر وسط     ترانسفورماتور   هاي  ، سيم پيچ  ابت جريان ث  در
  .اتصال دو ريل را تامين مي نمايدهر جفت ترانسفورماتور اتصال سر وسط 

 از  كـرده و پـس    عبور  با سر وسط     ترانسفورماتور   اوليه جريان كشش آزادانه از سيم پيچ        ،جريان متناوب با  در خطوط   
نقطه مياني به دليل القاء مغناطيسي جرياني مشابه هر نيم سيم پيچ اوليـه از نـيم سـيم پيچهـاي ثانويـه                        تقسيم در 

  .عبور خواهد كرد
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 ريلياتصالات نمونه اي از  •

  
  
  
  
  
  
  
  
   اتصال عايق شده ريل دربرش عرضي •

  چسبنده   نرولاس روكشبا كمترين حجم  پيچي
  
  
  
  
  
  
   ريل-1
   روكش نرولاس-2
  عايق اطراف درزبند -3
 شده   اتيلن   باريك پلي  استوانه -4
  دار پيچ مهره  دور 

   عايقدارنده باريك نگهورق -5

   بوش-6
   درزبند عايق زيرين-7
  )پوشينه( آستره -8
   پيچ مهره دار چسبنده-9

   مهره-10
11- 

 عـــايقي از جـــنس نـــوار   -12
ــهاي آغــشته  شيــشه  اپوكــسيد ب

  چسبناك
  دار  پيچ مهره عايق بوش-13

   واشر
  
  برگشتي ترانسفورماتور جداكننده و هدايت جريان •

  شكل كلي             طرح و نقشه الكتريكي
  
  
  تماس سيم -1                       
   ترانسفورماتور جداكننده-2                       

سيم -3                          برگشت جريان
   ريلي اتصال-4                       
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  ابنيه فنيدر  تماسشبكه اتصالات 
  ي اصليفناندازه هاي  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  تيغه جهت سيم تماس •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  پلهاهنگام عبور از  تماسشبكه طرح و نقشه  •

   پل هار هنگام وزش بادهاي عمودي ملايم دنصبترتيب 
  
  
  
  
  
  
  
   اف- K     اي- 3



  101                   در ساختار مصنوعي شبكه تماس اتصالات
  

   پل هار هنگام وزش بادهاي تند عمودي دنصبترتيب 
  
  
  
  
  
  
  
  هاي عرضي داراي سيگنال خرپا در تماسشبكه  •

  
  
  ابنيه فنيجهت عبور از  تماسشبكه  از تغيير ارتفاع مثالي •
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  تونل براي خطوط با جريان متناوب در تماساتصال شبكه   •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   راههاي سنگين از زير تقاطعهاي غيرهم سطحتماسشبكه طرح و نقشه عبور  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  سطح  غيرهم راه هاي سبكتقاطعهاي پل ها و  از زيرتماسشبكه   عبورطرح و نقشه •
  
  
  
  
  
  
  
  در تونل در مسير مستقيم تماساستقرار شبكه طرح و نقشه  •
  
  
  
  
  



  103                          برقگير
  

  برقگير
  تماسه شبكه پاي بر روي ОПНترتيب قرارگيري  •
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

   : ОПН-3YXЛ1نوع ) غير خطي( ناگهاني افزايش ولتاژ  كنندهمحدود
   ولتاژ شبكه كنتاكت،– 3

YXЛ –  اقليمي،شرايط  
   كلاس كار-1

   پايه سه گوش– 2 و 1
  پيلش خار يا ا-3
  رقگير پايه ب -4
   برقگير تكيه گاه-5
   شاخك – 7 و 6
   پايه سه گوش-8
  )برقگير(ولتاژ  افزايش ناگهاني  كننده محدود-9

    ОПН-3-УХЛ-1  
  C4-195-1YXЛ1 عايق -10
  گاه   تكيه-11
   اتصالبست – 12
   طرفينبست – 13
   اتصال به زمينبست -14
  محل اتصال گوشواره -15

  
  

  CP-4,5 گوشواره -16
   به زمينگهدارنده سيم اتصالن – 17
  K#-16,120 پيچ مهره دار كروي – 18
  M12×50 پيچ مهره دار -19
  M16×50 پيچ مهره دار -20
  M12 مهره – 21
  M16 مهره -22
  M12 واشر -23
  M16 واشر -24
  ПФ70A عايق -25
  Ф 1,4 سوراخ مسي -26
  M-70 سيم – 27
  اتصال به زمينسيم  – 28

  

 

B -ان- <    پ    J - او    N -اٍل- :    خ    D - ِرا   K -اٍف   
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           برقگير                          104
  
   )DC( مستقيم جريان  •  *برقگير ژاسب •
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .سنگي است كه از آغشته شدن خاك به سيليس توليد مي شود* 
   پايه-1
   عايق-2
3- 

   اتصال به زمينسيم گيره براي -4
ك شاخ-5   قوس دار

    اتصال سيم گيره براي
  
  جريان متناوب •
   عايقر رويسيم ب نگهدارنده -1
  اتصال به شبكه سيم جهت -2

 سيم جهت-3   اتصال به زمين
   عايق-4
   قوس دار ك شاخ-5
  
  
 تماسهاي اتصال  ها پايهترتيب قرارگيري برقگير در  • جهت شبكه  بست •

  
  هپاي -1                  
   كنسول-2                  
   برقگير-3                  
   اتصال الكتريكي-4                  
   عايق-5                  
  حمال سيم -6                  



  105                   جريان متناوب) نرسكسيو(كليد جداكننده 
  

  جريان متناوب) نرسكسيو(كليد جداكننده 
  PЛНИД-35/1000 كليد جداكننده •
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   كيلوولت 35ر با ولتاژ ــ آمپ1000 جهت عبور جريان تا  PЛНИД-35/1000 كليد جداكننده
  .مي باشد

  كه براي قطع و وصل جداكننده، هم زمان دوران )OHC-35-500 ) 1 كليد جداكننده از دو عايق
  .كنند، تشكيل شده است مي

به طرف ديگر عايقها متصل اسـت و  ) 5(هاي مسي  به يك طرف عايقها و تيغه ) 3(از طريق بازوهاي    ) 2(قفل كششي   
. شود وارد مي) 6(به شيار تيغه ديگر     ) 5(هاي    اي كه هنگام وصل يكي از تيغه        چرخند به گونه     مي 4عايقها حول محور    

  . شوند ها متصل مي به تيغه) 8(قرار دارد كه از طريق سيمهاي ) 7(در بالاي عايقها نيز محل اتصال سيم 
كـه در   ) 11(نيز بر روي پايه سه گـوش ديگـري          ) 12(و دستگاه گرداننده كليد     ) 9(كليد بر روي يك پايه سه گوش        

هاي فلزي كليد ، دستگاه گرداننده و         بدنه. بهم متصل هستند  ) 10(ه وسيله يك ميله فلزي      زير آن است قرار دارد و ب      
  .متصل مي شوند) 13(هاي سه گوش به سيم زمين  پايه

  
  
 
  
D -د- (     اي- 4     انٍ- <     ال- :     ر   
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  PИНД-10 قطع و وصل كننده دستي كليد جداكننده •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  هاي بتوني هپاي موتوري در گرداننده  با PHД كليد جداكنندهساختار دستگاه  •
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
D - ِد- (     اي- 4     انٍ- <    را   
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 YMП-11دسنگاه گرداننده  •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تـشكيل شـده از      كـار مـي كنـد      ولـت    220متغيـر   ولتـاژ    بـا    كـه موتور انيورسـال ،      با    YMП-11 دستگاه گرداننده 
جعبـه  ( دور در دقيقـه، ردكتـور        8000ت و گـردش     ا كيلـوو  270، با قدرت    )14رجوع شود به     (YA-06الكتروموتور  

 وزن .17) رجوع شود به ( و متوقف كننده) 16رجوع شود به (كاكي ، كلاچ اصط )15رجوع شود به  () سرعتكاهنده
  . گيلوگرم مي باشد60دستگاه گرداننده 

  
  
  
  
  
  
  
  
J -ام- >     او     B -پ   
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  )DC( مستقيم جريان )  نرسكسيو(كليد جداكننده 
  ها نحوه اتصال تيغه •
  
  
  
  
  
  
  استقرار كليد جداكنندهطرح و نقشه  •
   پايه سه گوش– 2و1
 كليـد    موتـور  جهـت نـصب    پايه سـه گـوش       -3

  جداكننده
  بندي جهت قطع و وصل كليد اهرم -4
  گاه محل استقرار كليد هتكي -5
   خاموت– 6
   خار -7
  KБ 16/120 پيچ مهره دار -8
  M12×100 پيچ مهره دار -9

  M16×50 پيچ مهره دار -10
  M12 مهره -11
  M16 مهره – 12
  PKЖ3-3,3/3000 كليد جداكننده -13
  كليد جداكننده موتور – 14

       ПΔЖ-01-Y×Λ1  
  درزبند عايق -15
   اتصال به زميننگهدارنده سيم -16

ت بس-17   اتصال به زمين
   سيم اتصال به زمين-18

سيم -19   اتصال به زمين
  
  
  
  
   ر- D     ژ- 0     پ- B     ب- #
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  شكل عمومي •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  محل استقرار كليد جداكننده •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



   مستقيم   كليد جداكننده جريان                       110
  
  قطع و وصل كننده دستي كليد جداكننده •
  
  



  111                   مقابل باد با سرعت بالا درتماسشبكه 
  

  در مقابل باد با سرعت بالا تماسشبكه 
  پايه لوزي در هر  به شكلتماس نصب سيم با •
  
  
  
  
   به صورت يك پايه در ميان لوزي نصب سيم تماس به شكلبا •
  
  
  
  
  
  
   سيم تماس بصورت زيرصبنبا  •
  
  
  
  
  
   ناخواستهنوسانات  •
  
  
  
 
  
  

  نوسانات سيستم شبكه
  در محل هاي باز تحت تماس در اكثر مواقع

   مشاهده ها خيوزش باد و همينطور در هنگام آب شدن 
     يـك كيلـومتر يـا بـيش از آن     بـه آيـد   بوجود مـي  افقي  يا سطوح عمودي ومسافتي كه اين نوسانات چه در . شود  مي

  .مي رسد
  



   در مقابل باد با سرعت بالا تماس  شبكه                                       112
  
  ها پايهطرح و نقشه محل  •

ضرورت دارد آن قسمت از شـبكه كـه در مقابـل            
باد با سرعت بـالا قـرار دارد توسـط تجهيـزات و             

 هـاي   ، سيستم تماس با طـول     هاي سخت   كنسول
ــاس،    ــستم تم ــشش سي ــزايش ك ــاه، اف آزاد كوت

  .پشتيباني گردند
ها در بـلاك هـا از يكـديگر          پايه فاصله بين    ايجاد

  . امكان پذير نيستهميشه 
  
  
  
  
  
  

   زياد با سرعتهاي دهاي مورب سخت براي با ميله هطرح و نقش •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ب- #



  113                   در مقابل باد با سرعت بالا تماسشبكه 
  
  ر اثر بادهاي شبكه تماس د  سيمطرح و نقشه وضعيت انحراف •
  
  
   سيم تماس-1
   حاملسيم -2
  سيم -3

hu –طول تاج گل عايق   
Smin – سيم حمال طول  

F –سيم حامل  لنگر خميدگي يا  
 bk max-ماكزيموم جريان جهت سيم تماس   

 λk  و λm –  كجي يا شكم پايه هاي الاستيك جهت ارتفاع سـيم 
  م حامليآويز و س
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  حلمس يهاي بتون هپاي
  تماس شبكه حلهاي بتوني مس پايه •

ارتفاع پايه بتوني مـسلح تـا روي سـطح نهـايي            
ارتفـاع  . (باشـد   مـي 80/10 اي  فونداسيون سـتاره  

 اتــصال بــه فونداســيون و قــسمت ،نهــايي پايــه
 ارتفاع پايه بتوني مسلح تا        )60/13فونداسيون  

 60/13اي     پايه با فونداسيون اسـتوانه     كف ابتدايي 
  .باشد مي

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  CO-10-13,6 پايهساختار و ساختمان  •
   فشاري آرماتور-1
  )مونتاژ( آرماتور غير فشاري – 4 و 3 و 2
  )آرماتور برشي(آرماتور دورپيچ حلزوني  -5
  آرماتور مونتاژ -6
  متر براي  ميلي24  با قطرروزنه يا سوراخ -7

   تجهيزاتنصب 
  متر  ميلي24  با قطر  روزنه يا سوراخ-8
δ – پايه اختلاف قطر خارجي و داخلي  
  
  

  
J -و- &     او     D -ار     K -اف     h -ب- #   گ   
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   كنسول پايهنماي كلي  •
 
  

 توليـد شـده بـا اسـتاندارد         CC,CO,C حل مـس   مخروطي بتوني  هاي  پايهانواع  
'OCT 19330-91شوند   دسته بندي مي به انواع زير:  

C –سيم بدون روپوش فشار جهت آرماتور   
CC –  فونداسيون(آرماتور فشاري بدون پوشش و مونتاژ در قسمتي از پايه(   

 – CC  آرماتور فشاري بدون پوشش و مونتاژ در تمام طول سازه
  
  
  حلي مس بتونهاي پايه تجهيزات در نحوه نصبطرح و نقشه وضعيت و  •
  

   كنسول هاي شيب دارنصبجهت        كنسول هاي خميدهنصب          جهت 

  
  
   گ- '
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  دياگرام محاسبات نيروهاي خمشي •
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

I?K -تراز فرضي نهايي فونداسيون   
I'C -تراز بالاي ريل   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   اٍف- K     ارِ- '     گ- '     او- I    و - %     د- (
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  مسلحهاي بتوني  خرابي يا معايب پايه
  ها  پايه بازرسيتصاوير.         محل بازرسي پايه.
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 لحني مس وهاي بت   پايهبازرسي و تعمير    
ها بمنظور تعيـين       خرابي گيري  و اندازه 

  :باشد موارد زير مي
مقـدار   ، عـدم رعايـت       سـيمان ميزان  

روي بتون،  ر اثر باد ب   هيدروايزوله بتون، 
هـا    ترك. آنهاعمق و ترك و     شكستگي

شـود   به كمـك ذره بـين بررسـي مـي         
 اثر آنها بـه وسـيله        )1رجوع شود به    (

ــدازه ــري   ان ــه   (گي ــود ب ــوع ش  )2رج
رجوع شود به   (كش يا فلز مساحي يا تسمه اندازه گيري تعيين مي شود             ها به كمك خط     طول ترك  .شود  مشخص مي 

در آخر ترك ها با رنگ يا قلم كـاري روي  ). 5رجوع شود به (گچ استفاده مي شود    از  و براي كنترل ترك هاي باز       ) 3
ات عمـق   تغييـر . كننـد     بتـوني وارد مـي     پايـه  ده ضربه به     ،براي تعيين استقامت اجزاء بتون    . بتون مشخص مي شود   

 جهـت  . (دي ـآ  بدسـت مـي    متوسط نسبت آنها از فرمول      .  مشخص مي نمايند   d3و ميله اتانولي را با       d6گودال با   

  .)4 رجوع شود به  از طريق دياگراماستحكام بتونتعيين 
cp

cp

d
d

.3

6



  هاي بتوني         خرابي يا معايب پايه                                 118
  
  هاي بتوني  پايهمعايبر اندازه هاي مجاز ثحداك •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
O -س ت  
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  پايه هاي فلزي و فونداسيون ها
 با پايه •  )خرپايي (  متر15به طول مشبك   فلزيقطعات

  ي پايهيانتهاي بالا                 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   و- %     ب- #     گ- '
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  هاي فلزي پايه ساختماني شكل •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
طرح و  فونداسيون دوبل  نقشه  •

   كم در قسمت تحتاني افزايش طولي -

 
  

   قسمت تحتاني افزايش طولي -

  
  

   پ- A     ب- #     گ-

  
  
' 
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   بتون آرمه فونداسيون،  طولي ابعادافزايش يا ازدياد •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   انٍ- =
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  Pفونداسيون نوع  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ن آرمهو بتستون اصلي  •

  
  
  
  
C -ٍانٍ- =     ار   



  123                                           ه پاينصب
  

  هپاينصب 
  )مهاري(نگهدارنده هاي  هپايطرح و نقشه نصب  •
  

  نگهدارندهسيم هاي نصب محل        مختلفنگهدارنده سيم هاي  با      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

I'C -تراز بالاي ريل   
  هاي بتوني مسلح پايهقلاب براي مهار  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ب- #     و- %     ارِ- C     گ- '     او- I     انِ- =
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  پايهطرح و نقشه نصب  •

   شمعنصب با استفاده از    خ بندان دائمي هستنديمي در زمين و محل هاي كه داراي ي ننصب به صورت
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

ــذكر ــداد ДCدر : تــ  اعــ
صحيح لحظـه خميـدگي     

ــان( ــسمت )زمــ  را و قــ
اعشاري طول فونداسـيون    

 مـشخص    بر حسب متر   را
  .مي سازند

  
  

  
  CT-1 دوتايي از بلوك هاي مسلحبتون ) غلافي(ي نوع استكان •
  بلوك هاي متصل به تجهيزات            پايه هاي متصل به شمع    

  
   پايه -1  
   شمع-2  
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  CCA-100.6-3 نوع مسلح بتون پايه •

   :CCA-100.6-3در 
A – قلاب محكم كننده به فونداسيون پا نوع.  

  . متر است10 ها پايه طول -100
  . استمتر  سانتي 6هاي فونداسيون  پايه ضخامت -6
  .ها پايه ظرفيت جريان – 3

  
  ФKA-4,5فونداسيون گوه اي  •

  
  
-C متر و شمع هـاي  10.8 به طول ها پايهطرح و نقشه نصب     •

8И و C-10Иغلاف ( با استكان(  
   پايه -1
  )غلاف ( كمربند پهن استكان-2
   شمع-3

HC –زيرپايه   
BΓP –تراز بالاي ريل   
IΓB –سطح آب هاي زيرزميني   

  
  ي سه شاخهنفونداسيون استكا •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   او- I     اٍن- =     اٍر- C     گ- '     و- %
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  هاي فلزي معايب فونداسيون پايه
  نماي كلي •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   )Ω (مقاومت عايقيگيري  نمونه اندازه •
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ها قابل    كه در پايه   ي رنگ تغيير .دگرد  بررسي مي  ،اتصالات جوش داده شده   محل   ،هاي فلزي   پايه  و نگهداري  در تعمير 
  تغيير    كه ،هاي شيميايي   به خصوص در محل تخليه و بارگيري كود       . دهد   محل خوردگي را نشان مي     ،باشد   تشخيص

  .محور عمودي مجاز نمي باشد حول ، فلزيي ها و پيچش پايه تغيير شكل گوشه. رنگ كاملاً مشهود است
  و ها باز شـده      اين پيچ  ،براي تعمير .  به دليل خوردگي آنها است     ،  هاي نگهدارنده قلابدار     در محل پيچ   هاي طولي  ترك

بـسته   مجـدداً     500-400  نـوع     بتـون  بـا اسـتفاده از      و رنگ آميـزي     تقويت    و پس از     د،نگرد زدگي تميز مي   از زنگ 
هاي بتون فلزي و يا        در دفتر مخصوص پايه    ي شبكه تماس  ها پايه  رسي و آزمايش وضعيت و تعمير     ازنتايج ب . دنشو مي

  .گردد ت مي ثب فلزي شبكه
 
K -اِف   
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   در جريان متناوبتماسنمودن شبكه  تغذيه و جدا
  خط برقي شده        
  )غيربرقي(     خط عادي    
  اتصال دو شبكه عايق شده        

  اتصال دو شبكه با منطقه خنثي       
       انشعاب عايق شده  

   وصل:و شبكه، در حالت عاديكليد جداكننده د        
   قطع:كليد جدا كننده دو شبكه، در حالت عادي       
  قطع :ا فرمان از راه دور ، در حالت عاديبجداكننده دو شبكه،      كليد   

   وصل: در حالت عادي،  دستي، كليد جداكننده دو شبكه         
   قطع: در حالت عادي،  دستي، كليد جدا كننده دو شبكه      
   قطع: در حالت عادي، كليد جداكننده دو شبكه با اتصال به زمين      

  
  تك خطهو خطوط فرعي بصورت شماي طرح و نقشه تغذيه ايستگاه  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   فرعياتصال به خطوططرح و نقشه ايستگاه بدون  •
  
  
  
  
  
  
  
   اف- K     اي- P     سي- E     پ- A     و- %     ب- #
   ب- #     اي- 3



   129                تغذيه و جدا نمودن شبكه تماس در جريان متناوب     
  
  
  
  
  
  
  
  
   پست كشش در ايستگاه-1
   پست فرعي-2
  
  اتصال شبكه تماس در دپو ●     اتصال شبكه تماس در پست هاي فرعي ●
  
  
  
  
  
 
  طرح و نقشه اتصالات ايستگاه در مسيرهاي دو خطه ●
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
K -و- %     ب- #     اِف     A -د- (     گ- '     پ     K -اف   
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    )DC( مستقيم  در جريان تماستغذيه و جدانمودن شبكه 
  
طــرح و نقــشه اصــلي تغذيــه  •

 تماسشبكه 

  
  
  
  
  
  
   در مسيرهاي تك خطهاتصالات نقشه  طرح و •
  
  
  
  
  
  جريان مستقيم و متناوببا تغذيه ايستگاه خطي اتصالات  تكطرح و نقشه  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
A - ب- #    پ     B -  كوچك(پ(    K -اف   



  131                              ثابت در جريان تماسنمودن شبكه  تغذيه و جدا 
  
   تغذيهپستطرح و نقشه  •
  
  
  
  
  
  
  
  فرعي پست -2      پست كشش در ايستگاه -1
  
   ايستگاه ها در مسيرهاي دو خطهخطوططرح و نقشه تغذيه  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  به زمينجداكننده خطوط با اتصال  كليد اتصالطرح و نقشه  •
  
  
  
  
  
  
  
  
   و- %     ال- 9     گ- '     اف- K     پ- A    ب - #
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  اتصالات عايقي
  اتصالات عايقينماي كلي  •
  
  
  
  
  
   ЦНИИ-7MA اتصال عايقي •
   عايق پليميري-1

 ك شاخ-2  دار قوس
  نگهدارنده هاي ت بس-3
   تنظيم كننده كشش-4
  گر  هدايت-5

 -6   محكم كننده ميله پليمرينوار
   سطح لغزش مركزي-7
   پليمري ميله هاي-8
   مياني قلاب شكلبست -9
  
   فيوز الكتريكي نيتراتياتصال عايقي با •
 
 
 
  
  
  
  

   مياني قلابي شكلت بس-1
   درزبند سخت-2
  ل لغزشمح -3
  
  
  
  

  :يفنمشخصات 
  لوولتي ك25 ولتاژ

   كيلومتر بر ساعت200سرعت تا 
   ميلي متر 4000 عايقطول قطعه 

  (400+400+1200+1200+400+400) قطعات
   C°60- تا C°80+ ي كاردما

  
O -اي- 3     انٍ- =    تس   
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هـايي    عـايق  اتـصالات شـامل   ايـن   . گردنـد    نصب مي  تماساتصالات عايقي براي جداكردن دو بخش الكتريكي شبكه         
عـايق هـاي فـوق، در اتـصال     . كند نميعبور  آنها جريان الكتريكي از ليبوده و نيز  هستند كه داراي سيم هاي آويزي       

  .شوند روند و به روسي كوفام ناميده مي  بكار ميهاي هم سطح سيم
  
  CИ-2Y اتصال عايقي •
  
  
  
  
  
  
  
  
  

HT –  حمال سيم ، KП –نيتراتـي شـده  لايـه  -3 ، پلـي اتـيلن  از جنس  لوله -2   ، عايق چيني-1   ، سيم تماس  ،   
 ميـاني  ت بـس -  7 ، دار قـوس  ك شـاخ -6    ، سطح لغـزش -5   ، لغزش به سيم حمال اتصال سطح جهتقطعه -4

   گيـره جهـت آويـز بـه    -10، لايـه پليمـري   -9، اتصالات عايقي جهت تنظيم وضعيت (5CM) سيم  -8 ،   قلابي شكل 
   نگهدارنده سيم-11، حمال سيم

  

  8A-200-3 اتصال عايقي •
  
  
  
  
  
  

  
  
   مياني قلابي شكلت بس-1
  لايه سخت محل آويز -2
   سطح لغزش-3
  
  

  
  

  :فنيمشخصات 
   كيلو ولت3 ولتاژ

   كيلومتر بر ساعت200رعت س
 متـــر قطعـــات ميلـــي 900طـــول قطعـــه از مـــسير 

(400+500)   
   C°60- تا C°80+ ي كاردما

  
   پ- A    او - I     اي- 3     انٍ- =
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  حلمس يهاي بتون هپاي
  تماس شبكه حلهاي بتوني مس پايه •

ارتفاع پايه بتوني مـسلح تـا روي سـطح نهـايي            
ارتفـاع  . (باشـد   مـي 80/10 اي  فونداسيون سـتاره  

 اتــصال بــه فونداســيون و سمتقــ ،نهــايي پايــه
ارتفاع پايه بتوني مسلح تا        )60/13فونداسيون  

 60/13 اي   پايه با فونداسيون اسـتوانه     كف ابتدايي 
  .باشد يم
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  CO-10-13,6 پايهساختار و ساختمان 
   فشاري آرماتور-1
  )مونتاژ( آرماتور غير فشاري – 4 و 3 و 2
  )آرماتور برشي(آرماتور دورپيچ حلزوني  -5
  آرماتور مونتاژ -6
  متر براي  ميلي24 ، با قطرروزنه يا سوراخ -7
   تجهيزاتنصب 
  متر  ميلي24 ، با قطر روزنه يا سوراخ -8
δ – پايه اختلاف قطر خارجي و داخلي  
  
  

  
J -و- &     او     D -ار     K -اف     h -ب- #   گ   
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