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 «به نام خدا » 

 «نتايج بدست آمده از مطالعات كاني سنگين در محدوده اكتشافي » 

 مقدمه :

وجهي در تل قابل تانسيمحدوده اكتشافي مورد مطالعه با توجه به نتايج بدست آمده بنظر مي رسد از پ

 جهت دستيابي به كانسارهايي اقتصادي برخوردار نباشد . 

يروكسن در بخش پو (  NMاتيت در بخش غير مغناطيسي نمونه ها ) انتشار به نسبت فراوان كاني آپ

 ز سنگهاي آذرين( نشاندهنده گسترش وسيعي از رخنمون هاي سنگي ا AVها ) ه مغناطيسي متوسط ، نمون

وجهي از قابل ت نتشاراخروجي بويژه از نوع آندزيت ، آندزيت پورفيري تا توف آندزيت مي باشد . همچنين 

حتمال ابه  و لسيم در بخش غير مغناطيسي ، گسترش رخسارهاي كربناتي از نوع آهككاني كربنات ك

 دولوميت را در اين محدوده اكتشافي معرفي كرده است . 

ايش اين زندهنده ل نشاانتشار به نسبت قابل توجهي از كاني كربناته مس از نوع مالاكيت ، به احتما

ستشو ( شده ش)  Leachنيكي و يا بصورت نهشته هايي كاني بصورت رگه و رگچه در متن سنگ هاي ولكا

 سطح گدازه هاي آندزيتي را پوشش داده است . 

 وايي قرار گرفته ايستگاه نمونه برداري مورد مطالعه و شناس 4در  ضعيفانتشار محدوده  در طلا

 .  پاراژنزهاي كاني سازي شاخص و معتبري را در ارتباط با زايش خود نشان نداده است

سينابر  ره كانييك ذ كاني هاي مرحله سرد كاني سازي ) اپي ترمال ( تنها در يك نمونه و در حد از

وردار بوده يفي برخار ضعمطالعه شده است . كاني سازي عناصر سرب ، روي در محدوده اكتشافي از انتشار بسي

ي از برونزد اي نفوذهوده سد تو تنها در چند نمونه چند ذره گالن مطالعه و شناسايي شده است . به نظر مي ر

و  تازروتيل ، آنا يوتيت ،ت ، بقابل توجه اي برخوردار نيست ) نبود كاني هاي زيركن ، اسفن ، آمفيبول ، ايلمني

 . ). . . . . 

پديده پيريت زايي در تعدادي از نهشته هاي آبرفتي محدوده اكتشافي مشاهده شده است . با افزايش 

ونه ها ، باريت نيز همبستگي قابل قبولي را با اين كاني نشان مي دهد . با توجه به از نم در تعدادي پيريت
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نتايج بدست آمده شرح هر يك از كانيهاي كانسارساز ، ردياب و سنگ ساز مطالعه شده در محدوده اكتشافي 

 به قرار زير است . 

 طلا :

( پراكنده و  pts ) داراي اثراتينمونه  4نمونه آبرفتي برداشت شده در محدوده اكتشافي ،  153از 

اي نمونه ستگاه هلا ايطجزئي از كاني زايي طلا بوده است . بر پايه جدول گردشدگي ، شكل و اندازه ذرات 

ذره طلا مي  1و  1, 1, 4به ترتيب داراي  ، B- 352و  B-341,B-336,B-229برداري به شماره هاي 

ذرات  ه است .ايي شدو تنها يك ذره به شكل صفحه اي شناسباشند . اغلب ذرات مشاهده شده به شكل فيلم 

 مشاهده شده نيمه گرد شده تا نيمه زاويه دار هستند . 

ريت ابآپاتيت ،  كاني هاي اذره طلاي مشاهده شده همبستگي قابل توجهي را ب 229در نمونه شماره 

 غناطيسيخش مروكسن در بو كربنات كلسيم در بخش غير مغناطيسي و كاني هاي هماتيت ، گوتيت و پي

ي هاي آپاتيت ، همبستگي ذره طلاي مشاهده شده را با كان 336متوسط نشان داده است . نمونه شماره 

شاهده شده در نمونه مذره طلاي  4باريت ، كربنات كلسيم ، هماتيت و پيروكسن در ارتباط دانسته است . 

و  غناطيسيب بخش مه بطوريكه آپاتيت كاني غالبنظر مي رسد در متن گدازه هاي آندزيتي بود 341شماره 

ت ين وضعيت . هماين نمونه بوده اسكاني هاي هماتيت و پيروكسن كاني غالب بخش مغناطيسي متوسط ، 

 و در ارتباط با يك ذره طلاي مشاهده شده تكرار شده است .  352در نمونه شماره 

 مس :

) در يك نمونه ( ،  نمونه ( آزوريت 37ت ) در از كاني هاي خانواده مس در محدوده مطالعه مالاكي

 نمونه ( و بروكانتيت ) در يك نمونه ( شناسايي شده است .  5مس چكشي ) در 

انتشار مالاكيت از  ذره بوده ولي 1انتشار ذرات كاني هاي آزوريت ، مس چكشي و بروكانتيت در حد 

 ذره تا مقادير درصدي در نمونه ها شناسايي شده است .  1

يشترين انتشار و انباشتگي مالاكيت در ايستگاه هاي نمونه برداري به شماره هاي ب

مي باشد . ) جدول محاسبات گرم  ppm 1.38و 2.5,28.8,28,1.6به ترتيب با 219و  217,212,211,157

ان است ذره در نوس 12تا  1اين كاني در حد اثرات جزئي و پراكنده بوده و از  اتدر تن كاني ها ( ساير انتشار
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منيتيت . انتشار درصدي مالاكيت با افزايش كاني هاي زيركن ، باريت ، پيريت ، هماتيت ، كربنات كلسيم و 

ارتباط معناداري را نشان داده است . بنظر مي رسد كاني سازي مس در همبري گدازه هاي آندزيتي و رخساره 

ده هاي نفوذي بوقوع پيوسته باشد . انتشار آپوفيزهاي كم گسترش از توهاي كربناتي ) آهك ( و به احتمال 

(از   Leaching مس مي تواند بصورت رگه و رگچه درگانگي از سيليس يا باريت و يا بصورت نهشته هاي ) 

 مالاكيت بر سطح گدازه هاي آندزيتي تظاهر داشته باشد . 

 سرب : 

ئي و سيار جزاري بدر انتش اي خانواده عنصر سرب كاني هاي گالن ، سروزيت و سرب طبيعيهاز كاني 

 ده اند . ذره ( در تعداد كمي از نمونه ها مطالعه و شناسايي ش 2تا  1محدوده ) در حدوده 

. بطوركلي اثر گالن در  شناسايي شده است 45ذره در ايستگاه نمونه برداري  6بيشترين انتشار گالن با 

 و گزارش شده است . ذره در نمونه ها مطالعه 2تا  1نمونه و با انتشاري از  6

بار و از اعت طالعهبا توجه به انتشار محدود اين كاني بنظر مي رسد زايش سرب در محدوده مورد م

 ارزش قابل توجهي برخوردار نباشد . 

 پيريت :

در  ين كانياي از از كاني ها ردياب و شاخص در مطالعات كاني هاي سنگين بوده كه انباشتگي هاي

قادير گرم ميشترين ست . ببسياري از موارد منجر به دستيابي به نواحي كانساري شده انهشته هاي آبرفتي در 

 ,B-211 , (ppm 12) B-193 (ppm 75 )در تن اندازه گيري شده اين كاني در نمونه هاي شماره 

(ppm 35) B-125 , ( ppm 29.25) B-77 ,( ppm 60 ) B-1 ست . بدست آمده ا 

اي باريت و مالاكيت ارتباط معناداري را با كاني ه 211و   125شماره مقادير پيريت در نمونه هاي 

 نشان داده است . 

 آپاتيت :

مده و عت كاني پاتيآآندزيتي ،  يدر محدوده اكتشافي مورد مطالعه بدليل گسترش وسيعي از گدازه ها

 غالب بخش غير مغناطيسي را تشكيل داده است . 
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-B،  375با  B-41،  352با  B-9ه از اين كاني در نمونه هاي بيشترين مقادير گرم در تن بدست آمد

 B-342و  742با   B-324،  957با  B-309،  477با  B-297،  497با B-294 ، 1126با  B-267، 864 با  40

 بدست آمده است .   ppm 1036با 

 ت . ساير مقادير اين كاني در جدول مقادير گرم در تن كاني ها ثبت و درج شده اس

 نيتيت :م

ني مي اين كا راوانفمنيتيت از كاني هاي ردياب و با ارزش در مطالعات كاني سنگين است . انتشار 

ك ، ماگماتيي ارتوپي ترمال ، كانسارهاازي هاي تيپ اتواند نشاندهنده نواحي اسكارني شده ، كاني س

مغناطيس  بخش پر ت دري منيتيكانسارهاي پلي متال و  . . . . باشد . در محدوده اكتشافي تحت بررسي كان

رتري قابل توجه اي ب( فزوني و  AAنمونه ها حضور داشته و در تعدادي از نمونه ها ، بخش پر مغناطيس ) 

 ( را نشان داده است .  AVنسبت به بخش مغناطيسي متوسط ) 

 :هاي شمارهانباشتگي اين كاني در نمونه 

 (ppm25272)B-342,(ppm14483)B-324,(ppm21340)B-309,(ppm14026) 

B-297(ppm12920)B-294,(ppm 32947)B-267,(ppm 31104)B-70و(ppm16972)B-347 

تي از تظاهرا بي بهسبه شده است . كنترل حوضه هاي آبريز نمونه هاي فوق مي تواند منجر به دستيامحا

 زايش آهن در اين محدوده ها شود . 

 ( NMكاني هاي بخش غير مغناطيسي : ) 

ربنات كلسيم ) ( به ترتيب انتشار كاني هاي ك NMي بخش غير مغناطيسي نمونه ها را ) كاني ها

ونه هاي طيسي نممغنا كلسيت ( ، فلدسپات ، باريت ، زيركن و اسفن تشكيل داده است . بطور كلي بخش غير

بل توجهي قا ناسياني شاز تنوع ك ومحدوده اكتشافي از فقر كاني زايي كاني هاي كانسارساز برخوردار است 

 نمي باشد . برخوردار 

 ( AAكاني هاي بخش مغناطيسي متوسط : ) 

كاني هاي بخش مغناطيسي متوسط نمونه ها را به ترتيب انتشار بطور عمده كاني هاي خانواده آهن 

هماتيت ، گوتيت ، سيدريت ، پيريت اكسيد ، ليمونيت ، مارتيت و جاروسيت تشكيل مي دهد . از همچون 

خانواده فرومنيزين ها ، پيروكسن ) اورژيت ( بدليل گسترش گدازه هاي آندزيتي كاني غالب اين كانيهاي 
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ساير كاني هاي اين خانواده همچون آمفيبول ، اپيدوت و بيوتيت از انتشار بسيار دهد .  بخش را تشكيل مي

 ردار هستند .وجزئي و پراكنده اي برخ

لمنيت ، كروميت، ( همچون گارنت ، اي AVمغناطيسي ) از كاني هاي ردياب و كانسارساز اين بخش  

 نشده است . مشاهده اثري پيرولوزيت ، ولفراميب ، پيريت ليمونيت و اوليژيست اثر قابل توجه و يا هيچگونه

 نتيجه گيري : 

حظه ن قابل ملاتايج بدست آمده بنظر مي رسد محدوده اكتشافي مورد مطالعه از توانبا توجه به  -1

 حاظ اكتشافات تكميلي بعدي برخوردار نباشد . اي به ل

رخوردار مقدار اندكي ب( از  TOtal Volumجم نمونه هاي برداشت شده در عمليات صحرايي ) ح -2

مورد مطالعه  ر ناحيهدطلا  بوده و بنظر مي رسد . مقادير اندك برداشت شده تأثير مستقيمي بر مطالعه انتشار

 داشته باشد. 

ا در اندازه ز نمونه هاز حد استاندارد بوده بطوريكه تعدادي اها ) مرحله شستشو ( بيشتر تغليظ نمونه  -3

ا هنمونه  قدار تغليظمتغليظ شده كه اين مي تواند باعث خطاي بعدي شده باشد . حداقل  cc 2تا  1و حجم 

 باشد .  cc 20مي بايست حدود 

هك تشكيل آالعه گدازه هاي آندزيتي و يشترين گسترش واحدهاي سنگي را در محدوده مورد مطب -4

 داده است . 

 .  ي شده اندكانسارساز ، مالاكيت و طلا در محدوده اكتشافي مطالعه و شناساي از كاني هاي -5

 پيشنهادها :

ات چكشي وضه هاي آبريز داراي مقادير گرم در تن مالاكيت تحت پوشش اكتشافحمحدوده هاي  -1

 دد . زايش مس در اين محدوده ها بدرستي مشخص و معين گر قرار گيرد تا تظاهرات بر جاي

برداري افزونتر قرار  در راستاي انتشار طلا تحت پوشش نمونه B-341ماره شحوضه آبريز نمونه  -2

 گيرد .

ر جوئي قرا ريز مقادير بالاي منيتيت جهت دستيابي به ذخائري از آهن مورد پيحوضه هاي آب -3

 گيرد. 
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 سلامتي  با تشكر و توفيق

 محمود رضا علوي نائيني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


