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 خلاصه 

ومتری جنتو  آن واقت  کی ت 24کال جعفر آقا نزدیکترین ذخیره بوکسیت به جاجرم استت کته در صاصت ه  

 می باشد.  

بوکستیت در حتد بتین رستوبات کربناتته و شتیل و ماسته ستن  حتدودا    سر حد مناس  برای قرار گیری

 74مورد شناسایی قرار گرصت و متعاقت  آن در ستال   66متر گسترش دارد. این منطقه در سال    4400

این منطقه برای تعیتین  77ابی سال مطالعه شد. به دلیل مجاورت با جاجرم در ارزی  1:5000در مقیاس  

 4ب وک های مناس  آن برای اکتشاف بررسی شد. در گزارش حاضر با بررسی مدارک گذشتته مقتدار  

 گانه منطقه برای تکمیل اطلاعات سطحی و ارزیابی عمقی انتخا  شد. 11ب وک از بین ب وک های 



منطقه مورد تأیید قرار گرصتت و در   تکمی ی سطحی، نامناس  بودن  -پس از برداشت نمونه های کنترلی

 نهایت از بررسی های عمقی صرف نظر شد.

نمونه برای تعیین بازیتابی آلومینتا بتا   4علاوه بر بررسی شیمیایی نمونه های تهیه شده از منطقه، تعداد  

 روش انحلال در سود بررسی شد.

کته در  1:5000ن شناستی اطلاعات به دست آمده از طریق برداشت های صحرایی همراه با نقشته زمتی

، 4کی ومتر مرب  تهیه شده بود ارزیابی گردید به دلیل کیفیت نامناست  ستطحی، ذخیتره ب توک هتای   14

هزار تن برآورد شد. با توجه بته میتزان آلومینتای  32متر گسترش عمقی آن معادل   10تا    11و    10،  9

تتن  77000یتد شتده از ستن  معتدن موجود در سن  معدن و بازیابی محاسبه شتده مقتدار آلومینتای تول

تن بوکسیت می باشد. ایتن نستبت بترای ب توک   14/4برآورد شد. برای هر تن آلومینای تولیدی، نیاز به  

 تن بوکسیت برای هر تن آلومینا محاسبه شده است.    1/3به میزان  10

س ضتمن ایتن کانستار از نظتر اقتصتادی ارزیتابی شتده و ستپ  10توصیه گردیده است تتا ب توک شتماره  

مطالعه بخش های مخت ف که احتمال وجود ماده معدنی در آن می باشد از نظر کیفیت کانستار در عمتق 

 نیز این منطقه مورد مطالعه قرار گیرد.

 مقدمه:

با اطلاع از کمبود ذخایر بوکسیت در کشور وجود ذخایر کوچک ولتی متعتدد متی توانتد یکتی از منتاب  

آلومینای جاجرم باشد. توجه به کیفیت بوکسیت صرصا  از طریق متدول یتا تأمین کننده نیاز کارخانه تولید  

میزان آلومینا در سن  معدن آن نمی تواند ملاک مناسبی برای انتختا  منتاطق بوکستیتی مناست  بترای 

اکتشاف باشد. عم ی ترین ملاکی که برای ارزیابی سن  معدن بوکسیت متی توانتد متورد استتفاده قترار 

 بی آلومینا از سن  معدن است.گیرد میزان بازیا

مطالعات نشان داده است که تغییرپذیری بازیابی آلومینا برای هر منطقه به صاکتورهتایی نظیتر متدول یتا 

درصد اکسید آلومینا در سن  معدن مرتبط است. لازم است تا در خلال مطالعات این ارتباط بترای هتر 

بهره برداری در هر منطقه علاوه بر   ذخایر قابل  منطقه به طور جداگانه بررسی گردد. برای رسیدن به

تعیین عامل بازیابی آلومینا، میزان ذخیره و شرایط بهتره بترداری کته از عوامتل عمتده اقتصتادی تولیتد 

 آلومینا از سن  بوکسیت می باشد نیز می بایست مورد توجه قرار گیرد.

بتا  در تمتامی منتاطق دارای بوکستیت متی تجربه به دست آمده در منطقه کال جعفر آقا نشان داد کته تقری

توان بخش هایی را یاصت که بتوان از آن آلومینا به طریق اقتصادی تولید نمود. بنابراین توجه به منتاطق 

بوکسیتی با تفکیک آنها به ب وک ها و یا بخش هتای کتوچکتر و ارزیتابی آنهتا بتا روش بازیتابی آلومینتا 

ه معدنی می تواند کمک بزرگی به یاصتن ذخایر قابتل تولیتد بترای مؤثر در استخراج مادهمراه با عوامل  

 تأمین خوراک کارخانه آلومینای جاجرم بوده باشد.
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 صصل اول: زمین شناسی و بوکسیت در کال جعفر آقا

 موقعیت منطقه  -1-1

کی ومتری شمال مستیر جتاجرم بته ری آبتاد واقت  استت.  24منطقه کال جعفر آقا )جهان آباد( در صاص ه 

وطتتول  36˚و 51́و 7˝تتتا  36˚و 47́و 7˝جغراصیتتایی  اصتتق بوکستتیت در ایتتن منطقتته در متتابین عتتر 

واق  شده است. دسترسی به منطقته از دو مستیر ممکتن استت.   56˚و  9́و  16˝تا    56˚و  5́و  8˝جغراصیایی  

کی تومتر راه   10ری آبتاد بتا طتی    –راه جتاجرم    24دسترسی به بخش های شمالی کانستار از کی تومتر  

می گذرد امکان پذیر می باشد. یتال جنتوبی کانستار نیتز   طقهصرعی به سمت شمال که از آبراهه های من

کی ومتر راه صرعی عبوری از میتان آبتراه   5/2ری آباد و طی مسیر    -جاجرم   راه   28از طریق کی ومتر  

های منطقه به سمت شمال قابل دسترسی است. در حال حاضر به دلیل آسفالته بتودن مستیر ری آبتاد بته 

 اهمیت خود را از دست داده است.  گرمه، راه ری آباد به جاجرم 



کی ومتری کتال  12روستای جهان آباد با تعداد محدود سکنه آن تنها روستای مجاور کانسار است که در 

ری آباد قرار دارد. نزدیکترین شهر به منطقه مورد مطالعه، جاجرم   –جعفر آقا و در مسیر راه جاجرم  

 موقعیت منطقه را نشان می دهد. 1-1شد. شکل شماره  کی ومتری آن واق  می با  35است که حدودا  در 

آ  و هوای کال جعفر آقا به دلیل قرارگیری در حاشیه کویر جاجرم در زمستان ها سترد و در تابستتان 

ها گرم است آ  مورد نیاز این روستا از چاه های پراکنده در نزدیکی آغل های منطقه تأمین می گردد. 

 است.منطقه صاقد رودخانه ای جاری  

 1366منطقه جهان آباد در دو مرح ه مطالعه شده است. ابتدا طرح اکتشاف بوکسیت منطقته را در ستال 

متورد مطالعته قترار  1374مورد شناسایی قرار دارد و سپس در قال  پروژه کارشناسی ارشد در ستال 

ل نزدیکتی به منظور تعیین مناس  ترین منطقه بوکستیت بترای اکتشتاف، بته دلیت  1377گرصت. در سال  

منطقه به جاجرم، کال جعفر آقا در اولویت اول بررسی ها قرار گرصت. گزارش حاضتر نتیجته بررستی 

 ها و ارزیابی های انجام شده اخیر می باشد.



 

 راه دسترسی به منطقه اکتشاصی -1-1شکل 

 

 

 

 

 مطالعات گذشته:-1-2

 جعفر آقا: پی جویی و ارزیابی مقدماتی اصق بوکسیتی در منطقه کال  -1-2-1



براساس برنامه های پی جویی اصق های بوکسیتی طرح اکتشاف بوکسیت و مواد آلوموسی یکاته، پتانستیل 

های موجود در بخش البرز شرقی مورد ارزیابی قرار گرصت. با توجه به امید بخش بتودن نتتایج ذخیتره 

ایی و پتی جتویی پتانستیل جاجرم، تصمیم گرصته شد که در مناطق مجاور ذخیره جاجرم، اقتدام بته شناست

متورد شناستایی قترار   1366های موجود شود. از این رو محدوده جهتان آباد)کتال جعفتر آقتا( در ستال  

نقطتته  4گرصتتت. در ایتتن مرح تته متتاده معتتدنی اصتتق موجتتود در قاعتتده شمشتتک، الیکتتا شناستتایی شتتد از 

 مشاهداتی، نمونه گیری به طور موضعی به عمل آمد.

مقطت   16تهیته شتده، منطقته بتا  1:20000نتایج و همچنین بررستی صتوژوولتوژی در پی ارزیابی اولیه  

نمونه بوکسیت نیز تهیه گردید که پس از آماده سازی به آزمایشگاه ارسال شد. از ایتن   87مطالعه شد و  

نمونه از بخش شتی ی و نتیم ستخت زون متاده معتدنی گرصتته   28عدد از بخش سخت و    59تعداد نمونه،  

نمونه مربوط بته بختش  25را نشان دادند که تمامی این   2نمونه آن مدولی بالاتر از    25دادشده است. تع

 سخت ماده معدنی است.

متتر در محتدوده  1800بتا گسترشتی در حتدود    Iبراساس مشاهدات زمین شناسی، منطقته بته دو بختش  

تتا  7ده مقتاط  متتر در محتدو  2600با گسترشی ممتد در طولی حتدود    IIو بخش    6تا    1مقاط  شماره  

 تقسیم شده است. 16

کانی شناسی نشان داد که نمونه های بخش ستخت متاده معتدنی   -بررسی های انجام شده و نتایج شیمیایی

 کیفیتی ماسبتر از بخش های شی ی دارند.

، IIبوده انتد متد نظتر قترار گرصتت. در بختش  2برای تعیین ذخیره، مقاطعی که دارای مدولی بالاتر از 

متری  پایین تتر  100و تا ارتفاع  C2متر اصراز از سطح زمین در کلاس    60احتسا  حداکثر    ذخیره با

بتا  C2می یون تن ذخیره در کلاس  3/1برآورد گردید. بدین ترتی  میزان  Dاز سطح یاد شده در کلاس 

نیتتز  D% اکستتید سی یستیم در منطقته بتترآورد شتد. در کتلاس 2/15% اکستید آلومینیتوم و 26/42عیتار 

درصتتد اکستتید  17درصتتد اکستتید آلومینیتتوم و  42می یتتون تتتن بتتا متوستتط عیتتار  8/3ذخیتتره بتته میتتزان 

 سی یسیوم تعیین شد.

 اکتشاف مقدماتی بوکسیت در جهان آباد )کال جعفر آقا( -1-2-2

، رخنمتون متاده 74طبق بررسی های انجام شده در پروژه کارشناسی ارشد آقای مهندس قصرانی ستال 

به صورت طاقدیسی است کته در   زمین شناسی جاجرم قرار دارد  1:250000چهارگوش  معدنی که در  

کی ومتر گسترش دارد. پس از بررسی ساختار زمین شناسی منطقه نتیجه گیتری گردیتده استت   16طول  

که واحدهای زمین شناسی آن با معدن بوکسیت جاجرم مطابقت دارد. ساختمان تکتتونیکی منطقته باعت  

معدنی در اثر عم کرد گسل های معکوس طولی و گستل هتای عرضتی جابجتایی زیتادی   گردیده تا ماده 

ب وک مجزا تقسیم شتده استت.   11داشته باشد. براساس موقعیت همین گسل هاست که منطقه اکتشاصی به  



از طریق این اقدام، برنامه ریزی عم یات اکتشاصی صورت گرصته و ذخیره ب توک هتای مخت تف بترآورد 

 شده است.  

 35مقط  قدیمی )حفتر شتده توستط طترح بوکستیت و متواد آلوموستی یکاته( و   16در این منطقه تعداد    -

نمونته بته روش کانتالی از منطقته گرصتته   168ترانشه جدید حفر و برداشت گردیده است که جمعا  تعداد  

پوشتش متر، گسترش طولی ماده معتدنی را    4400شده است. این تعداد مقط  و ترانشه در طولی حدود  

 داده است.

از   1:5000موجود منطقته، نقشته زمتین شناستی بته مقیتاس    1:20000با توجه به عکس های هوایی    -

منطقه اکتشاصی تهیه گردیده است. در برداشت مقاط  و ترانشه ها، ماده معدنی بته صتورت بختش هتای 

 سخت وشی ی از یکدیگر تفکیک شده است.

نتیجتته گیتتری شتتده استتت کتته کتتانی اول  (XRD)شناستتی  از نمونتته هتتای ارستتالی جهتتت تجزیتته کتتانی -

بوکسیت منطقه از نوع دیاسپوری است. طبق تقسیم بندی آقای دکتر باردوشی بوکسیت منطقه جهان آبتاد 

 با نوع بوکسیت رسی با درصد آهن بالا مطابقت دارد.

شتده دارای اکستید درصد نمونه هتای گرصتته    50از عیار ماده معدنی نشان می دهد که    نتایج بدست آمده 

را دارا هستتند. متابقی   AI203درصد    52درصد نمونه ها تا    25درصد و    6/41تا    32آلومینیومی بین  

درصتد از   50درصد را دارا می باشند. همچنین براساس نتتایج آزمتایش،    32نمونه ها عیاری کمتر از  

نمونه هتا، اکستید سی یستومی درصد از    25درصد و    7/37تا    17نمونه ها دارای اکسید سی یسیومی بین  

درصتد را  37درصد باقیمانده اکسید سی یستیومی بتالاتری از   25درصد را دارا می باشند.    17کمتر از  

 دارا هستند.

متر در   4400متری در گسترش حدود    50و تا عمق    C2کل ذخیره ماده معدنی در کاتاگوری   -

متتتر مکعتت  و  579000نتتیم ستتخت در حتتدود طتتول متتاده معتتدنی براستتاس بختتش ستتخت و

 متر مکع  و   300000)مدول( حدود    M>2براساس

 140000حتدود    Sio2<%15متتر مکعت  و براستاس    285000حتدود    AI203>%  40براساس  

 متر مکع  برآورد شده است.

 

 انتخا  مناطق دارای اولویت برای اکتشاف بوکسیت -1-2-3

منتاطق دارای بوکستیت کشتور  77برای تأمین بخشتی از نیتاز کارخانته آلومینتای جتاجرم در ستال 

مورد بررسی قرار گرصت. منطقه جهان آباد نیز یکتی از منتاطق بیستت گانته بررستی شتده در ایتن 

سال بتود ایتن منطقته براستاس اطلاعتات موجتود در گتزارش پتی جتویی و ارزیتابی مقتدماتی اصتق 

شترایط بهتره   همراه بتا معیارهتایی نظیتر صاصت ه ذختایر تتا جتاجرم، کیفیتت و  1366بوکسیت سال  

برداری با دیگر مناطق مقایسه شد و برای اکتشتاف در اولویتت نخستت قترار گرصتت. قترار شتد تتا 



ب وک های مناست  آن شناستایی و پتس از انظبتالا اطلاعتات موجتود در گتزارش بتا   78برای سال  

 طبیعت در صورت داشتن شرایط مناس ، اکتشاصات آن ادامه یابد.

 

 

 

 

 

 :زمین شناسی منطقه -1-3

تکتونیکی البرز شرقی و کپه داغ قرار گرصته   -منطقه کال جعفر آقا در مرز بین حوزه های رسوبی

است. بررسی های انجام شده در منطقه، وجود واحتدهای ستنگی متع تق بته دوران پالووزوویتک را 

 مشخص می نماید.

ار داشتته و بته در سر حد سازندهای الیکا و شمشتک قتر  –بوکسیت    -اصق ماده معدنی مورد مطالعه

لحاظ ساختمانی و با توجه به روند امتداد و شی  طبقات در قسمت های مخت ف، رسوبات این ناحیه 

تاقتدیس، کتال جعفتر آقتا نامیتده شتده استت، کته یتال اقدیس تظاهر می نماید. ایتن  به صورت یک ط

غربتی و یتال جنوبی آن در اثر روراندگی موجود، از بین رصته است. متاده معتدنی در بختش پلانتج 

 غربی است. -شمالی طاقدیس کال جعفر آقا دیده می شود و امتداد تقریبی آن شرقی

در ناحیه مورد مطالعه، رسوبات قدیم به جدید پادها، خوش ییلالا، مبارک، شیل های قرمتز، الیکتا، 

بوکسیت و سازند شمشک ملاحظه می گردد. در ذیل بته واحتدهای ستنگی واقت  در محتدوده زمتین 

 منطقه مطالعه شده اشاره می شود.    شناسی

 

 کربونیفر  -دونین -1-3-1

رسوبات دونین کربونیفر بخش مرکزی طاقدیس کال جعفر آقا را تشتکیل متی دهتد. رستوبات آن از 

آهک های صسیل دار سیاه رنت  کته در بختش هتای زیترین دارای متارن هتای بتین لایته ای هستتند 

معتادل ستازند مبتارک متی ی باشتد. ایتن بختش احتمتالا   تشکیل شده و دارای سن کربونیفر زیرین م

 تواند باشد.

بر روی سازند کربناته میانی با یک نبود رسوبی، شیل ها و ماسه ستن  هتای دانته شتکری قرمتز 

رن  احتمالا  متع ق به دوره پرمین تا تریاس زیرین همراه با شی های آهکی قترار گرصتته استت. در 

ه می شود که پیزولیتیک بوده و اندازه قطعات آن تا سانتیمتر نیز متی این سازند اصقی لاتریتی مشاهد



رسد. ضخامت این واحد سنگی در منطقه کم است و با توجه به رن  آن، مرز زیرین و بتالایی آن 

 کاملا  مشخص نیست.

 سازند الیکا: -1-3-2

کتا در تریتاس متی سن  های کربناته از نوع دولومیت های آهکی که احتمتالا  متع تق بته ستازند الی

باشد با پیشروی دریا در دوران دوم، رسوبات ساح ی تا رسوبات کم عمتق شتیل هتای قرمتز رنت  

متتر  95را می پوشاند. این سازند از دو بخش متمایز تشکیل شده است. بخش زیرین آن با ضخمت 

کیل از آهک دولومیتی متورلا و شی ی به رن  زرد، صورتی و یتا خاکستتری متمایتل بته ستبز تشت

شده است. این در برخی لایه هتای ایتن بختش آثتار صتراوان از حرکتت کترم هتا وجتود دارد. بختش 

متر از دولومیت آهکی با لایه بندی ضخیم تشتکیل شتده استت. لایته رنگتی   200بالایی با ضخامت  

واحد آهکی اصق پایین این سازند به تریاس زیترین تع تق دارد. خاکستری مایل به زرد و کرم دارند.  

واحد دولومیتی بالایی این سازند صاقد صسیل است ولی با توجه به موقعیت چینته شناستی آن، احتمتالا  

سن تریاس میانی به آن نستبت داده متی شتود. واحتد صوقتانی دولومیتت هتای تریتاس نتواحی مرتفت  

 منطقه مورد مطالعه را تشکیل می دهد.

 

 اصق بوکسیتی: -1-3-3

ی در بخش وسیعی از کشتور باعت  گردیتده تتا شترایطی مناست  عدم رسوبگذاری در تریاس صوقان

برای تشکیل بوکسیت به وجود آید. عده ای اعتقاد دارند کته گتدازه هتای بتازالتی واقت  در ایتن ستر 

حد، منشأ بوکسیت می باشند. شتواهدی نیتز وجتود دارد کته ع تت وجتود لاتریتت هتای آهتن دار را 

متی داننتد. بته هتر صتورت در صاصت ه نبتود  -ند الیکتاستاز  -صرسایش سن  های کربناته کمر پتایین

بوکستیتی گستترش دارد. در منطقته   -رسوبگذاری تریاس صوقانی، در اکثر نقاط ایران اصتق لاتریتتی

 4400جهان آباد هیچگونه اثری از بازالت در این سر حد مشاهده نمی شود. این اصتق در منطقته بتا 

 متر گسترش مشاهده می شود.

منطقه به طور ک ی از سه بخش زیرین، بخش سخت و یا نسبتا  سخت و شتیل هتای اصق بوکسیت در  

صوقانی تشکیل شده است که بعضا  در منطقه تنها بخش های شی ی آن مشاهده می شتود. اصتق متذکور 

الوان بختش صوقتانی قترار متی گیترد.  صاقد بخش سخت است، بر روی بخش سخت میانی، شیل های

ری متی نمتاییم و کتل زون کته شتیل هتا را نیتز شتامل متی گتردد زون این اصق را بوکستیت نامگتذا

بوکسیت یکسان نبوده و با پر کردن سطوح صرستایش  -لاتریتی بوکسیتی است. ضخامت اصق لاتریت

الیکا شکل آن را به خود گرصته است. حال آنکه سطح صوقانی آن که با رسو  پتیش رونتده شمشتک 



جود آورده به طوریکه شیل های الوان بخش صوقتانی بتا شتیل و پوشیده است اصق نسبتا  منظم را به و

 ماسه سن  های ژوراسیک امتداد و شیبی یکسان دارند.

بخش میانی که عمدتا  بوکسیت مرغو  و مناس  در آن قرار دارد ممکتن استت در اثتر پدیتده هتای 

ه کترات در زایشی از تناو  بخش های سخت، نیمه سخت و شی ی تشتکیل شتده باشتد. ایتن پدیتده بت

منطقه جهان آباد دیده می شود و شاید این امر باع  بته وجتود آمتدن تغییترات شتدید عیتاری درون 

زون بوکسیتی آن شده باشد. علاوه بر تغییر عیار مبتنی بر تغییر صاسیس، ایتن پدیتده یعنتی تغییترات 

گردیتده  کیفی بوکسیت در یک نوع صاسیس خصوصا  در بخش سخت آن مشاهده می گردد که باعت 

بوکسیت منطقه اعتبار کاصی برای مطالعه بیشتر را نداشته باشد. به یاصتته هتای ایتن بختش بته طتور 

 مستدل در بخش ارزیابی بوکسیت های منطقه اشاره می شود.

رسوبات دریایی کم عمق و قاره ای در ژوراسیک پیشین و میانی با ضخامتی زیاد شترایط مناستبی 

 د آورده است.را برای حفظ بوکسیت به وجو

 

 سازند شمشک: -1-3-4

رسوبات دریای کم عمق و قاره ای ژوراسیک پیشین و میانی با ضخامتی زیتاد شترایط مناستبی را 

بخش های نه گانه تفکیتک شتده  برای حفظ بوکسیت به وجود آورده است. رسوبات این سازند که به

با لایه هتا و عدستی هتای ذغتالی است عمدتا  از شیل های خاکستری، ماسه سن ، سی تستون همراه 

در دیگتر کارهتای منطقته آمتده  تقسیم بندی رستوبات ژوراستیک  به طور متناو  تشکیل شده است.

 است و به دلیل بی تأثیر بودن آن در مطالعات اخیر از ذکر این اصق ها پرهیز می گردد.

 رسوبات عهد حاضر -1-3-5

را می پوشاند و در بختش هتای جنتوبی   رسوبات دوران چهارم به صورت آبرصت رسوبات شمشک

 و مغر  و شمال غر  منطقه گسترش دارد.

 

 تکتونیک منطقه: -1-4

مجموعه تاقدیسی منطقه کال جعفر آقا در شمال کویر جاجرم در حاشیه غربی زون تکتتونیکی کپته 

 داغ و در انتهای شرقی البرز شرقی قرار گرصته است.

نشتان متی دهتد کته نیتروی تکتتونیکی وارده از نتوع رخنمون های ستنگی و شکستتگیهای موجتود  

 جنوبی است.  -صشاری بوده و امتداد آن به طور حتم شمالی

وجود رخنمون های سنگی قدیمی بته صتورت تاقتدیس و نتاودیس و گست هایی بتا جابجتایی وستی  و 

 گویای اعمال نیروهای تکتونیکی صشاری شدید و بارز می باشد.  خردشدگی شدید،



گسل هایی تراستتی تمانی دقیق، نشان می دهد که وجود به منطقه و بررسی های سخ  نگاهی اجمالی

در منطقه و همچنین گسل های عرضی با جابجایی زیاد و درهم ریختگی بتیش از حتد ستازند الیکتا 

گروه زیرتقسیم شده  4نیز خود نشانگر وجود نیروهای صشاری در منطقه است. گسل های منطقه به  

 نشان داده شده اند. 2-1که در شکل شماره  

 و شماره ای که ترتی  آنها را نشان می دهد معرصی شده اند. Fگروه اول: این گسل ها با حرف  

غربی و شتی  کتم را تشتکیل متی دهنتد   -این گروه، گسل های بزرگ طولی با امتداد تقریبی شرقی

وریکه عم کرد آنهتا بتر که بیشتر در قسمت شمال و جنو  منطقه با جابجایی زیاد قرار دارند به ط

روی ماده معدنی هم ملاحظه می گردد. این گسل ها در بعضی از قسمت ها آنقتدر درهتم ریختگتی 

ایجاد کرده اند که لازم است بررستی دقیقتتری بتر روی نحتوه عم کترد آنهتا صتورت گیترد کته از 

 د.از این گروه می باشن F11و   F6، F9حوص ه این نوشته خارج است. گسل های شماره 

غربی و شی  زیاد می باشند و به نظر   -گروه دوم: گسل های کوچک طولی با امتداد تقریبی شرقی

می رسد ریشه در عمق ندارند لذا عم کرد آنها بیشتر در سازند شمشک می باشتد و آنچنتان تتأثیری 

 نام برد.  F8بر زون ماده معدنی نگذاشته اند. به طور مثال می توان از گسل شماره 

گردیتده تتا متاده معتدنی در امتتداد گستترش   باعت گسل های عرضی با جابجتایی زیتاد    وم:گروه س

طولی خود با صواصل زیاد قط  شدگی داشته باشد. عم کرد همین گسل ها باع  تفکیتک منطقته بته 

نمونه ای از چنین گستل هتایی متی   F3و    F5چندین ب وک شده اند. گسل های اص ی با شماره های  

 باشد.

م: گسل های عرضی با جابجایی کم که جابجایی آنچنانی در امتداد ماده معدنی نداشتته و گروه چهار

صقط در بعضی از این قسمت ها این گسل های عرضی کوچک باع  بته وجتود آمتدن آبراهته هتای 

پیچیده شدن، شماره گذاری نشده اند و تنها در نقشته   کوچک شده اند. این گسل ها به دلیل اجتنا  از

 ه شده اند.نشان داد

 

 تأثیر تکتونیک بر منطقه بوکسیت:  -1-4-1

بررسی نحوه عم کرد دو گروه گسل هتای نتوع اول و دوم بتر روی اصتق بوکستیتی از موضتوعات 

 قابل توجه است. چرا که این عمل باع  جابجایی بوکسیت در عمق می گردد. یاصتن نحوه جابجتایی

 شاصات عمقی می نماید.این قبیل گسل ها کمک زیادی به یاصته های اکت

عم کرد گسل های نوع اول و دوم باع  تکرار بوکسیت در بخش هایی از منطقه شده است که ایتن 

خود از نکات جال  توجه است به طوریکه چنین پدیده ای تقریبا  در تمامی مناطق بوکستیتی کشتور 

 نیز قابل مشاهده است.



و یا تکرار در بخش هتای جنتوبی منطقته   تکرار بوکسیت در بخش شمالی و درون رسوبات تریاس

 و درون رسوبات ژوراسیک قابل توجه است.

متر در منطقه گسترش دارد. که از این   4400سر حد رسوبات مناس  برای تشکیل بوکسیت حدود  

متر در سطح زمین است. ماده معتدنی در بختش   1800میان، ماده معدنی دارای رخنمون در حدود  

به دلیل عم کرد گسل های عرضتی کته شتیبی متفتاوت بتا لایته متاده معتدنی جنوبی از پلانچ غربی  

دارند به صورت پراکنده ملاحظه می گردد. به نظر می رسد صقدان رخنمتون هتای متاده معتدنی در 

 بعضی از سطوح به دلیل تأثیر این گس ها باشد.

 نقشه پراکندگی گسل های منطقه کال جعفر آقا  -2-1شکل 

 



 

 ت ب وک های ماده معدنی در کال جعفر آقاموقعی -3-1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 بلوک های منطقه: -1-5

کی ومتر متی باشتد. بترای برنامته ریتزی اکتشتاصی و   4/4گسترش طولی منطقه کال جعفر آقا حدود  

ب وک مخت ف تقسیم شده است. اساس ایتن تقستیم بنتدی، جابجتایی   11اقدامات مخت ف، این منطقه به  

 می باشد.  ی از عم کرد گسل های عرضیهای بزرگی بوده که ناش



برای تقسیم بندی منطقه به ب وک ها، از محدوده های انتخا  شده کارهای گذشته استفاده شتده استت 

و مشخصات آنها برای مطالعات حاضر که انتخا  مناسبترین آنها برای بررسی های بعتدی استت، 

 استفاده می گردد.

و   Trود دارد. ترانشه های حفر شده در منطقه بتا علامتت  در هر ب وک تعدادی ترانشه یا مقط  وج

و شتماره  Secشماره ای که نشانگر ترتی  آنها می باشد نامگذاری شده اند. مقاط  نیتز بتا حتروف 

 ترتی  آنها معرصی گردیده اند.

تقسیم بندی ب وک ها از شرقی ترین قسمت یال جنوبی شروع و به شرقی تترین قستمت یتال شتمالی 

نشان داده شده است. در زیر به مشخصتات   3-1شود. موقعیت ب وک ها در شکل شماره    منتهی می

 هر یک از ب وک ها اشاره می شود.

 

 :Iب وک  -1-5-1

و از  F1متر است. از قستمت شترلا بته گستل عرضتی راستت گترد   300گسترش این ب وک برابر  

رای امتتداد دا  F1محتدود متی شتود. گستل عرضتی    F2سمت غر  به گسل عرضتی و چتگ گترد  

جنو  شرلا است. به ع ت وجتود گستل تراستتی مقتدار جابجتایی آن مشتخص   -تقریبی شمال غر 

 80جنتو  شترلا بتوده و مقتدار شتی  آن   -دارای امتتداد شتمال غتر   F2نمی باشد. گسل عرضی  

 متر می باشد. 60درجه به سمت شمال شرلا با جابجایی در حدود  

متی  20و  10ایتن ب توک شتامل ترانشته هتای شتماره  متر می باشتد. 125رخنمون بوکسیت در آن 

 باشد.

 

 :IIب وک  -1-5-2

و از ستمت  F2متر است، این ب توک از ستمت شترلا بته گستل   230حدود    2گسترش ب وک شماره  

از نتوع چتگ گترد بتوده و مقتدار  F2محتدود متی شتود. گستل عرضتی  F3غر  به گسل عرضی  

متر رخنمون دارد. این ب وک شتامل   200حدود    متر است. بوکسیت در این ب وک  170جابجایی آن  

 می باشد. 2و   1و مقاط  شماره  40و   30،  25ترانشه های شماره 

 

 :IIIب وک  -1-5-3

و از سمت غتر  بته   F3متر است، از سمت شرلا به گسل عرضی    250گسترش این ب وک برابر  

متتر و  200ابر بر  F4محدود می شود. مقدار جابجایی گسل عرضی    F4گسل عرضی راست گرد  



و  50و  60جنو  شترلا متی باشتد. ایتن ب توک شتامل ترانشته هتای شتماره  -امتداد آن شمال غر 

 است. 3مقط  شماره  

 

 :IVب وک  -1-5-4

متتر گستترش   260متر است. ماده معتدنی در ایتن ب توک حتدود    400گسترش ب وک شماره چهار،  

ستتمت شتتمال غتتر  بتته گستتل  و از F4دارد. ایتن ب تتوک از ستتمت جنتتو  شتترلا بتته گستل عرضتتی 

 محدود است.  F5عرضی 

 -متتر دارای امتتداد تقریبتی شتمالی 50از نوع راست گترد و بتا مقتدار جابجتایی   F5گسل عرضی  

، 72،  70درجه به سمت شرلا است. این ب وک شامل ترانشه های شتماره    85جنوبی با مقدار شی   

 است. 5و  4و مقاط  شماره   90،  88،  80،  76،  74

 

 :V وک ب -1-5-5

و از ستمت شتمال   F5متر است. از قستمت جنتو  شترقی بته گستل    360گسترش این ب وک برابر  

متتر استت.   150محدود است. رخنمون بوکستیت در ایتن ب توک برابتر    F6غربی به گسل عرضی  

درجته بته  86متر متی باشتد، شتی  آن   100از نوع چگ گرد با جابجایی تقریبی    F6گسل عرضی  

 6و مقاط  شتماره  130، 120، 110،  100ب وک شامل ترانشه های شماره  سمت جنو  است. این  

 می باشد. 7و 

 

 :IVب وک  -1-5-6

و از ستمت  F6متر است. از سمت جنو  به گستل عرضتی  500گسترش ب وک شماره شش برابر 

متتر متی باشتد. گستل  220محدود است. رخنمون ماده معدنی در حتدود  F7شمال به گسل عرضی 

 84غربتی و مقتدار شتی  آن   -نوع گسل راست گرد بوده و امتداد تقریبی آن شرقیاز    F7عرضی  

متی  8و مقطت  شتماره  160، 150درجه به سمت شمال است. این ب وک شتامل ترانشته ای شتماره 

 باشد.

 

 :VIIب وک  -1-5-7

محدود   F8و از سمت شمال به گسل    F7متر است که از سمت جنو  به گسل    900گسترش ب وک  

از نتوع گستل راستت گترد و   F8متر می رسد. گسل عرضتی    300د. رخنمون بوکسیت به  می شو



، 200، 190جنو  غر  است. این ب وک شامل ترانشه هتای شتماره   -امتداد تقریبی آن شمال شرلا

 است. 11و   10و مقاط  شماره   210

 

 :VIIIب وک  -1-5-8

قترار دارد. گستترش   F8گس ی    متر است و در امتداد صفحه  60گسترش ب وک شماره هشت برابر  

اصق بوکسیت دار آن به دلیل پوشش واریتزه بته طتور کامتل مشتخص نمتی باشتد. ایتن ب توک شتامل 

 است. 230و   220ترانشه های شماره 

 

 :IXب وک  -1-5-9

و از ستمت شتمال  F9متر است که از سمت جنو  غر  بته گستل طتولی   450گسترش این ب وک  

متتر  180ی باشتد، رخنمتون متاده معتدنی در ایتن ب توک حتدود محدود م  F10شرلا به گسل طولی  

 است.

از نوع معکوس بوده و جابجایی آن بسیار زیاد است. این گسل طولی دارای امتتداد   F9گسل طولی  

 غربی و شی  به سمت شمال است. -شرقی

غربی است. مقتدار شتی  آن کمتتر   -از نوع گسل معکوس با امتداد تقریبی شرقی  F10گسل طولی  

و   255،  250،  248،  240درجه به سمت شمال است. این ب وک شامل ترانشه هتای شتماره    40از  

 است. 13و   12و مقاط  شماره   260

 

 :Xب وک  -1-5-10

و از ستمت  F10متتر متی باشتد. از ستمت جنتو  غربتی بته گستل   600گسترش ب وک شماره ده،  

متتر استت. ایتن   380حتدود    محدود استت. رخنمتون بوکستیت در  F11شمال شرقی به گسل طولی  

از نوع گسل   F11می باشد. گسل طولی    ب وک به ع ت عم کرد چندین گسل طولی، بسیار تکتونیزه 

، 280،  270معکوس و جهت شی  آن به سمت شمال است. این ب توک شتامل ترانشته هتای شتماره  

 است.  14و مقط  شماره   310و  305،  300،  2-290،  290

 

 :XIب وک  -1-5-11

محتدود  F11متر تعیین گردیده که از ستمت جنتو  غربتی بته گستل   550ین ب وک برابر  گسترش ا

شده و در سمت شمال شرلا با نبتود بوکستیت همتراه استت. ایتن ب توک شتامل ترانشته هتای شتماره 

متتتی باشتتتد. گستتتترش  16و  15و مقتتتاط  شتتتماره  360و  350، 340، 332، 330، 320، 318



متر است. موقعیت ب وک های مخت ف و حفریتات   200حدود  رخنمون ماده معدنی در این ب وک در  

 آمده است.  3-1موجود در آنها در منطقه در شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ))فصل دوم(( 

عملیات اکتشافی در بلوک 

 های مناسب
 

 



 

 

 

 

 

 

  
 عملیات اکتشافی در بلوک های مناسب: -2

 مقدمه: -2-1

 آن بتتترای انجتتتام عم یتتتات تکمی تتتیهتتتدف از مطالعتتته منطقتتته، شناستتتایی ب تتتوک هتتتای مناستتت  

ب وک منطقه ارزیتابی گردیتد. بتا توجته بته  11می باشد. برای این منظور طی بازدیدهای مخت ف،  

معیارهایی نظیر کیفیت و کمیت ب توک هتا و همچنتین میتزان ستهولت استتخراج، باط ته بترداری و 

برای بررسی بیشتر   11و    10،  9،  4،  2دسترسی به آنها از بین ب وک های منطقه، تنها ب وک های  

 انتخا  گردید.

برای اطمینان از کیفیت ماده معدنی در ب وک هتای انتختا  شتده، نمونته گیتری کنترلتی از تعتدادی 

ترانشه ها و مقتاط  حفتر شتده صتورت گرصتت و بترای رصت  پتاره ای از ابهامتات موجتود تعتدادی 

. در نظر بتود تتا در صتورت کست  ترانشه در ب وک های انتخا  شده، برنامه ریزی و حفر گردید

نتایج مناس  از ارزیابی های این مرح ه و به منظور بررسی تغییرات کمتی کانستار در عمتق کتم، 

تعدادی محدود حفاری واگن دریل در ب وک های انتخابی صتورت پتذیرد. ایتن امتر بته دلیتل کیفیتت 

ر بختش ستخت آن، صتورت نمونه های بدست آمده و وجود تغییرات شتدید عیتاری دنامناس  نتایج  

نپذیرصت. روش حفاری با واگن دریل برای تعیین کیفیت کانسارهایی که تغییرپذیری کمی دارند می 

تواند مؤثر باشد. ارزیابی ها نشتان داده استت کته تغییترات عیتاری بستیار زیتادی در بختش ستخت 

یل حفتاری پتودری در وجود دارد که حفاری با واگن دریل نتیجه مقیدی بدست نمی دهد. به همین دل

 منطقه صورت نگرصت.

از آنجا که همواره اعتقاد بتر ایتن بتوده استت کته متدول بوکستیت نمتی توانتد معیتار مناستبی بترای 

نمونه تهیه شده از ترانشته هتا   182نمونه برای بررسی تکنولوژی از بین    6ارزیابی آن باشد تعداد  

 انجام آزمایش انحلال ارسال شد.  و مقاط  قدیم و جدید، انتخا  و به آزمایشگاه برای

 



 

 بلوک های مناسب: -2-2

نتایج نمونه های بوکسیت که از ترانشه های مخت ف برداشت شده است همراه با شترایط قرارگیتری 

از دیگتر   11و  10، 9، 4، 2آن در بین رستوبات پوشتاننده مشتخص نمتود کته ب توک هتای شتماره 

منطقه متورد مطالعته صاقتد نقشته توپتوگراصی مناست  بترای ب وک های یازده گانه مناسبتر می باشد.  

ارزیابی میزان روباره بوکسیت بوده بنابراین برای ارزیابی این امر بته ناچتار کتل منطقته و ب توک 

های آن بازدید و در نهایت ب وک های مناس  براساس نظر کارشناسی انتخا  شد. در ایتن مطالعته 

 ی بررسی بیشتر مدنظر قرار گرصتند.تنها ب وک های انتخا  شده مذکور برا

موجود متی باشتد.  2و  1و مقاط   40،  30ترانشه های شماره    2در محدوده ب وک شماره    :IIب وک  

ترانشته  30و ترانشته شتماره  1به منظور تحقق پیوستگی ماده معدنی، در صاص ه بین مقط  شتماره 

آنطوریکته در شتکل  3و  2عرضی حفر گردید. گسترش ماده معدنی در صاص ه دو گسل  25شماره  

متتر استت. متاده معتدنی در ایتن ب توک ممتتد بتوده و ع تت  330ملاحظه می گتردد در حتدود   2-1

تظاهر آن با اشکال نامنظم در سطح زمین، صرسایش رستوبات نترم ژوراستیک در ایتن منطقته متی 

 باشد.  

د در این ب وک همراه با نتایج بوکسیت در بخش های سخت و نسبتا  سخت ترانشه ها و مقاط  موجو

آورده شده است و دیگر اطلاعات مرتبط بتا آنهتا نیتز در   1-2دیگر مشخصات آن در جدول شماره  

 آمده است.  1پیوست شماره 

 

 

 

 

 

 2مشخصات کمی و کیفی حفریات ب وک  -1-2جدول 



 



 

 در کال جعفر آقا    2گسترش ب وک  -1-2شکل 

 : IVب وک شماره 



به دلیل کیفیت ظاهری نامناس  آن برای بررسی ارسال نشتد ع تت   25رانشه  نمونه های متع ق به ت

سخت بوکسیت در ایتن ب توک بتوده استت، شترایط ستهل تتر بهتره   دیگر کیفیت نامناس  بخش های

 برداری این ب وک از نکات مثبت آن می باشد.

قترار  5و  4متر است و در محدوده گستل هتای عرضتی   400این ب وک دارای گسترشی در حدود  

نشان داده شده است. هم سویی شی  توپوگراصی با سن  های   2-2دارد. آنطوریکه در شکل شماره  

پوشاننده بوکسیت باع  گردیده تا آن بخشی از روباره حذف کرده و اشکال نامنظم در ستطح زمتین 

طور را به وجود آورد. ماده معدنی در تمامی طول گسترش ب وک با کارستی شدن نسبتا  ضعیف به 

 ممتد ادامه دارد.



 

   4ب وک شماره  -2-2شکل 



وجتود   90و    80و ترانشه هتای    5، مقط  شماره  70، ترانشه  4به ترتی  مقط     4در ب وک شماره  

و  5و مقطت  شتماره  70بین ترانشه  76، 74، 72دارد. به منظور بررسی های بیشتر ترانشه های  

 حفر گردید.  90شه شماره و تران 80بین ترانشه شماره    88همچنین ترانشه  

آورده شتده استت. اطلاعتات دیگتر  2-2مشخصات بوکسیت در حفریات این ب وک در جدول شماره 

 آمده است. 1مربوط به این مقاط  و ترانشه ها در پیوست شماره  

   4: مشخصات کمی و کیفی حفریات ب وک 2-2جدول 

  

به صورت تپه های کم و بیش مرتف  بر باط ه در این ب وک به دلیل قرارگیری رسوبات ژوراسیک  

روی ماده معدنی بیشتر از دیگر ب وک های انتخابی منطقه متی باشتد. ع تت آن شتاید وجتود تکترار 

اصق بوکسیت دومی است که در جنو  آن و درون رسوبات ژوراسیک مشاهده می گردد. از دیگتر 

ظتر بتوده تتا در صتورتیکه نتتایج دلایل انتخا  این ب وک همان وجود اصق دوم بوکسیت بوده و در ن

تکتونیکی آن برای تعیین ارتباط اصتق هتای اول و   –کیفی منطقه مناس  باشد بررسی های چینه ای  

دوم انجام شود. به اصق دوم تا کنون در گزارشات اشاره نشده است و به احتمال زیتاد اصتق دوم، اصتق 

چینته ای آن بترای انجتام اکتشتاصات اص ی در این ب وک می باشد و از این نظتر استت کته موقعیتت  

 دارای اهمیت می باشد.  



از آنجا که کیفیت بوکسیت در این منطقه حتی با انجام حفریات کنترلی و بررسی نمونته هتای جدیتد 

 مناس  نمی باشد در حال  حاضر هیچگونه پیشنهادی برای بررسی بیشتر منطقه نمی شود.

 

 :IXب وک شماره 

نشتان داده شتده استت در بتین  3-2متر، آنطوریکه در شکل شماره  450با گسترش   9ب وک شماره  

، 248، 240همتراه بتا ترانشته هتای  13و  12قترار دارد. مقتاط  شتماره  10و  9دو گسل شتماره 

 در این ب وک قرار دارند. 260و   255،  250

شتمال   بته ستمت  250ماده معدنی در این ب وک ممتد بتوده و روبتاره آن در حتوالی ترانشته شتماره  

کمتر از بخش های دیگر آن می باشد. ماده معدنی تقریبا  در تمامی گسترش ب وک به صورت ممتتد 

نشتتان داده شتتده استتت در تغییتتر استتت.  3-2وجتتود دارد و کیفیتتت آن آنطوریکتته در جتتدول شتتماره 

مشخصات دیگر ماده معدنی در برداشت مقاط  و ترانشته هتا آمتده استت کته اطلاعتات آنهتا بترای 

 می باشد. 1ی بیشتر در ضمیمه شماره  بررس

   9مشخصات کمی و کیفی حفریات ب وک  3-2جدول 

 



 

   9بوکسیت در ب وک شماره  3-2شکل 



 :Xب وک شماره 

حفریات جدید نیز تأییدی بر کیفیت نامناس  این ب وک متی باشتد. بنتابراین بترای مطالعتات آتتی در 

 حال حاضر هیچگونه پیشنهادی نمی گردد.

 11و    10متر در محتدوده بتین گستل هتای عرضتی شتماره    600با گسترش حدود  10اره  ب وک شم

قرار داشته و ماده معتدنی را بته طتور ممتتد در ستر حتد رستوبات ختود جتای داده استت، مگتر در 

که تکرار بوکسیت دیده می شود. در این قسمت بخشی از گستل   270قسمت هایی از ترانشه شماره  

باع  حذف بوکسیت در سر حد رسوبات شده استت.   4-2شده در شکل  تراستی چگ گرد نشان داده  

، آثار به جتای مانتده کتف کارستت استت و اصتق اصت ی، ادامته 270آثار بوکسیت در حوالی ترانشه  

 است.    14تا مقط  شماره  280ترانشه  

ات می باشد. برای دستیابی بته اطلاعت  310تا    290ادامه اصق اص ی بوکسیت در امتداد ترانشه های  

حفر گردید تا در صورت تأیید نتایج کیفی بوکستیت ایتن   305و    290-2بیشتر ترانشه طولی شماره  

ب وک و به دلیل داشتن روباره کم این قسمت از کانسار که دارای شرایط آسانی بترای معتدن کتاری 

ت نیز می باشد. برای بررسی بیشتر برنامه ریزی متی گتردد. نتتایج بدستت آمتده نشتان دهنتده کیفیت

 نامناس  این ب وک می باشد.  

آورده شتده  2-4حفریات موجود در این ب وک همراه بتا مشخصتات کمتی و کیفتی آنهتا،  در جتدول 

متی باشتد کته از طریتق وزنتی متدول در   63/4است. متوستط متدول بترآورده شتده در ایتن ب توک  

 ضخامت بدست آمده است.  

 آمده است. 1اره  دیگر اطلاعات مربوط به این ضخامت نیز در ضمیمه شم

 10 مشخصات کمی و کیفی حفریات ب وک 4-2جدول 

 

 



کتاملا  در ستطح زمتین عیتان بتوده و بتدون پوشتش و بتا ضتخامت  290بوکسیت در حوالی ترانشه 

مناسبی بر روی سن  های زیرین خود قرار دارد. ع ت کیفیت مناس  ایتن ترانشته در کتل منطقته 

تن بوکسیت در سطح زمین باشد. ع ت دیگر، ضتخامت زیتاد شاید به دلیل صراشویی پس از قرارگرص

می تواند تأییتدی بتر ایتن نکتته  310بوکسیت در این قسمت می باشد که وجود نتیجه مناس  ترانشه 

کیفیت خوبی را از خود نشان نداده استت. نیمته ستخت  305باشد حال آنکه ضخامت مناس  ترانشه 

بر کیفیت نامناس  آن باشد. ضخامت زیتاد بوکستیت در  بودن بوکسیت در این ب وک می تواند دلی ی

این ب وک گویای کارستی شدن شدید تر این قسمت از کانسار در منطقه است و بته همتین دلیتل متی 

به بالا، ایتن ب توک را در آینتده متورد   6/3توان در صورت نیاز کارخانه آلومینای جاجرم به مدول  

 مطالعه بیشتر قرار داد.

ادامته دارد تکترار بوکستیت   10جنو  غر  که تا گسل شماره    -امتداد شمال شرلا  گسل تراستی با

را در این ب وک همراه داشته است. این تکترار در درون دولومیتت هتای الیکتا رد داده استت و بته 

دلیل وجود اطلاعات محدود از نحوه عم کرد تکتونیتک منطقته، کمتتر بته آن توجته شتده استت. در 

اس  ایتن بختش از بوکستیت، ذخیتره زیرزمینتی آن متی تونتد متورد توجته صورت داشتن کیفیت من

قرار گیرد. این قسمت از کانسار در اصراز زیادی قرار دارد به گونه ای که گسترش های شمالی آن 

 در بالاترین نقطه ارتفاعی منطقه واق  شده است.



 

 10موقعیت بوکسیت در ب وک شماره  -2-4شکل 

 :XIب وک شماره 



قترار دارد بتا  11متتر در شتمال گستل شتماره   550با گسترش حدود    11در ب وک شماره  بوکسیت  

در منطقتته و  360و  332، 318آثتتار مشتتخص شتتده از زون لاتریتتتی در اثتتر حفتتر ترانشتته هتتای 

همچنین با وجود آثار دیگری که مستقیما  بر روی زمین مشاهده می گردد، ممتد بتودن بوکستیت در 

بوکستیت بیشتتر شتی ی  360باشد. در بخش شتمالی و در حتوالی ترانشته  طول این ب وک محرز می

است ع یرغم اطلاعات اولیه، این ب وک دارای کیفیت مناسبی نمی باشد. بنابراین ادامه کار اکتشاصی 

 این ب وک نیز در حال حاضر توصیه نمی شود.

ی متع تق بته آبراهته به زیر آبرصت ها  11سر حد رسوبات ژوراسیک در ادامه شمالی ب وک شماره  

 آمده است.  5-2موجود در این قسمت قرار می گیرد. موقعیت این ب وک در شکل شماره 

و  332،  330و    320،  318و خارج آنها، ترانشه های    16و    15در این ب وک در صاص ه دو مقط   

اره حفر شده است. نتایج نمونه های برداشت شده و تح یل شده آن در جدول شتم  360و    350،  340

 1آمده است. اطلاعات متع ق به این مقاط  و ترانشه ها نیز بررسی بیشتر در ضتمیمه شتماره   2-5

گزارش حاضر می باشد. نتایج حفریات کیفیتت نامناستبی را نشتان متی دهتد و مشخصتات صیزیکتی 

 ترانشه های حفر شده نیز کیفیت مناسبی را برای این ترانشه ها پیشنهاد نمی نمایند.  

 نمونه های جدید متع ق به این ب وک به آزمایشگاه ارسال نشد.  بنابراین

 11: مشخصات حفریات ب وک شماره 5-2جدول 

  



روباره بوکسیت از سمت شمال به جنو  که ماده معدنی از آبراهه صاص ه متی گیترد بته دلیتل قترار 

ر مجاورت دشت گرصتن آن در اصزار بیشتر، کاهش می یابد. ع ت انتخا  این ب وک قرارگیری آن د

 شمالی منطقه بوده که شرایط مناس  بهره برداری را برای آن صراهم می نمود.



 

   11: موقعیت ب وک شماره 5-2شکل 

 حفریات اکتشافی: -2-3



 حفر ترانشه: -2-3-1

به منظور تکمیل اطلاعات سطحی در صواصل ترانشه ها و مقتاط  موجتود در ب توک هتای انتختا  

انشه هایی شد که مشخصات آنها در جداول متع ق به هر ب وک آمتده استت. بته شده، اقدام به حفر تر

بته   4و در ب توک شتماره    25ترانشته شتماره    2طور مختصر اشاره می گردد که در ب وک شتماره  

و  255، 248ترانشته هتای  9ایجاد شد. در ب توک شتماره   88، و  76،  74،  72ترتی  ترانشه های  

، 360نیز ترانشه هتای  11و در ب وک شماره  290-2و  305های  نیز ترانشه  10در ب وک شماره  

حفر و دیگر ترانشه های موجود در ب وک های انتخابی نیز برای نمونه گیری کنترلی   318و    332

 آماده سازی شد.

 

 حفر گمانه:  -2-3-2

در برنامه اکتشاصی منطقته، پتیش بینتی شتده بتود تتا در صتورت مناست  بتودن ب توک هتای مناست  

نطقه، حفاری پودری برای شناستایی کانستار در عمتق کته انجتام شتود. بررستی هتای انجتام شتده م

سطحی و ارزیابی نتایج آن تأییدی بر کیفیت نامناس  منطقه داشتت. آن طوریکته در برنامته ریتزی 

اکتشاصات بوکسیت، گزارش به آن اشاره گردیده ملاک شتروع عم یتات اکتشتاصی آگتاهی از بازیتابی 

تعیین شده است. از آنجا که هیچگونه آگاهی از کیفیت بوکسیت منطقه در دستترس نبتود، بته آلومینا  

همین دلیل پیشنهاد شد تا با توجه به کیفیتت نامناست  بوکستیت در ستطح و همچنتین تغییترات شتدید 

عیار در بخش سخت بوکسیت عم یات حفاری در این منطقه صتورت نپتذیرد و در عتو  بررستی 

های یزد انجام شود. تغییر برنامه اعتلام شتده بته کارصرمتا متورد پتذیرش قترار   تکنولوژی بوکسیت

گرصت. بنابراین برای آگاهی از بازیابی آلومینا در این اقدام علاوه بر بررسی نمونه هایی از منطقته 

و چتک چتک( تهیته و میتزان بازیتابی  A2 ،B2کال جعفر آقا، نمونه هتایی از منتاطق یتزد )پ یتت 

از طریق انحلال در سود اندازه گیری شد. نتیجه این اقدامات به صورت مج د جداگانته آلومینای آن  

 بررسی تکنولوژی نمونه های جهان آباد و یزد" تهیه و اراوه شده است.ای با عنوان "

 نمونه برداری و بررسی نمونه ها:   -2-4

ا در ترانشته هتا و مقتاط  نمونه از ترانشه های حفر شده برداشت گردیده که موقعیت آنه  182تعداد  

متع ق به آنها آمده است. نمونه ها به صورت قطعتات پیوستته از بختش هتای دارای رخنمتون و در 

متری از هم به روش کانالی برداشتت شتده استت. آنجتا کته لازم بتود تتا نمونته معترف   5/0صواصل

ی ایتن نمونته هتا در بخشی از کانسار از ادغام نمونه های مورد نظر تهیه گردد، پس از آماده ستاز

آزمایشگاه، وزن آنها برای ادغام به نسبت ضخامت انتخا  و نمونه ترکیبی آمتاده شتد. نمونته هتای 

آماده شده برای بررسی در دو مرح ه کنترلی و تکنولوژی به آزمایشگاه ارستال شتده انتد کته نتتایج 

ادغتام نمونته هتای ترانشته   نمونه تکنولوژی که از  6آمده است. تعداد    5  -2الی    1-2آنها در جدول  



های مخت ف تهیه شده بود به آزمایشگاه برای بررسی انحلال ارسال شد کته نتتایج آن نیتز در بختش 

 گزارش حاضر آورده شده است.

 

 نقشه توپوگرافی زمین شناسی:  -2-5

اصی نقشه صتوژوولوژی زمین شناسی منطقه صاقد نقشه پایه بود. به همین دلیل برای تهیه نقشه توپتوگر

تهیه شتد. در ختلال عم یتات بترای   1:5000کی ومتر مرب  نقشه    50در وسعتی از منطقه به میزان  

تهیه شد. این نقشته هتا   1:5000کی ومتر مرب ، نقشه زمین شناسی با مقیاس    14محدوده ای بالغ بر  

 گزارش حاضر قرار دارد.   4در ضمیمه شماره  

 

 

 

 

 

 

 

 

 )) فصل سوم(( 

عفر ارزیابی منطقه کال ج

 آقا



 

 

  
 ارزیابی منطقه-3

 روش ارزیابی:  -3-1

پس از انتخا  ب وک های مستعد منطقه در مقیاس با دیگر ب وک های آن، برای اطمینان از نتایج نمونته 

ها، نسبت به تهیه نمونه های کنترلی و بررسی آنها اقدام شد. تأیید نتایج نمونته هتای اولیته توستط نتتایج 

شد تا از ارسال نمونه های اضاصی برداشت شتده از ترانشته هتا بته آزمایشتگاه نمونه های کنترلی باع   

اجتنا  گردد و در عو  تعدادی نمونه برای بررستی رانتدمان بازیتابی نمونته هتا و مقتاط ، از ادغتام 

نمونه های مخت ف تهیه و به آزمایشگاه ارسال شد. بر اساس نتایج راندمان بازیابی آلومینتا از بوکستیت، 

متتر محاستبه گردیتده و  10ب وک های مخت ف با توجه به اطلاعات موجود از ترانشه ها تا عمق   ذخیره 

 در نهایت میزان آلومینای قابل استحصال از بوکسیت های منطقه برآورد شد.

 

 بررسی نمونه های کنترلی:  -3-2

نمونه گیری بته   انتخا  و از آنها  13همراه با مقط  شماره    70،  310و    300،  250،  240ترانشه های  

عمل آمد. معمولا  برداشت نمونه هتای اصتق بوکستیتی بته ترتیت  از محتل کمتر پتایین دولتومیتی در هتر 

ترانشه یا مقط  شروع می گردد و تا پایان زون بوکسیتی که کمر بالای شی ی می باشد ادامته متی یابتد. 

کتاملا   -در ترانشته یتا مقطت بته دلیتل وجتود دولومیتت  -این امر باع  متی گتردد تتا مبتدو نمونته گیتری

مشخص باشد. متأسفانه در گذشته شروع نمونه گیری ها از شیل های ژوراستیک بتوده کته بته دلیتل پتر 

شدن ترانشه ها در طول زمان و نامشخص بودن شروع متراژ نمونه گیتری، انطبتالا محتل نمونته هتای 

نمونه ها در این مرح ه مطتابق   هر ترانشه در عم یات صحرایی با مشکل روبرو می شد. به همین دلیل

روال معمول از کمر پایین برداشت شد و پس از ترسیم مقاط  آنها و بررسی در سر زمتین، محتل آنهتا 

با دقت مناسبی بر یکدیگر منطبق شد تا به توان بترای مقایسته نتتایج نمونته هتای گذشتته بتا حتال متورد 

 استفاده قرار گیرد.

شتده مرح ته دوم همتراه بتا نتتایج قب تی )مرح ته اول( آنهتا کته تطبیتق نتایج نمونه های کنترلی برداشتت  

مشتخص  HBآمتده استت. در ایتن جتدول  1-3وضعیت نمونه ها را نشان نیز می دهد در جدول شماره  

 ، بوکسیت از نوع شی ی است.SBکننده بوکسیت سخت بوده و 



 : مقایسه نتایج نمونه های دو مرح ه مطالعاتی 1-3جدول 

 

 

 نمونه های کنترلی ب وک های مخت ف:  -3-2-1

طبق ارزیابی ها و بررسی ها صورت گرصتته بتر روی منطقته متورد نظتر و همچنتین تجزیته و تح یتل 

بته  II  ،IV ،IX ،X ،XIآنالیزهای در دسترس ب وک های یازده گانه کال جعفر آقتا شتامل ب توک هتای  

ظتر وضتعیت مناست  بهتره بترداری، انتختا  عنوان ب وک های مناس  از نظتر کیفیتت عیتاری یتا از ن

 گردیدند.  



برای تأیید وضعیت مناس  این ب وک ها، نمونه های کنترلی از این ترانشه  گرصته شده و بته آزمایشتگاه 

جهت آنالیز صرستاده شد که در زیر نتیجه مقایسه آنالیزهای گذشته و آنالیزهتای جدیتد آمتده استت. بیشتتر 

 م سخت برداشت شده اند.نمونه ها از بخش سخت و نی

 

 : IVنمونه های کنترلی ب وک 

آن مورد بررسی قرار گرصتت کته نتتایج مقایسته ای آن در جتدول   70، ترانشه شماره  4از ب وک شماره  

 آمده است. نتایج آزمایش های گذشته از این ترانشه  نیز در جدول مذکور آمده است. 2-3شماره  

  IVاز ب وک  70ترانشه مقایسه نتایج نمونه های  -2-3جدول 

 

مقایسه نتایج صولا نشان می دهد که وضعیت آنالیز مرح ه جدید نسبت به آنالیز اولیه مناس  تر استت بته 

را نشان می دهتد ع یترغم مناست  بتودن نتتایج مرح ته   13/3و مدول ثانویه    04/2طوریکه مدول اولیه  

 د.جدید نتایج آن نمی تواند چندان امیدوار کننده بوده باش

 : IXنمونه های کنترلی ب وک  

نمونه گیتری بته عمتل آمتد و   13و مقط  شماره    250،  240، از ترانشه های شماره  9در ب وک شماره  

 برای مقایسه مورد آنالیز شیمیایی قرار گرصت که نتایج آنها در زیر آمده است.

ود و در بررستی هتای دو نمونه برداشت شده ب  240در بررسی های قدیم از بخش سخت ترانشه شماره  

 نمونه برداشت شد. 4اخیر تعداد  

آنالیزهای جدید نسبت به آنالیزهای اولیه تغییر چندانی را نشان نمی دهتد و صتحت آنتالیز اولیته را تأییتد 

نمی توانتد مناست  باشتد.  SiO2و  AL203می نماید. در مجموع این ترانشه  با توجه به مدول و عیار 

 آمده است.    3-3قدیم و جدید این ترانشه در جدول نتایج مقایسه نمونه های 

   IXاز ب وک  240مقایسه نتایج نمونه های ترانشه  -3-3جدول شماره  



 

 

 : 13نمونه های کنترلی مقط  شماره 

بر طبق گزارش اولیه، از مناطق سخت که از دو بخش جداگانه هستند، دو نمونته گرصتته شتده استت کته 

ک یه نمونه های سخت و نترم آن آمتده و در  1-3ده است حال آنکه در جدول  نتایج آنها آم  4-3در جدول  

هر دو مرح ه قدیم و جدید این اقدام به طتور یکستان صتورت پتذیرصت. نتتایج مقایسته ای ایتن مقطت  در 

 آمده است.    4-3جدول شماره 

   IXاز ب وک  13مقایسه نمونه های مقط   -4-3جدول 

 

نشتان متی دهتد کیفیتت زون اول کتاهش پیتدا کترده  4-3در جدول شماره   همانطور که نتایج مرح ه دوم 

را نشان متی دهتد.  7/3است. در حالیکه کیفیت زون دوم در مرح ه جدید اصزایش یاصته است و مدول آن 

نشان می دهد کته احتمتالا  در مرح ته نخستت تفکیتک بوکستیت ستخت و نترم از   1-3مروری به جدول  

 310اوت بوده است. چرا که این وضعیت را می توان در نتایج قتدیم ترانشته یکدیگر با مرح ه جدید متف

بته بتالا را دارد. نمونته  7متدول 1بوکستیت نیمته ستخت شتماره  1-3نیز مشاهده کرد. در جدول شماره 

 در هر دو مرح ه برداشت، از بخش سخت می باشند ولی کیفیت متفاوتی را نشان می دهند. 4شماره  



 

 :250ی ترانشه شماره  نمونه های کنترل

بتالا و درصتد  SiO2نمونه های تهیه شده از بخش نیم سخت گرصته شده استت کته بته ایتن دلیتل درصتد 

Al203   پایین و در نتیجه متدول پتایینی را نشتان متی دهنتد. در گتزارش اولیته از ایتن بختش نمونته ای

و نمونته اختذ شتده از ایتن گرصته نشده است، لتذا نمتی تتوان مقایسته ای صتورت داد. نتتایج حاصتل از د

 آمده است.   1-3ترانشه در جدول شماره  

در  9نتیجته گیتری متی شتود کته ب توک شتماره  SiO2و  AL203با توجه به وضتعیت متدول و آنتالیز 

دارا استت. بتا توجته بته آنچته گفتته شتد ایتن ب توک   Al203مجموع کیفیت نامناس  عیاری را از نظتر  

 ده می شود.نامناس  برای ادامه کار تشخیص دا

 

 : Xنمونه های کنترلی ب وک 

مورد آزمایش قرار گرصتت کته نتتایج مقایسته ای آنهتا در   300و    310در این ب وک ترانشه های شماره  

 ذیل آمده است.

 

 :310نمونه های کنترلی ترانشه شماره 

ش نتیم ستخت واق  شده است. نمونه گیری های اولیه و ثانویه از دو بخت  10این ترانشه در ب وک شماره  

و سخت به عمل آمده است که در زیر به مقایسه نمونه های سخت اولیه بتا نمونته هتای ستخت ثانویته و 

 نمونه های نیم سخت اولیه با نمونه های نیم سخت ثانویه پرداخته می شود.

   10از ب وک شماره   300های ترانشه شماره  هنمون نتایج  : مقایسه  5-3جدول 

 

 

 

 :  310  رانشهنمونه های کنترلی ت



واقت  شتده استت. مقایسته نمونته گیتری هتای اولیته و ثانویته در جتدول   10این ترانشه در ب وک شماره  

 نتایج این ترانشه نسبتا  مناس  است.   10آمده است. در ب وک شماره   6-3شماره  

   10از ب وک شماره  310: مقایسه نتایج نمونه های ترانشه 6-3جدول 

 

 

 شیمیایی بلوک های منطقه: ارزیابی نتایج    -3-3

کته نتتایج در دو  70نشان می دهد که بته جتز نتتایج ترانشته   1-3بررسی نتایج مندرج در جدول شماره  

مرح ه آن تفاوت اندکی نسبت به هم دارند در کل، تغییرات در دو مرح ه کم بتوده و متی تتوان بته دقتت 

ونه گیری از ترانشه های قدیم نمی باشد و به مطالعات اطمینان نمود. بنابراین دیگر لزومی به تکرار نم

 همین دلیل از بررسی نمونه های تکمی ی اجتنا  شد.  

آنچه که در پایان عم یات صحرایی و در خلال تهیه گزارش ج   توجته نمتود عتدم برداشتت نمونته در 

چرا در صواص ی از رخنمون بوکسیت در بین ترانشه های می باشد. به طور مثال مشخص نمی باشد که 

نمونه گیری به عمل نیامده استت. چنتین  40متری اصق بوکسیت واق  در ترانشه شماره   13تا    9صواصل  

مراجعته شتود( بتدیهی  3وضعیتی به کرات در دیگر ترانشه ها نیز مشاهده می گردد )به پیوست شماره 

 است این نکته اشاره شد، می تواند اشکالی اساسی در ارزیابی ایجاد نماید.

یرات شدید عیار در امتداد ضخامت بخش سخت بوکستیت نیتز از موضتوعات قابتل توجته استت، بته تغی

طوریکه در صاص ه ای کوتاه بوکسیت از عیار مناس  به نامناس  تغییر کیفیت می دهد. چنین وضتعیتی 

در تغییرات عیتاری بختش اکستید سی یستیوم آن نیتز مشتاهده متی گتردد. تعمتق در خصتوص ایتن پدیتده 

است. اگرچه نیاز است تا برای مشخص شدن حدود تغییرات عیار صاص ه نمونه گیری کتم تتر ضروری  

از حد صع ی گردد ولی به دلیل آنکه تغییرات در یک بخش با مشخصتات صیزیکتی یکستان وجتود دارد و 

در زمان بهره برداری امکان جداسازی قسمت کم عیار از پر عیار آن وجود نتدارد بنتابراین لازم استت 

 ضمن آگاهی از چنین تغییراتی در آینده نسبت به برداشت نمونه از کل زون بوکسیت اقدام نمود. تا



در صورتیکه متوسط عیار بخش سخت هر ترانشه به عنوان ملاک ارزیابی مورد توجه قرار گیرد تنها 

ای می توان به عیارهای حداقل دسترسی داشتت. نتتایج ترانشته هت  Tr290-2و    Tr310در ترانشه های  

دیگر کیفیتی پایین تر از حداقل عیار مورد پذیرش را دارند و در این مورد نیز مقایسه نتتایج دو مرح ته 

 قدیم و جدید با یکدیگر مغایرت هایی دارد که می بایست مرتف  گردد.  

بنابراین با توجه به چنین یاصته ای است که می توان نامناس  بودن منطقه را برای اکتشاف عمقی نتیجته 

گیری نمود. به همین دلیل پیشنهاد قط  عم یات اکتشاصی عمقی به مجری اراوه شتد و توصتیه شتد تتا در 

ادامه بررسی ها هیچگونه عم یتات حفتاری و یتا اقتدامات اکتشتاصی دیگتری در منطقته صتورت نپتذیرد. 

ق برای ارزیابی منطقه به دلیل وجتود تغییترات شتدید در ستطح و در طتول ضتخامت متاده معتدنی، عمت

متر تق یل یاصت. اگرچه ذخیره هر یک از ب وک های مفید، محاستبه   10محاسبه ذخیره در این مرح ه به  

 برای بهره برداری دارای شرایط کمی و کیفی مناس  تری است.   10شده است ولی ذخیره ب وک  

و تنها   دلازم به ذکر است که این میزان ذخیره بدون اطلاع از کیفیت عمقی آن اعتبار چندانی ندار

می تواند ملاک تصمیم گیری های آتی قرار گیرد. در این برآورد علاوه بر   میزان محاسبه شده آن

میزان ذخیره و کیفیت آن میزان آلومینای قابل بازیاصت از ذخیره نیز محاسبه شده است، به همین دلیل  

 ذخیره محاسبه شده، ذخیره قابل بازیابی نامگذاری شده است. 

 

 بی آلومینا از ب وک های منطقه: بازیا  -3-4

بترای تعیتین بازیتابی مطالعته شتده استت کته نتتایج آن در جتدول   11و    10،  9،  4نمونه هایی از ب وک  

 آمده است.   7-3شماره  

 : بازیابی آلومینا از ب وک های کال جعفر آقا 7-3جدول 

 

 

بهتره بترداری   رغم شترایطداشتته و ع یت  10آن طوریکه ملاحظه می گردد بیشتترین بازیتابی را ب توک  

کیفیت بازیابی آن در پایین ترین حد خود قرار دارد. بیشترین بازیابی متع ق بته ب توک   11مناس  ب وک  



درصتد بازیتابی استت.  39بتا  11درصد است و کمترین آن مربوط به ب توک  77بوده که میزان آن   10

 درصد می باشد نیز قابل توجه است. 62که  4بازیابی ب وک  

 

 

 

 

 ذخیره قابل بازیابی در منطقه کال جعفر آقا:  -3-5

 ذخیره ماده معدنی:  -3-5-1

به روش مقاط  محاسبه شده است به طوریکه سطح متاده معتدنی در   11و    10،  9،  4ذخایر ب وک های  

ایتن گتزارش آمتده استت میتزان   1آنها محاسبه و با توجه به صواصل مقاط  آنهتا کته در پیوستت شتماره  

متری محاسبه شده است. مشخصات هر یک از ب توک هتا کته شتامل نتوع بوکستیت،   10ق  ذخیره تا عم

گسترش طولی آن که حد تأثیر مقاط  یا ترانشه ها یا مقاط  مجاور باشد را همتراه بتا ضتخامت متوستط 

تتن بتر متتر مکعت  محاستبه شتده استت.   3ماده معدنی در نظر گرصته و تناژ بوکسیت با احتسا  عیتار  

آورده شتده استت. نتتایج نشتان   11-3الی    8-3د ذخایر متع ق هریک از ب وک ها در جداول  نتایج برآور

هزار تن بوکسیت از نوع ستخت   32متر به حدود    10ب وک انتخابی تا عمق    4می دهد که می توان در  

 دسترسی پیدا کرد. 

 

 ماده معدنی Xمقدار ذخیره بخش سخت و نیم سخت ب وک   -10-3جدول 



 

 

 ماده معدنی IVمقدار ذخیره بخش سخت و نیم سخت ب وک  -8-3جدول 



 

 

 

 

 

 

 

 ماده معدنی  IXمقدار ذخیره بخش سخت و نیم سخت ب وک  -9-3جدول 



 

 

 

 

 

 

 

 

 ماده معدنی  XIمقدار ذخیره بخش سخت و نیم سخت ب وک   -11-3جدول 



 

 

 

 ذخیره قابل بازیابی آلومینا:  -3-5-2

میزان بازیابی آلومینا را مشخص می نماید و میزان ذخیره بختش ستخت که  7-3با توجه به نتایج جدول 

آمتده  5-3متر گسترش عمقی آن محاسبه شده و اطلاعتات آن در بختش   10ب وک های مخت ف که برای  

هزار تن بوکسیت منطقه را بته میتزان  32آلومینای قابل بازیابی از  12-3است، می توان مطابق جدول 

گزارش بررستی بازیتابی آلومینتا  6-4مقادیر بازیابی نمونه ها از جدول شماره تن برآورد نمود.    6700

 ، استخراج شده است.  78از نمونه های بوکسیت مناطق مخت ف تهیه شده توسط این شرکت در سال  



 متر گسترش عمقی ب وک های مخت ف کال جعفر آقا  10: میزان آلومینای قابل تولید از 12-3جدول 

 

محاستبه متی شتود. کمتترین   14/4صی به آلومینای تولیتد شتده در کتل چهتار ب توک  سن  بوکسیت مصر

بتا   11استت و بیشتترین آن بته ب توک    1/3متی باشتد کته میتزان آن    9مقدار این نسبت مربوط به ب وک  

 تع ق دارد. 9/6نسبت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ))فصل چهارم((

 نتیجه گیری و پیشنهادات
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  
 ت: نتیجه گیری و پیشنهادا -4

 1366به دلیل در دسترس نبودن اطلاعات گذشته و تنها با گزارش پی جویی منطقته کته در ستال   -4-1

تهیه شده بود منطقه کال جعفر آقا ارزیابی شد. به دلیل نزدیکی این منطقه به جاجرم اولویتت نخستت را 

برداشتت ای بررستی هتا، ضتمن دسترستی بته  در بین دیگر مناطق بوکسیت دار بدست آورد. در ختلال

تکمی ی در منطقه، اطلاعات گذشته کنترل شد. نتایج بدست آمده نشان دهنده کمیفیت نامناس  این منطقته 

دسترستی داشتت. ایتن ترانشته،  5می باشد به طوریکه تنها در یتک ترانشته متی تتوان بته متدول بتالای 

 جای دارد. Xمی باشد که در ب وک   310شماره  

ا در ب وک های مخت ف نشان می دهد که در صورت پتایین بتودن در صتد مطالعات بازیابی آلومین  -4-2

عیار آلومینا در سن  معدن می بایست به دو عامل بازیابی آلومینا از ستن  معتدن و میتزان ذخیتره آن 

توجه شود. هر چه میزان این دو عامل بیشتر باشد مقدار آلومینای تولید شده از آن اصزایش متی یابتد. در 

ین عوامل در برآورد های اقتصتادی بترای تصتمیم گیتری مطالعتات یتک منطقته بوکستیتی نظر گرصتن ا

 اجتنا  ناپذیر است.  

بررسی های منطقه کال جعفر آقا مشخص می نماید که ذخایر کوچک و بتا کیفیتت مناست  و یتا ذخیتره 

 بزرگ و با بازیابی بالا هر دو می توانند مورد توجه قرار گیرند.  

بوکسیت از لحاظ عیار در منطقه مناس  نمی باشد ولی میزان بازیابی آلومینا از آن اگرچه کیفیت    -4-3

ب توک منطقته متی تتوان انتظتار   4متتر اول تنهتا    10در حد نسبتا  معقولی است بته طوریکته از ذخیتره  

 بوکسیت به ازاء هر تن آلومینا را داشت.    1/4تن آلومینا را با نسبت    7690دسترسی به 

تن بوکستیت بته ازاء یتک تتن آلومینتا نامناستبترین   9/6با نسبت    11ارزیابی شده ب وک    ب وک  4از بین  

ب وک از نظر ارزیابی است. تنها براساس مطالعات اقتصادی است که می توان به قاب یتت بته کتارگیری 

 ذخایر در صرآیند تولید توجه نمود.  



بدست آورد. اگتر چنتین نتیجته ای را  تن آلومینا 4482می توان  10تنی ب وک  13860از میزان ذخیره  

به دیگر بخش ها یتا منتاطق دیگتر تعمتیم دهتیم نتتایج امیتدوار کننتده ای عایتد خواهتد شتد. بتدیهی استت 

 اطلاعات بازیابی از این ب وک ناکاصی بوده و برای اخذ تصمیم نیاز به بررسی های بیشتری می باشد.

یط جتاجرم و آنهتم بترای حتالتی کته بختواهیم بوکستیت شرا  اگرچه در بررسی بازیابی آلومینا تنها  -4-4

مناطق مخت ف را با بوکسیت جاجرم ادغام نماییم در نظر گرصته شده است، ولی نتایج بدست آمده تأییتدی 

بر استفاده از روش بازیابی آلومینا از بوکسیت به عو  استفاده از مدول بترای ارزیتابی بوکستیت متی 

در بوکستیت و یتا  یه بررسی ها می توان درصد حداقل آلومینای موجودباشد. بدیهی است در مراحل اول

حداقل مدول را برای ارزیابی ماده معدنی استتفاده نمتود ولتی در مراحتل پیشترصته اکتشتاف حتمتا  نتتایج 

 بازیابی آلومینا می تواند راهنمای مناسبی برای ادامه عم یات در یک منطقه بوکسیتی باشد.  

بوکسیت کال جعفر آقا در ستطح مشتخص نمتوده استت کته متاده معتدنی آن نمتی اگرچه مطالعات    -4-5

تواند دارای کیفیت مناسبی باشد ولی می بایست به دو دلیل عمده یکی نزدیکی ایتن منطقته بته جتاجرم و 

دیگری کم بودن میزان ذخایر بوکسیت های به ظاهر کتم عیتار کشتور، ایتن منطقته از نظتر عمقتی نیتز 

 جام حفریاتی محدود کیفیت بوکسیت آن در عمق مورد شناساییی قرار گیرد.بررسی شود و با ان

 5نشان داده است که بوکستیت هتای بتا ضتخامت بتالای    310و    290-2نتایج ترانشه های شماره    -4-6

بتا ضتخامت بتالا در ستطح زمتین در  متر کیفیت مناسبی را دارند. اگرچه تعداد بخش هایی از بوکستیت

 د ولی احتمال یاصتن ضخامت مناس  ماده معدنی در عمق می تواند متصور گردد.  منطقه محدود می باش

ساختمان زمین شناسی ناحیته ای نشتان متی دهتد کته احتمتال یتاصتن بوکستیت در اطتراف تراستت   -4-7

اص ی منطقه دور از انتظار نمی باشد. در پی جویی ها می بایست رسوبات منطقه متورد بتازبینی قترار 

 رارگیری رسوبات پالووزوویک مورد بررسی و مطالعه قرار گیرد.  گیرند و عمق ق

وجود آثاری از بوکسیت در شمال و شمال غر  شهرک مسکونی کارکنتان کارخانته آلومینتا متی توانتد 

 دلی ی بر احتمال وجود ماده معدنی در صاص ه بین جاجرم تا کال جعفر آقا باشد.  

سخت دارای کیفیت مناسبی می باشتند. بته دلیتل نبتود  تا کنون مشخص شده است که بوکسیت های  -4-8

مقیاسی برای تبدیل کمیت صیزیکی ماده معتدنی بته کیفیتت آن، تتاکنون در ارزیتابی هتا مشتکلات زیتادی 

بروز نموده است که نمونه قابل اشاره آن می تواند تفتاوت در نتتایج و یتا نگترش بتر نتوع بوکستیت در 

ه متی گتردد هتر یتک از مطالعته کننتدگان بتا نظتر شخصتی بته باشد. آن طوریکته ملاحظت  310ترانشه  

بوکسیت نگریسته اند و کمیت سختی یا نرمی بوکسیت را تعریف نمتوده انتد. بترای رصت  چنتین مشتک ی 

 نیاز است تا معیاری برای سنجش این کمیت با ارزش تعریف و یا تعیین شود.

مشخص برای صعالیت های اکتشتاصی بته   نمونه برداری و روش آن می بایست به طور استانداردی  -4-9

طور ک ی و برای بوکسیت به طور خصوصی تعیین گردد. انتخا  روش دلخواه بترای نمونته بترداری، 

ارزیابی ها را دچار مخاطره می نماید و حتی باع  دوباره کاری هایی می گردد. در مطالعتات گذشتته 



از بختش هتایی از متاده معتدنی نمونته  منطقه مورد بح  مشخص نگردیده است که چترا بررستی کننتده 

 9و عدم نمونته بترداری در صواصتل   40برداری ننموده است به عنوان مثال می توان به ترانشه شماره  

آن اشاره نمود. نمونه برداری ها می بایست کانالی باشد و وزن حداقل قابل برداشت از هر محتل   13تا  

ن اقتدام کتاری وقتت گیتر و پرهزینته استت هیچیتک از می بایست به دقت برآورد گردد. از آنجتا کته ایت

 مطالعه کنندگان به آن توجه نمی نمایند.  

تغییرات عیاری شدیدی درون بخش سخت ماده معدنی در منطقه مشاهده می شود که چنین پدیده   -4-10

یستیوم ای کمتر در دیگر مناطق بوکسیتی قابل مشاهده است به طوریکه عیار اکسیدهای آلومینیوم یتا سی 

متر تغییرات صاحشی نسبت به هم  دارنتد. بتدیهی استت در صتورتیکه در آینتده   5/0در صواصل کمتر از  

نیاز به مطالعه اکتشاصی منطقه احساس لازم است تتا در ارزیتابی بختش ستخت بوکستیت منطقته بته ایتن 

 نکته توجه شود.  

 

 

 

 

 

 

 

 1پیوست شماره 

شرح مقاطع و ترانشه های بلوک های دارای 

 ولویت  ا

 ( 11، 10، 9، 4، 2)بلوک های  

 کال جعفر آقا  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 شرح مقاط  و ترانشه های ب وک های دارای اولویت:

 خلاصه  

رخنمون ماده معدنی از شرقی ترین یال جنوبی تاقدیس منطقه شروع متی شتود. مقتاط  و ترانشته هتای 

مقتاط  و ترانشته هتای حفتر و حفر شده موجتود بته ترتیت  شتماره گتذاری شتده انتد. در ذیتل بته شترح 

متتی شتتود. یتتادآوری متتی شتتود  پرداختتته XIو  II ،IV ،IX ،Xبازستتازی شتتده در ب تتوک هتتای مفیتتد 

مشخصات مابقی ترانشه ها و مقاط  ب وک های دیگتر، در گتزارش "اکتشتاف مقتدماتی بوکستیت جهتان 

 آمده است که در صورت لزوم از آن استفاده می شود.    آباد"

ط  برداشت شده عمود بر امتداد ماده معدنی می باشد، لذا نمونه برداری بته روش کانتالی امتداد ک یه مقا

 می باشد.  

  Sec-1مقط  شماره  -1

محل این مقط  در شرقی ترین قسمت گسترش یال جنتوبی و از اولتین برداشتت هتای مشتخص شتده در 

 15دارد. در صاصت ه قترار  F1متری غر  گسل عرضی راست گرد   300منطقه می باشد و در صاص ه  

 متر وجود دارد.   80متری شرلا مقط ، گسل عرضی چگ گرد با جابجایی  

 AZ=178نمونه به روش کانالی برداشت شده است. ایتن مقطت  دارای آزیمتوت   13از این مقط  تعداد  

 می باشد.    N88E/55SEدرجه و امتداد و شی  عمومی لایه ها برابر 

و شتکل  2پیوستت شتماره  1های برداشت شده در جدول شتماره شرح لیتولوژی و ضخامت های نمونه 

آمتده  3پیوستت شتماره  1مقط  ترسیم شده و تغییترات کیفتی عیتار در طتول مقطت ، در صتفحه شتماره 

بختش   4متر مکع  است. این مقط  دارای    32/1متر و میزان خاک برداری    4/16است. متراژ مقط   

 و سخت است.    ماده معدنی به ترتی  شی ی، سخت، نیم سخت

 

 

 



   TR-25ترانشه شماره   -2

نمونه به روش کانالی برداشتت  5قرار دارد. از این ترانشه  Sec1متری غر   7این ترانشه در صاص ه  

درجتته و امتتتداد و شتتی  عمتتومی لایتته هتتا برابتتر بتتا  AZ=188شتتده استتت. آزیمتتوت ایتتن مقطتت  

N70E/50SE    متتر مکعت  متی  625/0رداری برابتر متر و میزان خاک ب 14می باشد. متراژ ترانشه

و شتکل  2پیوستت شتماره  2باشد. شرح لیتولتوژی و ضتخامت هتای نمونته بترداری در جتدول شتماره 

آمتده استت. ایتن ترانشته  3پیوستت شتماره  2ترانشه و تغییرات کیفی در طول ترانشه در جدول شتماره 

 باشد.   بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی، سخت، نیم سخت، شی ی می 5دارای  

 

 :Tr-30ترانشه شماره   -3

درجته و   AZ=188قترار دارد. آزیمتوت ترانشته برابتر    Sec1متری، غر     55این ترانشه در صاص ه  

 است.    N82W/53SWامتداد و شی  عمومی لایه ها برابر  

نمونته بته روش کانتالی از آن برداشتت شتده استت.   4متر می باشد کته تعتداد    14کل متراژ این ترانشه  

متر مکع  می باشد. شرح لیتولوژی و ضخامت نمونه هتای برداشتت   28/1ن خاک برداری برابر  میزا

 بخش ماده معدنی به ترتیت  شتی ی، 5آمده است. ترانشه دارای  2پیوست شماره  3شده در جدول شماره 

 کاوولینی، سخت و نیم سخت و شی ی است.  

 آمده است.   3ه شماره  ترانشه رسم شده و تغییرات کیفی در طول ترانشه در صفح

 

   OP-1نمونه کنترلی  

از بختتش ستتخت بتته  OP-1-02و  OP-1-01، دو نمونتته TR30متتتری  15از رخنمتتونی در صاصتت ه 

 33ضخامت های نیم متری برداشت شده است. شرح لیتولوژی نمونه هتای برداشتتی در جتدول شتماره  

 آمده است.   2پیوست  

 

  :Tr-40ترانشه شماره   -4

درجته و  AZ=198قترار دارد، آزیمتوت ترانشته برابتر   Tr-30متری غر     80صاص ه    این ترانشه در

متتر   70/15است. کل متتراژ حفتر ایتن ترانشته     N74W/55SWامتداد و شی  عمومی لایه ها برابر  

نمونته از بختش  9نمونته،  10نمونه به روش کانالی برداشت شده است کته از ایتن    10می باشد که کلا   

از بخش نیم سخت برداشت شده است تغییرات کیفی و شتکل ترانشته ترستیم شتده در   سخت و یک نمونه

 آمده است.  3پیوست شماره  4صفحه شماره  



آمده است. این ترانشته دارای   2پیوست شماره    4شرح لیتولوژی و ضخامت هر نمونه در جدول شماره  

متتر   774/0اری برابتر  ختاک بترد  بخش به ترتی  شی ی، سخت، نیم سخت، شتی ی متی باشتد. میتزان  4

 مکع  می باشد.  

 

 :  Sec-2مقط  شماره   -5

قرار دارد. در قسمت شرلا این مقط  گستل  Sec-1متری غر  مقط  شماره  200این مقط  در صاص ه  

جنتو   -متر وجود دارد گسل عرضی صولا دارای امتداد شتمال غتر   30عرضی چگ گرد با جابجایی  

 شرلا می باشد.

متی   EW/60NWدرجته و امتتداد شتی  عمتومی لایته هتا برابتر    AZ=195ت  این مقط  دارای آزیمو

 نمونه گرصته شده است.    5متر است. از این مقط   27باشد. متراژ کل مقط  

نمونته  4این مقط  از سه بخش به ترتی  شی ی، سخت و نیم سخت تشکیل شده است که از بخش ستخت 

 و از بخش نیم سخت یک نمونه برداشت شده است.

متر مکع  متی باشتد. شترح لیتولتوژی و ضتخامت برداشتت هتر نمونته در   51/0ن خاک برداری  میزا

 5آورده شتده استت، مقطت  ترستیم شتده و تغییترات کیفتی در صتفحه   2پیوستت شتماره    5جدول شماره  

 آمده است.    3پیوست شماره 

 

 :  sec-4مقط  شماره   -7

متری شترلا ایتن   30ار دارد. در صاص ه  قر  Sec-2متری غر  مقط  شماره    570این مقط  در صاص ه  

درجته  A z=195متر قرار دارد. این مقط  دارای آزیموت 180با جابجایی  F4مقط  گسل راست گرد 

نمونته بته روش کانتالی  3است، از ایتن مقطت    N47W/40SWو امتداد و شی  عمومی لایه ها برابر  

 برداشت شده است.  

رتی  نیم سخت، سخت، شی ی تشکیل شده است که از بختش نتیم این ترانشه از سه بخش ماده معدنی به ت

متر مکعت   2/1خاک برداری   سخت یک نمونه و از بخش سخت نیز دو نمونه گرصته شده است. میزان

آورده شتده  2پیوستت شتماره  6است . شرح لیتولوژی و ضخامت برداشت هر نمونه در جتدول شتماره 

آورده شده   3طول مقط  در پیوست شماره    6صفحه شماره    است، مقط  ترسیم شده و تغییرات کیفی در

 است.  

 

  :  TR-70ترانشه شماره   -8



متتری غتر  مقطت    60و در صاصت ه    TR-60متری غتر  ترانشته شتماره    260این ترانشه در صاص ه  

درجته   AZ=200قرار دارد. آزیموت حفر ترانشه برابتر    F4متری گسل عرضی    90و    Sec-4شماره  

 می باشد.    N70W/45SW  عمومی لایه ها برابر  و امتداد و شی

متر می باشد، ترانشه از سه بخش ماده معدنی به ترتی  شتی ی، ستخت و   40/17کل متراژ حفر ترانشه  

نمونه از بخش ستخت بته روش  4نمونه گرصته شده است که هر   4شی ی تشکیل شده است از کل ترانشه  

متتتر مکعتت  متتی باشتتد. شتترح لیتولتتوژی و  616/0کانتتالی برداشتتت شتتده استتت. میتتزان ختتاک بتترداری 

آمتتده استتت، مقطتت  ترستتیم شتتده و  2پیوستتت شتتماره  7ضتتخامت برداشتتت هتتر نمونتته در جتتدول شتتماره 

 آمده است.    3پیوست شماره  7تغییرات کیفی در صفحه شماره  

 :TR-72ترانشه شماره 

درجته   AZ=197شته برابتر  قرار دارد، آزیموت تران  70متری غر  ترانشه    23این ترانشه در صاص ه  

متتر  13می باشد. کل متراژ حفر این ترانشه برابتر  E-W/50SWلایه ها برابر   و امتداد شی  عمومی

 4بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی، سخت، شی ی می باشتد، از ایتن ترانشته تعتداد    3می باشد که شامل  

 شت شده است.  نمونه گرصته شد که چهار نمونه از بخش سخت به روش کانالی بردا

آمتده استت. شترح  3پیوستت شتماره   8مقط  ترسیم شده و تغییرات کیفی این ترانشه در صتفحه شتماره  

 آمده است.    2پیوست شماره  8لیتولوژی و ضخامت برداشت نمونه در جدول شماره  

 

   TR-74ترانشه شماره 

ر دارد، از ایتن قترا TR-74متتری ترانشته شتماره   15محل ایتن مقطت  در قستمت غتر  و در صاصت ه  

درجته و امتتداد  A Z=196نمونه به روش کانالی گرصته شده است. این ترانشه دارای آزیموت 2ترانشه 

 می باشد.    N65W/60SWو شی  عمومی لایه ها برابر با  

متر مکعت  متی باشتد. ایتن ترانشته  5/1متر می باشد، میزان خاک برداری   15متراژ ترانشه حفر شده  

نمونته از بختش ستخت برداشتت شتده استت.  2عدنی شی ی و سخت تشکیل شده است. از دو بخش ماده م

و شتکل  2پیوستت شتماره  9شترح لیتولتوژی و ضتخامت نمونته هتای برداشتت شتده در جتدول شتماره 

 آمده است.   3پیوست شماره   9ترانشه و تغییرات کیفی در طول ترانشه در صفحه شماره  

 

 TR-76ترانشه شماره 

نمونته بته روش کانتالی گرصتته  4واق  می باشد. از این ترانشه  TR-76متری غر    20این ترانشه در  

درجتته و امتتتداد و شتتی  عمتتومی لایتته هتتا برابتتر  AZ=194شتتده استتت. ایتتن ترانشتته دارای آزیمتتوت 

N55W/50Sw  .می باشد 



و متتر مکعت  متی باشتد. ایتن ترانشته از د  27/2متر می باشد، میزان خاک بترداری    13متراژ ترانشه  

نمونته گرصتته شتده  4بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی و ستخت تشتکیل شتده استت کته از بختش ستخت 

و   2پیوستت شتماره    10است. شرح لیتولوژی و ضخامت نمونته هتای برداشتت شتده در جتدول شتماره  

 آمده است.   3پیوست شماره    10شکل ترانشه و تغییرات کیفی در طول ترانشه در صفحه شماره 

 Sec-5مقط  شماره  

قترار دارد. ایتن مقطت  بتا آزیمتوت   SE-4متری شتمال غتر  مقطت  شتماره    200این مقط  در صاص ه  

AZ=192    درجه و امتداد و  شی  عمومی لایه ها برابرN71W\49W    حفتر گردیتد، کتل متتراژ آنته

 متر می باشد.    3/11

یل شتده استت. از ایتن بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی، سخت، نیم سخت و شتی ی تشتک  4این مقط  از  

نمونه گرصته شده است که دو نمونه از بخش سخت و یک نمونته از بختش نتیم ستخت بته روش   3مقط   

 کانالی برداشت شده است.  

آمتده استت. مقطت   2پیوست شتماره  11شرح لیتولوژی و ضخامت برداشت هر نمونه در جدول شماره 

 آمده است.   3پیوست شماره   11ترسیم شده و تغییرات کیفی آن نیز در صفحه شماره  

 

 TR-88ترانشه شماره 

قترار دارد. آزیمتوت حفتر ایتن ترانشته  TR-70متری غر  ترانشه شتماره    300این ترانشه در صاص ه  

 می باشد.    N45W\55SWدرجه و امتداد و شی  عمومی لایه ها برابر    AZ=219برابر  

خش ماده معدنی به ترتی  نیم ستخت و ستخت متر است که از دو ب  16کل متراژ حفر این ترانشه برابر  

نمونه از کل ترانشه بته روش کانتالی برداشتت شتده استت. میتزان ختاک   10  تشکیل شده است. مجموعا  

 متر مکع  است.   10برداری از این ترانشه برابر  

 13پیوستت شتماره  12مقط  ترسیم شده از ترانشه و تغییرات کیفی در طول ترانشته در جتدول شتماره 

 2پیوستت شتماره  12ه است. شرح لیتولوژی و ضخامت برداشت هر نمونته نیتز در صتفحه شتماره  آمد

 آمده است.  

 

   TR-90ترانشه شماره 

قتترار دارد. آزیمتتوت ترانشتته برابتتر  TR-90متتتری غتتر  ترانشتته شتتماره  10ایتتن ترانشتته در صاصتت ه 

AZ=226   درجه و امتداد و شی  عمومی لایه ها برابرN40W/47SW د. کل متراژ حفر ایتن می باش

متر است که از چهار بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی، نتیم ستخت، ستخت و شتی ی تشتکیل   11ترانشه  

نمونه گرصته شده است که از بخش نیم سخت دو نمونه و از بخش سخت   3شده است. از این ترانشه کلا   

 متر مکع  است.    63/0. میزان خاک برداری از این ترانشه برابر  نمونه گرصته شده است 1



 3پیوستت شتماره  13مقط  ترسیم شده این ترانشه و تغییرات کیفی در طول ترانشته در صتفحه شتماره 

قترار  2پیوستت شتماره  13آمده است. شرح لیتولوژی و ضخامت برداشت هر نمونه در جتدول شتماره 

 دارد.

 

   Sec-12مقط  شماره  

متتری   30قترار دارد. در صاصت ه    Sec-11ماره  متری شمال شترلا مقطت  شت  800این مقط  در صاص ه  

قرار دارد که حرکت آن در ستمت جنتو  متی باشتد و عم کترد   F8جنو  غر  این مقط  گسل طولی  

 این گسل بیشتر بر روی دولومیت پرمین است.  

برداشتت شتده   N16E/30NWدرجه و امتداد شتی  عمتومی لایته هتا    AZ=286این مقط  با آزیموت  

بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی، نتیم  3متر می باشد. این مقط  از  26ر این مقط  است. کل متراژ حف

نمونه بته روش کانتالی برداشتت شتده استت کته از  4سخت و سخت تشکیل شده است. از این مقط  کلا  

نمونه برداشت شده است. میزان خاک بترداری در ایتن  2نمونه و از بخش سخت نیز    2بخش نیم سخت  

 متر مکع  است.    3/1مقط  برابر  

و مقطت  ترستیم  2پیوستت شتماره  14شرح لیتولوژی و ضخامت برداشت هر نمونته در جتدول شتماره 

 آمده است.    3پیوست شماره  14شده و تغییرات کیفی در طول مقط  در صفحه شماره  

 

   TR-240ترانشه شماره 

ارد. آزیمتوت ترانشته برابتر قترار د SE-12متری شمال شرقی مقط  شتماره   80این ترانشه در صاص ه  

AZ=300    درجه و امتداد و شی  عمومی لایه ها برابرN30E/47NW    است. کل متراژ حفر ترانشه

بختش متاده  4نمونته گرصتته شتده استت. ایتن ترانشته از  6متر می باشد. از این ترانشه کلا    7/14برابر  

نمونته و از   2از بخش نیم ستخت    معدنی به ترتی  شی ی، نیم سخت، سخت و شی ی تشکیل شده است که

نمونه گرصته شده است. مقط  ترسیم شده از ترانشه و تغییرات کیفی در طتول ترانشته در   4بخش سخت  

و شترح لیتولتوژی و ضتخامت برداشتت هتر یتک از نمونته هتا در   3پیوست شتماره    15صفحه شماره  

 قرار دارد.   2پیوست شماره    15جدول شماره 

 

OP-2-1 : 

برداشتت شتده انتد   Sec13متری غر     10از صاص ه    OP-2-1-02و    OP-2-1-01کنترلی  نمونه های  

 آمده است.   33که نمونه هایی سخت هستند. شرح لیتولوژی نمونه های برداشت شده در جدول شماره  

 

OP-2-2 : 



برداشتت شتده انتد   Sec13متری غر     10از صاص ه    OP-2-2-02و    OP-2-2-01نمونه های کنترلی  

 آمده است.   33ه هایی سخت هستند. شرح لیتولوژی نمونه های برداشت شده در جدول شماره  که نمون

 

   Sec-13مقط  شماره  

قرار دارد. مقطت  صتولا بتا آزیمتوت   Sec-12متری شمال شرلا مقط  شماره    140این مقط  در صاص ه  

AZ=294   درجه و امتداد و شی  عمومی لایه هاN42E/45NW    .برداشت شده اند 

متر است که از چهار بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی،  ستخت، شتی ی   5/24تراژ حفر این مقط   کل م

نمونته بته روش کانتالی برداشتت شتده استت. از بختش   3و سخت تشکیل شده است. از کتل ایتن متتراژ  

نمونته گرصتته شتده استت. میتزان ختاک   2نمونه و از بخش سخت )بختش چهتارم(    1سخت )بخش دوم(  

و ضتخامت برداشتت هتر نمونته در متر مکع  می باشتد. شترح لیتولتوژی   13/3ین مقط   برداری از ا

و مقط  ترسیم شده و تغییرات کیفی در طول مقط  در صفحه شماره   2پیوست شماره    16جدول شماره  

 آمده است.   3پیوست شماره   16

 

   TR-248ترانشه شماره 

درجته و امتتداد و شتی   AZ=330زیمتوت قترار دارد و بتا آ Sec-13متتری شترلا  20این ترانشه در  

 برداشت زمین شناسی شده است.    N65E/50NWعمومی لایه ها 

این ترانشه از دو بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی و سخت تشتکیل شتده استت کته از بختش ستخت سته 

 2/12نمونه گرصتته شتده استت. متتراژ حفتر ایتن ترانشته  3نمونه برداشت شده است. کلا  از این ترانشه  

 متر مکع  می باشد.    36/1متر می باشد. میزان خاک برداری از این مقط  

و مقطت  ترستیم  2پیوستت شتماره  17شرح لیتولوژی و ضخامت برداشت هر نمونته در جتدول شتماره 

 آمده است.   3پیوست شماره    17شده و تغییرات کیفی در طول ترانشه در صفحه شماره 

 

  TR-250ترانشه شماره 

قترار دارد. ترانشته صتولا بتا   TR-240متتری شتمال شترلا ترانشته شتماره    120در صاصت ه    این ترانشه

 برداشت شده است.    N40E/60NWدرجه و امتداد و شی  عمومی لایه ها برابر   AZ=310آزیموت  

ماده معدنی به ترتی  نیم ستخت، ستخت، بخش    5متر می باشد این ترانشه از    6/18کل متراژ حفر شده  

نمونته، از بختش ستخت  2 شی ی تشکیل شده است که از بخش نیم سخت )بخش اول( نیم سخت، سخت و

 4نمونته و از بختش ستخت )بختش چهتارم(  2نمونه، از بختش نتیم ستخت )بختش ستوم(   4)بخش دوم(  

نمونته بته روش کانتالی برداشتت شتده استت.   12نمونه گرصته شده است که در مجمتوع از ایتن ترانشته  



و شرح   3پیوست شماره    18صولا و تغییرات کیفی ترانشه در صفحه شماره    مقط  ترسیم شده از ترانشه

 آمده است.    2پیوست شماره  18لیتولوژی و ضخامت برداشت هر نمونه در جدول شماره  

 

   TR-255ترانشه شماره 

 AZ=320قترار گرصتته استت و بتا آزیمتوت TR-250متتری شترلا ترانشته شتماره   55این ترانشته در  

 ، برداشت زمین شناسی شده گرصته است.  N40E/55NWشی  عمومی لایه ها درجه و امتداد و 

متر می باشد که از یک بخش ماده معتدنی ستخت تشتکیل شتده استت از   6/6کل متراژ حفر این ترانشه  

متر مکعت  متی  32/1نمونه به روش کانالی برداشت شده است. میزان خاک برداری 3این بخش سخت  

آمده است. شترح   3پیوست شماره    19ییرات کیفی ترانشه در صفحه شماره  باشد. مقط  ترسیم شده و تغ

 آمده است.    2پیوست شماره  19لیتولوژی و ضخامت برداشت هر نمونه در جدول شماره  

 

   TR-260ترانشه شماره 

قترار دارد. آزیمتوت ترانشته برابتر بتا   TR-255متری شرلا ترانشته شتماره    25این ترانشه در صاص ه  

AZ=320  ه و امتداد و شی  عمومی لایه ها برابر درجN60E/50NW  می باشد. کل متراژ حفتر ایتن

متر می باشد. این ترانشه از چهار بخش ماده معدنی بته ترتیت  شتی ی، نتیم ستخت، ستخت و   11ترانشه  

 5نمونته برداشتت شتده کته کتلا   4نمونه و از بخش سخت   1شی ی تشکیل شده است. از بخش نیم سخت  

متتر مکعت   88/1ن ترانشه برداشت شده است. میزان خاک بترداری در ایتن ترانشته برابتر نمونه از ای

و  3پیوست شتماره  20می باشد. مقط  ترسیم شده از ترانشه و تغییرات کیفی آن صولا در صفحه شماره 

 آورده شده است.   2پیوست شماره    20شرح لیتولوژی و ضخامت برداشت هر نمونه در جدول شماره 

 

 : Tr-290-2شماره  ترانشه

متتری  130قترار دارد، از طترف دیگتر در صاصت ه  F10متری شرلا گستل  175این ترانشه طولی در 

TR280   قرار دارد، آزیموت ترانشه برابرAZ=335  درجته و امتتداد و شتی  عمتومی لایته هتا برابتر

N25E/45NW     بختش متاده  12 متر می باشد. این ترانشه از  72می باشد. کل متراژ حفر این ترانشه

معدنی تشکیل شده است که به ترتی  شی ی، سخت، شی ی، سخت، شی ی، سخت، نتیم ستخت، شتی ی، نتیم 

 سخت، سخت، شی ی، سخت می باشد.  

نمونته، از بختش ستخت )بختش   2نمونه، از بخش سخت )بختش چهتارم(    7از بخش سخت )بخش دوم(  

نمونته، از بختش  2بخش سخت )بخش دهم( نمونه، از  1نمونه از بخش نیم سخت )بخش هفتم(   2ششم(  

نمونته بته روش کانتالی از ایتن ترانشته   14نمونته گرصتته شتده استت کته کتلا     2سخت )بخش دوازدهم(  

 متر مکع  می باشد.   3/1برداشت شده است. میزان خاک برداری برابر  



و ضتخامت و شترح لیتولتوژی   3پیوست شتماره    21مقط  ترسیم شده از ترانشه صولا در صفحه شماره  

 آورده شده است.   2پیوست شماره    21برداشت هر نمونه در جدول شماره 

 

  TR-300ترانشه شماره 

قرار دارد. ایتن ترانشته دارای آزیمتوت   TR-290متری شمال شرلا شماره    100این ترانشه در صاص ه  

AZ=325   درجه و امتداد و شی  عمومی لایه ها برابرN55E/48NW ر شتده می باشد. کل متراژ حف

 متر می باشد.   16

نمونه  1این ترانشه از دو بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی و سخت تشکیل شده است که از بخش شی ی  

نمونه به روش کانالی از ایتن ترانشته گرصتته  4نموه برداشت شده است، در مجموع   3و از بخش سخت  

 شده است.  

ط  ترسیم شده از ترانشه صولا در صفحه شتماره متر است. مق 56/38مقدار خاک برداری برابر است با 

پیوستت  22و شترح لیتولتوژی و ضتخامت برداشتت هتر نمونته در جتدول شتماره  3پیوست شماره    22

 آورده شده است.   2شماره  

 

   TR-305ترانشه شماره 

قترار دارد. ایتن ترانشته بتا آزیمتوت   TR-300متتری شترلا ترانشته شتماره    35این ترانشه در صاصت ه  

AZ=315    درجه و امتداد و شی  عمومیN44E/50NW   30برداشت شده است. متراژ کل حفر شتده 

بخش ماده معدنی به ترتی  کاوولینیتی، شی ی، سخت، نیم ستخت، ستخت،  6متر می باشد. این ترانشه از 

 شی ی تشکیل شده است.  

خت )بختش نمونته، از بختش نتیم ست 4نمونه، از بخش سخت )بختش ستوم(  2از بخش شی ی )بخش دوم(

نمونه بته روش کانتالی از ایتن  9نمونه گرصته شده است. کلا   1، از بخش سخت )پنجم(  نمونه  2چهارم(  

 متر مکع  است.    1/2ترانشه برداشت شده است. میزان خاک برداری  

و شترح لیتولتوژی و ضتخامت   3پیوست شتماره    23مقط  ترسیم شده از ترانشه صولا در صفحه شماره  

 آورده شده است.   2پیوست شماره    23در جدول شماره  برداشت هر نمونه

 

 :TR-310ترانشه شماره 

قترار دارد. ایتن ترانشته بتا آزیمتوت   TR-305متتری شترلا ترانشته شتماره    35ترانشه صولا در صاص ه  

AZ=305    درجه و امتداد و شی  عمومیN35E/45NW    بختش   4برداشت شده است. این ترانشته از

نمونته  5ی، نیم سخت، سخت و شی ی تشکیل شده استت. کته کتلا  بختش ستخت ماده معدنی به ترتی  شی 

 گرصته شده است.  



متتر مکعت  استت. مقطت   38/1متر می باشد. میزان خاک بترداری برابتر   2/19متراژ کل حفر برابر  

و شتترح لیتولتتوژی و ضتتخامت  3پیوستتت شتتماره  24ترستتیم شتتده از ترانشتته صتتولا در صتتفحه شتتماره 

 آورده شده است.   2پیوست شماره    24در جدول شماره برداشت هر نمونه 

 

   TR-318ترانشه شماره 

قترار دارد، آزیمتوت ترانشته برابتر    Sec-15متتری شتمال شترلا شتماره    180این ترانشته در صاصت ه  

AZ=314   درجه و امتداد و شی  عمومی لایه هاN56E/44NW  متی باشتد. کتل متتراژ حفتر ترانشته

رانشه از دو بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی و سخت تشکیل شتده استت. از متر است. این ت  5/9برابر  

بخش شی ی )بخش اول( یک نمونه و از بخش ستخت متاده معتدنی )بختش دوم( یتک نمونته گرصتته شتده 

نمونه از کل ترانشه به روش کانالی برداشتت شتده استت. میتزان ختاک بترداری   2است که در مجموع  

 است.  متر مکع    1/3برابر است با 

و شترح لیتولتوژی و ضتخامت   3پیوست شتماره    25مقط  ترسیم شده از ترانشه صولا در صفحه شماره  

 آورده شده است.  2پیوست شماره  25برداشتت هر نمونه در جدول شماره  

 

   TR-320ترانشه شماره 

 قتترار دارد. آزیمتوت ترانشتته برابتتر TR-318متتتری شترلا ترانشتته شتماره  10ایتن ترانشتته در صاصت ه 

AZ=320    درجه و امتداد و شی  عمومی لایه ها برابترN60E/44NW    متی باشتد. کتل متتراژ حفتر

بختش متاده معتدنی تشتکیل شتده استت کته بته ترتیت    10متر است. این ترانشته از    5/30ترانشه برابر  

شی ی، سخت، نیم سخت، سخت، شی ی، دولومیت، شی ی، سخت، نیم سخت، شی ی می باشد. میزان ختاک 

 5نمونته، از بختش ستخت )بختش دوم(   1متر مکع  است. از بخش شتی ی )بختش اول(    46/2  برداری

نمونه، از بخش ستخت  1نمونه از بخش سخت )بخش چهارم(   3نمونه از بخش نیم سخت )بخش سوم(،  

)بخش هشتم( یک نمونه، از بخش نیم سخت )بخش نهم( یک نمونه و از بخش شتی ی )بختش دهتم( یتک 

 نمونه گرصته شده است.   13ست. کلا  از این ترانشه تعداد  نمونه گرصته شده ا

و شترح لیتولتوژی و ضتخامت   3پیوست شتماره    26مقط  ترسیم شده از ترانشه صولا در صفحه شماره  

 آورده شده است.  2پیوست شماره  26برداشتت هر نمونه در جدول شماره  

 

 TR-330ترانشه شماره 

قرار دارد. آزیموت ترانشه برابتر   TR-320لا ترانشه شماره  متری شمال شر  90این ترانشه در صاص ه  

AZ=319    درجه و امتداد و شی  عمومی لایه هتا برابترN57E/40NW   استت، کتل متتراژ حفتر ایتن

بختش متاده معتدنی بته ترتیت  شتی ی، نتیم ستخت، شتی ی،   8متر است. این ترانشته از    22ترانشه برابر  



ده است، از بخش نیم ستخت )بختش دوم( یتک نمونته، سخت، شی ی، ماسه سن ، سخت، شی ی تشکیل ش

نمونته گرصتته شتده استت. در  3از بخش شی ی )بخش سوم( یک نمونه، از بخش ستخت )بختش چهتارم(  

متتر  6/1نمونه از این ترانشه به روش کانالی برداشت شده است. میزان خاک برداری برابر   5مجموع  

 مکع  می باشد.  

و شترح لیتولتوژی و ضتخامت   3پیوست شتماره    27در صفحه شماره    مقط  ترسیم شده از ترانشه صولا

 آورده شده است.  2پیوست شماره  27برداشتت هر نمونه در جدول شماره  

 

   TR-332ترانشه شماره 

قرار دارد، آزیموت ترانشه برابتر استت   TR-330متری شرلا ترانشه شماره    10این ترانشه در صاص ه  

متی باشتد. کتل متتراژ حفتر ایتن   N55E/50NWعمومی لایه هتا    درجه و امتداد و شی   AZ=315با  

بخش ماده معدنی به ترتی  شتی ی، ستخت، نتیم ستخت،  5متر می باشد. این ترانشه از   11ترانشه برابر  

 سخت و شی ی تشکیل شده است.  

نمونه و از بخش ستخت )بختش   1نمونه، از بخش نیم سخت )بخش سوم(    4از بخش سخت )بخش دوم(  

نمونته از ایتن ترانشته بته روش کانتالی برداشتت شتده   8نمونه گرصته شده استت. در مجمتوع    3چهارم(  

 متر مکع  می باشد.   12/1است. میزان خاک برداری  

و شترح لیتولتوژی و ضتخامت   3پیوست شتماره    28مقط  ترسیم شده از ترانشه صولا در صفحه شماره  

 ورده شده است.آ  2پیوست شماره  28برداشتت هر نمونه در جدول شماره  

 

  TR-340ترانشه شماره 

قرار دارد. آزیموت ترانشه برابتر   TR-330شمال شرلا ترانشه شماره    متری  40این ترانشه در صاص ه  

AZ=326   درجه و امتداد و شی  عمومی لایه ها برابرN60E/44NW  می باشد. کل متراژ حفتر ایتن

معدنی بته ترتیت  شتی ی، ستخت، شتی ی تشتکیل   بخش ماده   3متر می باشد. این ترانشه از    8/18ترانشه  

 شده است.

متر مکع  استت. تغییترات  24/2از بخش سخت دو نمونه گرصته شده است. میزان خاک برداری برابر  

و شترح لیتولتوژی و ضتخامت برداشتت  3پیوستت شتماره  29کیفی و شکل ترانشته در صتفحه شتماره 

 ه است.  آمد  2و پیوست شماره  29نمونه ها در جدول شماره  

 

 :Sec-16مقط  شماره  

قتترار دارد کتته بتتا آزیمتتوت  Sec-15متتتری شتتمال شتترلا مقطتت  شتتماره  350ایتتن مقطتت  در صاصتت ه 

AZ=330   درجه و امتداد و شی  عمومی لایه هاN60E/36NW  .برداشتت زمتین شناستی شتده استت



تشتکیل شتده  بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی، سخت، شی ی، ستخت، نتیم ستخت، شتی ی  6این مقط  از  

نمونه برداشتت شتده استت کته   2است. از بخش سخت )دوم( یک نمونه، از بخش سخت )بخش چهارم(  

متر مکع  است. شرح لیتولتوژی و  74/1نمونه گرصته شده است میزان خاک برداری برابر   3مجموعا   

ات کیفتی و مقط  ترسیم شده و تغییتر  2پیوست شماره    30  ضخامت برداشت هر نمونه در جدول شماره 

 آمده است.   3پیوست شماره   30در طول مقط  در صفحه شماره  

 

   TR-350ترانشه شماره 

قترار دارد. آزیمتوت ترانشته   TR-340متتری شتمال شترلا ترانشته شتماره    100این ترانشه در صاص ه  

می باشد. کتل متتراژ   N55E/55NWدرجه و امتداد و شی  عمومی لایه ها برابر    AZ=340برابر با  

بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی، نیم ستخت و شتی ی   3متر است. این ترانشه از    16رانشه برابر  حفر ت

نمونه از ایتن ترانشته از بختش نتیم ستخت گرصتته شتده استت. میتزان ختاک   2تشکیل شده است. که کلا   

پیوست شتماره   31متر مکع  است. مقط  ترسیم شده از ترانشه در صفحه شماره    01/3برداری برابر  

 آمده است.   2پیوست شماره    31و شرح لیتولوژی و ضخامت برداشت  نمونه ها در جدول شماره  3

 

 :TR-360ترانشه شماره 

قترار دارد، آزیمتوت ترانشته برابتر   TR-350متتری شترلا ترانشته شتماره    175این ترانشه در صاص ه  

AZ=320    درجه و امتداد و شی  عمومیN70E/40NW  متتر   5/10رابتر  است. میزان حفر ترانشه ب

بخش ماده معدنی به ترتی  شی ی، نیم سخت، ستخت و شتی ی تشتکیل شتده استت.  4است. این ترانشه از 

 نمونه برداشت شده است.   1نمونه و از بخش سخت    3از بخش نیم سخت  

ولتوژی و ضتخامت برداشتت نمونه از این ترانشه به روش کانتالی برداشتت شتده استت. شترح لیت  4کلا   

 32و مقط  ترسیم شده از این ترانشه در جدول شتماره    2پیوست شماره    32ر صفحه شماره  نمونه ها د

 آمده است.  3پیوست شماره 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 : 2پیوست شماره 

 مشخصات نمونه های مقاطع و ترانشه ها 

 کال جعفر آقا   11و   10، 9، 4، 2بلوک های 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2پیوست  



 اط  و ترانشه ها: مشخصات نمونه های برداشت شده از مق

 10،  9،  4،  2مشخصات ظاهری ماده معدنی همراه با نمونه های برداشت شده از هر مقط  ب وک های  

به نمونه های  32-2آمده است جداول شماره گ   13-2الی گ    6-2به ترتی  در جداول شماره گ    11و  

متع تق بته   5-2ی گ  الت  1-2اختصتاص یاصتته استت. جتداول گ    (OP)برداشت شده از نقتاط مشتاهداتی  

از آن  24-2التتی گ  21-2آمتتده استتت. جتتداول گ  20-2التتی گ  14-2در جتتداول گ  9ب تتوک شتتماره 

 تع ق دارد.    11به ب وک  32-2بوده و دیگر جداول تا جدول شماره گ   10ب وک  

   25: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 1-2جدول گ 

   1: مشخصات نمونه های مقط  شماره 2-3جدول گ 

   30: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 3-2جدول گ 

   40: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 4-2جدول گ 

   2: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 5-2جدول گ 

   4: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 6-2جدول گ 

   70: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 7-2جدول گ 

   72ترانشه شماره  : مشخصات نمونه های8-2جدول گ 

   4: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 6-2جدول گ 

   70: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 7-2جدول گ 

   72: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 8-2جدول گ 

   74: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 9-2جدول گ 

   76: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 1-2جدول گ 

   5مشخصات نمونه های ترانشه مقط  شماره : 11-2جدول گ 

   88: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 12-2جدول گ 

   90: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 13-2جدول گ 

   120: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 14-2جدول گ 

   240: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 15-2جدول گ 

   248نشه شماره : مشخصات نمونه های ترا16-2جدول گ 

   13: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 17-2جدول گ 

   250: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 18-2جدول گ 

   255: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 19-2جدول گ 

    260: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 20-2جدول گ 

 290-2 : مشخصات نمونه های ترانشه شماره 21-2جدول گ 



  300: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 22-2گ جدول 

  305: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 23-2جدول گ 

  310: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 24-2جدول گ 

  318: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 25-2جدول گ 

  320: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 26-2جدول گ 

  330مونه های ترانشه شماره : مشخصات ن 27-2جدول گ 

  332: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 28-2جدول گ 

   16: مشخصات نمونه های مقط  ترانشه شماره 29-2جدول گ 

  340: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 30-2جدول گ 

  350: مشخصات نمونه های ترانشه شماره 31-2جدول گ 

  360نشه شماره : مشخصات نمونه های ترا32-2جدول گ 



 

 



 

 

 

 

  



 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 3پیوست شماره 

   11و  10، 9، 4، 2برداشت مقاطع بلوک های  



 آقا   کال جعفر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  3پیوست  

 برداشت مقاط  ب وک های مناس  کال جعفر آقا:

دیگر مشخصتات آن   مقاط  برداشت شده که در آن تغییرات واحدهای سنگی در بخش بوکسیت همراه با

آمده است بته ترتیت  ب توک   11و    10،  9،  4،  2نظیر شی ، امتداد و مدول متوسط آن برای ب وک های  

به ترتی  بته مقتاط  ب توک    5-3الی گ    1-3های یاد شده در این پیوست آمده است. زیر بخش های گ  

 اختصاص یاصته است. 11و   10، 9  ،4،  2گانه  5های 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 : 1-3پیوست 

   2مقاطع بلوک شماره 

 کال جعفر آقا  

و مقطع   40،  30،  25، ترانشه های 1)مقطع 

 ( 2شماره 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 





 

 : 2-3پیوست 

   4مقاطع بلوک شماره 

 کال جعفر آقا  

، مقطع 76،  74،  72،  70، ترانشه های 4)مقطع 

 (90و   88، ترانشه های 5

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 





 

 

 : 3-3پیوست 

   9مقاطع بلوک شماره 

 کال جعفر آقا  

، ترانشه های  13مقطع  240، ترانشه 12)مقطع 

 ( 260و   255، 250، 284

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 





 

 :  4-3پیوست 

   10مقاطع بلوک شماره  

 کال جعفر آقا  

 ( 310و   305، 300، 290( 2)ترانشه های )

 

 

 

 

 

 



 



 



 





 

 :  5-3پیوست 

   11ارهمقاطع بلوک شم

 کال جعفر آقا  

، 340، 332،  330، 320، 318)ترانشه های  

 ( 360و  350، ترانشه های  16مقطع 

 

 

 

 

 



 



 



 





 


