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پروژه پی جویی به روش اکتشاف ژئوشیمیایی 25000 :1 






    محدوده اکتشافی زوزن(II) ( واقع در ورقة یکصدهزارم زورن )
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فصل چهارم
ارزیابی مطالعات و معرفی مناطق امیدبخش
در منطقه زوزن(II) ، 20 محدوده به عنوان گزینه های برتر جهت مرحله کنترل ناهنجاری معرفی می گردد که بر حسب اهمیت به شرح زیر است:

4-1- محدوده شماره 1   
این محدوده که در بخش شمالی منطقه جای گرفته است دارای مساحت تقریبی 5/1 کیلومتر مربع بوده و به لحاظ  زمین شناسی از واحدهای شیل، ماسه سنگ، گرانودیوریت و آندزیت پورفیری تشکیل گردیده است. در این محدوده در مرحله نخست،  9 نمونه ژئوشیمیایی برداشت گردیده که با بررسی های انجام شده ناهنجاری عناصر طلا، مس، مولیبدن، سرب، روی، ارسنیک، آنتیموان، جیوه، باریم و بیسموت به ثبت رسیده است. همچنین دو نمونه کانی سنگین نیز برداشت و مورد مطالعه قرار گرفته که در آنها مقادیر قابل توجهی کانی های گالن، سروزیت، مالاکیت، پیرومورفیت، وانادینیت و ولفنیت گزارش گردیده است. شایان ذکر اینکه در محدوده مورد سخن اندیس متروکه باریت نیز جای گرفته است.
جدول (4-1): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره1 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-44
	750627
	3796823
	کانه زایی (پلی متالیک)گالن، اسفالریت، مالاکیت، پیریت، کالکوپیریت، باریت (گالن بیشتر از کانه های دیگر)

	2
	ZZM-45
	750628
	3796824
	کانه زایی (پلی متالیک)گالن، اسفالریت، مالاکیت، پیریت، کالکوپیریت، آزوریت، کوولین،باریت 

	3
	ZZM-46
	750629
	3796825
	کانه زایی (پلی متالیک)گالن، باریت در سنگ میزبان آندزیت پرفیری

	4
	ZZM-47
	750412
	3796896
	کانه زایی (پلی متالیک)گالن، مالاکیت، کالکوپیریت، باریت (کانه های مس بیشتر کالکوپیریت است)

	5
	ZZM-48
	750407
	3797002
	کانه زایی (پلی متالیک)گالن، باریت

	6
	ZZM-49
	750353
	3796997
	رگه سیلیسی حاوی کانه زایی مس به صورت کالکوپیریت، مالاکیت و اکسیدهای آهن

	7
	ZZM-50
	750262
	3796931
	انواع کانه های مس

	8
	ZZM-55
	750605
	3796364
	زون سیلیسیفاید شده ، حاوی اکسیدهای آهن و برشی

	9
	ZZM-63
	750050
	3797240
	رگه برشی، آلتره، رگچه متعدد از کانه های فلزی (احتمالاً گالن)

	10
	ZZM-69
	751294
	3796653
	زون سیلیسیفاید، اکسیده، برشی ، حاوی اکسیدهای آهن


جدول (4-2): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده اول (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM44
	750627
	3796823
	0.35
	89
	5.6
	80
	150
	5.67
	>10000
	0.74
	14.7
	>10000
	26
	<0.2
	0.08
	1960

	2
	ZZM45
	750628
	3796824
	3.14
	>100
	11
	110
	1955
	27.4
	>10000
	0.07
	13.5
	>10000
	18
	3.6
	0.07
	1435

	3
	ZZM46
	750629
	3796825
	0.02
	3.4
	0.3
	1300
	2.5
	0.27
	152
	0.2
	0.73
	5770
	0.6
	<0.2
	<0.05
	25

	4
	ZZM47
	750412
	3796896
	0.69
	>100
	4.5
	270
	1270
	10.3
	>10000
	0.9
	16
	>10000
	31
	3.8
	0.06
	3900

	5
	ZZM48
	750407
	3797002
	0
	4.9
	<0.1
	1050
	1.76
	1.28
	64.4
	0.79
	5.98
	6420
	0.3
	<0.2
	<0.05
	25

	6
	ZZM49
	750353
	3796997
	0.04
	20
	41
	1340
	239
	1.48
	>10000
	0.1
	2.19
	1815
	2.2
	0.4
	<0.05
	538

	7
	ZZM50
	750262
	3796931
	0.24
	48
	5.8
	1910
	1310
	188
	>10000
	4.23
	91.1
	3960
	1.7
	3.6
	0.08
	>10000

	8
	ZZM55
	750605
	3796364
	0
	0.1
	16
	110
	0.73
	0.1
	20.3
	<0.01
	1.45
	31.1
	0.6
	0.8
	0.05
	31

	9
	ZZM59
	750526
	3797298
	0.07
	>100
	1.5
	60
	2280
	153
	>10000
	0.79
	19.1
	3490
	0.6
	3.3
	0.07
	820

	10
	ZZM63
	750050
	3797240
	0
	0.5
	4.8
	2320
	5.37
	0.4
	48.9
	0.12
	1.88
	134
	0.9
	1.1
	52.6
	292

	11
	ZZM69
	751294
	3796653
	0
	0.2
	15
	50
	0.24
	0.04
	51.3
	0.03
	2.21
	59.4
	1
	0.7
	0.05
	19


جدول (4-3): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده اول (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	پیرولوزیت(12گرم درتن)، گالن(6ذره)، سروزیت(46گرم درتن)، اسفالریت(2ذره)، مالاکیت (14گرم درتن)، پیرومورفیت(25گرم درتن)، وانادینیت(1ذره)، لیتارژ(4ذره)
	3796461
	750659
	220H
	1

	گالن(37ذره)، سروزیت(4ذره)، اسفالریت(17ذره)، مالاکیت(4ذره)، سینابر(2ذره)، سرب طبیعی(15گرم درتن)، لیتارژ(28گرم درتن)
	3796662
	751125
	228H
	2

	گالن(38گرم درتن)، سروزیت()9ذره)، اسفالریت(4ذره)، مالاکیت (40گرم درتن)، پیرومورفیت(17گرم درتن)، سرب طبیعی(20ذره)، لیتارژ(186گرم در تن)، آزوریت(12ذره)
	3796633
	751296
	229H
	3

	گالن(53گرم درتن)، سروزیت(23گرم درتن)، مالاکیت (7گرم درتن)، پیرومورفیت(12گرم در تن)، سرب طبیعی(20ذره)
	3796541
	750826
	231H
	4

	گالن(15ذره)، اسفالریت(1ذره)، وانادینیت(1ذره)، سرب طبیعی(3ذره)، لیتارژ(8گرم درتن)
	3797355
	751617
	298H
	5

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است.
	3796940
	751341
	299H
	6

	مالاکیت (14ذره)، لیتارژ(3گرم درتن)
	3797134
	751964
	300H
	7
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در این محدوده حداقل در 4 بخش کنده کاری مشاهده می شود که در داخل ماده معدنی قرار گرفته است. ماده معدنی مشهود در این بخش عمدتاً باریت، مس و سرب می باشد. در آنالیز نمونه های برداشت شده از این منطقه علاوه بر عناصر و مواد نام برده عناصرطلا، نقره، روی، بیسموت و تا حدودی مولیبدن غنی شدگی نشان داده است.بیشترین مقدار طلا 14/3 گرم در تن و در نمونه ZZM45 بوده است. محل این نمونه در تصویر یکم نشان داده شده است. ابعاد عملیات استخراجی در این محل 5/1 × 5/1× 10 مترمکعب بوده است. این کانی سازی بصورت رگه های اپی ترمال پلی متالیک و با سولفیداسیون بالا است. مقدار متوسط طلا در بخش کانی سازی مشهود و مس در حدود 750/0 گرم در تن است.
در این محدوده تعداد 5 نمونه صیقلی جهت مطالعات کانی شناسی برداشت و مورد مطالعه قرار گرفته که توضیح آن به شرح زیر می باشد:
· نمونه شماره ZZM44
1- گالن: کانی فلزی اصلی موجود در این نمونه کریستالهای درشت گالن است که با حاشیه ظریفی در حال آلتراسیون به کانی سروزیت می باشند. وجود کریستالهای کوچک کوولیت به مقدار نسبتاً فراوان در کنار سروزیت نشان دهنده حضور یون مس در محیط تشکیل است. به ندرت در متن گالن تعداد چند دانه انکلوزیون تترائدریت در حدود 30 میکرون مشاهده گردید. حدود 25% نمونه را کانی گالن به خود اختصاص داده است.

2- کالکوپیریت: به شکل لکه درشتی حدود یک سانتی متر در نمونه دستی مشاهده می گردد که بخش اعظم آن تحت تأثیر آلتراسیون سوپرژن به اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن مبدل شده است. محصول این آلتراسیون در حاشیه کریستال های باقی مانده از کالکوپیریت بصورت حاشیه باریکی از کانی کالکوسیت دیده می شود. فراوانی کالکوپیریت قبل از آلتراسیون حدود 8% بوده است.
3- مالاکیت: تجمع کریستالهای باریک و کشیده و گاه پهن مالاکیت در فضاهای باز و خالی سنگ دربرگیرنده با فراوانی حدود 2 درصد همراه با آغشتگی به این کانی مشاهده می گردد.
4- اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن به مقدار نسبتاً کم در حفرات و شکافهای سنگ میزبان کانی سازی کرده اند.
تسلسل کانی سازی فلزی در این نمونه عبارتست از : کالکوپیریت، گالن، مالاکیت، اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن.
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· نمونه شماره ZZM45
این نمونه از لحاظ حضور کانیهای فلزی بسیار فقیر است. کانی فلزی که در این نمونه مشاهده می شود کریستال های مالاکیت است که همراه با آغشتگی به این کانی بصورت لکه های درشت در فضاهای خالی و مناسب سنگ دربرگیرنده تجمع یافته و کانی سازی کرده اند.

اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن نیز بصورت لکه های درشت و رگچه های ظریف در حفرات وشکافه های نمونه استقرار یافته اند. این اکسیدها را گاه در اطراف تجمع کریستال های مالاکیت مشاهده می کنیم که شکل ژئود مانند را نشان می دهند. به ندرت چند کریستال کوچک روتیل نیز مشاهده گردید.
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· نمونه شماره ZZM50
تنها کانی فلزی تشکیل شده در این نمونه کریستال های اتومورف و ساب اتومورف منیتیت است که در ابعاد 300-5 میکرون با بافت فشرده که در نمونه دستی به شکل توده ای (Massive)  به نظر می رسد تشکیل شده اند. احتمالاً به علت صیقل ناجور سطح کریستالها بسیار حفره دار بنظر می رسد. شکستگی در اغلب کریستالها فشارهای مکانیکی موجود در محیط تشکیل را نشان می دهد. عیار منیتیت در این نمونه حدود 70 درصد تخمین زده می شود.
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· نمونه شماره ZZM59
1- هماتیت: این نمونه با فراوانی حدود 2 درصد از کریستال های کوچک هماتیت مابین 3 الی 40 میکرون با بافت Open Space Filling تشکیل شده اند. فراوانی هماتیت حدود 3% است.

2- مالاکیت: کریستال های پهن و کوچک مالاکیت به مقدار کم در حفرات و شکافهای سنگ میزبان کانی سازی کرده و رگچه های ظریفی را بوجود آورده اند. این رگچه ظریف در نمونه دستی با چشم غیرمسلح مشاهده می گردد.
3- اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن: به مقدار بسیار کم در حفرات همراه با آغشتگی جزئی به لیمونیت دیده می شوند.
4- کریستال های غیرهندسی روتیل حداکثرتا اندازه 20 میکرون با فراوانی کمتر از 1 درصد در متن نمونه پراکنده اند. 
توالی کانی سازی عبارتست از: روتیل، هماتیت، مالاکیت و اکسیدهای آهن
[image: image14.jpg]



· نمونه شماره ZZM63
1- این نمونه از کریستال های درشت کالکوپیریت که گاه اندازه آنها از میلی متر نیز تجاوز می کند تشکیل شده است. آلتراسیون سوپرژن پیشرفته این کریستال ها را از اطراف و حواشی و از طریق شکستگی ها تحت تأثیر قرار داده و به ذرات ریز کوولیت و کالکوسیت و اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن تبدیل کرده است. برخی از کریستال ها کاملاً به این اکسیدها آلتره شده اند. میزان فراوانی این مجموعه حدود 6% می باشد.

لازم به ذکر است که علاوه بر این چند دانه انگشت شمار کریستال اتومورف در اندازه 10 الی 60 میکرون نیز مشاهده می کنیم که فاقد آلتراسیون می باشند. احتمال می رود که کالکوپیریت در این نمونه در دو فاز مجزا تشکیل شده باشد. 
2- مالاکیت: کریستال های نسبتاً درشت و پهن مالاکیت در حفرات سنگ دربرگیرنده به شکل لکه های درشت گاه در حاشیه کریستال های کالکوپیریت در کنتاکت با آن تشکیل شده اند. 
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با توجه به شواهد موجود و اطلاعات آزمایشگاهی، احتمال کانه زایی پلی متالیک اپی ترمال نوع سولفیدبالا در این محدوده زیاد است. شرایط زمین شناسی مساعد، آلتراسیون ها، سیستم های گسله و شکستگی ها از عوامل مثبت و کنترل کننده کانه زایی و در ارتباط با کانه زایی تشخیص داده شده است. این رگه ها در اطراف توده نفوذی گرانودیوریتی، گرانیتی تشکیل یافته اند.

4-2- محدوده شماره 2   

این محدوده در جنوب غربی محدوده شماره 1 جای گرفته است. دارای مساحت تقریبی 7/0 کیلومتر مربع بوده و از واحدهای گرانودیوریت، شیل و ماسه سنگ سازمان یافته است. در محدوده مذکور در مرحله نخست تعداد 4 نمونه ژئوشیمیایی و 4 نمونه کانی سنگین برداشت گردیده که در بررسی های ژئوشیمیایی انجام شده عناصر طلا، مس، مولیبدن، سرب، روی، نقره، آنتیموان، جیوه، کادمیوم و بیسموت جزء محدوده ناهنجار محسوب می شود. همچنین با مطالعه نمونه کانی سنگین ناهنجاری کانی های گالن، سروزیت، پیرومورفیت، میمتیت، وانادینیت، ولفنیت، ماسیکوت، انگلزیت و کوتوئیت به ثبت رسیده است. قابل ذکر اینکه در این محدوده اندیس معدنی متروکه مس به چشم می خورد.
جدول (4-4): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره2 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-51
	750125
	3796527
	داسیت آلتره، برشی، حاوی اکسیدهای آهن

	2
	ZZM-52
	750155
	3796440
	زون اکسیده، سیلیسیفاید شده ، حاوی اکسیدهای آهن

	3
	ZZM-53
	750251
	3796402
	زون سیلیسیفاید شده ، حاوی اکسیدهای آهن

	4
	ZZM-54
	750338
	3796285
	زون سیلیسیفاید شده ، حاوی اکسیدهای آهن


جدول (4-5): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده دوم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM51
	750125
	3796527
	0.06
	9.54
	177
	4.82
	21.2
	1995
	0.05
	4.36
	>10000
	8.72
	0.7
	1.93
	3130

	2
	ZZM52
	750155
	3796440
	0.001
	0.32
	2.2
	8.52
	2.82
	218
	0.04
	1.61
	117.5
	0.4
	0.2
	0.08
	1070

	3
	ZZM53
	750251
	3796402
	0.001
	0.22
	6.9
	0.71
	0.33
	48.5
	<0.01
	1.05
	161
	2.09
	0.3
	0.09
	57

	4
	ZZM54
	750338
	3796285
	<0.001
	0.06
	10.6
	1.47
	0.24
	34
	<0.01
	0.83
	25.6
	0.42
	0.5
	0.22
	34


جدول (4-6): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده دوم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	سروزیت (2ذره)، مالاکیت(23ذره)، لیتارژ(3ذره)
	3795752
	750555
	279H
	1
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از نظر ساختار زمین شناسی، این محدوده شباهت زیادی با محدوده شماره 1 دارد. آنومالی های ثبت شده در این محدوده نیز تداعی کننده سیستم پلی متالیک است. کانه های سرب دار در کانی سنگین بیش از عناصر دیگر نمود داشته و نمونه مینرالیزه برداشت شده از این محدوده نیز به عناصر سرب، روی، ارسنیک و مس غنی شدگی نسبی نشان داده است.
4-3- محدوده شماره 3   

در این محدوده که دارای مساحت تقریبی 2/0 کیلومتر مربع می باشد در مرحله اول یک نمونه ژئوشیمیایی و یک نمونه کانی سنگین برداشت گردیده که با بررسی های انجام شده تنها ناهنجاری عنصر آنتیموان به ثبت رسیده است. در مطالعات کانی سنگین نمونه مأخوذه حضور کانی های گالن، اسفالریت، سروزیت، مالاکیت، پیرومورفیت، ولفنیت و ماسیکوت گزارش گردیده است. این محدوده از واحدهای آندزیت پورفیری، شیل و ماسه سنگ سازمان یافته است.
جدول (4-7): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده سوم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	گالن(39گرم درتن)، سروزیت(11گرم درتن)، مالاکیت(76گرم درتن)، شئلیت(2ذره)، پیرومورفیت(4گرم درتن)، سرب طبیعی(1ذره)، لیتارژ(191گرم درتن)، آزوریت(2ذره)
	3795950
	751538
	282H
	1


در کنترل صحرایی این محدوده آثار و شواهد کانه زایی مشاهده نگردیده و به نظر می رسد که این آنومالی از آلودگی رسوبات این محدوده و متأثر از حوضه های بالادست که کانی سازی در آن مشاهده شده است باشد. بنابراین ادامه عملیات اکتشافی در این محدوده پیشنهاد نمی گردد.
4-4- محدوده شماره 4   

مساحت این محدوده 5/0 کیلومتر مربع بوده و از واحدهای شیل، ماسه سنگ و آندزیت پورفیری تشکیل گردیده است. محدوده مذکور که از آن در مرحله نخست، 4 نمونه ژئوشیمیایی و 5  نمونه کانی سنگین اخذ گردیده است، برای عناصر طلا، مس، سرب، روی، کادمیوم، بیسموت و تنگستن جزء نواحی ناهنجار ژئوشیمیایی محسوب می شود. همچنین با مطالعه نمونه های کانی سنگین موجود نیز ناهنجاری کانی های گالن، سروزیت، فلوریت، مالاکیت و همی مورفیت به ثبت رسیده است.
جدول (4-8): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره4  (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-64
	750738
	3795493
	توف برشی، سیلیسیفاید، آلتره

	2
	ZZM-65
	750714
	3795506
	زون سیلیسیفاید، آلتره، همراه اکسیدهای آهن

	3
	ZZM-66
	750450
	3795500
	زون سیلیسیفاید و برشی

	4
	ZZM-67
	750261
	3795490
	کانه های مس از جمله کالکوپیریت و مالاکیت به همراه پیریت


جدول (4-9): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده چهارم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM64
	750738
	3795493
	0.002
	0.29
	1.9
	1.17
	33.6
	0.01
	0.91
	207
	0.86
	0.5
	0.29
	27

	2
	ZZM65
	750714
	3795506
	0.015
	1.08
	12.3
	1.18
	15.5
	0.03
	1.92
	22.9
	0.78
	0.5
	0.97
	39

	3
	ZZM66
	750450
	3795500
	<0.001
	0.3
	1.8
	0.66
	144
	0.01
	0.73
	210
	3.06
	1.3
	0.55
	172

	4
	ZZM67
	750261
	3795490
	0.435
	>100
	82.1
	124.5
	>10000
	0.54
	7.41
	>10000
	49.8
	4.9
	12.3
	6830


جدول (4-10): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده چهارم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	گالن(1ذره)، سروزیت(1ذره)، مالاکیت(3ذره)، پیرومورفیت(3ذره)، لیتارژ(9ذره)
	3795870
	749610
	207H
	1

	مالاکیت (3ذره)
	3795506
	750471
	210H
	2


شرح مطالعه نمونه مقطع صیقلی در محدوده شماره 4 به قرار زیر می باشد:

· نمونه شماره ZM67
1-  هماتیت : کانی فلزی اصلی تشکیل شده در این نمونه بوده که به شکل کریستال های غیرهندسی و پهن و گاه به شکل سوزنهای کوچک، باریک و کشیده (اولیژیست) در فضاهای باز و مناسب سنگ میزبان با بافت            Open Space Filling  تشکیل شده اند. این کانی حدود 10% نمونه را به خود اختصاص داده است.
2- اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن بصورت لکه های نسبتاً درشت با فراوانی حدود 1 درصد در فضاهای خالی و مناسب سنگ میزبان کانی سازی کرده اند. علاوه بر آن قالب های کاملاً اتومورف اشغال شده از اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن را با فراوانی حدود 1 درصد پراکنده در متن نمونه مشاهده می کنیم که احتمال می رود حاصل آلتراسیون سوپرژن بسیار قوی کانی پیریت باشد.
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این محدوده نیز شباهت زیادی با محدوده های شماره 1 و 2 نشان می دهد. احتمال کانه زایی پلی متالیک خصوصاً عناصر نقره، سرب، روی، مس و طلا در این محدوده زیاد بوده و بیشترین مقدار طلا در این محدوده 435 میلی گرم در تن است.
4-5- محدوده شماره 5   

این محدوده با مساحت تقریبی 4/0 کیلومتر مربع درقسمت غربی منطقه جای گرفته و به لحاظ زمین شناسی از واحدهای گرانودیوریت و آندزیت پورفیری سازمان یافته است. در بررسی های انجام شده بر روی دو نمونه ژئوشیمیایی برداشت شده در مرحله نخست، آنومالی عناصر مس، بیسموت، تنگستن و قلع کاملاً مشهود بوده ضمن اینکه از محدوده مورد سخن دو  نمونه کانی سنگین نیز در همین مرحله برداشت و مورد مطالعه قرار گرفته که مقادیر قابل توجهی کانی های گالن، سروزیت، فلوریت، مالاکیت، پیرومورفیت، وانادینیت و ماسیکوت نیز گزارش گردیده است.
جدول (4-11): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره5  (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-60
	749265
	3797103
	رگه مس دار حاوی کانه های مالاکیت، آزوریت، کالکوپیریت، پیریت

	2
	ZZM-61
	749266
	3797105
	کانه زایی باریت و سرب

	3
	ZZM-62
	749395
	3797073
	کانه زایی باریت و سرب و به مقدار ناچیز مس


جدول (4-12): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده پنجم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	Ba
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM60
	749265
	3797103
	0.084
	>100
	370
	770
	20.3
	>10000
	2.8
	39.5
	>10000
	3.14
	5.7
	0.06
	2870

	2
	ZZM61
	749266
	3797105
	0.014
	49.5
	1410
	421
	7.49
	3660
	10.35
	38.3
	5430
	2.29
	0.3
	<0.05
	>10000

	3
	ZZM62
	749395
	3797073
	0.018
	7.44
	500
	7.2
	1.55
	571
	0.12
	14.15
	>10000
	5.74
	1.3
	0.35
	943


جدول (4-13): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده پنجم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	اسفالریت(2ذره)، مالاکیت(2ذره)، سرب طبیعی(1ذره)، لیتارژ(3گرم درتن)
	3796872
	749169
	265H
	1


شرح مطالعه نمونه مقطع صیقلی در محدوده شماره 5 به قرار زیر می باشد:

· نمونه شماره ZZM60
1- ابن نمونه از کریستال های درشت کالکوپیریت که گاه اندازه آنها از 1 میلی متر نیز تجاوز می کند تشکیل شده است. آلتراسیون سوپرژن پیشرفته این کریستال ها را از اطراف و حواشی و از طریق شکستگی ها تحت تأثیر قرار داده و به ذرات ریز کوولیت، کالکوسیت و اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن تبدیل کرده است. برخی از کریستال ها کاملاً به این اکسیدها آلتره شده اند. میزان فراوانی این مجموعه حدود 30% می باشد.
لازم به ذکر است که علاوه بر این چند دانه انگشت شمار کریستال اتومورف کالکوپیریت در اندازه 10 الی 60 میکرون مشاهده می کنیم که فاقد آلتراسیون می باشند. احتمال می رود که کالکوپیریت در این نمونه در دو فاز مجزا تشکیل شده باشد.

2- مالاکیت: کریستالهای نسبتاً درشت و پهن مالاکیت در حفرات سنگ دربرگیرنده به شکل لکه های درشت گاه در حاشیه کریستال های کالکوپیریت و در کنتاکت با آن تشکیل شده اند. فراوانی مالاکیت حدود 2% می باشد.
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در این محدوده و در آبراهه اصلی آن نمونه های نابرجای تقریباً زیادی از کانه زایی مس مشاهده می شود. با پی جویی آثار، رگه ای بکر و دست نخورده از کانه زایی مس، سرب و باریت به ضخامت 2 متر و طول 20 متر در خط الرأس یافت شد. نمونه های ZZM61, ZZM60 از این رگه برداشت شده است. در آنالیز شیمیایی مقدار عنصر نقره در این رگه بیش از حد حساسیت دستگاه بوده و عنصر بیسموت نیز در این نمونه ها مقدار قابل توجهی را نشان داده است. بنظر می رسد که علاوه بر این رگه، رگه های دیگری نیز در این محدوده وجود داشته باشند زیرا قلوه های نابرجای کف آبراهه نمی تواند حاصل فرسایش رگه شناسایی شده باشد. با توجه به مقادیر بالای طلا در این محدوده (84 میلی گرم در تن ) احتمال کانه زایی طلا نیز دور از انتظار نیست.
4-6- محدوده شماره 6   

این محدوده دارای مساحت تقریبی 35/0 کیلومتر مربع بوده و از واحد آندزیت پورفیری سازمان یافته است. تعداد دو نمونه ژئوشیمیایی و یک نمونه کانی سنگین در مرحله نخست از این محدوده برداشت گردیده که در بررسی های ژئوشیمیایی انجام شده آنومالی عنصر خاصی به ثبت نرسیده است. این در حالی است که در مطالعات کانی سنگین مقادیر قابل توجهی از کانی های گالن، سروزیت، فلوریت، پیرومورفیت و میمتیت مشاهده گردیده است.
جدول (4-14): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده ششم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	پیرومورفیت(2ذره)، وانادینیت(4ذره)
	3795520
	749227
	200H
	1


در این محدوده آثار و شاواهد کانه زایی دیده نشده و به احتمال زیاد آنومالی این محدوده کاذب و علت معرفی و انتخاب آن تنها بر اساس مطالعات کانی سنگین بوده است. 
4-7- محدوده شماره 7   

این محدوده در غرب منطقه جای گرفته و دارای مساحت تقریبی 7/0 کیلومتر مربع می باشد. تعداد 6 نمونه ژئوشیمیایی در مرحله اول از این محدوده برداشت گردیده که با بررسی های انجام شده عناصر جیوه و تنگستن آنومالی نشان داده اند. همچنین با مطالعه دو نمونه کانی سنگین مأخوذه نیز کانی های سروزیت، فلوریت، پیرومورفیت و سرب طبیعی گزارش گردیده است. محدوده مذکور به لحاظ زمین شناسی شامل واحدهای گرانودیوریت و آندزیت پورفیری می باشد.
جدول (4-15): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره7 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-56
	748222
	3795170
	زون سیلیسیفاید شده ، حاوی اکسیدهای آهن و برشی


جدول (4-16): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده هفتم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM56
	748222
	3795170
	<0.001
	0.06
	18.9
	1.3
	0.03
	12
	<0.01
	0.82
	16.9
	2.82
	1.1
	0.25
	32


جدول (4-17): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده هفتم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	پیرومورفیت(1ذره)
	3794800
	748350
	153H
	1

	شئلیت(1ذره)، میمتیت(2گرم درتن)، وانادینیت(6گرم درتن)، لیتارژ(13گرم درتن)
	3795610
	748279
	162H
	2

	اسفالریت(1ذره)، وانادینیت(8ذره)، سرب طبیعی(1ذره)، استیبنیت(1ذره)
	3795665
	748215
	163H
	3


شرح مطالعه نمونه مقطع صیقلی در محدوده مذکور به قرار زیر می باشد:

· نمونه شماره ZZM56
1- کریستالهای غیرهندسی کالکوپیریت فراوانترین کانی فلزی تشکیل شده در این نمونه است که در ابعاد 10 میکرون الی 1 میلی متر در حفرات و شکافه های سنگ دربرگیرنده کانی سازی کرده اند. تجمع این کریستالها در نمونه دستی بصورت رگچه نسبتاً پهنی به پهنای حدوداً یک سانتی متر دیده می شوند. آلتراسیون سوپرژن قوی این کریستال ها را به ذرات کالکوسیت و کوولیت و متعاقباً به اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن تبدیل نموده است. میزان فراوانی کالکوپیریت قبل از آلتراسیون حدود 15 درصد بوده که در حال حاضر تنها 70% از کانی کالکوپیریت باقی مانده است.

2- مالاکیت: اجتماع کریستالهای کوچک این کانی را در حفرات و درزه ها و شکافهای سنگ میزبان مشاهده       می کنیم. بصورت آغشتگی این کریستالها را همراهی می کند. فراوانی مالاکیت حدود یک درصد است.
3- اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن در حفرات و در شکافهای سنگ میزبان همراه با مالاکیت دیده می شود.
4- به تعداد بسیار کم و محدود کریستالهای کوچک روتیل نیز در این نمونه تشکیل شده است.
توالی کانی سازی عبارتست از: روتیل، کالکوپیریت، مالاکیت و اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن.
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این محدوده نیز مشابه محدوده شماره 6 بوده و شواهد قابل قبولی از کانه زایی در آن مشاهده نگردیده است. 
4-8- محدوده شماره 8   

این محدوده با مساحت تقریبی 2/0 کیلومتر مربع در شمال غرب منطقه جای گرفته و از واحد مونزوگرانیت سازمان یافته است. با بررسی های انجام شده بر روی یک نمونه ژئوشیمیایی مأخوذه در مرحله نخست تنها ناهنجاری عنصر طلا به ثبت رسیده است. این در حالی است که با مطالعه یک نمونه کانی سنگین اخذ شده از محدوده، کانی های پیریت، گالن، سروزیت، فلوریت، یک ذره طلا و پیرومورفیت مشاهده گردیده است.
جدول (4-18): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره8 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-18
	749090
	3797567
	میکروگرانیت، میکرومونزونیت شدیداً آلتره، رنگ آمیزی شده با اکسیدهای آهن

	2
	ZZM-19
	748986
	3797423
	رگه کانه دار، حاوی کانه های کالکوپیریت، مالاکیت، گانگ سیلیس و کلسیت


	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	18
	ZZM18
	749090
	3797567
	<0.001
	0.02
	0.9
	0.28
	14.9
	0.01
	1.2
	5.8
	0.14
	0.4
	0.17
	37

	19
	ZZM19
	748986
	3797423
	0.149
	32.1
	9.9
	147
	>10000
	1.71
	21
	782
	0.39
	0.4
	0.29
	7110


جدول (4-19): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده هشتم (مرحله کنترل آنومالی)
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آثار کانه زایی در این محدوده ضعیف بوده و رگه کوچکی از کانه زایی مس با ابعاد کوچک در داخل مونزوگرانیتها تزریق شده است. این رگه مشابه کانه زایی محدوده شماره 5 می باشد. طلا نیز در این رگه به نسبت غنی شدگی داشته و تا 149 میلی گرم در تن اندازه گیری شده است. در تصویر ششم نمایی از این رگه نشان داده شده است. در تصویر پنجم نیز نمایی از سنگهای میزبان کانه زایی آورده شده است.
شرح مطالعه نمونه مقطع صیقلی در محدوده شماره 8  به قرار زیر می باشد:

· نمونه شماره ZZM19
1- پیریت: کریستالهای اتومورف و ساب اتومورف این کانی در ابعاد 10 الی 500 میکرون با فراوانی حدود 4% تشکیل شده اند. آلتراسیون سوپرژن به شدت بر این کریستالها اثر کرده و تقریباً تمامی آنها را به اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن آلتره کرده است. فقط تعداد بسیار کمی از کریستالها بطور ضعیف از حاشیه بلورها در حال آلتراسیون هستند. تجمع کریستالها در برخی نقاط لکه های درشتی را ایجاد کرده است.
2- کالکوپیریت: از تجمع کریستالهای بزرگ این کانی لکه درشتی در نمونه ایجاد شده است که با چشم غیرمسلح تقریباً در اندازه 1 سانتی متر دیده می شود. تأثیر آلتراسیون سوپرژن قوی را در بخش های وسیعی از این کانی بصورت اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن و کریستالهای کوچک کالکوسیت و کوولیت مشاهده می کنیم. این کانی قبل از آلتراسیون حدود 15% بوده است. 
3- مالاکیت: تجمع کریستالهای باریک و کشیده مالاکیت در حفرات سنگ دربرگیرنده با فراوانی 3% کانی سازی کرده اند.
4- هماتیت: کریستالهای بسیار کوچک این کانی به شکل باریک و کشیده حداکثر به طول 10 میکرون به تعداد چند دانه انگشت شمار مشاهده گردید.
5- اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن را با فراوانی نسبتاً زیاد بصورت لکه هایی در حفرات و شکافهای سنگ میزبان مشاهده می کنیم.
تسلسل کانی سازی فلزی عبارتست از : هماتیت، پیریت، کالکوپیریت، مالاکیت و اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن
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4-9- محدوده شماره 9  

این محدوده که در شمال غربی منطقه واقع شده است دارای مساحت تقریبی 2/0 کیلومتر مربع بوده و از واحد مونزوگرانیت تشکیل گردیده است. در این محدوده در مرحله اول تنها یک نمونه ژئوشیمیایی برداشت و مطالعه گردیده که آنومالی عناصر طلا و تنگستن به ثبت رسیده است. لازم به توضیح است که در این محدوده نمونه کانی سنگین برداشت نشده است.
جدول (4-20): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره9 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-20
	748986
	3797804
	سنگ آذرین نیمه عمق، آلتره، رنگ آمیزی شده با اکسیدهای آهن، بخشی سیلیسیفاید

	2
	ZZM-21
	748894
	3797978
	میکروگرانیت آلتره، هوازده، رنگ آمیزی شده با اکسیدهای آهن

	3
	ZZM-22
	748967
	3797823
	رگه سیلیس حاوی کانه زایی مس، سرب در سنگ میزبان آندزیتی

	4
	ZZM-23
	749175
	3798067
	سنگ آذرین متوسط نیمه عمق، حاوی رگچه های سیلیسی، بلورهای رشد یافته ناشناخته قرمز و قهوه ای

	5
	ZZM-24
	749106
	3798095
	سنگ آذرین متوسط نیمه عمق، رنگ آمیزی شده با اکسیدهای آهن

	6
	ZZM-25
	749138
	3798094
	کانه زایی مس حاوی کالکوپیریت، پیریت، مالاکیت، رگه ای، سنگ میزبان نفوذی متوسط تا بازیک


جدول (4-21): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده نهم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM20
	748986
	3797804
	0.001
	0.09
	4.7
	1.44
	0.14
	139
	<0.01
	1.29
	20.3
	1.77
	0.3
	<0.05
	66

	2
	ZZM21
	748894
	3797978
	<0.001
	0.21
	0.6
	1.2
	0.11
	312
	0.02
	1.55
	12
	0.14
	0.6
	0.1
	64

	3
	ZZM22
	748967
	3797823
	1.095
	2.52
	30.1
	1140
	0.08
	9200
	0.12
	8.68
	510
	1.12
	5.5
	86.3
	125

	4
	ZZM23
	749175
	3798067
	0.026
	1.13
	47.5
	4.17
	0.01
	23.1
	0.01
	10.4
	10.1
	0.18
	0.6
	0.54
	89

	5
	ZZM24
	749106
	3798095
	0.006
	0.05
	1.4
	0.48
	0.04
	17.4
	0.01
	2.46
	4.1
	0.21
	0.4
	0.12
	34

	6
	ZZM25
	749138
	3798094
	0.69
	2.8
	6.6
	876
	0.29
	5050
	0.12
	2.34
	567
	1.64
	4.6
	42.8
	323


جدول (4-22): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده نهم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	مالاکیت(2ذره)، پیرومورفیت(11ذره)
	3797934
	749402
	272H
	1

	مالاکیت(1ذره)، پیرومورفیت(1ذره)
	3797819
	748923
	278H
	2


شرح مطالعه نمونه مقطع صیقلی در محدوده شماره 9 به قرار زیر می باشد:

· نمونه شماره ZZM25
1- اولیژیست:کریستالهای این کانی به شکل تیغه های باریک و کشیده بطول بسیارمتغیر مابین 3 الی 200 میکرون گاه بصورت منفرد و اغلب بصورت تجمع در جهات مختلف تشکیل شده اند. فراوانی این کانی حدود 2%   می باشد.
2- کالکوپیریت: حداکثر تعداد 10 دانه کریستال غیرهندسی کالکوپیریت بطور موضعی در نقطه ای از نمونه مشاهده گردید. اندازه کریستالها مابین 150-30 میکرون بوده و این کانی از حواشی بلورها تحت تأثیر فرایند آلتراسیون سوپرژن قرار گرفته و به کالکوسیت و ذرات بسیار کوچک کوولیت مبدل شده است. تعداد کمی از کریستالها آلتراسیون پیشرفته تر داشته و کاملاً به اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن آلتره شده اند.
3- پیریت: به شکل کریستالهای اتومورف و ساب اتومورف به تعداد انگشت شمار در متن نمونه پراکندگی غیریکنواخت دارند. تأثیر آلتراسیون سوپرژن این کریستالها را به شدت به اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن تبدیل کرده بطوریکه در حال حاضر تقریباً تمامی کریستالها کاملاً آلتره شده اند و تنها در چند دانه از آنها آثاری از کانی پیریت به چشم می خورد. اندازه بلورها مابین 10 الی 50 میکرون می باشد.
توالی کانی سازی: اولیژیست، پیریت و کالکوپیریت 
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در نمونه های مینرالیزه برداشت شده از این محدوده طلا، مس و بیسموت غنی شدگی نان داده است. این نمونه ها نابرجا بوده و در پایین دست حوضه یافت شده است. قطعات کانه زایی در ابعاد درشت در حدود 20 سانتی متر بوده و شواهد کانه زایی در نمونه دستی نشان از کانه زایی رگه ای به همراه گانگ سیلیس در سنگ میزبان آذرین حدواسط تا بازیک به رنگ خاکستری رخ داده است.
4-10- محدوده شماره 10   

این محدوده با مساحت تقریبی 15/0 کیلومتر مربع در شمال منطقه جای گرفته است. در مرحله نخست تعداد یک نمونه ژئوشیمیایی و یک نمونه کانی سنگین از محدوده مذکور برداشت گردیده که در بررسی های ژئوشیمیایی ناهنجاری عنصر خاصی را نشان نداده است. این در حالی است که با مطالعه نمونه کانی سنگین مأخوذه مقادیر قابل توجهی از کانی های گالن، سروزیت، پیرومورفیت، وانادینیت، ولفنیت و ماسیکوت به ثبت رسیده است. این محدوده به لحاظ زمین شناسی شامل واحد شیل و  ماسه سنگ می باشد.
جدول (4-23): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره10 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-26
	751366
	3797873
	رگه سیلیسی حاوی اکسیدهای آهن

	2
	ZZM-27
	751223
	3797727
	سنگ آهن با بیش از 60% منیتیت


جدول (4-24): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده دهم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe

	1
	ZZM26
	751366
	3797873
	0.576
	4.83
	1235
	1.57
	0.03
	30.6
	0.04
	5.53
	34.3
	4.56
	0.3
	0.2
	9
	6.24

	2
	ZZM27
	751223
	3797727
	<0.001
	0.13
	9.1
	3.1
	0.04
	19.1
	0.04
	1.97
	233
	1.39
	20.3
	8.3
	104
	>50
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این محدوده در جنوب ده برزو واقع شده است. رگه سیلیسی واقع در این محدوده بیش از 500 میلی گرم در تن طلا نشان داده است. در آبراهه واقع در جنوب این محدوده آثار و شواهد فراوانی از واریزه و قلوه های منیتیتی در ابعاد کوچک و بزرگ از 5 تا 20 سانتی متر به فراوانی یافت شده است. در تصویر هفتم این قلوه های منیتیتی نشان داده شده است. مقدار آهن در این قلوه ها بیش از 50% اندازه گیری شده است. جایگاه و موقعیت برجای این قلوه ها مشخص نیست. به نظر می رسد درجا و در همان محل پس از هوازدگی و فرسایش تجمع یافته باشند.
4-11- محدوده شماره 11   

این محدوده در بخش شرقی منطقه واقع بوده و دارای مساحت تقریبی 4/0 کیلومتر مربع می باشد. در این محدوده در مرحله نخست دو نمونه ژئوشیمیایی و دو نمونه کانی سنگین برداشت گردیده که در بررسی های ژئوشیمیایی برای هیچیک از عناصر مورد بررسی آنومالی نشان نداده اند. اما در بررسی های کانی سنگین مقادیر قابل توجهی از کانی های سروزیت، پیرومورفیت و میمتیت به ثبت رسیده است. محدوده مذکور به لحاظ زمین شناسی از آندزیت بازالتی و آندزیت پورفیری تشکیل گردیده است. 
جدول (4-25): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده یازدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	اسفالریت(9ذره)، پیرومورفیت(3ذره)، میمتیت(9گرم درتن)
	3796015
	753801
	289H
	1


در کنترل صحرایی این محدوده، آثار و شواهد کانه زایی مشاهده نگردیده است.
4-12- محدوده شماره 12   

این محدوده که در بخش غربی منطقه واقع شده دارای مساحت تقریبی 5/0 کیلومتر مربع بوده و از واحدهای         ماسه سنگ توفی و آندزیت پورفیری سازمان یافته است. در بررسی های انجام شده بر روی سه نمونه ژئوشیمیایی مأخوذه در مرحله نخست ناهنجاری عنصر خاصی مشاهده نشده است. این در حالی است که با مطالعه یک نمونه کانی سنگین برداشت شده در همین مرحله ناهنجاری کانی های گالن، سروزیت، فلوریت، پیرومورفیت، ولفنیت و ماسیکوت به ثبت رسیده است.
جدول (4-26): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره12 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-28
	749385
	3793608
	آندزیت پرفیری ، آلتره به رنگ کرم - نخودی

	2
	ZZM-29
	749384
	3793635
	دایک دیابازی، میکرو گابرویی، تزریق شده در میان توف های آلتره

	3
	ZZM-30
	749350
	3793825
	آندزیت ، حاوی رگه و رگچه های سیلیسی به همراه باریت

	4
	ZZM-31
	749382
	3793852
	توف خاکستری، آلتره، حاوی دندریت های منگنز و اکسیدهای آهن

	5
	ZZM-32
	749376
	3793682
	توف آندزیتی، برشی، ذرات پراکنده کانه (ناشناخته)


جدول (4-27): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده دوازدهم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM28
	749385
	3793608
	0.004
	3.09
	10.7
	20
	0.1
	<0.01
	13.5
	0.01
	0.83
	9.3
	0.7
	3.4
	0.3
	18

	2
	ZZM29
	749384
	3793635
	<0.001
	0.03
	6.7
	50
	0.53
	0.08
	8.9
	0.03
	0.23
	8.6
	1.29
	1
	0.16
	98

	3
	ZZM30
	749350
	3793825
	0.004
	0.13
	4.3
	2940
	0.16
	0.04
	16.5
	0.01
	1
	67.1
	3.48
	1.8
	0.47
	20

	4
	ZZM31
	749382
	3793852
	<0.001
	0.74
	37.5
	90
	0.03
	0.19
	28.8
	0.66
	6.33
	643
	0.81
	0.5
	0.12
	956

	5
	ZZM32
	749376
	3793682
	<0.001
	0.02
	6
	100
	1.36
	0.03
	8.4
	0.01
	0.78
	22
	10.4
	1.5
	0.54
	53


جدول (4-28): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده دوازدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	7393926
	749272
	183H
	1

	مالاکیت(23گرم درتن)، وانادینیت(3ذره)، لیتارژ(5ذره)، مس طبیعی(2ذره)
	7393834
	749373
	184H
	2




در این محدوده نیز آثار قابل قبولی از کانی سازی مشاهده نگردید. تصویر هشتم نمایی از دایک دیابازی تزریق شده در توف های آلتره را نشان می دهد. نمونه ZZM29 از این دایک برداشته شده که هیچگونه غنی شدگی نشان نداده است.
4-13- محدوده شماره 13   

این محدوده که در مرکز منطقه واقع شده به لحاظ زمین شناسی شامل ماسه سنگ توفی و آندزیت پورفیری بوده و دارای مساحت تقریبی 1 کیلومتر مربع می باشد. در این محدوده 5 نمونه ژئوشیمیایی در مرحله اول برداشت گردیده که برای عناصر قلع، آهن و منگنز جزء محدوده ناهنجار ژئوشیمیایی بشمار می آید. همچنین تعداد 3 نمونه کانی سنگین نیز برداشت و مورد مطالعه قرار گرفته که مقادیر قابل توجهی کانی های سروزیت، پیرومورفیت، سرب طبیعی، ماسیکوت، گالن، سروزیت و میمتیت را به ثبت رسانده است.
جدول (4-29): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره13 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-35
	752003
	3792889
	رگه سیلیسی حاوی اکسیدهای آهن، آثار ناچیز از گالن

	2
	ZZM-36
	751999
	3792891
	رگه مس دار، زون برشی، حاوی اکسیدهای آهن و سیلیس

	3
	ZZM-37
	752003
	3793447
	توف سبز، آلتره ، حاوی رگچه های اکسیدهای آهن، سیلیسیفاید

	4
	ZZM-38
	751368
	3793411
	رگ و رگچه هاای سیلیسی، تزریق شده در توف آندزیتی

	5
	ZZM-39
	751192
	3793363
	زون سیلیسیفاید حاوی کانه زایی مس کمتر از 1% حاوی کالکوپیریت

	6
	ZZM-40
	751176
	3793225
	رگه سیلیسی ، هماتیتی و لیمونیتی شده

	7
	ZZM-41
	751177
	3793083
	آندزیت مس دار، حاوی مالاکیت و کالکوپیریت


جدول (4-30): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده سیزدهم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cu
	Hg
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM35
	752003
	3792889
	0.005
	0.02
	2.6
	1970
	0.02
	22.3
	<0.01
	3550
	3.08
	7.4
	5.27
	0.2
	0.05
	172

	2
	ZZM36
	751999
	3792891
	0.01
	1.55
	72
	1180
	1.01
	1050
	0.22
	4000
	11.45
	268
	279
	0.2
	<0.05
	358

	3
	ZZM37
	752003
	3793447
	<0.001
	0.02
	3.9
	60
	0.17
	36.8
	<0.01
	1400
	0.52
	15.2
	1.4
	0.8
	0.1
	123

	4
	ZZM38
	751368
	3793411
	<0.001
	0.04
	<2
	140
	0.13
	9.4
	<0.01
	5710
	0.9
	9.8
	2.14
	0.3
	0.05
	52

	5
	ZZM39
	751192
	3793363
	0.063
	5.38
	6.7
	660
	5.66
	5440
	<0.01
	1020
	12.15
	5050
	7.61
	0.4
	<0.05
	206

	6
	ZZM40
	751176
	3793225
	<0.001
	0.25
	48
	470
	0.08
	20.7
	0.01
	4070
	10.5
	76.6
	2.28
	<0.2
	0.36
	188

	7
	ZZM41
	751177
	3793083
	1.445
	2.21
	5.8
	100
	461
	>10000
	0.03
	866
	25.7
	>10000
	2.29
	0.2
	<0.05
	1175


جدول (4-31): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده سیزدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	پیرولوزیت(68گرم درتن)، اسفالریت(2ذره)، پیرومورفیت(2ذره)
	3793520
	751255
	97H
	1

	مالاکیت(1ذره)
	3793381
	751257
	98H
	2




نمونه های برداشت شده از این محدوده تا حدودی از مس، سرب، بیسموت، طلا و باریم غنی شدگی نشان داده اند. کانه زایی در این محدوده رگه ای و در داخل سنگ میزبان آندزیتی است. مقدار طلا در نمونه ZZM41  بیش از 4/1 گرم بر تن اندازه گیری شده است. بعضاً کانه زایی در داخل سنگ نیز آغشتگی ایجاد کرده بطوریکه از روی رنگ سبز مالاکیت قابل تشخیص است.
4-14- محدوده شماره 14   

این محدوده با مساحت تقریبی 1/0 کیلومتر در قسمت شرقی منطقه جای گرفته است. در این محدوده یک نمونه ژئوشیمیایی و یک نمونه کانی سنگین در مرحله نخست برداشت شده که برای هیچیک از عناصر مورد بررسی ناهنجاری ژئوشیمیایی نشان نداده است. این در حالی است که با مطالعه نمونه کانی سنگین مقادیر قابل توجهی کانی های سروزیت، پیرومورفیت ، وانادینیت، ولفنیت و ماسیکوت مشاهده گردیده است. محدوده مذکور از واحد آندزیت پورفیری سازمان یافته است.
جدول (4-32): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره14 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-43
	753180
	3793434
	توف سیلیسیفاید حاوی اکسیدهای آهن به صورت رگه ای


جدول (4-33): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده چهاردهم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM43
	753180
	3793434
	<0.001
	0.04
	1.7
	0.27
	11.2
	<0.01
	0.72
	23.2
	0.97
	0.2
	<0.05
	24


از این محدوده یک نمونه برداشت گردیده که در آن نیز هیچگونه آثار و شواهد کانه زایی یافت نشده است. لذا ادامه عملیات اکتشافی در این محدوده توجیه فنی نخواهد داشت.
4-15- محدوده شماره 15   
این محدوده در جنوب غربی منطقه جای داشته و دارای مساحت تقریبی 1/0 کیلومتر مربع می باشد و از واحد آندزیت پورفیری سازمان یافته است. در محدوده مذکور در مرحله اول تنها یک نمونه ژئوشیمیایی اخذ گردیده که ناهنجاری عناصر قلع و آهن را به ثبت رسانده است. 
جدول (4-34): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره15 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-42
	749700
	3792143
	توف سبز در زون خرد شده حاوی رگچه های سیلیس و قسمتی سیلیسیفاید


جدول (4-35): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده پانزدهم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe

	1
	ZZM42
	749700
	3792143
	0.007
	0.14
	12.6
	6.79
	0.24
	317
	0.01
	0.81
	335
	0.25
	0.7
	0.27
	63
	1.46


جدول (4-36): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده پانزدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	گالن(8ذره)، سروزیت(3ذره)، اسفالریت(4ذره)، استیبنیت(1ذره)، کوولیت(2ذره)
	3792148
	749719
	127H
	1


هرچند که در مرحله کنترل ناهنجاری و در نمونه کانی سنگین برداشت شده شواهد کانه زایی مشاهده شده است ولی در نمونه مینرالیزه آن تنها به صورت جزئی سرب و مس غنی شده اند که مقدار آنها نیز چندان زیاد نمی باشد. از سویی دیگر وسعت محدوده آنومالی بسیار ناچیز بوده و در اطراف آن نیز حوضه های آنومالی وجود ندارد. بنابراین ادامه عملیات اکتشافی در این حوضه نمی تواند توجیه فنی و قابل قبولی داشته باشد.
4-16- محدوده شماره 16   

این محدوده با مساحت تقریبی یک کیلومتر مربع در بخش جنوبی منطقه جای داشته و به لحاظ زمین شناسی از واحد آندزیت پورفیری تشکیل گردیده است. در بررسی های ژئوشیمیایی انجام شده بر روی 8 نمونه مأخوذه از محدوده مذکور در مرحله نخست، ناهنجاری عناصر روی، آهن و منگنز به ثبت رسیده است. ضمن اینکه در این محدوده 4 نمونه کانی سنگین نیز بطور مستقیم برداشت و مورد مطالعه قرار گرفته است که مقادیر قابل توجهی کانی های گالن، سروزیت، مالاکیت، پیرومورفیت، میمتیت، ماسیکوت، وانادینیت و ولفنیت گزارش گردیده است.
جدول (4-37): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره16 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-8
	752631
	3791558
	توف آلتره ، اکسیده ، آغشتگی به اکسیدهای آهن

	2
	ZZM-9
	752404
	3791667
	توف آندزیتی، برشی، ذرات پراکنده گالن(0.5%>)

	3
	ZZM-10
	752262
	3791661
	توف سبز، آلتره ، رنگ آمیزی شده با اکسیدهای آهن


جدول (4-38): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده شانزدهم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe

	1
	ZZM8
	752631
	3791558
	0.01
	0.09
	3.8
	1.98
	0.03
	94.9
	<0.01
	2.22
	29
	0.32
	1.5
	0.24
	81
	3.35

	2
	ZZM9
	752404
	3791667
	0.03
	15.8
	5.6
	13.05
	3.54
	1680
	1.34
	3.1
	>10000
	0.55
	1.2
	0.09
	5620
	4.62

	3
	ZZM10
	752262
	3791661
	0.004
	0.55
	6.2
	1.01
	0.55
	40.7
	0.05
	0.98
	310
	0.25
	1.4
	0.37
	588
	3.44


جدول (4-39): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده شانزدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	مس طبیعی(1ذره)
	3791273
	752828
	50H
	1

	پیرولوزیت(12گرم درتن)، سینابر(1ذره)
	3791801
	752222
	64H
	2

	گالن(13ذره)
	3791958
	752318
	65H
	3

	پیرولوزیت(40گرم درتن)، وانادینیت(5/1گرم درتن)، سرب طبیعی(2ذره)، کوولیت(1ذره)
	3791817
	753001
	94H
	4


در محدوده شماره 16 تنها کانه زایی سرب مشاهده شده است. نمونه سرب دار از یک زون برشی و گسله برداشت گردیده که ضخامت آن در حدود 2 متر بوده و در سنگ میزبان آندزیتی قرار گرفته است. در این نمونه تا حدودی عناصر روی و مس نیز غنی شدگی نشان داده اما مقدار آنها چندان زیاد نیست.
4-17- محدوده شماره 17   

این محدوده نیز در قسمت جنوبی منطقه واقع بوده و از واحد آندزیت پورفیری سازمان یافته است. دارای مساحت 3/1 کیلومتر مربع بوده ودر بررسی های ژئوشیمیایی 3 نمونه برداشت شده ازآن در مرحله اول برای عناصر سرب،ارسنیک و کادمیوم جزءمحدوده ناهنجار ژئوشیمیایی محسوب می شود.همچنین با مطالعه دو نمونه کانی سنگین برداشت شده نیز ناهنجاری کانی های گالن،سروزیت،فلوریت،پیرومورفیت،میمتیت، ماسیکوت، وانادینیت و سرب طبیعی به ثبت رسیده است.
جدول (4-40): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره17 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-11
	751752
	3791509
	زون آلتره، اکسیده، آلتره ، حاوی گوتیت و لیمونیت، سیلیسیفاید

	2
	ZZM-12
	751590
	3791595
	توف، اکسیده، آلتره، حاوی گوتیت و لیمونیت، سیلیسیفاید

	3
	ZZM-13
	751513
	3791688
	توف، اکسیده، آلتره، حاوی گوتیت و لیمونیت، سیلیسیفاید

	4
	ZZM-14
	751420
	3790855
	زون برشی، آلتره، سیلیسیفاید، اکسیده ، حاوی کانه زایی مس به صورت کالکوپیریت و مالاکیت

	5
	ZZM-15
	751294
	3790976
	توف آلتره ، میان لایه سیلیسی ، آغشتگی به اکسیدهای آهن

	6
	ZZM-59
	750526
	3797298
	کانه های مس با گانگ سیلیسی


جدول (4-41): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده هفدهم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM11
	751752
	3791509
	0.004
	0.49
	44
	1060
	1.46
	89.8
	0.06
	5.25
	808
	0.69
	<0.2
	0.08
	912

	2
	ZZM12
	751590
	3791595
	0.245
	0.72
	25
	120
	12.1
	1260
	0.03
	6.97
	1360
	0.26
	0.2
	<0.05
	152

	3
	ZZM13
	751513
	3791688
	0.003
	0.08
	3
	2530
	0.23
	23.2
	0.01
	4
	45.9
	0.37
	<0.2
	<0.05
	798

	4
	ZZM14
	751420
	3790855
	0.088
	6.24
	9.9
	50
	88
	9750
	0.04
	266
	>10000
	0.96
	0.5
	0.52
	342

	5
	ZZM15
	751294
	3790976
	0.004
	0.11
	7.4
	20
	2.05
	99.6
	0.02
	3.69
	119
	0.39
	1
	0.13
	108

	6
	ZZM58
	751420
	3790855
	0.011
	3.48
	6.8
	50
	13.25
	2380
	<0.01
	32.2
	3520
	1.47
	0.7
	0.19
	131


جدول (4-42): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده هفدهم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است.
	3791338
	750858
	55H
	1

	وانادینیت(6/3 گرم درتن)، لیتارژ(3ذره)
	3791343
	751546
	59H
	2








                         
در این محدوده آثار و شواهد کانه زایی مس و همچنین سرب و روی یافت شده است. طلا نیز ممکن است در این محدوده غنی شدگی داشته باشد. بیشترین مقدار طلا 245 میلی گرم در تن و متعلق به نمونه شماره ZZM12  می باشد. علاوه بر آن اندیس متروکه مس نیز در جنوب شرقی این حوضه واقع شده و نمونه ZZM57  از آن برداشت گردیده است. مس و نقره در این نمونه غنی شدگی نشان داده و مقدار طلا نیز 46 میلی گرم در تن می باشد.

4-18- محدوده شماره 18   

این محدوده با مساحت تقریبی 4/0 کیلومتر مربع در جنوب غربی منطقه جای گرفته است. بررسی های ژئوشیمیایی انجام شده بر روی تنها نمونه برداشت شده در مرحله اول  از این محدوده حاکی از آنومالی عنصر آهن می باشد. در این محدوده نمونه کانی سنگین بطور مستقیم برداشت نشده اما یک نمونه کانی سنگین بطور غیرمستقیم برداشت و مورد مطالعه قرار گرفته که در آن مقادیر قابل توجهی کانی های گالن و پیرومورفیت به چشم می خورد. محدوده مذکور به لحاظ زمین شناسی از واحد آندزیت پورفیری سازمان یافته است.
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-16
	749706
	3790568
	توف آلتره ، میان لایه سیلیسی ، دانه های پراکنده پیریت اکسیده،آغشتگی به اکسیدهای آهن و سیدریت

	2
	ZZM-17
	750072
	3790221
	توف آندزیتی شدیداً آلتره، به همراه اکسیدهای آهن و سیدریت


جدول (4-43): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره18 (مرحله کنترل آنومالی)
جدول (4-44): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده هجدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe

	1
	ZZM16
	749706
	3790568
	<0.001
	0.3
	8.7
	2530
	0.32
	0.41
	10
	0.03
	2.76
	20.1
	0.27
	0.2
	<0.05
	142
	3.55

	2
	ZZM17
	750072
	3790221
	<0.001
	0.23
	24
	40
	0.14
	0.86
	5.8
	0.01
	1.27
	32.2
	1.86
	0.3
	0.09
	206
	5.25


جدول (4-45): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده هجدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3790479
	749754
	18H
	1


در این محدوده آثار و شواهد قابل قبولی از کانه زایی یافت نشده و به احتمال زیاد آنومالی در این محدوده کاذب    می باشد.
4-19- محدوده شماره 19   

این محدوده در گوشه جنوب شرقی منطقه با مساحت تقریبی 3/0 کیلومتر مربع واقع شده و از واحد آندزیت پورفیری تشکیل گردیده است. در مرحله نخست در این محدوده دو نمونه ژئوشیمیایی و دو نمونه کانی سنگین برداشت شده که با بررسی های انجام شده برای عناصر روی و جیوه جزء نواحی ناهنجار محسوب می شود. ضمن اینکه اندیس معدنی باریت و فلوریت نیز در این محدوده جای گرفته است. همچنین با مطالعه نمونه های کانی سنگین برداشت شده نیز ناهنجاری        کانی های سروزیت، پیرومورفیت، وانادینیت و سرب طبیعی به ثبت رسیده است.
جدول (4-46): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره19 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-1
	754598
	3791024
	سیلیس پر کننده آندزیت های حفره دار

	2
	ZZM-2
	754572
	3791009
	سیلیس های رنگ آمیزی شده در حفره های آندزیتی

	3
	ZZM-3
	754120
	3790589
	آندزیت برشی و سیمان شده با کلسیت و سیلیس

	4
	ZZM-4
	754114
	3790622
	آندزیت آلتره در زون گسله, حاوی دانه های پراکنده پیریت لیمونیتی


جدول (4-47): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده نوزدهم (مرحله کنترل آنومالی)

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM1
	754598
	3791024
	0.002
	0.49
	3
	0.04
	0.51
	18.8
	0.02
	2.62
	22.5
	0.57
	0.4
	0.57
	154

	2
	ZZM2
	754572
	3791009
	0.002
	2.07
	56.4
	0.03
	4.63
	27.2
	0.08
	28
	375
	4.9
	0.3
	0.5
	344

	3
	ZZM3
	754120
	3790589
	0.002
	0.07
	5
	<0.01
	0.76
	3
	0.01
	0.72
	19.8
	0.6
	0.3
	<0.05
	56

	4
	ZZM4
	754114
	3790622
	0.001
	2.77
	24.7
	0.91
	2.11
	26.1
	0.23
	3.9
	191.5
	0.37
	0.7
	0.05
	387




در این محدوده نیز شواهد قابل قبولی از کانه زایی یافت نشده و ادامه عملیات اکتشافی در آن توجیه فنی نخواهد داشت.

4-20- محدوده شماره 20   

این محدوده با مساحت تقریبی 3/0 کیلومتر مربع در غرب منطقه مورد مطالعه واقع شده و از واحد آندزیتی سازمان یافته است. در این محدوده در مرحله نخست، یک نمونه ژئوشیمیایی برداشت گردیده که در بررسی های انجام شده تنها ناهنجاری عنصر طلا به ثبت رسیده است.
جدول (4-48): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره20 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-33
	748364
	3793418
	توف آلتره ، سیلیسیفاید، حاوی اکسیدهای آهن در رگچه ها

	2
	ZZM-34
	748470
	3793365
	رگه برشی با سیمان کلسیتی


جدول (4-49): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده بیستم (مرحله کنترل آنومالی) 

	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM33
	748364
	3793418
	<0.001
	0.14
	13.3
	0.21
	0.14
	10.6
	<0.01
	9.05
	26.9
	0.29
	0.5
	0.06
	22

	2
	ZZM34
	748470
	3793365
	<0.001
	0.01
	2
	0.35
	0.67
	3.8
	<0.01
	0.62
	20.9
	0.47
	<0.2
	<0.05
	16


جدول (4-50): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده بیستم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	وانادینیت(3ذره)
	3793206
	748547
	144H
	1


در دو نمونه برداشت شده از این محدوده شواهد قابل قبولی از کانه زایی طلا یافت نشد. بنابراین با توجه به نتایج ژئوشیمیایی، کانی سنگین و نمونه های مینرالیزه ادامه عملیات در این محدوده نمی تواند توجیه فنی لازم را داشته باشد.
4-21- نمونه های متفرقه و خارج از محدوده های آنومالی  
جدول (4-51): مشخصات نمونه های سنگی متفرقه
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZZM-5
	753644
	3791171
	رگه سیلیسی کانه دار، حاوی کانه های کالکوپیریت، مالاکیت و ...

	2
	ZZM-6
	753614
	3791201
	رگه سیلیسی کانه دار، حاوی کانه های کالکوپیریت، مالاکیت و ...

	3
	ZZM-7
	753615
	3791197
	رگه سیلیسی کانه دار، حاوی کانه های کالکوپیریت، مالاکیت و کلسیت

	4
	ZZM-57
	752137
	3790620
	آندزیت حاوی مالاکیت


جدول (4-52): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های متفرقه (مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn

	1
	ZZM5
	753644
	3791171
	0.844
	1.26
	28.5
	36
	0.18
	>10000
	0.01
	2.41
	309
	3.15
	0.7
	0.33
	40

	2
	ZZM6
	753614
	3791201
	0.171
	2.03
	8.6
	300
	0.08
	>10000
	0.01
	392
	1340
	2.02
	0.3
	0.23
	40

	3
	ZZM7
	753615
	3791197
	5.28
	11.25
	8
	2190
	2.14
	>10000
	0.04
	83.1
	1705
	0.56
	3.8
	0.25
	68

	4
	ZZM57
	752137
	3790620
	0.046
	>100
	1.1
	0.97
	1.15
	>10000
	0.35
	1.17
	79.8
	0.4
	0.4
	0.41
	57


شرح مطالعه نمونه صیقلی متفرقه بصورت زیر می باشد: 
· نمونه شماره ZZM57
این نمونه از کانی های فلزی اکسیدی شامل روتیل، هماتیت و اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن تشکیل شده است.

1- کریستال های کوچک هماتیت به مقدار بسیار کم و محدود در اندازه 3 الی 40 میکرون تشکیل شده اند. تجمع این کریستالها بطور موضعی در نقطه ای از نمونه دیده می شوند.

2- اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن بصورت لکه های نسبتاً کوچک در حفرات و شکافهای سنگ میزبان مستقر شده اند.
3- کریستالهای کوچک روتیل گاه بصورت لکه های نسبتاً کوچک در حفرات و شکافهای سنگ میزبان مستقر شده اند.
نمونه های   الی   از کندوکاوهایی که بصورت چاهک و ترانشه بوده اند برداشت شده اند. محل این حفریات بین دو محدوده 19 و 16 بوده است. کانه زایی مس در آنها کاملاً مشهود بوده و بیشترین مقدار طلا نیز درهمین نمونه ها و با مقدار 28/5 گرم بر تن اندازه گیری شده است. اگر این محدوده در تملک بخش خصوصی نباشد یکی از محدوده های پیشنهادی ادامه عملیات اکتشافی همین زون و کانه زایی های داخل آن می باشد.

جدول (4-53): جدول نمونه های برگرفته شده از محدوده زوزن II
	Sample
	X
	Y
	ICP Analysis
	Heavy Mineral
	Polished Section
	Number Of District

	ZZM5
	753644
	3791171
	*
	 
	 
	Disseminated Sample

	ZZM6
	753614
	3791201
	*
	 
	 
	

	ZZM7
	753615
	3791197
	*
	 
	 
	

	ZZM57
	752137
	3790620
	*
	 
	*
	

	ZZM44
	750627
	3796823
	*
	 
	*
	 1

	ZZM45
	750628
	3796824
	*
	 
	*
	

	ZZM46
	750629
	3796825
	*
	 
	 
	

	ZZM47
	750412
	3796896
	*
	 
	 
	

	ZZM48
	750407
	3797002
	*
	 
	 
	

	ZZM49
	750353
	3796997
	*
	 
	 
	

	ZZM50
	750262
	3796931
	*
	 
	*
	

	ZZM55
	750605
	3796364
	*
	 
	 
	

	ZZM59
	750526
	3797298
	*
	 
	*
	

	ZZM63
	750050
	3797240
	*
	 
	*
	

	ZZM69
	751294
	3796653
	*
	 
	 
	

	300H
	751964
	3797134
	 
	*
	 
	

	299H
	751341
	3796940
	 
	*
	 
	

	228H
	751125
	3796662
	 
	*
	 
	

	229H
	751296
	3796633
	 
	*
	 
	

	231H
	750826
	3796541
	 
	*
	 
	

	220H
	750659
	3796461
	 
	*
	 
	

	298H
	751617
	3797355
	 
	*
	 
	

	ZZM51
	750125
	3796527
	*
	 
	 
	 2

	ZZM52
	750155
	3796440
	*
	 
	 
	

	ZZM53
	750251
	3796402
	*
	 
	 
	

	ZZM54
	750338
	3796285
	*
	 
	 
	

	279H
	750555
	3795752
	 
	*
	 
	

	282H
	751538
	3795950
	 
	*
	 
	 3

	ZZM64
	750738
	3795493
	*
	 
	 
	 4

	ZZM65
	750714
	3795506
	*
	 
	 
	

	ZZM66
	750450
	3795500
	*
	 
	 
	

	ZZM67
	750261
	3795490
	*
	 
	*
	

	210H
	750471
	3795506
	 
	*
	 
	

	207H
	749610
	3795870
	 
	*
	 
	

	ZZM60
	749265
	3797103
	*
	 
	*
	5 

	ZZM61
	749266
	3797105
	*
	 
	 
	

	ZZM62
	749395
	3797073
	*
	 
	 
	

	265H
	749169
	3796872
	 
	*
	 
	

	200H
	749227
	3795520
	 
	*
	 
	 6

	ZZM56
	748222
	3795170
	*
	 
	*
	7 

	153H
	748350
	3794800
	 
	*
	 
	

	163H
	748215
	3795665
	 
	*
	 
	

	162H
	748279
	3795610
	 
	*
	 
	

	ZZM18
	749090
	3797567
	*
	 
	 
	 8

	ZZM19
	748986
	3797423
	*
	 
	*
	

	ZZM20
	748986
	3797804
	*
	 
	 
	9 

	ZZM21
	748894
	3797978
	*
	 
	 
	

	ZZM22
	748967
	3797823
	*
	 
	 
	

	ZZM23
	749175
	3798067
	*
	 
	 
	

	ZZM24
	749106
	3798095
	*
	 
	 
	

	ZZM25
	749138
	3798094
	*
	 
	*
	

	272H
	749402
	3797934
	 
	*
	 
	

	278H
	748923
	3797819
	 
	*
	 
	

	ZZM26
	751366
	3797873
	*
	 
	 
	10 

	ZZM27
	751223
	3797727
	*
	 
	 
	

	289H
	753801
	3796015
	 
	*
	 
	 11

	ZZM28
	749385
	3793608
	*
	 
	 
	 12

	ZZM29
	749384
	3793635
	*
	 
	 
	

	ZZM30
	749350
	3793825
	*
	 
	 
	

	ZZM31
	749382
	3793852
	*
	 
	 
	

	ZZM32
	749376
	3793682
	*
	 
	 
	

	184H
	749373
	3793834
	 
	*
	 
	

	183H
	749272
	3793926
	 
	*
	 
	

	ZZM35
	752003
	3792889
	*
	 
	 
	13 

	ZZM36
	751999
	3792891
	*
	 
	 
	

	ZZM37
	752003
	3793447
	*
	 
	 
	

	ZZM38
	751368
	3793411
	*
	 
	 
	

	ZZM39
	751192
	3793363
	*
	 
	 
	

	ZZM40
	751176
	3793225
	*
	 
	 
	

	ZZM41
	751177
	3793083
	*
	 
	 
	

	97H
	751255
	3793520
	 
	*
	 
	

	98H
	751257
	3793381
	 
	*
	 
	

	ZZM43
	753180
	3793434
	*
	 
	 
	 14

	ZZM42
	749700
	3792143
	*
	 
	 
	15 

	127H
	749719
	3792148
	 
	*
	 
	

	ZZM8
	752631
	3791558
	*
	 
	 
	16 

	ZZM9
	752404
	3791667
	*
	 
	 
	

	ZZM10
	752262
	3791661
	*
	 
	 
	

	94H
	753001
	3791817
	 
	*
	 
	

	50H
	752828
	3791273
	 
	*
	 
	

	65H
	752318
	3791958
	 
	*
	 
	

	64H
	752222
	3791801
	 
	*
	 
	

	ZZM11
	751752
	3791509
	*
	 
	 
	17 

	ZZM12
	751590
	3791595
	*
	 
	 
	

	ZZM13
	751513
	3791688
	*
	 
	 
	

	ZZM14
	751420
	3790855
	*
	 
	 
	

	ZZM15
	751294
	3790976
	*
	 
	 
	

	ZZM58
	751420
	3790855
	*
	 
	 
	

	59H
	751546
	3791343
	 
	*
	 
	

	55H
	750858
	3791338
	 
	*
	 
	

	ZZM16
	749706
	3790568
	*
	 
	 
	 18

	ZZM17
	750072
	3790221
	*
	 
	 
	

	18H
	749754
	3790479
	 
	*
	 
	

	ZZM1
	754598
	3791024
	*
	 
	 
	 19

	ZZM2
	754572
	3791009
	*
	 
	 
	

	ZZM3
	754120
	3790589
	*
	 
	 
	

	ZZM4
	754114
	3790622
	*
	 
	 
	

	ZZM33
	748364
	3793418
	*
	 
	 
	 20

	ZZM34
	748470
	3793365
	*
	 
	 
	

	144H
	748547
	3793206
	 
	*
	 
	


4-22- جمع بندی و اولویت بندی زونهای کانه دار
در منطقه مورد مطالعه تعداد 3 محدوده امیدبخش تعیین شده است. ادامه کار و عملیات اکتشافی در این سه محدوده می تواند توجیه فنی و اقتصادی داشته باشد. به ترتیب اولویت این محدوده ها به شرح زیر می باشند:
· اولویت اول

این زون مستعد محدوده های آنومالی 1و 2و 4و 5و 8و 9 را در بر می گیرد. وسعت آن 11 کیلومتر مربع بوده و در آن کانی زایی های پلی متالیک و عناصر مس، سرب، روی، طلا، نقره، باریم و بیسموت ثبت شده است. در مرکز این زون توده نفوذی گرانودیوریتی – گرانیتی قرار گرفته است. رگه و رگچه های کانه دار در حاشیه این توده و در اطراف آن پراکنده شده اند. آلتراسیون های مختلفی در این محدوده مشاهده می شود که ارتباط تنگاتنگی با زون کانه دار نشان می دهند. احتمال کانه زایی تیپ پورفیری در این بخش بیش از سایر نقاط می باشد. در حاشیه آن نیز کانی زایی های تیپ اپی ترمال با سولفیداسیون بالا را می توان انتظار داشت. سیستم های گسله و شکستگی به تجمع کانه ها کمک کرده و محیط مناسب برای عبور سیالات کانه دار فراهم ساخته است. سیستم های شکستگی و زون های برشی به نوعی کنترل کننده کانه زایی های رگه ای در این محدوده بوده اند. لازم به ذکر است که در اولویت مورد سخن کارهای شدادی باریت و مس نیز دیده می شود.
· اولویت دوم

این زون بخشی از جنوب محدوده آنومالی های ژئوشیمیایی 16 و 17 را در بر گرفته و در بخش جنوبی به جاده خاکی قاسم آباد – خلط آباد منتهی می شود. وسعت این محدوده 7 کیلومتر مربع بوده و در آن شواهدی از اندیس متروکه مس و همچنین حفریات جدید به صورت چاهک و ترانشه جهت شناسایی مس حفر شده است. بیشترین مقدار طلا نیز در این چاهک ها اندازه گیری شده است. به نظر می رسد که این محدوده در ثبت بخش خصوصی باشد. علاوه بر اندیس های متروکه مس رگچه های سرب دار و همچنین بعضاً مس دار که هیچگونه فعالیتی بر روی آنها صورت نگرفته مشاهده شده است. بنابراین در این محدوده کانه زایی های مس، طلا، سرب و مولیبدن (اپی ترمال با سولفیداسیون بالا) دور از انتظار نمی باشد.
· اولویت سوم

سومین اولویت امیدبخش در محدوده زوزن (II) آنومالی شماره 13 را در بر گرفته است. وسعت این منطقه 7/2 کیلومتر مربع می باشد. در این منطقه آثار کانه زایی مس مشاهده شده است. در آندزیت های این منطقه آغشتگی های مس یافت گردیده که طلای آن بیش از 1 گرم در تن بوده است. در این محدوده کانه زایی مس و طلا دور از انتظار نیست. مدل کانه زایی در این منطقه به احتمال زیاد اپی ترمال با سولفیداسیون پایین است.
تصویر پنجم: میکروگرانیت، میکرومونزونیت شدیداً آلتره، رنگ آمیزی شده با اکسیدهای آهن





تصویر چهارم: زون سیلیسیفاید حاوی اکسیدهای آهن





تصویر سوم: کانه زایی (پلی متالیک)گالن باریت





تصویر دوم:کانه زایی (پلی متالیک)گالن، مالاکیت، کالکوپیریت، باریت (کانه های مس بیشتر کالکوپیریت است)





تصویر یکم:کانه زایی (پلی متالیک)گالن، اسفالریت، مالاکیت، پیریت، کالکوپیریت، آزوریت، کوولین،باریت 





تصویر ششم: رگه کانه دار، حاوی کانه های کالکوپیریت، مالاکیت، گانگ سیلیس و کلسیت





تصویر هفتم: سنگ آهن با بیش از 60% منیتیت





تصویر هشتم: دایک دیابازی، میکرو گابرویی، تزریق شده در میان توف های آلتره





تصویر نهم: رگه و رگچه های سیلیسی، تزریق شده در توف آندزیتی





تصویر دوازدهم: زون آلتره، اکسیده، آلتره ، حاوی گوتیت و لیمونیت، سیلیسیفاید





تصویر یازدهم: توف، اکسیده، آلتره، حاوی گوتیت و لیمونیت، سیلیسیفاید





تصویر دهم: زون برشی، آلتره، سیلیسیفاید، اکسیده ، حاوی کانه زایی مس به صورت کالکوپیریت و مالاکیت





تصویر سیزدهم: زون برشی، آلتره، سیلیسیفاید، اکسیده ، حاوی کانه زایی مس به صورت کالکوپیریت و مالاکیت





تصویر چهاردهم: سیلیس پر کننده آندزیت های حفره دار











      کارفرما : سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور




