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   پروژه پی جویی به روش اکتشاف ژئوشیمیایی 25000 :1 






    محدوده اکتشافی سارغنج 5 ( واقع در ورقة یکصدهزارم سارغنج )
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فصل چهارم

ارزیابی مطالعات و معرفی مناطق امیدبخش
- مقدمه   

با توجه به اینکه روش ژئوشیمی یکی از بهترین روش ها در کشف کانسارهای پنهان می باشد، ولی چارچوبهای خاصی برای انجام اینگونه اکتشافات وجود دارد که از مهمترین آنها می توان شرایط محیط نمونه برداری، شرایط هوازدگی، رسوبدهی و حمل، شیب حوضه و جریان رودخانه را نام برد. 
در این محدوده اکتشافی به دلیل وجود رسوبات بادرفتی و طوفان های فصلی حمل و جابجایی رسوبات و ماسه ها بسیار زیاد بوده و اکثر حوضه ها آلوده به این رسوبات می باشند. در نتیجه برداشت نمونه ژئوشیمی در این حوضه با هرگونه وسواس و دقتی باز هم دارای آلودگی بوده و اکثر نمونه ها دارای رقیق شدگی می باشند. در این محدوده حتی رقیق شدگی را می توان در نمونه واقع در پایین دست معدن چاه نقره نیز مشاهده نمود.در نتیجه چنین روش اکتشافی برای چنین مناطقی روش اصولی و خوبی نیست و بایستی از روش های دیگری مانند ژئوبوتانی، ژئوفیزیکی و ... برای اکتشاف این مناطق استفاده نمود. 

با توجه به توضیحات فوق می توان چنین نتیجه گرفت که عیار پایین بعضی از عناصر مهم در این محدوده مانند سرب، روی، آنتیموان، ارسنیک، منگنز، کادمیوم، جیوه، نقره و مولیبدن دلیل بر نبود آنومالی مهم در این محدوده نمی باشد. درحالی که درست عکس این قضیه حاکم بوده و با توجه به رقیق شدگی حوضه های این محدوده عیار عناصر مهم نیز در این محدوده سرشکن شده و با کمی دقت می توان حضور کانی سازی و پرعیار بودن رگه های اپی ترمال را تا شعاع دو کیلومتری از معدن چاه نقره تعقیب نمود. ضمن آنکه می توان گفت اکتشاف این رگه ها در فاصله ای دورتر از معدن با توجه به آنومالی های بدست آمده در این حوضه ها کاملاً منطقی به نظر می رسد.
در نهایت با توجه به آنچه که در شرح خدمات این محدوده آورده شده بود طراحی محدوده و برداشت نمونه ها با وسواس و دقت زیادی صورت گرفت تا منجر به معرفی 12 محدوده امیدبخش به عنوان گزینه های برتر جهت کنترل ناهنجاری گردد.

4-1- محدوده شماره 1   

این محدوده که در بخش مرکزی منطقه واقع گردیده دارای مساحت تقریبی 3/0 کیلومتر مربع بوده و به لحاظ       زمین شناسی از واحد توفی تشکیل گردیده است. در این محدوده یک نمونه ژئوشیمیایی برداشت شده که دربررسی های ژئوشیمیایی انجام شده 8 میلی گرم در تن طلا را به ثبت رسانده است.
جدول(4-1): مشخصات نمونه های ژئوشیمیایی ناهنجار برگرفته شده از آنومالی شماره1

	Row
	Sample
	مختصات
	Au(ppb)

	
	No.
	X
	Y
	

	1
	S118
	600030
	3684038
	8


در فاز کنترل ناهنجاری دو نمونه مینرالیزه برداشت گردید که شرح آن در جدول (4-2) آمده است. با توجه به آنچه که در تصویر (4-2) دیده می شود این حوضه فقط در بالادست خود و در فاصله ای به اندازه 3000 متر بالاتر دارای رخنمون کوچکی از سنگهای ولکانیکی از جنس توف می باشد. 

رگه های سیلیسی کوچکی در بین شکستگی های این سنگها واقع است که کاملاً لیمونیتی شده و مقدار ارسنیک و سرب آنها کمی بالا می باشد. این رگه های سیلیسی ریشه در ماگماتوژن داشته و بصورت اپی ترمال در فاصله ای دورتر در شکستگی های این سنگها بصورت رگه ای نهشته شده اند و گاهاً از خود ناهنجاری پلی متال همانند آنچه که در معدن چاه نقره مشاهده می شود نشان می دهند. 
در پایین دست این حوضه نیز یک نمونه کانی سنگین در عمق 50 سانتی متر به بعد برداشت گردید که با توجه به آنچه که در مقدمه این فصل آمد حضور کانی های شاخصی از این دو عنصر (سرب و ارسنیک) دیده نشده است. ولی حضور کانی آکانتیت (Ag2S)  نشان از کانی سازی پلی متال (هرچند کم) در رگه های سیلیسی بالادست این حوضه می دهد.

جدول(4-2): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره1 (مرحله کنترل ناهنجاری)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	S1M1
	600523
	3683714
	این نمونه از ایگنمبریت و توف آلتره برداشت گردیده است

	2
	S1M2
	600012
	3684039
	نمونه مینرالیزه از سنگهایی از جنس توف لیمونیتی شده برداشت گردیده است


جدول (4-3): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده اول (مرحله کنترل ناهنجاری)

	Row
	Sample
	Au
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	W
	Zn
	Fe
	K
	Mg
	Na
	S

	
	No.
	ppm
	% 

	1
	S1-M1
	<0.001
	<0.2
	16
	30
	<2
	<0.5
	4
	<1
	411
	<1
	15
	<2
	<10
	40
	1.24
	0.12
	0.05
	0.19
	0.24

	2
	S1-M2
	0.001
	<0.2
	19
	60
	2
	<0.5
	8
	<1
	484
	<1
	249
	<2
	<10
	60
	1.01
	0.1
	0.18
	0.62
	0.13


جدول (4-4): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده اول (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	کروندم(184/0 گرم درتن)، آکانتیت(1ذره)
	3684058
	600012
	S1H1
	1
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4-2- محدوده شماره 2   

این محدوده با مساحت تقریبی 3/0 کیلومتر مربع در بخش مرکزی منطقه واقع گردیده است. در محدوده مورد سخن یک نمونه ژئوشیمیایی برداشت گردیده که پس از بررسی های انجام شده به لحاظ دارا بودن 3 میلی گرم در تن طلا جزء محدوده ناهنجار ژئوشیمیایی محسوب می گردد. بالادست این نمونه از واحد توف سازمان یافته است.
جدول(4-5): مشخصات نمونه های ژئوشیمیایی ناهنجار برگرفته شده از آنومالی شماره2
	Row
	Sample
	مختصات
	Au(ppb)

	
	No.
	X
	Y
	

	1
	S062
	602752
	3683203
	3


با توجه به اینکه مقدار طلا در این محدوده 3 میلی گرم در تن بوده نمی توان این حوضه را به عنوان حوضه آنومال طلا معرفی نمود و این مقدار درواقع به عنوان زمینه این منطقه محسوب می گردد، ولی با اطمینان یک نمونه کانی سنگین در مرحله کنترل ناهنجاری از حوضه مورد سخن برداشت گردید. با توجه به اینکه هیچگونه اثری از رخنمون سنگی در این حوضه مشاهده نمی گردد به تبع هیچ نمونه مینرالیزه ای نیز از این حوضه برداشت نگردیده است.
در نمونه کانی سنگین برداشت شده از پایین دست این حوضه تعداد 7 ذره کانی میمتیت مشاهده گردید که نشانگر حضور عناصر سرب و ارسنیک در بالادست این حوضه می باشد. با توجه به نزدیک بودن سرشاخه های این محدوده با محدوده S7  می توان چنین نتیجه گرفت که در زیر رسوبات بادی و در عمقی حدود 10 متر (عمقی که در معدن چاه نقره به کانسار رسیده اند) واقع در سرشاخه های S2  نیز می توان این کانسار رگه ای را دنبال نمود.
جدول (4-6): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده دوم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	میمتیت(7ذره)
	3683205
	602759
	S2H3
	1
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4-3- محدوده شماره 3   

محدوده سوم که دارای مساحت تقریبی 15/0 کیلومتر مربع می باشد در جنوب شرقی منطقه جای گرفته است. از این محدوده یک نمونه ژئوشیمیایی برداشت و مورد بررسی قرار گرفته که عیار عناصر مس و ارسنیک آن کمی بالاتر از مناطق دیگر است. سنگهای این محدوده از پیروکسن آندزیت سازمان یافته است.
جدول(4-7): مشخصات نمونه های ژئوشیمیایی ناهنجار برگرفته شده از آنومالی شماره3
	Row
	Sample
	مختصات
	As(ppm)
	Cu(ppm)

	
	No.
	X
	Y
	
	

	1
	S052
	603440
	3681396
	9.7
	21.4


با توجه به نتایج مرحله اول می توان دید که مقدار مس آن خیلی پایین (21ppm) می باشد و چنین عیاری را نمی توان به عنوان آنومالی تلقی نمود. با توجه به حضور کانی سازی کم منگنز در این حوضه تعداد 3 نمونه مینرالیزه برداشت گردید که نتایج آنالیز آنها در جدول (4-9) آمده است.
نتیجه مطالعه نمونه کانی سنگین این حوضه تا حدودی با نتیجه آنالیز نمونه های مینرالیزه مطابقت داشته و نشانگر حضور کانی سازی کم عناصر جیوه، روی و آنتیموان در این حوضه می باشد. عامل اصلی این کانی سازی نیز وجود رگه های     اپی ترمال است که از آنها نیز نمونه برداشت گردید. این رگه ها در فاصله 5/1 کیلومتری از معدن چاه نقره قرار دارد. یکی از مشکلاتی که نمی توان این رگه های سیلیسی را تعقیب نمود وجود حجم بالای رسوبات بادی و در نتیجه پوشیده ماندن این رگه ها می باشد که می توان با حفر ترانشه هایی به صورت منظم به اکتشاف کامل این رگه ها پرداخت.
جدول(4-8): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره3 (مرحله کنترل ناهنجاری)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	S3M15
	603367
	3681858
	این محدوده از نظر ناهنجاری ضعیف بوده و از رخنمون کوچکی از آندزیت های پورفیری بالادست حوضه برداشت گردیده است.

	2
	S3M16
	603379
	3681414
	از رگه سیلیسی همراه با آلتراسیون لیمونیتی برداشت گردیده است.

	3
	S3M17
	603384
	3681397
	نمونه از سنگ آندزیتی حاوی کانی سازی مس و ارسنیک برداشت گردیده است.


جدول (4-9): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده سوم (مرحله کنترل ناهنجاری)

	Row
	Sample
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	W
	Zn
	Fe
	K
	Mg

	
	No.
	ppm
	(%) 

	1
	S3-M15
	0.002
	<0.2
	4
	<2
	<0.5
	7
	1
	3110
	<1
	13
	4
	<10
	212
	2.59
	0.02
	1.83

	2
	S3-M16
	<0.001
	0.2
	7
	<2
	<0.5
	22
	<1
	1815
	1
	22
	7
	<10
	105
	2.36
	0.12
	0.93

	3
	S3-M17
	<0.001
	0.2
	5
	<2
	<0.5
	3
	<1
	875
	<1
	6
	2
	<10
	30
	0.92
	0.1
	0.07


جدول (4-10): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده سوم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	اسفالریت(3ذره)، سینابر(1 ذره)، کروندوم(31 ذره)، استیبنیت(3 ذره)
	3681397
	603384
	S3H10
	1
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4-4- محدوده شماره 4   

این محدوده با مساحت تقریبی 2/0 کیلومتر مربع در جنوب منطقه واقع بوده و از سنگهای آندزیتی تشکیل گردیده است. یک نمونه ژئوشیمیایی از این محدوده برداشت گردیده که در بررسی های انجام شده به لحاظ دارا بودن ناهنجاری عناصر مس، سرب، روی، کادمیوم و منگنز جزء محدوده های ناهنجار ژئوشیمیایی محسوب می گردد. در پایین دست این محدوده 1 نمونه کانی سنگین برداشت و مورد مطالعه قرار گرفته که در آن 8 ذره کانی کروندم گزارش گردیده است.
جدول(4-11): مشخصات نمونه های ژئوشیمیایی ناهنجار برگرفته شده از آنومالی شماره4
	Row
	Sample
	مختصات
	Cu
	Pb
	Zn
	Cd
	Mn

	
	No.
	X
	Y
	(ppm)

	1
	S056
	602836
	3681692
	20.4
	113
	158
	0.27
	1020


در فاز کنترل ناهنجاری دو نمونه مینرالیزه و یک نمونه کانی سنگین برداشت گردید. نمونه کانی سنگین از محل نمونه ژئوشیمیایی S056 برداشت گردیده و نتایج آن کاملاً منطبق بر نتیجه نمونه های مینرالیزه است.
با توجه به آنچه که در تصویر شماره (4-6) دیده می شود عامل اصلی کانی سازی در این حوضه رگه ای سیلیسی است که با روند شمال غرب - جنوب شرق این حوضه را قطع می نماید و درست در امتداد همان رگه ای است که کانی سازی معدن چاه نقره را ایجاد نموده است.

با توجه به بالا بودن عیار نسبی عناصر سرب، روی، آنتیموان، ارسنیک، جیوه و منگنز در این رگه سیلیسی می توان نوید حضور رگه ای پلی متال (هرچند ضعیف) را داد که عامل اصلی ایجاد آن تزریق رگه های سیلیسی با حرارت پایین به درون شکستگی های آندزیتی می باشد که این رگه ها نیز نیاز به انجام مراحل بعدی اکتشاف دارد.

حضور کانی های سینابر (Hgs) ، پیرومورفیت(Pb5(PO4)3Cl) و وانادینیت (Pb5(VO4)Cl) نیز نشان از حضور کانی سازی درجه حرارت پایین در این محدوده را می دهد.
جدول(4-12): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره4 (مرحله کنترل ناهنجاری)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	M18
	622640
	3681967
	نمونه مینرالیزه از کانسنگ آندزیتی سیلیسیفاید شده و حاوی لیمونیت برداشت گردید

	2
	M19
	602352
	3682000
	نمونه مینرالیزه واقع در خط الرأس محدوده شماره 4  از یک رگه سیلیسی لیمونیتی شده و دارای کانی سازی بسیار ضعیف برداشت گردیده است.


جدول (4-13): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده چهارم (مرحله کنترل ناهنجاری)

	Row
	Sample
	Au
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	W
	Zn
	Ca
	Fe
	K
	Mg

	
	No.
	ppm
	 

	1
	S4-M19
	0.005
	0.5
	8
	620
	<2
	<0.5
	25
	1
	4220
	<1
	407
	7
	<10
	180
	>25.0
	0.86
	<0.01
	0.29

	2
	S4-M18
	0.001
	0.2
	2
	1300
	<2
	<0.5
	42
	<1
	2850
	2
	188
	10
	<10
	222
	8.31
	2.28
	0.04
	0.1


جدول (4-14): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده چهارم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	سینابر(2ذره)، کروندوم(51/0 گرم درتن)، پیرومورفیت(3ذره)، وانادینیت(17ذره)
	3681704
	602839
	S4H11
	1


لازم به توضیح است که نمونه کانی سنگین S4H11 از محل نمونه ژئوشیمیایی شماره S06 برداشت گردیده است. تصویر (4-5)
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این محدوده که در بخش های مرکزی منطقه واقع گردیده دارای مساحت تقریبی 25/0 کیلومتر مربع بوده و شامل توف و سنگهای آندزیتی می باشد. در این محدوده یک نمونه ژئوشیمیایی و همچنین یک نمونه کانی سنگین (بطور غیرمستقیم) برداشت گردیده که در بررسی های ژئوشیمیایی عناصر مولیبدن و جیوه به ثبت رسیده ضمن اینکه در مطالعات کانی سنگین نیز کانی های کروندم و میمتیت گزارش گردیده است. 
جدول(4-15): مشخصات نمونه های ژئوشیمیایی ناهنجار برگرفته شده از آنومالی شماره5
	Row
	Sample
	مختصات
	Mo
	Hg

	
	No.
	X
	Y
	(ppm)

	1
	S007
	601318
	3682503
	1.94
	0.07


با توجه به آنچه که گفته شد سنگهای بالادست این حوضه شامل واحدهای توف و آندزیت یکدست و فاقد          کانی سازی می باشد. بر پایه داده های ژئوشیمیایی مرحله اول، عیار عناصر جیوه و مولیبدن فاصله چندانی با مقدار عیار زمینه این عناصر ندارد و اندک تغییرات عیار این عناصر را می توان به رگه های سیلیسی پنهانی ارتباط داد که احتمالاً این حوضه در روند قرارگیری رگه حاوی کانی سازی معدن چاه نقره قرار دارد. چون از نظر موقعیتی این حوضه درست در 300 متری غرب معدن چاه نقره واقع است. این موضوع خود دلیلی برای ادامه اکتشاف به صورت حفر ترانشه هایی به عمق معین و در امتداد این رگه ها می باشد.
جدول (4-16): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده پنجم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	کروندوم(06/0 گرم درتن)
	3682513
	601313
	S5H14
	1
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این محدوده که دارای مساحت تقریبی 2/0 کیلومتر مربع می باشد در جنوب منطقه واقع شده و به لحاظ زمین شناسی از پیروکسن آندزیت سازمان یافته است. در این محدوده یک نمونه ژئوشیمیایی برداشت گردیده که پس از بررسی های انجام شده ناهنجاری عناصر مولیبدن، روی، باریم، بیسموت، قلع، آهن و منگنز را به ثبت رسانده است.
	جدول(4-17): مشخصات نمونه های ژئوشیمیایی ناهنجار برگرفته شده از آنومالی شماره6
Row
	Sample
	مختصات
	Mo
	Zn
	Ba
	Bi
	Sn
	Mn
	Fe

	
	No.
	X
	Y
	(ppm)
	(%)

	1
	S002
	601163
	3681381
	1.53
	113
	670
	0.48
	1.7
	1150
	6.8


با توجه به تصویر (4-8) هیچگونه رخنمون سنگی بالادست این حوضه دیده نمی ود. البته ناگفته نماند که مقادیر عناصر یادشده چندان قوی نبوده که مؤید کانی سازی در بالادست خود باشد و تنها یک نمونه کانی سنگین د رمحل نمونه ژئوشیمیایی (S002)  برداشت گردید که حاوی 16 ذره کانی وانادینیت (Pb5(VO4)3Cl)  بوده و نشان دهنده آلودگی این حوضه به سرب می باشد.
جدول (4-18): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده ششم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	کروندوم(17 ذره)، وانادینیت(16 ذره)
	3681388
	601167
	S6H12
	1
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محدوده هفتم در بخش های مرکزی منطقه واقع شده و دارای مساحت تقریبی 5/0 کیلومتر مربع می باشد. در این محدوده تعداد 3 نمونه ژئوشیمیایی و 1 نمونه کانی سنگین بطور مستقیم و همچنین 1 نمونه بطور غیر مستقیم برداشت گردیده است. در بررسی های ژئوشیمیایی به لحاظ دارا بودن ناهنجاری عناصر طلا، مس، مولیبدن، سرب، روی، نقره، جیوه، باریم، کادمیوم، بیسموت، قلع، آهن و منگنز بوده و در مطالعات کانی سنگین نیز کانی های سینابر، کروندم، پیرومورفیت، میمتیت، وانادینیت و استیبنیت مشاهده گردیده است. لازم به توضیح است که در محدوده مورد سخن معدن متروکه سرب و آنتیموان چاه نقره واقع گردیده است.
جدول(4-19): مشخصات نمونه های ژئوشیمیایی ناهنجار برگرفته شده از آنومالی شماره7
	Row
	Sample
	مختصات
	Au
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn
	Ag
	Hg
	Ba
	Cd
	Bi
	Sn
	Mn
	Fe

	
	No.
	X
	Y
	(ppm)
	(%)

	1
	S010
	602037
	3682147
	0.001
	20.7
	1.92
	106
	109
	0.06
	0.11
	390
	0.15
	0.40
	1.6
	1050
	6.17

	2
	S008
	601769
	3682383
	0.004
	20.9
	2.01
	346
	185
	0.1
	0.04
	870
	0.25
	0.44
	1.2
	1080
	4.65

	3
	S009
	601818
	3682420
	0.001
	17.3
	0.97
	34.8
	73
	0.03
	0.06
	260
	0.15
	0.27
	1.2
	805
	4.07


با توجه به آنچه که در عیار عناصر فلزی در نمونه های مینرالیزه دیده می شود حتی با فاصله ای بیشتر از معدن چاه نقره (در سرشاخه ها) نیز رگه های سیلیسی حاوی کانی سازی پلی متال می باشند. در حوضه فرعی S8  رگه های سیلیسی حاوی کانی سازی عناصر سرب، روی، آنتیموان، نقره و ... می باشد که همه آنها در امتداد شکستگی ها و در ارتباط با محلول های درجه حرارت پایین می باشد. همچنین نتایج مطالعات نمونه های کانی سنگین کاملاً منطبق بر داده های مینرالیزه می باشد.
با توجه به داده های مینرالیزه و کانی سنگین می توان چنین گفت که تمام کانی سازیهای واقع در این محدوده در ارتباط با ماگماتوژن بوده و به فرم رگه ای در سیستم شکستگی موجود در سنگهای آتشفشانی پدیدار می گردند و همانگونه که در شرح محدوده های قبلی بیان گردید این شکستگی ها و گسلهای کوچک و بزرگ بایستی با دقت بیشتری در فاز بعدی اکتشاف مورد مطالعه و بررسی قرار گیرد.

با بستن پروفیل های مشخص و انجام عملیات ژئوفیزیکی (IP)  به راحتی می توان به بررسی و مطالعه این سیستم شکستگی ها پرداخت و درمرحله بعد با حفر ترانشه هایی با فواصل معین در امتداد رگه های اپی ترمال عیار عناصر آنها را مورد بررسی بیشتر قرار داد. حتی می توان در ادامه کار با حفر گمانه ای متقاطع برامتداد رگه پرعیار به اکتشاف تکمیلی تر بر روی این رگه ها پرداخت.

جدول(4-20): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره7 (مرحله کنترل ناهنجاری)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	S7M3
	602052
	3682120
	نمونه از سرباره های قدیمی که حاصل کارهای شدادی معدن قدیمی سرب و آنتیموان چاه نقره می باشد

	2
	S7M4
	602052
	3682120
	نمونه مینرالیزه از سنگهای آندزیتی همراه با کانی سازی ضعیف گرفته شده است

	3
	S7M5
	602045
	3682155
	نمونه مینرالیزه از واحدی توفی توفی همراه با آلتراسیون لیمونیتی برداشت شده است

	4
	S7M6
	602133
	3682315
	نمونه مینرالیزه از آندزیت های بشدت آلتره برداشت شده و آثار کمی از کانی سازی سرب بصورت میمتیت در آن دیده می شود

	5
	S7M7
	602154
	3682328
	نمونه مینرالیزه از سنگ ولکانیکی که در آن کانی باریت با بافت شعاعی دیده می شود

	6
	S7M8
	601632
	3682664
	نمونه مینرالیزه از واحد ولکانیکی واقع در حوضه فرعی S8 گرفته شده است

	7
	S7M9
	601793
	3682710
	نمونه مینرالیزه از بالادست حوضه S9 برداشت گردیده و حاوی کانی سازی مس می باشد

	8
	S7M10
	601796
	3682702
	نمونه مینرالیزه از رگه سیلیسی حاوی آلتراسیون لیمونیتی در بالادست حوضه S9 برداشت گردیده است

	9
	S7M11
	601972
	3682143
	نمونه مینرالیزه در محل معدن چاه نقره برداشت گردیده است


جدول (4-21): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده هفتم (مرحله کنترل ناهنجاری)

	Row
	Sample
	Au
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	W
	Zn
	Ca
	Fe
	K
	Mg

	
	No.
	ppm
	% 

	1
	S7-M3
	0.061
	21.2
	23
	6120
	22
	2.8
	99
	1
	2450
	29
	>10000
	132
	10
	7620
	4.49
	2.31
	0.63
	0.68

	2
	S7-M4
	<0.001
	<0.2
	18
	1190
	<2
	<0.5
	39
	<1
	1460
	<1
	169
	5
	<10
	172
	2.3
	4.19
	0.08
	0.52

	3
	S7-M5
	<0.001
	0.2
	9
	190
	2
	0.6
	102
	<1
	2430
	8
	5730
	5
	<10
	470
	2.66
	7.9
	0.03
	0.12

	4
	S7-M6
	<0.001
	0.4
	46
	1450
	<2
	<0.5
	124
	<1
	2400
	<1
	396
	2
	<10
	424
	4.82
	6.31
	0.03
	0.26

	5
	S7-M7
	0.003
	0.2
	11
	940
	2
	5.4
	35
	<1
	9500
	4
	2000
	<2
	<10
	2030
	>25.0
	2.23
	0.04
	0.54

	6
	S7-M8
	0.005
	0.4
	31
	2050
	5
	10.2
	9
	<1
	21300
	9
	>10000
	7
	<10
	1160
	24.9
	3.62
	0.02
	0.42

	7
	S7-M9
	0.004
	0.6
	2
	110
	<2
	0.6
	5
	<1
	1040
	<1
	319
	<2
	<10
	406
	3.26
	1.95
	0.22
	0.35

	8
	S7-M10
	0.004
	0.4
	21
	2500
	<2
	<0.5
	1
	<1
	1610
	2
	20
	<2
	<10
	38
	15.4
	2.78
	0.07
	1.68

	9
	S7-M11
	0.044
	0.9
	20
	220
	<2
	4
	50
	<1
	4730
	3
	3670
	5
	<10
	3750
	7.42
	6.88
	0.05
	0.15


جدول (4-22): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده هفتم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	گالن(4 ذره)، سینابر(14ذره)
	3682120
	602052
	S7H4
	1

	سینابر(2ذره)، کروندوم(320/0 گرم درتن)
	3682420
	601818
	S7H5
	2

	گالن(60ذره)، پیرومورفیت(3ذره)، وانادینیت(036/2 گرم درتن) و سرب طبیعی (1ذره)
	3682383
	601769
	S7H6
	3
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این محدوده که در شرق منطقه مورد مطالعه جای گرفته دارای مساحت تقریبی 2/0 کیلومتر مربع بوده و از واحدهای توف، پیروکسن بازالت و آبرفت سازمان یافته است. در این محدوده یک نمونه ژئوشیمیایی برداشت گردیده که در     بررسی های انجام شده ناهنجاری عناصر مولیبدن، ارسنیک، آنتیموان، باریم و تنگستن به ثبت رسیده است. لازم به ذکر است که در پایین دست این محدوده یک نمونه کانی سنگین بطور مستقیم برداشت گردیده که در مطالعات انجام شده 4 ذره کروندم مشاهده گردیده است.
جدول(4-23): مشخصات نمونه های ژئوشیمیایی ناهنجار برگرفته شده از آنومالی شماره1

	Row
	Sample
	مختصات
	Mo
	As
	Sb
	Ba
	W

	
	No.
	X
	Y
	(ppm)

	1
	S038
	603954
	3682593
	1.72
	10.3
	2.34
	530
	0.31


نمونه کانی سنگین S8H8  از محدوده شماره 8 در محل نمونه S038  (مرحله کنترل ناهنجاری) برداشت گردید. این حوضه فاقد هرگونه رخنمون سنگی بوده و تا نمونه S044  هیچگونه رخنمونی در آن دیده نمی شود. همانگونه که در تصویر (4-11) دیده می شود حوضه مذکور کاملاً مسطح بوده و تنها رسوبات عهد حاضر مشاهده می گردد. در نمونه کانی سنگین برداشت شده از این حوضه یک ذره پیریت و 3 ذره کانی میمتیت مشاهده گردیده است. با توجه به عدم رخنمون سنگی در بالادست این حوضه می توان یکی از احتمالات حضور این کانی ها را در ارتباط با گسلی دانست که با امتداد                شمال شرق – جنوب غرب این حوضه را قطع نموده است و در 300 متر پایین تر از محل این گسل نمونه S8H8 برداشت گردیده است. این گسل می تواند یکی از محل های انتقال محلول غنی از عناصر فلزی باشد که بایستی مورد بررسی بیشتر قرار گیرد.
جدول (4-24): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده هشتم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	پیریت(1ذره)، میمتیت(3ذره)
	3682582
	603966
	S8H8
	1
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این محدوده که با مساحت تقریبی 2/0 کیلومتر مربع در شرق منطقه جای گرفته به لحاظ زمین شناسی از واحد توف تشکیل گردیده است. در این محدوده 3 نمونه ژئوشیمیایی و 1 نمونه کانی سنگین برداشت گردیده است. در بررسی های ژئوشیمیایی برای عناصر مولیبدن، ارسنیک، باریم، قلع و آهن ناهنجاری نشان داده ضمن اینکه در مطالعات کانی سنگین نیز 24 ذره کروندم گزارش گردیده است.
جدول(4-25): مشخصات نمونه های ژئوشیمیایی ناهنجار برگرفته شده از آنومالی شماره9
	Row
	Sample
	مختصات
	Mo
	As
	Ba
	Sn
	Fe

	
	No.
	X
	Y
	(ppm)
	(%)

	1
	S125
	604511
	3683291
	1.88
	10.4
	580
	1.6
	6.22

	2
	S123
	604305
	3683723
	0.88
	8.1
	190
	0.7
	2.65

	3
	S122
	604317
	3683922
	1.20
	8.7
	340
	1
	3.67


نتیجه ای که می توان از کنترل ناهنجاری این محدوده گرفت این است که در واحدهای ولکانیکی واقع در محدوده سارغنج در متن سنگ هیچگونه کانی سازی دیده نمی شود و تنها کانی سازی در این محدوده را می توان در ارتباط با محلول هایی دانست که در دمای پایین در شکستگی های حاصل از این سنگ های آتشفشانی نفوذ نموده است. این شکستگی با امتدادی شرقی – غربی در محل نمونه زئوشیمیایی S122  محدوده S9 را قطع نموده است و حضور کانی های سینابر، سرب طبیعی و وانادینیت را می توان در ارتباط با این گسل دانست. 
جدول(4-26): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره9  (مرحله کنترل ناهنجاری)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	S9M12
	604438
	3683271
	نمونه مینرالیزه از محدوده S9 برداشت گردید که حاوی سنگهای از جنس توف می باشد. نمونه مذکور حاوی هماتیت بوده و رگه های کوچکی از مالاکیت نیز در آن دیده می شود

	2
	S9M13
	604492
	3683296
	این نمونه از برونزد رگه ای واقع در کنار حوضه شماره S9 برداشت گردیده است


جدول (4-27): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده نهم (مرحله کنترل ناهنجاری)

	Row
	Sample
	Au
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cd
	Cu
	Ga
	Hg
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	W
	Zn
	Ca
	Fe
	K
	Mg

	
	No.
	ppm
	% 

	1
	S9-M12
	<0.001
	0.5
	5
	110
	<2
	<0.5
	16
	<10
	<1
	612
	<1
	182
	<2
	<10
	59
	5.45
	2.97
	0.08
	1.08

	2
	S9-M13
	<0.001
	0.4
	3
	30
	<2
	<0.5
	1
	<10
	<1
	300
	<1
	5
	2
	<10
	8
	15.2
	0.5
	0.04
	0.1


جدول (4-28): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده نهم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	فلوریت(4ذره)، سینابر(1ذره)، وانادینیت(3ذره) و سرب طبیعی(1ذره)
	3683300
	604509
	S9H7
	1




4-10- محدوده شماره 10   

این محدوده که در جنوب شرقی منطقه واقع شده دارای مساحت تقریبی 1/0 کیلومتر مربع بوده و از سنگهای آندزیتی تشکیل گردیده است. در این محدوده 1 نمونه ژئوشیمیایی برداشت گردیده که در بررسی های ژئوشیمیایی ناهنجاری عناصر مولیبدن، ارسنیک، آنتیموان و تنگستن را به ثبت رسانده است.
جدول(4-29): مشخصات نمونه های ژئوشیمیایی ناهنجار برگرفته شده از آنومالی شماره10
	Row
	Sample
	مختصات
	Mo
	As
	Sb
	W

	
	No.
	X
	Y
	(ppm)

	1
	S036
	603647
	3682224
	1.76
	10.7
	2.54
	0.34


جدول(4-30): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره10 (مرحله کنترل ناهنجاری)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	S10M14
	603669
	3682393
	نمونه مینرالیزه از بالادست حوضه شماره 10 از رگه سیلیسی واقع در بین توفهای سازند کرج و آندزیتهای پورفیری حاوی لیمونیت گرفته شده است


جدول (4-31): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده دهم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	سینابر(1ذره)
	3682225
	603653
	S10H9
	1



4-11- محدوده شماره 11   

این محدوده دارای مساحت تقریبی 4/0 کیلومتر مربع بوده و در جنوب منطقه جای گرفته است. در این محدوده یک نمونه ژئوشیمیایی و یک نمونه کانی سنگین بطور غیرمستقیم برداشت گردیده که در بررسی های ژئوشیمیایی برای عناصر آنتیموان، بیسموت، قلع و آهن ناهنجاری نشان داده است. ضمن اینکه در مطالعات کانی سنگین نیز کانی های سینابر و کروندم گزارش گردیده است. محدوده مذکور به لحاظ زمین شناسی شامل واحدهای پیروکسن آندزیت و ایگنمبریت     می باشد. 
جدول(4-32): مشخصات نمونه های ژئوشیمیایی ناهنجار برگرفته شده از آنومالی شماره11
	Row
	Sample
	مختصات
	Sb
	Bi
	Sn
	Fe

	
	No.
	X
	Y
	(ppm)
	(%)

	1
	S017
	600712
	3681640
	2.56
	0.40
	1.6
	5.99


این محدوده نیز در بالادست خود هیچگونه رخنمون سنگی ندارد تصویر (4-16). در نتیجه تنها به برداشت یک نمونه کانی سنگین بسنده شده است. 
حضور جیوه در این حوضه را می توان به حضور رگه های اپی ترمال (درجه حرارت پایین) مرتبط دانست که عامل اصلی کانی سازی در این محدوده می باشد. عامل انتقال محلول های اپی ترمال گسل هایی است که با دو روند شمالی – جنوبی و شرقی – غربی بالادست آبراهه های محدوده شماره 11 را قطع نموده اند و محل مناسبی برای نهشت عناصر فلزی و پلی متال محسوب می گردند.

جدول (4-33): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده یازدهم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	سینابر(1ذره)، کروندوم(23ذره) و میمتیت(2ذره)
	3681649
	600715
	S11H13
	1




4-12- محدوده شماره 12   

این محدوده که در بخش های مرکزی منطقه جای گرفته دارای مساحت تقریبی 4/0 کیلومتر مربع بوده و از واحدهای توف و کنگلومرا سازمان یافته است. در بررسی های انجام شده بر روی نمونه ژئوشیمیایی مأخوذه تنها ناهنجاری عنصر جیوه به ثبت رسیده است. 
جدول(4-34): مشخصات نمونه های ژئوشیمیایی ناهنجار برگرفته شده از آنومالی شماره12
	Row
	Sample
	مختصات
	Hg

	
	No.
	X
	Y
	(ppm)

	1
	S023
	601385
	3684124
	0.07


جدول (4-35): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده دوازدهم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	کروندوم(208/0 گرم درتن)
	3684120
	601374
	S12H2
	1


با توجه به تصویر (4-17) در بالادست این حوضه هیچگونه رخنمون سنگی وجود ندارد و به تبع هیچونه نمونه    مینرالیزه ای نیز از این حوضه برداشت نگردیده است. تنها در محل نمونه ژئوشیمیایی قبلی یک نمونه کانی سنگین برداشت گردیده که کانی های با ارزشی نیز در این نمونه شماهده نگردیده است. شایان ذکر است که این حوضه برای عنصر جیوه با عیار 07/0 گرم در تن آنومال بوده که این مقدار حتی پایین تر از حد زمینه (08/0 گرم در تن) سنگهای ولکانیکی می باشد. البته حضور ضعیف جیوه در این حوضه می تواند در ارتباط با گسلی باشد که با امتداد شرقی – غربی د ربالادست این حوضه قرار داشته و می تواند یکی از عامل های انتقال محلول و نهشت آن در سرشاخه های این حوضه باشد.


4-13- نتیجه گیری و پیشنهادات
   4-13-1- مقدمه

یک پروژه اکتشافی به روش ژئوشیمیایی همچون زنجیری است که از اتصال حلقه های مختلفی ایجاد می گردد که با ضعف هرکدام از آنها خود نیز از ضعف کلی برخوردار خواهد بود. هرکدام از این حلقه ها اگر محکم و درست انجام گیرد هدف اصلی که تشکیل زنجیر است نیز بدرستی انجام خواهد گرفت. حلقه های این زنجیر عبارتند از :


در محدوده اکتشافی سارغنج سعی شده است که تمام موارد ذکر شده بدرستی انجام گیرد. 
نکته بسیار مهم که بایستی در اکتشاف این محدوده در نظر گرفته شود رقیق شدگی عیار عناصر با توجه به آلودگی نمونه ها به رسوبات بادی می باشد. همانگونه که گفته شد، عیار کم عناصر در این محدوده دلیل بر نبود آنها در این محدوده نمی باشد. بلکه همبودی عناصر پاراژنز در کنار یکدیگر حتی به مقدار کم می تواند نشانگر کانی سازی در حوضه های بالادست باشد. 
با تمام توضیحات گفته شده در نهایت از 12 محدوده امیدبخش در این منطقه تعداد 4 محدوده به عنوان محدوده هدف در نظر گرفته شده است که در کل این 4 محدوده با مساحت 5 کیلومتر مربع جهت انجام مراحل بعدی اکتشاف پیشنهاد      می گردد. توضیحات محدوده هایی که در مرحله کنترل ناهنجاری مورد تأیید قرار گرفته اند در ادامه خواهد آمد.
   4-13-2- محدوده شماره 1
این محدوده که در بخش مرکزی منطقه واقع گردیده است در فاصله 4 کیلومتری از معدن چاه نقره قرار دارد،        رگه های سیلیسی کوچکی در سرشاخه های این حوضه رخنمون دارند که امتداد آنها کاملاً هم امتداد با رگه کانسار معدن چاه نقره می باشد. مقدار ارسنیک و سرب این رگه ها تقریباً بالا بوده و در کانی سنگین گرفته شده از این حوضه نقره نیز مشاهده شده است. با توجه به اینکه عیار این عناصر در نمونه مینرالیزه کم می باشد نمی توان حضور کانی سازی در این رگه ها را رد نمود. چون رخنمون موجود در این حوضه ها بسیار ناچیز بوده و یا در اکثر آنها وجود ندارد. چه بسا با بودن رخنمون بیشتری در این حوضه ها می توان نمونه های با کانی سازی بیشتر نیز برداشت نمود. 

نتیجه ای که می توان از بررسی این محدوده گرفت این است که رگه های سیلیسی واقع در شکستگی سنگهای آتشفشانی موجود در این محدوده ریشه در ماگماتوژن داشته و بصورت اپی ترمال در فاصله ای دورتر در این شکستگی ها نهشت نموده و گاهاً از خود ناهنجاری پلی متال همانند آنچه که در معدن چاه نقره مشاهده می گردد نشان می دهند.
جدول (4-36): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده اول (مرحله کنترل ناهنجاری)

	Row
	Sample
	مختصات

	Mo
	Pb

	
	No.
	X
	X
	(ppm)

	1
	S1-M1
	600523
	600523
	16
	15

	2
	S1-M2
	600012
	600012
	19
	249


جدول (4-37): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده اول (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	کروندم(184/0 گرم درتن)، آکانتیت(1ذره)
	3684058
	600012
	S1H1
	1


   4-13-3- محدوده شماره 2
این محدوده با مساحت تقریبی 3/0 کیلومتر مربع در بخش مرکزی منطقه واقع گردیده و در فاصله 2 کیلومتری شمال شرق معدن چاه نقره قرار دارد. با توجه به اینکه هیچگونه اثری از رخنمون سنگی در این حوضه مشاهده نمی گردد. تنها یک نمونه کانی سنگین از این محدوده برداشت شده است که حاوی کانی میمتیت می باشد. با توجه به حضور عناصر سرب و ارسنیک در بالادست این حوضه و نزدیک بودن سرشاخه های این محدوده با رگه کانسار معدن چاه نقره می توان چنین نتیجه گرفت که در زیر رسوبات بادی و در عمقی حدود 10 متر (عمقی که در معدن چاه نقره به کانسار رسیده اند) واقع در سرشاخه های S2  نیز می توان این کانسار رگه ای را دنبال نمود.
با توجه به اینکه امتداد این رگه کاملاً عمود بر روند حوضه S2  می باشد می توان پیشنهادهایی مبنی بر ادامه اکتشاف در سرشاخه های این حوضه ها عنوان نمود.

جدول (4-38): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده دوم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	میمتیت(7ذره)
	3683205
	602759
	S2H3
	1


   4-13-4- محدوده شماره 4
این محدوده با مساحت تقریبی 4/0 کیلومتر مربع در جنوب منطقه واقع بوده و سرشاخه های آن یک کیلومتر از معدن چاه نقره فاصله دارند. عامل اصلی کانی سازی در این حوضه رگه ای سیلیسی می باشد که با روند شمال غرب – جنوب شرق درست در امتداد گسلی واقع است که با همین روند سرشاخه های این حوضه را قطع می نماید. با توجه به بالا بودن نسبی عیار سرب، روی، آنتیموان، ارسنیک، جیوه و منگنز در این رگه می توان نوید حضور رگه ای پلی متال (هرچند ضعیف) را داد که عامل اصلی ایجاد آن تزریق رگه های سیلیسی با حرارت پایین به درون گسل نامبرده را دانست.این گسل ها نیاز به مراحل بعدی اکتشاف دارد. حضور کانی های سینابر، پیرومورفیت و وانادینیت نیز نشان از حضور این نوع کانی سازی در امتداد این گسل می دهد.

   4-13-5- محدوده شماره 7
محدوده هفتم در بخش های مرکزی واقع شده و دارای مساحت تقریبی 5/0 کیلومتر مربع می باشد. لازم به توضیح است که در محدوده مورد سخن معدن متروکه سرب و آنتیموان چاه نقره واقع گردیده است. با توجه به آنچه که در عیار عناصر فلزی و نمونه های مینرالیزه دیده می شود حتی با فاصله ای بیشتر از معدن چاه نقره (در سرشاخه ها) نیز رگه های سیلیسی حاوی کانی سازی عناصر سرب، روی، آنتیموان ، نقره و ... می باشد که همه آنها در امتداد شکستگی ها و در ارتباط با محلول های درجه حرارت پایین می باشد. همچنین نتایج مطالعات نمونه های کانی سنگین کاملاً منطبق بر داده های مینرالیزه می باشد.
با توجه به داده های کانی سنگین و مینرالیزه می توان چنین گفت که تمام کانی سازی ها واقع در این محدوده در ارتباط با ماگماتوژن بوده و بفرم رگه ای در سیستم شکستگی موجود در سنگهای آتشفشانی پدیدار گردیده و همانگونه که در شرح محدوده های قبلی بیان شد این شکستگی ها و گسلهای کوچک و بزرگ بایستی با دقت بیشتری در فاز بعدی اکتشاف مورد مطالعه و بررسی قرار گیرند.

   4-14- پیشنهادات

با توجه به آنچه که در مباحث قبل گفته شد ویژگی های زمین شناختی سنگهای آتشفشانی، زمینه کلی کانی زایی را در منطقه فراهم می آورد. بدین صورت که خاستگاه این کانی زایی ها ماگماتوژن بوده و به شکل رگه ای در سیستم های شکستگی موجود در سنگهای آتشفشانی پدیدار می گردند. 

همانگونه که در نقشه (4-1) مشاهده می گردد آنومالی های S1, S4, S8, S9, S11  در ارتباط با گسل های شماره 1 و 2 و 3 می باشند. محلول های کانه دار در این محل ها و شکستگی های مرتبط با این گسلها نهشته شده اند.

گسل ها وشکستگی های واقع در این منطقه بایستی با دقت بیشتری در فاز بعدی اکتشاف مورد بررسی و مطالعه قرار گیرد. این کار با بستن پروفیلهای مشخص و انجام عملیات ژئوفیزیکی ( ترجیحاً روش IP) به خوبی صورت می گیرد. البته در امتداد رگه هایی که برونزد دارند نیز بایستی ترانشه هایی حفر گردد تا با فواصل معین از آنها نمونه برداری گردد. همچنین پس از انجام عملیات ژئوفیزیکی ( در صورت مثبت بودن نتایج) می توان به حفر گمانه هایی متقاطع در امتداد رگه ها اقدام نمود.

تصویر (4-1): بالادست حوضه شماره 1  -  دید به سمت غرب





تصویر (4-2): نمایی از حوضه شماره 1 از محل نمونه 118 


دید به سمت بالادست





تصویر (4-17): نمایش حوضه شماره 12- دید به سمت شمال





تصویر (4-3): نمایانگر محل برداشت نمونه شماره S2H3





تصویر (4-9): حضور سرباره حاصل از کارهای شدادی معدن قدیمی سرب و آنتیموان چاه نقره





تصویر (4-10): محل معدن قدیمی سرب و آنتیموان چاه نقره





تصویر (4-12): نمایی از حوضه آنومالی شماره 9





تصویر (4-13): رخنمون سنگی از جنس توف در حوضه شماره 9 





تصویر (4-11): نمایی از حوضه آنومالی شماره 8





تصویر (4-14): نمایی از بالادست حوضه آنومالی شماره 10


دید به سمت جنوب





تصویر (4-15): نمایی از توفهای سبز واقع در بالادست حوضه آنومالی شماره 10





تصویر (4-4): نمایی از رگه سیلیسی همراه با آلتراسیون لیمونیتی، محل نمونه شماره S3M16





تصویر (4-5): نمایی از بالادست نمونه ژئوشیمیایی S06





تصویر (4-6): نمایی از رگه سیلیسی لیمونیتی شده با کانی سازی ضعیف





تصویر (4-8): نمایی از حوضه آنومالی شماره 6





تصویر (4-16): نمایی از حوضه آنومالی شماره 11





تصویر (4-7): نمایی از حوضه آنومالی شماره 5  که شامل توفهای سبز و آندزیت پورفیری است





ارتباط و نزدیکی عناصر پاراژنز





آنالیز صحیح نمونه ها





تجزیه و تحلیل دقیق داده ها





برداشت صحیح و دقیق نمونه ها





طراحی شبکه بهینه نمونه برداری





معرفی نواحی امیدبخش





کنترل نواحی امیدبخش





طراحی مدل کانی سازی





پیشنهاد و ادامه اکتشاف با کوچک نمودن محدوده و تعیین روش آنها






































      کارفرما : سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور




