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 رسازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشو ‐وزارت صنايع و معادن

  به نام خداوند بخشندة مهربان

  . منت خداي را عزّوجل كه طاعتش موجب قربت است و به شكر اندرش مزيد نعمت

اي مرا در مراحل مختلف انجام ايـن پـروژه           گونه ههمكاران و افرادي كه ب     بدينوسيله از تمامي مسئولين،   

  .نمايم  مي راقدرداني اند كمال تشكر و همراهي نموده راهنمايي و

هاي ارزنده در تمامي مراحـل    خاطر راهنمايي  هآقاي مهندس ناصر عابديان معاونت محترم اكتشاف ب       از    

  .نمايم قدرداني را مي كار كمال تشكر و

 ارزنده و فراهم نمـودن      هاي  خاطر راهنمايي  هاز آقاي مهندس بهروز برنا مديريت محترم امور اكتشاف ب         

نثـاري رياسـت محتـرم گـروه اكتـشافات       جـان   محمدرضـا مناسب جهت تدوين گزارش، از آقـاي دكتـر         بستر

مراحل كار از جملـه عمليـات صـحرايي،       تمامي   هاي ارزنده در    خاطر راهنمايي  ه، ب  و ناظرعلمي پروژه   غيرفلزي

  .ش گزارش سپاسگزارميتدوين و قبول زحمت ويرا

ت صـحرايي، از    خاطر همراهي در بخشي از عمليـا       همهندس داود يحيي آبادي ب    آقاي  از همكار گرامي    

هـاي مختلـف     آزمايـشگاه  وقـت كاركنـان  خاطر اطلاعـات ژئوشـيمي و از مـسئولين و        هآقاي مهندس مستعان ب   

، )خـانم امـين شـكروي     (هاي ژئوشـيمي      سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كشور، بخصوص آزمايشگاه       

 حـاج   دسباني، آقـاي مهن ـ آقـاي دكتـر شـع   ( كـاني شناسـي    و )آقاي رهبر (شيمي   ،)كريمي خانم مهندس (طلا  

  .نمايم كمال تشكر و قدرداني را مي)  و خانم جعفرينوروزي

  علي كريمي

  ۱۳۸۸ بهار
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  :چكيده

 ۳۰́  تـا     ۵۳˚ ، ۰۰́هاي جغرافيايي     در ميان طول    اكتشافي ، بعنوان محدوده  سعادت شهر يكصدهزارم  ورقه  

 واقـع   اقليـد  ۱:۲۵۰،۰۰۰شناسي   وش زمين چهارگ  شمالي و در   ۳۰˚،۳۰  '  تا  ۳۰˚ ، ۰۰́هاي    خاوري و عرض   ۵۳˚،

 در قلمـرو زون     منطقـه بخـش اصـلي     . رود  بشمار مي  فارساز لحاظ تقسيمات كشوري بخشي از استان         است و 

 زون . ســيرجان اســت‐زون ســنندج  وزون فرعــي راديــولاريتي  در قلمــروزاگــرس و بخــش كــوچكي از آن

سـازندهاي   .س مرتفع خارجي تقـسم شـده اسـت   زاگرس خود به دو زون فرعي زاگرس مرتفع داخلي و زاگر 

كت، نيريز، سورمه، فهليان، گـدون، داريـان، كژدمـي، سـروك،           در منطقه شامل سازندهاي خانه     زاگرسزون  

ولاريتي، ماسـه سـنگ، كنگلـومرا       ي ـليتولوژي زون فرعي راديولاريتي شامل چـرت راد       . گورپي و جهرم است   

يرجان از قـديم بـه جديـد شـامل ماسـه سـنگ، شـيل،                 س ـ ‐دجليتولوژي بخـش زون سـنن     .  آهك است  سنگو

 سـنگ آهـك اووليتـي و آهـك مـارني كرتاسـه       ،(Jk)  ژوراسـيك )ريوليـت ( آذريـن  هاي  سنگكنگلومرا و   

(K1)        سنگ آهك خوب لايه بندي شده كرتاسـه ، (K2)             بـا ميـان لايـه گـدازه آنـدزيتي و تـوف  (K2v) ،

، سنگ آهك، ماسـه سـنگ و        (PE1) ئوسن، سنگ آهك نوموليتي پال    (K3) سنگ آهك پلاژيك كرتاسه   

 )(Ngc  و كنگلـومراي نئـوژن     (Mb) ، سنگ آهـك متبلـور آهـك مـارني ميوسـن           (El) كنگلومراي ائوسن 

 و فعاليت آذريـن بيرونـي آن در ژوراسـيك         شتهدر محدوده مورد بررسي هيج توده نفوذي رخنمون ندا        . است

  . و توف صورت گرفته استگدازه آندزيتيبا تركيب ريوليتي و در كرتاسه با تركيب 

دو زون زاگـرس و   سـيرجان قـرار گرفتـه و متـاثر از            ‐از لحاظ تكتونيكي منطقه در زون انتقالي سنندج       

 زيادي در آن رخ داده است كه مهمتـرين آنهـا            هاي  اين گسل ها و شكستگي    ر بناب ، مي باشد   سيرجان ‐سنندج  

رونـد  . ، مرغاب، مبارك آباد و گسل رودخانـه سـيوند اسـت           )تراستي( ، قادرآباد )تراستي(  سيمكان هاي  گسل
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 ‐رونـد مهـم سـاختاري منطقـه شـمال شـرق            ديگـر    . جنوب شرق است   ‐غرب  مذكور شمال  هاي  تمامي گسل 

  .  باشد  ميجنوب غرب

 ،باريـت   شامل  منطقه  فلزي وغيرفلزي   ذخاير ها و مطالعات صورت گرفته حاكي از آن است كه          بررسي

 ‐ روي ‐سـرب  فلـزي  سازي ميزبان كاني . و مصالح ساختماني مي باشد    تزئيني   و سنگ    مس، طلا ،   روي ،سرب

  . واحدهاي ژوراسيك استطلاي آن احتمالاً ‐ و مس واحد آهكي كرتاسهباريت،

 بـا   اي  تـوده صورت نـواري و      هب )اسفالريت+ گالن ±(  آهكي كرتاسه كاني سازي باريت      در واحدهاي 

 در قطعـات سيليـسي  موجـود         . و در حال اسـتخراج و بهـره بـرداري اسـت            ت گرفته عيار و تناژ اقتصادي صور    

سـنگ آهـك    . سـازي مـس و طـلا مـشاهده شـد           كاني) ؟(  منشاء گرفته از واحدهاي ژوراسيك     هاي  درآبرفت

 سيرجان متبلور شده است وتشكيل سنگ سـاختماني بـسيار           ‐ميوسن دراثر عملكرد حركات كوهزايي سنندج     

ديگـر  . ، بطوريكه ساليان متمادي است كه مورد استخراج و بهره برداري قرار گرفته اسـت              خوبي را داده است   

. واحدهاي آهكي منطقه بطور پراكنده و محلي جهت سنگ لاشه و مـالون مـورد بهـره بـرداري قراگرفتـه انـد             

ان مناسب بطوركلي واحدهاي مارني و آهكي منطقه داراي پتانسيل بالايي جهت مصرف بعنوان ماده اوليه سيم        

  .مي باشد

دراين پروژه اطلاعات پنج لايه اطلاعـاتي شـامل زمـين شناسـي، ژئوشـيمي، زمـين شناسـي اقتـصادي،                     

هايي بعنـوان    محدوده، با استفاده از اطلاعات مذكور     .دورسنجي و ژئوفيزيك هوايي تلفيق واستفاده شده است       

هـاي   در تفكيـك وانتخـاب محـدوده      . در مـواردي نمونـه بـرداري شـد         محدوده اميـدبخش معـدني، كنتـرل و       

اميدبخش، نوع عنصر يا ماده معدني اولويت بندي شده توسط كميته تخصصي اكتشاف، وتيـپ كـاني سـازي                   

، دگرسـاني،    واحـدهاي آذريـن    قبيل واحدهاي سنگي خـاص،     مورد توجه ويژه قرار گرفته وبه فاكتورهايي از       

هـاي متفـاوتي داده       هاي ژئوشـيميايي ارزش     آنوماليشناسي ومغناطيسي، پاراژنزهاي عنصري و       هاي زمين  گسل

  .ه استشد
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 كانـسار فلـزي و      و اثـر معـدني    ۸.  نمونـه جهـت اهـداف مختلـف برداشـته شـد            ۲۸درجريان اين پروژه    

ي كانـسارها و    رخ ـپيـشنهاد كـار اكتـشافي بـر روي ب          علاوه بر در پايان گزارش     .غيرفلزي كشف يا بررسي شد    

 يـك    طـلا و   ‐ مس  روي، يك محدوده اميدبخش    ‐ سرب ‐ باريم اميدبخشمحدوده   يك ي معدني، ها  انديس

  . معرفي شده است سنگ نما و تزئينيمحدوده اميدبخش

 وكار اكتشافي اخيـر، عـلاوه بـر تهيـه گـزارش، نقـشه پراكنـدگي               ها در نهايت با توجه به اطلاعات لايه      

  .ه استتهيه شد سعادت شهرهاي اميدبخش معدني ورقه  كانسارها و محدوده

  

، زاگـرس،    سـيرجان  ‐ سـنندج   مـس، طـلا،    ، سرب، روي،   باريت ، اكتشاف، سعادت شهر  :هاي كليدي  واژه

 .سنگ ساختماني، فسفات
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  اكتشافيموقعيت جغرافيايي منطقه  ‐۱‐۱

 ۱:۲۵۰۰۰۰ بخـشي از نقـشه توپـوگرافي       ،اكتـشافي  به عنوان منطقـه      )سعادت آباد ( سعادت شهر ورقه  

 ۳۰́   تـا   ۳۰˚ ،۰۰هـاي   خـاوري و عـرض      ۵۳˚ ،   ۳۰́  تـا       ۵۳˚ ، ۰۰هاي جغرافيايي  در ميان طول  كه   است   اقليد

 سعادت شهر ،  آباد نعيم،  قادرآباد  به اسامي  ۱:۵۰,۰۰۰ وپوگرافي شمالي قرار دارد و شامل چهار برگه ت        ۳۰˚،

بخــش اعظــم آن در   وواقــع بــوده فــارس اســتان قلمــرو در كــاملا منطقــهايــن). ۱شــکل(  اســتمرغــابو 

 بخـش   ،منطقـه از ديگر منـاطق جمعيتـي ايـن          .قرار دارد پاسارگاد به مركزيت سعادت شهر      شهرستان  قلمرو

عمده ترين راه ارتباطي منطقه بـا سـاير نـواحي ايـران             .  است منطقه خاوري چارك شمال  قادر آباد واقع در   

هـاي تقريبـا       رودهاي مهم اين منطقه شامل رودخانه      .)۲شكل(  اصفهان است  ‐بخشي از جاده آسفالته شيراز    

  . ، سيوند و مرغاب و رودهاي فصلي سوبتن و قره استدائمي تنگ حنا

 هـاي   دشـت .  واقـع اسـت     سـعادت شـهر     متر در دشت   ۱۷۵۷ ترين نقطه ارتفاعي منطقه با ارتفاع      پست

 كـه داراي رونـق كـشاورزي        باشـد   مـي سعادت شهر و مادرسليمان از جمله مناطق پست و حاصلخيز منطقه            

اي  ل از سـنگ آهـك تـوده       چهره ديگر منطقه ارتفاعات خشن منطقه است كه عمـدتا متـشكّ           . بالايي است 

هـر  )  متـر  ۲۹۲۶با ارتفاع   (  و كوه باغو   ) متر ۳۳۳۳با ارتفاع   ( كون كوه كلا  هاي   مرتفع ترين آنها به نام     ،است

 سيرجان هستند و در چارك شـمال شـرق منطقـه    ‐ زون ساختاري سنندج  بخشي از   كرتاسه دارند و   دو سنّ 

بنابراين اختلاف بـين بلنـدترين نقطـه ارتفـاعي و پـست تـرين آن در منطقـه مـورد                     . مورد برسي قرار دارند   

پوشش گياهي  اختلاف    آن  باعث اختلاف دما و بارندگي و به طبع         امر كه همين  باشد ي متر م  ۱۵۷۶بررسي  

  .ها شده است  كوهستاني با دشتهاي  بخشبين

  اكتـشافي واقـع     منطقـه  يجنـوب بـاختر    در چارك    سعادت شهر است كه    برگرفته از شهر     ،نام نقشه  

ن ي ـت اي ـجمع. ه اسـت شـد  واقـع   سفـار  اسـتان    شـرق  و  كيلومتري تهران  ۳۶۲ در فاصله     اين شهرستان  .است
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ايـن شـهر از سـاکن شـدن عـشاير           . است نفر بوده    ۳۰۶۳۲ به تعداد ،  ۱۳۸۵ سال   يشهرستان بر طبق سرشمار   

بـه   که بعـدها   )عنگوون( اي بنام   قلعه سال پيش در   ۶۰ رضاخان در حدود     لايحه اسکان عشاير  منطقه در پي    

 ،ادتغييـر نـام د  ) پاسارگاد(واکنون به  )سعادت شهر( پس از انقلاب به   و )سعادت آباد ( وسپس به  )کليلک(

  .تشکيل شد

 بـه  ،پاسارگاد نام يک مجموعه آثار باستاني مشهور در منطقه است که مورد علاقه و توجـه جهانيـان                 

بر ايـن مبنـا اسـتانداري و وزارت کـشور بعـد از تـصميم بـه ايجـاد                    . باشد  ويژه علاقمندان به ميراث ملل مي     

 و ياد پاسارگاد در سطح ايران و جهـان     شهرستان در آن منطقه و براي برجسته نمودن و زنده نگه داشتن نام            

  .)http://fa.wikipedia.org( دنبنياد قرار ده    نام پاسارگاد را بر شهرستان تازهندترجيح داد

. و از مناطق سردسير استان فـارس اسـت        ان دو رشته کوه زاگرس واقع شده        شهرستان پاسارگاد درمي  

شهرسـتان  ايـن شهرسـتان از شـمال بـه          .  متر است  ۱۷۰۰هاي آزاد حدود       از سطح آب    اين شهرستان  ارتفاع  

، از جنـوب بـه شهرسـتان مرودشـت و از            شهرستان مرودشـت   و   دشهرستان اقلي ، از غرب به     آباده و   بيد  خرم

همچنـين ايـن   . پاسارگاد تنها نقطه شهري اين شهرسـتان اسـت       . باشد   محدود مي  شهرستان ارسنجان شرق به   

  ).http://fa.wikipedia.org( استهخامنششهرستان داراي دو بخش مرکزي و 

 در ها توأم بـا ريـزش بـاران و بـرف و     آب و هواي اين شهرستان به علت کوهستاني بودن در زمستان         

 ميلي متر بارش سالانه دارد که عمدتاً به صورت          ۳۸۰ تا   ۱۸۰از نظر بارش حدود     . باشد  ها معتدل مي    تابستان

هاي زيـر زمينـي       ها از آب    هاي مزروعي از تلمبه و در بعضي از شبکه          براي آبياري زمين  . استباران و برف    

  .شود قنات و آب رودخانه استفاده مي
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بيـد و سـرحد       هاي جنـوبي شهرسـتان خـرم        ه پلوار سيوند است که از کوه      تنها رود اين منطقه رودخان    

گيرد و در جنوب شهر مرودشت بـه رود کـر پيوسـته و سـپس بـه سـوي درياچـه                        چهار دانگه سرچشمه مي   

 در تنگه بلاغي بر روي آن در         سد سيوند  کند که به علت اهميت آب اين رودخانه،         بختگان جريان پيدا مي   

  .حال احداث است

باشد که بـيش      ترين مناطق استان فارس مي       شهرستان از لحاظ کشاورزي و دامداري يکي از مهم         اين

 هزار هکتار سبب توليـد      ۲۳هاي حاصل خيز با بيش از         وجود زمين .  ٪ مردم به اين شغل اشتغال دارند       ۶۵ از

تار باغـات    هک ۵۳۶محصولاتي از جمله گندم، جو، ذرت، چغندر قند، صيفيجات، برنجکاري و حبوبات و              

از لطافـت انگـور ايـن    . است و محصولاتي از جمله انگور، بادام، گردو، انار موجب رونق باغداري گرديده           

 انگور، کشمش، بـادام، گـردو، رب انـار،          ،سوغات شهرستان . است   ياد شده  نامه ناصري   فارسشهرستان در   

هاي منطقـه داراي آب و هـواي مـساعد            با توجه به مرتفع بودن، کوه     . باشد  آبغوره، شوريجات، حبوبات مي   

  .باشد مي

اي از مـردم پيونـد        باشـد کـه بـا معيـشت عـده           ها و مراتع مي      جنگل ،هاي طبيعي منطقه    تيکي از ثرو  

و گياهان داروئي و خوراکي و درختـان مثمـر عـلاوه    ) پسته کوهي(درختان تناور از جمله بنه . است  خورده

  .است بر سودهي از نظر اکولوژي نقش حساسي را در منطقه ايفا کرده

وجـود  . اي طبيعي يکي از زيباترين شهرهاي شمالي استان فـارس اسـت           ه  اين شهرستان از نظر جاذبه    

گاهي از جمله چشمه شهيد بابايي، تنگه پيرچوپان، بلاغي، نهالستان منابع طبيعـي، جنگـل سـرپنيران،                 حتفري

هاي متعددي را فراهم کرده و موجب جلب توريست در           باغ قوام، پايانه مسافربري و بخش هخامنش جاذبه       

زاده حسين، امام زاده سـلطان سـيد حميـد، امـام              وجود بقاع متبرکه و مقدس از جمله امام       . ستا  منطقه شده 
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زاده عقيل و زيارتگاه شاه مردان باعث گرديده که سالانه از ديگر مناطق جهـت زيـارت و تفـريح در ايـن                       

  .شهرستان حضور يابند

قلـي، مـيش مـست،    ه امردم اين شهرستان از طوايف تاجيک لُر، کردشولي، تـرک، عـرب، علـي ش ـ          

دين مردم اسلام اسـت و شـيعه دوازده امـامي هـستند و بـه                . باشند  کلمبه، حنايي، ايل خاص و لبوموسي مي      

 کننــــد هــــاي ترکــــي و عربــــي صــــحبت مــــي هــــاي فارســــي و شــــمار انــــدکي بــــه زبــــان زبــــان

)http://fa.wikipedia.org.(  
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  بلي  کارهاي انجام شده ق‐۱‐۲ 

رسوبي زاگـرس قـرار گرفتـه        ‐بعلت اينكه بخش اعظم محدوده مورد بررسي در زون تكتونو         

 و در اين منطقه پروژه اكتشافي قابل توجهي         باشد  ميمنطقه از لحاظ كاني سازي فلزي ضعيف        است  

 هـاي   عمده كارهاي زمين شناسي انجام شده زيربنايي بوده و شامل تهيـه نقـشه           ،صورت نگرفته است  

.  شناسي، ژئوفيزيـك هـوايي وانجـام پـروژه اكتـشافات ژئوشـيميايي سيـستماتيك بـوده اسـت                   زمين

   : زمين شناسي و معدني صورت گرفته در منطقه عبارتند ازهاي مهمترين فعاليت

در ) سـعادت شـهر   (  اكتشافات ژئوشيميايي سيـستماتيك ورقـه يكـصدهزارم  سـعادت آبـاد             ‐

 نقـشه   ۳۵كـشور صـورت گرفتـه و گـزارش آن بـه همـراه               سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني       

 منتشر شده اسـت در گـزارش مـذكور چنـدين محـدوده اميـدبخش                ۱۳۷۸آنومالي عنصري در سال     

  . شده استمشخص

كـه ورقـه سـعادت      (  ارسـنجان  ‐ اطلاعاتي زون اكتشافي فريدن    هاي   تلفيق و مدل سازي لايه     ‐

باشـد و هنـوز    وصي در حـال انجـام مـي    توسط بخش خـص  GISدر محيط) شهر بخشي از آن است

  . استگزارش آن تهيه نشده

دوده مورد بررسي،   كه ورقه سعادت شهر به عنوان مح      ( اقليد   ۱:۲۵۰,۰۰۰نقشه زمين شناسي     ‐

  . در سازمان زمين شناسي كشور تهيه شده است۱۳۷۰در سال ) بخشي از آن است
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) مورد بررسي، بخشي از آن اسـت      كه محدوده   ( اقليد   ۱:۲۵۰,۰۰۰نقشه ژئومغناطيس هوايي     ‐

تلفيـق توسـط    (  در سازمان زمين شناسي كشور تهيه شده است        ) شمسي ۱۳۴۸( ميلادي   ۱۹۷۸در سال 

  .)يوسفي و فريدريك

 در سـازمان زمـين شناسـي و اكتـشافات معـدني             سعادت شهر  ۱:۱۰۰,۰۰۰ نقشه زمين شناسي   ‐

  ).  كارگرتوسط (  شده استتهيه كشور

  

  عمليات  روش کار و حجم ‐۱‐۳

 يکـصدهزارم زون اکتـشافي      هـاي    يکـي از ورقـه     ،اكتـشافي  بعنـوان منطقـه      شـهر سعادت  ورقه  

 که درآن اکتـشاف      است )هاي بيست گانه اکتشافي کشور      از زون  ۲۰زون شماره    (ارسنجان ‐فريدن

شناسي، زمـين شناسـي      درمرحله اول اطلاعات پنج لايه شامل زمين      . با روش جديد صورت پذيرفت    

 هـاي   در مرحلـه بعـد لايـه      .  ژئوشيمي، ماهواره اي و ژئوفيزيـک هـوايي جمـع آوري شـد             اقتصادي،

 اکتـشافي   هاي  اولويت اطلاعاتي با يکديگر تلفيق شد و با در نظر گرفتن تمامي جوانب کار، از جمله              

ي هـاي   محـدوده ، تيپ كانساري و نـوع عنـصر      تعيين شده از جانب کميته تخصصي اکتشاف درمورد         

  .  اميدبخش انتخاب و کنترل زميني شدبعنوان محدوده

 کيلومترمربـع صـورت     ۲۴۵۰روز در محـدوده اي بـه وسـعت           ۴۰عمليات صحرايي بـه مـدت       

. نمونـه جهـت اهـداف و تجزيـه و مطالعـات مختلـف برداشـته شـد         ۲۸ پذيرفت و در مجموع شـمار   

مختلـف بـا     نمونه جهت اندازه گيري عناصر       ۲۰شمار.  ثبت شد  GPSموقعيت محل نمونه ها توسط      
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 نمونـه جهـت کـاني       ۸  نمونه جهت اندازه گيري طلا بـا روش اسـپکتروگرافي،          ۱۹ ،ژئوشيميروش  

 نمونـه   ۲ونمونه جهت اندازه گيري اکسيدهاي اصلي با روش شـيمي تـر              XRD  ،۵با روش    شناسي

 . مربوطه ارسـال شـد     هاي  كاني شناسي با روش مقطع صيقلي انتخاب و به آزمايشگاه          مطالعات   جهت

 موارد مشكوك به كاني سازي فسفات در سازند گورپي توسط معرف مخـصوص آن               ،وه براين علا

   .در سر زمين كنترل و آزمايش شد

و  گـزارش جـاري تهيـه      دريافت نتايج آزمايـشات و بررسـي و تجزيـه و تحليـل آنهـا،               پس از 

 هــاي  پيــاده و محــدوده۱:۱۰۰,۰۰۰هــا و کانــسارها بــر روي نقــشه زمــين شناســي  موقعيــت انــديس

  .  شد مشخصاميدبخشي جهت ادامه کار بر روي آن
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  زمين شناسي ناحيه اي ‐۲‐۱

سـاختاري زاگـرس و بخـش كـوچكي از آن در زون             اي از محدوده مورد بررسـي در زون          بخش عمده 

سيم بنـدي   در تق ـ ). ۳شـكل ( واقـع اسـت    )هاي دگرگونه تقسيم بندي آقانباتي     پهنه (سيرجان ‐ سنندج ساختاري

، داخلـي   سـيرجان، زاگـرس مرتفـع        ‐، زون هـاي سـنندج      منطقه دقيقتر زون ها، از شمال خاور به جنوب باختر        

از ديگر جلوه هـاي سـاختاري منطقـه          ).۴شكل(  راديولاريتي نمايان هستند    فرعي زاگرس مرتفع بيروني و زون    

هـاي موجـود در اثـر عملكـرد          تـوان تغيـرات فـراوان امتـداد محـور چـين            مـي آن،  وص در بخش شـمالي      صبخ

  ).  بي تاريخكارگر(فاكتورهاي حاكم را ذكر كرد

  

   ١ منطقه اكتشافيچينه شناسي ‐۲‐۲

 تـرين آنهـا پليـستوسن اسـت        ترين واحدهاي سنگي منطقه مورد بررسي ژوراسـيك و جـوان           سن قديمي 

 بـصورت ذيـل مـي       ديـد و از قديم بـه ج      تفكيك زون ساختاري     چينه شناسي منطقه مورد بررسي به     ). ۵شكل  (

  :باشد

  پهنه زاگرس چينه شناسي   ‐۲‐۲‐۱

 مزوزوئيك ‐۲‐۲‐۱‐۱

گـدوان، داريـان،     ، فهليـان  ،درمحدوده مورد بررسي از سازندهاي با سن مزوزوئيك سازندهاي سـورمه          

  .رخنمون دارندكژدمي، سروك و گورپي 

  

                                                 
 . عمدتا از شرح نقشه زمين شناسي سعادت شهر اخذ شده استفصلمطالب اين  1
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 ورقه سعادت شهر

موقعيـت   و) ۲۰۰۴، بـر اسـاس تقـسيم بنـدي آقانبـاتي         (ساختاري عمـده ايـران‐ پهنه هاي رسوبي‐ ۳شكل  

 )سعادت شهرورقه (  اكتشافيمحدوده 
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 ) تاريخ بيكارگر، (سعادت شهر يكصدهزامورقه  نقشه ساختاري‐۴شكل
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  سازند سورمه  ‐

 آهـك   ، متر سنگ آهك چـرت دار      ۲۰۰ي اين سازند از جوان به كهن شامل؛         واحدهاي سنگ 

 متر لايه هاي بسيار ستبر سنگ آهـك         ۱۰۰متوسط لايه تا توده اي همراه با لايه هاي نازك چرت ،             

بسيار ضخيم لايـه تـا تـوده اي چـرت            متر سنگ آهك ميكريتي      ۱۱۰بيوميكرواسپاريتي خاكستري،   

 دولوميت و سنگ آهك بيوميكريتي متوسط تا ضخيم لايه مقـداري   متر۹۰دار به رنگ خاكستري،  

) بيـوميكريتي (سنگ آهك و سنگ آهـك رسـي    از  متر لايه هاي ستبر تا بسيار ستبر  ۷۰تيره رنگ،   

 متـر سـنگ    ۱۰۰ متر سنگ آهك و آهك ميكريتـي سـتبرلايه ،          ۱۵۰خاكستري با لكه هاي قهوه اي،     

 متر دولوميت متوسـط تـا سـتبرلايه و سـنگ     ۱۸۰هايت آهك ميكريتي بسيار ستبرلايه خاكستري و ن     

  .آهك بيوميكريتي خاكستري

اسـيك ميـاني تـا پايـان        رهايي شناسايي شده است كـه سـنّ  آغـاز ژو            فسيلدر واحدهاي فوق    

  . را براي اين سازند نشان مي دهندبالاييژوراسيك 

  سازند فهليان  ‐

 آهك خاكستري روشن تا سـفيد     سنگ   متر   ۸۵ :عبارت است از   اين سازند    ينگار رديف چينه 

آهك بسيار سـتبرلايه اسـپاريتي چهـره          متر سنگ  ۱۳۵متوسط تا ستبرلايه،    ) بيواسپاريت تا اسپاريت  (

تنـاوب سـنگ آهـك و سـنگ آهـك رسـي               متـر  ۵۰ ساز به رنگ هوازده خاكستري تـا قهـوه اي،         

   .هاي سن آهك رسي  متر سنگ آهك بسيار ستبر لايه با ميان لايه۱۰۰ستبرلايه خاكستري رنگ، 

  .اند نشان داده سن نئوكومين را براي آن ،اي شناسايي شده در اين واحدهاه فسيل
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  سازند گدوان ‐

  و شـوند  نـد و براحتـي فرسـوده مـي        رواحدهاي اين سازند در برابر فرسايش پايداري اندكي دا        

 بـه رنـگ هـوازده    متوسـط تـا سـتبر لايـه     با توالي سنگ آهك رسي اين سازند ،ريختي ملايم دارند  

لايه هاي نازك تا متوسط لايه شيل و مـارن و سـنگ آهـك    خاكستري آغاز مي شود و با تناوبي از     

رسي با ميان لايه هاي سنگ آهك متوسط لايه شيل و مارن و سنگ آهك رسي با ميان لايـه هـاي                      

 دوكفـه   هاي فراوان پوسته  فسيل سنگ آهك ضخيم لايه خاكستري متمايل به قهوه اي روشن حاوي            

ميان سازندهاي گـدوان و داريـان نزديـك بـه           در .يابد اي و خارپوست و تركيبات آهن دار ادامه مي        

 متر آهك رسي متوسط تا ستبر لايه خاكـستري رنـگ ديـده مـي شـود كـه پـر از پوسـته هـاي                           ۳‐۴

  .اين طبقات بالاترين مرز سازند گدوان را تشكيل ميدهند. دوكفه اي است

    .كنند ي شده دراين سازند سن بارمين تا آپتين را براي آن مشخص ميهاي شناسايفسيلميكرو

  سازند داريان ‐

آهـك سـتبر لايـه بـه رنـگ هـوازده           سنگ   متر   ۲۰۰:  شامل قديمد از جوان به     ن توالي اين ساز  

ل ي ـ متر سنگ آهك متوسط تا ستبر لايه به رنگ هوازده خاكـستري ما    ۵۰خاكستري روشن تا تيره ،    

 متر سنگ آهك رسي و سيليسي متوسط لايـه بـه رنـگ هـوازده                ۶۰ار از اربيتولين،    به قهوه اي سرش   

 آخـرين واحـد مـذكور    در چنـد متـر نخـستين     ، اسـت  خاكستري حاوي رگه هاي نازك چرت سياه      

    .وجود دارد) لوماشل(انباشت زيادي از دوكفه اي 

  . آلبين براي آن مي باشند‐هاي اين سازند گوياي سن آپتينفسيل
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  ند كژدميساز ‐

 متر تناوب واحدهاي شيلي، مارني و سنگ آهك رسي خاكستري مايل بـه              ۹۰اين سازند شامل؛    

 متر لايه هاي ستبر تا بسيار ستبر سنگ آهك چهره ساز با رنگ خاكستري تيره ۴۵ متر مارن ،    ۷۰زرد ،   

 متر لايـه هـاي      ۹۰و رنگ هوازده خاكستري مايل به زرد حاوي ندول هاي آهن و انباشته از سنگواره ،                 

هاي سـنگ آهـك رسـي بيتـومين دار متوسـط لايـه خاكـستري                  ميان لايه  امارني و شيلي به رنگ سبز ب      

 سـنگ آهـك رسـي و آهـك رسـي             آخـر   متـر  ۳۰ . اسـت  حاوي سنگواره شكم پا آمونيت و اكينوئيد      

تمل بـر  لايه هاي نازك شـيلي مـش    باكنگلومرايي با رنگ هوازده خاكستري مايل به قهوه اي در تناوب       

، اين نهشته ها نمايانگر ناپيوستگي در همبري اين سـازند بـا سـازند      است بخش قاعده اي سازند كژدمي    

  . براي اين سازند استنهاي يافت شده در اين سازند گوياي سن آلبيفسيل، داريان است

  سازند سروك ‐

 متــر ســنگ ۴۰ متــر ســنگ آهــك خاكــستري، ۴۰تــوالي ســنگ شــناختي ايــن ســازند شــامل؛  

  بـسيار سـتبر     متـر سـنگ آهـك      ۲۷۰ تا متوسط لايـه بـه رنـگ خاكـستري تـا سـياه،                 نازك رسي آهك

 متـر لايـه هـاي نـازك تـا متوسـط لايـه سـنگ آهـك رسـي بـه رنـگ                         ۵۰خاكستري روشن تا كـرم ،       

ل هـاي اگزوژيـرا و آمونيـت هـاي كوچـك            ي لايه هاي نازك شيلي حاوي فـس        با خاكستري تيره همراه  

  .است

بخـش  . دهنـد  نشان مـي  آن   سنومانين را براي     – سن آلبين    دسايي شده اين سازن   سنگواره هاي شنا  

  .پوشاند  همساز و تدريجي سازند كژدمي را ميطورزيرين اين سازند به 

٢٩



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

  سازند گورپي ‐

 و سـازند كژدمـي      بـين بـاد در    آهاي تكتونيكي در جنوب باختر نعـيم         اين سازند بصورت تيغه   

ين سازند شامل ضـخامت انـدكي از        ا بخش هاي رخنمون يافته      ،واحد راديولاريتي مشاهده مي شود    

هاي يافـت   فسيل با توجه به       ،تناوب مارن و شيل هاي نازك تا ستبر لايه خاكستري مايل به زرد است             

  .شده در آن سن اين سازند سنونين مي باشد

  سنوزوئيك  ‐۲‐۲‐۱‐۲

هاي جهـرم و بختيـاري       سـازند  ،در محدوده مورد بررسي از سـازند هـاي بـا سـن سـنوزوئيك              

  .رخنمون دارند

   سازند جهرم‐

ليتولوژي اين سازند شامل دولوميت هاي ريز تا درشت دانه قرمز تيره تـا قهـوه اي متوسـط تـا                     

ضخيم لايه و دولوميت هاي روشن رنگ متوسط تا ضـخيم لايـه، آهـك ميكريتـي و شـيل آهكـي                      

  .باشد  و سفيد همراه ميدربعضي جاها مجموعه ياد شده با چرت هاي قرمز رنگ. است

  سازند بختياري  ‐

گلومرا تا ميكروكنگلومرا با ميـان   نواحدهاي اين سازند شامل لايه هاي ستبر تا بسيار ستبر از ك           

 تركيب اصلي ذرات و قطعات آن آهكـي بـا گردشـدگي و        ،استلايه هاي ماسه سنگ دانه درشت       

 دگرشيبي زاويه دار بخش هاي زيرين        نهشته هاي اين سازند با     .كرويت خوب و سيمان آهكي است     
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، مـي   بر اساس ويژگي هاي سـنگ شـناختي و شـيب دار بـودن واحـدهاي آن                . را پوشش داده است   

  .  براي آن تعين كرد را سني معادل پليوسن زيرين تا پليستوسنتوان

  

   سيرجان‐پهنه سنندج  چينه شناسي ‐۲‐۲‐۲

طقه ژوراسيك و كرتاسه و به شرح       سيرجان من –سن واحدهاي مزوزوئيك بخش پهنه سنندج       

  :ذيل مي باشد

  مزوزوئيك ‐۲‐۲‐۲‐۱

 JKواحد  ‐

سيلتستون، شيل هاي سيليسي، ماسه سنگ      ) ريوليت(اين واحد دربرگيرنده سنگ هاي آذرين       

هاي فـسيل  بـا توجـه بـه          .ريـز دانـه اسـت      يو كنگلـومرا  هكـي   آآهكي قهوه اي و زرد و شـيل هـاي           

كرتاسه زيرين تعيين كردتا را ژوراسيك مياني  آنشناسايي شده در آن ميتوان سن .  

    K1واحد ‐

اين واحد شامل سنگ آهك آواري اووليتي و اندكي مارن با ميان لايه هايي از فورش سنگ                 

   .و ماسه سنگ ريز دانه با رنگ هوازده قهوه اي و رنگ بكر خاكستري است

  .  تعيين شده است بريازينهاي يافت شده سن اين واحد  فسيلبا توجه به  
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   K2واحد ‐

 ، در بعـضي قـسمت هـا مـارني    ،اين واحد از سنگ آهك خاكستري ريز دانه با لايه بنـدي مـنظم             

 گـدازه هـا و   ،در ميان اين طبقـات . )۱عكس(و نسبت به واحد ژوراسيك ارتفاع ساز است  تشكيل شده   

Kv)بازالتي وآذر آواري هاي آندزيتي 
   در . چندي حضور دارد(2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بخـش كمـي از پـاي     (Jkو  )بخش هاي مرتفع تا پاي دامنه ( k1  دورنمايي از واحدهاي‐۱عكس پاناراما 

 .)نگاه به شمال شرق(با كنتاكت عاديدربخش جنوب غربي كوه كلاكون، )دامنه

ديده مي شود بـا توجـه بـه فـسيل       بعضي از لايه هاي اين واحد اوربيتولين و پوسته هاي روديست            

  . هاي يافت شده سن اين واحد اشكوب هاي آپتين تا سنومانين مي باشد

  K3واحد ‐

ل هاي يافت شده گمان     ياين واحد از سنگ آهك پلاژيك سبز تشكيل شده است با توجه به فس             

  .ورونين تا كنياسين باشدمي رود سن آن ت
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   سنوزوئيك ‐۲‐۲‐۲‐۲

   PEl  واحد‐

هاي فـسيل اين واحد شامل سـنگ آهـك كـرم رنـگ ضـخيم لايـه تـا تـوده اي داراي                        ليتولوژي  

  .ها سن آن پالئوسن پاياني تا ائوسن آغازين تعيين شده استفسيلنوموليت و آلوئولين است با توجه به 

  E1 واحد ‐

 بيوميكريتي كرم رنگ، سنگ آهك خاكستري تيره بـا رگـه هـاي        اين واحد شامل سنگ آهك    

 كنگلـومرا بـا عناصـر       ،)بيوميكرواسـپاريت (فراوان كلسيت و سنگ آهك شيري متوسط و ضخيم لايه           

، ماسه سنگ، سنگ هاي الترابازيك و راديولاريت، ماسه سـنگ زرد    متشكل از آهك هاي سياه رنگ     

 اليگوسـن تـا ائوسـن آغـازين          سـن  هاي شناسايي شده  سيلفو سنگ آهك صورتي مي باشد با توجه به            

  . براي آن تعيين شده است

  Mb  واحد ‐

اي  اين واحد شامل سنگ آهك و سنگ آهك مارني سفيد رنگ و متراكم ضخيم لايه تـا تـوده       

  .ميوسن براي آن پيشنهاد شده است ي يافت شده سن فسيلهااست با توجه به مجموعه

  Ngc واحد كنگلومرايي ‐

ين واحد در جنوب روستاي فنجان رخنمون دارد و بدليل اينكه قاعده آن مـشخص نيـست سـن                   ا

دار، سنگ آهـك     لوئولينآ عناصر متشكله آن شامل سنگ آهك نوموليت دار و           ،آن تعيين نشده است   
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 با توجه به موقعيت چينه شناسـي        ،خاكستري تيره و دانه هاي چرت همراه با سيمان متراكم آهكي است           

  .شده استئوژن براي آن پيشنهاد سن ن

  

  زون راديولاريتي ‐۲‐۲‐۳

واحد راديولاريتي شامل سه بخش آهك ماسـه اي و گلوكـونيتي، سـنگ آهـك بيـوميكريتي و                   

هاي فـسيل با توجـه بـه        . سنگ هاي سيلتي تا ماسه اي به رنگ خاكستري با چرت هاي سبز و قرمز است               

  .اني تا بالايي تعيين شده استيافت شده سن  واحد راديولاريتي كرتاسه مي

  

  نهشته هاي كواترنري  ‐۲‐۲‐۴

ازمحـدوده مـورد بررسـي تحـت پوشـش نهـشته هـاي كـواترنري اسـت كـه                    بخش قابل توجهي    

  :مهمترين آنها عبارتند از

 مارن ستبر تا توده اي تحكيم يافته با ميان          ،نهشته هاي درياچه اي شامل لايه هاي افقي رسي         ‐

 (Qm). را با قطعات و سيمان كربناتي متخلخل سفيد از كنگلوميلايه هاي

شود شـامل    انباشته هاي كنگلومرايي پوشش كوهپايه اي كه كهنترين پادگانه ها را شامل مي             ‐

  .(Qc1) قطعات متوسط تا درشت دانه با گردشدگي خوب، تحكيم يافته و سيماني شده

نهشته هاي كنگلومرايي پوشش آبرفتي پادگانـه هـاي كهـن متـشكل از قطعـات متوسـط تـا                     ‐

 .(Qc2) درشت دانه با گردشدگي خوب و تحكيم يافتگي متوسط
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در حد ماسه، سيلت (پوشش آبرفتي پادگانه ها و مخروط افكنه هاي جوان شامل قطعات ريز ‐

  .(Qg)) قلوه و خردسنگ(تا قطعات درشت  )و رس

  ، (Qsc) گ هاي تخريبي و واريزه ها با ابعاد گوناگون در بخش هاي پرشيبقطعات سن ‐

   .(Qscg)نهشته اي دشت سيلابي شامل سيلت و رس و ماسه همراه با كمي نمك  ‐

نهشته هاي پهنه هاي مردابي شامل رسـوبات دانـه ريـز در حـد سـيلت و رس همـراه بـا نمـك                     ‐

(Qscl).   

 شامل انباشته ها ماسـه اي شـني         ،و آبراهه ها  ر رودخانه ها    نهشته هاي محيط دشت سيلابي، بست      ‐

  .(Qap) و قلوه سنگي

  منطقه اكتشافيتكتونيك  ‐۲‐۳

 درجه شمال باختر اسـت كـه        ۴۰ تا   ۳۰) ورقه سعادت شهر  ( روند غالب در محدوده مورد بررسي     

 جهـت   .باشـد  هاي منطقه نيز مي    ها است كه همان روند گسيختگي      شامل روند محور تاقديس و ناوديس     

 .)۵ و ۴اشـكال ( جنـوب بـاختر اسـت      ،هـاي كـوچكتر    هاي اصلي منطقه شمال خاور و گسل       شيب گسل 

هاي اين ناحيه بطور عمده راندگي است و ايـن چنـين كنـشي در طـول زمـان گـاه زيـر                        سازوكار گسل 

هاي شمال خاور و جنوب باختري كـوه كلـه بـادي و     راندگي و حذف واحدهاي سنگي همچون بخش      

واژگوني شيب پهلوي جنوب باختر يك تاقديس همچون جنوب باختري كـوه سـيدان را سـبب                 گاهي  

انـد امـا بـه سـوي         هاي با سازوكار راندگي در جاي جـاي ناحيـه رخ داده             اگرچه گسيختگي  .شده است 

هـاي موجـود     ها همراه با بلنداي ستيغ تاقديس      جنوب باختر نرخ جابجايي و ميزان كنش اين گسيختگي        

 چنانكـه بـا توجـه بـه تغيـرات سـنگ شـناختي و شـدت و هندسـه سـازوكار                       ،گـذارد  ش مـي  رو به كاه  
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بـسوي جنـوب     سـيرجان را از ناحيـه دشـت خوركـوش            ‐توان زون سـنندج    هاي موجود مي   گسيختگي

ــناخت  ــاختر بازش ــاوري  . ب ــمال خ ــه ش ــنندج(در ناحي ــيرجان ‐زون س ــد  ) س ــك مانن ــاختارهاي پول س

(Schuppen structure) و در نواحي جنوب باختر شمار فراوان ساختارهاي رانـدگي  غالب هستند 

(thrusting)و رانــدگي بــه عقــب  (back thrusting)و در نتيجــه پيــدايش قطعــات بالابرجــسته  

(pop-up)اي از مناطق قابل مشاهده است  در پاره .  

 مـرز   ميتوان) غرب نقشه سعادت شهر   (ورقه يكصدهزارم سيوند    با توجه به تقسيم بندي ساختاري       

 زون فرعي زاگرس مرتفع خارجي را مـرز شـمال خـاوري كـوه سـيدان بـسوي جنـوب بـاختر دانـست                       

  ).۵ و۴لاشكا(

از حالت قائم برگشته و تاقديس و ناوديس هاي به هم فشرده كه صفحات محوري بعضي از آنها          

وانـي و  پهلوي شمال خاور اين ساختارها بر روي پهلوي جنوب باختر رانـده شـده اسـت و همچنـين فرا                 

تراكم گسيختگي هاي موجود در آن در مقايسه با زون زاگـرس چـين خـورده سـاده ، دلايلـي روشـن                       

 بـا نگرشـي ژرف تـر بـه ريختـار            ،براي اطلاق نام زون فرعي زاگرس مرتفع خارجي به اين منطقه است           

اري  جنوب خاور عوارض ساخت–كلي پهنه بررسي شده اين نكته روشن مي شود كه روند شمال باختر      

و در پاره اي از محدوده ها همچون رخنمون هـاي سـورمه و فهليـان در بـاختر                   تنها روند موجود نيستند     

از ) محـور تاقـديس هـا و نـاوديس هـا          (منطقه ايجاد ريختار جديد حاصل تغيير روند عناصر سـاختاري           

 شـدگي   چنـين آرايـشي نـشان از فرآينـد كوتـاه          .  باختري اسـت   ‐ جنوب خاور به خاوري    ‐شمال باختر 

 شـمال   ‐جنـوب بـاختر    (shortening)  شـدگي فراگيـر    ه افزون بـر كوتـا     (ثانويه از سوي شمال باختر    
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 به همراه كنش گسيختگي هاي راستالغز و حركات سينوسي و زيگمويدال پـاره اي از رخنمـون                  )خاور

  .ها نسبت به يكديگر شده و عامل اساسي در ريختار ساختار كنوني پهنه بررسي شده هستند

و شمال خاور رخنمونها تحت تاثير كوتاه شـدگي بـه            افه بر اين حركات، بسوي جنوب باختر      اض

 قرار گرفته اند   جنوب خاور    ‐وي شمال باختر و يا گسترش فعاليت گسل هاي معكوس با شمال باختر            س

كه بعنوان مثال مي توان به واژگوني شيب لايه هاي سازندهاي گدوان و داريـان در شـمال بـاختر قـادر                      

  .آباد اشاره كرد

   مهم ناحيه  هاي گسل‐۲‐۳‐۱

مهمترين گسلهاي محدوده مورد بررسي گسل رودخانه سيوند، گسل مبارك آبـاد ، گـسل قـادر     

 مـي   خاور جنوب   –روند اين گسل ها همگي شمال باختر        . )۵  و ۴اشكال  ( آباد و گسل سيمكان هستند    

  .باشد

  گسل رودخانه سيوند ‐

 مـي پيمايـد و بـه        راو امتـداد جنـوب خـاور آن         بادي  آي كوه كله     يال جنوب باختر    سيوند گسل

 جنـوب   ‐اين گـسل بـا راسـتاي شـمال بـاختر          .  در محدوده ورقه سيوند ادامه مي يابد       باخترسوي شمال   

 با سازوكار راندگي با شيب كم و و به سـوي            (longitudinal)خاور در شمار گسيختگي هاي طولي       

ندهاي كژدمـي و سـروك در ناحيـه شـمال روسـتاي اكبرآبـاد از                نبود رخنمون سـاز   . شمال خاور است  

سد سيبويه با سازوكار حذف يال شـمال  راندگي موجود در بخش جنوبي      .جمله اثرات اين گسل است    

همجواري سنگ آهك داريان    ( يال جنوب باختري ناوديس مجاور       خاور تاقديس موجود و جايگزيني    
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نقـشه مغنـاطيس    . شـاخه اي از گـسيختگي يادشـده تلقـي شـود           نيز مي تواند به عنـوان       ) و سازند سورمه  

  .)۶شكل ( هوايي منطقه نيز نشانگر آن است كه اين گسل باعث تغير در ژرفاي پي سنگ شده است

  گسل مبارك آباد   ‐

با سازوكار راندگي شمال خاور كوه كله بادي و امتداد جنوب خـاوري آن را                گسل مبارك آباد  

موقعيت . كرده استين تاقديس را دراغلب مناطق فراهم ا يال شمال خاور مي پيمايد و موجبات حذف

 back)اين گسل نسبت به كله بادي و گسل رودخانه سيوند گواهي بـر پديـده رانـدگي رو بـه عقـب     

thrusting) در ناحيه شمال خـاور ايـن گـسيختگي بـا مـسير      .  همراه با سازوكار اين گسيختگي است

  . هماهنگ است فصلي موجودهكانال رودخان

  ر آباددگسل قا ‐

باد در گروه گسل هاي راندگي با جهت شـيب بـه سـوي جنـوب بـاختر اسـت ايـن                      آگسل قادر    

و در ايـن مـسير از   باد باغ سياه تا نواحي شمال باختر نقشه كشيده شده      آگسل از جنوب روستاي حسين      

ه حـذف لايـه هـاي سـازند         از اثرات اين گـسل مـي تـوان ب ـ         . حول و حوش شهر قادرآباد نيز مي گذرد       

گدوان و در نتيجه همجواري سازندهاي داريان و فهليان در جنـوب روسـتاي حـسين آبـاد بـاغ سـياه و                       

همچنين زيرراندگي يال شمال خاور تاقديس مشكل از سازند سورمه در ناحيه شمال خاور نقشه اشـاره                 

  .كرد

  گسل سيمكان  ‐
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د و پس از گذر از جنوب روستاي خوركش         گسل سيمكان از شمال روستاي فنجان عبور مي كن        

وي شـمال خـاور اسـت و در        سبسوي شمال باختر ادامه مي يابد عملكرد اين گسل رانـدگي بـا شـيب ب ـ               

 – و تـوالي ژوراسـيك       (k2)نواحي جنوب روستاي خوركش باعث قرارگيري رخنمون هـاي آهكـي            

خشي از گسل بزرگ ده      شده است اين گسل ب     (Mb)  بر سنگ آهك كريستالين ميوسن     (jk)كرتاسه  

   .)۶شكل ( بيد نقشه ژئوفيزيك هوايي است و باعث تغيير در ژرفاي پي سنگ شده است

  

  

  تاريخ تحولات زمين شناسي محدوده مورد بررسي ‐۲‐۴

در محدوده مورد بررسـي قـديميترين رخنمـون متعلـق بـه سـازند سـورمه اسـت كـه شـاهدي                       

ته نشست سـنگ آهكهـاي      . ك ميكريتي است  برگسترش محيط دريايي ژرف و ته نشيني سنگ آه        

االيتي و اسپاريتي سازند فهليان بر روي آن نشانگر جنبش هاي آغازين و كاهش ژرفـاي حوضـه تـه                    

.  پديـد آمـده از فـاز كـوهزايي نئوسـيمرين اسـت         (epirogeny)نشيني تحت كنش خـشكي زايـي      

ن دار بخش بالايي سـازند     ناهمسازي سازندهاي داريان و كژدمي در اشكوب آلبين و نهشته هاي آه           

فـاز  (  تـورونين را ميتـوان بعنـوان شـاهدي بـر حركـات كرتاسـه ميـاني                 ‐سروك در اواخر سنومانين   

از بررسي واحدهاي سنگي ناحيه بر مي آيد كه سنگ آهك هاي كنگلـومرايي              . تلقي كرد ) ستريناُ

جـه پـسروي دريـا      و خرد شده بخش پاييني سازند كژدمي پيامدي از حركات زمين سـاختي و در نتي               

 نــشاني از ، آهــن دار در بخــش بــالايي ســازند ســروكت وجــود تركيبــا اســت،در اشــكوب آلبــين
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 در اشكوب هاي    ،عامل ايجاد ناهمسازي مرز سازندهاي سروك و گورپي        و   حركات زمين ساختي    

  . تورونين است‐سنومانين

يس و ناوديس    تاقد اشكالفاز فشاري پس از ميوسن آغازگر چين خوردگي هاي زاگرس در            

  كـه گـاه    ،هاي بـزرگ همـراه بـا مولفـه هـاي امتـداد لغـز اسـت                و حركت راندگي    هاي بهم فشرده    

 از كنش گسل هاي اصلي راستالغز موجود و شـكل           يه اي ي ثانو  مكانيسم راندگي هاي موجود نتيجه    

در . تاقـديس هـاي موجـود اسـت     رچون محوهم ،عوامل ساختاري(en echelon)  هاي همپوشان

 پليستوسن به عنوان شاهدي از حركـات آن        –كوه كله بادي رخنموني از كنگلومراي پليوسن        شمال  

با توجه بـه وجـود كنگلـومرايي بـا سـن ميوسـن در ناحيـه شـمال خـاوري نقـشه،                     . زمان نمايان است  

ناهمساني در سن طبقات كنگلومرايي را مي توان به ناهمزماني پديده هاي نواحي شمال خـاوري بـه                  

بنـابر مـوارد   .   وابـسته دانـست   undation foldingهاي جنوب باختر و نمود پديـده   سوي بخش

 late) در شكل گيري ريختار محدوده مورد بررسي نقش حركات كوهزايي آلـپ پايـاني  ،مذكور

Alpian)  بوده استتعين كننده.  

شـدن    نـشانه اي از آميختـه      ،حضور واحد راديولاريتي با رخساره هاي كم ژرفا و ژرف درهـم           

هـاي كـم ژرفـا بـسوي         دو رخساره مختلف در اثر جريان هاي كف حوضـه و يـا سـرخوردن نهـشته                

 فـزون بـر ايـن همبـري         ،است (Turbidite)شفته  آنواحي ژرف تر و در نتيجه پيدايش نهشته هاي          

واحدهاي مجموعه راديولاريتي نسبت به يكديگر واحدهاي پاييني و بـالايي خـود بـه گونـه اي بـي               

  .مراه با رانش ميباشدهنجار و ه
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  Jkسنگ هاي ريوليتي در واحد و همچنين)  k2vواحد(وجود گدازه هاي آندزيتي و توف 

دوران در    تحـت اثـر فرآينـدهاي كـوهزايي ايـن          ،نشان از فعاليت هاي ماگمايي اواخـر مزوزوئيـك        

توان   مي فزون بر اين عدم وجود فعاليت آتشفشاني در سنوزوئيك را         . سيرجان است  ‐منطقه سنندج   

  .از ويژگي هاي اين زون دانست

  

   فعاليت آذرين محدوده مورد بررسي‐۲‐۵

 سعادت شهر و بررسي هاي ميداني هـيج تـوده           ۱:۱۰۰۰۰۰بر طبق اطلاعات نقشه زمين شناسي       

 رخنمـون    فعاليت آذرين بيروني محدود بـه       و رخمون ندارد آذرين دروني در محدوده مورد بررسي       

متعلـق بـه زون     باشـد كـه       مـي  (K2v)  توف آندزيتي بـا سـن كرتاسـه        واحد گدازه و  هاي كوچك   

  .است  درشمال شرق منطقه سيرجان‐سنندج
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  :مقدمه ‐

  دراين پروژه ابتدا اطلاعات پنج لايه اطلاعاتي زمين شناسـي، ژئوفيزيـك هـوايي، ژئوشـيميايي،               

سپس محدوده هاي     جمع آوري شد و    اتگزارش  و  ها شامل نقشه  زمين شناسي اقتصادي،   ماهواره اي و  

  . رفتجويي قرار گ پي اميدبخش آنها مورد بررسي و

  

  اطلاعات زمين شناسي‐۳‐۱

سـعادت   ۱:۱۰۰،۰۰۰شناسي  مهمترين اطلاعات زمين شناسي منطقه مورد بررسي شامل نقشه زمين         

و پهنه هاي اصـلي و فرعـي        گسل ها، چين خوردگي ها       اي،   در اين نقشه واحدهاي چينه     . مي باشد  شهر

  .)۵شكل(  تفكيك شده است رسوبي بخوبي‐تكتونو

    هوايي وكنترل آنومالي هاي مغناطيس سنجي هواييوفيزيكژئ اطلاعات ‐۳‐۲

 اقليـد  ۱:۲۵۰,۰۰۰محدود به نقشه ژئوفيزيک هوايي      اكتشافي،  اطلاعات ژئوفيزيک هوايي منطقه      

 نقـشه مـذکور بـر مبنـاي         .)۶شـكل ( مي باشد که توسط سازمان زمين شناسـي کـشور تهيـه شـده اسـت               

ن مغناطيـسي بـر پايـه يـک انـدازه گيـري در هـر هفـت                  اطلاعات حاصل از اندازه گيريهاي شدت ميدا      

  . کيلومتر بوده است

هــاي   تــا بــه حــال در ســازمان زمــين شناســي و اكتــشافات معــدني كــشور تفــسيري بــر روي داده 

، بررسي اكتـشاف     است، پروژه   نشده  انجام    درمقياس بزرگتر از يكصدهزارم    ژئوفيزيك هوايي مذكور  
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  حاصـل   ارسنجان – معدني در زون اكتشافي فريدن       اميدبخش نواحي   سيستماتيك ناحيه اي و شناسايي     

شناسي، ژئوفيزيك هـوايي، مـاهواره اي ژئوشـيميايي و           ز پردازش، تلفيق و مدل سازي اطلاعات زمين       

  واگذار شده اسـت ولـي تـا بـه حـال گـزارش آن        به بخش خصوصي   GISنشانه هاي معدني در محيط    

  .   يف احتمالي آن اطلاعي در دست نيستمنتشر نشده است و از انجام كم و ك

 

ا

هـاي ژئـوفيزيكي محـدوده      خص  ا مهمتـرين ش ـ   ، اقليـد  ۱:۲۵۰,۰۰۰مطابق نقشه ژئوفيزيك هوايي     

  :  شامل خطواره ها و توده هاي مغناطيسي به شرح ذيل مي باشدمورد بررسي،

  ي مغناطيسي  خطواره ها‐۳‐۲‐۱

وده مغناطيسي كم عمق مهـم در محـدوده          ت ۲ چهار خطواره مغناطيسي و حداقل       )۶( مطابق شكل 

  .مورد بررسي تفكيك شده است

  )ده بيدگسل  (L1  خطواره مغناطيسي ‐

 ‐منطبـق بـر رونـد زون زاگـرس و سـنندج           (  جنوب شرق  ‐شمال غرب ) ۶ شكل( اين گسل روند  

 سيرجان محـدوده مـورد      ‐ در بخش سنندج      گسل  اين . نوع حركت آن ناشناخته است     بوده و  )سيرجان

 ايـن گـسل در      لازم به ذكر است كـه      .كند  از چارك شمال شرق محدوده عبور مي       وي واقع شده    بررس

  ).۵ و ۴ل اشكا( باشد مي سعادت شهر منطبق برگسل سيمكان ۱:۱۰۰,۰۰۰نقشه زمين شناسي 

  L2  خطواره مغناطيسي ‐

ده  نيـز از چـارك شـمال شـرق محـدو           خطوارهاين  .  جنوب شرق است   ‐ شمال غرب   اين خطواره  روند

  يـك   در حاشـيه ايـن گـسل       . كيلومتري جنوب گسل ده بيد قرار دارد       ۶ در فاصله حدود     .كند عبور مي 

سعادت شهر  شناسي     زمين  ۱:۱۰۰,۰۰۰در نقشه    .)۶ شكل( توده مغناطيس كم عمق مشخص شده است      
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، بـا  )۵شـكل  ( هاي كـواترنر اسـت   محدوده اي كه اين خطواره از آن عبور مي كند زير پوشش آبرفت  

 اين خطواره بر     سيرجان و زاگرس قرار دارند، احتمالا      ‐وجه به اينكه اين آبرفت ها مابين زون سنندج        ت

  .باشد  سيرجان از زاگرس منطبق مي‐سنندجزون جداكننده 

  L3   مغناطيسي  خطواره‐

 جنوب شرق، از چارك جنوب غرب       – با روند شمال غرب      ) تراستي  گسل احتمالا(  خطواره اين

 عملكـرد آن از نـوع   ، به احتمـال  .)۶شكل( داخل زون زاگرس مرتفع داخلي عبور ميكند   محدوده و از    

  .)۶شكل(  توده مغناطيس كم عمق مشخص شده است يكدر حاشيه اين گسل .تراستي است

   كم عمق مغناطيسيتوده هاي ‐۳‐۲‐۲

  (SMB1) )۱( توده مغناطيس كم عمق شماره ‐

 جنوب  ‐، يعني شمال غرب    منطقه با گسل هاي اصلي   روند اين توده مغناطيس كم عمق، همروند        

منـشاء مغنـاطيس در دو      .  شمالي محدوده تفكيك شده است     نيمهاين توده در     .)۶شكل( شرق مي باشد  

  .نقطه آن روي سطح يا نزديك سطح زمين تشخيص داده شده است

  (SMB2) )۲( توده مغناطيس كم عمق شماره ‐

 جنوب  ‐، يعني شمال غرب    منطقه د با گسل هاي اصلي    روند اين توده مغناطيس كم عمق، همرون      

 بخـش   .اين توده در گوشه جنوب شرق محـدوده مـورد بررسـي واقـع اسـت                .)۶ شكل ( شرق مي باشد  

  .اصلي اين توده در خارج منطقه به سمت جنوب شرق ادامه دارد
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L2 

L1  

  
 ۱:۲۵۰,۰۰۰از نقـشه    با تغييـرات    : منبع  ( موقعيت خطواره ها و توده هاي مغناطيسي كم عمق محدوده مورد بررسي              ‐ ۶ شكل

 .)۱۹۶۹ژئوفيزيك هوايي اقليد، سازمان زمين شناسي كشور،
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 .اهنماي نقشه ژئوفيزيك هوايي اقليد ر‐۶ادامه شكل
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كوچك ديگر نيز در محدوده مورد بررسي    علاوه بر موارد مذكور چند توده مغناطيسي كم عمق          

  ).۶ شكل(تفكيك شده است 

  

   ماهواره اياميدبخشاطلاعات ماهواره اي و بررسي محدوده هاي  ‐۳‐۳

 كـه بـر روي      +ETMسـنجنده    . است شده از اطلاعات ماهواره اي لندست استفاده        در اين پروژه  

  :افت مي كند تصاوير با ويژگي هاي زير را دري، نصب است۷ماهواره لندست 

  متر  ۳۰  تصاوير مرئي و مادون قرمز نزديك در شش باند و با قدرت تفكيك زميني–الف 

  متر  ۶۰  تصاوير مادون قرمز حرارتي در دو باند با قدرت تفكيك زميني–ب 

  متر ۱۵  تصوير پان كروماتيك در محدوده مرئي با قدرت تفكيك زميني–ج 

سـپس ايـن داده هـا         و شـده  مختلف اطلاعـاتي ايجـاد       كانال هاي   به كمك روش هاي پردازش،    

 انـدازه و   ،شـكل، ،  رنـگ   است و در مرحله بعد بر اساس پارامترهـاي شـناخت ماننـد بافـت،               شدهتلفيق  

  .)شده استالگوسازي انجام داده و با توجه به آن تفسير چشمي انجام 

يـات بـين بانـدها تـصاوير        جهت شناسايي مناطق دگرساني درتصاوير ماهواره اي با استفاده از عمل          

. تا مناطق دگرساني و علي الخصوص دگرساني هـاي آرژيليـك تفكيـك شـود             خاص ايجاد مي گردد   

 از  و جهت تـشخيص منـاطق دگرسـاني   RGBدر محيط  )۷/۵( ،)۲/۴( ،)۱/۳(از تركيب باندي معمولا  

  .مي شودجهت تشكيل عكس نقشه ماهواره اي استفاده  PC5  PC4، 5/7,تركيب باندهاي
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 سعادت شهر، بعنوان منطقه مورد بررسـي، هـيچ تـوده            ۱:۱۰۰,۰۰۰در محدوده نقشه زمين شناسي      

آذريني رخنمون ندارد و در پردازش تصاوير داده هاي مـاهواره اي آن  نيـز هـيج محـدوده دگرسـاني                      

  .تفكيك و تشخيص داده نشده است

  

   و كنترل آنومالي ها اطلاعات ژئوشيميايي‐۳‐۴

  : مقدمه ‐

شناسـي    توسط سازمان زمين   )آبادسعادت  ( سعادت شهر افات ژئوشيميايي سيستماتيك ورقه     اكتش

 نقشه آنومالي   ۲۰ گزارش اين پروژه به همراه       ۱۳۷۸ در سال    وتشافات معدني كشور صورت گرفته      و اك 

 در ايـن پـروژه    . شـده اسـت    منتـشر ه   نقشه آنومالي چنـد متغيـر      ۶تك متغيره، يك نقشه نمونه برداري و        

بـا دانـه بنـدي      ) سـيلت (  خـاك  در نمونه برداري ژئوشيمي   . صورت ژئوشيمي بوده است    برداري به  نهنمو

)  مـش اسـتفاده شـده اسـت        ۴۰گاه بخاطر برخي شرايط خاص و عناصر خـاص از الـك           (  مش ۸۰الك  

يكي ( هر نمونه در دو تيوپ يا كيسه پلاستيكي شماره خورده است           . گرم مي باشد   ۲۰۰ميزان هر نمونه    

  ).زمايشگاه و ديگري جهت بايگانيجهت آ

به احتمال در اين پروژه نمونه كاني سنگين برداشت نشده اسـت يـا در صـورت برداشـت مطالعـه                     

هيج ذكري از نمونه هاي كاني سنگين در گزارش نشده اسـت و هـيج نقـشه اي از آن        نشده است چون    

  .موجود نيست
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  ومالي هاي مربوطه  نمونه برداري ژئوشيميايي آبراهه اي و آن‐ ۳‐۴‐۱

 )۱۳۷۸مستعان و همكـاران  (  ورقه سعادت شهر در طي پروژه اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك   

 تراكم تقريبي نمونه بـرداري       است، آبراهه اي برداشته شده   سوب  رنمونه   ۹۲۲از محدوده مورد بررسي     

آزمايـشگاه شـركت توسـعه       ها براي آناليز به     نمونه .)۷شكل( كيلومترمربع بوده است  ۲,۵ نمونه در    يك

  : عناصر مختلف با روش هاي ذيل آناليز شده اند در اين آزمايشگاه.علوم زمين ارسال شده است

 بـا   ppb 300 و عيار بيش از ppb 300روش اسپكتروگرافي نشري براي عيار تا: عنصر طلا ‐

  روش جذب اتمي

 عناصر آرسنيك، آنتيموان، بيسموت و جيوه با روش جذب اتمي  ‐

 صر تنگستن و موليبدن با روش پولاروگرافيعنا ‐

 عناصر نقره، مس و سرب با روش جذب اتمي ‐

  ساير عناصر با روش اسپكتروگرافي ‐

   :زير با روش هاي مذكور آناليز شده اندعنصر ۲۰ در اين مرحله نمونه ها براي 

Sb, As, W, Au ,Ag ,B, Ba, Be, Bi ,Co, Cr, Cu, Ti, Mo, Ni, Pb, Sn, Zn, 

Mn, Hg 

هـاي     نمونه تكـراري و بطـور كـاملا تـصادفي از نمونـه             ۱۹به منظور كنترل دقت آزمايشگاه شمار       

روش بكـار بـرده شـده جهـت تخمـين خطـاي             . اوليه جدا گرديده و به آزمايـشگاه ارسـال شـده اسـت            

  :نتايج اين بررسيها عبارت است از. بوده است) ۱۹۷۸( آزمايشگاه روشن تامسون و هوارت
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نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين برداشته شده در پروژه اكتشافات ژئوشيميايي  موقعيت ‐۷شكل 

 .)۱۳۷۸علوي و ديگران ( سيستماتيك  ورقه محلات 
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، موليبدن و تا حدودي تنگستن تمامي خطاهـا داراي          كرومي تمامي عناصر به استثناء      تقريبا برا  ‐

  .ند باشند و از پراكنش كمي برخوردار مشخص مييروند

، بـاريم،  تيتـانيوم ، بريليـوم خطاي بدست آمده براي عناصر مس، بر، سرب، قلع، روي، كبالت،      ‐

 . بول بوده است، كاملا قابل قك، آنتيموان و طلا در حديبيسموت، آرسن

، قابل قبـول مـي باشـد ولـيكن بـر             منگنز، درحد   و خطاي بدست آمده براي عناصر نقره، نيكل       ‐

 .روي تمامي داده ها اطمينان صددرصد وجود ندارد

هـاي   خطاي بدست آمده براي عناصر موليبدن و جيوه در حد غير قابـل قبـول اسـت و بـه داده                     ‐

 .مي باشدآنها اطمينان لازم براي داده پردازي ن

 

  در ورقه سعادت شهر و وضعيت آنومالي هاي آنها انتشار عناصر مختلف‐ ۳‐۴‐۲

اي مقـادير   ين حد آستانه محلي و ناحيه   ي، و براي تع   X+S ين مقدار زمينه مقادير منطبق بر     يبراي تع 

بـه عنـوان ناهنجـاري    X+2S به عبارت ديگر مقـادير بزرگتـر از    .انتخاب شده استX+2S منطبق با 

  بعنـوان ناهنجـاري ممكـن و    X+3S و X+2Sدر اين پروژه مقادير بين     رد توجه قرار گرفته است،    مو

 ناهنجاري قطعـي    X+4S بعنوان ناهنجاري احتمالي ومقادير بيش تر از         X+4S و   X+3Sمقادير بين     

  .قلمداد شده است

ر بـصورت    براي چند عنص   قطعي، ممكن و    يآنومالي احتمال  هاي    محدوده سعادت شهر در منطقه   

  :زير بدست آمده است
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   انتشار عنصر مس–

 :عبـارت اسـت از   عنصر مس نمونـه هـا   آناليز) نرمال(مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام        

  . X= 26.775 ppm  ميانگين عيارو ppm 3.5حداقل عيار  ، ppm 60حداكثر عيار

تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير           مقادير خام و ترسيم هيـستوگرام فراوانـي          كردنليزه  اپس از نرم   

 0.121حـداقل عيـار    ، ppm 2.308حـداكثر عيـار   : بدست آمـده اسـت  زيرنرماليزه شده اطلاعات 

ppmميانگين عيار ،  X=1.009 ppm ،S=0.316  و%C.V=31.3.  

 و درجـه   X+2S 1.638= درجـه دو  ،  X+S=1.324حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سه        

 آنومالي درجه   ۵ ،اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي       بر  . است X+3S=1.952يك  

  . تشخيص داده شده است۲۲۸۱، ۲۱۵۶، ۲۱۲۰، ۲۱۴۵، ۲۱۳۱يك متعلق به نمونه هاي با شماره هاي

   انتشار عنصر بر –

: عبـارت اسـت از  عنـصر بـر نمونـه هـا       آنـاليز ) نرمال( مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام      

  .  X= 21.086 ppmميانگين عيار و، ppm 6.5حداقل عيار  ، ppm 60حداكثر عيار

پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسـيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                       

 0.350حـداقل عيـار    ، ppm 2.357حـداكثر عيـار   : بدست آمـده اسـت  زيرنرماليزه شده اطلاعات 

ppmميانگين عيار ،  X=1.048ppm,   S=0.412,  و%C.V=39.3 است  .  
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 و درجـه   X+2S 2.122= درجـه دو  ،  X+S=1.436حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سه        

بر اساس مقادير محاسبه شـده در محـدوده مـورد بررسـي هـيچ آنومـالي                  .است X+3S=3.135يك  

، ۱۳۴۸،  ۱۳۴۶،  ۲۳۰۷،۲۲۱۸ لي درجه دو متعلق بـه نمونـه هـاي         ما آنو ۱۸ و   مشاهده نشده     بر درجه يك 

۱۳۴۳  ،۲۰۳۸  ،۱۰۱۲  ،۱۰۴۳  ،۱۰۹۷  ،۱۱۴۶  ،۲۱۳۹  ،۲۱۴۵  ،۱۵۶۹  ،۱۵۶۸  ،۱۵۵۹  ،۱۵۶۴  ،۱۴۸۶  ،۱۴۸۹ 

  .شناسايي شده است

   انتشار عنصر سرب–

: عبـارت اسـت از      نمونه هـا   سربآناليزعنصر  ) نرمال(مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام        

  .  X= 11.61 ppmيانگين عيارمو  ppm 4.6حداقل عيار   ، ppm 87حداكثر عيار

پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                       

 0.363حـداقل عيـار     ، ppm 5.438حـداكثر عيـار   : بدست آمده اسـت زيرنرماليزه شده اطلاعات 

ppmميانگين عيار ، X=1.034 ppm S=0.355,  و%C.V=34.3 .  

 و درجـه  X+2S 1.767= درجـه دو ، X+S=1.321مالي نرماليزه شده درجه سـه   حد عيارآنو 

 آنومالي درجـه    ۲بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي          . است X+3S=2.363يك  

، ۱۰۱۰،  ۱۰۰۹ هـاي   و ديگـري متعلـق بـه نمونـه         ۲۰۳۰ متعلق به نمونـه    تشخيص داده شده كه يكي       يك

  . است۱۰۱۴، ۱۰۱۲، ۱۰۱۱

  شار عنصر نقره انت–

: عبـارت اسـت از  آناليزعنـصر نقـره نمونـه ها    ) نرمـال (مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام        

   . ,X= 0.1 ppmميانگين عيار و ppm 0.01حداقل عيار   ، ppm 0.88حداكثر عيار
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پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                       

 ، ppm 0.1     حداقل عيـار   ، ppm 8.8حداكثر عيار : بدست آمده استزيراليزه شده اطلاعات نرم

  . C.V=48%و  X=1.029 ppm ، S=0.494 ميانگين عيار

 و درجـه  X+2S 1.565=درجـه دو ، X+S=1.242حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سـه    

 آنومالي درجـه    ۶دوده مورد بررسي     بر اساس مقادير محاسبه شده در مح       . است X+3S=1.972يك  

 تـشخيص داده    ۱۵۹۶، ۲۱۹۶ ) ۱۰۶۰ ،۱۰۶۱ ( ،۲۰۵۴،  ) ۱۰۱۰،۱۰۱۲(  ،۱۲۸۷يك متعلق به نمونه هاي      

  .شده است

   انتشار عنصر روي–

: عبـارت اسـت از  آناليزعنـصر روي نمونـه ها  ) نرمـال (مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام       

  .  X= 96.344 ppm ، ميانگين عيارppm 9ر  ،حداقل عيا ppm 210حداكثر عيار

پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                       

 ، ppm 0.102   ،حداقل عيار ppm 2.1حداكثر عيار :ير بدست آمده استزنرماليزه شده اطلاعات 

  . C.V=18.9%و  ,X=1.009 ppm,   S=0.191  ميانگين عيار

 و درجـه  X+2S 1.478= درجـه دو ،X+S=1.207حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سـه    

 بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي دو آنومالي درجه             . است X+3S=1.808يك  

  .  تشخيص داده شده است۲۱۰۱، ۱۰۱۲يك متعلق به نمونه هاي با شماره هاي 

   انتشار عنصر قلع–
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:  عبـارت اسـت از     آناليزعنـصر قلـع نمونـه هـا       ) نرمال(لاعات حاصل از داده هاي خام       مهمترين اط 

  .  X= 2.478 ppm، ميانگين عيارppm 2حداقل عيار  ، ppm 4.7حداكثر عيار

پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                       

 0.755 ،حـداقل عيـار    ppm 1.957حـداكثر عيـار   :ده اسـت  بدست آم ـزيرنرماليزه شده اطلاعات 

ppmميانگين عيار ،   X=1.402 ppm   S=0.192,  و%C.V=18.5   

 و درجـه  X+2S 1.436=درجـه دو ، X+S=1.214حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سـه    

رجـه   آنومالي د  ۷ بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي           . است X+3S=1.699يك  

 تـشخيص   ۱۴۸۸ و   ۱۶۲۳ ،۱۰۶۶،  ۱۰۴۹،  ۱۰۰۲،  ۱۰۱۴،  ۱۴۴۱يك متعلق به نمونه هاي بـا شـماره هـاي            

  .داده شده است

   انتشار عنصر كبالت–

: عبـارت اسـت از  آناليزعنصر كبالت نمونه ها  ) نرمال(مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام        

    . X= 12.983 ppmر ، ميانگين عياppm 1 ،حداقل عيار  ppm 28حداكثر عيار

پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                       

  ، ميانگين عيارppm 1حداقل عيار  ، ppm 28حداكثر عيار: عبارت است ازنرماليزه شده اطلاعات 

X=12.983 ppm   S=3.143,  و%C.V=24.2 .  

 و درجـه  X+2S 20.023=درجـه دو  ،X+S=15.9ه درجه سـه  حد عيار آنومالي نرماليزه شد  

 آنومـالي   ۴بر اساس مقـادير محاسـبه شـده در محـدوده مـورد بررسـي                .  است X+3S=25.215يك  

  . تشخيص داده شده است۱۴۹۷، ۱۰۸۷، ۱۰۱۱، ۱۳۸۷درجه يك متعلق به نمونه هاي با شماره هاي 
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   انتشار عنصر نيكل–

: عبـارت اسـت از     آناليزعنصر نيكل نمونه هـا    ) نرمال(اي خام   مهمترين اطلاعات حاصل از داده ه     

  . , X= 591.68 ppm ميانگين عيارو ppm 13حداقل عيار  ،  ppm 260حداكثر عيار

پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                       

 0.206 ،حـداقل عيـار    ppm 4.063 عيـار حـداكثر  : بدست آمـده اسـت  زيرنرماليزه شده اطلاعات 

ppmميانگين عيار ،   X=1.1018 ppm,  و %C.V=393 .  

 و درجـه  X+2S 2.102=جـه دو درX+S=1.407 ,حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سه 

 آنومالي درجه   ۲بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي          .  است  X+3S=3.138يك  

  . تشخيص داده شده است۱۴۸۰، ۱۰۴۰ هاي با شماره هاي يك متعلق به نمونه

   انتشار عنصر بريليوم–

:  عبارت اسـت از    آناليزعنصر بريليوم نمونه ها   ) نرمال(مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام        

  .  X= 0.755 ppm ، ميانگين عيارppm 0.06 ،حداقل عيار  ppm 56حداكثر عيار

خام و ترسـيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                  پس از نرماليزه نمودن مقادير      

 0.085حـداقل عيـار    ، ppm 78.873حـداكثر عيـار   : بدست آمده استزيرنرماليزه شده اطلاعات 

ppmميانگين عيار ،  X=1.240 ppm    S=2.595,  و%C.V=209.3 .  

 و درجـه  X+2S 2.153=درجـه دو X+S=1.537 ,حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سـه 

 آنومـالي درجـه     ۴بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي        .  است X+3S=3.017يك  
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 تـشخيص داده    ۱۵۶۹  و  )۲۱۳۶،۲۱۳۴،  ۲۱۳۹(،  ۱۰۱۲،  ۲۰۳۷يك متعلق به نمونه هـاي بـا شـماره هـاي             

  .شده است

   انتشار عنصر تيتانيوم–

: عبارت اسـت از    ليزعنصر تيتانيوم نمونه ها   آنا) نرمال(مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام        

   .X= 2505 ppm، ميانگين عيارppm 470حداقل عيار  ،ppm 7000حداكثر عيار

پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                       

، ppm 0.2    قل عيـار حدا ، ppm 2.64حداكثر عيار : بدست آمده استزيرنرماليزه شده اطلاعات 

  . C.V=35.3%و  ,X=1.01 ppm  S=0.356 ميانگين عيار

 و درجـه  X+2S 1.718= درجـه دو ،X+S=1.364حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سـه    

 آنومـالي درجـه     ۴ بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي         . است X+3S=2.072يك  

  . تشخيص داده شده است۱۴۹۴، )۱۲۰۱، ۲۰۶(، ۱۰۰۹، ۱۳۱۴ي يك متعلق به نمونه هاي با شماره ها

   انتشار عنصر منگنز–

: عبـارت اسـت از   هـا  آناليزعنصر منگنز نمونـه ) نرمال(مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام     

    . X=788.492 ppmميانگين عيارو ppm 180 ،حداقل عيار  ppm 34000حداكثر عيار

ر خام و ترسـيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                   پس از نرماليزه نمودن مقادي    

 ، ppm 0.212     حداقل عيار ، ppm 4حداكثر عيار : بدست آمده استزيرنرماليزه شده اطلاعات 

  . C.V=40.50%و  ,X=1.084 ppm  S=0.44  ميانگين عيار
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 و درجـه   X+2S 2.156=درجـه دو  ،   X+S=1.474حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سه        

 آنومالي درجـه    ۳ بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي           . است X+3S=3.154يك  

  . تشخيص داده شده است۱۰۱۲، ۱۳۰۸، ۱۳۱۶يك متعلق به نمونه هاي با شماره هاي 

  باريم انتشار عنصر –

: عبـارت اسـت از      نمونه هـا   باريمآناليزعنصر  ) نرمال(مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام        

  .   X= 334.615 ppm ميانگين عيارو ppm 115حداقل عيار  ، ppm 2000حداكثر عيار

 بـر اسـاس ايـن مقـادير       ،پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي             

 0.314 ،حـداقل عيـار    ppm 6.667حـداكثرعيار  : بدسـت آمـده اسـت   زيـر نرماليزه شده اطلاعات 

ppm ميانگين عيار،X=1.016 ppm  و , S=0.328  %C.V=32.2 .  

 و درجـه  X+2S 1.659=درجـه دو ، X+S=1.274حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سـه    

 آنومالي درجـه    ۴ بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي           . است X+3S=2.159يك  

 تشخيص داده شده    ۱۵۷۰،  ۲۱۵۸،   ) ۱۰۱۰،۱۰۰۹،۲۱۶۱(،  ۲۲۳۵يك متعلق به نمونه هاي با شماره هاي         

  .است

   انتشار عنصر آرسنيك–

عبــارت  آناليزعنــصر آرســنيك نمونــه هــا) نرمــال(مهمتــرين اطلاعــات حاصــل از داده هــاي خــام 

  . X=7.261ppmعيار ميانگينوppm 1.92  ،حداقل عيار ppm 17.1 حداكثر عيار:از است
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 هيستوگرام فراواني تجمعي بر اساس اين مقادير نرماليزه         پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسيم       

 ، ppm 0.262 ،حـداقل عيـار    ppm 2.378حـداكثر عيـار   : بدست آمـده اسـت  زيرشده اطلاعات 

  . C.V=27.4%و  ,X=1.008 ppm   S=0.276  ميانگين عيار

 و درجـه  X+2S 1.556=درجـه دو ، X+S=1.282حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سـه    

 آنومالي درجـه    ۳ بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي           . است X+3S=1.829يك  

  . تشخيص داده شده است۱۴۷۲، ۱۰۱۲،) ۱۳۴۰،۱۳۴۱، ۱۳۴۲(ق به نمونه هاي با شماره هاي يك متعلّ

   انتشار عنصر آنتيموان–

عبـارت اسـت     مونه هـا  آناليزعنصر آنتيموان ن  ) نرمال(مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام        

  .X= 0.518 ppm ميانگين عيار،ppm 0.16حداقل عيار  ،ppm 1.720حداكثر عيار: از

پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسـيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                       

 0.327 ،حـداقل عيـار    ppm 3.345حـداكثر عيـار   : بدست آمـده اسـت  زيرنرماليزه شده اطلاعات 

ppmميانگين عيار ،   X=1.030 ppm   S=0.297,  و%C.V=288 .  

 و درجـه    X+2S 1.638=درجـه دو  ، X+S=1.277حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سـه       

 آنومـالي درجـه     ۹ براساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي          . است X+3S=2.102يك  

ــاي       ــماره ه ــا ش ــاي ب ــه ه ــه نمون ــق ب ــك متعل ، ۱۶۲۳، ۲۰۵۶،) ۲۰۴۹، ۲۰۴۷(،)۱۰۱۰،۱۰۱۲( ،۱۳۸۲ي

  . تشخيص داده شده است۱۵۲۵،۱۵۸۸،۱۵۷۵،۱۵۴۵

   انتشار عنصر بيسموت–
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عبـارت اسـت     آناليزعنصر بيسموت نمونه هـا    ) نرمال(مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام        

  .,X= 0.21 ppm ميانگين عيارو ppm 0.07 ،حداقل عيار  ppm 0.7حداكثر عيار: از

ماليزه نمودن مقادير خام و ترسيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                    پس از نر   

 0.248حـداقل عيـار     ، ppm 3.529حـداكثر عيـار   : بدست آمده اسـت زيرنرماليزه شده اطلاعات 

ppmميانگين عيار ،   X=1.082 ppm    S=0.460,  و%C.V=43 .  

 و درجـه  X+2S 1.987= درجه دو، X+S=1.534حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سه 

 آنومـالي درجـه   ۶ بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي.استX+3S=2.439 يك 

 تـشخيص داده شـده   ۱۵۲۶ ،۲۰۰۶، ۲۰۰۲، ۱۳۷۷، ۱۳۴۶، ۱۳۴۲يك متعلق به نمونه هاي با شماره هـاي     

  .است

   انتشار عنصر جيوه–

: عبـارت اسـت از   آناليزعنصر جيوه نمونـه هـا  ) نرمال(م مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خا 

      X=0.025 ppm.ميانگين عيارو ppm 0.005حداقل عيار  ، ppm 0.45حداكثر عيار

پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسـيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                       

 0.216 ،حـداقل عيـار    ppm 19.565حـداكثر عيـار   : بدست آمده استزيرنرماليزه شده اطلاعات 

ppmميانگين عيار ،   X=1.082 ppm    S=1.070,  و%C.V=0.838 .  

 و درجـه   X+2S 2.242=درجـه دو  ،   X+S=1.467حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سه        

 آنومالي درجـه    ۴ بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي           . است X+3S=3.427يك  

  . تشخيص داده شده است۱۵۶۷) ۱۵۷۲،۱۵۷۱(، ۲۱۵۰، ۱۰۸۸ه نمونه هاي با شماره هاي يك متعلق ب
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   انتشار عنصر تنگستن–

 :عبارت است از   آناليزعنصر تنگستن نمونه ها   ) نرمال(مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام        

   . X= 0.373 ppm ميانگين  وppm 0.030حداقل عيار  ، ppm 1.180حداكثر عيار

 نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسـيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                      پس از 

 0.070 ،حـداقل عيـار    ppm 3.189حـداكثر عيـار   : بدست آمـده اسـت  زيرنرماليزه شده اطلاعات 

ppmميانگين عيار ،   X=1.047 ppm    S=0.413,  و%C.V=39.5 .  

 و درجـه  X+2S 1.864=درجـه دو ، X+S=1.455حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سـه    

 آنومالي درجـه    ۴ بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي           . است X+3S=2.272يك  

  . تشخيص داده شده است۱۴۸۴،  ) ۲۱۳۹،۲۱۳۷(، ۱۰۱۲، ۱۳۸۷يك متعلق به نمونه هاي با شماره هاي 

   انتشار عنصر موليبدن–

 عبـارت اسـت     عنصر موليبدن نمونه هـا     آناليز) نرمال(ي خام   مهمترين اطلاعات حاصل از داده ها     

   . X=0.931 ppmميانگين عيار، ppm 0.038حداقل عيار  ، ppm 10.2حداكثر عيار: از

پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسـيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                       

 0.052حـداقل عيـار    ، ppm 12.289ر عيـار حـداكث  : بدست آمده استزيرنرماليزه شده اطلاعات 

ppmميانگين عيار ،   X=1.201ppm,   S=0.903,  و%C.V=75.2 .  
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 و درجـه  X+2S 3.257=درجـه دو ، X+S=1.804حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سـه    

 آنومـالي درجـه     ۳ بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي         . است X+3S=5.879يك  

  . تشخيص داده شده است۲۲۸۱، )۱۰۲۲، ۱۰۲۳ (،۱۲۸۷ به نمونه هاي با شماره هاي يك متعلق

   انتشار عنصر طلا–

: عبـارت اسـت از     آناليزعنصر طـلا نمونـه هـا      ) نرمال(مهمترين اطلاعات حاصل از داده هاي خام        

   .   X= 0.001 ppmميانگين عيار و ppm 0.0001 ،حداقل عيار  ppm 0.046حداكثر عيار

نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسـيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                     پس از   

 0.337 ،حـداقل عيـار    ppm 48.421حـداكثر عيـار   : بدست آمده استزيرنرماليزه شده اطلاعات 

ppmميانگين عيار ،   X=1.227 ppm  S=2.338,  و%C.V=198.6 .  

و درجـه     X+2S 2.423= درجـه دو   X+S=1.563حد عيار آنومالي نرماليزه شده درجه سـه         

 آنومالي درجه   ۷بر اساس مقادير محاسبه شده در محدوده مورد بررسي          .  است  X+3S=3.756يك  

 تشخيص داده شده    ۱۲۵۰،  ۱۲۷۴،  ۱۰۰۳،  )۲۰۰۳،  ۲۰۰۴(،  ۲۳۰۷يك متعلق به نمونه هاي با شماره هاي         

  .است

   انتشار عنصر كروم–

: عبـارت اسـت از     آناليزعنصر كروم نمونه هـا    ) نرمال(هاي خام   مهمترين اطلاعات حاصل از داده      

   .  ,X= 403.725 ppm ميانگين عيارو ppm 18 ،حداقل عيار  ppm 9000حداكثر عيار

۶٣



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

پس از نرماليزه نمودن مقادير خام و ترسـيم هيـستوگرام فراوانـي تجمعـي بـر اسـاس ايـن مقـادير                       

   ، ميانگين عيـار ppm 0.090 ،حداقل عيار  ppm 45حداكثر عيار :استبه اين شرح نرماليزه شده 

X=1.736 ppm,  S=3.457,  199.2و=%C.V.  

 و درجـه    X+2S 4.59= درجـه دو   ،X+S=2.258حد عيار آنومالي نرماليزه شـده درجـه سـه           

 آنومـالي  ۱۰بر اساس مقـادير محاسـبه شـده در محـدوده مـورد بررسـي       .  است   X+3S=9.329يك  

، ۱۰۷۴، ۱۰۷۲، ۱۰۷۱، ۱۰۷۰(،۱۲۸۸ي بــــا شــــماره هــــايدرجــــه يــــك متعلــــق بــــه نمونــــه هــــا

۱۰۷۵،۱۰۷۶،۱۰۷۷،۱۰۹۰،۱۰۹۸،۱۱۷۱(،۱۱۰۶،۱۱۲۳،۱۱۷۵،۱۱۷۹،۱۲۶۵،۲۱۹۰،۲۱۰۶،۱۶۰۵ ،

  .تشخيص داده شده است

   عناصرتعيين ضرايب همبستگي ‐ ۳‐۴‐۳

ست با پيش فرض اينكه متغيرهاي مورد بررسي مستقل بوده و انتخاب آنها بصورت تصادفي انجام شده ا                

ايـن همبـستگي بـه دو صـورت          ماري را بـين متغيرهـاي مختلـف ارزيـابي كـرد           آمي توان پيوندهاي ژنتيكي و      

  .ضريب همبستگي و رگرسيون بيان مي شود

  عنصر مس  ‐

عنصر مس بيشترين همبستگي مثبت را با عنصر تنگستن نشان داده است و با عناصر بور، تيتان، كبالـت و                    

  .اين عنصر با عناصر كروم و جيوه داراي همبستگي منفي بوده است.  داده استمنگنز نيز همبستگي مثبت نشان

  عنصر سرب  ‐

كبالت ، باريوم ، منگنز، تيتانيوم داراي همبـستگي مثبـت بـا سـرب مـي باشـند بـا ايـن حـال                         اين عنصر با    

  .همبستگي آن با كبالت بيشتر است
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 عنصر باريوم  ‐

منگنز دارد همبستگي آن با عناصر سرب، كبالـت و مـس     اين عنصر بيشترين همبستگي مثبت را با عنصر         

  .نيز مثبت و خوب است

 عنصر تنگستن  ‐

بيــشترين همبــستگي مثبــت را بــا مــس دارد در درجــه بعــدي بــا عناصــر تيتــان، بــور و كبالــت ايـن عنصر 

  .اين عنصر با جيوه و كروم همبستگي منفي دارد همبستگي دارد

  عنصر كبالت  ‐

نيوم، منگنز، تنگستن و سرب داراي همبستگي مثبت اسـت و بـا عناصـر طـلا،                  كبالت با عناصر مس، تيتا    

  .جيوه و كروم داراي همبستگي منفي است 

    عنصرقلع‐

  .اين عنصر با مس، تنگستن و سرب داراي همبستگي مثبت قوي مي باشد

   عنصر بر ‐

  . داين عنصر با عناصر مس، تيتان، كبالت و نيكل و تنگستن داراي همبستگي مي باش

   عنصر آرسنيك‐

  .اين عنصر با عناصر كبالت، تيتان، سرب و موليبدن داراي همبستگي مثبت مي باشد

  عناصر جيوه و كروم  ‐

  .عناصر جيوه و كروم با اكثر عناصر داراي همبستگي منفي است

   نقره عناصر طلا و ‐

۶۵



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

 گفـت داراي هيچگونـه      طلا و نقره داراي همبستگي بسيار ضعيفي با ديگر عناصر مي باشند و مـي تـوان                

  .همبستگي و پيوند آماري نمي باشند

   بريليوم و عناصر موليبدن، بيسموت‐

  .باشند سه عنصر موليبدن، بيسموت و بريليوم با ديگر عناصر داراي هيچ همبستگي نمي

  

  يكصدهزارم مقياس  ژئوشيميايياكتشافات حاصل از مناطق اميدبخش ‐۳‐۴‐۴

 محدوده اميدبخش بـا در نظـر        ۱۲ معرفي ،ئوشيمايي در ورقه سعادت شهر    يكي از نتايج كار اكتشافات ژ     

 بـوده    بـصورت ذيـل    گرفتن تمامي جوانب از قبيل آنومالي هاي ژئوشيميايي، ژئـوفيزيكي، آلتراسـيون و غيـره              

  .)۸شكل ( )۱۳۷۸ ،مستعان و همكاران( است

  )۱(محدوده اميدبخش شماره  ‐۳‐۴‐۴‐۱

 كيلـومتري شـمال     ۵/۷ قادر آبـاد،     ۱:۵۰,۰۰۰ كيلومتر مربع در برگه      ۱۴اين محدوده اميدبخش با وسعت      

نمونـه هـاي ژئوشـيمي آبراهـه اي بـا شـماره هـاي               ). ۸شكل( باختر روستاي سيمكان و در كوه باغو واقع است        

 برداشته شده از اين محدوده، آنومـالي هـاي          ۱۰۱۴ ‐۱۰۱۳ ‐ ۱۰۱۲ ‐ ۱۰۱۰ – ۱۰۰۹ – ۱۰۰۸ ‐ ۱۰۰۷ ‐۱۰۰۶

در ايـن  .  عناصر روي، قلع، كبالت، آرسـنيك، سـرب، نقـره و بريليـوم از خـود نـشان داده انـد        ۳ و   ۲و  ۱درجه  

  .محدوده آنومالي ژئوفيزيك هوايي شاخصي وجود ندارد

دايـك   ليتولوژي اين محدوده شامل شيل آهكي، آهك، توف، سنگ آهك نوموليت و آلوئولين دار و              

جنـوبي   ‐يجنـوب شـرق و شـمال       ‐روند هاي شـمال غـرب     اطع فراوان با     در آن گسل هاي متق     .آندزيتي است 

  .باشد دگرساني هاي مشاهده شده شامل هماتيتي، ليمونيتي و سيليسي مي. مشاهده مي شود
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  )۲(محدوده اميدبخش شماره  ‐۳‐۴‐۴‐۲

يلـومتري شـمال شـرق روسـتاي      ك۵/۷ كيلومترمربع، در  ۸وسعت محدوده    قادرآباد،   ۱:۵۰,۰۰۰برگه  : موقعيت  

  ).۸شكل( ر كوه هاي سيبو واقع استسيمكان د

  برداشته شده از اين محدوده،       ۲۰۰۴‐۲۰۰۳‐۲۰۰۲‐۲۰۰۱نمونه هاي ژئوشيمي آبراهه اي با شماره هاي         

مطـابق نقـشه ژئوفيزيـك هـوايي        . ناهنجاريهاي درجه دو و سه سرب ، بـاريم، طـلا و بيـسموت نـشان داده انـد                  

  .يك هوايي خاصي وجود ندارد اقليد دراين محدوده آنومالي ژئوفيز۱:۲۵۰,۰۰۰

 سن ژوراسيك و كرتاسه     هليتولوژي اين محدوده شامل سنگ آهك، شيل آهكي، توف و ميكاشيست ب           

دگرساني آن بصورت گـسترش رگـه    . تكتونيك آن شامل گسل هاي ناحيه اي همروند با زاگرس است          . است

  .هاي سيليسي در شيست ها و هماتيتي شدن است

  )۳(بخش شماره  محدوده اميد‐۳‐۴‐۴‐۳

در ). ۸شـكل   ( كيلومتر مربع، نزديـك روسـتاي فنجـان          ۱۰ قادرآباد، با وسعت     ۱:۵۰,۰۰۰برگه  : موقعيت

 ۲۲۰۵‐۲۲۰۴‐۱۰۰۲‐۱۰۰۱‐۱۰۱۵‐۱۰۱۶‐۱۰۱۷اين محدوده نمونه هاي ژئوشيمي آبراهه اي بـا شـماره هـاي              

در اين محدوده آنومالي ژئوفيزيك .  عناصر بور و تيتان، سرب و قلع نشان داده اند        ۳ و ۲ ،۱آنومالي هاي درجه    

  .هوايي خاصي وجود ندارد

 سـن ژوراسـيك     هشامل سنگ آهك، شيل آهكي، توف، گدازه آندزيتي، سنگ آهـك مـارني ب ـ             :  ليتولوژي

  .سيليس شدن و هماتيتي شدن: دگرساني. بالايي و كرتاسه پائيني

  

  

۶٧



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

1  

7  

6  

5  

4  

8  

9  

10  

11  

12  

3  

2  

 )۱۳۷۸مستعان و همكاران (  مناطق اميدبخش معرفي شده حاصل اكتشافات ژئوشيميايي در ورقه سعادت شهر‐۸شكل

۶٨



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

  

  )۴(محدوده اميدبخش شماره  ‐۳‐۴‐۴‐۴

هاي   دراين محدوده نمونه   ).۸شكل  (  كيلومتر مربع  ۲۵ قادرآباد، وسعت    ۱:۵۰,۰۰۰برگه  : يتعموق

‐۱۰۸۶‐۱۰۸۵‐۱۰۹۰‐۱۰۸۸‐۱۰۸۷‐۱۰۹۹‐۱۰۸۹‐۱۱۵۴‐۱۱۵۳‐۱۱۵۲ژئوشـــيمي بـــا شـــماره هـــاي 

 ، از عناصـر سـرب، روي، بريليـوم، تيتـانيوم          ۳ و   ۲و  ۱ آنومالي هـاي درجـه       ۱۰۷۷‐۱۰۷۶‐۱۰۷۵‐۱۰۷۴

  .دراين محدوده آنومالي ژئوفيزيك هوايي وجود ندارد. اده اندمنگنز، بيسموت، تنگستن و طلا نشان د

گسل هاي ناحيه اي همرونـد بـا        : تكتونيك. مارن و پادگانه هاي جوان و دشت آبرفتي       : ليتولوژي

  . دگرساني هماتيتي و ليمونيتي. زاگرس

  )۵(محدوده اميدبخش شماره  ‐۳‐۴‐۴‐۵

 كيلومترمربـع   ۳۵  آن وسـعت تقريبـي     و  آبـاد  نعيم ۱:۵۰,۰۰۰ برگه آن بخش جنوب شرق   موقعيت  

 آنومالي هاي درجـه     ۲۱۴۵ تا   ۲۱۲۷ در اين موقعيت نمونه هاي ژئوشيمي با شماره هاي           ).۸شكل  ( است

ك، آنتيمـوان،   ي عناصر مس، بور، سرب، نقره، كبالت، نيكل، بريليوم، تيتـانيوم، منگنـز، آرسـن              ۳ و ۲ ، ۱

   .اند داده ، تنگستن، موليبدن و طلا را نشانبيسموت، جيوه

هـاي   ليتولوژي محدوده سنگ آهك، كنگلومرا، ماسه سنگ، چرت، راديولاريـت، مـارن، شـيل             

گـسل هـاي متعـددي در محـدوده ديـده مـي شـود كـه              .  سن كرتاسه مياني تا فوقاني مي باشد       ه ب قيردار

مـي   ق توده نفوذي كم عم ـ    يك   بر اساس نقشه ژئوفيزيك هوايي اين محدوده منطبق بر           .متقاطع هستند 

  .خورد در اين محدوده آثار هماتيتي و ليمونيتي به چشم مي. باشد

۶٩



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

  

  )۶(محدوده اميدبخش شماره ‐ ۳‐۴‐۴‐۶

 كيلومترمربـع  ۲۲و وسـعت تقريبـي آن     نعيم آباد۱:۵۰,۰۰۰موقعيت اين محدوده اميدبخش برگه  

 ۲۱۵۷ تـا  ۲۱۵۲ و ۲۱۲۱‐۲۱۲۰ در اين محدوده نمونه هاي ژئوشيميايي با شـماره هـاي          ).۸شكل  ( است

ليتولوژي .  عناصر سرب، مس، بور، نيكل، موليبدن، طلا و كروم نشان داده اند     ۳ و   ۲ و   ۱آنومالي درجه   

اين محدوده شامل سنگ آهك آواري، كنگلومراي برشي، ماسه سنگ، چـرت، راديولاريـت، مـارن،                

ي رونـد محـدوده     از لحـاظ تكتـونيك    .  سن كرتاسه مياني تـا بـالايي اسـت         هشيل قيردار و سنگ آهك ب     

  . جنوب شرق است، گسل هاي زيادي در آن ديده مي شود–شمال غرب 

  )۷(محدوده اميدبخش شماره ‐ ۳‐۴‐۴‐۷

و وسـعت تقريبـي      سعادت شهر    ، جنوب شرق  سعادت شهر  ۱:۵۰,۰۰۰موقعيت اين محدوده برگه     

 ۱۵۸۰ تـا    ۱۵۵۴ي  ها  در اين محدوده نمونه هاي ژئوشيمي با شماره        ).۸شكل  (  كيلومترمربع است  ۴۸آن  

 عناصر مس، بور، نقره، روي، قلع، نيكل، بريليـوم،          ۳و۱،۲ از خود آنومالي هاي درجه       ۱۵۸۹و  ۱۵۸۸۰و  

. جيوه، تنگـستن، موليبـدن، طـلا، و كـروم نـشان داده انـد            تيتانيوم، منگنز، آرسنيك، آنتيموان، بريليوم،      

 سـنگ، چـرت، راديولاريـت،    آهك آواري، كنگلومراي برشي، ماسه  سنگ؛ليتولوژي محدوده شامل 

از لحـاظ تكتـونيكي رونـد       .  سـن كرتاسـه ميـاني تـا بـالايي اسـت            همارن، شيل قيردار و سنگ آهك ب ـ      

بـر اسـاس نقـشه      .  جنوب شرق است ، گسل هاي زيادي در آن ديده مـي شـود              –محدوده شمال غرب    

  . مي باشد آذرين كم عمقهتود اقليد اين محدوده منطبق بر يك ۱:۲۵۰,۰۰۰ژئوفيزيك هوايي
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  )۸( محدوده اميدبخش شماره ‐ ۳‐۴‐۴‐۸ 

 سعادت شهر، شمال شرق سعادت شهر و وسعت         ۱:۵۰,۰۰۰موقعيت اين محدوده اميدبخش برگه      

 ۱۶۰۴  در اين محدوده نمونه هاي ژئوشيمي با شماره هـاي          ).۸شكل  (  كيلومترمربع است  ۲۵تقريبي آن   

، قلـع، نيكـل، بريليـوم، تيتـانيوم، منگنـز، بـاريوم،              عناصـر نقـره، روي     ۳ و ۱،۲ آنومالي درجـه     ۱۶۲۰الي  

ليتولوژي محدوده شامل مارن، شيل قيردار و سـنگ   . بيسموت، تنگستن، موليبدن و كروم نشان داده اند       

 جنوب شرق   ‐ محدوده گسل هاي زيادي با روند شمال غرب          ايندر.  سن كرتاسه مياني است    هآهك ب 

   .يي عارضه خاصي مشاهده نشده استولي درنقشه ژئوفيزيك هوايافت مي شود 

  )۹(محدوده اميدبخش شماره ‐ ۳‐۴‐۴‐۹  

 سـعادت شـهر، شـمال غـرب سـعادت شـهر و              ۱:۵۰,۰۰۰موقعيت اين محـدوده اميـدبخش برگـه         

بـادي   شرق كوه كلـه    اين محدوده بخشي از جنوب     ).۸شكل  (  كيلومترمربع است  ۳۰وسعت تقريبي آن    

 ۳ و ۱،۲هـاي درجـه       آنومـالي  ۱۴۹۷ الـي    ۱۴۷۹شـيمي بـا شـماره        در اين محدوده نمونه هـاي ژئو       .است

عناصر مس، بور، نقره، روي، قلع، كبالت، بريليوم، تيتانيوم، آرسنيك، آنتيموان، بيسموت، جيـوه، طـلا                

 سن ژوراسيك   هليتولوژي اين محدوده شامل سنگ آهك، شيل و شيل قيردار ب          . و كروم نشان داده اند    

  . سه زيرين استپاييني تا بالايي و كرتا

  )۱۰( محدوده اميدبخش شماره ‐ ۳‐۴‐۴‐۱۰  

 سعادت شهر، جنوب شرق برگه سعادت شـهر و          ۱:۵۰,۰۰۰موقعيت اين محدوده اميدبخش برگه      

 در اين محـدوده نمونـه هـاي ژئوشـيمي بـا شـماره               ).۸شكل  (  كيلومترمربع است  ۴۳وسعت تقريبي آن    

 عناصـر روي، كبالـت،   ۳ و ۲و۱ آنومالي هاي درجه     ۲۲۷۲ و شماره    ۲۲۶۹ الي   ۲۲۶۳  و    ۱۴۳۶ الي   ۱۴۲۹
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ليتولـوژي ايـن    . دداده ان نيكل، بريليوم، تيتانيوم، منگنز، آرسنيك، تنگستن، موليبدن، طلا و كروم نشان            

.  سن كرتاسـه ميـاني و كـواترنر اسـت          همحدوده متشكل از مارن، شيل قيردار، سنگ آهك و آبرفت، ب          

 جنـوب شـرق اسـت و بـر طبـق نقـشه ژئوفيزيـك هـوايي                  ‐غـرب براهـه هـا شـمال       آروند گـسل هـا و       

  . در اين محدوده وجود داردتوده آذرين كم عمق اقليد يك ۱:۲۵۰,۰۰۰

  )۱۱( محدوده اميدبخش شماره ‐ ۳‐۴‐۴‐۱۱  

 كيلومترمربـع   ۴۰ مرغاب و وسـعت تقريبـي آن         ۱:۵۰,۰۰۰ برگه   ،موقعيت اين محدوده اميدبخش   

 ۱۳۱۷ الـي  ۱۳۱۲ و ۱۳۰۸ الـي    ۱۳۰۵ونه هـاي ژئوشـيمي بـا شـماره           در اين محدوده نم    ).۸شكل  ( است

عناصـر مـس، بـور، سـرب، نقـره، روي، قلـع،             ۳ و ۲و۱ آنومالي هـاي درجـه       ۱۳۸۰ الي   ۱۳۷۳ الي   ۱۳۲۰

كبالت، نيكل، بريليوم، تيتانيوم، منگنز، باريوم، آرسنيك، آنتيموان، تنگستن، موليبدن، و طلا نشان داده              

 سـن   هبرفـت ب ـ  آسـنگ آهـك، مـارن و پادگانـه هـاي كهـن و               : وده شـامل  ليتولـوژي ايـن محـد     . است

 –تعـدادي گـسل بـا رونـد شـمال غـرب             در ايـن محـدوده      . ژوراسيك پاييني تا بالايي و كواترنر است      

تـوده آذريـن كـم      يـك    اقليـد    ۱:۲۵۰,۰۰۰ و مطابق نقشه ژئوفيزيك هوايي        رخ داده است   جنوب شرق 

  .  مشاهده مي شودآندر شرق عمق 

  )۱۲( محدوده اميدبخش شماره ‐ ۳‐۴‐۴‐۱۲  

 كيلومترمربـع   ۳۰ مرغـاب و وسـعت تقريبـي آن          ۱:۵۰,۰۰۰موقعيت اين محدوده اميدبخش برگه      

 ۱۳۵۳ الـي    ۱۳۳۷  و    ۱۳۰۸ الـي    ۱۳۰۵ در اين محدوده نمونه هاي ژئوشـيمي بـا شـماره             ).۸شكل  ( است

يكـل، منگنـز، بـاريم، آنتيمـوان،        عناصـر مـس، بـور، روي، قلـع، كبالـت، ن            ۳ و ۲و۱آنومالي هاي درجه    

  و ليتولوژي اين محدوده شامل سنگ آهك     . داده اند بيسموت، جيوه، تنگستن، موليبدن، و كروم نشان        
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 گسل و  ، جنوب شرق است   –روند عمومي اين محدوده شمال غرب       .  سن كرتاسه پائيني است    همارن، ب 

محدوده  آن    بخش عمده  زيك هوايي  مطابق نقشه ژئوفي   شگستگي زيادي در آن مشاهده نمي شود ولي       

   .استتوده آذرين كم عمق  منطبق بر يك

  

و عناصـري كـه      توجه به عناصري كه آناليز شده اند       باتوجه به اولويت هاي اكتشافي سازمان و با       

رسـد در ايـن ورقـه     بنظر مـي  ،سعادت شهرآنومالي نشان داده اند و با در نظر گرفتن زمين شناسي ورقه      

  ). ۱۳۷۸مستعان و همكاران ( رود مي Au ، Cu ,Pb ,Zn ,Ba كشف كانسار هايانتظار "عمدتا

  

  

  آنومالي هاي ژئوشيمياييكنترل  ‐۳‐۴‐۵

حوضـه آبريـز چنـد      ) سعادت شـهر  كنترل ومعرفي محدوده هاي اميدبخش معدني ورقه        ( در پروژه اخير  

  . كنترل شد توسط اينجانببه شرح ذيل مهم  ژئوشيمياييآنومالي

 ۲۲۷۵ مربوط به نمونه ژئوشيمي شماره يك طلا درجه  آنوماليكنترل محدوده ‐۳‐۴‐۵‐۱

 جنـوب شـرق روسـتاي        كيلومتري ۵/۲ و  ورقه سعادت شهر، برگه سعادت شهر     ) ۲۲۷۵( موقعيت نمونه 

 اين محدوده از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفع خارجي اسـت قـرار              .)۱۳شكل  ( استسيدان  

 ‐ يك گسل با روند شمالي     . جنوب شرق است   ‐ك گسل تراستي با روند شمال غرب      گرفته است و نزديك ي    

اين محدوه اميدبخش شامل بخش هايي از سازند فهليان         ليتولوژي   .جنوبي نيز از داخل اين محدوده مي گذرد       

آهك اووليتي و سنگ آهك رسي اين محـدوده كنتـرل زمينـي شـد در                 شامل آهك ضخيم لايه تا توده اي،      
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فقـط در   . در آن دگرسـاني نيـز مـشاهده نـشد            .ده شـاهدي دال بـر كـاني سـازي طـلا مـشاهده نـشد               اين محدو 

 در زون گسله    .دشو  مي ولي اثري از كاني سازي مشاهده ن       ، آهك اسپاريت تشكيل شده است     هاي سنگ  درزه

بنـابراين منـشاء آنومـالي طـلا در ايـن محـدوده       . نيز پديده خاصي كه دال بر كاني سـازي باشـد مـشاهده نـشد           

  .دگردي مشخص ناميدبخش

 ۱۲۵۰مربوط به نمونه ژئوشيمي شماره طلا درجه يك  آنومالي  كنترل محدوده ‐۳‐۴‐۵‐۲

 نعـيم  روسـتاي    شمال شـرق   كيلومتري   ۴/۱۱  و نعيم آباد ، برگه   سعادت شهر ورقه   )۱۲۵۰ (موقعيت نمونه 

 اين محدوده از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفع داخلـي مـابين دوگـسل                 .)۷شكل  ( آباد است 

  ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه بـر اسـاس نقـشه             .قادر آباد، در شمال، و مرغاب در جنوب قرار گرفته است          

 ضخيم لايه تا توده اي، سنگ آهك سيليسي شـده     دار ربيتولين شامل سنگ آهك ا    سعادت شهر يكصد هزارم   

     يـك  .  مقادير قابل توجهي چرت داخل آهك مشاهده مـي شـود         . كرتاسه است  و آرژيلي سازند داريان به سن

در اين محدوده شـاهدي دال  .  جنوب شرق از بالادست اين آنومالي عبور مي كند ‐گسل با روند شمال غرب      

در حوضه آبريز اين نمونه  در دو محدوده مقدار قابل توجهي سرباره حاصل              . هده نشد بر كاني سازي طلا مشا    

 دو نمونه با    .در اين سرباره ها كاني سازي فلزي مشاهده نشد فقط غني از آهن است             . ذوب فلزات مشاهده شد   

 آنـاليز  و جهت فلزات پايه، آهن، كبالت، نيكل و طلا  از اين سرباره ها برداشت KSA4  و KSA3شماره هاي 

مقدار زياد آهـن سـرباره هـا،        .  آنها است   در  نكته قابل توجه مقادير قابل توجهي آهن و تيتان         .)۱جدول(ند  شد

در مقايسه با مقادير پايين ديگر فلزات، دليل خوبي است كه بگـوييم ايـن سـرباره هـا حاصـل ذوب كانـسنگ                        

 سعادت شهر هيچ معدن فعال يا متروكـه آهـن           آهن بوده اند، از طرف ديگر با توجه به اينكه در محدوده ورقه            

مشاهده يا گزارش نشده است به احتمال زياد كانسنگ آهن از خارج از منطقه جهت ذوب به اين منطقـه وارد                   

  . درختان و درختچه هاي فراوان اين منطقه سوخت لازم براي ذوب ماده معدني را تامين كرده اند.شده است
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Au 

ppb 

Zn 

ppm 

Pb 

ppm 

V 

ppm 

Ni 

ppm 

Co 

ppm 

Ti 

% 

Fe 

%  

  شماره نمونه

7.2 36 5 60 220 28 0.13 44.5 KSA3 

1 46 6 175  195 48 0.20 40.09 KSA4 

XRD: Wustite – Kirschsteinite – Magnetite – Monticellite - Calcite 

   ژئوشيمي۱۲۵۰ آناليز چند عنصر در سرباره هاي موجود در حوضه آبريز نمونه ‐۱جدول

  

 مربوط به نمونه ژئوشيمي شماره      يك طلا درجه     آنومالي كنترل محدوده    ‐۳‐۴‐۵‐۳

۱۲۷۴  

 شمال روستاي نعيم     كيلومتري ۵/۱۲  و نعيم آباد ورقه سعادت شهر، برگه     ) ۱۲۷۴( موقعيت نمونه 

دو گسل .  اين محدوده از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفع داخلي قرار دارد            .آباد است 

 جنوب غرب از داخـل ايـن محـدوده          – جنوب شرق و ديگري شمال شرق        ‐شمال غرب يكي با روند    

عمدتا تحت سازند فهليان با ليتولوژي سنگ آهك ضخيم لايه تا            اين محدوده اميدبخش  .  عبور ميكند 

در ايـن   . اين محدوده كنترل زمينـي شـد      . توده اي، سنگ آهك اووليتي و سنگ آهك رس دار است          

رنـگ سـرباره هـا    ).  ۲عكـس ( معي از سرباره حاصل ذوب فلز مشاهده شـد محدوده داخل آبراهه تج

دو نمونـه از بخـش      . پوشـاند   تـوجهي را مـي    ن مي باشد و سطح قابل       هسياه و قهوه اي است و غني از آ        

 ند و طـلا آنـاليز شـد   ، آهـن  و جهت فلـزات پايـه  (KSA2, KSA1) هاي مختلف اين سرباره گرفته

 شود مقدارآهن و نيكل نمونه ها بالا است و احتمـالا مـاده معـدني     همانطوريكه ملاحظه مي   .)۲جدول(

  .ذوب شده كانسنگ آهن بوده است
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 ۱۲۷۴ نمايي از سرباره هاي آهن در حوضه آبريز آنومالي ژئوشيمي طلا متعلق به نمونه ‐۲عكس   
  

  

XRD  
Au 
ppb

Zn 
ppm

Pb 
ppm

V 
ppm

Ni 
ppm 

Co 
ppm

Ti 
% 

Fe 
%  

 شماره نمونه

Forsterite - 

Pyroxene 
1 76  6  84 0.22%135 0.09 12.5 KSA2 

Kirschsteinite- 1 92 10 230 235 65  0.02845.30KSA1 

Wustite - Calcite-Diopside- Magnetite  

   ژئوشيمي۱۲۷۴ آناليز چند عنصر در سرباره هاي موجود در حوضه آبريز نمونه ‐۲جدول

  . با توجه به عيار بسيار پايين طلا در سرباره قطعا طلا دار نبوده است
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ني سازي فلزي، برشـي شـدن و شـاهدي          درهرحال در اين محدوده اميدبخش هيچ دگرساني، كا       

  .  اين محدوده مشخص نشد دردر كل منشاء آنومالي طلا. دال بر كاني سازي طلا مشاهده نشد

  ۱۰۰۳ ژئوشيمي شماره  مربوط به نمونهيك طلادرجه   آنومالي كنترل محدوده ‐۳‐۴‐۵‐۴

شمال خـاور روسـتاي      كيلومتري   ۸/۱قادرآباد و   ورقه سعادت شهر، برگه     ) ۱۰۰۳( نمونه موقعيت

.  سـيرجان قـرار دارد     ‐اين محدوده اميـدبخش از لحـاظ سـاختاري داخـل زون سـنندج              .سيمكان است 

بـر طبـق    .  جنوب شرق از داخل اين محدوده عبور ميكنـد         ‐گسل رورانده سيمكان با روند شمال غرب      

، شـيل    سعادت شهر اين محدوده اميدبخش زيـر پوشـش سـيلت اسـتون             ۱:۱۰۰,۰۰۰نقشه زمين شناسي    

 و سنگ آهك مارني و اووليتـي بـا ميـان لايـه              (Jk) سيلتي، ماسه سنگ كربناتي، كنگلومرا و ريوليت      

بخـشي از محـدوده نيـز تحـت پوشـش واحـدهاي             .  اسـت  (K1) هايي از سيلت استون و ماسـه سـنگ        

در اين محدوده هيج دگرساني، كاني سازي فلزي و شاهدي دال بر كاني سـازي طـلا              . كواترنري است 

  .فت نشديا

  ۲۰۰۳ ژئوشيمي شماره  مربوط به نمونهيك طلادرجه   آنومالي كنترل محدوده ‐۳‐۴‐۵‐۵

 كيلومتري شمال خـاور روسـتاي       ۵/۸قادرآباد و   ورقه سعادت شهر، برگه     ) ۲۰۰۳( نمونه موقعيت

.  سـيرجان قـرار دارد     ‐اين محدوده اميـدبخش از لحـاظ سـاختاري داخـل زون سـنندج              .سيمكان است 

 سـعادت  ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسـي   بر طبق نقشه زمـين . به اين محدوده از طريق دره سياه ميسر است دسترسي  

شهر، اين محدوده اميدبخش زير پوشش سنگ آهك مارني و اووليتـي بـا ميـان لايـه هـايي از سـيلت                       

بـر  . بخشي از محدوده نيز تحت پوشش واحدهاي كـواترنري اسـت          .  است (K1) استون و ماسه سنگ   

 كـه    اربيتولين دار خاكستري تيـره اسـت        ليتولوژي اين محدوده عمدتا سنگ آهك      ،ينيطبق كنترل زم  
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 رگچه هايي از اسپاريت داخل سنگ آهك توده اي و داخل قلـوه سـنگ                .شديدا ارتفاع ساز مي باشد    

. متاسفانه اين رگچه ها با كاني سازي فلزي همراه نمـي باشـند      . هاي موجود در آبراهه ها ديده مي شود       

 . با كاني سازي همراه نبـوده انـد         كه ع در اين محدوده اميدبخش دو گسل قابل مشاهده است         در مجمو 

  .در اين محدوده هيج دگرساني، كاني سازي فلزي و شاهدي دال بر كاني سازي طلا يافت نشد

ره حاصـل ذوب مـواد      با مقـداري سـر    ،)۲۰۰۳(  متري جنوب غرب محـل برداشـت نمونـه         ۸۲۰در

ل ميداني سرباره ها و عدم وجود كـاني سـازي فلـزات پايـه     ر با توجه به كنتمعدني مشاهده مي شود كه   

يـك نمونـه از ايـن سـرباره هـا           . بنظر ميرسد حاصل ذوب مواد معدني آهن و منگنز باشـند           همراه آنها، 

.  آمـده اسـت    )۳جـدول  ( عيار چند عنصر اندازه گيري شده در اين نمونه در          ،(KSA25) برداشته شد 

 است ولي عيار طلا پايين است بنابراين اين سرباره ها نمي تواننـد منـشاء ايـن     آن بالا عيار منگنز و آهن     

 با توجه به عدم معدن و حتي ذخيره آهن و منگنز در منطقه ورقه سعادت شـهر و بـا      .آنومالي طلا باشند  

توجه به پوشش گياهي خوب اين منطقه جهت تامين سوخت مورد نياز، به احتمـال زيـاد مـواد معـدني                     

  . آهن و سرب براي ذوب به اين منطقه آورده شده اند

  
Au 

ppb

V 

ppm 

Mn 

% 

Co 

ppm  

Fe 

% 

شماره 

  نمونه

1 510  2.66 13 20.43 KSA11 

 آنــــــــــاليز ‐۳جــــــــــدول

 مربوط به  سـرباره      (KSA25)نمونه

هاي موجود درحوضـه آبريـز نمونـه        

   ژئوشيمي ۲۰۰۳
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  ۲۰۰۴ ژئوشيمي شماره ط به نمونه مربويك طلادرجه   آنومالي كنترل محدوده ‐۳‐۴‐۵‐۶

 كيلومتري شمال خـاور روسـتاي       ۵/۸قادرآباد و   ورقه سعادت شهر، برگه     ) ۲۰۰۴( نمونه موقعيت

در .  سـيرجان قـرار دارد     ‐اين محدوده اميدبخش از لحاظ ساختاري داخل زون سنندج        .  سيمكان است 

از آنهـا بطـور مـشخص     سـه گـسل قابـل مـشاهده اسـت كـه يكـي               اميـدبخش مجموع در اين محدوده     

 . جنـوب غـرب دارد     – دارند و ديگري رونـد شـمال شـرق           N20Wدو تاي آنها روند     . معكوس است 

بـر طبـق نقـشه زمـين        . دسترسي به اين محدوده از طريق روستاي جوشان و مسير دره شـير ميـسر اسـت                

تـي بـا    سعادت شهر، اين محدوده اميدبخش زير پوشش سنگ آهك مارني و اوولي      ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي  

بخـشي از محـدوده نيـز تحـت پوشـش           .  اسـت  (K1) ميان لايه هايي از سـيلت اسـتون و ماسـه سـنگ            

بر طبق كنترل ميداني در ابتداي دره شير يك پرتگاه و يك گسل است كه               . واحدهاي كواترنري است  

ليتولـوژي آن عمـدتا سـنگ       .  نمـي باشـد    زيـر صعود از آن بدون استفاده از وسايل كوه نوردي امكان پ          

رگچه هايي از اسپاريت داخـل      .  اربيتولين دار كرتاسه است كه شديدا ارتفاع ساز است          توده اي  آهك

 در ايـن محـدوده هـيج        .اين رگچه ها متاسفانه با كاني سازي فلزي همراه نمي باشند          . آن ديده مي شود   

  .دگرساني، كاني سازي فلزي و شاهدي دال بر كاني سازي طلا يافت نشد

  ۲۳۰۷ ژئوشيمي شماره  مربوط به نمونهيك طلادرجه   آنوماليمحدوده  كنترل ‐۳‐۴‐۵‐۷

 كيلـومتري شـمال روسـتاي       ۵/۱۰ مرغـاب و     ورقـه سـعادت شـهر، برگـه       ) ۲۳۰۷( نمونـه  موقعيت

. اين محدوده اميدبخش از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفع داخلي است  . مرغاب است 

 غربـي از داخـل ايـن        ‐ جنـوب غـرب و ديگـري شـرقي           ‐دو گسل يكي با روند تقريبـي شـمال شـرق          

روسـتاي   و سـپس     بيـد     ده –دسترسي به ايـن محـدوده از طريـق جـاده مرغـاب              . محدوده عبور ميكنند  
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 سـعادت شـهر و كنتـرل     ۱:۱۰۰,۰۰۰بـر طبـق نقـشه زمـين شناسـي           . جوشان و مسير دره شير ميسر است      

 چندين لايـه    .ن، و سنگ آهك رسي است     زميني، اين محدوده اميدبخش زير پوشش تناوب شيل، مار        

 در بالاتر نيز سازند داريان بـا ليتولـوژي سـنگ آهـك اوربيتـولين دار،      .اهده شدش م  در اينجا  چرت دار 

اين بخش ديده مي شود كـه        در  زون هاي اسپاريتي نيز    .آهك سيليسي چرتي و رس دار رخنمون دارد       

 رگچه هايي از اسپاريت     .طح گسل تشكيل شده اند    و احتمالا در س    باشد با كاني سازي فلزي همراه نمي     

 در اين محدوده هيج دگرساني، كـاني سـازي فلـزي و شـاهدي دال بـر كـاني                    .شود داخل آن ديده مي   

  .سازي طلا يافت نشد

  ۱۲۸۷ ژئوشيمي شماره  مربوط به نمونهيك نقرهدرجه  آنومالي كنترل محدوده ‐۳‐۴‐۵‐۸

 كيلـومتري جنـوب روسـتاي       ۳/۱۲ مرغـاب و     ر، برگـه  ورقـه سـعادت شـه     ) ۱۲۸۷( نمونه موقعيت

. اين محدوده اميدبخش از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفع داخلي است            . قاضيان است 

 غربـي از داخـل ايـن        ‐ جنـوب شـرق و ديگـري شـرقي           ‐دو گسل يكي با روند تقريبـي شـمال غـرب          

كـوه چنـاران ميـسر       ‐ قاضيان – خرم بيد    دسترسي به اين محدوده از طريق جاده      . محدوده عبور ميكنند  

بـر طبـق نقـشه زمـين شناسـي          . اين محدوده پوشـيده از درختـان بـادام كـوهي و بوتـه زار اسـت                . است

هـاي پـايين دسـت زيـر          سعادت شهر و كنترل زمينـي، ايـن محـدوده اميـدبخش در بخـش               ۱:۱۰۰,۰۰۰

 اسـت   (Jsm)  سازند سـورمه   پوشش نهشته هاي كواترنر و در بخش هاي بالايي زير پوشش واحدهاي           

 بـا  هـاي سـياه رنـگ    كه در اينجا عمدتا شامل سنگ آهك توده اي  تا قطعات و عدسي هايي از چرت         

 خود آبراهـه اصـلي داخـل        .شود سانتي متر و داراي لايه بندي در اين آهك مشاهده مي          ۱۰ضخامت تا   

 شده است كه فاقـد كـاني   اين محدوده گسلي است و مقدار قابل توجهي اسپاريت در روند آن تشكيل    
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در اين محدوده هيج دگرساني، كاني سازي فلزي و شاهدي دال بر كاني سـازي نقـره                 . سازي مي باشد  

  .يافت نشد

 ژئوشـيمي    هاي  مربوط به نمونه   يك نقره درجه     آنومالي كنترل محدوده  ‐۳‐۴‐۵‐۹

 ۱۰۶۱و  ۱۰۶۰  هايبا شماره

 جنـوب    كيلـومتري  ۴ و قادرآبـاد هر، برگـه    ورقه سعادت ش  ) ۱۰۶۰ و ۱۰۶۱( هاي   موقعيت نمونه 

 اين محدوده از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفـع داخلـي              .شرق روستاي گله دار است    

اين دو نمونه در دو آبراهـه مـوازي بـا رونـد             . قرار دارد و از لحاظ مورفولوژي حالت تپه ماهوري دارد         

  .  قرار دارد۱۰۶۱ كيلومتري شمال نمونه ۵/۱ در ۱۰۶۰نمونه .  جنوب غرب قرار دارند‐شمال شرق

 ،عمدتا تحت پوشش رسوبات كـواترنري بـا تركيـب رس و مـارن اسـت                اين محدوده اميدبخش  

قلوه سنگ هايي با تركيب مختلف شامل؛ انواع سنگ آهك، چرت، ولكانيك آندزيتي، ماسه سـنگ                

.  بعضي اسپاريتي شده است    بعضي قطعات آهك، برشي و    . و سيليس نيز در اين مجموعه ديده مي شود        

سيليس ها سفيد شيري و نسبتا خالص هستند بخشي از قطعات بخصوص قطعات آندزيتي از ولكانيـك                 

فاصله نزديكترين رخنمون اين ولكانيك هـا        . اند  سيرجان به اين محدوده حمل شده      ‐جهاي زون سنند  

  . كيلومتر است۱۰به اين نمونه حدود 

و جهت عناصر طلا، نقره، قلع، تنگستن (KSA7)  برداشته شديك نمونه از بخش هاي سيليسي 

 در هرحـال احتمـالا منـشاء ايـن          .)۴جـدول  (و موليبدن آناليز شد عيار تمامي عناصر پـايين بـوده اسـت            

 چون پديده يا شاهد ديگري دال بر كاني سازي نقره مـشاهده             ،آنومالي داخل همين ولكانيك ها است     

  .نشد
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Au 

ppb 

Mo 

ppm

W 

ppm

Sn 

ppm 

Ag 

ppm 

شماره 

  نمونه

7.2 5 60 220 28 KSA7

1 6 175 195 48 KSA4

 آناليز چنـد عنـصر در سـرباره         ‐۴جدول

ــه     ــز نمون ــه آبري ــود در حوض ــاي موج  ۱۰۶۱ه

  ژئوشيمي

  

  

 ۱۵۹۶شماره  ژئوشيمي  مربوط به نمونهيك نقرهدرجه  آنوماليكنترل محدوده ‐۳‐۴‐۵‐۱۰

 جنـوب شـرق      كيلـومتري  ۵/۶ شـهر، برگـه سـعادت شـهر       ورقه سـعادت    ) ۱۵۸۸( موقعيت نمونه 

.  اين محدوده از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفع داخلي قـرار دارد              .مادرسيليمان است 

ش رسوبات درياچـه اي پليـستوسن بـالايي متـشكل از رس و              شعمدتا تحت پو   اين محدوده اميدبخش  

 قطعـاتي از سـنگ آهـك در    ، كنترل زميني شداين محدوده.  تپه ماهوري است   آن مارن و مورفولوژي  

اين محدوده ديده مي شود كه رگچه هايي از اسپاريت تقريبا خالص در آنها تشكيل شـده اسـت ولـي                     

 در اين محدوده اميدبخش هيچ دگرسـاني و شـاهدي دال   .ظاهرا با كاني سازي فلزي همراه نبوده است       

  . الي نقره اين محدوده مشخص نشددر كل منشاء آنوم. بر كاني سازي نقره مشاهده نشد

 مربـوط بـه نمونـه ژئوشـيمي         نقرهكنترل محدوده اميدبخش درجه يك      ‐۳‐۴‐۵‐۱۱

  ۲۱۹۶ شماره
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نعـيم   كيلـومتري شـمال روسـتاي        پنج و   نعيم آباد ، برگه   سعادت شهر ورقه  ،   ۲۱۹۶موقعيت نمونه   

سـعادت  قشه يكصد هـزارم      بر اساس ن   . است زاراين محدوده زير پوشش درختچه ها و بوته          . است آباد

 سنگ آهـك خاكـستري   تركيب بخش هايي از سازند فهليان با     ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه     شهر،

نكته قابل توجه مشاهده چرت دياژنزي صورتي رنگ داخل آهك           .رنگ ضخيم لايه تا توده اي است      

در ايـن   .  شـده اسـت    اي و سوزني تـشكيل     در شكاف ها نيز مقاديري آراگونيت بصورت تيغه       . ها است 

محدوده سيليسي شدن، اسپاريتي شدن و هيچ گونه كاني سازي فلزي و يا شاهدي دال بر كاني سـازي                   

  .نقره مشاهده نشد

 مربوط به نمونه ژئوشـيمي      يك مس درجه   آنومالي كنترل محدوده    ‐۳‐۴‐۵‐۱۲

 ۲۱۳۱شماره 

 شمال شـرق روسـتاي      متري كيلو ۱۲ و  نعيم آباد ورقه سعادت شهر، برگه     ) ۲۱۳۱( موقعيت نمونه 

ايـن محـدوده از لحـاظ سـاختاري داخـل زون فرعـي زاگـرس مرتفـع داخلـي مـابين                       .استبهرام آباد   

 ليتولـوژي حوضـه آبريـز ايـن نمونـه           .دوگسل قادرآباد در شمال و مرغاب در جنوب قرار گرفته است          

سنگ آهـك   ان شامل    ليتولوژي سازند داري   . بخش هايي از سازندهاي كژدمي و داريان است        منطبق بر 

 ضخيم لايه تا توده اي، سنگ آهك سيليسي شده و آرژيلي و سازند كژدمي شامل شيل،                 اربيتولين دار 

           دو گسل بـا رونـد شـمال شـرق         .  كرتاسه است  مارن، سنگ آهك رسي و سنگ آهك  هر دو با سن‐ 

 بخـشي از سـنگ آهـك بطـور محـدودي            ،گـذرد  جنوب غرب از داخل اين محـدوده اميـدبخش مـي          

شـبيه بـوي    ( اسپاريتي شده است و خود سنگ آهك در اثر خرد شدن بـوي شـديدي متـصاعد ميكنـد                  
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در حوضـه آبريـز ايـن نمونـه نيـز مقـاديري       .  آلـي آن اسـت  كه احتمالا در اثر زياد بودن مواد    ) گوگرد

   .)۳عكس( سرباره مشاهده شد

Au 

ppb 

Zn 

ppm 

Pb 

ppm

V 

ppm

Ni 

ppm 

Co 

ppm 

Ti 

% 

Fe 

%  

شماره 

  نمونه

1 105 8  540 295 118 0.56 46.22 KAS6 

XRD: Wustite – Calcite- Magnetite – Magnesite - Monticellite - Forsterite  

   ژئوشيمي۲۱۳۱آناليز چند عنصر در سرباره هاي موجود در حوضه آبريز نمونه  ‐۵جدول

 
  

  ۲۱۳۱ متعلق به نمونه  نمايي از سرباره هاي آهن در حوضه آبريز آنومالي ژئوشيمي مس ‐۳عكس 
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نمونـه بـا شـماره      . سازي مس يا فلز ديگر مشاهده نشد، فقط غني از آهـن اسـت             كاني  ها    در اين سرباره  

KSA6       و جهت فلزات پايه، آهن، كبالت، نيكل و طلا آناليز شد            از دپوي اين سرباره ها برداشته شد. 

  ).۵جدول(نكته قابل توجه مقادير قابل توجهي آهن و تيتان آنها است 

  

 ۲۲۸۱ شماره  مربوط به نمونه ژئوشيمييك مسدرجه  آنومالي كنترل محدوده ‐۳‐۴‐۵‐۱۳

 جنـوب غـرب      كيلـومتري   يـك   و ورقه سعادت شهر، برگه سعادت شهر     ) ۲۲۸۱( موقعيت نمونه 

 اين محدوده از لحاظ ساختاري داخل زون فرعـي زاگـرس مرتفـع خـارجي                .استروستاي اسلام آباد    

 ليتولـوژي   .كند   جنوبي نيز از داخل اين محدوده عبور مي        –سل با روند تقريبي شمال       يك گ  .قرار دارد 

ايـن  .  بر رخنمـون هـاي سـازندهاي سـروك، كژدومـي و داريـان اسـت                 منطبق اين محدوده اميدبخش  

محدوده كنترل زميني شد فقط مقداري آراگونيت در اين محدوده مشاهده شد كه از سيالات سرد تـه                  

در زون گسله نيز    . در اين محدوده اثري از كاني سازي مس و دگرساني مشاهده نشد            .استنشت يافته   

بنابراين منشاء آنومـالي مـس در ايـن محـدوده     . پديده خاصي كه دال بر كاني سازي باشد مشاهده نشد       

  .دگردياميدبخش مشخص ن

 ۲۱۴۵ شماره  مربوط به نمونه ژئوشيمييك مسدرجه  آنومالي كنترل محدوده ‐۳‐۴‐۵‐۱۴

 شـمال شـرق      كيلـومتري  ۵/۱۴  و نعـيم آبـاد   ورقـه سـعادت شـهر، برگـه         ) ۲۱۴۵( موقعيت نمونـه  

 اين محدوده از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي راديولاريتي زاگرس قرار         .استروستاي منصور آباد    

 زون فرعـي راديـولاريتي بـا ليتولـوژي سـنگ             ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه منطبق بـر        .گرفته است 

يـك گـسل بـا رونـد        . ماسه اي، سنگ آهك، كنگلومرا ماسه سنگ و راديولاريت چرت است          آهك  
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اين محدوده كنترل زمينـي شـد در ايـن     .  جنوب غرب از داخل اين محدوده عبور ميكند        –شمال شرق   

در زون گسله نيز پديده خاصي كه دال بر         . محدوده اثري از كاني سازي مس و دگرساني مشاهده نشد         

  .بنابراين منشاء آنومالي مس مشخص نشد. شد مشاهده نشدكاني سازي با

ژئوشــيمي   مربــوط بــه نمونــهيــك ســربدرجــه  آنومــالي كنتــرل محــدوده ‐۳‐۴‐۵‐۱۵

  ۱۰۱۰ شماره

 شـمال غـرب     – كيلـومتري شـمال      ۸قادرآبـاد و    ورقه سعادت شهر، برگه     ) ۱۰۱۰( نمونه موقعيت

 سـيرجان قـرار     ‐ختاري داخل زون سـنندج    اين محدوده اميدبخش از لحاظ سا     . روستاي سيمكان است  

  . رامي دارد و داخل آن فقط يك تپه كوچك قرار داردآاين محدوده توپوگرافي . دارد

 اين محدوده اميدبخش عمـدتا زيـر پوشـش          ، سعادت شهر  ۱:۱۰۰,۰۰۰بر طبق نقشه زمين شناسي      

 ي، كنگلومرا و ريوليـت  و به مقدار كمتر سيلت استون، شيل سيلتي، ماسه سنگ كربنات          رسوبات آبرفتي 

(Jk) جنس اكثر قطعات آلويم سنگ آهك كرتاسه       ، است  (K1) داخل آلويم مقداري قطعات    . است

غـشته بـه مقـداري      آ و   سيليسي نيز ديده مي شود كه حاوي دانه هـاي پراكنـده پيريـت عمـدتا اكـسيده                 

گي توسـط پوشـش     ، بعلت پوشيده بـودن واحـدهاي سـن        هايي كه انجام شد    پيمايش  با .مالاكيت هستند 

  .  بخش برجاي كاني سازي مس مشخص نشد،كواترنر

 اين نمونه عيار خـوبي      .)KSA22(  به مالاكيت برداشته شد    ه آغشت يها يك نمونه از اين سيليس    

 روي و   ، داده است ولي عيار بقيه عناصر مهم فلزي از جملـه سـرب               )ppb ۱۶۰(  و طلا  %)۰,۸( از مس 

عليـرغم  . بنابراين منشاء آنومالي سرب در اين محدوده مشخص نـشد . )۱۱جدول (نقره پايين بوده است  
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 ايـن محـدوده بعنـوان       ،اينكه بخش برجاي كاني سازي مس و طلا مشخص نشد ولي با توجه به عيارها              

  . مس و طلا مطرح مي باشداميدبخشمحدوده 

 مربـوط بـه نمونـه ژئوشـيمي         يـك سـرب   درجـه    آنومـالي  كنترل محـدوده     ‐۳‐۴‐۵‐۱۶ 

  ۲۰۳۰ شماره

 غـرب روسـتاي     ‐ غـرب  كيلومتري ۴و قادرآبادورقه سعادت شهر، برگه     ) ۲۰۳۰( نمونه موقعيت

 . اين محدوده از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفـع داخلـي قـرار دارد                .ياس چمن است  

تحـت پوشـش رسـوبات        ايـن محـدوده اميـدبخش       شـهر،   سـعادت  ۱:۱۰۰,۰۰۰طبق نقشه زمين شناسي     

 سـن   ه از رس و مارن توده اي و ضخيم لايه با لايـه هـايي از كنگلـومراي كربناتـه ب ـ                    كواترنري متشكّل 

 . مورفولوژي اين محـدوده ملايـم اسـت        .اين محدوده كنترل زميني شد    .  است (Qm)پليستوسن بالايي 

اين محدوده شامل يك دره بسيار عريض است كه در دو يال آن تپه هاي كم ارتفـاع متـشكل از قلـوه                       

دراين محدوده به جزء قلوه هاي . است  كف دره اكثرا زير پوشش رس،اهده مي شودسنگ و رس مش 

در ايـن محـدوده هـيچ كـاني سـازي و       . رنگ و متخلخل ليتولوژي ديگري مـشاهده نـشد         آهكي سفيد 

شاهدي دال بر كاني سازي سرب و ديگر فلزات مشاهده نشد و بنابراين منـشاء ايـن آنومـالي مـشخص                     

  .نشد

 روي مربـوط بـه نمونـه ژئوشـيمي          يـك درجه   آنوماليرل محدوده    كنت ‐۳‐۴‐۵‐۱۷

  ۲۱۰۱شماره 

 غـرب روسـتاي      جنـوب   متـري  ۵۰۰ و   نعيم آبـاد  ، برگه   سعادت شهر ورقه   )۲۱۰۱( موقعيت نمونه 

 . اين محدوده از لحاظ ساختاري در داخـل زون فرعـي راديـولاريتي زاگـرس اسـت                 .است آبادمنصور
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 شـامل سـنگ آهـك       سـعادت شـهر   راسـاس نقـشه يكـصد هـزارم         ب،  ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونـه     

بخـشي از   .  كرتاسه اسـت   ، سنگ آهك سيليسي شده و آرژيلي شده سازند داريان به سن           اربيتولين دار 

گـسل  . اين محدوده نيز تحت پوشش نهشته هاي كواترنري است كه بر روي آن كـشاورزي مـي شـود          

  .نوب غرب از داخل اين آنومالي عبور ميكند ج–بزرگ رورانده مبارك آباد با روند شمال شرق 

 در اين محدوده بخش هاي مـشكوك بـه كـاني سـازي كربنـات      .اين محدوده بخوبي كنترل شد    

 در ايـن محـدوده اثـري از         . در تمامي موارد جواب منفـي بـود         كه روي با معرف مخصوص كنترل شد     

 با اين حـال در داخـل آبراهـه          ،شدكاني سازي فلزي و دگرساني كه دالّ بر كاني سازي باشد مشاهده ن            

هاي اين محدوده مقاديري سرباره حاصل از ذوب مواد معدني مشاهده شد داخل اين سرباره هـا اثـري              

و جهـت   هـا برداشـت        از ايـن سـرباره     KSA5 از ماده معدني سرب، روي و مس مشاهده نـشد، نمونـه           

ه مقادير قابل تـوجهي تيتـان و وانـاديوم          نكته قابل توج   فلزات پايه، آهن، كبالت، نيكل و طلا آناليز شد        

   .)۶جدول (آن است

XRD  
Au 

ppb 

Zn 

ppm 

Pb 

ppm

V 

ppm

Ni 

ppm 

Co 

ppm 

Ti 

% 

Fe 

%  

شماره 

  نمونه

Forsterite-

Feldespar 
1 68 6 285 240 72 0.36 4.6 KSA5

   ژئوشيمي۲۱۰۱ آناليز چند عنصر در سرباره هاي موجود در حوضه آبريز نمونه ‐۶جدول

 مربوط به نمونه ژئوشـيمي      يك آنتيموان درجه   آنومالي كنترل محدوده    ‐۳‐۴‐۵‐۱۸

  ۱۶۲۳ شماره
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 جنـوب خـاور     كيلـومتري   و ۲,۶سـعادت شـهر   ورقه سعادت شهر، برگـه      ) ۱۶۲۳( نمونه موقعيت

.  اين محدوده از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفع داخلي قرار دارد.روستاي دهنو است  

ايـن محـدوده    .  جنـوبي از نزديكـي ايـن محـدوده عبـور ميكنـد             –ند تقريبي شـمال     گسل مرغاب با رو   

عمدتا تحت پوشش سازند فهليان با ليتولوژي سنگ آهك ضخيم لايه تـا تـوده اي، سـنگ                   اميدبخش

در اين محـدوده در چنـد       . اين محدوده كنترل زميني شد    . آهك اووليتي و سنگ آهك رس دار است       

در ايـن محـدوده هـيچ كـاني سـازي و         . ولـي رهـا شـده اسـت        ه است قسمت براي سنگ لاشه كار شد     

  .شاهدي دال بر كاني سازي مشاهده نشد و بنابراين منشاء اين آنومالي مشخص نشد

 مربـوط بـه نمونـه ژئوشـيمي بـا           آنتيموان يكدرجه   آنوماليكنترل محدوده   ‐۳‐۴‐۵‐۱۹

  ۲۰۵۶شماره 

 ورقـه سـعادت شـهر،    N   30, 20, 36 و E 20,35 ,53 با مختـصات ) ۲۰۵۶(موقعيت نمونه 

 اين محدوده از لحاظ ساختاري در داخل زون فرعي زاگرس مرتفع داخلـي واقـع                . است قادرآبادبرگه  

 رسي و سنگ آهك اربيتولين دار ضخيم لايه ليتولوژي اين محدوده منطبق بر سنگ آهك. شده است

در هـر دو ليتولـوژي مقـادير قابـل          . )۴عكـس   ( تا توده اي متعلق به سازند داريان با سن كرتاسـه اسـت            

اي و    آهكـي حالـت دكمـه     چـرت در بخـش هـاي        .  دياژنزي مشاهده مي شـود     ‐توجهي چرت رسوبي  

 چـرت پخـش و      ،ولي در بخـش هـاي آهـك رس دار كـه ليتولـوژي ملايمتـري نيـز دارد                   ندولي دارد 

. ت هـا هـستند   همـان چـر    اين سـيليس هـا     پراكنده است و بنظرمي رسد سنگ سيليسي شده است، ولي         

بخش هايي از واحد سنگ آهك رسي اسپاريتي شده است اما اين پديـده در اثـر سـيالات سـرد بـوده                       
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 جنوبي نيـز در ايـن محـدوده         ‐يك گسل با روند شمال    . است و با كاني سازي فلزي همراه نبوده است        

   .مشاهده مي شود اين گسل نيز با كاني سازي همراه نبوده است

 ۲۰۵۶آنتيموان متعلق به نمونه ) ۱(نمايي از سازند داريان در حوضه آبريز آنومالي ژئوشيمي درجه   ‐۴ پاناراما عكس

 مربوط به نمونه ژئوشـيمي      يك آنتيموان درجه   آنوماليكنترل محدوده   ‐۳‐۴‐۵‐۲۰

 ۱۵۴۵  شماره

  جنوب  روسـتاي     كيلومتري ۳/۱  و ورقه سعادت شهر، برگه سعادت شهر     ) ۱۵۴۵( موقعيت نمونه 

 . اين محدوده از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفع خارجي قـرار دارد          . است سيدهعلي ر 

ايـن   ليتولوژي   . جنوب شرق از داخل اين محدوده عبور ميكند        ‐ غرب يك گسل با روند تقريبي شمال     

 مارن و سنگ آهك رس      ، شيل ي از  تناوب باكژدومي    بر رخنمون هاي سازند     منطبق محدوده اميدبخش 

 سنگ آهك غني از مواد آلي است بطوريكه در قسمت هايي            اين محدوده كنترل زميني شد    . دار است 

  از آن متصاعد مي شـود،      )شبيه بوي گوگرد  ( سياه رنگ است و با خرد شدن بوي شديدي از مواد آلي           

 در ايـن محـدوده اثـري از كـاني       .سنگ آهك غني از ميكروفسيل است لايه بندي بـسيار مـنظم اسـت             

 آنتيمـوان  بنـابراين منـشاء آنومـالي    .شاهده نشدمان يا فلز ديگر سيليسي شدن، برشي شدن         آنتيموسازي  

  .اين محدوده اميدبخش مشخص نشد
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 مربوط به نمونه ژئوشـيمي      يك آنتيموان درجه   آنومالي كنترل محدوده    ‐۳‐۴‐۵‐۲۱

 ۱۵۷۵ شماره

جنـوب غـرب      كيلـومتري  ۶  و  ورقه سعادت شـهر، برگـه سـعادت شـهر          ،)۱۵۷۵( موقعيت نمونه 

  اين محـدوده از لحـاظ سـاختاري داخـل زون فرعـي زاگـرس مرتفـع داخلـي                    .روستاي گلمكان است  

 ايـن محـدوده اميـدبخش     .  واقـع اسـت     مبارك آباد در شرق و سيوند در غرب          گمابين دوگسل بزر  و

ايـن  . دار اسـت    شـيل و مـارن و سـنگ آهـك رس           ي از  تنـاوب  ليتولوژي  تحت پوشش سازند كژدمي با      

 بخش هاي آهكي ارتفاع سازهستند و مورفولوژي خشني دارند ولي بخـش             . كنترل زميني شد   محدوده

درسـطح  .  غنـي از مـواد آلـي اسـت      سياه رنـگ و    ، سنگ آهك  .هاي مارني مورفولوژي ملايمي دارند    

 متر   ۵۰ي كه در اين محدوده رخ داده است، يك زون اسپاريتي  به ضخامت تا يك متر و طول تا                     گسل

در ايـن محـدوده اميـدبخش هـيچ         . در ايـن زون كـاني سـازي فلـزي مـشاهده نـشد             . استتشكيل شده   

در كـل منـشاء آنومـالي آنتيمـوان ايـن           . ل بر كاني سازي آنتيموان مشاهده نـشد       دگرساني و شاهدي داّ   

  . محدوده مشخص نشد

  هـاي   مربـوط بـه نمونـه      يك آنتيمـوان  درجه   آنومالي كنترل محدوده    ‐۳‐۴‐۵‐۲۲

  ۲۰۴۹و ۲۰۴۷  هايرهژئوشيمي با شما

 جنوب كيلومتري ۵/۲  و قادرآبادورقه سعادت شهر، برگه     ) ۲۰۴۹ و   ۲۰۴۷(  هاي نمونه موقعيت

 و داخل همان آبراهه قـرار       ۲۰۴۹ كيلومتري شمال نمونه     ۵/۱ در   ۲۰۴۷ نمونه   .روستاي عباس آباد است   

ايـن محـدوده   . ار دارداين محدوده از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفع داخلي قر       . دارد

اي و ضخيم لايه با لايـه هـايي          تحت پوشش رسوبات كواترنري متشكّل از رس و مارن توده          اميدبخش
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 .ايــن محــدوده كنتــرل زمينــي شــد.  اســت(Qm) از كنگلــومراي كربناتــه بــا ســن پليــستوسن بــالايي 

ود كه تحت پوشش    مورفولوژي اين محدوده ملايم است، در مسير آبراهه يك دره پهن مشاهده مي ش             

  متـر  ۲۰ متر و افـراز      ۱۰۰در بخش ديگر آن يك تپه بزرگ و كشيده با عرض حدود             . كشاورزي است 

 در ايـن محـدوده هـيچ كـاني سـازي            .ي شـود  م ـمتشكل از قلـوه سـنگ و رس ديـده           ) از كف آبراهه  (

مـالي مـشخص   ودگرساني و شاهدي دال بر كاني سازي  آنتيموان مشاهده نشد و بنابراين منشاء اين آنو     

  .نشد

   مربوط به نمونه ژئوشـيمي     يك آنتيموان درجه   آنومالي كنترل محدوده    ‐۳‐۴‐۵‐۲۳

 ۱۵۸۸شماره 

 جنـوب غـرب      كيلـومتري  ۵/۲  و ورقه سعادت شهر، برگه سـعادت شـهر       ) ۱۵۸۸( موقعيت نمونه 

و  اين محدوده از لحاظ سـاختاري داخـل زون فرعـي زاگـرس مرتفـع داخلـي                   .روستاي گلمكان است  

 بـا   داريـان  تحـت پوشـش سـازند        عمـدتا  اين محـدوده اميـدبخش    . استسيوند    رودخانه گسليك  نزد

  سيليـسي شـده و مـارن        و سـنگ آهـك رس دار       آهك اربيتولين دار، سـنگ آهـك      ؛ تناوب   ليتولوژي

اين محدوده كنترل زميني شد بخش هاي آهكي ارتفاع سازهستند و مورفولـوژي خـشني دارنـد                 . است

 . و غني از مـواد آلـي اسـت   ،سنگ آهك سياه رنگ. ورفولوژي ملايمي دارندولي بخش هاي مارني م  

در كـل   . در اين محدوده اميدبخش هيچ دگرساني و شاهدي دال بر كاني سازي آنتيموان مشاهده نشد              

  . منشاء آنومالي آنتيموان اين محدوده مشخص نشد

ژئوشيمي با    مربوط به نمونه   يك بيسموت درجه   آنومالي كنترل محدوده    ‐۳‐۴‐۵‐۲۴

   ۱۳۸۲ شماره
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 كيلـومتري شـمال غـرب روسـتاي     ۱۶ مرغـاب و  ورقه سعادت شهر، برگه   ) ۱۳۸۲( نمونه موقعيت

. اين محدوده اميدبخش از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفع داخلي است  . مرغاب است 

آسـفالته سـعادت    بخشي از راه    (  دهبيد –دسترسي به اين محدوده از طريق جاده آسفالته دشت مرغاب           

 سـعادت شـهر و كنتـرل زمينـي، ايـن            ۱:۱۰۰,۰۰۰بر طبق نقشه زمين شناسـي       . ميسر است ) شهر به آباده  

محدوده اميدبخش در بخش هاي پايين دست زير پوشش نهشته هاي كواترنر و در بخش هـاي بـالايي                   

ه اي  تـا      است كه در اينجا عمدتا شامل سنگ آهك تـود          (Jsm) زير پوشش واحدهاي سازند سورمه    

 قطعاتي غنـي  اميدبخش در داخل آبراهه اصلي اين محدوده .ضخيم لايه  به رنگ خاكستري تيره است      

از هماتيت و ليمونيت و سرباره هاي حاصل از ذوب مشاهده شد، اين سرباره ها به راحتي جذب آهـن                    

ل معـدن كـاري    با كنترل زميني محل تجمع سرباره ها و محل تجمع كانسنگ آهن، يا مح         .ربا مي شود  

آن مشخص نشد، به احتمال زياد مشابه بقيه مناطق داخل ورقه سعادت شهر كانسنگ آهن جهت ذوب                 

جهت مشخص شدن منشاء احتمـالي آنومـالي بيـسموت يـك نمونـه از               . به اين منطقه آورده شده است     

  برداشته وجهت چند عنصر    (KSA27)  و يك نمونه از هيدروكسيدهاي آهن      (KSA28)سرباره ها   

  KSA27يم كـه نمونـه   يرذاگـر بپ ـ   عيار منگنز و آهن اين دونمونه بالا است،.)۷جدول ( ندآناليز شد

) ۷جـدول  ( را توليد كرده است با توجـه بـه   KSA28كانسنگي بوده است كه ذوب آن سرباره نمونه 

 و  كانسنگ اوليه، كانسنگ آهن غني از منگنز بوده است كه در فرآيند ذوب فقط آهن آن جـدا شـده                   

 در هر حال چون ميزان بيسموت اين نمونـه پـايين اسـت              .بخش اعظم منگنز آن وارد سرباره شده است       

 بـا   .احتمالا نمي تواند اين كانسنگ آهن و  سرباره  حاصل از آن منـشاء ايـن آنومـالي بيـسموت باشـد                      

هـت ذوب بـه     احتمالا مواد معـدني ج     ،توجه به اينكه اثري از معدن كاري در اين محدوده مشاهده نشد           
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در هر حال در اين محدوده هيج دگرساني، كاني سازي فلـزي و شـاهدي               . اين منطقه آورده شده است    

  . دال بر كاني سازي بيسموت يافت نشد

XRD  
Au  

ppb 

Bi 

ppm  

Mn  

ppm

V 

ppm

Ni 

ppm 

Co 

ppm 

Fe 

%  

شماره 

  نمونه

Goethite-Quartz-

Calcite 
7.2 12 5.72 365 13 8 49.05 KSA27 

  1 ‐ 4.41 290 23 13 30.81 KSA28 

 غني از KSA27نمونه (  ژئوشيمي۱۳۸۲ آناليز چند عنصر در نمونه هاي برداشته شده از  حوضه آبريز نمونه ‐۷جدول

  .)سرباره است KSA28 هيدروكسيدآهن و نمونه

  

  هـاي   مربـوط بـه نمونـه      يك موليبـدن  درجه   آنومالي كنترل محدوده    ‐۳‐۴‐۵‐۲۵

  ۱۰۲۳ و ۱۰۲۲ ي هاژئوشيمي با شماره

 ۵/۲قادرآبـاد و نمونـه اولـي        ورقـه سـعادت شـهر، برگـه         ) ۱۰۲۳ و   ۱۰۲۲(  هـاي  نمونه موقعيت

 ايـن دو نمونـه از        . كيلـومتري غـرب روسـتاي خورجـان اسـت          ۷/۲كيلومتري جنوب غرب و ديگـري       

 كيلـومتري شـمال     ۲/۱ از حـدود     ۱۰۲۲نمونـه    .دوشاخه فرعي يك آبراهه بزرگ برداشـته شـده اسـت          

‐ اين محدوده اميدبخش از لحاظ سـاختاري داخـل زون سـنندج      . برداشته شده است   ۱۰۲۳ نمونه   غرب

 جنوب شرق از داخل اين محدوده       ‐يك گسل بزرگ رورانده با روند شمال غرب       . سيرجان قرار دارد  

 اين محدوده اميـدبخش زيـر پوشـش    ، سعادت شهر۱:۱۰۰,۰۰۰بر طبق نقشه زمين شناسي  . عبور ميكند 
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 و سيلت استون، شـيل سـيلتي،        (Mb) لورين و سفيد رنگ و آهك مارني با سن ميوسن         سنگ آهك ب  

 بخشي از محدوده نيز تحـت پوشـش واحـدهاي    .است (Jk) ماسه سنگ كربناتي، كنگلومرا و ريوليت 

در منطقه سـنگ آهـك متبلـور ميوسـن بعنـوان سـنگ نمـا بطـور گـسترده اي مـورد                       . كواترنري است 

 كه داراي كيفيـت بـالايي       ۳و۲و۱رار ميگيرد ومعادن فعال مرمريت خورجان       استخراج و بهره برداري ق    

 ۱۰۱۸بعلّت اينكه دو نمونه ژئوشيمي با شماره هـاي          .  واقع است  اميدبخشنيز مي باشد در اين محدوده       

 كنتـرل زمينـي     .اند  ،كه از بالا دست اين دو نمونه برداشته شده است، هيچ آنومالي نشان نداده              ۱۰۲۰و  

 از محـدوده  Jk اين سبب شد كه واحـد       انجام شد،  ۱۰۲۰ و   ۱۰۱۸محل برداشت اين نمونه هاي      فقط تا   

 در اين محدوده اميدبخش فقط رگچه هاي اسپاريتي داخل سنگ آهك متبلور             .اميدبخش حذف شود  

  .مشاهده شد و هيچ دگرساني و شاهدي دال بر كاني سازي موليبدن يافت نشد

  مربوط به نمونه ژئوشـيمي     يك موليبدن درجه     يآنومال كنترل محدوده    ‐۳‐۴‐۵‐۲۶

  ۱۱۵۷شماره 

 جنـوب   ‐ غـرب  كيلـومتري  ۵/۹  و نعـيم آبـاد   ورقه سعادت شـهر، برگـه       ،  )۱۱۵۷( نمونه موقعيت

 اين محـدوده از لحـاظ سـاختاري داخـل زون فرعـي زاگـرس مرتفـع           .غرب روستاي حسين آباد است    

 جنـوب غـرب از داخـل        ‐ي و ديگري شمال شرق     غرب ‐دو گسل يكي با روند شرقي     . داخلي قرار دارد  

 ايـن محـدوده اميـدبخش       ، سعادت شهر  ۱:۱۰۰,۰۰۰طبق نقشه زمين شناسي      .كند اين محدوده عبور مي   

 مورفولوژي اين محدوده در بخـش       ، برطبق كنترل زميني   .زير پوشش سازندهاي داريان و گدون است      

ايـن محـدوده تحـت      . درختچه اسـت  هايي خشن و در بخش هايي ملايم است و زير پوشش درخت و              

در اكثر  . پوشش سنگ آهك اربيتولين دار به رنگ خاكستري و طوسي و سنگ آهك رس دار است               
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ها باعث افزايش شيب لايه ها، حتي  هايي عملكرد گسل قسمت ها شيب لايه ها كم است ولي در بخش  

گ لاشـه و مـالون   هـايي جهـت مـصرف سـن      لايه بندي طوري است كه بخش.تا حالت قائم شده است  

 رگه هاي اسـپاريتي بـا ضـخامت    . در سطح لايه مقدار فراواني آثار كرم مشاهده مي شود        .مناسب است 

در اين  .  در بخش هايي نيز در درزه ها آراگونيت تشكيل شده است           ،تا پنج سانتي متر مشاهده مي شود      

ات مشاهده نشد و بنـابراين      سازي و شاهدي دال بر كاني سازي موليبدن و ديگر فلز           محدوده هيچ كاني  

  .مشخص نشدمنشاء اين آنومالي 

 ۱۳۸۷ شماره  ژئوشيمي  مربوط به نمونهيك كبالتدرجه  آنوماليكنترل محدوده  ‐۳‐۴‐۵‐۲۷

 كيلـومتري شـمال غـرب روسـتاي         ۱۳  مرغـاب و    ورقـه سـعادت شـهر، برگـه        ،)۱۳۸۷( نمونه موقعيت

.  داخل زون فرعي زاگرس مرتفع داخلي استاين محدوده اميدبخش از لحاظ ساختاري  . مرغاب است 

 غربي از داخل اين محـدوده عبـور         ‐ جنوب شرق و ديگري شرقي       ‐دوگسل يكي با روند شمال غرب     

بخشي از راه آسـفالته     ( ،  بيد  ده –دسترسي به اين محدوده از طريق جاده آسفالته دشت مرغاب           . ميكنند

 سعادت شهر و كنتـرل زمينـي،        ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي   نبر طبق نقشه زمي   . ميسر است ) سعادت شهر به آباده   

اين محدوده اميدبخش در بخش هاي پايين دست زير پوشش نهـشته هـاي كـواترنر و در بخـش هـاي                      

 است كه در اينجا  عمدتا شامل سنگ آهك توده           (Jsm) بالايي زير پوشش واحد هاي سازند سورمه      

عملكرد دو گسل در اين محـدوده تـشكيل   . تاي  تا ضخيم لايه و در بخش هايي غني از مواد آلي اس       

 دپويي از سـرباره  مـشاهده شـد كـه         اميدبخشمقاديري اسپاريت در زون گسله است، در اين محدوده          

 جهت مشخص شدن    .غني از هيدروكسد آهن ومنگنز است و كاني سازي ديگري در آن مشاهده نشد             

 و جهـت عناصـر      (KSA26) برداشـته شـد   منشاء احتمالي آنومالي كبالت يك نمونه از اين سرباره ها           
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 عيار منگنز، واناديوم و آهن اين نمونه بالا است، به احتمال زياد كانسنگ         .)۸جدول( مختلف آناليز شد  

اوليه، كانسنگ آهن غني از منگنز بوده است كـه در فرآينـد ذوب فقـط آهـن آن جـدا شـده اسـت و                          

  و اين نمونـه پـايين اسـت       چون ميزان كبالت   در هر حال     .بخش اعظم منگنز آن وارد سرباره شده است       

 با توجه به اينكه اثري از معدنكاري در اين محدوده           .احتمالا نمي تواند منشاء اين آنومالي كبالت باشد       

در هـر حـال در ايـن        .  احتمالا مواد معدني  جهت ذوب به ايـن منطقـه آورده شـده اسـت                ،مشاهده نشد 

  .شاهدي دال بر كاني سازي كبالت يافت نشدمحدوده هيج دگرساني، كاني سازي فلزي و 

ــاليز ‐۸جـــــــــدول   آنـــــــ

ــه ــه  (KSA26)نمون ــوط ب  مرب

سرباره هاي موجـود درحوضـه      

   ژئوشيمي ۱۳۸۷آبريز نمونه 

Au 

ppb

V 

ppm

Mn 

% 

Co 

ppm  

Ni 

ppm 

Fe 

% 

شماره 

  نمونه

7  500  6.3215  15 22.95KSA26   
  

 ژئوشـيمي  بوط بـه نمونـه     مر يك كبالت درجه   آنومالي  كنترل محدوده  ‐۳‐۴‐۵‐۲۸

  ۱۴۹۷ شماره 

 شـمال بـاختري      كيلـومتري  ۵/۸سعادت شهر و     ورقه سعادت شهر، برگه      ،)۱۴۹۷( موقعيت نمونه 

اين محدوده از لحاظ ساختاري داخل زون فرعي زاگرس مرتفع داخلي   . روستاي بلاغي كوچك است   

 اين محدوده اميدبخش  .  دارد جنوبي داخل اين محدوده وجود       – يك گسل با روند شمالي       ،قرار دارد 

و ضخيم لايه، آهك دولوميتي، و دولوميت رس دار با بـازه سـنّي               عمدتا تحت پوشش آهك توده اي     

 چـرت بـصورت نـدول، قلـوه و          ،در بخش هايي از آهك و دولوميـت        . فوقاني است  ‐ژوراسيك مياني 

 چرت ها ديـاژنزي      اين ، داخل اين چرت ها كاني سازي صورت نگرفته است         .عدسي مشاهده مي شود   

پديـده كارسـتي    .  بخـوبي مـشخص هـستند      ،ت مكانيكي با آهك   مچرت ها بعلت اختلاف مقاو    . هستند
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دو گسل در اين محـدوده مـشاهده شـد          . شدن بخوبي داخل آهك و دولوميت توده اي رخ داده است          

ــط    ــا فق ــطح آن ه ــه در س ــتآك ــرتراگوني ــت  و چ ــده اس ــشكيل ش ــسل   . ت ــطح گ ــشي از س در بخ

يـك  .  همراه چرت، كاني سازي هيدروكسيدهاي آهن و منگنـز صـورت گرفتـه اسـت               بطورمحدودي

 بالا است ولي عيار كبالـت آن بـالا          آن گرچه عيار منگنز     ،(KSA11) نمونه از اين بخش برداشته شد     

  .)۹جدول (نيست بنابراين منشاء اين آنومالي نمي تواند باشد

  
V 

ppm 

Mn 

% 

Co 

ppm  

Fe 

% 

شماره 

  نمونه

300  0.22 15 4.45 KSA11 

 مربوط (KSA11) آناليز نمونه‐۹جدول 

  ژئوشيمي واجد۱۰۶۱به حوضه آبريز نمونه 

  .آنومالي درجه يك كبالت
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   اطلاعات زمين شناسي اقتصادي و كانسارهاي كشف شده و بررسي شده– ۳ – ۵

    : مقدمه‐

 تـا بـه     ،دني فلزي داراي پتانـسل ضـعيفي اسـت        بعلت اينكه منطقه مورد بررسي از لحاظ مواد مع        

 مهمتـرين كـار اكتـشافي كـه در آن     .گرفته است نعمليات اكتشافي قابل توجهي صورت      آن  درحال  

حاصـل آن    ژئوشيميايي سيستماتيك در مقياس يك صـدهزار اسـت كـه             كتشافاتا ،صورت گرفته 

  . نيز كشف نشده است فلزي حتي يك انديس و در جريان آنبودهمعرفي چند محدوده اميدبخش 

 تنها پتانـسل فلـزي ايـن        . مذكور به خوبي كنترل شد      ژئوشيميايي  آنومالي هاي  ،جاريدر پروژه    

 سـيرجان منطقـه     ‐ زون سنندج   سنگي  واحدهاي  آنهم متعلق به   منطقه باريت، سرب و روي است كه      

ايـن در حـالي اسـت كـه ايـن منطقـه             . باشد كه بخش نسبتا كوچكي از منطقه را پوشش مي دهد           مي

 داراي پتانـسيل بـالايي بـراي        يت گسترش زياد سازندهاي رسـوبي سـنگ آهـك، شـيل و مـارن              بعلّ

  .  ه سيمان استمصالح ساختماني، سنگ نما و تزئيني و مواد اولي

  .شود انديس ها و معادن فلزي و غير فلزي محدوده مورد بررسي تشريح مياين بخش  در

  سنگ لاشه تنگ گناوهانديس  ‐ ۳ ‐ ۵‐۱

آبـاد     نعيم ۱:۵۰,۰۰۰ برگه    در  شرقي º۵۳ ، ۱۶´.۴۸ شمالي و    º۳۰ ، ۰۰´.۱۴انديس با مختصات    اين  

 قـرار گرفتـه    كيلومتري جنوب نعـيم آبـاد   ۷د و   روستاي احمد آبا   كيلومتري جنوب باختر     ۶ فاصله و

   .است
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 از لحـاظ  انـديس منطقه  . سيرجان واقع شده است‐ رسوبي سنندج ‐ در زون تكتونو   انديساين  

تكتونيكي بسيار به هم ريخته است، عامل اين به هم ريختگي را حركات كوهزايي لاراميد مي دانند                 

 اثـرات كـوهزايي مـذكور در منطقـه          .اده اسـت  كه پس از رسـوبگذاري واحـد هـاي كرتاسـه رخ د            

  .بصورت چين خوردگي و گسل خوردگي مشهود است

  

  

  

  

  

  

  
  نمايي از انديس سنگ لاشه تنگه گناوه با ليتولوژي آهك رس دار سازند گورپي‐۵عكس پاناراما 

 ).نگاه به شمال شرق(

تولـوژي ايـن   ي ل. اين محدوده در زون فرعـي راديـولاريتي قـرار گرفتـه اسـت     از لحاظ ساختاري  

محدوده زير پوشش سنگ آهك ورقه اي به رنگ كرم و در بعضي قسمت ها مارن سازند گـورپي                   

 درجـه بـه سـمت    ۵۵ جنـوب شـرق و شـيب لايـه هـا            ‐ روند لايه بندي شمال غرب     .)۵عكس (است

 يزاندر اين انديس سه سينه كار جهت استخراج سنگ لاشه كار شده است  و م.  است غربجنوب 

 ايـن   . متر پهنا دارد   ۲۰ متر درازا و     ۱۵۰ بزرگترين سينه كار     .محدودي استخراج صورت گرفته است    

.  رها شده است   ميزان بالاي رس واحد مورد استفاده     رز و شكاف زياد و      انديس ظاهرا بعلت وجود د    

در هر حال مارن هاي اين محـدوده داراي ذخيـره زيـاد، افـراز مناسـب و قابليـت اسـتخراج راحـت                        
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در ، ندارد و بـه جـاده آسـفالت نزديـك مـي باشـد            وجود  از لحاظ جاده دسترسي نيز مشكلي      .هستند

  .  اين محدوده جهت ماده اوليه سيمان مناسب مي باشدصورت نياز به مواد اوليه سيمان

  انديس سنگ لاشه دره گنجي دهنو – ۳ – ۵‐۲

 سـعادت   ۱:۱۰۰,۰۰۰ برگه  شرقي در  º۵۳ ، ۱۳´.۱۶ شمالي و    º۳۰ ، ۱۴´.۱۹انديس با مختصات    اين  

   .قرار گرفته استروستاي دهنو  شرق كيلومتري ۵/۱ فاصلهشهر و در 

  نه كارهاي اصلي انديس سنگ لاشه گنج دره دهنو با نمايي از يكي از سي‐۶عكس

  ).نگاه به شمال غرب(ليتولوژي آهك ضخيم لايه تا توده اي فهليان 

  

ليتولـوژي  . اگرس مرتفع داخلي قرار گرفته اسـت فرعي زدر زون   از لحاظ ساختاري انديسين  ا

 شيب لايه ها    .ضخيم تا توده اي خاكستري رنگ فهليان است       اين محدوده زير پوشش سنگ آهك       

 افراز از كـف دره      . در بعضي از قسمت ها سنگ آهك تشكيل كارست داده است           تقريبا افقي است  
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، رونـد لايـه بنـدي شـمال          متـر اسـت    ۱۵۰ ‐۱۰۰ عرض آبراهه در اينجا حـدود        ، متر است  ۳۰حدود  

در اين انـديس سـه سـينه        .  درجه به سمت جنوب شرق است      ۵۵ جنوب شرق و شيب لايه ها        ‐غرب

و مقدار قابل تـوجهي اسـتخراج صـورت         ) ۶عكس( جهت استخراج سنگ لاشه كار شده است      كار  

  . استاي است سنگ لاشه خوبي نداده  گرفته است در اينجا چون سنگ آهك ضخيم لايه تا توده

    

  

    غرب خورجانمرمريتمعادن   ‐ ۳ ‐ ۵‐۳

 ۲,۶ و   ۲,۴ و   ۳تيـب در   در ورقه سعادت شهر، برگه قادرآباد و بـه تر          ۳و۲و  ۱ معدن خورجان    سه

 شركت سنگ چيني    ۲ و ۱ صاحب معادن ). ۷عكس( كيلومتري غرب روستاي خورجان واقع هستند     

اف زياد  سنگ استخراج شده ولي بعلّت خرد شدگي و درز و شك           از اين معادن مقداري   . نيريز است 

  .ولي معدن سه فعال است اين معادن تعطيل شده است

. انـد    سـيرجان واقـع شـده      ‐سنندج  در زون    لحاظ ساختاري از  محدوده تحت پوشش اين معادن      

  ليتولوژي اين محدوده زير پوشش سنگ آهك بلورين سفيد وسنگ آهك مارني با سـن ميوسـن  

(Mb)است.  

 اسـتخراجي   درازاي كارگـاه  .  اسـت   متـر  ۵۵۰حدود  ) ۲( از خورجان  )۱(فاصله معدن خورجان     

چنـد سـري تـرك و درزه در         .  متر است  ۶ه حدود    متر و افراز كارشد    ۷۰  حدود )۱( معدن خورجان 

 سانتي متر پهنا دارند     ۵سطوح قائم استخراجي رخ داده است، دسته اول درزه هاي قائم هستند كه تا               

 دسـته دوم درزه  .و از خاك رس پر شده هستند، اين درزه ها هنوز در زير كف كارگاه ادامه دارنـد                

 سانتي متر است، تعدادي از آنهـا بـاز و تعـداي از آنهـا                ۳هاي افقي تا كم شيب هستند پهناي آنها تا          
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دسـته سـوم درزه     . توسط خاك رس پر شده است، شايد تعدادي از آنها سـطوح لايـه بنـدي باشـند                 

 ايـن   .هايي هستند كه حالت شبكه اي دارند ولي اكثرا بهم متصل مي باشند و عمدتا پر نشده هـستند                  

ر هر حال بعلت تعـدد سيـستم درزه و ادامـه يـافتن آنهـا در                 د.  و مستقيم نيستند   بودهدرزه ها مضرس    

  .)۸عكس( سطوح زيرين، اين سينه كار در يك پله با سيم برش استخراج و سپس رها شده است

 متـر   ۱۰ ارتفاع پله در يكـي از كارگـاه هـا حـداكثر              .خود دو سينه كار دارد    ) ۲(معدن خورجان   

 سانتي متر مشاهده مي شود كـه توسـط رس و            ۲۰از   در اين كارگاه ترك هايي با پهناي بيش          .است

عـلاوه  . انـد    اين ترك ها در بخش هايي توسط كلسيت گل كلمي پرشده           .اكسيد آهن پر شده است    

براين در اين كارگاه زون هاي بشدت خرده شده اي مشاهده مي شود كه بنظر مي رسـد منطبـق بـر                      

آب باعـث تـشكيل كارسـت و رسـوب           در اين كارگـاه نفـوذ        .)۱۰و۹عكس هاي   ( زون گسله باشد  

ايـن  .  هنوز در كف پله ها ادامـه دارد        ترك ها . مجدد كربنات كلسيم در ديواره ترك ها شده است        

  .سينه كار نيز بعلّت وجود درز و شكاف زياد رها شده است

 ايـن   ، متـر افـراز دارد     ۵ متـر طـول و       ۵۰بخش استخراجي در يكي ديگـر از كارگـاه هـا حـدود              

 در اين كارگـاه از تـرك هـاي بـزرگ و بـسته               . متري شرق كارگاه قبلي واقع است      ۲۱۰كارگاه در   

 ايـن   ،نشده افقي و عمودي خبري نيست ولي ميكرودرزهاي مشبك پرنشده در آن مشاهده مي شود              

  .دنها در كف كارگاه نيز ادامه دار درزه
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درزه ). نگاه بـه شـمال  ( و درز و شكاف هاي زياد داخل آن       )۲ (خورجانمرمريت   نمايي نزديك ازمعدن     ‐۹عكس

  . ها از رس و هيدروكسيدهاي آهن پر شده است

  

در ) زون گسله(  زون بشدت خردشده‐ ۱۰عكس 

.)۲( سينه كار كارگاه معدن خورجان

١٠۶



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

  

 واقــع  شــرقيº۵۳ ،۲۱´،۵۶ شــمالي و º۳۰ ،۲۷´،۰۸در مختــصات  )۳( مرمريــت خورجــان معــدن

 سـينه كـار اصـلي       طـول .. روستاي خورجان قرار دارد     غرب كيلومتري۲,۶ فعال، در     اين معدن  .است

 كيفيـت   ).۱۱عكـس   (  متـر اسـت    ۵/۸ حـدود    ي آن  ارتفاع پلـه هـا      و  متر است  ۱۵۰ اين معدن حدود  

 بـه  كـل   در است و و در بخش هايي سبز   كرم در بخش هايي     نآسنگ در اين معدن خوب و رنگ        

 .دارد متـر وجـود      ۶له بالايي يك زون خردشده به ضخامت        در پ . مرمريت كرم رنگ معروف است    

 چند .بسيار كمتر است ترك ها بخصوص ميكرودرزها ۲و  ۱ نسبت به معادن خورجان      در اين معدن  

 نفوذ آب باعث ته نشست كربنات كلسيم در تعدادي          .تايي از ترك هاي با شيب زياد ديده مي شود         

  .ي از سينه كارها ديده مي شوديك كارست نيز در يك. از درزه ها شده است
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  كوه هاشم سيمكان  معدن مرمريت‐ ۳ ‐ ۵‐۴
  

 ۲۴´،۵۷ شـمالي و  º۳۰ ،۲۵´،۵۰معدن سنگ نماي كوه هاشم سيمكان بـا مختـصات جغرافيـايي     

،º۵۳ در كـوه  و  روسـتاي سـيمكان      شمال غرب   كيلومتري ۲,۸ قادرآباد و    ۱:۵۰,۰۰۰ در برگه     شرقي

معـدن از لحـاظ   .  دسترسي به اين معدن از طريق روستاي سـيمكان ميـسر اسـت     .سبزپوش واقع است  

 ‐سـنندج   در زون    از لحـاظ سـاختاري    ايـن معـدن     . )۱۳عكـس   ( توپوگرافي در نوك قله قرار دارد     

، (K2) محدوده تحت پوشش سنگ آهك خوب لايه بندي شده كرتاسه         . سيرجان واقع شده است   

و سنگ آهك بلـورين سـفيد وسـنگ آهـك            (Jk) يكواحد شيل و ماسه سنگ و ريوليت ژوراس       

هـك ميوسـن بـر      سـنگ آ   واحد   ، توسط گسل سيمكان،   در اينجا . است (Mb) مارني با سن ميوسن   

 در اينجا سنگ آهك بلورين ميوسن بعنوان سنگ سـاختماني           .تروي آهك كرتاسه رانده شده اس     

 آن  رنـگ بيد اسـت ولـي       ي ده  سنگ اين معدن مشابه سنگ ساختمان      .مورد استفاده قرار گرفته است    

پـنج  ايـن معـدن     . آن با سيم برش انجام مـي شـود         در   اين معدن فعال است و استخراج     . تيره تر است  

  يك متر و ارتفاع چند متر برخورد شده اسـت          پهنايدر پله پائيني به يك كارست به         .سينه كار دارد  

. دن ـ و تا كـف كارگـاه ادامـه دار          هستند تقريبا تمام ترك هاي سينه كارها قائم        . )۱۳و  ۱۲هايعكس(

از لحاظ چينه اي واحدهاي زيرين سـينه        . ترك هاي مايل نيز وجود دارد ولي تعداد آنها كمتر است          

  .كارها مارني است بنابراين كيفيت سنگ در بخش زيرين بشدت كاهش خواهد يافت
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 . نمايي از يك پله استخراجي در معدن مرمريت سيمكان و كارست موجود در آن‐) پاناراما (۱۲عكس 

 ).نگاه به جنوب غرب( دو سينه كار معدن مرمريت  كوه هاشم سيمكاننمايي دور از يكي : ۱۳عكس 
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   معادن مرمريت مظفرآباد‐ ۳ ‐ ۵‐۵

درآبـاد اسـت، و از لحـاظ تكتـونيكي در زون سـاختاري               قا ۱:۵۰,۰۰۰ برگه   ،موقعيت اين معادن  

 دسترسي به اين محدوده از طريق راه خاكي روسـتاي مظفرآبـاد بـه               .ند سيرجان واقع شده ا    ‐سنندج

 كيلومتر، جاده اختصاصي ايـن معـادن   ۴علي آباد بجويه ميسر است، از مظفرآباد، پس از طي حدود  

  .معدن فعال وجود داردهم اكنون در اين محدوده چند . جدا مي شود

باد در كوه سفيد، يا كوه چنارميانـه، واحـد سـنگ            آ كيلومتري شمال روستاي مظفر    ۳ در حدود   

 كيلومتر ۵/۲در محدوده اي به ابعاد (Mb)   سن ميوسنهآهك بلورين سفيد وسنگ آهك مارني ب

ر شـده   محـصو  (Q1c) اين واحـد توسـط آبرفـت هـاي كـواترنري     ، كيلومتر رخنمون دارد۵/۱در 

بخـش هـايي كـه       واحد آهك بلورين سفيد ميوسن جهت سـنگ نمـا بـسيار مناسـب اسـت و                . است

احتمال داده شده است كه كوب دهي خوبي داشته باشد از ديرباز مـورد اسـتخراج و بهـره بـرداري                     

 در   و قرارگرفته است، بطوريكه سابقه معدن كـاري در ايـن محـدوده بـه قبـل از انقـلاب برميگـردد                    

  ديــده مــي شــود)شــيوه متــداول قبــل از انقــلاب( ي آثــار اســتخراج بــه روش انفجــاريقــسمت هــاي

   .)۱۳عكس(
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معـدن  ) در نـوك تپـه    ( نمايي از يكي از سينه كارهاي جديد و محدوده كـار شـده توسـط انفجـار                 ‐۱۳عكس  

  )نگاه به شمال غرب(مرمريت شهبازيان 

  

  ) جنوبيمحدوده( معدن شهبازيان ‐

بخش جنوبي كوه چنار ميانه در پاي يـك تپـه بـزرگ واقـع اسـت، مختـصات آن                  اين معدن در    

۲۲،´۲۷ ، º۳۰    ۲۰´،۱۵ شمالي و ، º۵۳ در اين محدوده دو سينه كار قبـل از انقـلاب بـاز             .  است  شرقي

رنـگ سـنگ آن روشـن       . )۱۴عكـس ( شده است، سينه كارهاي جديد نيز وجود دارد و فعال اسـت           

چنـد شكـستگي    . هك دراينجا با مارن و رس مخلوط اسـت         سنگ آ  .است و شديدا خرد شده است     

  .بزرگ داخل سينه كار ديده مي شود
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  )شماليمحدوده (  ساريخانيمعدن ‐

اين معدن در بخش شمالي كوه چنار ميانه در پاي يـك تپـه بـزرگ واقـع اسـت، مختـصات آن                       

۰۰،´۲۸ ، º۳۰    ۲۰´،۰۵ شمالي و ، º۵۳ ي ايـن محـدوده     از لحاظ مورفولوژي سينه كارها    .  است  شرقي

 ۳۵غربـي و شـيب       ‐در اين محـدوده يـك گـسل شـرقي         . از پاي تپه تا نوك آن احداث شده است        

 متر و حـداقل  ۲۰۰ متر در ۲۰۰استخراج در محدوده اي به ابعاد       . درجه به سمت شرق ديده مي شود      

ودي و  در تمام سينه كارها شكستگي هـاي افقـي، عم ـ         . و در چند پله انجام مي شود       در دو سينه كار   

 پرشـده اسـت و يـك       كلسيم توسط كربنات  ي ميكرودرز ريك س  مايل قابل توجهي ديده مي شود،     

  .سري از آنها باز است، سعي شده است در استخراج بخشهاي مارني كنار گذاشته شود و كار نشود

  

  

  

  .)نگاه به جنوب(  شهبازيان مرمريت نمايي ازسينه كار شمالي معدن‐)مااپانار  (۱۴ عكس
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١١۴

  

  به خورجان)  روي+ سرب+( كانسار باريت ‐۳ – ۵‐۶
  

   موقعيت جغرافيايي و راه دسترسي‐

 ۴آباد و  قادر ۱:۵۰,۰۰۰ در ورقه سعادت شهر، برگه        خورجان ) روي+ سرب +(كانسار باريت   

 اين كانـسار  .)۹شكل (  واقع استباغو كوه  غربي در دامنهخورجان، روستاي   شمال شرق  كيلومتري

  حداكثر نقطه ارتفـاعي ايـن كـوه    .قرار دارد  باغوگرافي بر روي چند تپه متصل به كوه         از لحاظ توپو  

بطوريكـه    اين كانسار از لحاظ جغرافيايي در منطقه سرد و كوهستاني واقع اسـت             .باشد  مي متر   ۲۹۲۶

دسترسي به ايـن كانـسار       . ماه در سال مي باشد     ۹ فصل كاري در معدن      ،بعلت بارش برف و يخبندان    

  .باشد ير ميزت به صور

به

 آانسار باريت به خورجان

 . موقعيت جغرافيايي كانسار باريت به خورگان–۹شكل 
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تـا  ( از سعادت شهر به شهر قادرآباد، از قادرآباد به مظفر آباد، از مظفرآباد به روستاي خورجـان                

شـود و پـس از طـي     ، از خورجان يك راه خاكي به سمت غرب جـدا مـي  )اينجا جاده آسفالته است 

  . كيلومتر به اين كانسار مي رسد۷حدود 

   حفاري هاي اكتشافي ‐

 متري حفر شده است و تـا ايـن عمـق باريـت              ۳۵واگني تا عمق      چاه درل  ۱۵كانسار  ر روي اين    ب

  .اين حفاري ها در بخش شمالي كانسار انجام شده است .گرفته شده است

  ليتولوژي ‐

هـاي     شـيل، ماسـه سـنگ و سـنگ         واحدهاي سنگي اطراف اين كانسار شـامل واحـد        ليتولوژي   

 اووليتي با ميان لايه هاي سيلتستون و ماسـه سـنگ   و سنگ آهك مارني     (Jk) آتشفشاني ژوراسيك 

(K1)،    سنگ آهك خوب لايه بنـدي شـده كرتاسـه  (K2)   اي  و رسـوبات آبراهـه اي و رودخانـه

  . است (Qg)كواترنري

   وضعيت ساختاري‐

در مقيـاس منطقـه   . سيرجان واقع است‐ اين كانسار در زون ساختاري  سنندج   از لحاظ ساختاري  

از فاصـله نزديكـي از شـرق كانـسار مـي             جنـوب شـرق   ‐وند شـمال غـرب    بزرگ با ر  اي يك گسل    

هـاي    گسل از نوع تراستي است و باعث رانده شدن واحـد شـيل، ماسـه سـنگ و سـنگ                    گذرد، اين 

عـلاوه بـراين، چنـدين    . شده است(K2)   بر روي سنگ آهك كرتاسه(Jk) آتشفشاني ژوراسيك

 جنوب غرب در محدوده كانـسار       ‐شرق جنوب شرق و شمال      ‐گسل با دو روند غالب شمال غرب      

   .ندا  شدهباريتهاي  كرده اند و در مواردي باعث جابجايي توده عمل
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   سنگ ميزبان‐

بخـشي از   ( كرتاسـه  و خـوب لايـه بنـدي شـده           اي  تـوده  سنگ ميزبان ماده معدني سنگ آهك     

  . است NE 45-40آن و شيب  N5-10W آن روند لايه بندي.مي باشد) K2 واحد

   كاني سازي ابعاد و گسترش‐

دراين مسافت كاني سازي باريت     .  كيلومتر است  ۲/۲حداقل گسترش كاني سازي باريت حدود       

بـا توجـه بـه    . در بخش هايي بصورت پيوسته و در بخش هايي بصورت منقطـع قابـل مـشاهده اسـت            

 يو فعاليت هاي استخراجي صورت گرفته ميتوان كانسار را به دو بخش شمال            پيوستگي كاني سازي    

 تعداد افق    و شناسي، پاراژنز  سنگ ميزبان، كاني   .تقسيم كرد ) ۲معدن به ( و بخش جنوبي  ) ۱معدن به (

  .هاي باريت اين دو بخش تفاوت چنداني با يكديگر ندارد

صـاحب    است،  شرقي º۵۳ ، ۲۳´،۵۸˝ شمالي و    º۳۰ ، ۲۹´،۱۹˝)۱معدن به (  شمالي معدنمختصات  

  در .)۱۵عكـس   ( ن بخش از معدن هم اكنون فعال اسـت         اي . آقاي رئيسي است    از معدن  محدودهاين  

 طـول منقطـع كـاني       . سه كارگـاه اسـتخراجي بـاز شـده اسـت            متر، ۱۵۰اين بخش در مسافتي حدود      

 عدسي باريتي در    چهار . متر است  ۵/۳ متر و ضخامت زون باريت تا        ۲۰۰سازي در اين بخش حدود      

بنظـر مـي رسـد    .  متـر اسـت  ۵/۰  ضخامت عدسي هاي باريـت حـدود    .اين بخش قابل تفكيك است    

در ايـن   .)۱۶عكـس (  با سنگ دربرگيرنـده همخـوان اسـت       عمدتا يشيب و امتداد عدسي هاي باريت     

 ,KSA19, KSA20سه نمونه. هاي باريت شده است چندين گسل باعث جابجايي عدسيكانسار 

KSA21     آورده شـده   )۱۰(جـدول   اين نمونه ها در  و آناليز   مشخصات ،برداشته شد  از ماده معدني

  .است
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كه بنظر ميرسد ماده معـدني مـوازي        معدن به شمالي    نمايي از رخنمون كانسنگ باريت در        ‐۱۶عكس  

 .لايه بندي سنگ درونگير است
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    KSA19نمونه  ‐

 . برداشته شد و با روش شيمي تر آناليز شـد          )۱(معدن به  از كانسنگ باريتي دپو معدني       نمونهاين  

  .مي باشد% ۱,۵و اكسيد استرونسيم آن %  ۹۷,۷۳مقدار باريت اين نمونه 

    KSA20نمونه  ‐

 )۱(بـه   معدني معدن   هاي پراكنده گالن، از دپو    اين نمونه از سيليس حاوي مقداري باريت و دانه          

ميــزان  .انــدازه گيـري شــده اسـت  % ۱,۰۲و روي آن % ۰,۵۱ ميــزان سـرب ايــن نمونـه   .برداشـته شـد  

  ).۱۰جدول ( كادميوم و نقره و مس آن ناچيز بوده است

    KSA21 نمونه ‐

اوي گـالن بـا     و گانـگ سيليـسي ح ـ     و از كانـسنگ بـاريتي       ) ۱(اين نمونه، از دپومعدني معدن به       

و روي آن   % ۱,۷۵ ميـزان سـرب ايـن نمونـه          .هاي افشان و پركننده فـضاي خـالي برداشـته شـد            بافت

  ).۱۰جدول ( ميزان كادميوم و نقره و مس آن ناچيز بوده است. اندازه گيري شده است% ۰,۴۰

 . اسـت   شـرقي  º۵۳ ، ۲۴´،۳۳˝ شـمالي و     º۳۰ ، ۲۸´،۴۰˝) ۲ معـدن بـه   ( جنـوبي معدن به   مختصات  

هم اكنون استخراج از اين بخش بخـاطر مـسائل           . آقاي محترم زاده است    اين بخش از معدن    بصاح

 زون  .)۱۸و  ۱۷هـاي    عكـس ( اين بخش نيز سه كارگاه باز شـده اسـت          در .قضايي متوقف شده است   

.  متر است  ۵/۳ضخامت زون باريتي حدود      . متر قابل پيگيري است    ۱۰۰باريت دار در مسافتي حدود      

در كنتاكت آهك نازك لايه با آهـك تـوده اي اسـت و      ) ۱(تي مشاهده مي شود افق       افق باري  چهار

رسد شيب و امتـداد عدسـي هـاي           در اينجا نيز بنظر مي     . است  اي  افق ديگر در داخل آهك توده      سه

باريت عمدتا با سنگ دربرگيرنده همخوان است و چندين گسل باعث جابجايي عدسي هاي باريت               
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 ,KSA13, KSA14, KSA15هـاي  نمونـه  از سـنگ ميزبـان و   KSA12نمونـه  . شـده اسـت  

KSA16, KSA17, KSA18 مشخـصات و  ني اين بخش از كانسار برداشـته شـد،    از ماده معد

  .آورده شده است) ۱۰( جدول آناليز اين نمونه ها در

   KSA13نمونه  ‐

برداشـته شـد،    گـالن  پيريـت و     و از كانسنگ باريتي حـاوي       ) ۲ (سينه كار معدن به   اين نمونه، از    

  :نتيجه مطالعه مقطع صيقلي تهيه شده از اين نمونه عبارت است از

 رگچه اي داخل گانـگ مـشاهده        اين كاني بصورت افشان و     .است% ۴۰ فراواني گالن در مقطع     

 ، هوازدگي باعث شده است كه نـوار بـاريكي از حاشـيه گـالن بـه سـروزيت تبـديل شـود                      .مي شود 

انكلوزيون هاي تتراهدريت بصورت دانـه  .  سروزيت تشكيل شده است در اطراف گالن و نيز كولين

 ۵۰ تـا    ۵هـا كـه ابعـاد آنهـا از           فراواني ايـن دانـه    . هاي بي شكل و پراكنده داخل گالن ديده مي شود         

  .مقطع است% ۱ميكرون است كمتر از 

   KSA14نمونه  ‐

ن بـا بافـت پركننـده فـضاي          و از كانسنگ باريتي حاوي  گـال        )۲(اين نمونه از سينه كارمعدن به       

  : از تهيه شده از اين نمونه عبارت است نتيجه مطالعه مقطع صيقلي خالي برداشته شد،

 .شـود   گالن با بافت رگچه اي نيز داخـل گانـگ مـشاهده مـي    .است% ۳۰فراواني گالن در مقطع  

ي وزيون هاي انكل.هوازدگي باعث شده است كه نوار باريكي از حاشيه گالن به سروزيت تبديل شود   

 ۵۰تتراهـدريت   دانه هاي    ابعاد   . تتراهدريت فاقد شكل هندسي منظم داخل گالن مشاهده مي شود          از

 اسفالريت بصورت همرشد با گالن ولي به مقدار بـسيار كـم             . ميكرون و فراواني آنها كم است      ۸۰تا  
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گ نيز مشاهده   انكلوزيون هاي آن بصورت نادر داخل گان       .در مقطع مشاهده مي شود    %) ۱كمتر از   (

 .مي شود

   KSA15نمونه  ‐

پيريـت برداشـته شـد و         و از كانسنگ باريتي حـاوي گـالن و         )۲(اين نمونه از سينه كار معدن به        

و %) ۱۹,۶۳( ميزان سرب اين نمونـه بـالا     .  طلا آناليز شد    و  نقره، كادميوم  ،وي  ، ر جهت عناصر سرب  

شواهد بافتي در اين نمونه حـاكي از آن         . )۱۰جدول  (  بوده است  ppm ۱۸۳ نقره آن نيز قابل توجه    

  .است كه گالن پس از باريت و پيريت پس از هردوي آنها نهشته شده است

    KSA16نمونه  ‐

 .ه است  برداشته شد   )۲( به    از سينه كار معدن     و بوده  ليمونيت و ژيپس   ،ني از گوتيت   غ اين نمونه 

 ، در سينه كـار باشند، ي سولفيدها ميگصل هوازدو به احتمال زياد حا ژيپس و ليمونيت ثانويه هستند  

% ۲,۰۲ميزان سرب اين نمونه . بخش هاي غني از هيدروكسيدهاي آهن چسبيده به ماده معدني است         

  ).۱۰جدول ( باشد مي ppm ۱۴۱ نقره اين نمونه و% ۱,۳۱و روي آن 

   KSA17نمونه ‐

جد سيليس دانه ريز به همـراه باريـت و           نمونه وا  .برداشته شد ) ۲(اين نمونه، از سينه كار معدن به        

ميزان سـرب ايـن نمونـه       . مقداري پيريت نيز داخل آن مشاهده مي شود       ،  مقداري باريت افشان است   

 بقيه عناصر انـدازه گيـري شـده ايـن نمونـه نـاچيز بـوده اسـت                 . بوده است % ۲,۷۱و روي آن    % ۰,۹۰

  ).۱۰جدول (
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   KSA18نمونه ‐

برداشته شد، تقريبا باريت خالص است و فاقد ناخالـصي قابـل           ) ۲(به  اين نمونه از سينه كارمعدن      

ايـن مقـدار     .اسـت % ۱,۹۶و ميـزان اكـسيد استرونـسيوم آن         % ۹۶,۹۸ ميزان باريت آن     .توجهي است 

استرونسيوم مي تواند جانشين باريم در شبكه مولكولي شود يا اينكه كاني مـستقل سلـستيت تـشكيل       

پديده اتفاق افتاده است نياز به بررسي هاي ميكروسـكوپي و كـاني             براي تشخيص اينكه كدام      .دهد

  . استXRD روش هشناسي ب

 :بافت و ساخت ماده معدني ‐

 و بافت گـالن پركننـده فـضاي خـالي، رگچـه اي و افـشان                  و نواري  بافت باريت عمدتا توده اي    

  .)۲۱ و۲۰، ۱۹هاي عكس( است

 :پاراژنز كانيايي ‐

 و باطله اسفالريت و پيريت ،كمتر گالن باريت و به مقدار     مدتا ع  ماده معدني  كاني تشكيل دهنده  

  .عمدتا سيليس و به مقدار كمتر كلسيت و اكسيد آهن است

 استخراج ‐

بخـشي از مـاده معـدني كـه         .  و با روش روباز آغاز شده است       ۱۳۸۲استخراج اين كانسار از سال    

بـه كارخانـه دريـن       ) اسـت   محـسوب شـده    هبعلت ناچيز بـودن باطل ـ    و اسفالريت   گالن  ( باريت است 

  .كاشان و بخش ديگر جهت صادرات به بنادر جنوب حمل شده است
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  نمونه دستي كانسنگ باريت به رنگ سفيد و گالن با بافت پركننده فضاي خالي‐۱۹عكس 

و گالن بـا بافـت افـشان و پركننـده     ) قهوه اي(  نمونه دستي كانسنگ باريت با ناخالصي آهك    ‐۲۰عكس  

.)سياه رنگ بعلت اكسيدشدگي( فضاي خالي
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  با ساخت شبه نواريي نمايي از كانسنگ باريت‐۲۱عكس  

  

  

 ژنز كانسار ‐

  :در رابطه با ژنز كانسار موارد ذيل قابل توجه است

  .هيچ توده آذريني اطراف كانسار رخنمون ندارد ‐۱

 .گسل ها باعث جابجايي عدسي هاي باريت شده اند ‐۲

 .سنگ ميزبان ماده معدني فقط سنگ آهك توده اي كرتاسه است ‐۳

) عمدتا باريت و بـه مقـدار جزئـي گـالن و اسـفالريت و پيريـت               ( پاراژنز ماده معدني بسيار ساده     ‐۴

 .است) سيليس و كلسيت( است وپاراژنز باطله نيز ساده

 .سنگ ميزبان نقش كنترلي را دارد و متنوع نمي باشد ‐۵
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 كيلـومتري، مشخـصات مـاده معـدني تقريبـا           ۲/۲گسترش ماده معدني افقي است و در مـسافت           ‐۶

 .ثابت است

ر شده اين كانسار به احتمال زياد از نوع كانسارهاي باريت تيـپ دره ميـسي            با توجه به موارد ذك    

يكي از نظريـاتي كـه در مـورد تـشكيل ايـن تيـپ كانـسارها ارائـه شـده و          . است (MVT)  سي پي

منشاء فلزات دراين تيـپ كانـسارها شـورابه هـاي حوضـه اي              : طرفداران بيشتري دارد اين است كه       

با مكانيسم هاي مختلف مواد معدني همـراه خـود را در واحـدهاي              است، اين شورابه ضمن حركت      

 در اين تيپ ماده معدني آنها فقط باريت است و فلـزات             .رسوبي كربناته مناسب ته نشست مي دهند      

  .پايه آنها بسيار كم است

بـا  ) سـيرجان ‐زون سـنندج  (  از لحاظ سن سنگ ميزبان، پاراژنز و موقعيت تكتونيكي         كانساراين  

و از لحـاظ پـاراژنز، سـنگ ميزبـان و           ) ۱۳۸۳ ،كريمـي ( اريت تنگ دزدان منطقه اليگـودرز     كانسار ب 

كانـسارهاي باريـت مورسـتان، تنـگ بيـد و مغانـدر پـرمين منطقـه اليگـودرز                   موقعيت تكتونيكي بـا     

  .استقابل مقايسه ) ۱۳۸۳، كريمي(

محـدوده  ايـن محـدوده بعنـوان       ) آهك خوب لايه بنـدي شـده كرتاسـه         (K2در هر حال واحد     

  .اميدبخش باريت ، سرب و روي مطرح مي باشد

  

  رخداد مس و طلاي خورجان ‐۳ – ۵‐۷

ــن  ــداد  اي ــدنيرخ ــصات  مع ــا مخت ــمالي و º۳۰ ،۲۹´،۱۴ ب ــرقº۵۳ ،۲۴´،۵۱ ش ــه در ،ي ش  ورق

اين محـدوده  .  است واقعخورجان روستاي شرقكيلومتري شمال    ۴,۴قادرآباد و   شهر، برگه    سعادت

اين محـدوده توپـوگرافي آرامـي دارد و         .  سيرجان قرار دارد   ‐ل زون سنندج  از لحاظ ساختاري داخ   
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  اين رخداد معـدني درحـين كنتـرل محـدوده اميـدبخش            .داخل آن فقط يك تپه كوچك قرار دارد       

  . كشف شد۱۰۱۰ ژئوشيمي شماره  مربوط به نمونهيك سربدرجه 

ن، شيل سيلتي، ماسـه سـنگ        و به مقدار كمتر سيلتستو      رسوبات آبرفتي   پوشش زيراين محدوده    

 (K1)  است، جنس اكثر قطعات آلويم سـنگ آهـك كرتاسـه           (Jk) كربناتي، كنگلومرا و ريوليت   

هـاي پراكنـده پيريـت     داخل آلويم مقداري قطعات سيليسي نيز ديده مي شود كه حـاوي دانـه         . است

، بعلـت پوشـيده   هـايي كـه انجـام شـد      با پيمايش.غشته به مقداري مالاكيت هستندآعمدتا اكسيده و    

 بـصورت برجـا يافـت       سازي مـس    كاني ، واحدهاي سنگي توسط پوشش كواترنر      بخش عمده  بودن

 .)KSA22(  آغشته به مالاكيت برداشته شـد       واجد پيريت اكسيده و    هاي  يك نمونه از سيليس   . نشد

 داده اسـت  جـواب   عيار خوبي از  مـس و طـلا           جهت عناصر مختلف آناليز شد، اين نمونه         اين نمونه 

.  از جملـه سـرب و روي و نقـره پـايين بـوده اسـت                 آن ولي عيار بقيه عناصر مهـم فلـزي       ) ۱۱جدول(

 مشخص نشد ولـي بـا توجـه    ي اين رخداد معدنيسازي مس و طلا   عليرغم اينكه بخش برجاي كاني    

در هـر صـورت بـا        . اين محدوده بعنوان محدوده اميدبخش مس و طـلا مطـرح مـي باشـد               ،به عيارها 

   .د نمي توان در مورد تيپ كاني سازي احتمالي اظهار نظر كرداطلاعات موجو

  

Au 

ppb 

Cd 

ppm

Zn 

ppm

Pb 

ppm 

Ag  

ppm

Cu 

%  

شماره 

  نمونه

160 0.8 93 23 2 0.8KSA22 

ــدول ــصر در  ‐۱۱جــ ــد عنــ ــاليز چنــ  آنــ

  مس و طلاي خورجان رخدادمعدني
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  شهرپي جويي جهت فسفات رسوبي در ورقه يك صدهزارم سعادت  ‐ ۳ ‐ ۵‐۸
  
   ايران رسوبيفسفات ذخاير ي  گسترش سنّ‐ ۳ ‐ ۵‐۸‐۱

 به چهار گروه سـني زيـر        ، صرف نظر از كيفيت و كميت آنها       ايران،فسفات رسوبي   ذخاير

  :) ۱۳۷۳هلالات و بلورچي ( تعلق دارد

   كامبرين‐فسفات پروتروزوئيك ‐

  سيلورين؟–فسفات اردويسين  ‐

 فسفات دونين بالايي  ‐

  ي ترسير‐فسفات كرتاسه  ‐

باتوجه به اينكه در محدوده مورد بررسـي واحـده هـاي قـديمي تـر از تريـاس رخنمـون                     

 امكان وجود ذخاير فسفات قديمي تـر از تريـاس منتفـي اسـت بنـابراين فقـط احتمـال                     ،ندارد

  .حضور ذخاير گروه چهارم وجود دارد

  

   با نگاهي ويژه به زاگرس ايران ترسيري‐ فسفات كرتاسه رخدادهاي‐ ۳ ‐ ۵‐۸‐۲

 .دهنـد  تـشكيل مـي  را اين فسفات ها عمده ترين ذخاير فسفات رسـوبي شـناخته شـده در جهـان          

بـرداري   ذخاير عظيمي از آنها در شمال آفريقا بويژه مـراكش از ديربـاز شـناخته شـده و مـورد بهـره                     

شناسـي و در نقـاط مختلـف         اگرچه تكوين فسفات تقريبا در تمام دوره هاي زمـين         . قرارگرفته است 

ورت گرفته است، ولي در دوره هاي معدودي اين تمركـز از لحـاظ كمـي و نيـز گـسترش             جهان ص 

 ‐ كرتاسـه بـالايي  ،شناسـي  يكـي از ايـن ادوار زمـين        .جغرافيايي بطور قابل توجهي شاخص مي باشد      

نهشته هاي فسفاتي در مناطق وسيعي از جهان خصوصا در حوضه هاي            در اين زمان    . ترسير مي باشد  
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مالي، افريقاي غربي، خاورميانه، جنوب رشته كوه اورال، يونان، حوضـه پـاريس،             ساحلي افريقاي ش  

 ايالـت هـاي     نتـري گ حوضـه تتـيس يكـي از بزر        .ونس، برزيل، كلمبيا و ونزوئلا تشكيل شده اسـت        ت

 ائوسـن را در خـود جـاي داده          ‐فسفات زايي است كه ميلياردها تن فسفات متعلق به كرتاسه پاياني            

ري نظير سواحل شرقي ايالات متحده، كارولينـاي شـمالي و جنـوبي، فلوريـدا،               در مناطق ديگ  . است

 ميوسـن    سـن  ه منابع قابـل تـوجهي از فـسفات ب ـ         ،باجا كاليفرنياي مكزيك و صحراي سچورا در پرو       

كشف شده است كه هم ارز اين فسفات ها در حوضه هـاي سـاحلي افريقـا در كـشورهاي گـابن و                       

  .سنگال شناسايي شده است

، هـاي شـمالي     در كـشورهاي واقـع در كنـاره        فـسفات  ذخاير قابل توجهي از      جه به اكتشاف  با تو 

 در حاشيه شرقي دريـاي      فسفاتعمليات پي جويي و شناسايي      غربي و جنوبي درياي قديمي تتيس،       

 توجيـه پـذير بـوده و تـا بـه            ،باشد  جنوب شرق زاگرس مي    –شمال غرب    كه منطبق بر نوار      ،مذكور

  .اكتشافي در اين منطقه انجام شده استحال چندين پروژه 

نـشان مـي دهـد كـه     ) ۱۳۷۳هلالات و بلـورچي ( بررسي هاي بعمل آمده در طي سه دهه گذشته      

 ترسير در زاگـرس تمركـز دارنـد و رخـساره        ‐ سن كرتاسه بالايي   همهمترين ذخاير فسفات رسوبي ب    

 بـالايي فاقـد   ‐رتاسـه ميـاني   هاي هم ارز در ديگر نقاط كشور به استثناي رخساره هـاي متعلـق بـه ك    

از اين رو اكتشافات و مطالعات انجام شده بطـور          . ويژگي هاي لازم جهت تكوين فسفات مي باشند       

در نتيجه هفت رخداد فسفات زايـي در طـي ايـن زمـان              . عمده در منطقه زاگرس متمركز شده است      

  ).۱۰شكل  ((BRGM 1979Z) زمين شناسي زاگرس مورد شناسايي قرار گرفته است

 (CO) رخداد كنياسين ‐

   اين رخداد به لحاظ ميزان تمركز فسفات و نيز امتداد جانبي آن از اهميت متفاوتي
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  (BRGM 1978)  ستون ليتواستراتيگرافي و موقعييت رخدادهاي مهم فسفات زايي زاگرس‐۱۰شكل 
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پنداشته شـده    ي چنين  از ديدگاه پالئوژئوگراف   .است و غالبا فاقد ارزش اقتصادي مي باشد        برخوردار

 سـانتونين و    ‐تـورونين ( ايـلام    ‐است كه پس از پايان رسوبگذاري سنگهاي آهكي سكوي سروك         

بطوريكـه در  هلـران تـا بهبهـان را بـالا كـشيده،       فعاليـت شـديد كـوهزايي منطقـه د     ،)قاعده كامپانين 

 تورونين فرسـايش    كامپانين بالايي اين ناحيه مرتفع تحت فرسايش قرار گرفته و حتي طبقاتي كه در             

سطح فرسـايش ايـن طبقـات محـل تـشكيل قـديميترين رخـداد فـسفات                 . يافته بودند از بين رفته اند     

اين رخداد فسفات زايي منجر به تشكيل ذخاير .  مي باشد)۱۰شكل( (CO) زاگرس با سن كنياسين

 .)۱۳۷۳هلالات و بلورچي( با اهميت نشده است

  )(Ca)كامپانين ( قاعده گورپي   رخداد‐

بعد از رسوبات كربناته    ( لايه هاي اوليه سازند گورپي در زمان كامپانين       قبل و درخلال ته نشيني      

طقي از قبيـل    اقاعده اين سازند تحـت تـاثير حركـات تكتـونيكي قـرار گرفتـه و در من ـ                 ) سازند ايلام 

ايـن سـطح فرسـايش زيردريـايي بطـور          . دختر دچار فرسايش شده اسـت       پل –جنوب غرب دهلران    

ايـن رخـداد بـر روي قاعـده سـازند گـورپي و بـا                . ضعي جايگاه نهشت آهن و فسفات بوده است       مو

در مناطق كشف شده فـسفات بطـور        . )۱۰شكل( ضخامت ميليمتري تا سانتيمتري تشكيل شده است      

هـلالات و  ( بـرداري نرسـيده اسـت    عمده از نوع هاردگراند بوده است و هيچكـدام از آنهـا بـه بهـره        

  .)۱۳۷۳بلورچي 

  (M-B)  و مياني(M-A) رخداد مايستريشتين زيرين ‐

 –باد غرب   آ در زمان كامپانين بالايي تا مايستريشتين آغازين يك ناحيه مرتفع در جنوب اسلام              

 اين ناحيه داراي يك ساخت زمين شناسي مناسب جهت فسفات زايـي             .باد وجود داشته است   آخرم  

ژي مناسب كه داراي تجمعات فسفاتي از سـه نـوع           بوده است بطوريكه در اطراف آن سه نوع ليتولو        
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ايـن رخـداد منجـر بـه تكـوين كانـسارهاي فـسفاتي آهنـدار                .  شناسايي شده است   ،مختلف مي باشد  

 .(BRGM 1979Z) متعددي نظير كانسارهاي تله زنگ، چناره و ريت شده است

منطقـه   )انياحتمـالا در طـول مايستريـشتين مي ـ       ( بعد از رسوبگذاري مـارن هـاي گـورپي پـائيني          

ن ته نشيني رسوبات فيليشي تا آشمالغرب زاگرس يك محدوده دريايي بوده، در مناطق شمال شرق           

 مرتفـع وجـود     هزمان ائوسن در يك تراف انجام شده است و در مناطق جنوب غربي آن يـك ناحي ـ                

 در شـمال غـرب آن صـورت    ) ۱۰شـكل (  M-B)لايه هاي( داشته است كه تجمع كمي از فسفات

 اين تجمعات در بالاي مارن هاي صدف دار صـورت گرفتـه اسـت و بوسـيله يكـسري                    .استگرفته  

اين رخداد فـسفات زايـي      . شود   رسي ريزدانه توده اي گل اخرايي مشخص مي        –سنگ هاي آهكي    

  . منجر به تكوين هيچگونه ذخاير قابل ذكري نشده است

 (P)  لايه هاي قاعده سازند پابده ‐

 پابده زيرين نواحي مرتفعي مـابين دهدشـت و          ‐ته هاي گورپي بالايي   در اثناي رسوبگذاري نهش   

هاي رسوبي اين دوره و      دهلران و شمال بوشهر تشكيل شده است كه موجب كاهش ضخامت واحد           

. دهدشت و مناطق شمال بوشهر شده اسـت        ‐وقفه رسوبگذاري در برخي از مناطق از جمله رامهرمز        

جمله بخش جنـوبي زاگـرس و بطـور مـشخص در طاقـديس              نتيجه اين شده است كه در مناطقي از         

 هاي خورموج، نمك و كنگان در شمال شهرستان بوشهر، فسفات گلوكونيتي در قاعده سازند پابده              

  .تشكيل شده است) ) ۱۰شكل(  Pهاي  لايه(

  E-Cو  E-D  و بالايي Em ائوسن ميانيه هاي لاي‐

 و يك ناحيه مرتفـع    گرفتهي به خود    ترر زاگرس حالت پايدا    رسوبي در طي ائوسن مياني حوضه    

 كه همراه با كاهش ضخامت طبقـات رسـوبي و پيـدايش             شده است در منطقه دهدشت مجددا ظاهر      
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 در اين طبقات رسوبي كـم ضـخامت يـك افـق حـاوي گلوكونيـت                 .بوده است رخساره هاردگراند   

فتـه كـه انـديس       يا ه توسـع  )۱۰شكل ()Emلايه هاي   ( همراه با يك لايه فرعي فسفات كم ضخامت       

مرزهاي جغرافيايي ائوسن مياني بطور   . هاي آن در مناطق قصرشيرين و دهدشت شناسايي شده است         

اين ثابت بودن شرايط جغرافيايي ديرينه تا انـدازه اي          .  ه است  هيج تغيري در ائوسن بالايي باقي ماند      

كـه در منـاطق   د  مـي باش ـ E-Cو   E-D علت پيدايش لايه هاي كوچك و فرعي فسفات لايه هاي

لازم به ذكر است كه ميـزان تمركـز فـسفات در لايـه هـاي ائوسـن ميـاني و                     . وسيعي گسترش دارند  

 . (BRGM 1979Z)بالايي در هيج جاي منطقه به حد اقتصادي نرسيده است

  EO-B و EO-A اليگوسن‐ ائوسنه هاي لاي‐

. در دوره ائوسـن اسـت     ايي ديرينه منطقه مـشابه وضـعيت آن         يدر قاعده اليگوسن وضعيت جغراف    

  تـشكيل شـده اسـت   Em ,E-D ,E-C، كه در آنها لايه هـاي   رسي ‐رسوبگذاري طبقات آهكي

اين دوره از لحاظ تجمع فسفات مناسـب بنظـر ميرسـد بطوريكـه در              . ، همچنان ادامه دارد   )۱۰شكل(

 در منـاطق مختلـف   EO-B و  EO-A رسي نازك لايه تمركز لايـه هـاي  ‐انتهاي رسوبات آهكي

 و كانـسارهاي مهـم فـسفات رسـوبي ايـران را تـشكيل داده                )۱۰شكل( گرس صورت گرفته است   زا

مهمترين كانسارهاي فسفات رسوبي اين دوره شامل كانسارهاي كـوه لار، كـوه كومـه، كـوه                 . است

نيل، شيخ هابيل و كوه سياه در منطقه ده دشت و كانسارهاي طاقديس بنگـستان در شـمال بهبهـان و                     

  .ه سپيد رامهرمز مي باشدنيز كانسار كو

 (O)ه هاي اليگوسن لاي‐
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در اثناي دوره اليگوسن و پس از تشكيل لايه هاي فسفات قاعده آن، يك وقفه در رسوبگذاري        

باشـد كـه بنـام لايـه         حادث مي شود كه نتيجه آن تشكيل هاردگراند فسفاتي در منطقـه دهلـران مـي               

  .)۱۰شكل( نامگذاري شده است )O(فسفاتي 

  

   ورقه سعادت شهرپيجويي فسفات در سازند گورپي ‐ ۳ ‐ ۵‐۹

با توجه به سن و نوع سازندهاي مساعد زايش فسفات در زاگرس كه در بخش فوق به آن اشاره                   

مراجعـه بـه نقـشه    ( شد ودر نظرگرفتن رخنمون نوع سازندهاي بخش زاگرس محدوده مورد بررسي          

ي، جهت وجود افق هاي فسفاتي مناسـب        ، تنها سازند گورپ   )زمين شناسي يكصدهزارم سعادت شهر    

 چهـار  عمـود بـر لايـه بنـدي در           ،هاي اين سازند   تشخيص داده شده به همين جهت درطول رخنمون       

ين ترتيـب    روش كار به ا    .شد، پيمايش و نمونه برداري       سازند مذكور  )۱۱شكل  ( شناسي مقطع زمين 

سفات از قبيل ندول، پلـت و   و بخش هاي مشكوك به ذرات ف هبوده است كه اين سازند بررسي شد      

اينتراكلاست ها پس از خردايش ونرمايش توسط چكش، با معرف مخصوص مورد آزمـايش قـرار                

در ضمن جهت اطمينان از معرف مـورد اسـتفاده، ازبخـش هـاي مـشكوك بـه وجـود                    . گرفته است 

  .نيز برداشته شده است فسفات چند نمونه كنترلي جهت آناليز فسفات با روش شيمي مرطوب،

 A-A'مقطع  ‐ ۳ ‐ ۵‐۹‐۱

 ۲/۸ در رخنمــون ســازند گــورپي، واقــع در جنــوب غــرب– بــا رونــد شــمال شــرق  ايــن مقطــع

  شـمالي º٣٠ ،۰۲´،۳۰˝ آن (A)  مختصات نقطه شروع. زده شد شهر كيلومتري جنوب شرق سعادت

.  اسـت  شـرقي º٥٣ ،۱۲´،۳۱˝  و شماليº٣٠ ،۰۲´،۴۵˝ آن ('A)   شرقي و نقطه پايانº٥٣ ،۱۲´،۲۴˝ و

 راديولاريتي، سازند گـورپي و سـازند كژدمـي رخنمـون     زون فرعياز جديد به قديم،  در اين مقطع  
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   راديـولاريتي كرتاسـه  زون فرعـي  . ديگـر گـسله اسـت   واحـد  كنتاكت سازند گورپي بـا دو  .دارد

(Krl)  ليتولوژي سازند گورپي عمدتا شيل   .  و مورفولوژي خشن دارد    )۱۱شكل( عمدتا آهكي است

 پست و گود     هاي  بخش ،و مارن است و لايه بندي منظمي دارد ولي بعلت راحت فرسا بودن            آهكي  

 و مورفولـوژي پـست    ي اسـت   سازند كژدمي شيل و مارن      بخش بالايي   در اينجا  .را تشكيل داده است   

 در بخـش    . است سازو ارتفاع     خشن    آن  مورفولوژي  و  است  آهكي  پاييني آن  دارد ولي بخش هاي   

 يـك واحـد دو متـري از آهـك كنگلـومرايي             ، نزديك به واحد راديولاريتي    ،رپي سازند گو  بالايي

 اين واحد گسترش جانبي خـوبي       .مشاهده شد كه بنظر ميرسيد حاوي مقداري دانه هاي فسفاته باشد          

 يـك نمونـه از ايـن    . است 30SW و روند شيب لايهشرقجنوب ‐غرب روند لايه بندي شمال.دارد

ناليز نشان داده است كه عيـار فـسفات         آ .(KSA-8)  برداشته شد  ناليز شيمي مرطوب  آبخش جهت   

   .)۱۲جدول( آن ناچيز بوده است يا بعبارت بهتر فاقد فسفات مي باشد

 B-B' مقطع ‐ ۳ ‐  ۵‐۹‐۲

 كيلومتري  ۵/۹  جنوب غرب در رخنمون سازند گورپي، واقع در        ‐اين مقطع با روند شمال شرق     

  و  شمالي º٣٠ ، ۰۲´،۱۶˝ آن   (B) مختصات نقطه شروع  . شهر انتخاب شده است     جنوب شرق سعادت  

˝۱۳،´۱۳ ، ºشرقي و نقطه پايان    ٥٣  (B')   ۰۲´،۲۷˝ آن ، º۱۳´،۱۸˝  و  شمالي ٣٠ ، ºدر .  شرقي اسـت   ٥٣

اين مقطع، از جديد به قديم، زون فرعـي راديـولاريتي، سـازند گـورپي و سـازند كژدمـي رخنمـون          

،زون فرعـي راديـولاريتي     ) ۱۱شـكل ( سله اسـت  دارند، كنتاكت سازند گورپي با دو واحد ديگر گ ـ        

 بخش هـاي  .، عمدتا شامل راديولاريت، ماسه سنگ، كنگلومرا و سنگ آهك است (Krl) كرتاسه

 بخـوبي از دور مـشخص اسـت، بخـش هـاي زيـادي از                راديولاريتي آن با رنگ هـاي قرمـز و سـياه          

وژي رخنمونهـاي آن،   ليتول ـ.سازندگورپي توسط خاك پوشيده شده و ليتولوژي آن مشخص نيست       
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 رونـد لايـه بنـدي ايـن     .باشـد  شيل آهكي و مارن است كه در بخش هايي واجد مقاديري چرت مـي     

.  است70SW جنوب شرق و شيب آن      ‐سازند كه همخوان با واحد راديولاريتي است شمال غرب        

 و  بخش هايي از اين سازند كه مشكوك به داشتن دانه ها و قطعات فـسفاته بـود، پـس از خـردايش                     

  .نرمايش با معرف مخصوص كنترل شد كه تمامي نمونه ها فاقد فسفات تشخيص داده شد

    

شماره   

  نمونه

  توصيف

  
SiO2 

% 
Al2O3 

%  
Fe2O3 

% 
CaO 
% 

MgO 
% 

P2O5 
% 

L.O.I 
% 

KSA-8  
آهك 

  كنگلومرايي
8.28 0.76 0.61  49.83 0.77 0.066 39.30 

واحد آهك كنگلـومرايي  مـشكوك بـه ذرات فـسفاته سـازند                نتيجه آناليز  نمونه برداشته شده از          ‐۱۲جدول

  'A-Aگورپي در محل مقطع مقطع 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

D'  
D

A 

 
53,15 

C'  

C  

B' 

B 

A' 

موقعيت چهارمقطع انتخاب شده جهت بررسي احتمال زايش فسفات در سازند گورپي ورقه  زمين  ‐ ۱۱شكل

  .سعادت شهر ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي 
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 C-C'مقطع  ‐ ۳ ‐ ۵‐۹‐۳

 ۳/۱۲ جنـوب غـرب در رخنمـون سـازند گـورپي، واقـع در              ‐رقاين مقطـع بـا رونـد شـمال ش ـ         

 ۰۱´،۳۶˝ آن   (C) مختـصات نقطـه شـروع     .  انتخاب شده است   شهر  كيلومتري جنوب شرق سعادت   

،º۱۴´،۴۵˝  و  شمالي ٣٠ ، ºشرقي و نقطه پايـان     ٥٣  (C')   ۰۱´،۴۸˝ آن ، º۱۴´،۴۸˝  و  شـمالي  ٣٠ ، º٥٣ 

 گـورپي و سـازند   ي راديـولاريتي، سـازند   در اين مقطع از جديـد بـه قـديم، زون فرع ـ         .شرقي است 

  . كنتاكت سازند گورپي با دو واحد ديگر گسله است. )۱۱شكل(كژدمي رخنمون دارند 

  شماره نمونه
  توصيف

  
SiO2 

% 
Al2O3 

%  
Fe2O3 

% 
CaO 
% 

MgO 
% 

P2O5 
% 

L.O.I 
% 

KSA-9  
آهك مشكوك به 

  دانه هاي فسفات
4.26 0.34 0.77  52.260.72 0.01 41.21 

  
 آهك مشكوك به ذرات فـسفاته سـازند گـورپي در          قطعات  نتيجه آناليز  نمونه برداشته شده از          ‐ ۱۳ جدول

  C-C'محل مقطع مقطع 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

رام  و سـازند كژدمـي بـا         آ با مورفولوژي    ) طوسي رنگ  ( نمايي از شيل و مارن سازند گورپي       ‐ )پاناراما (۲۲عكس  

  ).نگاه به شمال(  'C-Cقطع  در مليتولوژي سنگ آهك رس دار در بالا
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در اين محدوده ليتولوژي واحد راديولاريتي عمدتا سنگ آهكي و سازند گورپي شيل آهكي              

 و بخـش هـاي   )٢٢عكـس (و آهك ورقه اي رس دار طوسي رنگ اسـت و ليتولـوژي ملايـم دارد      

پست را تشكيل مي دهد و بعلت پوشش خاك، ضخامت و گسترش واقعي سازند گورپي مشخص        

داخل بخش هاي آهكي سازند گورپي قطعات آهكي وجـود دارد كـه در آنهـا دانـه هـايي                    . ستني

. از اين بخش جهت آناليز شيمي مرطوب برداشته شد) KSA-9(نمونه . شبيه فسفريت مشاهده شد   

   .مشاهده مي شود نمونه مذكور فاقد فسفات بوده است) ۱۳(همانطوريكه در جدول 

 D-D'مقطع  ‐ ۳ ‐ ۵‐۹‐۴

 ۸/۱۵  جنــوب غــرب در رخنمــون ســازند گــورپي، واقــع در‐مقطــع بــا رونــد شــمال شــرقايــن 

 º٣٠ ، ۰۰´،۰۴˝ آن   (D) مختـصات نقطـه شـروع     .  انتخـاب شـد    شـهر   كيلومتري جنوب شرق سعادت   

 شـرقي  º٥٣ ،۱۴´،۴۸˝  و شـمالي º٣٠ ،۰۱´،۴۸˝ آن ('D)  شرقي و نقطه پايان º٥٣ ، ۱۶´،۳۹˝  و شمالي

ه قـديم، زون فرعـي راديـولاريتي، سـازند گـورپي و سـازند كژدمـي                 در اين مقطع از جديد ب     . است

 ليتولـوژي زون    .)۱۱شـكل   (  كنتاكت سازند گورپي با دو واحد ديگـر گـسله اسـت            .رخنمون دارند 

 ليتولوژي .فرعي راديولاريتي شامل چرت راديولاريتي، سنگ آهك، ماسه سنگ و كنگلومرا است           

دار، شيل مدادي و مـارن كـرم  و            آهك ورقه اي رس    سازند گورپي از جديد به قديم شامل، سنگ       

 جنوب شرق و شـيب      ‐ امتداد لايه ها در سازند گورپي شمال غرب        .)٢٣عكس  ( طوسي رنگ است  

 بـه   ضخيم لايـه تـا تـوده اي   بخش بالايي سازند كژدومي سنگ آهك رس دار .  است 45SW آنها

  .رنگ خاكستري تيره غني از مواد آلي است
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س
ك
ع

۲۳) 
ما
را
انا

پ
( 

 : 
ع 

قط
ر م

 د
ي

رپ
گو

ن 
ار

و م
ل 

شي
ي، 

ريت
لا
يو

اد
 ر

ي
رع

ن ف
زو

ز 
ي ا

ماي
ن

D
-D

' 
 )

ب
غر

ل 
ما

 ش
به

اه 
گ
ن

.( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

١۴١



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

  

    

شماره 

  نمونه

  توصيف

  

SiO2 
% 

Al2O3 
%  

Fe2O3 
% 

CaO 
% 

MgO 
% 

P2O5 
% 

L.O.I 
% 

KSA-10 0.46 50.72  0.56 0.84 6.91 آهك  تخريبي n.d 40.24 
  

  نتيجه آناليز  نمونه برداشته شده از قطعات آهك تخريبي مشكوك به حضور به ذرات فـسفاته سـازند                     ‐ ۱۴جدول  

  'D-Dطع گورپي در محل مقطع مق

  

  

تقريبا در ميانه سازند گورپي داخل بخش مارني، يك لايه تقريبا يك متري از سنگ آهـك بـا                   

خود گرفته   كه در سطح فرسايش حالت تكمه اي به          قطعات تخريبي آلي و آهكي مشاهده مي شود       

فسفات نمونـه    جهت كنترل احتمال حضور   .  برشي  نيز به آن داده است       ‐است و حالت كنگلومرايي   

مـشخص  ) ۱۴( همانطوريكه از جـدول   .  از اين بخش آهكي تخريبي برداشته شد       KSA-10ماره  ش

  .است نمونه مذكور فاقد فسفات بوده است

  
   نتيجه گيري‐ ۳ ‐ ۵‐۹‐۵

برداري ها   با چهار پيمايشي كه در سازند گورپي در ورقه سعادت شهر صورت گرفت و با نمونه               

 به هـيج    ، و كنترل نمونه ها با معرف مخصوص       )۱۴ و ۱۲،۱۳جداول( و آناليز با روش شيمي مرطوب     

بنـابراين سـازند گـورپي در ورقـه         . تمركز و ناهنجاري از فسفات داخل ساند گورپي برخـورد نـشد           

  .تشخيص داده شدسعادت شهر فاقد كاني سازي فسفات 

١۴٢
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  :فصل چهارم 

  

  ، هاي اميدبخش معدني معرفي محدوده

  

 نتيجه گيري و پيشنهادات
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 حوضـه آبريـز تعـدادي از آنومـالي هـاي ژئوشـيمي پـروژه اكتـشافات                  ،در عمليات اكتشافي اخيـر    

 تعــدادي از واحــدهاي ســنگي و ســعادت شــهر و در ورقــه يكــصد هــزارم  سيــستماتيكژئوشــيميايي

 ، معادن فعال و متروكه و انديس هـاي معـدني شـناخته شـده در                مناسب كاني سازي   ساختارهاي خاص 

  . پروژه هاي اكتشافي قبلي كنترل و بررسي شد

.  نمونـه جهـت اهـداف مختلـف برداشـته شـده اسـت              ۲۸در جريان عمليات اكتشافي جاري شـمار        

  .آورده شده است) ۱۵(مختصات محل نمونه برداري، مشخصات نمونه ها و نتايج مهم آنها در جدول 

  روي  و  سـرب   باريم، ي سازي فلزي شامل   در مورد متالوژني اين منطقه بايد گفت كه در منطقه كان          

 و بنظـر ميرسـد بخـش تحـت          اسـت  سيرجان صورت گرفته     ‐فقط در بخش تحت پوشش زون سنندج      

 .باشد فاقد پتانسيل كاني سازي فلزي پوشش زون زاگرس اين منطقه مانند بسياري از ديگر مناطق ايران

خلاصـه اي از    . رت گرفتـه اسـت     در واحدهاي رسوبي كرتاسـه صـو       تنهاكاني سازي هاي فلزي منطقه      

 منطقـه اكتـشافي شـامل مـوارد ذيـل مـي             كاني سازي هاي صورت گرفته در واحدهاي مختلف سنگي        

   :باشد

 و بـا     روي بـصورت عدسـي شـكل و اسـتراتاباند          ‐سـرب    باريت با مقـادير فرعـي         كاني سازي    ‐۱

لايـه بنـدي شـده      خـوب   هـك   آسـنگ    در واحـدهاي     ) كيلـومتر  ۲بـيش از    ( گسترش جانبي نسبتا زياد   

 بـه وقـوع پيوسـته و تـشكيل كانـسار             سيرجان ‐ق به زون تكتونو رسوبي سنندج      متعلّ  و توده اي   كرتاسه

 كـه  از اين جمله هـستند       به جنوبي  و   به شمالي  باريت    كانسارهاي .نسبتاً بزرگ و اقتصادي را داده است      
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 متعلـق بـه     مي رسد ايـن كانـسارها     بنظر  .  از آنها بهره برداري شده است      چندين سال  و   بودهاكنون فعال   

  . دن باش دره ميسي سي پيكانسارهاي باريت تيپ

 منطقه مورد بررسي مقدار قابل توجهي سـرباره وجـود دارد كـه بنظـر ميرسـد                  ي از  دربخش هاي  ‐۲

 با توجه به اينكه در منطقه مورد بررسي هـيچ           .حاصل ذوب كانسنگ آهن حاوي مقاديري منگنز است       

 آهن وجود ندارد و به توجه به وجود درخت و درختچه هاي فـراوان در منطقـه، بـه          معدن يا انديسي از   

احتمال زياد ماده معدني آهن از خارج از منطقه براي ذوب به داخـل منطقـه مـورد بررسـي وارد شـده                       

  .لازم به ذكر است كه كانسارهايي از آهن در مناطق اقليد و بوانات وجود دارد. است

سي هيج توده آذرين دروني رخنمون ندارد، همين يكي از عواملي است كه             در منطقه مورد برر    ‐۳

  .باعث شده پتانسيل كاني سازي فلزي منطقه مورد بررسي پائين باشد

يكي محدوده مورد بررسي محدود به ريوليت هـاي ژوراسـيك و تـوف و گـدازه                 ن فعاليت ولكا  ‐۴

 كـاني   گونـه  هيج  و  كنتـرل ميـداني شـد       واحدهاي مذكور بخوبي و به دقت      .آندزيتي كرتاسه مي باشد   

بنابراين ولكانيك هاي منطقه مورد بررسي نقش مـستقيمي در كـاني            . سازي فلزي در آنها مشاهده نشد     

بررسي، نمونه گيري و آناليزهاي ويژه لازم است كه ادعا كنيم كـه آيـا واحـدهاي    با . سازي نداشته اند 

البته  روي منطقه نقش داشته اند يا خير؟         ‐ سرب ‐مذكور بعنوان سنگ منشاء فلزات كاني سازي باريت       

قطعات سيليسي حاوي مس و طلا داخل رسوبات آبرفتي منشعب از منطقه اي كـه ليتولـوژي بخـش از                    

  .آن واحدهاي ژوراسيك است مشاهده شد ولي محل اصلي كاني سازي مشخص نشد

هك ميوسن شـده وبـا    سيرجان باعث تبلور سنگ آ   ‐عملكرد فازهاي كوهزايي در زون سنندج      ‐۵

 باعث شده تبديل به سنگ ساخماني بـسيار         ها،  توجه به ضخيم لايه و توده اي بودن و رنگ مناسب آن           
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 و مهمترين پتانـسيل     اين واحد بطور گسترده مورد استخراج و بهره برداري قرار ميگيرد          . دن گرد يمناسب

  .سنگ ساختماني منطقه مي باشد

 واحدهاي رسـوبي    .هت تامين ماده اوليه كارخانه سيمان مي باشد        منطقه داراي پتانسيل بالايي ج     ‐۶

.  سيرجان گسترش زيادي دارنـد     –بويژه آهكي و مارني خواه در زون زاگرس و خواه در زون سنندج              

سازندهايي كـه فاقـد دولوميـت و سـاير عناصـر مـزاحم در فرآينـد سـيمان سـازي هـستند در اولويـت                          

 سازندهاي گورپي، سروك، كژدمي، داريان، گدون و فهليان زون زاگرس و سـنگ آهـك                .باشند  مي

  . مناسب تر هستند (K1 , K2)كرتاسه

با توجه  (  بعلت عدم رخنمون سازندهاي داراي واحدهاي شيلي مناسب جهت تهيه آجر و سفال             ‐۷

، از )ت در دسـت تهيـه  جويي هاي صورت گرفته در استان هاي كرمانشاه، ايلام و فارس، گزارشا          به پي 

  پتانـسيل سـازندهاي  جمله سازندهاي آغاجاري، رازك و اميران در زون زاگرس منطقـه، بنظـر ميرسـد    

تنها سازندي كـه بنظـر ميرسـد داراي واحـدهاي           . جهت تهيه آجر و سفال از آنها پايين باشد        اين منطقه   

 از زاگـرس نـشان داده اسـت          بررسي ها در چند منطقه     .شيلي و مارني مناسب باشد سازند گورپي است       

   . ند گورپي بيش از حد مجاز استزكه ميزان كلسيم شيل و مارن سا

بررسـي و نمونـه       كشف، غيرفلزي معدن ۵ انديس و كانسار فلزي و     ۳در جريان اين پروژه شمار          

 در زيـر  .آورده شده است) ۱۶( مشخصات كانسارها و انديس هاي فلزي در جدول .برداري شده است 

نهاداتي جهت ادامه اكتشاف برروي انديس و كانسار هاي منطقه ارائه شده است و محـدوده هـايي                  پيش

  .دنگرد  مي معرفينيز بعنوان محدوده اميد بخش معدني
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 كه (K2)  كرتاسه وسنگ آهك توده اي  محدوده رخنمون آهك هاي خوب لايه بندي شده        .۱

لشرق منطقـه مـورد بررسـي     جنوب شرق در چارك شما ‐بصورت يك نوار با روند شمالغرب     

ايـن محـدوده   .  روي مطـرح ميگـردد  ‐ سـرب ‐ بعنوان محدوده اميد بخش باريم    ،واقع شده اند  

‐ بـه نـام محـدوده اميـدبخش سـيمكان        پيوسـت ي  دناميد بخش در نقـشه پراكنـدگي مـواد مع ـ         

واقـع  ) ۲(و بـه  )  ۱(در ايـن محـدوده دو كانـسار بـه     . مشخص شده اسـت  )PA - I( خورجان

جهت مشخص شـدن    . ع بيش از دو كيلومتر امتداد دارد       باريت بصورت منقط   ، سطح در. هستند

 در ضمن پيگيـري قطعـات       ،وضعيت ماده معدني استفاده از روش ثقل سنجي پيشنهاد مي شود          

تخريبي باريت در آبراهه ها كمك زيادي در كشف ذخاير جديد در اين تيپ كانسار خواهـد         

 تهيـه نقـشه     ،ثر هـستند  ؤابجايي كانسنگ باريـت م ـ    بعلت اينكه گسل هاي كوچك در ج      . كرد

  .زمين شناسي با مقياس مناسب كمك زيادي به اكتشاف و استخراج خواهد كرد

 طلاي خورجان بعنوان محدوده اميد بخـش مـس طـلا پيـشنهاد              ‐محدوده اطراف انديس مس    .۲

اين محـدوده اميـدبخش در نقـشه پراكنـدگي مـواد معـدني پيوسـت گـزارش بـه نـام              . ميگردد

ايـن محـدوده عمـدتا زيـر پوشـش      . مشخص شده اسـت ) PA - II( محدوده  شمال خورجان

 چـون بخـش     .رسوبات آبرافتي و به مقدار كمتر شيل و ماسه سنگ و ريوليت ژوراسيك است             

مي تواند به  نمونه برداري با تمركز كافي از رسوبات آبراهه اي           ،برجاي كاني سازي يافت نشد    

  .كشف محل كاني سازي كمك كند

رخنمون هاي واحد سنگ آهـك بلـوري ميوسـن واقـع در چـارك شمالـشرق منطقـه بعنـوان                      .۳

ايـن محـدوده اميـد بخـش در         . محدوده اميدبخش جهت سنگ نما و تزئيني پيـشنهاد ميگـردد          
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 - PA(     خورجـان ‐ي پيوست به نام محدوده اميدبخش سـيمكان دننقشه پراكندگي مواد مع

III(   سله و زون هاي مارني كمك زيـادي بـه انتخـاب            حذف زون هاي گ   . مشخص شده است

  .محل كارگاه ها استخراجي خواهد كرد

 زون زاگـرس   دررخنمون هاي سازندهاي گورپي، سروك، كژدمي، داريان، گدون و فهليـان         .۴

تـر هـستند    ب جهت مصرف جهت ماده اوليه سيمان مناس (K1 , K2)و سنگ آهك كرتاسه

 نمونه برداري و كار اكتـشافي بيـشتر بـر    ،ان در منطقهو در صورت نياز به احداث كارخانه سيم    

  .روي آنها پيشنهاد مي شود
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  منطقه اكتشافي از  مشخصات ،ويژگي ها ونتايج مهم تجزيه ومطالعات نمونه هاي برداشته شده– ۱۵جدول

  

ف
دي

ر
  

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
 ليتولوژي يا كاني

  شناسي ماكروسكوپي
  ملاحظات

۱  83-KSA1 30˚ , 10΄ . 67   N 
53˚ , 17΄ . 95   E 

 Fe= 45.3%                    Ti= 0.28%  سرباره  ادنعيم آب
V=230 ppm                     Au= 9ppb 

۲  83-KSA2 30˚ , 10΄ . 67   N 
53˚ , 17΄ . 95   E 

 سرباره نعيم آباد
Fe= 12.5%                        Ti= 0.09% 
Co=135 ppm                     Ni= 0.22% 
XRD= Forsterite+ Pyroxene 

۳  83-KSA3 30˚ , 08΄ . 73   N 
53˚ , 21΄ . 10   E 

 Fe= 45.52%                    Ti= 0.13% سرباره نعيم آباد
XRD= Magnetite+ calcite 

۴  83-KSA4 30˚ , 06΄ . 46   N 
53˚ , 23΄ . 23   E 

 Fe= 40.09%                    Ti= 0.20% سرباره نعيم آباد
XRD= Magnetite+ calcite 

۵  83-KSA5 30˚ , 04΄ . 51   N 
53˚ , 26΄ . 12   E 

 سرباره نعيم آباد
Fe= 4.6%                    Ti= 0.36% 
V=285 ppm                
XRD= Forsterite+ Feldespar 

۶  83-KSA6 30˚ , 05΄ . 32   N 
53˚ , 25΄ . 84   E 

 سرباره نعيم آباد
Fe= 46.22%                    Ti= 0.56% 
V=540 ppm                
XRD= Magnetite+ calcite 
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  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
شناسي  ليتولوژي يا كاني

  ماكروسكوپي
  ملاحظات

۷  83-KSA7 30˚ , 20΄ . 35   N 
53˚ , 25΄ . 70   E 

  سيليس سقيد شيري قادرآباد

۸  83-KSA8 30˚ , 02΄ . 61   N 
53˚ , 12΄ . 57   E 

  سعادت شهر
كنگلومرا مشكوك به قطعات 

  فسفات

۹  83-KSA9 30˚ , 01΄ . 53   N 
53˚ , 14΄ . 60   E 

 سعادت شهر
سنگ آهك مشكوك به قطعات 

  فسفات

۱۰  83-KSA10 30˚ , 00΄ . 34   N 
53˚ , 16΄ . 05   E 

 نعيم آباد
كوك به سنگ آهك  تخريبي مش

 قطعات فسفات
 

۱۱  83-KSA11 30˚ , 11΄ . 47   N 
53˚ , 00΄ . 66   E 

 اكسيد آهن و چرت سعادت شهر
Fe= 4.45%                    Mn= 0.22% 
V=300 ppm                
XRD= Magnetite+ calcite 

۱۲  83-KSA12 30˚ , 28΄ . 65   N 
53˚ , 24΄ . 55   E 

 قادرآباد
بان كاني سازي سنگ آهك ميز

 سرب و باريت
 

۱۳  83-KSA13 30˚ , 28΄ . 65   N 
53˚ , 24΄ . 55   E 

  كانسنگ باريم و سرب قادرآباد

 ١۵٠



  

  شماره نمونه رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
شناسي  ليتولوژي يا كاني

  ماكروسكوپي
  ملاحظات

۱۴  83-KSA14 30˚ , 28΄ . 65   N 
53˚ , 24΄ . 55   E 

 كانسنگ باريم و سرب قادرآباد
رگچه اي و افشان %) ۳۰(گالن : مقطع صيقلي 

، انكلوزيون تتراهدريت داخل گالن، اسفالريت 

همرشد با گالن

۱۵  83-KSA15 30˚ , 28΄ . 65   N 
53˚ , 24΄ . 55   E 

 Pb= 19.63%   Zn= 0.32% كانسنگ باريم و سرب قادرآباد
Ag=183ppm 

۱۶  83-KSA16 30˚ , 28΄ . 65   N 
53˚ , 24΄ . 55   E 

 قادرآباد
باطله (نمونه گوتيتي حاوي ژيپس

 )باريت و سرب معدن

Pb= 2.02%  
Zn= 1.31% 
 

۱۷  83-KSA17 30˚ , 28΄ . 65   N 
53˚ , 24΄ . 55   E 

 گالن‐ باريت‐سيليس قادرآباد
Pb= 0.9%  
Zn= 2.71% 
Cd= 200ppm 
 

۱۸  83-KSA18 30˚ , 28΄ . 65   N 
53˚ , 24΄ . 55   E 

 BaSO4= 96.98% باريت تقريبا خالص قادرآباد

۱۹  83-KSA19 30˚ , 29΄ . 37   N 
53˚ , 23΄ . 96   E 

 BaSO4= 97.73% باريت تقريبا خالص قادرآباد

۲۰  83-KSA20 30˚ , 29΄ . 37   N 
53˚ , 23΄ . 96   E 

  گالن‐ باريت‐سيليس قادرآباد
Pb= 0.51%  
Zn= 1.02% 
 

۲۱  83-KSA21 30˚ , 29΄ . 37   N 
53˚ , 23΄ . 96   E 

  گالن‐سيليس قادرآباد
Pb= 1.75%  
Zn= 0.4% 
 

 ١۵١



  شماره نمونه رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
 ليتولوژي يا كاني

  شناسي ماكروسكوپي
  ملاحظات

۲۲  83-KSA22 30˚ , 29΄ . 24   N 
53˚ , 24΄ . 85   E 

 قادرآباد
+ پيريت افشان + سيليس 

 مالاكيت+اكسيد آهن
Cu= 0.80% 
Au= 160ppb 

۲۳  83-KSA23 30˚ , 30΄ . 00   N 
53˚ , 25΄ . 60   E 

 قادرآباد
سنگ آهك ماسه اي غني 

 Pb= 46ppm از پيريت

۲۴  83-KSA24 30˚ , 29΄ . 76   N 
53˚ , 25΄ . 41   E 

 قادرآباد
قطعه سنگ غني از 

 Pb= 61ppm اي آهنهيدرواكسيده

۲۵  83-KSA25 30˚ , 29΄ . 08   N 
53˚ , 28΄ . 97   E 

 سرباره قادرآباد
Fe= 20.43%                    Mn= 2.66% 
V=510 ppm                
 

۲۶  83-KSA26 30˚ , 21΄ . 14   N 
53˚ , 07΄ . 88   E 

 سرباره مرغاب
Fe= 22.95%                    Mn= 6.32% 
V=500 ppm                

 

۲۷  83-KSA27 30˚ , 21΄ . 76   N 
53˚ , 05΄ . 64   E 

 مرغاب
قطعه سنگ غني از 

 هيدرواكسيدهاي آهن

Fe= 49.05%                    Mn= 5.72% 
V=365 ppm                
 

۲۸  83-KSA28 30˚ , 21΄ . 76   N 
53˚ , 05΄ . 64   E 

 سرباره مرغاب
Fe= 30.81%                    Mn= 4.41% 
V=290 ppm                
 

  

 ١۵٢



   سعادت شهر در ورقه بررسي شده و كشف شده    مهمفلزي  مشخصات و ويژگي هاي طبقه بندي شده انديس ها و كانسار هاي –۱۶جدول 
  

  

 رديف
نام كانسار يا انديس 

  معدني
  موقعيت جغرافيايي

سن سنگ 
  ميزبان

  تيپ  بافت ها  ژئومتري
  :ابعاد رخنمون 

 افراز* عرض * طول 
  )متر(

۱  
 ‐ربس ‐باريتكانسار 

   شماليبهروي 

  قادر آباد برگه ‐ سعادت شهرورقه 

شمالشرق  ‐شمال كيلومتري ۴,۲

  خورجان

  كرتاسه
 توده ‐عدسي شكل

  اي

، توده اي، افشان،  پركننده فضاي خالي 

  نواري
MVT 

  متر۲۰۰گسترش طولي 

 ۳,۵حدود  زون ضخامت 

  متر

۲  
 ‐سرب ‐كانسار باريت

  جنوبي بهروي 

  در آبادبرگه قا – سعادت شهرورقه 

   كيلومتري شمالشرق خورجان۳,۲
  كرتاسه

 توده ‐عدسي شكل

  اي

پركننده فضاي خالي  ، افشان، توده اي، 

  نواري
MVT 

  متر۱گسترش طولي 

 ۳,۵ضخامت  زون حدود 

  متر

۳  
طلاي  ‐انديس مس

  خورجان

   برگه قادر آباد–ورقه سعادت شهر 

  

   كيلومتري شمالشرق خورجان۴,۴

  ؟  ؟  لكه اي  ؟  كرتاسه

  

 

 ١۵٣



  ‐ ۱۶ادامه جدول 

 

  عيار عناصر مهم رديف
 سنگ ‐سنگ ميزبان

  دربرگيرنده
  ملاحظات  كاني  كانه

۱  

  KSA19نمونه 

BaSO4=97.73% 
  KSA20نمونه 

0.51%   Pb= 
Zn=1.2% 

  :ميزبانسنگ 

  توده ايآهك سنگ 

 ‐اسفالريت‐باريت 

  پيريت‐گالن
  استخراج بصورت روباز  معدن فعال است  كلسيت   ‐سيليس

۲  

  KSA18نمونه 

BaSO4=96.98%  
  KSA15نمونه 

19.63%   Pb= 
  Zn=0.32% 

  

  :سنگ ميزبان

    توده اي آهك سنگ 

 ‐اسفالريت‐باريت 

  پيريت‐گالن
  )توقيف توسط دادگستري(فعال  كلسيت  ‐سيليس 

۳  

  KSA22نمونه 

0.8% Cu = 
 Au =160ppb 

  

شيل و ماسه سنگ و ريوليت 

  ژوراسيك؟
  رجا يافت شده استفقط قطعات  كانه دار ناب  سيليس   پيريت‐مالاكيت

 

 ١۵۴



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

  

  فهرست منابع

شناسـي و    ، سـازمان زمـين    شـهر    سـعادت   ۱:۱۰۰۰۰۰، نقـشه زمـين شناسـي        بي تاريخ  شهرام كارگر،  

 .اكتشافات معدني كشور

 ۱:۱۰۰۰۰۰گزارش كنترل و معرفي محدوده هاي اميدبخش معـدني در ورقـه     . ۱۳۸۳كريمي، علي،    

  .اليگودرز، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

 اكتــشافات .۱۳۷۸، فرجنــدي، فرنــوش و نــدا ســلطاني، مــشكاني، ســيد احمــد ، طفيمــص، مــستعان 

 كـشور،  ، سازمان زمـين شناسـي و اكتـشافات معـدني    سعادت آباد ژئوشيميايي درورقه يكصدهزارم      

 .ايي ژئوشيمي اكتشافاتگروه

 .كشور ، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني۱۳۷۰ اقليد، ۱:۲۵۰۰۰۰نقشه زمين شناسي  

 .، سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح۱۳۳۵ اقليد، ۱:۲۵۰۰۰۰نقشه توپوگرافي  

 .، سازمان زمين شناسي كشور)۱۹۷۸(۱۳۴۸ اقليد، ۱:۲۵۰۰۰۰نقشه ژئوفيزيك هوايي  

فسفات، زمين شناسي ايران، طـرح تـدوين كتـاب،          . ۱۳۷۳هلالات، هاشم و محمد حسين بلورچي،        

 .شورسازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني ك

 http://fa.wikipedia.org/  

  

١۵۵ 



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

١۵۶

٢٣١

  

 

  

  

  

  

  

  

 

  
 پيوست ها 

  

  

  

 
  
























