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 مقدمه :  -1

با توجه به اهمیت لایه اطلاعاتی ژئوفیزیک هوایی در امر اکتشاا،، بارای اکتشاا، ناحیاه ای 

آلوت از اطلاعات مغنااطیس سانجی، ساازمان زماین شناسای اساتفاده   1:  100،  000در برگه  

گردید. این اطلاعات در تعیین خطواره های مغناطیسی و ساختارهای منطقه از اهمیات باالایی 

  برخوردار هستند.

پس از مطالعه و تفسیر برگه آلوت، برای کنترل مناطق امید بخش از دیدگاه ژئوفیزیک هاوایی 

اکیپای باه همراهای جنااا آقاای مهنادس تقای   26/2/80تااری     100  -1585طبق حکم شماره  

دلاور و اینجانب به منطقه اعازا  و بازدیااد از منااطق تاورت پا،یرفت، در طای ایان بازدیاد 

الیز اخ، گردید، آنالیزهای انجا  شده توسط سازمان زمین شناسی انجا  شاد نمونه هایی جهت آن

و سه نمونه به منظور آنالیز دقیق طلا به شرکت توسعه علاو  زماین ارساال کاه نتاایس پیوسات 

 گزارش می باشد.

 آلاوت و گازارش ژئوشایمی 1: 000،100در تهیه این گزارش، از نقشاه زماین شناسای برگاه 

 حسنی پاک( استفاده گردید.منطقه آلوت )دکتر 

تهیه مقاطع تیقلی در گزارش، توسط آقای حمید علوی و مطالعه کننده آن سرکارخانم تادیقه 

 تحت و نیز مطالعه مقاطع نازک سرکار خانم پشتکوهی انجا  شده است.

 

 موقعیت جغرافیایی : -2

و  36 °رافیااییو عرض جغ 46°و    45°،  30'منطقه مورد مطالعه در بین طولهای جغرافیایی  

میرمیاه،  -قرار دارد. مرز شمالی این محدوده تقریبا در راساتای روساتاهای گاراوی  °36،  30

دولاه، مارز شارقی در راساتای روساتاهای تپاه  -مرز جنوبی در راستای روساتاهای کاالی ناو

گاگش پائین می باشد. بلنادترین کاوه  -کوکه و مرز غربی در راستای روستاهای گروس  -خوی

متر از سطح دریاا مای باشاد و میااناین ارتفااع منطقاه   2697قه، کوه وازنه به ارتفاع  در منط

متر است. از نظر آا و هوایی منطقه بانه و سردشت که بخش اعظم برگاه آلاوت   1700حدود  

 در آن واقع شده است دارای آا و هوای سرد و مرطوا است. 

 در سال است. میلی متر 70متوسط بارش سالانه در سطح منطقه بیش از 

 

 زمین شناسی منطقه : -3

مهاباد را  دربرمی گیرد که از   1:  250،  000آلوت بخشی از چهارگوش    1:  100،  000برگه  

میشاو )افتخاارنداد،   -( و یاا سالطانیه1357مهابااد )نباوی    -نظر زمین سااختی در زون خاوی



سات و آمفیبولیات ( قرار می گیرد. منطقه عمادتا از ساناهای دگرگاونی گناایس، میکاشی1358

خاکساتری باا  -منسوا به پرکامبرین تشکیل شده است، وجود بخش های اسلیتی و فیلیتای سابز

شادت دگاارگونی کاام بسایار شابیه سازنااد کهار کاه ماارز تادریجی و جااانبی بااا سناا  هاای 

باالای فاود دارنااد، ایاان گاامان را تقویات ماای کناد کاه سان  هااای ا شادت  ارگونی شده بادگ

آتش فشانی سازند کهار مای باشاند کاه تحات تاا یر   -شده فود همان سن  های آواریدگرگون  

فرآیندهای تکتونوماگمایی در زون های خاتی دگرگونی در آنها شدت بیشتری یافته و تا مرز 

آواری  -آناتکسی نیز پیشرفته است. در بخش های شامال بااختری برگاه، سان  هاای کربنااتی

های چرت دار قهوه ای روشان )ساازند  ارغوانی با دولومیت  شامل شیل و ماسه سن  میکادار

قهوه ای باا نوارهاا و گرهاک هاای چارت سایاه  -بلیندر(، دولومیت های ضخیم لایه خاکستری

سابز و قرماز باا دولومیات هاای   -رن  )سازند سلطانیه( و تفاوت شیل و ماسه سن  تورتی

 چرت دار قهوه ای رن  )سازند باروت( می باشند.

 اردویسین نیز در این ناحیه رخنمون دارد. -های مربوط به کامبریننهشته 

در حاشیه شمال خاوری برگه رخنمون کوچکی از سن  هاای آتاش فشاانی اسایدی باا ترکیاب 

 ریولیت و متاریولیت رخنمون دارد.

نهشااته هااای مربااوط بااه ساایلورین، دونااین و کربااونیفر در منطقااه حهااور نداشااته و سااناهای 

که دارای ترکیب آهکی و دولومیتی خاکستری و کریستالیزه مای باشاند باا یاک کربناتی پرمین  

قاعده ماسه سنای قرمز رن  بار روی سان  هاای قادیمی تار قارار گرفتاه اناد. نهشاته هاای 

مربوط به تریاس و ژوراسایک در منطقاه حهاور نداشاته و ساناهای مرباوط باه بخاش هاای 

های فلیش گونه، شایل هاای خاکساتری تیاره فوقانی مزوزوئیک شامل ترادفی ضخیم از نهشته 

مدادی رسی و سلیتی و کمی آهکی پایین لایاه هاای آهاک ماارنی و افاق هاایی از گادازه هاای 

آندزیتی و آندزیت باازالتی خاکساتری تیاره اسات کاه در بخشاهای فوقاانی باه یاک افاق آهاک 

خش های باختری و پائین تبدیل می شوند. واحد فلیش گونه عمدتا در ب  خاکستری ضخیم کرتاسه

جنوا باختری برگه با مرز تکتونیکی در زیر سن  های دگرگون شده پرکامبرین قارار دارد، 

احتمالا مربوط به پائین ترین بخشهای کرتاسه بوده که به طر، بالا باا مارز همسااز باه آهاک 

اوربیتولینااادار کرتاسااه زیاارین تباادیل ماای شااوند. نهشااته هااای مربااوط بااه کرتاسااه جااوانترین 

 واحدهای سنای موجود در محدوده آلوت بوده و بعها دگرگونی ضعیفی را متحمل شده اند.

از فعالیتهای ماگمایی شاخص در منطقه نفوذ یاک ساری  تاوده هاای کوچاک گرانیتای روشان 

رن  در داخل سناهای دگرگونی پرکامبرین در حاشیه ی شمال خاوری برگه است که به نظر 



گرانیت دوران بوده و احتمالا مربوط باه فعالیات هاای ماگماایی می رسد دارای سن کمتری از  

 ژوراسیک می باشد.

 –درحاشاایه ی جنااوا باااختری برگااه ی آلااوت زبانااه ی کااوچکی از یااک تااوده گرانیتاای 

آمفیبول دار خاکستری نهشاته هاای فلایش گوناه ی کرتاساه زیارین را   -گرانودیوریتی، بیوتیت 

 تحت تا یر قرار داده است.

 

 شناسی ساختمانی و تکتونیک :زمین  -4

مهابااد را دربرمای گیارد در  -محدوده مورد بررسی کاه حاشایه جناوبی زون سااختاری خاوی

آذربایجاان   -سایرجان، ایاران مرکازی و البارز  -حقیقت محل تلاقی زون های ساختاری سنندج

 بوده است.

جناوبی و   -لیسیستم های اتلی گسلی موجود در منطقه گسل های امتداد لغز راست گارد شاما

است که کنتارل کنناده ی دگرگاونی در محادوده ی ماورد بررسای جنوا خاوری   -شمال باختر

جناوا   -جناوا بااختری و شامال بااختری  -بوده و گسله های درجه دو  و سو  شمال خااوری

خاوری در ارتباط با عملکرد گسله های اتلی فود می باشند. قرارگیری سن  هاای دگرگاون 

 -آتاش فشاانی  -با مرز گسله تراستی بر روی یاا مجااور نهشاته هاای آواریشده ی پرکامبرین  

نشان از یک حرکت فشاری از شمال خاور به جنوا باختر است کاه میتواناد   -کربناتی کرتاسه

جناوبی باشاد. گساله هاای   -در ارتباط با حرکت امتداد لغز گسله های بزرگ امتداد لغز شامالی

جناوا   -لاب راسات گارد و گساله هاای شامال خااورجناوا خااوری اغ  -فرعی شمال باختری

باختری اغلب چپ گرد می باشند. یک سری ساختمان های حلقوی نیز در منطقه دیده می شاود 

 که در ارتباط با نفوذ توده های آذرین مزوزوئیک و ترشیری می باشند.

 

 آلوت : 1: 100، 000بررسی و تفسیر داده های مغناطیس هوایی در برگه ی  -5

میلادی شرکت آئودسرویس به سفارش سازمان زماین شناسای کشاور   1977و    1974ال  در س

تاا   3000متار و ارتفااع پارواز    7500پروازهای مغناطیس سانجی باا فاتاله خطاوط پارواز  

پاا پارواز تاورت  8000پا را انجا  داد. بار ایان اسااس در منطقاه آلاوت در ارتفااع   13000

درجاه و   525/53ی در برگاه ی آلاوت باه ترتیاب  گرفت. زاویه ی میال  و انحارا، مغناطیسا

 تانوتسلا است. 1/46796درجه می باشد و شدت میدان مغناطیسی زمین   778/3

پس از تصحیحات انجا  گرفته بر روی داده های خا ، و تبدیل آنها به اطلاعاات رقاومی شاده، 

 تبدیل شدند. gridشبکه بندی تورت گرفته و اطلاعات به گرید 



 ، می باشد.grid cell size: 1500ازه( شبکه بندی در منطقه، سپایز )اند 

کیلومتر در منطقه، ل،ا داده ها جهت کار اکتشافی مناساب   5/7با توجه به فاتله خطوط پرواز  

نمی باشاند. ولای جهات تعیاین عاوارض سااختاری و شناساایی تاوده هاای کام عماق نفاوذی و 

 ولکانیکی کاربرد دارند.

 

شه شدت کل میدان مغناطیسی برگه ی آلوت است. در این نقشه ی منطقه نقشه شماره ی یک، نق

تقریبا به دو زون مغناطیسی با شدت بالا و پائین تقسیم شده است. حداکثر شادت مغناطیسای در 

اسات. وتسالا  نان  39529ل شادت مغناطیسای کمتار از  وتسالا و حاداقنان  39672ناحیه بیش از  

 می باشد.روند توده ها، شمال غرا، جنوا شرد 

( ماانطبق بااا گااسل امااتداد لااغز نااقشه ی F1مارز مغنااطیس شدت باالا و پااائین، )خااطواره 

جنوا شرد تاا شامال  -زمین شناسی است. در نقشه ی زمین شناسی گسل با امتداد شمال غرا 

غرا روستای سرد کوهستان امتداد دارد، در حاالی کاه در نقشاه ی شاماره ی یاک مای تاوان 

ترسیم شده در نقشه شماره یاک باا   F2ن گسل را تا انتهای منطقه دنبال نموده خطواره  امتداد ای

ا گسال احل آن بااد گسال و مااق اسات. البتاه، روناااسی منطباان شناقشه ی زمیاراستی ناسل تاگ

جابه جایی  نشان می دهد، که این جابه جایی را می تاوان باا عمیاق باودن گسال   زمین شناسی،

در  F3ود چرا که شیب گسل در عمق به سطح تغییر می کناد. خطاواره ی مغناطیسی توجیه نم

نقشه ی شماره ی یک با  گسل امتداد لغز نقشاه ی زماین شناسای در جناوا غارا بهارا  آبااد 

همخوانی دارد، در نقشه ی زمین شناسی امتداد این گسل تا شامال ورقاه شناساایی نشاده اسات، 

در جناوا غارا  F4ضوح دیده می شاد. خطاواره ی این امتداد در نقشه ی شماره ی یک به و

برگه ی آلوت باا گسال معکاوس زماین شناسای انطبااد دارد و باه ماوازات آن گسال معکاوس 

 (. F5دیاری عمل کرده است که در نقشه ی شماره ی یک قابل شناسایی می باشد )خطواره 

ینه می بایستی ح،، برای تفسیر کردن نقشه ی مغناطیس هوایی برگه ی آلوت، در ابتدا ا ر زم

گردد. به این منظور بعهی از آنومالیهای ضعیف که تحت تا یر بی هنجاریهاای بازرگ قارار 

مای گیرند و قاابل مشاهده نیستند با استفاده از فیلتر بالاگ،ر، قاادرت تاوان تفکیاک آنهاا را باالا 

 می بریم و نقشه ی باقیمانده مغناطیسی تهیه می شود.

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



با برگردان به قطب ناحیه ی آلوت است که بار روی نقشاه  RTP، نقشه ی 2ی شماره ی   نقشه

باقیمانده اعمال شده است. این نقشه، نقشه ی مبنا بارای تفسایر تلقای مای گاردد. در ایان نقشاه، 

خطواره های مغناطیسی به طور وضوح قابل شناسایی هستند، در مقایسه با نقشه شاماره یاک، 

 طواره ها ایجاد شده است که به بررسی آنها پرداخته می شود.تغییراتی درمحل خ

انطبااد به سمت شمال کمی متمایل شده است که باا گسال معکاوس زماین شناسای   F1خطواره  

گستردگی زیادی پیدا کرده است که از سیستم گساله موجاود در نقشاه زماین   F2دارد. خطواره  

قشه مغناطیس آن می توان عملکرد گسالها را شناسی تبعیت می کند. در برگه آلوت با توجه به ن

جنوا شرد بیان نمود. که در نقشه شماره   -پیوسته و دنبال هم با امتداد شمال غرا به تورت  

 ، به وضوح قابل مشاهده است. 2

در نقشه شماره دو، نقش گسل به عنوان عامل کنترل کننده بی هنجاریهاا کااملا مشاخص اسات 

ش می رویم همچنان روند بلوک  ابت بااقی مای ماناده اسات و چرا که هر چه به سمت عمق پی

 حرکت بی هنجاریها در راستای گسل و تابع آن است.

 ) در مبحث بعدی بیشتر توضیح داده می شود. (

 به ترتیب زیر تشکیل شده است. 1: 50، 000منطقه آلوت از چهار شیست 

 

 کانی سیب     

             (1) 

 سرتکه      

             (4) 

 شوی      

             (2) 

 شهرک ربط     

                (3) 

 

 در اینجا به بررسی یک به یک چهار برگه از نظر مغناطیس سنجی می پردازیم.

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 شیست شماره ی یک کانی سیب : -6

نطور کاه ، نشانار شدت کل مغناطیسی در برگه ی کانی سیب اسات. هماا  3نقشه ی شماره ی  

جناوا غارا  -مشاهده می شود ناحیه به یک زون با شدت مغناطیسی بالا با روند شمال شارد

  د تقسیم شده است. مناطقی که شدت مغناطیس بالا در نقشه از خود نشان داده اند منطبق با واح

 rmEP، .متاریولیت، توفهای اسیدی متامورفیم شده و ایانمبریت می باشند 

طه به تورت دایره آبی رن  در نقشه مشخص شده است، این نقاط در نق 5در این برگه  

 برداشت تحرایی بدست آمده اند. در زیر به شرح نقاط پرداخته می شود. 

 

 :  1نقطه ی 

در کنتاکت شیست و گرانیت برداشت شده است. از نظر  455721،  361443در مختصات 

 طیس پائین آن عادی است. مغناطیسی، دارای شدت پائین مغناطیسی می باشد. مغنا 

 :  A3-7نقطه ی 

، گنایس به شدت دگرگون شده بهمراه شیست دیده شود. در  455617،   362018در مختصات  

درون این ناحیه، رگه سیلیسی حاوی قطعات پیریت مشاهده می گردد. در نقشاه زماین شناسای 

ار گرفته اسات. نتاایس گرانیت، گرانودیوریت، شیست قر -این نقطه در کنتاکت واحدهای گنایس

 به تورت زیر است. A3-7آنالیز برای نمونه 

                  Fe203       Mgo     Mno 

درتد             0/52          <20      <01 

Ag    Co    Cr    Cu   Ni   Pb   Sn    Zn     Au (PPb) 

 <   گر  در تن 1<      5    112     7     5    7<    10   10      44                              

 این نقطه، دارای شدت مغناطیس پائین می باشد. 

 

 : A3-8نقطه 

بعااد از روسااتای قلقلااه، باار روی واحاادهای گرانیاات،  455807،  362331در مختصااات 

 گرانودیوریت قرار گرفته است. که نتیجه آنالیز آن به تورت :

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                 Fe203       Mgo      Mno              

 درتد     6/3           6/3<         07                                                      

                             Ag     Co     Cr     Cu    Ni     Pb     Sn      Zn    

 <       گر  در تن1<      30    760     15   64     12      34      76   

                                                                                   

آلتراسیون شدیدی در منطقه مشاهده می شد که جهت آنالیز از آن نمونه ای اخ، گردیاد و مقادار 

 است. ppb 52طلا آن 

 

 یر است :در این نمونه کانی سازی فلزی به شرح ز

میکارون را  30 -100گروه اسپینل : به تورت کاملا اتومور، کریستال هایی با ابعااد   -1   

دار در وسط قرار گرفته و به تدریس در حواشی خاود  Mg , ALپدید آورده است. اسپینل های 

 % است.2به ایلمنیت و منیتیت تبدیل گردیده اند. درتد فراوانی کانی های گروه اسپینل حدود 

ایلمنیت : به تورت کریستال های نسبتا اتومور، اطارا، گاروه اساپینل و نیاز در سان    -2

% در ساطح قطاع ماورد 5میزبان کانی ساازی دارد. درتاد فراوانای ایان اکسایدها در حادود  

 مطالعه است و هیچ آ اری از آلتراسیون کانی مشاهده نمی شود.

میکرون اطرا، گاروه  10 -30با ابعاد منیتیت : به تورت کریستال های ریز واتومور،   -3

در  Mg, Fe, ALاسپینل و ایلمنیت را فراگرفته است. به نظر می رسد تغییر تدریجی میازان، 

نوع کانی سازی گروه اسپینل، ایلمنیت و منیتیت مارتینی شده و در جهاات کریساتالوگرانی باه 

 (Disseminated)است. هماتیت مبدل شده است. بافت کانی سازی فلزی این نمونه افشان 

، شدت پاائین مغناطیسای مشااهده مای شاود ولای باا 3از نظر مغناطیس سنجی در نقشه شماره  

اعمال فیلتراسیون این ناحیه از شدت متوسط برخوردار است. که خاراا شادگی مغناطیسای را 

مس به گونه ای می توان با آلتراسیون توجیه نمود. در گزارش ژئوشیمی آنومالی های پااراژنز

در اطرا، این نقطه بدست آمده است. در غرا نقطاه ماورد نظار، خطاواره مغناطیسای عمال 

بیانار محل آنوماالی  4جنوا غرا می باشد. نقشه شماره   -کرده است که روند آن شمال شرد

 ژئوشیمی، و خطواره مغناطیسی می باشد. 

شادگی  سایون، خاراا مقدار منیتیت این ناحیه، باه تاورت عاادی مای باشاد، وی در ا ار آلترا

 منیتیت را داریم ل،ا در نقشه کلی در این ناحیه شدت پائین مغناطیسی مشاهده می شود.

 )عکسهای مقاطع به ترتیب در گزارش آمده اند.(

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 : sنقطه 

بر روی واحدهای شیست،  455309،  362439در نزدیکی روستای قالوشیخان در مختصات 

کوارتزدیوریت، دیوریت، گابرو در نقشه زمین شناسی واقع شاده اسات، در ایان ناحیاه چنادین 

به منظاور آناالیز و مقطاع تایقلی برداشات شاد، در نموناه   2A-10نمونه  نمونه اخ، گردید که  

میکرودپورت جهت قطع و آنالیز اخا، گردیاد،  2A-11دستی حاوی قطعات پیریت بود و نمونه 

 جهت آنالیز اخ، گردید. 2A-12همچنین نمونه ای حاوی بلورهای سینابر در سطح سن  به نا  

 ت :نتایس مقاطع و آنالیز به شرح ذیل اس

11-2A : 

 کانی سازی فلزی به شرح زیر می باشد :

میکارون کاه  15 -35منیتیت : بصورت کریستال های کاملا اتومور، دارای ابعاد تقریبی    -1

 تعداد آنها در سطح مقطع مورد مطالعه اناشت شمار است.

میکارون کاه  30 -50پیریت : بصورت کریستال هاای نیماه اتوماور، دارای ابعااد ماابین   -2

اکثرا در ا ار رخاداد فرآینادهای آلتراسایون باه اکسایدهای  انویاه آبادار آهان مبادل شاده اسات. 

بنابراین پیریت در حاشیه ای از اکسیدهای  انویه آبدار آهن درگیر مای باشاد. درتاد فراوانای 

 (Relicttex)% است. 2پیریت در سطح مقطع مورد مطالعه در حدود 

میکرون کاانی ساازی  15 -120ومور، پراکنده با ابعاد روتیل : به تورت کریستالهای ات  -3

 % است. 4دارد، درتد فراوانی روتیل در سطح مقطع مورد مطالعه در حدود 

 بافت کانی سازی فلزی افشان است.

                Fe203         Mgo        Mno 

 درتد      1/9           6/7       0/18                                                       

                   Ag     Co     Cr     Cu      Ni     Pb   Sn    Zn    Au(PPb) 

 <      گر  در تن1      50    680     54     132    18   60    120     80

10-2:A   

 در این نمونه کانی سازی فلزی به شرح زیر است :

دانه پراکنده با شکل نیمه اتومور، و تعداد اناشت شامار باا ابعااد   پیریت : به تورت چند   -1

میکاارون کااانی سااازی داشااته اساات کااه در ا اار رخااداد فرآیناادهای آلتراساایون بااه  30 -100

 اکسیدهای  انویه آهن تغییر یافته است.

روتیل : به تورت اتومور، تا نیمه اتومور، به تعداد اناشت شمار دارای ابعاادی ماابین   -2

 میکرون کانی سازی دارد. 10 -20



 اکسیدهای  انویه آهن : به تورت آغشتای، پرکردگی در سن  فیربان کانی سازی دارد. -3

 است. Openspace% است. بافت کانی سازی فلزی 5درتد فراوانی اکسیدهای  انویه آهن 

                Fe203         Mgo        Mno 

 درتد      1/3           1/8       02/0                                                        

                   Ag     Co     Cr     Cu      Ni     Pb   Sn    Zn    Au(PPb) 

 <      گر  در تن1      10     145     43    30       8    10>   22     50  

 

       A2-12 :    

، این ناحیه دارای شدت متوسط مغناطیسی است ولی باا اعماال فیلتراسایون،   3در نقشه شماره  

این ناحیه در حاشیه تاوده  در منطقه نمونه برداری شده شدت پائین مغناطیس مشاهده می گردد،

قرار گرفته است و از شمال آن خطاواره  (Sleallow magnetic body)کم عمق مغناطیسی 

وا شرد عبور مای کناد. ایان محادوده در حاشایه دو تاوده جن  -مغناطیسی با روند شمال غرا 

 3مغناطیسی قرار گرفته است، تجربه نشان داده اسات کاه در اطارا، ایان تاوده هاا تاا فاتاله 

روی،  -ساارا  -کیلااومتری ماای تااوان انتظااار کااانی زایاای را داشاات. آنومااالی ژئوشاایمی مااس

ز ایان تاوده هاا قارار گرفتاه مشاهده می شود در حاشایه یکای ا  5همانطور که در نقشه شماره  

 است.

باا تاوجه به نتاایس مقطع تایقلی، شادت کاام مغنااطیس پاس از اعاامال فاایلتراسیون در مااحل 

  نمونه برداری شده قابل توجیه می باشد.

،  5از روی نقشه مغناطیسی، برشای در عماق از ایان ناحیاه بدسات آماده کاه در نقشاه شاماره 

ه کم عمق مغناطیسی در ارتباط با یکادیار مای باشاند، و از مشاهده می گردد، در عمق دو تود 

 شدت متوسط برخوردار هستند.

 واحد با توجه کنتاکتهای زمین شناسی، هر دو توده با شدت مغناطیس بالا بر روی 
mr

ЄP  ،تو

 (.6اسیدی، متاریولیت و ایانمبریت قرار گرفته است )در نقشه شماره 

 تفکیک دو توده از یکدیار مشاهده می شود.پس از اعمال فیلتراسیونهای سطحی، 

ولی در عمق با یکدیار در ارتباط هستند، با توجه به یکسان بودن واحد زمین شناسی و عباور 

در ایان  خطواره عمیق مغناطیسی در ناحیه می توان عامل جدایش دو توده را باا گسال موجاود 

 ناحیه در ارتباط دانست.

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :  1A – 9نقطه 

، بعد از حمزه آباد به سمت قالوزندان، نمونه ای باه منظاور 455302،  362635در مختصات  

ع ان محادوده، نسابتا وسیااتعیین نا  سن  اخ، گردید، که در مقطع نازک مرمر شناخته شاد، ایا

 می باشد و می توان به عنوان یک اندیس معدنی معرفی کرد. 

ماوزائیکی  کربنات کلسیم متبلور و درشت بلور باا بافات   بافت سن  موزائیکی است، عمدتا از

سان  قابال ملاحظاه اسات.   افتاییاخوا، کشیدگی کانیهای کربناات کلسایم در امتاداد جناوا  

کلریت نیز باه مقدار جزئی دیده می شود. آ ار شکستای به تاورت رگچاه هاای فریاف دیاده 

یساتالیزه نیاز دیاده شاده اسات می شود، همچنین رگه های متعدد متشکل از میکریت که ری کر

 قابل مشاهده است.

 ، اندیس مورد نظر معرفی شده است.3در نقشه شماره 

در جنوا ناحیه، شدت بالای مغناطیسی مشاهده می گردد. در نقشه این واحد   3در نقشه شماره  

، روناد بای هنجاریهاای 2بر روی شیستها قرار گرفته است ولای از آنجاا کاه در نقشاه شاماره  

طیسی با شدت بالا با روند قرارگیری واحدهای ایانمبریتی در نقطه تقریبا یکساان اسات و مغنا

قرارگرفتن این ناحیه در بین دو خطواره مغناطیسی که سابب بالاآمادگی ناحیاه شاده اناد و نیاز 

وجود واحدهای ایانمبریتی در حاشیه این ناحیه در برگه کانی سیب، با توجه به فاتله خطوط 

 (.7کیلومتر، این بی هنجاری را به  ایانمبریت می توان نسبت داد )نقشه شماره  5/7پردازی 

، روند واحدهای ایانمبریتی بر روی نقشه زمین شناسی مشخص شده اند کاه 7در نقشه شماره  

تقریبا با روناد مغناطیسای منطقاه هام خاوانی دارد. آنوماالی ژئوشایمی ماس، سارا، روی در 

 است. حاشیه این توده قرار گرفته



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



پس از محدود نمودن منطقه با استفاده از فیلترهای مختلف محدوده ای تقریبای باا توجاه باه هام 

 آمده است. 8ژئوشیمی، مشخص شدند، که در نقشه شماره خوانی آن با آنومالی 

، دربردارنده مناطق امیدبخش از دیدگاه مغناطیس سانجی، در برگاه کاانی سایب 8نقشه شماره  

 ی باشد که به همراه خطواره ها و گسلهای مغناطیسی آورده شده است.م

 در این نقشه توده مغناطیسی مشخص شده از شدت مغناطیسی بالا برخوردار هستند.

در مساایر ساالامت بااه  455126، 361652در مختصااات  4A- 13نقطااه  8در نقشااه شااماره 

مغناطیس متوساط مای باشاد کاه زراندود، بر روی واحد شیست قرار گرفته است. دارای شدت 

این شدت می تواند در ارتباط با توده های دارای خاتیت مغناطیسی باالا کاه در شاکل شاماره 

، مشخص شده است باشد، در این ناحیه باراژنزمس در نقشه ژئوشیمی مشاهده می شود، یک 4

ره شاده در ایان ، شیساتهای آلتاSHistنمونه از شیستهای آلتره شده در ناحیه اخ، گردید و نقطه 

ناحیه قرار دارد ولی شیستوریته نسبت باه نقطاه قبلای بیشاتر و آلتراسایون و خردشادگی کمتار 

 است.

 ، در مسایر زرانادود باه خورخاوره شیسات 454805، 361758در مختصاات  4A- 14نقطاه 

خورخوره به سامت خورخاوره سامت  -آغوتان -مجددا دیده می شود. بعد از سه راهی زراندود 

ه شیستها و توده های سیلیتی کاملا آلتره شده دیده مای شاوند، در ایان نموناه قطعاات راست جاد 

پیریت درمتن سن  و حفرات سان  دیاده مای شاود، عکسای از ایان ناحیاه گرفتاه شاده اسات 

(. این قسمت با شدت مغناطیس بالا قرار گرفته است و در اینجا پااراژنز ماس 3)عکس شماره  

 (4شماره  آن را همراهی می کند. )نقشه

        Fe203         Mgo        Mno  درتد 

                                                       03/0       0/76           5/5     A4-13     

                                                      01/0 >     <0/20       2/1        A4-14  

     Ag     Co     Cr     Cu      Ni     Pb   Sn    Zn    Au(PPb) گر  در تن 

   253    265    86     42    42    56     43    19      1        A4-13    

 <1     14     173      9     72       7    <10   23     172         A4-14 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 شوی : 2گه شماره بر -7

شوی می باشد. در این نقشه یاک   1:  50،  000، نقشه شدت کل مغناطیسی برگه  9نقشه شماره  

جناوا شارد، دارای شادت مغنااطیس باالا مای باشاد. دو خطاواره  -زون با روند شمال غارا 

 مغناطیسی در روی نقشه مشاهده می شود که سبب بالا آمدن زون شده اند.

ر روی واحد ایانمبریت، توفهای اسیدی، متاریولیت قرار گرفتاه اسات. قسمتهای با شدت بالا ب

در جنوا شرد ناحیه بر روی آهکها، شدت باالای مغناطیسای مشااهده مای شاود باا توجاه باه 

خطواره مغناطیسی در آنجا، به نظر می رسد واحد آهک بر روی ایانمبریت رانده شده است و 

 ک است.شدت بالا مرتبط با ایانمبریت در زیر آه

 با کنترل تحرایی، نقاطی در سرزمین اخ، گردید که به شرح زیر می باشد.

، یک رگه سیلیسای مای باشاد، ایان نقطاه و دو نقطاه 455334،  36242نقطه ای با مختصات  

، 36231کاوه جااوه( و نقطاه  -)واقع در جناوا شارد روساتای عمرشاار  455345،  36245

، Vo- Feعمرشاال گرفتاه شاده اسات. نقطاه  -در سکانس منطقه رشاید قلعاه درولاه 455336

ساقز و   -واریزه ولکانیکی با مقدار آهن می باشد. در سکانس مجسمه به سمت جاده اتلی باناه

آهک مشاهده شد که منطبق با نقشاه   455312،  361325مجسمه به سمت توده کهنه، در نقطه  

تعلق به توده قرار گرفته در زمین شناسی می باشد، همانطور که قبلا اشاره شد مغناطیس بالا م

 (Limestoneزیر آهک است. )نقطه 

، در بین دو خطواره مغناطیسی محادود شاده اسات 9بی هنجاری مشخص شده در نقشه شماره  

 که به نظر می رسد این دو خطواره سبب بالا آمدن بلوک شده اند.

اهده رگااه سیلیساای تااورتی رنااای در کنااار جاااده مشاا 27،4،36،17،59،45در مختصااات 

 (Vein siliceمیاردد. )نقطه 

سااان  آهاااک و  45، 57، 48، 06،36 ،05در مختصاااات  Limestone, riodasitنقطاااه 

 silic- shistریوداسیت مشاهده گردید. در مرز شدت مغناطیس پائین و بالا قرار گرفتاه نقطاه 

 فیلیت، شیست مشاهده گردید. 15،06،36،15،57،45در مختصات 

و  14،06،36،24،57،45د که به ترتیاب ر کنترل، چند نقطه مشخص شدر این مسیر به منظو

 می باشد. 16،06،36،06،57،45



 

 

، یک رگاه سیلیسای اسات. ایان ناحیاه در مارز A6- 4به نا   57،45و  15،06،36مختصات 

در مختصااات  move- olieaمغناااطیس بااا شاادت بااالا و پااائین قاارار گرفتااه اساات. نقطااه 

ت سیاه در علیا در کنتاکات گرانیات، شیسات قارار دارد کاه از به سم  43،06،36،34،58،45

 نظر شدت مغناطیسی، شدت پائینی را دارا می باشد.

، متعلق به شیست، بیوتیت شیست می باشد، که دارای شدت پائین  53،09،36،48،58،45نقطه  

 مغناطیسی است.

ارای شادت پاائین ، متعلق به واحد گنایس می باشاد، کاه  د A6- 5 55،06،36،5،59،45نقطه 

 مغناطیسی است.

( و نیاز عکاس 59،06،36،14،59،45در این مکان عکس شماره یک اخ، گردید )مختصاات  

 .2شماره 

 اخ، گردید. 14،07،36،10،59،45در مختصات  A6- 6نمونه 

کریساتالیزه و تاا حادی جهات یافتاه و در مقطع نازک آن بافت پورفیروپلاستیک با زمیناه ری  

 شود. کشیده مشاهده می

 پلاژیوکلاز با ترکیب سدیک )آلبیت( توا  با ماکل تکراری دیده می شود. -1



در حواشی آن کانیهای پدیاده ری کریستالیزاسایون دیاده مای شاود و خردشادگی نیاز در داخال 

 فلدسپادها موجود است. کشیدگی در بلورهای فلدسپار نیز قابل مشاهده است.

   با خاموشی موجی شدید دیده می شود.کوارتز به مقدار نسبتا زیاد و توا -2

زمینه سن  : زمینه سن  بطور کامل از کانیهای کوارتز ری کریساتالیزه تشایکل شاده اسات. 

همچنین رگه های متشکل از اکسید آهن نیز که دارای جهت یاافتای اسات در ماتن سان  دیاده 

لیزه نیز دیده می شاود می شود. رگه های متشکل از کوارتز توا  با تبلور دوباره و ری کریستا

 همچنین سریسیت مسکویت تا حدی در زمینه سن  همراه با جهت یافتای دیده می شود.

حااوی نا  سن  : سن  دگرگون شده )باا سان  اولیاه ولکانیاک اسایدی باا ترکیاب ریاولیتی( 

 کوارتز، آلکالی فلدسپارمیکا.

 در نقشه زمین شناسی در اینجا واحد کالرملاند مشخص شده است.

 در مقطع تیقلی کانی سازی فلزی مشاهده شد به شرح زیر است :

 

 



 

 

 اکسیدهای  انویه آهن و هیدروکسیدهای آهن : -1

 کانی سازی دارد. فیربان بصورت آغشتای و لکه های پراکنده و فهاهای خالی مناسب سن 

 پیریت : -2

ان مشااهده مای شاود. بصورت ذرات پراکنده و نئوفورمه با تعداد اناشت شمار در سن  میزبا

 میکرون است. 5 -15ابعاد کریستال های پیریت 

 بافت کانی سازی فلزی آغشتای و کانی سازی در فهاهای خالی است.

 در این ناحیه شدت پائین مغناطیسی مشاهده می شود.

، بر روی واحد گنایس قرار گرفته است که 24،07،36،01،59،45در مختصات    gnaisنقطه  

 پائین برخوردار است. از شدت مغناطیس

، بااا واریاازه هااای  Toff- granodioritبااه نااا   5،08،36،49،58،45و نیااز مختصااات 

 .گرانودیوریت، گرانیت و در این ناحیه کنتاکت گرانیت و گرانودیوریت با تو، می باشد 

 پس از بررسی این سکانس به منطقه سیاه در علیا می رسیم.

یه توده مغناطیسی با شدت بالا چندین نقطه باه شارح زیار تقریبا در قسمت میانی ورقه در حاش

 برداشت گردیده شده است.



، منطبق با آهک، رگاه سیلیسای، 39،04،36،58،50،45، در مختصات Linestone -8نقطه 

 شیست می باشد.

متار  3متار و عارض  2، در جنوا منطقه تدبار، یاک کاار قادیمی باا طاول A8-1در نقطه  

منطقه شیستها به شدت آلتره شاده اناد، در مارز باین آهاک و شیسات،   مشاهده می شود. در این

جناوا   -(، روند آلتراسیون جنوا شارد51،05،36،02،51،45آلتراسیون مشاهده می شود. )

 غرا می باشد. در مقطع تیقلی گرفته شده، کانی سازی فلزی به شرح زیر است :

 اکسیدهای آهن  انویه : -1

میزباان ردگی هاای فهااهای خاالی و پراکنادگی در سان  به تورت رگچه های فریف، پرک

 کانی سازی دارد.

 روتیل : -2

 میکرون به تعداد اناشت شمار کانی سازی دارد. 10 -30به تورت دانه های پراکنده با ابعاد 

 پیریت : -3

 میکارون باا تعاداد کام و محادود کاانی  5  -10بصورت کریستال های ریز و نئومورفه با ابعاد  

 د.سازی دار

 در دو نمونه اخ، شده در این ناحیه مقادیر آنالیز به تورت زیر است :

 

        Fe203         Mgo        Mno  درتد 

                                                     02/0          4/1              6/1     A8-1        

                                                     08/0          0/74              7/1          A8-2       

     Ag     Co     Cr     Cu      Ni     Pb   Sn    Zn     گر  در تن 

    122     12      16      15    14    27       5>     1        >A8-1    

 <5     5      80     16       23      18    <10   46           A8-2 

 

، شدت متوسط میدان مغناطیسی در این ناحیه مشاهده می شاود، ولای پاس از 9در نقشه شماره  

، شدت پائین مغنااطیس مشااهده مای شاود در ایان ناحیاه 10اعمال فیلتراسیون در نقشه شماره  

 روی ژئوشیمی مشاهده می شود. -مس -آنومالی سرا 

بور می کند و در واقع ایان ناحیاه ماااحدود بااه حاااشیاااه در غرا این نقطه گسل مغناطیسی ع

توده ای با شدت مغناطیس بالا که مرتبط با ایانمبریتها است و این گسل مغناطیسای مای باشاد. 

 شاید به گونه ای بتوان عامل کانی زایی را با گسل مرتبط دانست.



ومتر بعااد از کیلااومتری ناحیااه سردشاات، خاااکی ساامت راساات مساایر ساایوج )یااک کیلاا 45در 

روستای کانی سور( سیوج به سمت آغل سوخته به سمت دوله، آهک های کاملا دولومیتی شده 

 مشاهده می شود.

منطباق باا واحاد آهاک،  24،05،36،43،49،45در مختصاات  limestone, silic -8نقطاه 

، Kokhmamn -8، به نا  12،05،36،39،49،45سیلیس، شیست می باشد. این نقطه و نقطه 

جنوا شرد کوخ مامنند در مرز مغناطیس بالا و پائین قرار گرفته است و از روی آن گسل   در

 مغناطیسی عبور کرده است.

 

، یک رگه سیلیسی وسیع، واحادهای شیساتی را قطاع نماوده اسات، مختصاات ایان S5-8نقطه  

، ایان در مسیر نجمه سفلی به نجمه اولیا در کنار جاده می باشاد   03،08،36،59،46،45ناحیه  

قسمت در ناحیه با شدت مغناطیس پائین قرار دارد که گسل مغناطیسی از کنار آن عبور میکند، 

 و احتمالا این گسل عامل ایجاد رگه سیلیسی شده است.

  بات  S6 -8نقطاه  10،07،36،22،48،45در جنوا شرد روستای نجمه اولیاا در مختصاات 

ست که در نقشه زماین شناسای منطباق باا  شده است، این نقطه دارای شدت متوسط مغناطیسی ا

دولومیت با باندهای چرتی )سازند سلطانیه باروت( است که شدت متوساط آن  PE- Ecbواحد 

متا ر از توده مغناطیسی واقع در شرد، می باشد. و این ناحیه به خودی خود، شدت مغناطیسی 



شود و این امر شدت  ، آهک مشاهده می55،06،36،20،48،45بالایی را ندارد. در مختصات  

 مغناطیس پائین را توجیه می کند.

، دگرسانی Hنقطه  50،08،36،56،47،45منجیلان در مختصات   -سفلی  -در مسیر نجمه اولیا

شیست مشاهده می شود. نمونه مد نظر در شرکت توسعه علو  آنالیز گشته و مقادار   -در اسلیت 

 می باشد. 00071/0طلای آن 

ناطیسی است و در حاشیه توده ای با شدت مغناطیس بالا قرار گرفته که دارای شدت متوسط مغ

در   Piritاست. این نقطه در درون واحد ایانمبریت و کنتاکت آن با شیست قرار گرفتاه، نقطاه  

، بیانار یاک رگاه سیلیسای اسات کاه دگرساانی در شیسات 15،09،36،57،47،45مختصات  

املا اکسایده شاده اناد، در ایان ناحیاه کاانی مشاهده می شود و رگه سیلیسی شده و شیست هاا کا

 سازی پیریت مشاهده می گردد.

، آنومالی ژئوشیمی پاراژنزهای مس در این ناحیه مشاهده می شود. میتوان 10در نقشه شماره  

 کانی زایی را به گونه های مرتبط با گسل مغناطیسی و تا یر توده مغناطیسی دانست.

در مختصاات  Am- 7ی جناوا روساتای گاویزه نقطاه متر 200در مسیر روستای گویره در 

قرار گرفته است. که منطبق با واحد گرانیت، گرانودیوریات در نقشاه   08،12،36،06،57،45

 زمین شناسی است.

 

این ناحیه از شدت پاائین تاا متوساط مغناطیسای برخاوردار اسات، ولای باا   11در نقشه شماره  

شدت مغناطیسی متوسطی را به طور نسبی از   اعمال فیلتراسیون و نزدیک کردن آن به سطح،

خود نشان می دهد. شاید بتوان عبور گسل مغناطیسی در این ناحیه را مرتبط با شیست متوساط 

آن دانست، در این قسمت آنومالی ژئوشیمی مس، سرا، روی گرفته شده اسات ولای در عماق 

 (12شدت مغناطیسی آن همچنان پائین است. )نقشه شماره 

بار روی کنتاکات شیسات و گرانیات واقاع  07،12،36،20،54،45در مختصات  As- 8نقطه 

شده است در مقطع نازک بافات ایان سان  گراناولار تشاخیص داده شاده اسات. و کانیهاای آن 

 شامل :

پلاژیوکلاز با ترکیب سدیک )آلبیت، آلیاوکلاز( که به مقدار نسابتا وسایعی باه سریسایت و   -1

تبدیل شدگی به آلکالی فلدسپار در حواشی قابل مشاهده است. این کانیهای رسی تجزیه شده اند،  

 کانیها اغلب دارای ماکل تکراری بوده و خمیدگی کلی در برخی از آنها مشاهده می شود.

آلکالی فلدسپار )اغلب ارتوزوپرتیت( به تورت کانیهای بی شکل و با تجزیاه باه کانیهاای   -2

 ی هم رشدی با کانیهای کوارتز هستند.رسی و سریسیت دیده می شود و اغلب دارا



 بلورهای کوارتز بی شکل و اغلب همراه با خاموشی موجی شکل. -3

 کلریت به تورت کانیهای تفحه ای شکل موجود است. -4

آنچه که در این سن  حائز اهمیت است حهور گسترده کوارتز همراه با تبلاور دوبااره بطاور 

مسکویت همراه با کلریت نیز همراه ایان   -ن سریسیت وسیع مابین کانیهای فلسیک است. همچنی

 کانیها دیده می شود. کانیهای فرعی آپاتیت و اکسیدهای آهن است.

 نا  سن  گرانیت تکتونیزه تلقی می شود.

 در آنالیز انجا  شده :

Fe203      Mgo      Mno                                                       

 درتد 

            

 

                                        

نمونه ای از خاک منطقه برداشت گشته و جهت آنالیز به شرکت توسعه علاو  فرساتاده شاد کاه 

این قسمت دارای شدت متوسط مغناطیسی  11می باشد. در نقشه شماره  0045/0مقدار طلا آن 

آن منطبق است، در نقشه زمین  است. و آنومالی طلا و مس و سرا و روی ژئوشیمی بر روی

شناسی این محدوده بر روی واحد گرانیت و شیست قرار گرفته است و بی هنجاری مغناطیسی 



با شدت بالا در کنار این محدوده در عمق قرار گرفته است. با اعمال فیلتراسیون هاای مختلاف 

خاود نشاان   و نزدیک کردن به سطح ناواحی از ایان محادوده شادت مغناطیسای بیشاتری را از

 (12میدهد. تغییرات شدت مغناطیسی در فیلترهای مختلف، مشاهده می شود. )نقشه شماره 

با اعمال فیلترسیانال برای تعیین شکل هندسی و محال تاوده، شادت مغنااطیس پاائین در وساط 

در ارتبااط باا کاانی زایای باشاد و شدت مغناطیس بالا مشاهده می گردد. که این امر می توانناد 

 2، نقشه مناطق امید بخش برگه شماره 13ه آن جهت کار تفسیری بیشتر در نقشه شماره محدود 

 )شوی( معرفی می گردد.

 )شااوی( ماای باشااد، در ایاان نقشااه مناااطق 2، نقشااه تفساایری شیساات شااماره 13نقشااه شااماره 

امیدبخشی به منظور کنترل و کار بیشتر پیشنهاد شده، که باه هماراه خطاواره هاای مغناطیسای 

 شده اند. مشخص 

توده مشخص شده در شمال غرا ورقه، دارای شادت مغنااطیس باالا اسات کاه در زیار واحاد 

شیست قرار گرفته است این توده با گسترش به سمت عمق همچنان، شادت مغناطیسای خاود را 

حفظ نموده است. و از آنجا که هم خوانی با آنومالی ژئوشیمی طلا نیز دارد ل،ا جهت کار بیشتر 

 گردد. معرفی می

 

 



 

 

 

 شهرک ربط : 3برگه شماره  -8

ربط است. در این ناحیه عمدتا با شدت پائین  1:  000،50، نقشه شدت کل برگه  14نقشه شماره 

مغناطیس روبرو هستیم، که بر روی واحدهای آهکای قارار گرفتاه اسات و اماری عاادی تلقای 

دارای شادت مغناطیسای باالا میشود. تنها منطقه مهم این برگه شمال شرد ورقاه مای باشاد کاه 

است، و بر روی شیستها قرار گرفته است، در این ناحیه گسالهای ژئاوفیزیکی باا روناد شامال 

جنوا شرد مشاهده می شوند، زون قرار گرفته در میانه ورقه محادود باه دو خطاواره   -غرا 

باشاد در   مغناطیسی شده است. و احتمالا شدت مغناطیسی در این ناحیه که به میزان اندکی مای

ارتباط با عملکرد این خطواره ها است. در مقطع سطحی، ایان ناحیاه شادت باالای مغناطیسای 

دارد که می توان در ارتباط با متاولکانیکهای موجاود در ایان قسامت دانسات، در نقشاه زماین 

شناسی واحدهای متاولکانیک به تورت دو واحد پراکنده مشاهده می شوند با یک روند  ابات، 

 به راحتی ارتباط دو واحد را می توان مشاهده کرد. 14ه شماره در نقش

 



 

 

 سرتکه : 4برگه شماره  -9

سرتکه مای باشاد، در ایان ناحیاه بای  1:  000،50، نقشه شدت مغناطیس برگه  15نقشه شماره  

هنجاریهای بالا مرتبط با واحد ایانمبرینی و توده های نهفته در عمق می باشند. در نقشه زمین 

، جدایش دو توده مشاهده می شود. با توجه به خطواره مغناطیسی در این ناحیه، به نظر شناسی

می رسد، جدایش توده ها در ا ر عملکرد گسل مغناطیسی باشد. و در نقشه، در غرا، خطواره 

شدت پائین مغناطیسی مشاهده می شود. در زیر واحدهای آهکای، دولاومیتی در بعهای نقااط، 

مشاهده می شود، در ارتباط با توده های اطرا، و بعها نهفتاه در زیار  شدت بالای مغناطیسی

 این واحدها است.



 

 نتیجه گیری : -10

آلوت، مناطقی جهت کاار   1:  000،100پس از مطالعه و بررسی حالتهای مغناطیسی در برگه  

 ، بیانار آن اسات. ایان نقشاه جهات پیماایش دقیاق تار و16بیشتر معرفی شدند که نقشه شماره  

 تفصیلی در برگه آلوت معرفی می گردد.

 22در اولویت اول قرار دارند. ک/ P2و  P1در این مناطق، ناحیه 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور                               

                                                       

 بسمه تعالی                                                       

 عدد از مقاطع نازک سنای شناسی آلوت  3مطالعه میکروسکپی تعداد                      

 زمین شناس : خانم آنوشا هاشمی                                                 

 سن  شناس : منیره پشتکوهی                                                  

 A1- 9شماره نمونه :  

                   E- 8175 

 بافت سن  : موزائیکی 

 

سن  مزبور عمدتا از کربنات کلسیم متبلور و درشت بلور که بافت موزائیکی بسیار خوبی  

نشان می دهد تشکیل شده است. کشیدگی کانیهای کربنات کلسیم در امتداد جهت یافتای سن   

 ملاحظه است. کلریت نیز به مقدار جزئی دیده می شود. قابل

توجه : آ ار شکستای بصورت رگچه های فریف دیده شد همچنین رگه های متعدد متشکل از  

 یکرلیت قابل مشاهده است. م

 

 مرمرنام سنگ : 

 

 As-8شماره نمونه : 

8176-E                        

 

 گرانولار  بافت سنگ :

 

 کانیها : 

الیاوکلاز که بمقدار نسبتا وسیعی به سریسیت و  -وکلاز با ترکیب سدیک آلبیت ( پلاژی1

کانیهای رسی تجزیه شدگی نشان میدهد. تبدیل شدگی به آلکالی فلدسپار گاهی از حواشی قابل  

مشاهده است. این کانیها اغلب دارای ماکل تکراری بوده و خمیدگی ماکلی نیز در برخی از 

 آنها قابل مشاهده است.



( آلکالی فلدسپار )اغلب ارتوز و پرتیت( به تورت کانیهای بی شکل و با تجزیه به کانیهای  2

 رسی و سریسیت دیده شد. اغلب دارای هم رشدی با کانیهای کوارتز هستند. 

 ( بلورهای کوارتز بی شکل و اغلب همراه با خاموشی موجی دیده شد.3

 ست.( کلریت بصورت کانیهای تفحه ای شکل  موجود ا4

 

آنچه که در این سن  حائز اهمیت است حهور گسترده کوارتزهای توا  تبلور دوباره   توجه :

فلدسپار( جای گرفته   -)ری کریستالیزاسیون( می باشد که در بینابین کانیهای فلسیک )کوارتز

است. همچنین سریسیت، مسکویت همراه با کلریت نیز بهمراه این کانیها درحد فاتل کانیهای  

 ک بوضوح دیده می شود.فلسی

 آپاتیت، اکسیدهای آهن کانیهای فرعی : 

 گرانیت تکتونیزهنام سنگ : 

 

 A6-6-1          شماره نمونه :

                               

                              A6-6  

                               8177-E 

 کریستالیزه و تا حدی جهت یافته و کشیده پورفیروبلاستیک با زمینه ری بافت سنگ :  

 

( پلاژیوکلاز با ترکیب سدیک )آلبیت( توا  با ماکل تکراری دیده شد. در حواشی این کانیها 1

پدیده ری کریستالیزاسیون دیده می شود و خردشدگی نیز در داخل فلدسپارها موجود است.  

 کشیدگی در بلورهای فلدسپار نیز گاهی قابل مشاهده است.

 

 ( کوارتز به مقدار نسبتا زیاد و توا  با خاموشی موجی شدید دیده شد. 2

 

زمینه سن  بطور کامل از کانیهای کوارتز ری کریستالیزه شده تشکیل شده  زمینه سنگ :

است. همچنین رگه های متشکل از کوارتز تاوا  با تبلور دوباره و ری کاریستالیزه نیز دیاده 

ویت نیز تا حدی در زمینه سن  همراه با جهت یافتای دیده می شود. همچنین سریسیت مسک

 می شود.

 



سن  دگرگون شده )با سن  اولیه ولکانیکی اسیدی با ترکیب ریولیتی( حاوی  نام سنگ : 

 کوارتز، آلکالی فلدسپار و میکا. 

 

 

 

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور                                    

 

 بسمه تعالی                                                

 جناا آقای خزائی 

 مدیر محتر  ژئومتیکس 

خانم آنوشا هاشمی به پیوست  3/80/ 21با سلا             در پاس  به درخواست مورخ  

نمونه به روشهای اسپکتروگرافی، تهیه و مطالعه مقاطع    12برگ نتایس آنالیز بر روی  6

 ارسال می گردد.  80 -361کترومتری مربوط به کد امور تیقلی و اسپ

 ریال می باشد.   2، 000،745 –کل هزینه  

                                      

 محمد هاشم امامی                                                                            

 معاون آزمایشااهها و فراوری مواد                                                                    

 

 

 رونوشت : امور آزمایشااهها

 

 

 

 

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور                    

 

 

 بسمه تعالی                                          

 ت معدنی کشور سازمان زمین شناسی و اکتشافا                         



 معاونت آزمایشااهها و فرآوری مواد                               

 مدیریت امور آزمایشااهها                                      

 آزمایشااه کانی شناسی                                       

 گزارش مطالعه مقطع تیقلی                                   

 درخواست کننده : خانم مهندس آنوشا هاشمی                  

 80  -361کد امور آزمایشااهها :                                

 298شماره گزارش :                                      

 عدد  5تعداد نمونه :                                         

 مطالعه کننده : تدیقه تحت                                  

 ریال   400،  000/  -هزینه مطالعه :                                

 تهیه مقاطع تیقلی : حمید علوی                                 

 1380تاری  مطالعه : مرداد ماه                                  

 

 

 A2- 11نمونه شماره :   

 80 -185شااهی :  شماره آزمای

 کانی سازی فلزی بشرح زیر می باشد.

میکرون که    15 -35منیتیت : بصورت کریستال های کاملا اتومور، دارای ابعاد تقریبی   -1

 تعداد آنها در سطح مقطع مورد مطالعه اناشت شمار می باشد.

ون کاه میکار  30  -50پیریت : بصورت کریستال های نیمه اتومور، دارای ابعادی ماابین    -2

اکثرا در ا ار رخاداد فرآینادهای آلتراسایون باه اکسایدهای  انویاه آبادار آهان مبادل شاده اسات. 

پیریت در حاشیه ای از اکسیدهای  انویه آبدار آهن درگیر مای باشاد. درتاد فراوانای بنابراین  

 (Relict. tex)% است. 2پیریت در سطح مقطع مورد مطالعه در حدود 

میااکرون   15  -120تااال هااای اتااومور، و پااراکنده بااا ابااعاد  روتیال : باصورت کاریس  -3

 % است.4کانی سازی دارد درتد فراوانی روتیل در سطح مقطع مورد مطالعه در حدود 

 نشان است. Disseminatedبافت کانی سازی فلزی 

 A2-10-1نمونه شماره : 

  184-80شماره آزمایشااهی :

 زیر است. در این نمونه کانی سازی فلزی به شرح



پیریت : بصورت چند دانه پراکنده با شکل نیمه اتوماور، و تعاداد اناشات شامار باا ابعااد   -1

میکاارون کااانی سااازی داشااته اساات کااه در ا اار رخااداد فرآیناادهای آلتراساایون بااه  30 -100

 اکسیدهای  انویه آهن تغییر یافته است.

شات شامار دارای ابعاادی ماابین روتیل : بصورت اتومور، تا نیمه اتومور، به تعاداد انا  -2

 میکرون کانی سازی دارد. 10 -20

اکسیدهای  انویه آهن : بصورت آغشتای، پرکردگی در سان  میزباان کاانی ساازی دارد.   -3

 % است.5درتد فراوانی اکسیدهای  انویه آهن درتد 

 است. open spaceبافت کانی سازی فلزی 

 

 A6-6-2نمونه شماره : 

 80 -183 شماره آزمایشااهی :

 در این نمونه کانی سازی فلزی به شرح زیر است.

اکسیدهای  انویه آهن و هیدروکسیدهای آهان : بصاورت آغشاتای و لکاه هاای پراکناده در   -1

 فهاهای خالی مناسب سن  میزبان کانی سازی دارد.

ه پیریت : بصورت ذرات پراکنده و نئوفورمه با تعداد اناشت شمار در سن  میزبان مشاهد   -2

 میکرون است. 5 -15می شود. ابعاد کریستال های پیریت 

 بافت کانی سازی فلزی آغشتای و کانی سازی در فهاهای خالی است.

 A8- 1نمونه شماره : 

 80 -186شماره آزمایشااهی : 

 کانی سازی فلزی به شرح زیر است.

خاالی و اکسیدهای آهن  انویه : به تورت رگچه هاای فریاف، پرکردگای هاای فهااهای    -1

 پراکندگی در سن  میزبان کانی سازی دارد.

میکرون به تعاداد اناشات شامار کاانی  10 -30روتیل : بصورت دانه های پراکنده با ابعاد   -2

 سازی دارد.

میکارون باا تعاداد کام و   5  -10پیریت : بصورت کریستال های ریز و نئوفورماه باا ابعااد    -3

 محدود کانی سازی دارد.

 A3-8-1نمونه شماره : 

 80 -182شماره آزمایشااهی : 

 در این نمونه کانی سازی فلزی بشرح زیر است.



میکارون را پدیاد  30 -100گروه اسپنیل : بصورت کاملا اتومور، کریستال هایی با ابعاد   -1

دار در وسط قارار گرفتاه و بتادریس در حواشای خاود باه  Mgو    ALآورده است. اسپنیل های  

 گردیده اند. ایلمنیت و منیتیت تبدیل

 % است.3درتد فراوانی کانی های گروه اسپینل حدود 

ایلمنیت : بصورت کریستال های نسبتا اتومور، اطرا، گروه گروه اسپتیل و نیز در سن    -2

% در ساطح مقطاع ماورد 5میزبان کانی سازی دارد. درتد فراوانای ایان اکسایدها در حادود  

 ی مشاهده نمی شود.آلتراسیون کان مطالعه است و هیچ آ اری از

میکرون اطارا، گاروه   10  -30منیتیت : بصورت کریستال های ریز و اتومور، با ابعاد    -3

در  Alو  Mg, Feاسپنیل و ایلمنیت را فراگرفته است. بنظر مای رساد تغییار تادریجی میازان 

د نوع کانی سازی گروه اسپنیل، ایلمنیت و منیتیت مو ر است. درتد فراوانی منیتیات در حادو

در سطح مقطع مورد مطالعه است. اکثر کریستال های منیتیت ماارتینی شاده و در جهاات   5%

 کریستالوگرافی به هماتیت مبدل شده است.

  (Disseminated)بافت کانی سازی فلزی این نمونه افشان است.

                                                           

 آزمایشااه کانی شناسی                                                       



 



 



 



 


