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 سومفصل 

 كاني سنگين  مطالعات
 

 مقدمه    -3-1
در قرون نوزده وبیستم میلادي توسعه وگسترش بسیار زيادي   كاني سنگین   پي جويي كانسارهاي فلزي به روش  كشف و

      ديگتتر   قلتتو وجیتتوه     المتتا    پتتي جتتويي پلاتتتین   استتتاراك كانتته  تتلا   در دهه هاي اخیر افزون بر اكتشاف و  .ه استپیدا كرد

 توسعه يافت. انه هاي نادر وكمیاب نیز رواك وك

ماتترو    ستتیلابي   بدلیل وجود دشتهاي وستتیو ربرفتتتي و  و بطور اخص در باش هاي شرقي كشوردر پهنه گستره ايران  

منتتابو معتتدني  تتتوان بتته بتتا استتت اده از ايتتن روش متتي ....حوضه هاي ربريتتز وستتیو و هاي بادي  ماسه افكنه ها سواحل گسترده 

 راستاي توسعه پايدار دست يافت.   دي درارزشمن 

امیتتد باتتش معتتدني  ارزش مطالعات كاني سنگین به عنوان يكي از راهكارهاي متتو ر در شناستتايي نتتواحي  پیرو اهمیت و

همگام با بررستتي هتتاي   1میانراهانمنطقه   1:  25000اكتشافات ژئوشیمیايي  در  رح    كارشناسان مهندسین مشاور كان ايران  

 .نمودند  كاني سنگین  نمونه برداري از شبكه هاي ربريز اين منا ق به روش ساني اقدام به  راحي ودگر سنگي و
 
 طراحي شبكه نمونه برداري -3-2

ستتعي گرديتتد تتتا محتتل نقتتا  نمونتته   با توجه به محدوديت در برداشت نمونه هتتاي كتتاني ستتنگین      1میانراهاندر پروژة  

    پست  راحي گتتردد تتتا بعلتتت كتتم شتتدن ناگهتتاني ستترعت رب بتته بیشتتترين ت متتو برداري در مرز جدايش ارت اعات با نقا   

مورد پوشش نمونه    كاني هاي سنگین دست يابیم. ضمن رنكه در  راحي شبكه دقت گرديد تا كل گسترة منطقة مورد مطالعه

 (1-3نقشه ) برداري قرار گیرد.
 
 نمونه بردارينحوه  -3-3

كتتاني ستتنگین  مناستتبترين مقتتداردر مقیتتا  نیمتته ت  تتیلي  اكتشتتافات ژئوشتتیمیايي    ت ربیات بدست رمتتده دربا توجه به  

    در متتواردي كتته محتتل   .متتي باشتتدستتانتیمتر    10از عمتتق  لیتر نمونه الك شتتده  10تا    5  برداشته شده از رسوبات ربرفتي در حد

          بات درشتتت دانتته برداشتتت از رستتو  لیتتتر و  20تتتا  10در ح متتي حتتدود  نمونه هتتا ب تتورت درهتتم و  نمونه برداري خیس باشد

  ربراهتته هتتا  محل ات تتا   ربراهه ها ربشارك ها   گردد. توجه به پارامترهايي همچون غیر همگن بودن ذرات  محل پیچش   مي

(  محتتل جريتتان رب در دهتتد قهوه اي وقرمز مايل به قهوه اي نتتتايب بهتتتري را بدستتت متتي  رسوبات سیاهرنگ  رنگ رسوب)

 ضروري است.....و ومركز  قل ربريزها یعي  برخورد با موانو  ب 
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ستتنگ  تكتونیتتك  ا لاعتتات كلتتي زمتتین شناستتي   با توجه به گسترش رخنمتتون هتتاي ستتنگي مورد مطالعه  در محدوده  

كاني ستتنگین برداشتتت   رخساره هاي سنگي به روش  نمونه ازربرفت هاي گسترش يافته در محدودة  50شناسي و چینه شناسي  

 .شد
 
   ي كاني سنگينازي نمونه هاآماده س نحوه-3-4

نمونه هاي كاني سنگین برداشتتت   دهد.  ناستین مرحله از اين باش را تغلیظ نمونه هاي ربرفتي برداشت شده تشكیل مي

  درمرحلتته بعتتديلاوك شتتويي رتتورت گرفتتته و ستت س  پتتس از ان تتام عمتتل گتتل شتتويي     شده ناست گل شويي مي شوند.

درپايان اين مرحله   نمونه ها بتته  شود  بارهاي مغنا یسي معین ان ام مي  رباي دستي بارهن   جدايش با  در نهايتوبرموفرم گیري  

كانیهتتاي فاقتتد و (AV)كانیهتتاي داراي خارتتیت مغنا یستتي  متوستت  (AA)خاریت مغنا یسي شتتديدداراي  باش كانیهاي    3

       مطالعتتات باشتتهاي  از میكروستتكود دوچشتتمي)بینوكولر( بتتا استتت اده  و  شتتوند   تقستتیم بنتتدي متتي  (NM)خاریت مغنا یسي

در  متتورد مطالعتته محتتدودهمراحل رماده سازي نمونه هاي كاني سنگین در  ان ام میشود. نمونه هاي رماده سازي شده   سه گانه

 داده شده است.  نمايش زير   شكل

 

 

 

 تتترين   شتتاخص  از  از وكانسارستتاز تقستتیم بنتتدي میشتتوند.كانیهاي مطالعه شده بطور عمده به دو گروه كانیهاي سنگ ستت 

ازكانیهتتاي كانسارستتاز ب زمعتتدودي  و  نام بتترد  را  ...اپیدوت گارنت و  كانیهاي سنگ ساز میتوان كانیهاي پیروكسن رم یبو   

 نقتتتره  میتتتتوان بتتته كانیهتتتاي  تتتلا  ازرنهتتتا همگتتتي درگتتتروه كانیهتتتاي غیتتتر مغنا یستتتي انتتتد واز مهمتتتترين رنهتتتا

 . روي اشاره كرد لگار اورپیمان باريت سلستین وكانیهاي خانواده عنارر مس سرب وریبنیت زيركن روتیل رسینابر است 

برخوردارهستتتند نتتتايب ب تتورت  بتتالايي در  بیعتتت درمورد توزيو كانیهاي سنگ ساز وكانیهايي كه از دررد فراواني  

كتته توزيتتو رنهتتا در  بیعتتت از فراوانتتي   كانیهتتابرخي    هالعنتايب بدست رمده از مطاين درحالي است كه    .شده است  ي ارائهكمّ

در راستتتاي ت زيتته  كانیهاي سنگ سازي براي بدست روردن مقادير كمّمي باشد.  ب ورت كی ي  بسیار پائیني برخوردار است   

 كشتتور سيزمین شنا پارامتر هاي رماري از فرمو  بدست رمده توس  كارشناسان باش اكتشافات ژئوشیمیايي سازمان  وتحلیل

 ف.رزرم(.  ا.تدين  كانیها  ppm)معرفي فرمولي براي تبديل    است اده شده است

بطور كلي   و استیبنیت و  سینابر   پلاتین   نقره   داده هاي كی ي درموردكاني هايي همچون  لا همانطور كه اشاره شد   

لازم به ذكر است كه در متتورد برختتي از كانیهتتاي   واقو شود.به مراتب م یدتر از داده هاي كمي    تواند  كانیهاي كانسارساز مي

ذره( متتي تتتوان مقتتدار رن را بتته رتتورت كمّتتي و كی تتي  30مورد سان در اين منطقه به دلیل بالا بودن تعداد ذرات )بتتیش از 

 لاوك شويي برداشت نمونه 
مطالعات میكروسكوپي  

 فراكسیونهاي سه گانه 
 جداسازي مغنا یسي

جداسازي توس   

 مايو بروموفرم
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در  محاسبه نمود ولي در اكثر نمونه ها به علت كمي تعداد ذرات  غلظت اين كانیها ب ورت كی ي) تعداد ذرات مشاهده شتتده

 به قرارزير است: ppmبه   شرح فرمو  معرفي شده براي تبديل مقادير كی ي كانیهانمونه( بیان شده است.
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 فراواني كاني سنگین )گرم درتن(  1000

X   درردكاني محاسبه شده : 

Y  ح م نمونه پس از جدايش با محلو  سنگین : 

B از تغلیظ : 

D مطالعه  : وزن ما وص كاني مورد 

A ح م كل نمونه : 

C   ح م نمونه پس انتاابي براي جدايش با محلو  سنگین : 

D میانگین وزن ما وص رسوب : 

 رورده شده است.در پیوست گزارش  (2) در جدو  منطقه مورد مطالعه نتايب مطالعات كاني سنگین 

 

 ترسيم نقشه كاني سنگين و بررسي انتشار كاني هاي با اهميت  -3-5
 اقتتدام بتتهكل گسترة منطقه متتورد مطالعتته در  كانسارساز  اني هايكه بهترموقعیت مكاني ونحوه انتشارچمنظوردرك هر  به

 (  2-3) نقشه گانه گرديد.  سه  كاني سنگین برپايه داده هاي حارل از مطالعه فراكسیون هاي هاي  ترسیم نقشه

 با اهمیت مشاهده شده در منطقه مي پردازيم:  توجه به اين نقشه به شرح نحوه پراكندگي برخي از كاني هايبا  
 
 نحوه پراكندگي كاني سينابر -3-5-1

يكي از كاني هاي مهم جیوه بوده كه در منا ق محدود يافت مي شود. ب ورت ن وذي در  HgSسینابر با فرمو  

ي شود. اين شكاف ها و رگه هاي درون سنگ هاي ا راف رتش شان هاي عهد حاضر و يا چشمه هاي ربگرم ديده م

بتتا توجتته بتته كاني معمولاً از محلو  هايي كه احتمالاً قلیايي بوده جدا شده و در نزديك سطح زمین ت مو مي يابتتد.  

 1مي باشد. اين نمونتته كتته از ربريتتزي واقتتو در    M230و متعلق به نمونه    ذره  3( بیشترين مقدار اين كاني  2-3نقشه )

ناهن اري عن ر خاري شت گرديده است  در بررسي هاي ژئوشیمیايي  بردا  كشكمیر بالاروستاي    جنوبكیلومتري  

 را به  بت نرسانده است.

ذره كتتاني  1نیتتز    M015, M134, M120, M116, M110, M062, M212 هتتاينمونتته در  لازم به ذكر است كتته

 سینابر گزارش گرديده است.
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 و سرب طبيعي  پيرومورفيتميمتيت، اسفالریت، نحوه پراكندگي كاني هاي  -3-5-2

كه از ربريزي واقو در گوشتته شتتما  غربتتي منطقتته برداشتتت گرديتتده    M238در منطقه مورد مطالعه در نمونه شماره  

در نمونتته  ذره بتتوده كتته 2در ايتتن محتتدوده  بیشترين مقدار كتتاني میمتیتتتذره كاني اس الريت مشاهده گرديده است.   1است  

روستاي پیرمحمد برداشت گرديده گزارش شده است. در اين نمونه علاوه بتتر  كیلومتري شما  غربي 1 ازكه    M135شماره 

شئلیت نیز مشاهده گرديده است. ضمن اينكه نمونه مذكور در بررسي هاي ژئوشیمیايي ناهن تتاري درجتته   كاني  ذره  1میمتیت  

يتتك ذره كتتاني نیتتز   M143, M115شتتماره لازم به ذكر است كه در نمونه هتتاي  دوم  عن ر  لا را نیز به  بت رسانده است. 

نمونتته هتتاي شتتماره  وذره( مشتتاهده شتتده  1) M108گزارش گرديده است. كاني پیرومورفیت تنهتتا در نمونتته شتتماره   میمتیت

M100 , M081   ذره كاني سرب  بیعي را به  بت رسانده اند. 1نیز هر كدام 
 
 نحوه پراكندگي كاني شئليت -3-5-3

و منا ق دگرگوني م اورتي يافتتت متتي گتتردد. در بیشتر در زونهاي اسكارن    (CaWO4)كاني شئلیت با فرمو   

منطقه مورد مطالعه نیز حضور اين كاني در قسمت هاي شرقي منطقه و در همبتتري واحتتدهاي رذريتتن بتتا تتتوده هتتاي 

. ايتتن متتي باشتتد M120گرم در تن و متعلق به نمونه شماره  4/12رهكي قابل مشاهده است. بیشترين مقدار اين كاني 

كیلومتري روستاي چشمه باد واقو شده است در بررسي هاي ژئوشیمیايي تنهتتا ناهن تتاري درجتته دوم   1نمونه كه در  

ذره  و  M015     3ذره   نمونتته شتتماره    M043    4عن ر بیسموت را به  بت رسانده است. همچنتتین در نمونتته شتتماره  

 ,M026 , M017, M135نمونتته هتتاي شتتماره استتت.  شتتدهذره كتتاني شتتئلیت مشتتاهده  M137   2نمونتته شتتماره 

M134,M130, M116, M085   ذره كاني شئلیت را به  بت رسانده اند. 1هر كدام  

 2 و همچنتتین  M130ذره كاني كروندوم در نمونه شتتماره  2علاوه بر كاني هاي فوق در محدوده مورد مطالعه 

 است. شدهگزارش  M152ذره كاني پیريت در نمونه شماره 
 


