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 سپاسگزاری 

 عزیزانی تمامی از را خود سپاسگزاری و تشکر مراتب دانیممی خود وظیفه متعال، خداوند درگاه به سپاس و حمد با

 .نماییم ابراز اند، نموده یاری گزارش این تهیه در را ما که

 و اکتشافات معدنی کشور شناسیهای کاربردی سازمان زمینقریب ریاست مرکز پژوهشدکتر فریبرز  آقای نابج از

  نماییم.می تشکر نمودند، هموار مطالعاتی را چنین که شرایط انجام

است،  ای مدیریت محترم بخش نظارت و ارزیابی که رهنمودهای ایشان همواره رهگشا بودهاز جناب آقای دکتر هزاره

 نهایت امتنان را داریم. 

 دادن قرار دسترس در و ایشان ارزنده هایازخانم مهندس شیدا اسکندری مسئول محترم سایت اکتشاف و راهنمایی

 .گرددمی تشکر گزارش این تهیه در ذیقیمت اطلاعات

  کنیم.شکر میتهای استانی  در تهیه دادهبه دلیل همکاری از جناب آقایان دکتر نجفی و مهندس اردبیلی 

مکارانشان به جهت حمایت و هم فکری در تهیه و تکمیل این هاز جناب آقای دکتر سید علی موسوی ماکویی و 

 گزارش نهایت تشکر را داریم.

پرور، ملیحه سادات فاضلی و مینا بیرجندی به جهت همکاری و مساعدت نهایت تشکر را ها زینب شمساز خانم

 داریم.

سوی به خاطر در اختیار گذاشتن پایان نامه کارشناسی ارشد مرتبط با استان البرز کمال تشکر و از خانم معصومه مو

، آقای عباس عینعلی و خانم کلانتریان مرضیه بهروزی ،دهیه کردکی قدردانی را داریم. از سرکار خانم شفیقه تر

رکار خانم حسن لو به خاطر ویراستاری نماییم. همچنین از سرکار خانم ایروانی برای طراحی جلد و سسپاسگزاری می

 .داریمنهایت تشکر و قدردانی را 

های معدنی استان کمال تشکر و صنایع و معادن استان البرز جهت در اختیار قراردادن محدوده همچنین از اداره

 دردانی را می نماییم.ق



  

  



  

 

 پیشگفتار

زمین است که همانا رشدد و   در پیشرفت و تعالی ایراننوشتار پیش رو بخشی از تلاش و پژوهش گردآورندگان این اثر 

گیری از  های علمی و اقتصادی، موجب سربلندی و سرافرازی مردمان این سرزمین خواهد بود. بهره تعالی آن در زمینه

زمین در میان ملل دیگر است  سوی سرآمدی ایران ذخایر و منابع عظیم کشور و حفظ و صیانت از این ذخایر، راهی به

هدا نخسدتین    باشد. ثبت و نگهدداری داده  های علوم زمین می  دستیابی به این مهم خود در گرو ثبت و نگهداری داده و

 باشد. وری و استفاده بهینه از منابع موجود و سرآغازی بر توسعه صنعتی و اقتصادی کشور می گام در بهره

های یک کشور و در توسعه اقتصادی بدر کسدی     خشهای گسترده با سایر ب  بدیل بخش صنعت به دلیل ارتباط نقش بی

عندوان زیدر    پوشیده نیست چرا که پیشرفت در زمینه جذب سرمایه در بخش صنعت و معدن کشورهای مطرح دنیا به

سدازی، سداخت    های مهمی نظیر امور معددنی، کشداورزی، سداختمان    ها، موجب پیشرفت در بخش ساخت سایر بخش

ریدزی کدلان    گونه است که در برنامه شرفت بخش آموزش و تحقیقات گردیده است. اینزیربناها و در نهایت موجب پی

های صنعتی جایگاه شناخت امکانات و همچنین نقاط قوت و ضعف این بخش همراه بدا تجزیده     کشور در حوزه فعالیت

صدورت   و معدادن بده   و تحلیل وضعیت پراکندگی صنایع، تأثیرگذار و برای انجام این مهم، ساماندهی اطلاعات صدنایع 

 بانک اطلاعات راهگشا خواهد بود.

ی معدنی، بخش معدن و صنایع معدنی ایفاگر نقش مهمی در توسدعه   های بالقوه در کشورهای دارای ذخایر و پتانسیل

شوند. ایران نیدز از   دستی آن محور توسعه قلمداد می هاست؛ چرا که این بخش و صنایع پایین اقتصادی و اجتماعی آن

ه کشورهای معدنی جهان است که از وضعیت مناسبی در زمینه ذخایر بالقوه معدنی برخوردار است، اما بدا وجدود   جمل

های بخش معدن و صنایع معدنی راهی طولانی  برداری مطلوب از پتانسیل شمار، ایران هنوز تا بهره ذخایر خدادادی بی

درست وضعیت معدن و صنایع معددنی در اقتصداد ایدران،    در پیش دارد که همانا لازمه رسیدن به قله مطلوب، تبیین 

باشد. امیدد اسدت    ها می گذاری مطمئن در این بخش های کشور تا رسیدن به سرمایه شناخت وضعیت معادن در استان

گدذاری مناسدب در ایدن حدوزه آغدازگر مسدیر تحدول و بالنددگی          مردان این سرزمین در راستای سیاست توجه دولت

  زمین باشد. ایران



  

  



  

 مقدمه

یافتن راهدی بدرای افدزایش و     منظور بهعوامل طبیعی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و غیره  مند نظامنقشه راه، ارزیابی 

پایداری توان سرزمینی در جهت برآورد نیازهای جامعه است. به عبارتی دیگر، نقشه راه علم مطالعه مندابع و فاداها و   

 باشد.  بر موقعیت مکانی می دیتأکی با نگر ندهیآا( و )راهبرده ها یاستراتژتعیین بهترین 

گامی در راستای اجدرای برنامده دراز مددت     " البرزنقشه راه علوم زمین و معدن استان  "تهیه مطلب حاضر با عنوان 

. ایدن طدرح   باشدد  یمد گانه کشدور   13ی ها استانی و اکتشافات معدنی کشور برای تهیه نقشه راه شناس نیزمسازمان 

ی هر منطقه و در واقع چگونگی رعایت عددالت سدرزمینی و ایجداد    ها تیاولوفاده بهینه از منابع و فااها با تعیین است

-یکدی از مهدم   عندوان  بهی شناس نیزمسازمان  شک یبای با توجه به توان هر منطقه را مدنظر دارد.  ی منطقهها تعادل

 یی خواهد داشت.  ها برنامهکارا در اجرای چنین  ترین مراکز تولید اطلاعات پایه در هر کشور نقشی مهم و

 :باشد میی و اکتشافات معدنی کشور در اجرای چنین طرحی شامل موارد ذیل شناس نیزماهداف پیش روی سازمان  

 شناسدی و   هدددای زمدین   شناسی و اکتشافات معدنی کشدور جهدت شناسدایی محدیط    ریزی سازمان زمینبرنامه

در راسدتای  « اطلاعدات پایده و کداربردی   »صدورت   کشور و ارائه نتدای  حاصدددل بده   های بالقوه معدنی  پتانسیل

 های زیربنایی، عمرانی، اقتصادی و اجتماعی استفاده در طرح

   ،کسب ثروت به کمک اکتشاف ذخایر جدید معدنی کشور و توسعه بخش معدن در فازهای گوناگون شناسدایی

های مورد نیداز ایدن بخدش از سدوی دیگدر       ایجاد زیرساخت سو و جویی، اکتشافات عمومی و تفصیلی از یک پی

های شغلی جایگزین در مناطق روسدتایی مواجده بدا     زدایی از شهرها، ایجاد فرصت زایی، تمرکز منظور اشتغال به

 کننده اقتصاد   عنوان تنها منبع تأمین بحران کشاورزی و قطع وابستگی کشور به نفت به

 ریزی مناسب جهت کاهش اثرات مخداطرات   ای و برنامههای توسعهای طرحجلوگیری از هدر رفت ثروت با اجر

 هاو مشکلات ناشی از بلایای طبیعی در استان

     منظدور   تأکید بر لزوم گسترش صنایع معدنی و افزودن حلقه فرآوری و بازیافت به زنجیدره بدزرا اکتشداف بده

 های معدنی کشور منظوره از پتانسیلافزوده و استفاده بهینه و چند  زایی، بالا بردن ارزشاشتغال

کند تا با ارائه مطالب در قالب بررسی وضعیت معددنی موجدود اسدتان و جایگداه آن در      ی پیش رو تلاش میمجموعه 

ی و اکتشداف  شناس نیزمو تهدیدهای بخش  ها فرصتکشور و با در نظر گرفتن مخاطرات طبیعی منطقه، ضمن تبیین 

 از مشکلات موجود و دستیابی به وضعیت معدنی مطلوب ارائه نماید. رفت برونای در هر استان، راهکارهایی بر

گردد، تنها گزارش نتای  حاصل از گام نخست تهیه نقشه راه  ، آنچه در این مختصر بدان اشاره میاست به ذکرلازم 

دار استان، نیازمند تکمیل شک دستیابی به یک نقشه راه جامع همگام و همسو با توسعه متوازن و پای استان بوده و بی

گیری از همفکری کارشناسان و متخصصان مربوط به هر های صورت گرفته و بهره تر بررسی هرچه بیشتر و دقیق

که امید است با یاری خداوند متعال و با همراهی اندیشمندان و متخصصان در فاز دوم به این مهم  باشدمیبخش 

 .دست یابیم
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 22 ................................................................................................................... جهان یلیر شبکه در رانیا تیموقع: 25-3  کلش

 22 .................................................................................................. رانیا یلیر شبکه یها ستگاهیا و خطوط نقشه: 10-3  شکل

 21 ............................................................................................................................... ستانهندو کشور یلیر شبکه: 13-3  شکل
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 21 .............................................................. آنها در ساحل خط طول و کشور در یساحل نوار یدارا یها استان: 12-3  شکل

 24 ............................................................... همجوار یکشورها با ارتباط و کشور یآب و یخاک یمرزها گاهیجا: 11-3  شکل

 24 ............................................................................................. (نرم رساختیز) نیزم علوم با مرتبط یفن دانش: 14-3  شکل

 25 ............................................................. نیزم علوم گاهیجا و یعلم داتیتول مجموع در رانیا یعلم گاهیجا: 15-3  شکل

 25 .......................... نفر ونیلیم 3.2 بر بالغ سالانه دکنندگانیبازد لهستان کراکوف در چکایول نمک معدن: 16-3  شکل

 26 ...................................................... ها دهیپد نیا از ییها نمونه و رانیا سمیژئوتور یها دهیپد یبند هطبق: 17-3  شکل

 27 ...................................................................... رانیا گاهیجا و ها گوهر دیتول نهیزم در جهان برتر یکشورها: 12-3  شکل

 27 ......................................................................................................... رانیا در گوهر لیپتانس یدارا یها استان: 15-3  شکل

 22 ................................................................................................................... کشور یرو شیپ مخاطرات از یبرخ: 40-3  شکل

 25 .......................................................................... جهان در رانیا یتیجمع گاهیجا و رانیا تیجمع یپراکندگ: 43-3  شکل

 25 ........................................................................................................................... رانیا تیجع ینسب تراکم نقشه: 42-3  شکل

 10 .............................................................................................................کشور در ها استان تیجمع ینسب تراکم: 41-3  شکل

 10 ............................................................................................................جهان و رانیا یعیطب مخاطرات شاخص: 44-3  شکل

 13 ............................................................................................................................. جهان یا لرزه مخاطرات نقشه: 45-3  شکل

 13 ..................................................................... لرزه نیزم از یناش تلفات لحاظ به رانیا و نیچ کشور سهیمقا: 46-3  شکل

 12 .................................................................................... استان هر در یا لرزه یها رخداد تراکم یبند تیاولو: 47-3  شکل

 12 .............................................................................................................................. رانیا ساخت نیزم لرزه نقشه: 42-3  شکل

 11 ........................................................................... ستمیب قرن انتها در لرزه نیزم از یناش یاقتصاد یها انیز: 45-3  شکل

 11 ............................................................................................................................................. یجهان یبارندگ نقشه: 50-3  شکل

 14 .......................................................... 3152 تا 3161 سال از رانیا یها استان در سالانه یبارندگ نیانگیم: 53-3  شکل

 14 ........................................................................................................... هوا و آب یجهان نقشه در رانیا تیقعمو: 52-3  شکل

 15 ................................................................................................. نقشه نیا در رانیا تیموقع و آب یجهان تنش: 51-3  شکل

 15 ......................................................................................... 2025 سال در آب کمبود بحران ینیب شیپ نقشه: 54-3  شکل

 15 ................................................................................................... ها میاقل یپراکندگ نمودار و رانیا میاقل نقشه: 55-3  شکل

 16 .......................................................................................................................... جهان ییزا ابانیب استعداد نقشه: 56-3  شکل

 16 ......................................................................................................... رانیا گاهیجا و جهان یها ابانیب تیموقع: 57-3  شکل

 17 ....................................................................................... مدت بلند یآب منابع یجهان نقشه در رانیا تیموقع: 52-3  شکل

 17 ............................................................................................ یسطح آب منابع یجهان نقشه در رانیا تیموقع: 55-3  شکل

 12 ........................................................................................................ نیریش یها آب به یدسترس یجهان نقشه: 60-3  شکل

 12 ..................................................................................................................... کارست یآب منابع لیتشک لیپتانس: 63-3  شکل

 15 .............................................................................................................................. رانیا در کارست توسعه نقشه: 62-3  شکل

 15 ............................................................................................................... جهان و رانیا در آب منابع انواع عیتوز: 61-3  شکل

 40 .............................................................................................................................. رانیا در آب منابع انواع عیتوز: 64-3  شکل
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 40 ...................................................................................................................... رانیا یها دشت در فرونشست نرخ: 65-3  شکل

 43 .............................................................. کشور در نیزم فرونشست شده یبررس عوارض یدارا یها آبخوان: 66-3  شکل

 43 .................................................................................. رانیا هیهمسا یکشورها با مشترک یآب منابع تیموقع: 67-3  شکل

 قرار یعیطب یایبلا انواع ریتاث تحت انهیخاورم در 2007 تا 3572 یها سال نیب که یتیجمع درصد: 62-3  شکل
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 42 .................................................................. منا عاو یکشورها و جهان ران،یا یبرا آب سرانه مصرف زانیم: 65-3  شکل

 41 ................................................................................................................. آب مساله و ییهوا و آب یها یژگیو: 70-3  شکل

 41 ................................................................................... میاقل رییتغ قبال در یریپذ اثر نقشه در رانیا تیموقع: 73-3  شکل

 44 ............................................................................................................... ایدن در یکشاورز یبرا مناسب مناطق: 72-3  شکل

 44 ................................................................................................................................... ایدن یها جنگل یپراکندگ: 71-3  شکل

 45 ................................................................................................................................ یارتفاع مناطق یجهان نقشه: 74-3  شکل

 45 ............................................................................................................................................ رانیا یتوپوگراف نقشه: 75-3  شکل

 46 ............................................................... (3525-2032) لابیس مخاطرات یجهان نقشه در رانیا تیموقع: 76-3  شکل

 46 ............................................................. جهان یکشورها انیم در لابیس مخاطرات نهیزم در رانیا گاهیجا: 77-3  شکل

 47 ................................................................. زیتبر شهر از عبور در یچا مهران رودخانه شده دگرشکل ریمس: 72-3  شکل

 47 ...................................................................................................................................... کشور لابیس خطر نقشه: 75-3  شکل

 42 ..................................................................................................................... خاک شیفرسا زانیم یجهان نقشه: 20-3  شکل

 42 ................................................................................................................................ ایدن لغزش نیزم خطر نقشه: 23-3  شکل

 53 .............................................................................................................................. البرز استان ییایجغراف تیموقع -3-2شکل

 51 ................................................................ (البرز استان یاستاندار: منبع) البرز استان یاستان ماتیتقس نقشه -2-2شکل

 56 .............................................................................................................................. کشور ینینش شهر درصد نقشه -1-2شکل

 60 ........................................................................................................................................ البرز استان یراهها نقشه -4-2شکل

 62 ........................................................................................................................ البرز استان یرقوم -یارتفاع مدل -5-2 شکل

 61 ............................................................................................................................................... رانیا یها دشت نقشه -6-2شکل

 64 ........................................................................................................................................... البرز استان میاقل نقشه -7-2 شکل

 67 ....................................................................................................................... رانیا زیآبر یاصل یها هحوض نقشه -2-2شکل

 67 ......................................................................... کشور زیآبر یها حوضه یبند میتقس در البرز استان تیموقع -5-2شکل

 62 .......................................................................................................... البرز تاناس یآبراههها و رودخانهها نقشه -30-2شکل

 65 ............................................................................................................................................... کرج رودخانه یینما -33-2شکل

 70 .............................................................................................. کرج رود مادر به مهم رودخانههای اتصال نحوه -32-2 شکل

 70 ....................................................................................................................................... طالقان رودخانه از یینما -31-2شکل

 72 ................................................................................................................................ رود وارنگه رودخانه از یینما -34-2شکل
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 71 .............................................................................................................................. البرز استان یدهاس تیموقع -35-2 شکل

 71 ............................................................................................................................................ ریرکبیام سد از یینما -36-2شکل

 74 ............................................................................................................................................... طالقان سد از یینما -37-2شکل

 76 ...................................................................................................................... البرز استان یها روگاهین تیموقع -32-2 شکل

 75 ............................................................ 2005 سال البرز استان تیموقع و رانیا یدیخورش یهایانرژ نقشه -35-2شکل

 23 ............................................................................. باد وزش سرعت زانیم نقشه یرو بر البرز استان تیموقع -20-2شکل

 یانرژ سازمان -روین وزارت -(3126) روز در تن حسب بر زباله دفن محل به یورود پسماند لیپتانس -23-2 شکل

 22 ............................................................................................................................................................................................. نو یها

 21 ...... نو یها یانرژ سازمان -روین وزارت -(3126) توده ستیز یها روگاهین برق دیتول توان حداکثر لیپتانس -22-2  شکل

 24 ................................................................................................................... رکشو ییگرما نیزم لیپتانس نقشه -21-2 شکل

 26 ........................................................................................................................................................... ییزدا ابانیب -24-2 شکل

 27 ........................................................................................................................ البرز استان یاراض یکاربر نقشه -25-2 شکل

 22 ........................................................................ آن شده حفاظت مناطق و البرز استان یطیمح ستیز نقشه -27-2شکل

 53 ........................................................... (3125 ،یسهند) رانیا یساختار نقشه یرو بر البرز استان تیموقع -3-1 شکل

 54 .......................................................................................................... البرز استان شده ساده یشناس نیزم نقشه -2-1 شکل

 55 ............................................................. 3:250،000 اسیمق در شده هیته یشناس نیزم ینقشهها تیوضع 1 -1 شکل

 56 ................................................................ 3:300000 اسیمق در شده هیته یشناس نیزم ینقشهها تیوضع 4-1 شکل

 57 ..................................................................... 3:300000 اسیمق در شده هیته یمیژئوش ینقشهها تیوضع -5-1 شکل

 57 ........ 3:300000 یها برگه در مختلف عناصر یبرا را البرز استان یکل ییایمیژئوش یها یآنومال نقشه - 6-1شکل

 55 ..... لندست ماهواره ریتصو یرو بر البرز استان محدوده در آهن دیاکس و یرس یها یدگرسان از یینما -7-1 شکل

 55 ................................................................................................. البرز استان یسیمغناط دانیم کل شدت نقشه -2-1 شکل

 300 ......................................................... متر 7500 پرواز خطوط بافاصله البرز استان قطب به برگردان نقشه -5-1 شکل

 303 .............................................................................................................. البرز استان یپوشش یها زون نقشه -30-1 شکل

 302 ............................................................ 3:25،000 اسیمق در شده هیته یشناس نیزم ینقشهها تیوضع 33-1 شکل

 301 ....................................................................................................... البرز استان یمعدن یها گروه یپراکندگ -32-1 شکل

 304 ............................................................................................... البرز استان در طلا عناصر بخش دیام ینواح -31-1 شکل

 304 ........................................................................................... البرز استان در تیبار عناصر بخش دیام ینواح -34-1 شکل

 305 ............................................................................... البرز استان در یرو و سرب عناصر بخش دیام ینواح -35-1 شکل

 305 .............................................................................................. البرز استان در مس عناصر بخش دیام ینواح -36-1 شکل

 306 ............................................................................................... البرز استان در آهن عناصر بخش دیام ینواح -37-1 شکل

 306 ............................................................................................ البرز استان در منگنز عناصر بخش دیام ینواح -32-1 شکل

 307 ...................................................................................... البرز استان در موانیآنت عناصر بخش دیام ینواح -35-1 شکل

 302 .............................................................................. البرز استان پهنه در یفلز یمعدن مواد انواع یپراکندگ -20-1 شکل
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 330 ....................................... است شده حفر ساز کانه زون امتداد در که امتدادرو یها تونل از یکی دهانه -23-1 شکل

 332 ...................................................................... البرز استان پهنه در یفلز ریغ یمعدن مواد انواع یپراکندگ -22-1 شکل

 (KHT)  خورانک راندگی گسل وسیله به که معدن ساختمان شمال در  KLS3 واحد رخنمون از نمایی -21-1 شکل

 است گسله نیزKLS2   واحد با واحد این بالایی مرز آن، بر علاوه .است شده رانده  (EKTA)ائوسن واحدهای روی بر

 331 ............................................................................................................................................................... (.جنوب سمت به دید)

 335 .................................................................................................................... ده گته فلدسپات معدن از یینما -24-1 شکل

 335 ............................................................................ البرز استان پهنه در نما و ینیتزئ یها سنگ یپراکندگ -25-1 شکل

 336 .........................................................................................البرز استان پهنه در یساختمان مصالح یپراکندگ -26-1 شکل

 324 ..................................................................... البرز استان در کشف یگواه با مرتبط یمعدن یها محدوده -22-1 لشک

 327 ............................................... استان کیتفک به معدن و یشناس نیزم با مرتبط یها دانشگاه تعداد نقشه -3-4 شکل

 325 .......................................................................................................... استان یصنعت ینواح و شهرک تیموقع -2-4 شکل

 312 ................................................................................................................................ البرز استان گمرک تیموقع -1-4 شکل

 316 .............................................................................................................. البرز ستانا و کشور در لرزه نیزم خطر 3-5 شکل

 342 ........................................................................................................................... استان گستره در ها گسل نقشه 2-5 شکل

 344 ............................................................................................................ استان یلغزشها نیزم یپراکندگ نقشه -1-5 شکل

 345 ............................................... 3151 ماه خرداد انیپا تا ماهه 16 دوره در کشور یسال خشک یبند پهنه -4-5 شکل

 رماهیت -مهر) 3152-53 یآب سال در آب منابع شیپا شاخص اساس بر کشور یاستانها یبند طبقه -5-5شکل 
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 347 ...........................................البرز استان تیموقع و کشور آب یشور راتییتغ درصد نیانگیم سهیمقا نقشه 6-5شکل

 342 .................................................................................. استان تیموقع و کشور در غبار و گرد یپراکندگ نقشه -7-5شکل

 352 ......................................................... ینیرزمیز آب برداشت امکان لحاظ از کشور استان یدشتها تیوضع -2-5شکل

 355 ........................................................................................ کرج-تهران محدوده رزمینیزی آبهای جریان جهت -5-5شکل

 356 .............................................................................................................. البرز استان یدروژئولوژیه یکل نقشه -30-5شکل

 352 ........................................................................................................................... البرز استان یرینفوذپذ نقشه -33-5 شکل

 352 ................................................................................................................. البرز استان یریشپذیفرسا ینقشه -32-5 شکل

 355 ........................................................................................................................... البرز استان شیفرسا ینقشه -31-5 شکل

 360 .................................................................................................................................... کشور لابیس خطر نقشه -34-5شکل

 364 .......................................................................................................................................... اشتهارد ریکو از یینما -3-6 شکل

 364 ............................................................................................................. اشتهارد ریکو ینمک یگنبدها از یینما -2-6 شکل

 365 ............................................................................................................................ اشتهارد نمک اچهیدر از یینما -1-6 شکل

 366 ............................................................................................................................................ رودیس آبشار از یینما -4-6 شکل

 367 ............................................................................................................................................... سن  آبشار از یینما -5-6 شکل

 367 .......................................................................................................................................................... کرکبود آبشار -6-6 شکل
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 362 ................................................................................................................................................ خور آبشار از یینما -7-6 شکل

 365 ................................................................................................................................... آدران چهیپ آبشار از یینما -2-6 شکل

 365 ................................................................................................................................. چشمه هفت آبشار از یینما -5-6 شکل

 370 ....................................................................................................................................... آسکان بشارآ از یینما -30-6 شکل

 370 ....................................................................................................................................... سوهان آبشار از یینما -33-6 شکل

 373 ........................................................................................................................................ اورازان آبشار از یینما -32-6 شکل

 373 ...................................................................................................................................... نشترود آبشار از یینما -31-6 شکل

 372 ..................................................................................................................................... لستانیل آبشار از یینما -34-6 شکل

 371 ................................................................................................................................... هدر سوته آبشار از یینما -35-6 شکل

 374 ........................................................................................................................................ آغشت آبشار از یینما -36-6 شکل

 374 ....................................................................................................................................... سگران آبشار از یینما -37-6 شکل

 375 ............................................................................................................................... کرور وارش آبشار از یینما -32-6 شکل

 376 .................................................................................................................................بست چوب آبشار از یینما -35-6 شکل

 377 .................................................................................................................................... بند اهیس آبشار از یینما -20-6 شکل

 372 ...................................................................................................................................... دی یور آبشار از یینما -23-6 شکل

 372 ......................................................................................................................................... اطیح آبشار از یینما -22-6 شکل

 375 ........................................................................................................................................... وله چشمه از یینما -21-6 شکل

 375 ......................................................................................................................... رهیخچ آبگرم چشمه از یینما -24-6 شکل

 323 ................................................................................................................................................. ویه غار از یینما -25-6 شکل

 323 ................................................................................................................................................. ویه غار از یینما -26-6 شکل

 322 .................................................................................................................................. مراد خی غار یرونیب ینما -27-6 شکل

 321 ................................................................................................................................ یخی یها لیقند زا یینما -22-6 شکل

 324 ......................................................................................................................................... دانکیم غار از یینما -25-6 شکل

 325 .............................................................................................................................. اشتهارد ینمک غار از یینما -10-6 شکل

 326 ..................................................................................................................................... سنگ کله کوه از یینما -13-6 شکل

 326 .................................................................................................................................................. بزج غار از یینما -12-6 شکل

 

  



 

 ي    

 نمودارهافهرست 

 52 ............................ (3153 کشور، یآمار سالنامه) کشور یاستانها نیب در مساحت نظر از استان تیموقع 3-2 نمودار

 54 .......................................................................................................................... استان کیتفک به کشور تیجمع -2-2نمودار

 55 .................................... (3150 -کشور یآمار سالنامه) البرز استان و رانیا یاستانها تیجمع ینسب تراکم 1-2نمودار

 55 .......................................................................... ییروستا و یشهر سکونت اساس بر شهرستان ینسب عیتوز -4-2نمودار

 56 ................................................................................. کشور در ینیشهرنش درصد لحاظ از البرز استان گاهیجا -5-2نمودار

 57 ....................................................................................... یسن عمده یها گروه حسب بر تیجمع ینسب عیتوز-6-2نمودار

 57 .................................................................. تیجنس اساس بر آنها یسن هرم اساس بر تیجمع ینسب عیتوز -7-2نمودار

 52 ....................................... (.3152 ران،یا آمار مرکز) کشور به نسبت قم استان یکاریب نرخ سهیمقا نمودار 2-2 نمودار

 55 ................................................ (3152 ران،یا آمار مرکز) زنجان استان در مختلف یبخشها اشتغال سهم -5-2 نمودار

 60 ...................................................................................................... کشور یارتباط یراهها کل از استان سهم -30-2 نمودار

 65 .................................................................................................................... 3153 سال در البرز استان یدما -33-2 نمودار

 65 ............................................................................. البرز استان و رانیا یها استان ساله یس یدما نیانگیم -32-2نمودار

 66 ...................................................................................................... 3153 سال در البرز استان بارش نیانگیم -31-2 نمودار

 72 ........................................................................................................... استان کیتفک به سدها تعداد سهیمقا -34 -2 نمودار
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 رزمینآمایش س -1-1

 .آمایش سرزمین امدری زمدان بدر خواهدد بدود      توجه به دستیابی به توسعه متعادل با روش های متداول کنونی بدون

های اقتصادی با توجه به منابع طبیعی و انسانی. فرهنگ اقتصداد و   فعالیت بهینه توزیع جغرافیایی عبارتست ازآمایش 

سیاستی کده در یدک چدارچوب    »به شکل دیگری ارائه کرده است: آمایش را   امور اقتصادی د اجتماعی معاصر، تعریف 

 «هدای اقتصدادی اسدت    جغرافیایی معین در پی بهترین توزیع ممکدن جمعیدت بدر حسدب مندابع طبیعدی و فعالیدت       

های مکانی و شاخص های حکومتی در سطوح مختلدف   آمایش بعبارت دیگر نتیجه حاصل از تحلیل داده .(3-3شکل)

هدای   مین شامل سطوح جهانی، منطقه ای، ملی، اسدتانی و شدهری اسدت کده در راسدتای نیداز      می باشد. آمایش سرز

 ملموس، مشکلات مردم و در راستای افزایش آگاهی می باشد.  

                           
 : آمایش ارتباط میان انسان، اقتصاد و زمین3-3شکل

ها و سیاست گذاری ها با در نظر گرفتن زیرساخت های ضروری و امکانات موجود  آمایش سرزمین شامل خط مشی

های مکانی و شاخص های حکومتی در  باشد و آمایش نتیجه حاصل از تحلیل داده در قالب شاخص های حکومتی می

راستای سطوح مختلف می باشد. آمایش سرزمین شامل سطوح جهانی، منطقه ای، ملی، استانی و شهری است که در 

 (. 2-3های ملموس، مشکلات مردم و در راستای افزایش آگاهی می باشد )شکل نیاز

 آمایش سرزمین

 انسان

 اقتصاد
منابع 

 طبیعی
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 : سطوح بررسی در آمایش2-3شکل 

و جایگاه این اطلاعدات در تددوین نقشده     اطلاعاتی های با توجه به محوریت سازمان زمین شناسی کشور در تولید لایه

که لازمده   امکانات استان است از موثر استفادهاصولی در توسعه پایدار و اه توسط این سازمان، روشی راه. تهیه نقشه ر

منظدور یدافتن راهدی بدرای افدزایش و       مند عوامل طبیعی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگدی و غیدره بده    آن ارزیابی نظام 

، نقشه راه علم مطالعه منابع و فااها و تعیدین  است. به عبارتی دیگر پایداری توان ملی در جهت برآورد نیازهای جامعه

باشد. تهیه نقشه راه استانی در طی دو فاز امکدان پدذیر    بهترین راهبردها و آینده نگری با تأکید بر موقعیت مکانی می

و فاز دوم شامل تعیدین جایگداه هدر    باشد  می "تعیین وضع موجود و جایگاه هر استان"می باشد. فاز اول تحت عنوان 

بدا توجده بده    تان نسبت به استانداردهای مطلوب و ارائه راهکاری مناسب در جهت دستیابی به اهدداف مدی باشدد.    اس

( مدی تدوان دریافدت کده وزارت صدنعت، معددن و تجدارت        1-3های مکانی در کشور )شکل نمودار وضعیت تولید داده
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 ای مکدانی هد  تولید کنندده اصدلی داده   5از ان های مکانی را در کشور داراست و در این می بیشترین سهم از تولید داده

هدای مکدانی    کمیته زیرساخت ملدی داده عاو سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور تنها سازمانی است که 

 باشد.   لایه اطلاعاتی از مجموعه لایه های اطلاعاتی می 22باشد و سهم سازمان تهیه  می

 

 
 های مکانی) منبع: معاونت راهبردی ریاست جمهوری( جایگاه وزارت صنعت، معدن و تجارت در تولید داده: 1-3شکل

 در آمایش سرزمینها  جایگاه نقشه راه استان -1-2

کده لازمده آن ارزیدابی نظدام      امکانات استان است از موثر استفادهآمایش سرزمین نقشه راه اصولی در توسعه پایدار و 

منظور یافتن راهی برای افزایش و پایدداری تدوان ملدی در     یعی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و غیره بهمند عوامل طب 

است. به عبارتی دیگر، نقشه راه علم مطالعه منابع و فااها و تعیدین بهتدرین راهبردهدا و     جهت برآورد نیازهای جامعه

 باشد. آینده نگری با تأکید بر موقعیت مکانی می

تعیدین وضدع موجدود و جایگداه هدر      "استانی در طی دو فاز امکان پذیر می باشد. فاز اول تحت عنوان تهیه نقشه راه 

و فاز دوم شامل تعیین جایگاه هر استان نسبت به استانداردهای مطلوب و ارائه راهکاری مناسدب در  باشد  می "استان

 (.  4-3جهت دستیابی به اهداف می باشد) شکل 
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 : مسیر تهیه نقشه راه استانی4-3شکل

 جایگاه ایران در دنیا از نظر منابع طبیعی -1-3

های  افق پیشروی تهیه نقشه راه علوم زمین شامل دو مورد می باشد که یکی تولید ثروت می باشد که یکی از شاخص

ر معدنی است؛ پیشبرد این مهم گامی در تولید ثروت در جوامع، بهره مندی هرچه بیشتر و بهینه از منابع و ذخای

جهت توسعه هر چه بیشتر کشور خواهد بود و دیگری حفظ ثروت است چرا که پاسداشت و حفظ ثروت های ملی از 
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گزند مخاطرات طبیعی و انسان ساخت گامی دیگر در راستای تدوین نقشه راه کشور است. بنابراین این موضوع از دو 

 :  تولید ثروت و حفظ ثروت.جنیه قابل بررسی می باشد

 
 : اهداف پیش روی تهیه نقشه راه استانی5-3شکل

باشد که با توجه به موقعیت  در کشور میوجود ذخایر و منابع معدنی و ثروت ملی ایران های عظیم  یکی از سرمایه

 بخش در ایران سرزمین قشه راه می تواند باشد.ایران در عرضه صنعت و معدن یکی از رکن های اساسی در تهیه ن

 تبت تا افغانستان ایران، ترکیه، از گذر از پس و آغاز اروپا باختر از که قرار دارد هیمالیا – آلپ کمربند کوهزایی میانی

ی کره قرار گیری در این کمربند که مرز برخورد دو ابرقاره اصل. (6-3) شکل دارد ادامه اندونزی و برمه  نزدیکی و

% ذخایر شناخته شده دنیا را در خود جای داده سبب گردیده تا ایران سرزمینی مستعد و از نظر 35زمین بوده و 

 توان معدنی پر استعداد باشد.

 

 : جایگاه ایران در کمربندهای متالوژنی6-3شکل
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یا  یعنی جایی که ایران قرار دارد، شواهدی از هیمال-به سخن دیگر در قسمت میانی کمربند فلززایی آلپ

معدن فعال در مرتبه جهانی است  30های مواد معدنی وجود دارد که مهمترین شاهد آنها وجود بیش از  پتانسیل

معدن سنگ آهن سنگان، چادرملو،  5(. به عنوان مثال از ذخایر آهن، که از این جمله می توان به 7-3)شکل 

مز، ذخایر بزرا مس سرچشمه و سونگون، ذخایر سرب و روی مهدی آباد و انگوران، ذخایر چغارت، گل گهر و هر

 اند.  طلا،  زرشوران و ساری گونی را نام برد که همگی از جمله ذخایر معدنی بزرا جهان
 

 

 جایگاه معادن ایران در کلاس جهانی: 7-3شکل

نابع و ذخایر مهم معدنی و همچنین منابع هیدروکربنی، معدن و صنایع وابسته به آن کشور ایران به دلیل داشتن م

شود، به طوری که حتی برخی از کارشناسان ایران را کشور  های دارای مزیت نسبی کشور محسوب می یکی از کشور

یع معدنی را روزافزون های توسعه در بخش معدن و صنا  دانند تا کشور نفت خیز. همین اهمیت نقش برنامه معدنی می

های   های انجام شده در این بخش متناسب با ظرفیت و توانایی  گذاری نموده است. این در حالی است که حجم سرمایه

برداری از این بخش نداشته  گاه استراتژی مشخص و دقیقی برای بهره آن نبوده و شاید به زبان دیگر گفت دولت هیچ

 است.

های صحیح  برداری بهینه )یعنی اعمال روش طبیعی و منابع معدنی است، در صورت بهره هر کشوری که دارای ذخایر

کننده صنایع  کننده ارز و پشتیبانی ها تأمین تواند سال استخراج، کنترل ضایعات و میزان استخراج از ذخایر( می
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زایی جهان و وقوع  لی کوهتولیدی آن کشور باشد. کشور پهناور ایران با قرار گرفتن روی یکی از کمربندهای اص

شناسی که موجب تنوع و غنی شدن انواع مواد معدنی )شامل موادمعدنی فلزی و غیرفلزی و مصالح  های زمین فعالیت

نوع ماده معدنی، یکی از  64میلیارد تن و تنوع بیش از  55ساختمانی( ارزشمند در آن شده و با ذخیره قطعی بالغ بر 

 ر این حیطه در میان سایر کشورهاست. کشورهای صاحب نام و مطرح د

درصد منابع شناخته 2/3آید که  ایران از نظر استعدادهای بالقوه معدنی در زمره مناطق مطلوب جهان به شمار می

میلیارد تن از این ذخایر قابل معدن  55میلیارد تن را در خود جای داده است. بیش از  304شده جهانی به میزان 

 2درصد زغال سنگ کک شو و حرارتی و  5/30درصد منابع سرب و روی،  5/1نابع مس، درصد م6کاری )شامل 

نوع ماده غیرفلزی  50نوع از  16نوع ماده معدنی فلزی و  24درصد منابع سنگ آهن( جهان در ایران است. نیمی از 

صد سرب و روی، در3درصد مس،  3/3جهان در ایران شناسایی و تعیین ذخیره شده است. همچنین از نظر تولید 

 درصد طلای جهان به ایران تعلق دارد. 04/0درصد زغال سنگ و  3درصد آهن،  2/0

باید توجه داشت که تمامی اطلاعات ارائه شده فوق مبین یک واقعیت اساسی است که همانا تنوع زیاد و فراوانی 

کشور فراهم آورده است. عدم توجه به  ی زیادی برای اقتصاد دهد که توان بالقوه ذخایر معدنی در ایران را نشان می

معدن باشد  های موجود در بخش برداری از فرصت های مفقوده در بهره وری، شاید از حلقه مسئله اساسی همچون بهره

 (.3153)محمودزاده و زیتون نژاد، 

است که این بخش ای بوده  ها به گونه گذاری ها و سرمایه های فراوان این بخش، مسیر زیرساخت ولی علی رغم مزیت

های شکل گرفته در کشور نیز در جهت تسهیل  های دولت قرار نگرفته و با توجه به این موضوع زیرساخت جزء اولویت

گذاری دولت  برداری از منابع معدنی نبوده است. نمود عینی این مسئله را در جهتگیری سرمایه گذاری و بهره سرمایه

گذاری بخش  هاست که سرمایه ه نمود. زیرا در سایه همین زیرساختتوان مشاهد های معدنی می در زیرساخت

برداری شکل گرفته و سهم معدن و صنایع معدنی از جایگاه واقعی  خصوصی در زنجیره ارزش بخش اکتشاف و بهره

 شود.  خود در اقتصاد برخوردار می

هریک از این مراحل با توجه به وابستگی گیرد که  ها و فرایندها را در برمی اکتشافات معدنی طیف وسیعی از فعالیت

های پسین بسیار موثر هستند. اکتشاف به لحاظ  وابستگی شدید به  گذاریهای حلقه طولی به یکدیگر در میزان سرمایه

های پیشین خود، همواره با ریسک مالی  تکنولوژی و منابع مالی در دسترس و همچنین وابستگی شدید به حلقه

 مواجه است.

رسد که این  های معدنی از اکتشاف آغاز و با کانه آرایی و تبدیل مواد معدنی به محصول به پایان می فعالیت ی زنجیره

های مختلفی است. در فرایند اکتشاف تهیه اطلاعات پایه زمین شناسی و اکتشافی،  زنجیره در درون خود شامل حلقه

ها در پیشبرد کل  ناخت صحیح هریک از این حلقهجویی، اکتشاف مقدماتی و اکتشاف تفصیلی جای دارند که ش پی

های معدنی موثر هستند.  بر این اساس بررسی وضعیت این بخش در برخی از کشورهای منتخب و مقایسه  فعالیت

 های اکتشاف امری ضروری است. آن با ایران و همچنین توزیع بین استانی هزینه
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ر کشور ساختار مختص آن کشور وجود دارد، با توجه به تنوع همانگونه که در جهان برای تدوین نقشه راه برای ه

ها را احساس نمود. لذا تدوین نقشه راه  توان این تفاوت ساختاری و معدنی حاکم بر ایران و موقعیت هر استان نیز می

ن و نقشه روی هر استا های طبیعی هر یک به ترسیم افق پیش ها و پتانسیل هر استان می بایست با توجه به توانمندی

 (.2-3راه آن استان را ترسیم نمود)شکل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : جایگاه زمین شناسی ایران و ساختار هر استان2-3شکل

با توجه به نقشه توزیع تولید مواد معدنی در جهان می توان به جایگاه ایران در تولید عناصر همچون آهن، مس و 

این در حالی است که بسیاری از عناصر دیگر دارای پتانسیل های لازم می باشند که با  (5-3روی پی برد) شکل

برداری از آنها و اکتشاف منابع جدید می توان در بهبود جایگاه کشور در میان کشورهای دیگر و افزایش توان  بهره

شرایط لازم برای فرآوری مواد  معدنی کشور در راستای افزایش ثروت در کشور با کمک صادرات مواد معدنی و ایجاد

 معدنی گام برداشت.
 



البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم                                       

 
 

   11 

 
 2031: توزیع مواد معدنی فلزی در سال 5-3شکل 

های کرمان،یزد،  توان جایگاه اول تا چهارم را به استان در صورتی که ذخایر فلزی در کشور مورد بررسی قرار گیرد می

( که مجموع ذخایر این چهار استان برابر 33-3و  30-3های  اختصاص داد) شکل خراسان جنوبی و آذربایجان شرقی

 باشد. % از ذخایر کل کشور می52با 

 
 : استان های دارای بالاترین ذخایر فلزی در کشور30-3شکل
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 هار استان کشور% چ 52درصد ذخایر هر استان و سهم : 33-3شکل

 معدنی مواد انواع تولید و آمار به دقیقی نگاه بایست می معدنی مواد قبال در صحیح سیاست یک اتخاذ منظور به

% مساحت کل 25هایی قرار دارای تنها ذکر این نکته ضروری است که این میزان ذخیره مواد فلزی در استان .داشت

-3های کشور در آن احداث گردیده اند) شکل  % راه22در مجموع  % از کل جمعیت کشور را داراست و32ایران و 

های  (. این مطلب می تواند گویای این واقعیت باشد که پتانسیل های معدنی بویژه در بخش ذخایر فلزی در استان32

 ها بصورت کامل پوشش نداشته اند. دیگر به خوبی شناسایی نشده اند و یا مراحل اکتشافی در این استان

   
 مساحت، مجموع راه و جمعیت چهار استان دارای ذخایر فلزی: 32-3شکل 

های کره زمین را دارد؛ در صورتی که عناصر فلزی اصلی را مورد بررسی  % از مساحت خشکی3از آنجایی که ایران 

در کشور وجود دارد. در کنار این عناصر، عناصر % از این ذخایر 3توان عناصری را نام برد که بیش از  قرار دهیم می

دیگری وجود دارند که شرایط لازم برای تشکیل را داشته و به عنوان پتانسیل مواد معدنی در کشور وجود دارند اما 

 (.31-3شوند) شکل  به صورت ذخیره تلقی نمی
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 میزان ذخیره موجود در کشورتفکیک مواد معدنی بر اساس : 31-3شکل 

 3 سهم حداقل قراردادن مبنا با توان  می که دهد می نشان جهان به نسبت ایران فلزی غیر ذخایر سهم بررسی

های موجود در کشور تنها در چهار استان  جهانی، اظهار داشت که بر اساس پتانسیل تولیدات از ایران درصدی

 (.35-3و  34-3قم بوده است ) شکل های آذربایجان شرقی، خراسان جنوبی، یزد و 
 

 
 ها در ذخیره غیر فلزی کشور جایگاه استان: 34-3شکل



البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم                                       

 
 

   14 

 

 
 درصد سهم هر استان از ذخایر غیر فلزی: 35-3شکل

د ذخیره و سرمایه گذاری مناسب در در زمینه تولید مواد معدنی غیر فلزی جایگاه هر استان نشانگر تجمیع وجو

باشند )  های آذربایجان شرقی، یزد، اصفهان و سمنان پیشگام می راستای تولید می باشد که در این زمینه استان

 (.37-3و  36-3های  شکل
 

 
 : نقشه تولید مواد غیرفلزی در کشور36-3شکل
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 درصد سهم هر استان از تولید مواد غیر فلزی: 37-3شکل

ها مدی تدوان عوامدل مدوثر در تبیدین       با توجه به جایگاه زمین شناسی ایران و ساختار زمین شناسی هر یک از استان

( که این عوامل عبارتند از: بزرگی، تکنولوژی، مندابع اندرژی، زیدر سداخت،     32-3نقشه راه کشور را تعیین نمود )شکل

 های فرآوری و صنایع وابسته. ط زیست و کارخانهمحی

            

 : عوامل موثر در تدوین نقشه راه32-3شکل

سهم ایران از خشکی های کره زمین یک درصد است که می تواند به عنوان شاخصی برای سهم ایران از منابع 

(. بر این اساس ایران باید حداقل یک درصد از تولید منابع معدنی جهان را نیز به 35-3کل طبیعی جهان نیز باشد)ش

از نظرمساحت در بین کشورهای جهان  32خود اختصاص دهد. با توجه به این سهم از مساحت دنیا ایران در رتبه 

 قراردارد.

عوامل 

 موثر

 (وسعت)بزرگی

 منابع انرژي

كارخانه هاي  زیرساخت

فراوري  و 

 صنایع وابسته 

 محیط زیست

 تكنولوژي
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 ر کشورهای جهان: مقایسه مساحت ایران با سای35-3شکل

 

بایست در مرحله بعد به بررسی مساحت هر  پس از بررسی عامل مساحت و مقایسه ایران با دیگر کشورهای جهان می

 (.20-3استان پرداخت)شکل 
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 های کشور : مقایسه مساحت استان20-3شکل

ناپذیر است. در استفاده بهینه از انرژی استفاده از  ر و تجدیدپذی عامل موثر دیگر تعیین منابع انرژی اعم از تجدید

های  هایی همانند انرژی زیست توده، انرژی زمین گرمایی، انرژی خورشیدی، انرژی باد به عنوان انرژی انرژی

استفاده از منابع  (.23-3تجدیدپذیر در کنار منابع هیدروکربوری همانند نفت، گاز و زغال مطرح است )شکل 

بنیان فعال در این عرصه، استفاده از  های دانش پذیر، تجهیز مراکز علمی و فناوری کشور، حمایت از شرکت دیدتج

می بایست مورد  منابع تجدیدپذیر خورشیدی، باد، زمین گرمایی، زیست توده و بایومس از جمله اقداماتی است که

منبع انرژی در مقایسه با دیگر منابع انرژی تجدیدپذیر با توجه به خصوصیات انرژی زیست توده، این توجه قرار گیرد. 
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های فسیلی را پوشش دهد و بازار این نوع از انرژی رو به گسترش است  های مربوط به سوخت تواند تمام ویژگی می

 .تواند برای کشور قابل توجه باشد که از هر لحاظ می

 
 جدیدپذیر و تجدید ناپذیر و جایگاه ایران در جهانانواع انرژی های ت: 23-3شکل

در گروه انرژی های تجدیدناپذیر همچون نفت و گاز ایران جایگاه خوبی در جهان و در میان کشورهای خاورمیانه 

 (.22-3داراست ) شکل 

 

 : جایگاه ایران در ذخایر هیدروکربوری در جهان22-3شکل
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های نو  وجود انرژی زمین گرمایی ایران دارای موقعیت خوبی می باشد که بهره برداری از این گونه انرژیبه لحاظ 

بایست در آینده در دستور کار قرار گیرد. ایران در نقشه کمربندهای زمین گرمایی جهان)در نقشه به رنگ قرمز  می

 (.21-3مشخص است( جایگاه ویژه ای دارد) شکل 

 
 جایگاه ایران در پتانسیل ذخایر زمین گرمایی در جهان: 21-3شکل

 های مرکزی و بخصوص در بخش ایران(، 24-3نقشه مناطق مستعد استفاده از انرژی خورشیدی) شکل براساس 

روز  120برمی باشد. ایران با داشتن افزون  های خورشیدی مناسب برای ایجاد نیروگاهدارای پتانسیل قسمت کویری 

 آفتابی موقعیت مناسبی را در این زمینه داراست.

 

 (2002: وجود پتانسیل لازم برای بهره گیری از انرژی خورشیدی در ایران) منبع ناسا، 24-3شکل
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خیز، بستر  باددر ایران با توجه به وجود مناطق هایی همچون انرژی زمین گرمایی و خورشیدی،  در کنار انرژی

و می تواند با کمک دانش فنی و نیروی  باشد های بادی فراهم می برداری از توربینمناسبی جهت گسترش بهره

(. لازمه 25متخصصان ایرانی در آینده در گروه کشورهای برتر دنیا در بهره برداری از انرژی بادی باشد) شکل 

 زمینه است. استفاده از این انرژی تعیین مناطق مستعد در این

 

 کشور برتر جهان در بکارگیری انرژی های نو 30: 25-3شکل

های تجدیدپذیر در کشور می توان به جایگاه  و در نهایت با بهره برداری بهینه از انرژی و با افزایش توان تولید انرژی

 (.26-3مناسبی در بهره وری انرژی در جهان دست یافت)شکل 

 

 وری انرژی در کشورهای جهان : میزان بهره26-3شکل 

باشد. یکی از زیرساخت های مهم در ارتباط با پیشرفت و  فاکتور مهم دیگر وجود زیرساخت های مناسب در کشور می

وان جایگاه ایران را در توسعه هر کشور وجود و گسترش راه ها در آن کشور می باشد که با توجه به این امر می ت



البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم                                       

 
 

   21 

میلیارد دلار  5017  هم اکنون تجارت کالا در جهان بالغ بر (.27-3میان کشورهای جهان مشخص نمود) شکل 

میلیارد دلار است. لذا توسعه شبکه ترانزیت و حمل  1000باشد که از این میزان، حجم تجارت آسیا و اروپا بالغ بر می

یدور حمل و نقل بین المللی کر .رسد به نظر می با رشد تجارت جهانی ضروری نقل برای انتقال کالاها متناسب و

 می سازد.شمال دد جنوب موقعیت منطقه ای و بین المللی ایران را بخوبی نمایان 
 

 
 : شبکه راه های ارتباطی کشورهای دنیا27-3شکل

تباطی از جمله شبکه ریلی کشور و شبکه راه های ایران اشاره نمود و در این در این رابطه می توان به انواع راه های ار

 (.25-3و  22-3های  میان وجود راه های بین المللی برای توسعه تجاری و اقتصادی را نیز در نظر داشت) شکل
 

 

 ورهای دیگر: شبکه راه های بین المللی و جایگاه ایران در میان کش22-3شکل
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 : موقعیت ایران در شبکه ریلی جهان25-3شکل 

با دقت و مطالعه در شبکه ریلی ایران و مقایسه آن با شبکه ریلی کشورهای پیشرفته اروپایی و امریکایی و حتی 

جهت انتقال کالاها و  ( می توان به کمبود شبکه گسترده ریلی در10-3کشور آسیایی همچون هندوستان) شکل 

 (.13-3ها و ارتباطات بین المللی پی برد) شکل  تجارت میان استان

 
 های شبکه ریلی ایران نقشه خطوط و ایستگاه: 10-3شکل
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 : شبکه ریلی کشور هندوستان13-3شکل

 قرار توجه مورد بسیار پایدار امنیت به دستیابی در موثر های اهرم عنوان به نگیفره و اقتصادی توسعه در دنیای امروز

ویژه ای  جایگاه از می دهند تشکیل را کشور آبی مرزهای که دریا و سواحل اقتصاد میان این در و است گرفته

 قرار توجه مورد ضرورت یک عنوان به باید کشور ساحلی های ظرفیت کلیه از بهینه و مطلوب استفاده لذا برخوردارند؛

تواند  باشد که می کیلومتر طول نوار ساحلی می 5700گیرد. بنابر آمار سازمان بنادر و کشتیرانی کشور، ایران دارای 

های سواحل شمالی و جنوبی کشور باشد )شکل  استان  پتانسیل مناسبی در زمینه صادرات و واردات از طریق گمرک

3-12.) 

 
 های دارای نوار ساحلی در کشور و طول خط ساحل در آنها استان: 12-3شکل 

در کنار نقش نوار ساحلی بخصوص سواحل جنوبی کشور و دسترسی به راه های بین المللی در زمینه صادرات کالا، 

نمود که لازمه آن می بایست به نقش گمرک در مرزهای خاکی کشور و تبادل کالا به کشورهای همجوار نیز اشاره 

 (.11-3گسترش راه های ترانزیت و افزایش شبکه ریلی کشور می باشد)شکل 

0

10

 هرمزگان بوشهر خوزستان
 گیلان سیستان و بلوچستان

 مازندران
 گلستان

تر
وم

یل
ک

 

 طول خط ساحل در استانهای ساحلی کشور
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 جایگاه مرزهای خاکی و آبی کشور و ارتباط با کشورهای همجوار: 11-3شکل

وجود زیر ساخت های نرم ها، شبکه ریلی و ... می بایست توجه ویژه ای به  در کنار زیرساخت های سخت همچون راه

ها و مراکز گسترش علوم نمود چرا که گسترش علوم زمین و سایر رشته ها گامی در راستای توانمند  همچون دانشگاه

نمودن نیروهای متخصص و افزایش بهره وری و استفاده بهینه از منابع و ذخایر خدادادی و در نهایت پیشرفت هر چه 

 (.14-3بیشتر کشور خواهد بود) شکل 

 
 : دانش فنی مرتبط با علوم زمین) زیرساخت نرم(14-3شکل

در این زمینه می توان به تغییر جایگاه ایران در مجموع تولیدات علمی و بویژه علوم زمین به عنوان یکی از ارکان 

 (.15-3رار گیرد) شکل که می بایست بیشتر مورد توجه و بررسی کارشناسی ق علوم پایه اشاره نمود
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 جایگاه علمی ایران در مجموع تولیدات علمی و جایگاه علوم زمین: 15-3شکل

های آب  های خروشان، چشمه وجود کوهستانها، رود وهای طبیعی فراوانی است  دارای پستی و بلندیکشور ایران  

همگامی دانش علوم زمین و گردشگری در جذب بارز آن است.  اتهای سرسبز و فرح بخش از مشخص معدنی و دره

گردشگران ژئوتوریسم ایران قابل مشاهده است. اما جایگاه صنعت ژئوتوریسم در ایران باوجود این منابع خدادای 

تر از حد انتظار است بطوری که تعداد گردشگران خارجی ایران کمتر از یک میلیون نفر گزارش شده  بسیار پایین

 3.2است این در حالی است که تنها تعداد بازدیدکنندگان سالانه معدن نمک ولیچکا در کراکوف لهستان بالغ بر 

 (.16-3میلیون نفر بوده است)شکل 
 

 
 میلیون نفر 3.2معدن نمک ولیچکا در کراکوف لهستان بازدیدکنندگان سالانه بالغ بر : 16-3شکل
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شاخه ای از علوم زمین است که آنچنان که باید و شاید مورد توجه قرار نگرفته است .پدیده های زمین  ژئوتوریسم

شناختی و زمین ریخت شنایی بسیاری در ایران وجود دارند که هر یک به نحوی می تواند به گسترش هر چه بیشتر 

 (.17-3این صنعت کمک نمایند) شکل

 

  

  

  
 طبقه بندی پدیده های ژئوتوریسم ایران و نمونه هایی از این پدیده ها: 17-3شکل
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های  های سنگ اما با وجود توانمندیها و پتانسیل بر کسى پوشیده نیست ها ،در اشتغال و رونق اقتصادى، اهمیت گوهر

( راه طولانی باید 12-3ی مطرح دنیا) شکلنوپا بوده و تا تثبیت جایگاه در بین کشورهاصنعت در ایران ایران، این 

  .بیشترى است تلاشنیازمند حمایت و پیمود که این امر 

 
 کشورهای برتر جهان در زمینه تولید گوهر ها و جایگاه ایران: 12-3شکل

( و می تواند موجب رشد 15-3پتانسیل گوهرها در ایران در برخی از استان ها به خوبی شناخته شده است) شکل 

 اقتصاد در این مناطق شود که به آن اقتصاد سبز گفته می شود.

 
 : استان های دارای پتانسیل گوهر در ایران15-3شکل
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 جایگاه ایران در دنیا از نظر مخاطرات -1-4

یای طبیعی قرار داشته است. مخاطرات هر یک به ندوعی  در طول تاریخ، زندگی بشر همواره در معرض مخاطرات و بلا

شود. پیشگیری یا کاهش صدمات حاصل از مخاطرات خود نوعی  منجر به هدر رفت کلان منابع اقتصادی و انسانی می

پس انداز و حفظ سرمایه کشور است. همانند سدایر نقداط جهدان در ایدران نیدز شدرایط اقلیمدی، ریخدت شناسدی و          

های صدنعتی و   نار رشد جمعیت، گسترش بی رویه شهرها، ساخت و سازهای انبوه و افزایش فعالیتشناسی در ک زمین

کشدوری   4معدنی سبب تشدید خسارت رخدادهای مهلک گردیده، بطوریکه ایران به همراه مصر، چین و هندوسدتان  

میلیدارد   3300میدانگین سدالیانه    ها را از این بابت متحمل شده اند. در مورد ایران بطور بوده اند که بیشترین خسارت

مدورد آن در ایدران روی داده و    12مخاطره طبیعی  41گردد. از میان  ها می ریال هزینه صرف جبران این نوع خسارت

 (. 40-3گردد) شکل  ها می درصد تولید ناخالص کشور سالیانه صرف پرداخت خسارت ناشی از این پدیده 30حدود 

 

 
 برخی از مخاطرات پیش روی کشور: 40-3شکل 

با توجه به نقشه پراکندگی جمعیت کشورهای جهان می توان دریافت که در هر کیلومتر مربع از مساحت ایران بین 

 (.43-3% از جمعیت جهان در ایران زندگی می کنند )شکل 3نفر ساکن هستند و این در حالی است که  24-45
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 پراکندگی جمعیت ایران و جایگاه جمعیتی ایران در جهان: 43-3شکل

 (.41-3و 42-3های تهران، البرز و گیلان قرار دارند )شکل های    به لحاظ استانی، بیشترین تراکم جمعیت در استان

 
 نقشه تراکم نسبی جعیت ایران: 42-3شکل
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 ها در کشور تراکم نسبی جمعیت استان: 41-3شکل

 32تا  7با توجه به مخاطرات در کشور ایران دارای رتبه سوم در شاخص مخاطرات طبیعی در جهان است و سالانه 

 (.44-3شود) شکل  درصد از تولید ناخالص داخلی صرف جبران خسارات ناشی از وقوع بلایای طبیعی می

 
 شاخص مخاطرات طبیعی ایران و جهان: 44-3شکل

  (.45-3در نقشه مخاطرات لرزه ای جهان ایران در گروه کشورهای پرخطر لرزه ای قرار دارد) شکل 



البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم                                       

 
 

   31 

 
 نقشه مخاطرات لرزه ای جهان: 45-3شکل

توان به ضرورت توجه به زمین لرزه به عنوان یکی از موارد  وشنی میدر مقایسه بین جایگاه لرزه ای ایران و چین به ر

درصد جمعیت  35(. بر اساس مقایسه صورت گرفته 46-3پرخطر در کشور لرزه خیزی همچون ایران پرداخت) شکل 

 درصد 3ایران در معرض خطر زمین لرزه قرار دارند؛ این در حالی است که در کشور پرجمعتی همچون چین کمتر از 

بایست به تراکم جمعیتی هر استان در کنار خطر  جمعیت در معرض خطر هستند. در بررسی مربوط به زمین لرزه می

 (.47-3وقوع توجه نمود و ساخت و سازهای اصولی باید سیاست پیشرو در مناطق پرخطر باشد) شکل 

 
 تلفات ناشی از زمین لرزهمقایسه کشور چین و ایران به لحاظ : 46-3شکل
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 اولویت بندی تراکم رخداد های لرزه ای در هر استان: 47-3شکل

ها و مکانیسم حرکت هر گسل است که  نقشه لرزه زمین ساخت ایران نشانگر ارتباط میان زمین لرزه ها با گسل

جهت اتخاذ سیاست مناسب برای جلوگیری از انبوه سازی و تواند راهگشای پیش بینی مکان های مستعد لرزه ای  می

 (.42-3ساخت و سازهای غیر اصولی باشد) شکل 

 
 نقشه لرزه زمین ساخت ایران: 42-3شکل

عنوان های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستم توجه شود، جایگاه ایران ب  در صورتی که به بررسی زیان

های بزرا به دلیل عدم  ششمین کشور، نشانگر حاور ایران در زمره کشورهای دارای زیان و صدمات زمین لرزه

 (.45-3وجود زیر ساخت های مناسب در کشور باشد) شکل 



البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم                                       

 
 

   33 

 
 های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستم : زیان45-3شکل

 اخیر های سال در که مواردی است جمله از بارش تغییرات روند ویژه به و تغییدرات اقلیمی روندد یچگدونگ شدناخت

 اقلدیم در مکان یک که بده این توجده بدون. است داشته قرار هیدرولوژی و علدوم جوی محققدان توجه مورد

 اندرکاران دست و مدیران از د بسیاریتوان می مکان یک بارش تغییرات روند از آگاهی قدرار دارد، خشدک یدا مرطدوب

 یدداری عمرانددی هددای پددروژه بدا اجددرای ارتبداط در خدود آیندده های تصمیم گیری به را نسبت آب بدا مدرتبط

 نقش داشتن و سو یک از جهان نیمده خشک و خشدک کمربندد در ایران از زیادی قرارگیددری بخشهای. دهددد

 آگداهی کده شده است باعث دیگر، از سوی دارند برعهده کشور آب تأمین در جوی تنزولا ای که کننده تعیین

چشدمگیدری داشته است. متوسط بارندگی در جهان  در ایدران اهمیدت بدارش تغییدرات بده روند نسدبت بیشدتر

 215ه خشک برابر با میلی متر و در ایران به دلیل قرار گیری بخش اعظم ایران در محدوده خشک و نیم 250برابر با 

 (.53-3و  50-3های  متر می باشد) شکل میلی

 
 : نقشه بارندگی جهانی50-3شکل
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 3152تا  3161های ایران از سال  میانگین بارندگی سالانه در استان: 53-3شکل

 (.52-3ت ایران در نقشه جهانی آب و هوا قابل توجیه خواهد بود) شکلاین میزان بارش در ایران با توجه به موقعی

 
 موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا: 52-3شکل

ران آب جدی تر از هر زمان دیگری به نظر می رسد. بر همین اساس، اقداماتی باید برای رسیدگی به تنش آبی در بح

مبود آب شامل تنش آب، کم آبی و بحران آب است. تنش آب ک .یعنی عرضه و تقاضا اتخاذ شوندهر دو طرف معادله 

با توجه به قرار گیری ایران در مشکل در یافتن منابع آب شیرین برای استفاده است، که علت آن تخلیه منابع است. 

ر ایران دور از ذهن ( د51-3( جهان وجود این تنش جهانی) شکل 55-3کمربند خشک و نیمه خشک ) شکل 

 (.54-3نخواهد بود. بر همین اساس ایران در گروه کشورهای پیش بینی شده در بحران کمبود آب می باشد)شکل
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 : تنش جهانی آب و موقعیت ایران در این نقشه51-3شکل

 
 2025د آب در سال نقشه پیش بینی بحران کمبو: 54-3شکل

 
 نقشه اقلیم ایران و نمودار پراکندگی اقلیم ها: 55-3شکل
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های جهانی منابع طبیعی توجه بیش از پیش به  به دلیل نقش بیابانزایی به عنوان یکی از مهمترین فاکتورها در بحران

فرایندهای زوال پوشش گیاهی، فرسایش  شاملبانی شدن جنبه های بیا این موضوع باید در دستور کار قرار گیرد.

شود. بر اساس نقشه استعداد بیابان زایی  را می آبی، فرسایش بادی، افت کمی و کیفی منابع آب و شور شدن خاک

درصد از  55.2( چرا که هم کنون 56-3جهان، ایران در موقعیت ویژه ای به لحاظ بیابان زایی قرار دارد ) شکل 

 (.57-3ران را بیابان تشکیل می دهد) شکل مساحت ای

 
 نقشه استعداد بیابان زایی جهان: 56-3شکل

 
 موقعیت بیابان های جهان و جایگاه ایران: 57-3شکل

نسددبت  بارندددگی کدداهش رتددأثی تحددت کدده بررسددی تحددولات منددابع آب در کشددور نشددان مددی دهددد

کداهش  آب، منابع رویده از بدی بدرداری بهدره همچندین و آب مندابع ناکارآمدد بلندمدددت، مدیریت رونددد بدده
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 درصددد شداخص جهدانی سدازمان ملدل کده میدزان براساس طوریکه به اسدت؛ شدده تشددید زیرزمیندی آب مندابع

 کندد، مدی معرفدی آب بحران گیری اندازه شاخص بدده عنوان را کشددور هددر پددذیرتجدید آب منددابع از برداشددت

در نقشه جهانی منابع آب بلند مدت و همچنین در نقشه .باشددد مددی «آب بحددران شدددید»عیت وضدد در ایددران

 (. 55-3 و52-3جهانی آب های سطحی کمبود آب و وجود بحران شدید آب به خوبی نمایان است)شکل های 

 

 
 موقعیت ایران در نقشه جهانی منابع آبی بلند مدت: 52-3شکل

 

 
 موقعیت ایران در نقشه جهانی منابع آب سطحی: 55-3شکل
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دسترسی به آب کافی  با توجه به رشد روز افزون جمعیت و توسعه صنایع و افزایش آلودگی منابع آب شیرین، اکنون

و مناسب در برخی از کشورها به بحرانی جدی بدل شده است و در آینده ای نزدیک بر اساس نقشه جهانی دسترسی 

 (.60-3تواند در معرض خطری جدی باشد) شکل  به آب های شیرین ایران می

 
 : نقشه جهانی دسترسی به آب های شیرین60-3شکل

یران پس از کشورهایی همچون امریکا، چین و ترکیه دارای بیشترین درصد کارست یا همان سازند سخت در جهان ا 

دهد و حجم بهره  درصد سطح ایران را کارست پوشش می 30(  بطوریکه حدود 62-3و  63-3است ) شکل های 

درصد از کل منابع آب مورد  25متر از برداری از آنها نیز کمتر از یک چهارم از بهره برداری کل آبهاست؛ یعنی ک

برداری. این در حالی است که کمبود آب در ایران تا چند سال آینده به صورت تنش شدید آب در خواهد آمد.  بهره

 بنابراین اکتشاف منابع آبی کارستی باید در دستور کار سازمان های متولی قرار گیرد. 

 
 انسیل تشکیل منابع آبی کارستپت: 63-3شکل
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( می توان نسبت به اکتشاف این منابع عظم با 64-3و  61-3با توجه به نقشه توسعه کارست در ایران ) شکل های 

 توجه به پتانسیل های موجود در هر استان اقدام نمود.

 
 : نقشه توسعه کارست در ایران62-3شکل

 
 توزیع انواع منابع آب در ایران و جهان: 61-3شکل
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 توزیع انواع منابع آب در ایران: 64-3شکل

های  ن روزها در بسیاری از دشتیکی از تأثیرات اقلیم خشک و پی آمد آن در کم آبی پدیده فرونشت می باشد. .ای

( و این 65-3) شکل زمین به دلیل کاهش بیش از اندازه منابع آب زیرزمینی هستیم بیابانی کشور، شاهد فرونشست

متر در سال رسیده است که بالاترین نرخ در جهان  سانتی 16سال به  5موضوع در برخی موارد همچون تهران پس از 

 رود. به شمار می

 
 نهای ایرا نرخ فرونشست در دشت: 65-3شکل
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های دارای عوارض بررسی شده   های ایران بررسی گردیده اند که در نقشه آبخوان ها و آبخوان در این مورد دشت

 (.66-3فرونشست زمین در کشور به نمایش در آمده اند) شکل 

 
 آبخوان های دارای عوارض بررسی شده فرونشست زمین در کشور: 66-3شکل

های مرزی و تشویق  واردی که پس از کاهش منابع آب در جهان مورد توجه قرارگرفت ارزیابی آبخوانیکی از م

کشورها به همکاری در توسعه پایدار این منابع بوده است. بسیاری از رودخانه های مرزی ایران دارای منابع آبی 

 (.67-3ثرات بحران آب بیانجامد) شکل تواند به کاهش ا باشند که در صورت استفاده از این منابع می مناسبی می

 
 موقعیت منابع آبی مشترک با کشورهای همسایه ایران: 67-3شکل
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های مختلف دنیا بنا بر موقعیت جغرافیای سهم خشکسالی از بلایای طبیعی متفاوت حواهد بود بنا ر آمار  در بخش

در خاورمیانه تحت تأثیر انواع بلایای طبیعی قرار  2007تا  3572ای جهانی فائو درصد جمعیتی که بین سال ه

گرفتند و بر اساس قاره ها به تفکیک ذکر شده اند که در این میان سهم آسیا و خاورمیانه بیش از سایرین است 

 (.62-3)شکل 

 
 FAO) خاورمیانه تحت تاثیر انواع بلایای طبیعی قرار گرفتند در 2007تا  3572: درصد جمعیتی که بین سال های 62-3شکل

 (FAO 2002) 2004تا  3500و درصد جمعیت تحت تاثیر خشکسالی به تفکیک قاره ها بین سال های  (2002

با توجه به ویژگی های جغرافیایی و قرار گیری در اقلیم خشک و نیمه خشک میزان سرانه مصرف آب برای آینده بر 

متر مکعب تعیین شده است که در شکل زیر برای کشورهای جهان و برای کشورهای  3700تنش آبی اساس خط 

 (.65-3عاو منا یعنی کشورهای خاورمیانه و شمال افریقا) به دلیل تشابهات اقلیمی( ارائه گردیده است) شکل 

 
 و کشورهای عاو منا میزان مصرف سرانه آب برای ایران، جهان: 65-3شکل

کنند، که از آن جمله می توان به جمعیت، تولید   هایی اقدام به پیش بینی می های تغییر اقلیم براساس ورودی مدل

های جهانی، چرخه کربن،  ، عرضه و تقاضای انرژی، انتشار گازهای گلخانه ای، آمار هواشناسی از مدلناخالص داخلی

 اره کرد بر این اساس می توان ویژگی های آب و هوایی و مسأله آب را بیان نموداش شیمی جو، اقتصاد جهانی و ...

 (.70-3) شکل 
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 : ویژگی های آب و هوایی و مساله آب70-3شکل

 (.73-3در مورد میزان اثرپذیری اقلیمی نیز می توان ایران را در گروه کشورهای دارای خطر بالا دانست) شکل 

 

 
 موقعیت ایران در نقشه اثر پذیری در قبال تغییر اقلیم: 73-3شکل

با توجه به محدودیت تولید محصولات کشاورزی در کشورهای در حال توسعه و تلاش این کشورهای برای دستیابی 

رود اما در کنار  توسعه به شمار می به بازارهای جهانی، توسعه پایدار کشاورزی یکی از ضروریات کشورهای در حال

این موضوع توجه ویژه به منابع آبی موجود و وجود شرایط اقلیمی در راستای توسعه ضروری است و می بایست 

اولویت های هر منطقه به لحاظ صنعتی و کشاورزی پیش از هر گونه اقدام کشاورزی مورد بررسی دقیق قرار گیرد. با 
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( نیز می توان دریافت که ایران به لحاظ کشاورزی دارای 72-3د کشاورزی) شکل توجه به نقشه مناطق مستع

 باشد. هایی می محدودیت

 
 : مناطق مناسب برای کشاورزی در دنیا72-3شکل

 های اناست و البرز های کوه شمالی های دامنه در جنگل هکتار هزار صد چهار و میلیون سه در ایران در مجموع

 میلیون سه تا باشند می کشور نقاط در سایر پراکنده که دیگر های جنگل مساحت. دارد وجود خزر دریای ساحلی

 از. (71-3است که این میزان در میان سایر کشورها به دلیل وجود شرایط اقلیمی بسیار ناچیز است) شکل  هکتار

ها به سبب کمبود در  است، بقیه جنگل  صنعتی قابل استفادهمیلیون هکتار برای بهره برداری  1.3تنها  ها جنگل این

 های طبیعی مورد بهره برداری نیستند. نگهداری درست و یا آسیب

 
 : پراکندگی جنگل های دنیا71-3شکل
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البرز و زاگرس و  ( ایران کشوری است با مناطق مرتفع همچون74-3با توجه به نقشه جهانی مناطق ارتفاعی) شکل 

( باید در تصمیم گیری برای 75-3های پستی همچون دشت خوزستان. توجه به توپوگرافی هر استان) شکل  دشت

 کشاورزی و توسعه صنعتی در کنار منابع آب هر استان مورد توجه قرار گیرد.

 
 : نقشه جهانی مناطق ارتفاعی74-3شکل

 
 : نقشه توپوگرافی ایران75-3شکل

مطابق آمار تهیه شده توسط سازمان ملل متحد در میان بلایای طبیعی، سیل و طوفان بیشترین تلفات و خسارات را 

 32میلیارد دلار در مقابل  23به جوامع بشری وارد آورده اند، تا جایی که در یک دهه میزان این خسارات بالغ بر 

درصد از  70کند و حدود  رد دلار خسارت ناشی از زمین لرزه بوده است. این امر درباره ایران نیز صدق میمیلیا
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اعتبارات سالانه طرح کاهش اثرات بلایای طبیعی و ستاد حوادث غیر مترقبه صرف جبران خسارات ناشی از سیل 

 (.76-3ر قرار دارد) شکل گردیده است و در نقشه مخاطرات سیل نیز ایران در گروه کشورهای پرخط
 

 
 (3525-2032موقعیت ایران در نقشه جهانی مخاطرات سیلاب ): 76-3شکل

با مقایسه جایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب با کشور پرجمعیتی همچون چین می توان چنین اظهار داشت که 

ب هستند و این در حالی است که این میزان در چین برابر با درصد از جمعیت در معرض خطر سیلا 3در ایران 

های بارز تأثیر سیل در مسیر رودخانه مهران چای است  (. یکی از مثال77-3درصد از جمعیت می باشد) شکل  0.05

 (.72-3که  از میان شهر تبریز می گذرد) شکل 
 

 
 نه مخاطرات سیلاب در میان کشورهای جهانجایگاه ایران در زمی: 77-3شکل
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 مسیر دگرشکل شده رودخانه مهران چای در عبور از شهر تبریز: 72-3شکل

(و می بایست با توجه به استفاده از این 75-3های کشور است ) شکل  این موضوع گریبانگیر بسیاری از استان

ها در بهره برداری کشاورزی یا کاهش خسارات با ایجاد سیل بندها اقدام  ان رودخانههای آبی موجود در طغی پتانسیل

 نمود.

 
 : نقشه خطر سیلاب کشور75-3شکل

شود. نتیجه فرسایش، کاهش  های انسانی تشدید می فرسایش خاک فرایندی طبیعی است که در اثر فعالیت

ن مواد آلی از جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم است. کاهش پوشش جنگلی، کاهش حاصلخیزی خاک و از بین رفت

باشند.  ها، کاهش کیفیت آب آشامیدنی و ... آثار مستقیم و غیر مستقیم فرسایش می تولیدات زراعی، افزایش سیلاب

د در راه جلوگیری از ایران یکی از کشورهایی که با این مشکل روبرو است و می بایست با استفاده از امکانات موجو

 (.20-3فرسایش بیشتر خاک گام بردارد) شکل 
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 : نقشه جهانی میزان فرسایش خاک20-3شکل

 که گردد می مطرح خطر بعنوانمین لغزش یا ناپایداری شیب به خودی خود یک پدیده فیزیکی است و وقتی ز

، زمین را مخاطرات کل از% 4 حدود. باشد دارا را خساراتی چنین جادای پتانسیل یا گشته خسارت و تلفات موجب

که این خطر ایران را بر مبنای نقشه خطر زمین لغزش تهدید می کند چرا که ایران در  ها در بر می گیرند لغزش

 (.23-3محدوده پرخطر از نظر زمین لغزش قرار دارد) شکل 

 
 خطر زمین لغزش دنیا : نقشه23-3شکل

پذیری و خطر  در بررسی مخاطرات و ریسک باید به این نکته توجه شود که هر مخاطره ای دارای دو جنبه آسیب

آیا ها به سمت و سوی کاهش این دو پیش رود و در نهایت به این مطلب توجه شود که  است و می بایست سیاست

 ک و بزرا، کشور را به سمت سطح ریسک پایین تر هدایت کردهجانمایی و انتخاب ساختگاه پروژه های استراتژی

 است یا نه؟

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دومفصل 

 

 معرفی استان
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 موقعیت جغرافیایی  -2-1

این عرض شمالی واقع شده است.  16°20´تا  15° 40´طول شرقی و  53° 10´تا  50° 35´در محدوده  استان البرز

از شمال به استان مازندران، از جنوب به استان  و ه رشته کوه البرز واقع شده استاستان در غرب تهران و جنوب دامن

 تهران. کرج پس از (3-2)شکل شهرستان تهران همسایه است امرکزی، از غرب به استان قزوین و از شرق ب

اکنون  بودن آن نسبت به سایر شهرهای بزرا ایران، هم  ترین شهر مهاجرپذیر ایران است و با توجه به جوان زراب

 .آید شمار می شهرهای کشور به  عنوان یکی از کلان به

 
 موقعیت جغرافیایی استان البرز -3-2شکل

 کشوری تقسیمات -2-2

-2رصد از مساحت کل کشور را اشغال نموده است )نمودارد 0.1مساحت  کیلومتر مربع 5367با وسعت این استان 

 باشد.وسیع ترین شهرستان استان میکیلومتر مربع 3406 مساحت باشهرستان کرج  .(3

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86


البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم                                       

 

   52 

 

 (3153های کشور )سالنامه آماری کشور، موقعیت استان از نظر مساحت در بین استان 3-2نمودار 

 . براساسباشد آبادی دارای سکنه می 156دهستان و  25، بخش31شهر،  37دارای شش شهرستان،  استان البرز

 هایبخش از یکی عنوان به شمسی هجری 3111 تا 3136 سال از کرج ایران، شهرستان کشوری تقسیمات قانون

 تیر در و گشت تبدیل شهرستان به شمسی هجری3111 سال بهمن در و گردیدمی محسوب تهران شهرستان تابعه

 (.2-2است )شکل گردیده تبدیل البرز استان بنام ایران استان و یکمین سی عنوان به3125 سال

 کرج شهرستان

 است. آبادی داراسکنه 74شهر و  6دهستان، 6کیلومتر مربع به مرکزیت شهر کرج،دارای دو بخش، 3406 مساحت با

شهر، رمدره، کمالکرج، گشامل  شهرهاباشد. آباد و گرمدره میآباد، کمال محمد شامل دهستان بخش مرکزی -3

 باشد.می شهر آساراو آدران و  نساءآسارا،  شامل دهستان بخش آسارا -2است. شهرماهدشت و محمد

 شهرستان ساوجبلاغ

 دارای آبادی 53 و شهر 5 دهستان، 6دارای سه بخش،  کیلومتر مربع به مرکزیت هشتگرد، 3352 مساحت با

 هشتگرد، شهر جدید هشتگرد و گلسار ی آنشهرهاو هیو و  سعیدآباد مرکزی شامل دهستان بخش -3.است سکنه

شامل چهاردانگه  چهارباغ بخش -1 باشد.می شهرکوهسارهای برغان، چندار و شامل دهستان چندار بخش -2

   .است شهرگلسار رامجین و
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 شهرستان نظرآباد

 دارای آبادی 51 و شهر ود دهستان، 5دارای دو بخش،  کیلومتر مربع به مرکزیت نظرآباد، 527مساحت با

تنکمان  بخش -2است. شهر نظرآبادآباد و  الدین و نجماحمدآباد، جمال شامل دهستان مرکزی بخش -3.است سکنه

 تنکمان است. شهرشمالی و  جنوبی و تنکمان تنکمان دهستان شامل

 شهرستان طالقان

 آبادی 21 و( طالقان)شهر  دهستان، یک دارای دو بخش، چهار کیلومترمربع به مرکزیت طالقان، 3324 مساحت با

بخش  -2و شهرطالقان است. میان طالقانو  ین طالقانیدهستان پاشامل  بخش مرکزی طالقان -3.سکنه است دارای

 است. کناررودو  دهستان جوستانشامل  بالاطالقان

 شهرستان اشتهارد

 42و )اشتهارد(  شهر هار دهستان، یکدارای دو بخش، چ کیلومترمربع به مرکزیت شهر اشتهارد، 750مساحت با

 پلنگ بخش -2است. اشتهارد شهرآباد و  ایپک و صحت شامل دهستان بخش مرکزی -3.است سکنه دارای آبادی

 آباد و جارو است. پلنگ آبادشامل دهستان

 شهرستان فردیس

مشکین  )فردیس و دارای دو بخش، چهار دهستان، دو شهر کیلومترمربع به مرکزیت شهرفردیس، 77 مساحت با

دشت  مشکین بخش -2است. وحدتو  دهستان فردیس مرکزی شامل بخش -3.سکنه است دارای آبادی 7 ودشت( 

 است. شهرمشکین دشتو  فرخ آبادو  دهستان مشکین آبادشامل 

 
 نقشه تقسیمات استانی استان البرز )منبع: استانداری استان البرز( -2-2شکل
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 جمعیت و اشتغال -2-3

های مطمئن، محل  های جاری و پناهگاه های البرز از دیرباز به دلیل آب و هوای مناسب و رودخانه رشته کوهدامنه 

  و مطالعات  استقرار موقت و دائم اقوام مختلف در طول تاریخ بوده است. براساس منابع و اسناد تاریخی

بوط به دوران نوسنگی است که آثار آن در تپه ها در این استان مر های حاور انسان ترین نشانه شناسی، قدیمی باستان

های متعددی در این استان به خصوص در ساوجبلاغ و نظرآباد شناخته  ازبکی به دست آمده است. از عصر برنز پایگاه

ها گورستان در نقاط مختلف استان به خصوص در طالقان و  مسیح ده شده است. از هزاره اول پیش از میلاد

های باستانی و بناهای تاریخی در مناطق مختلف استان  ها و محوطه ست. در واقع وجود این تپهساوجبلاغ مشاهده ا

های گذشته از فرهنگی غنی  همچون کرج، طالقان، ساوجبلاغ و نظرآباد، بیانگر آن است که این منطقه در دوره

های مختلف به این  فی در دورهبه تناسب اهمیت یافتن کرج و مناطق همجوار آن، اقوام مختل برخوردار بوده است.

شود. از اقوام  های کشور قلمداد می نمایند به طوری که این استان یکی از مهاجرپذیرترین استان سرزمین مهاجرت می

توان به اقوام لر، کرد، گیلک، یزدی، ترک، مازندرانی و خوزستانی اشاره نمود که به صورت  ساکن در استان البرز می

حقیقت نقطه قوت این استان همان ترکیب قومیتی آن  باشند. در مختلف استان ساکن می غیرمتمرکز در نقاط

  باشد. می

نفر بوده است.  2432531خورشیدی جمعیت استان البرز  3150براساس سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 

(. 21-2)نمودار باشد ا دارا میر دوازدهمز این نظر رتبه  و ا های کشور است ترین استان استان البرز یکی از پرجمعیت

دهد. استان البرز بعد از نشان می 3153های ایران و استان البرز را تا در سال تراکم نسبی جمعیت استان 1-2نمودار

 نفر در هر کیلومتر مربع سکونت دارد. 473ترین استان کشور از لحاظ جمعیت است و تهران پرتراکم

 
 ک استانجمعیت کشور به تفکی -2-2نمودار
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 (3150 -کشور آماری های ایران و استان البرز )سالنامهتراکم نسبی جمعیت استان 1-2نمودار

اند داشته سکونت روسدتایی نقداط در درصدد 5.5و  شدهری نقاط در درصد 50.5از مجموع جمعیت استان، 

های قم و تهران قرار گرفته است. این در بعد از استان 1(. استان البرز از لحاظ درصد شهرنشینی در رتبه 4-2)نمودار

و شکل  5-2درصد می باشد )نمودار  53درصد و در جهان  73حالی است که نرخ درصد شهرنشینی در کشور ایران 

2-1 .) 

 
 توزیع نسبی شهرستان بر اساس سکونت شهری و روستایی -4-2نمودار
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 نقشه درصد شهر نشینی کشور -1-2شکل

 
 یگاه استان البرز از لحاظ درصد شهرنشینی در کشورجا -5-2نمودار

نفر زن بوده است که در نتیجه  3325252نفر مرد و  3222613نفر جمعیت استان  2432531از  3150در آبان ماه 

نفر مرد وجود داشته است.  301آید به عبارت دیگر در مقابل هر صد نفر زن، به دست می 301نسبت جنسی برابر 
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 جایگاه استان البرز از لحاظ درصد شهرنشینی
95/2 

درصد 73میانگین نرخ شهرنشینی در کشور  1رتبه   

 

درصد 53میانگین نرخ شهرنشینی در جهان   
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(. از 6-2بوده است )نمودار 307ساله و بیشتر  65و برای بزرگسالان 305ی اطفال کمتر از یک ساله این نسبت برا

درصد 4.75ساله و  64-35درصد در گروه سنی 71.54ساله،35درصد در گروه سنی کمتر از  23.22جمعیت استان 

 (. 7-2ساله و بیشتر قرار داشته اند )نمودار 65در گروه سنی 

 
 ع نسبی جمعیت بر حسب گروه های عمده سنیتوزی-6-2نمودار

 
 توزیع نسبی جمعیت بر اساس هرم سنی آنها بر اساس جنسیت  -7-2نمودار

 ساله و بیشتر 65

4.8% 

 سال 65 -15

73.9% 

 سال 15کمتر از 

21.3% 
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 نرخ مشارکت اقتصادی

نرخ مشارکت اقتصادی بیان کننده نسبت جمعیت فعال اقتصادی )شاغل و بیکار جویای کار(، به جمعیت در سن کار 

دهد که در استان البرز نشان می 3152د. مقدار این شاخص در سال باشساله و بیشتر در کل جامعه می 30

 اند.اند، یعنی در گروه شاغلان یا بیکاران قرار گرفتهدرصد جمعیت از نظر اقتصادی فعال بوده17.4

 نرخ بیکاری

-ار بودهدرصد از جمعیت فعال استان البرز بیک 30.7، 3152دهد که در سال بررسی نرخ بیکاری در استان نشان می

اند و این نرخ در جمعیت زنان نسبت به مردان و در مناطق شهری نسبت به مناطق روستایی استان بیشتر بوده 

است. این استان از لحاظ نرخ بیکاری در رتبه چهاردهم کشور قرار گرفته و از متوسط نرخ بیکاری کشور بالاتر است 

 (.2-2)نمودار 

 
 (.3152کاری استان قم نسبت به کشور )مرکز آمار ایران، نمودار مقایسه نرخ بی 2-2نمودار 

 شاغلین استان به تفکیک بخش های عمده اقتصادی

دهند. های کشاورزی، صنعت، معدن، ساختمان و خدمات تشکیل میعمده فعالیت اقتصادی استان البرز را بخش

سازد. به ار اقتصادی استان آشکار میتغییرات اندکی را در ساخت 3152و  3153های بررسی ترکیب اشتغال در سال

 عبارت دیگر ترکیب اشتغال در بخش های اقتصادی استان در این دو سال ثابت نبوده است.

بخش خدمات  3152شود، بر اساس گزارش مرکز آمار ایران، در سال مشاهده می 5-2همانطور که در نمودار 

سهم شاغلین بخش ان البرز را به خود نسبت داده است. بیشترین سهم، بخش کشاورزی کمترین سهم از شاغلان است

درصد و سهم شاغلین بخش  41.4درصد، سهم شاغلین بخش صنعت و معدن  1.4تنها  کشاورزی از کل شاغلین

 .باشد درصد می 51.2خدمات 
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 (3152های مختلف در استان زنجان )مرکز آمار ایران، سهم اشتغال بخش -5-2نمودار 

 رتباطیهای اراه -2-4

 اقتصاد در کلیدی و زیربنایی های¬بخش از خود های¬ویژگی به توجه با ارتباطی های راه و نقل و حمل بخش

 سرمایه و کافی رشد عدم که ای¬گونه به. دارد اقتصادی های¬بخش سایر با نزدیکی بسیار ارتباط و بوده کشور

 هماهنگ پیشرفت از و ساخته روبرو مشکل با یزن را اقتصادی های¬بخش سایر تواند¬می بخش این در لازم گذاری

 ایجاد عامل و یکدیگر با صنایع اتصال حلقه و توسعه و رشد زیربنای عنوان به نقل و حمل از. نماید جلوگیری ها¬آن

 شود.¬می یاد مصرف و تولید بازار ارتباط حفظ و

، طول کیلومتر 63های استان معادل ه، طول آزاد را3153براساس آمار منتشر شده مرکز آمار در سال ها: جاده

 30-2نمودار باشد.  می کیلومتر 307های فرعی و راهکیلومتر  343های اصلی استان  و طول راه، کیلومتر21ها  بزرگراه

 باشد.درصد می 0.4های کشور نشان می دهد که سهم استان البرز از کل راه

 ز :( عبارتند ا4-2های ارتباطی کرج )شکلترین راهمهم

 کیلومتر 355قزوین به  -کرج -آزاد راه تهران -

 کیلومتر 12هشتگرد به طول  -راه آسفالته کرج -

 کیلومتر363چالوس به طول  -راه آسفالته کرج -

 کیلومتر 32شهریار به طول  -راه آسفالته کرج -

 کیلومتر 52زهرا به طول بوئین -راه آسفالته کرج -

 ومتر کیل40کریم به طول رباط -راه آسفالته کرج -

 کیلومتر 52کریم به طول باط -راه آسفالته کرج -

 شمشک  -دیزین -گاجره -جاده ترانزیت کرج -

شود و پس از گذشتن از روی آزاد زاه قزوین جدا می -ی قشلاق از جاده کرجراه ماشین خور طالقان که در منطقه

 رسد.مرکز بخش طالقان است، می آباد به زیدشت و سپس به شهرک کهقزوین و عبور از گردنه ابراهیم -تهران

 کشاورزی

3.4% 

 صنعت

 خدمات 43.4%

53.2% 
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 های ارتباطی کشورسهم استان از کل راه -30-2نمودار 

 باشد.ایستگاه می 1تبریز است و دارای  -محور تهرانآهن راهقسمتی از  استان البرز راه آهنآهن: راه

 خدمات هوایی و تحت عنوان مرکز خدمات هوایی جهت ارائه 3165شرکت خدمات هوایی پیام در سال  فرودگاه:

العبور در شرایط جوی متفاوت و کوپتری به نقاط صعبارائه خدمات هلی نقل و توزیع بار کالاهای پستی و حمل و

ها و امکانات مخابراتی و پستی کشور فعالیت و نگهداری مراکز، دستگاه تجهیز ،تائید ،پشتیبانی از عملیات توسعه

مه شرکت خدمات هوایی پیام به تصویب مجلس شورای اسلامی رسید. با نااساس 3174خودرا شروع نمود و در سال

 1600هیئت محترم دولت  3122توجه به موقعیت و جایگاه این شرکت و همجواری آن با تهران بنا به مصوب تیرماه 

ر اساس نامه به وظایف مندرج د توجههکتار از اراضی فرودگاه پیام بعنوان منطقه ویژه اقتصادی تعیین گردیده لذا با 

خدمات فرودگاه، ایرلاین پیام،  زمینه های شرکت در چهارمنطقه ویژه و امکانات موجود فعالیت و پتانسیل قانون

 .گرددمنطقه ویژه اقتصادی و هاب پستی تقسیم بندی می

 
 های استان البرزنقشه راه -4-2شکل

0.4% 
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 هاپستی و بلندی -2-5

 از بیش که ای گونه به است شده واقع کوهستانی تقریباً ناحیه یک در و رکزیم البرز کوه رشته جنوب در البرز استان

 ها، تپه زار، شوره و خشک های زمین و ها دشت را آن سوم یک از کمتر و کوهستانی مناطق را آن مساحت سوم دو

 .است داده یلتشک کوهی میان و پایکوهی هموار نیمه و هموار های زمین گونه، تراس اراضی ارتفاع، کم های کوه

 و شده شروع شهریار غربی جنوب در واقع شور رودخانه بستر در نقطه ترین پایین در متر 3300 از البرز استان ارتفاع

 و اقلیمی تنوع دلایل از یکی خود متر 1000 از بیش ارتفاع اختلاف این. رسد می( خوان هفت کوه) متر 4175 به

 باشد می استان این در زیستگاهی

های شمالی تا در قسمت رسد.متر می3000در جنوب به  متر،3400 های شمالی دشت دشت کرج در قسمتارتفاع 

 رسد.می کیلومتر اراضی با شیب توپوگرافی شش در هزار و در قسمتهای جنوبی به کمتر از دو هزار32 الی30فاصله 

دسته قابل تفکیک است. الف(  1ه که به های جنوب البرز مرکزی تبعیت نمودپستی و بلندیهای منطقه کرج از دامنه

های حصار، بیلقان در شرق، درصد، شامل کوه300الی  36متر و شیب  2210اراضی کوهستانی با ارتفاع بیش از 

 بیجه کوه، سیاه کلان و آتشگاه و ورزان در شمال. 

  ارتفاعات -2-5-1

متر واقع  2050کوه جارو  ،متر 3525کوه قراگونی  ،متر 3752های مهم استان عبارت اند از: کوه کردها ها و قلهکوه

 2214کوه بیجی  ،متر در شمال رودخانه شور 3124در جنوب و جنوب شرقی شهرستان اشتهارد، ارتفاعات حلقه در 

 1460متر، کوه سرک  1156متر، کوه هزار بند  1553کوه سیاه سنگ  ،متر 2565، کوه کندر متر در شمال کرج

های  کوه ناز یکی از کوه) متر 4302متر، کوه کهار بزرا )قله ناز(  1543متر، کوه ونتار  1247ن متر، کوه هفت خوا

واقع شده و از سمت جنوب به دره چالوس و رودخانه کرج و است که در حاشیه شرقی منطقه البرز غربی  استان البرز

متر یکی  4302نام دارد که با ارتفاع « قله ناز»بلندترین نقطه کوه ناز  شود. از شمال به دره وسیع طالقان محدود می

میشینه نو،  های الرأس شرقی این قله به قله  . خط(5-2)شکل باشد های منطقه طالقان استان البرز می ترین قله از مهم

باشد. در شمال این خط الرأس، دره زیبای طالقان و روستاهای گته  خوان، کلاش ویا و کرچان متصل میکهار، هفت

چالوس بعد  -مسیر دسترسی به کوه ناز همچون کوه کهار از طریق روستای کلوان )جاده کرج ده و آزادبر قرار دارند.

جنوبی  روی یالناز قرار دارند. بر   ن و روستای کلها در جبهه جنوبی کوهپذیر است. روستای کلوا از پل خواب( امکان

متر و کوه  4025کوه طالقان  متر، 1071، کوه دوهاله (متری، جانپناه سیادر واقع شده است 1250این کوه در ارتفاع 

)پایان نامه  دمتر، که همگی در شمال، شمال غرب و شمال شرق منطقه قرار دارن 4175پالان گردن با ارتفاع 

توان کوه نمک در حوالی مردآباد، کوه بلند جارو در جاده های دیگر منطقه کرج، میاز کوه. (3152موسوی جلالی،

های حصارک و باغستان، های حصار، سرجوب و بیلقان و کلاک و پرگیرک در شرق و شمال کرج و کوهاشتهارد، کوه

 برد.کلان و آتشگاه در غرب و شمال غرب نام سیاه

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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 رقومی استان البرز -مدل ارتفاعی -5-2شکل 

 هادشت -2-5-2

فّاصل جاده شهریار، اشتهارد و بزرگراه  ها و نقاط هموار استان البرز از جنوب شرق استان آغاز شده و در حد دشت

خاک حاصلخیز و های استان البرز با برخورداری از شیب ملایم،  یابد. دشت قزوین تا غرب نظرآباد امتداد می -تهران

باشند اما در برخی نواحی  های انسانی می های آب زیرزمینی، زمینه مساعدی برای تجمع و فعالیت دسترسی به سفره

گیرد و این  کشی آب به خوبی صورت نمی های زیرزمینی، زه های جنوبی استان( به دلیل بالا بودن سطح آب )دشت

 آید. زار و کویر درمی مناطق به صورت شوره

زار تشکیل  های شوره خش اعظم این مناطق از رسوبات آبرفتی و بخش کمی از آن از رسوبات آهکی و نیکل و زمینب

 باشد.های جنوبی استان بصورت دشت میشود بخشدیده می 6 -2. همان طور که در شکلشده است
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 های ایران نقشه دشت -6-2شکل

 اقلیم -2-6

ترین نقش را در  باشند اما در این میان ارتفاعات البرز مهم ستان البرز مؤثر میعوامل متعددی بر تنوع آب و هوایی ا

های البرز واقع شده و این بخش از  های جنوبی رشته کوه م استان به عهده دارند. استان البرز در دامنهلیگیری اق شکل

های  شمالی استان به صورت رشته کوهترین قلل البرز را به در خود جای داده است. ارتفاعات  ارتفاعات البرز، مرتفع

شوند و از سویی دیگر مانع نفوذ هوای مرطوب دریای خزر به  بلند و کشیده از یک سو سبب کاهش دما می

های هوای  های توده گردد. مناطق کوهستانی شمال استان در فصل سرد سال بارش های داخلی استان می قسمت

شود در مقابل  ها می رم سال به ویژه فصل بهار سبب بارش در دامنه کوهکند و در فصل گ مرطوب غربی را تشدید می

 گردد از میزان بارندگی کاسته شود. های جنوبی که ارتفاع کمتری دارند، افزایش دما باعث می بخش

سبب محدودیت گستردگی عرض باشد اما به عرض جغرافیایی یکی دیگر از عوامل مؤثر بر اقلیم این استان می

 باشد. یی در این استان، تأثیر آن بر اقلیم این خطّه، محدود میجغرافیا
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های  های جنوبی تا اقلیم ای که از اقلیم بیابانی در قسمت باشد به گونه از نظر اقلیمی دارای تنوع زیادی می این استان

های  البرز اقلیم شود. به طور کلی در پهنه استان های شمالی این استان دیده می نیمه مرطوب و مرطوب در قسمت

 شود: زیر دیده می

های سرد و مرطوب و  های آب و هوای معتدل کوهستانی، زمستان از ویژگی :خیلی مرطوب تا مرطوبآب و هوای 

شود. این منطقه از تنوع زیستی  های معتدل است. این نوع آب و هوا در مناطق شمالی استان مشاهده می تابستان

 خوبی برخوردار است.

های جنوبی استان البرز بارش کم و دمای زیاد سبب ایجاد آب و  در بخشخشک تا خشک: ی نیمه آب و هوا

بیابانی شده است. در نواحی جنوب غربی استان )جنوب نظرآباد و اشتهارد( بر میزان خشکی افزوده شده   هوای نیمه

آید. البته کویری  حالت کویری درمیبه   شود و حتی در برخی مناطق زمین به طوری که به شرایط بیابانی نزدیک می

شدن این نواحی علاوه بر شرایط اقلیمی )تبخیر شدید و بارش کم( بیشتر تحت تأثیر شرایط ژئومورفولوژیکی منطقه 

 .(7-2)شکل  است

 
 نقشه اقلیم استان البرز -7-2شکل 

گراد است که در این  درجه سانتی 31 ، )ایستگاه کرج، طالقان و هشتگرد(3153در سال  استان البرزمیانگین دمای 

. تعداد (33-2)نمودار  شوند سال در استان البرز محسوب می  ترین ماه دی سردترین و ماه مرداد گرم   میان ماه

 بوده است.روز در سال  50روزهای یخبندان در استان البرز 
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درجه  27ندرعباس با میانگین دمای بدهد که میانگین دمای کلیه مراکز استان های ایران را نشان می 32-2نمودار

. استان البرز در سی اندهای کشور کسب کردهرا در بین استان 13درجه رتبه  5رتبه اول و اردبیل با میانگین دمای 

 را در بین استان های کشور کسب کرده است. 35گراد رتبه درجه سانتی 35.3سال اخیر با میانگین دمای 

ای است به این معنا که در طول فصول پاییز و زمستان بیشترین  مجموع مدیترانهدر  در این استان رژیم بارندگی

نماید و در فصل خشک که از اواسط خرداد تا اوایل مهرماه ادامه دارد، کمتر از  های سالیانه ریزش می میزان بارندگی

 3153های مختلف سال تان در ماهمیانگین بارش اس 31-2در نمودار  گردد. درصد بارندگی سالیانه استان نازل می 5

 باشد.میلی متر می 110شود. متوسط بارندگی در سی سال اخیر استان مشاهده می

 

 
 3153دمای استان البرز در سال  -33-2نمودار 

 

 
 میانگین دمای سی ساله استان های ایران و استان البرز -32-2نمودار
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 3153سال استان البرز در  میانگین بارش -31-2نمودار 

 منابع آب -2-7

 سطحی  آب منابع -2-7-1

ارتفاعات شمالی استان البرز سرچشمه رودهای دائمی از جمله کرج، طالقان و کردان است. در جنوب استان البرز به 

 .شونددلیل بارش کم، بیشتر رودها به شکل فصلی یا اتفاقی دیده می

 های آبریزحوضه -

آبریز اصلی در  هحوض 6را از میان  آبریز دریای مازندران و کویر مرکزی ههایی از دو حوض استان البرز بخش

آبریز دریاچة نمک و  هتحت عنوان حوض 2هایی از دو حوضة آبریز درجه  . این استان بخش(2-2)شکل  گیرد برمی

 ،اشتهاردمطالعاتی طالقان الموت ،  همحدود 5و در مجموع با  (5-2)شکل  شود آبریز سفیدرود را شامل می هحوض

های مطالعاتی اشتهارد و  مطالعاتی، محدوده هکرج در ارتباط است. از میان این پن  محدود -هشتگرد، قزوین و تهران

اند و همچنین فقط همین دو محدوده تحت توالی استان البرز  هشتگرد تقریباً بطور کامل در این استان واقع شده
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 ایران نقشه حوضه های اصلی آبریز -2-2شکل

 
 در تقسیم بندی حوضه های آبریز کشور البرزوقعیت استان م -5-2شکل
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 هارودخانه –

 برف ضریب ارتفاعاتی که گیرد.می ارتفاعات بلند سرچشمه که از های دائمی و پر آبی استدارای رودخانه استاناین 

رودخانه این آب کیفی و ارزش کمی خصشا این دارد که آن در بالایی رقم بارندگی کل به برف معادل آب ارتفاع یا

 حجم از درصد 56 حدود که است بهار فصل در رودخانه این سالانه جریان حجم بیشترین. است برده بالا بسیار را ها

رود کردان.  -4رود شور،  -1رود طالقان،  -2رود کرج، -2ترین رودهای کرج عبارتند از :مهم راست.دا را سالانه

رود سیدک  و رود سیرا، آزاد بر، آب مورود ،آب لانیز ،شهرستان ،تنگکسیل، ولایت رود ،وارنگه رود هایی نظیررودخانه

 به سد از بعد های دیگرریز آبه ی مهم تامین کننده آب سد کرج هستند و رودهایی نظیر ارنگه و دره کندر واهاز رود

 (.30-2)شکل  شوندمی وارد کرج رودخانه

 
 های استان البرزها و آبراههنهنقشه رودخا -30-2شکل

 رودخانه کرج

فاصل بیلقان  باشد که در حدّ های پرآب دامنه جنوبی البرز می کیلومتری، از رودخانه 75رودخانه کرج با طول تقریبی 

قرار دارد. این رودخانه از ارتفاعات خرسنگ کوه سرچشمه گرفته و پس از عبور از شیب تند  استان البرزتا دیزین در 

 .(33 -2)شکل ریزد می قماستان ها، به دریاچه نمک در  ها و صخره دره

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%82%D9%85
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مترمکعب در ثانیه  37متر عمق دارد. دِبی متوسط آب این رودخانه  2الی  3متر عرض و  35تا  2رودخانه کرج از 

 شود. است که این مقدار در تابستان و پاییز کمتر و در زمستان و اوایل بهار بیشتر می

کلنا، دره انگل  )وینه(، دره  -ندر، کندرآب، دره نمرکهای این رودخانه خروشان عبارتند از ک ترین سرشاخه مهم

دوران، خوزنکلا،  -نوجان، رشک بهشت، شاه دزد، خور، سیجان، چاران، سرزیارت، گوراب، ارنگه، هفت چشمه، آدران

 -رگشتاد -کلها، واریان، قصردره )رزکان(، مورود، وصال دره، شلنک، سرک، لانیز، شهرستانک، کلارود -اویزر، نشتارود

 سوتک و وارنگه رود. -کنار، شیرکمردیزین، پی -رودآسیاب درگاه، سرنساء، ولایت -کسیل، گرماب، آزادبر

های سوتک، سفید سوتک،  توان به چشمه کننده رودخانه حفاظت شده کرج نیز می های تغذیه ترین چشمه از مهم

چشمه، خور، هفتچشمه سرزیارت، شاهیکندر، قل قل  -وارنگه رود، نمرک، جیان -شیرکمر، سیکنو، کریم چال

 شهرستانک، بیدار چشمه باغستان و پی کنار اشاره نمود. -شهرستانک، دره بصال -چشمه دره، قصر ناصرالدین شاه

کننده آب آشامیدنی تهران، آب کشاورزی مناطق همجوار و منبع تأمین برق کشور است. این  رودخانه کرج تأمین

نمود ولی  های شهر کرج و منطقه ییلاقی سرحدآباد و شهریار و ساوجبلاغ را آبیاری می اغرودخانه در گذشته تمامی ب

رویه مصرف آب در کلانشهر تهران، بخش عمده آب این رودخانه برای مصرف  در چند سال اخیر به دلیل رشد بی

. نه بسیار کاهش یافته استهای استان البرز از این رودخا شود در نتیجه سهم آب باغ آشامیدنی به تهران منتقل می

 .منظوره ایران بر روی این رودخانه احداث شد خورشیدی سد امیرکبیر به عنوان اولین سد چند 3142در سال 

 
 نمایی رودخانه کرج  -33-2شکل
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دو شعبه اصلی رود کرج  است. شده داده نشانهای مهم به مادر رود کرج اتصال رودخانه هنحو 32-2شکل  در

این رود پس  شود.ی کندوان رود کرج نامیده میرود که پس از دریافت شعبه گچسر در پای گردنهتیولا :عبارتند از

 یابد.هایی در کوهستان به سوی شهر کرج جریان میاز دریافت شعبه

 
 های مهم به مادر رود کرجنحوه اتصال رودخانه -32-2شکل 

 رودخانه طالقان

های کندوان و کهار بزرا  است که از کوه استان البرزمهم شهر طالقان   ودخانهرودخانه طالقان یا طالقان رود، ر

ز جمله دیزان و کرکبود، در دره رود بزرا و کوچک ا 35گیرد. این رود با دریافت بیش از  سرچشمه گرفته می

کیلومتری غرب روستای  33یابد و پس از عبور از حاشیه جنوبی شهر طالقان و  طالقان به سمت غرب جریان می

رودخانه طالقان  شود. پیوندد که در نتیجه آن رودخانه پرآب شاهرود تشکیل می شهرک، به رودخانه اندج و الموت می

 .(31-2)شکل کیلومتر طول دارد 320حدود 

 
 نمایی از رودخانه طالقان -31-2شکل

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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 رودخانه شاهرود

رود و الموت رود در روستای شیرکوه تشکیل   کیلومتر، از پیوستن آب دو رود طالقان 375رودخانه شاهرود با طول 

گذشته و پس  استان البرزغربی از منطقه الموت استان قزوین و شهرستان طالقان  -شود. این رود با جهت شرقی می

ریزد. رودخانه شاهرود از نظر  شاخه فرعی، در محل سد منجیل به دریاچه سد سفیدرود می 15از دریافت حدود 

های کوهستانی قرار  نظام هیدرولوژیک و سایر مشخصات، در شمار رودخانهخصوصیات آب و هوایی، رژیم بارندگی، 

شود. آبرفت این  رودخانه شاهرود همواره طغیانی است و تا اواخر بهار، گِل و لای فراوانی همراه آب حمل می گیرد. می

ترین رودخانه  ین و پرآبتر از آنجا که رودخانه شاهرود مهم رود برای شالیزارهای پیرامون اهمیت قابل توجهی دارد.

 باشد. به معنای رود بزرا می« شاهرود»قزوین است، به 

 رودخانه شور

اعات شهرستان ساوجبلاغ سرچشمه گرفته و پس از عبور است که از ارتف استان البرزرودخانه شور از رودهای دائمی 

زارهای اطراف  های نظرآباد، کرج، شهریار، رباط کریم و ری، به استان قم رسیده و در نهایت به شوره از شهرستان

کیلومتر تنها رودخانه بخش اشتهارد است و بستر آن از نوع  370رودخانه شور با طول  ریزد. دریاچه نمکی قم می

باشد. عمق این رودخانه حداکثر یک متر و دِبی آن حدود یک مترمکعب در  و دارای بافت سنگین و رسی می گِلی

های انسانی در حاشیه این رودخانه سبب شده است که آب این رودخانه از  حاور و دسترسی کم فعالیت ثانیه است.

 نماید. امر را تأیید می خانه اینها در بستر رود سلامت خوبی برخوردار باشد که رشد کم جلبک

 رودخانه کردان

گیرد. این رود با جهت  است که از ارتفاعات کهار بزرا سرچشمه می استان البرزهای  رودخانه کردان از رودخانه

آباد وارد رودخانه  جنوب غربی از شهرستان ساوجبلاغ و نظرآباد عبور کرده و در اطراف روستای نجم -شمال شرقی

 توان به دروان و برغان اشاره نمود. های اصلی رودخانه کردان می از شاخه شود. شور می

 رودخانه وارنگه رود

های غربی ارتفاعات پالون گردن )آبخیز  هاست که از دامن استان البرزهای دائمی  رودخانه وارنگه رود یکی از رودخانه

های رودخانه هراز و کرج( در شرق و خارج  چال )آبخیز مشترک ریزآب مشترک رودخانه لار و کرج( و ارتفاعات رستم

از شهرستان کرج )جنوب غربی مازندران( سرچشمه گرفته و در جهت شرق به غرب بعد از عبور از دره خرسرک و 

. این رود پس از عبور از روستای (34-2)شکل  شود پگرد، جهت آن شمال به جنوب میسیکنو با طی یک قوس چ

دیزین، به  -رودکیلومتری جنوب این روستا پس از عبور از زیر پل جاده ارتباطی ولایت 1وارنگه رود تقریباً در 

رود زیستگاه ماهی ه وارنگهرودخان دهند. پیوندد و به این ترتیب رودخانه کرج را تشکیل می رود میرودخانه ولایت

 های سردآبی است. باشد. این ماهی از ماهیان بسیار باارزش رودخانه آلای خال قرمز می قزل

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF+%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%86%DA%AF%D9%87+%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF+%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%86%DA%AF%D9%87+%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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 وارنگه رودنمایی از رودخانه  -34-2شکل

 رودخانه ولایت رود

روستای  است که در جنوب روستای ولایت رود جریان دارد. استان البرزرودخانه ولایت رود از رودهای دائمی و پرآب 

ولایت رود در دهستان نساء از توابع بخش آسارای شهرستان کرج قرار دارد. این روستا از جنوب به کوه لارک و از 

متری از سطح دریا واقع  2460شود. روستای ولایت رود که در ارتفاع  یزین محدود میهای د جنوب شرقی به کوه

است، اقلیمی سرد و کوهستانی دارد. آب و هوای این روستا در فصل بهار و تابستان معتدل و مطبوع و در   شده

که از دوره قاجاریه رود از مناطق ییلاقی و خوش آب و هوای استان البرز است زمستان سرد است. روستای ولایت

 باشد. ترین روستا به پیست اسکی دیزین می روستای ولایت رود نزدیک مورد توجه بوده است.

 وضعیت سدها -2-7-2

سد در دست مطالعه  2 و )سد امیرکبیر، طالقان و سد انحرافی کردان( برداریسد در حال بهره 1دارای  البرزاستان 

 موقعیت سدهای استان البرز نمایش داده شده است. 35-2در شکل (. 34-2باشد )نمودار در استان موجود می

 
 مقایسه تعداد سدها به تفکیک استان -34 -2نمودار 
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 موقعیت سدهای استان البرز -35-2شکل 

 سد امیرکبیر )سد کرج (

های  خسارت های بهاره و جلوگیری از سد امیرکبیر اولین سد چندمنظوره کشور است که به منظور کنترل سیلاب

میلیون مترمکعب(، تنظیم آب برای مصارف آبیاری و  140ناشی از سیل، تأمین آب آشامیدنی تهران )به میزان 

آبی برای کمک به شبکه  -میلیون مترمکعب( و تولید انرژی برق 310کشاورزی اراضی حومه کرج )به میزان 

 .هزار مگاوات ساعت( احداث شد 350سراسری برق به ویژه در ساعات اوج مصرف )به میزان سالانه 

باشد که در مقایسه با سدهای بزرا ایران که گنجایش میلیاردی  میلیون مترمکعب می 205گنجایش مخزن این سد 

 های طبیعی، یکی از مشهورترین سدهای ایران است دارند، چندان بزرا نیست اما از لحاظ موقعیت، اهمیت و جاذبه

  .(36-2)شکل 

 
 ایی از سد امیرکبیرنم -36-2شکل
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 سد طالقان -

کیلومتری شمال غرب تهران  315و  استان البرزهای البرز در دره طالقان از توابع  دریاچه سد طالقان در جنوب رشته

خورشیدی به منظور انتقال آب طالقان به دشت قزوین، ساخت سد انحرافی سنگبان در  3142در سال  دارد.قرار 

کیلومتر تا زیاران )از توابع بخش مرکزی شهرستان آبیک استان قزوین( و سد  5طالقان و تونل انتقال آب به طول 

ر همان زمان مطالعاتی پیرامون سد مخزنی های آبیاری دشت قزوین آغاز شد و د انحرافی زیاران و مجموعه کانال

خورشیدی  3123های بهاره رود طالقان نیز انجام شد اما ساخت آن با توجه به شرایط کشور تا سال  ذخیره سیلاب

به  3125خورشیدی عملیات ساخت سد مخزنی طالقان آغاز شد و در سال  3123به تعویق افتاد. در ابتدای سال 

های به دشت )شاهرود( القان از نوع سدهای انحرافی است که برای هدایت آب طالقان رودسد ط برداری رسید. بهره

 (.37-2شد )شکل جنوبی شرقی قزوین احداث 
 

 
 نمایی از سد طالقان -37-2شکل

 آب زیرزمینی منابع -2-7-3

ترین آب مورد نیاز کمی بارش، فصلی بودن رودها و نیاز روز افزون به آب در جنوب استان البرز سبب شده که بیش

 .فعالیت های کشاورزی، صنعتی و آشامیدنی از منابع آب زیرزمینی تامین شود

 700های عمیق بیش از حلقه چاه در استان وجود دارد. حجم برداشت آب از چاه 36712در حال حاضر بیش از 

 (. 36-2و 35-2نمودار د )شوهای عمیق تخلیه میدرصد آب از چاه 75میلیون متر مکعب بوده و از این مقدار 

-2)شکل شودمیلیون متر مکعب آب بهره برداری می 331باشد که می چشمه 3232استان البرز دارای همچنین 

 چشمه آبگرم خُچیره، چشمه گَراب، چشمه شاهدشت، چشمه وَلِه، چشمه گله گیله( که از مهمترین آنها 32

، چشمه آبگرم چاکسر، ان البرز چشمه آبگرم چهل دختران، چشمه آب سرد الرویاهای است از دیگر چشمهباشد. می

چشمه آب معدنی عسلک، چشمه آب معدنی لمبران و چشمه آب  ،چشمه آبگرم گنداب، چشمه آبگرم سه کوهه

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%DA%AF%D9%84%D9%87+%DA%AF%DB%8C%D9%84%D9%87
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D9%88%D9%84%D9%87
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D8%B4%D8%AA
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%A8+%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A2%D8%A8%DA%AF%D8%B1%D9%85+%D8%AE%DA%86%DB%8C%D8%B1%D9%87
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را  ای استانی های آب منطقه منابع آب زیرزمینی به تفکیک شرکت 35-2نمودار  باشند. عدنی سرب جوستان میم

مقدار تخلیه آب زیرزمینی به تفکیک  36-2دهد که استان البرز در آن مشخص شده است. نمودار نشان می

 دهد.را نشان می ای استانی های آب منطقه شرکت

 
 زیرزمینی به تفکیک منابع آب  -35-2نمودار 

 

 
 مقدار تخلیه آب زیرزمینی استان البرز -36-2نمودار 

 منابع انرژی -2-8

آبی سد کرج و طالقان، یک نیروگاه سیکل ترکیبی منتظر قائم و یک نمودار نیروگاه برق 2استان البرز دارای 

 آمده است. 32-2ها در شکلباشد. موقعیت این نیروگاههیدروژنی خورشیدی می
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 موقعیت نیروگاه های استان البرز -32-2شکل 

 های تجدید ناپذیرانرژی -2-8-1

 نیباشند. ایدر دسترس نم ریپذ دیتجد یها یمانند انرژ یهستند که به آسان ییهایانرژ ریدناپذیتجد یها یانرژ

انسان  نیا قتی. البته در حقباشند یم ازمندیها سال ن ونیلیم یو حت یطولان اریبه زمان بس دیتول یها برا ینوع انرژ

و  اهانیسال از گ ها ونیلیم ی( در طلینمونه نفت )ت ی. برارندبه آن ها را دا هیمهم و اول ازیباشند که ن یها م

 دیشد ازیفراوان و ن ی استفاده زانیسال بگذرد. م ها ونیلیم دیشکل با نیآن به ا دیتجد یدرست شده و برا واناتیح

 ریناپذ دیدتج یها یانرژ یها حرکت کنند. از نمونه انیباعث شده که به سرعت به سمت پا ها ینوع انرژ نیبشر به ا

 .اشاره کرد ومیبه نفت، گاز، زغال سنگ و اوران توان یم

 نیروگاه های فسیلی -

 ،(3150 شهریور تأسیس ملارد، به کرج جاده 7 کیلومتر در) منتظرقائم شهید ترکیبی سیکل نیروگاه مجموعه

 ساخت مگاواتی 356٫1 بخاری واحد 4 شامل که است مگاوات 625.2 تولید ظرفیت با ایران های نیروگاه از یکی

 .است الکتریک جنرال

 این احداث قراداد شود، اضافه نیروگاه به آلمان زیمنس ساخت ترکیبی سیکل واحد 1 و گازی واحد 6 است قرار

 این بخاری دو و یک واحدهای. شد منعقد الکتریک جنرال شرکت و ایران نیروی وزارت میان 3146 سال در نیروگاه

 مورد 3154 سال مهر در نیروگاه این بخاری چهار و سه واحدهای و 3150 بهمن و شهریور در ترتیب به نیروگاه

 سیکل واحد سه همچنین. گرفت قرار برداری بهره مورد 3173 سال در نیروگاه گازی بخش. گرفت قرار برداری بهره
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 یونیت شرکت با ایران نیروی وزارت قرارداد طبق. گردید اضافه مجموعه این به 3175 سال در نیز ترکیبی

 شرکت با قراداد موجب به. رسید برداری بهره به 3172 در گازی واحد 4 و 3173 سال در گازی واحد 2 اینترنشنال

. رسید برداری بهره 3175 سال در نیز ترکیبی سیکل واحد 2 و 3172 سال در ترکیبی سیکل واحد 3 در نیز مپنا

 .شد پذیرفته کشور انرژی بورس فیزیکی بازار در نیروگاه این ،52 سال ماه شهریور از همچنین

 625٫2 اسمی ظرفیت به مگاوات 356٫25 واحد هر اسمی ظرفیت به بخار واحد 4 دارای نیروگاه این حاضر حال در

 از یکی عنوان به ،(بخار واحد یک و گازی واحد دو شامل هرکدام) ترکیبی سیکل واحد سه آینده در و است مگاوات

 .است مشترکین مصرفی برق کننده تامین ایران های نیروگاه بزرگترین

 پذیر تجدید های انرژی -2-8-2

 یطیمح ستیمشکلات ز ،یانرژ تیامن جادیا داریتوسعه پا ،یبه منابع انرژ یبخش تنوع ،یلیفس یهاسوخت یریفناپذ

توده و  ستیباد، ز د،یخورش رینو نظ یها یبودن منابع انرژ ریپذ دیطرف و تجد کیاز  یلیفس یمصارف انرژ از یناش

 یها یبه توسعه و گسترش استفاده از انرژ انیجهان یدباعث توجه ج گریاز طرف د یاگلخانه یکاهش انتشار گازها

 ت.سشده ا یجهان یمنابع در سبد انرژ نیسهم ا شیو افزا ریپذ دیتجد

 انرژی برق آبی -

-ترین منابع انرژی تجدیدپذیر نیست. این منبع جزو مقرون به صرفهبرق آبی فقط یک منبع کم هزینه انرژی تجدید

کند، تولید برق از آب ها دریافت میپذیر موجود است. و از آنجایی که برق آبی انرژی خود تجدید را از رودخانه

 .باشدهای انرژی نمیی قیمت انرژی در بورسوابسته به نوسانات غیر قابل پیش بین

انرژی برق آبی قابل اطمینان و ثابت شده بدین معنی  باشند وها، جزر و مدها و امواج منابع با ثبات انرژی میرودخانه

تواند سایر منابع انرژی های تجدید پذیرمی باشد و میاست که این انرژی بخش جدایی ناپذیر از سیستم کلی انرژی

ای نوعی ازتکنولوژی برق آبی است که واقعا می دید پذیر را روی شبکه توزیع حمایت کند. مخزن تلمبه ذخیرهتج

های آتی ای برای استفادهتواند به ذخیره برق تولید شده توسط دیگر ذخایر انرژی مانند خورشیدی، بادی و هسته

یک مخزن که از مخزن دوم به یک تراز پایین تر آینده کمک کند. این تکنولوژی انرژیی را در قالب آب در پشت 

 .کندپمپ شده ذخیره می

با توجه به اینکه برق آبی فقط وابسته به انرژی حرکت آب است، هزینه های برق آبی به نوسانات غیر قابل پیش بینی 

 . های فسیلی بستگی نداردقیمت سوخت

ها را به ایرانی 23داراست که در قرن  3151ا تا سال شغل متراکم ر300.000صنعت برق آبی ایران پتانسیل ایجاد 

-کارگر در بخش 50.000کند. صنعت برق آبی ایران در حال حاضر حدودهای انرژی پاک متعهد میایجاد زیرساخت

 .های توسعه پروژه، ساخت، امکانات بهره برداری و تعمیر و نگهداری را به کار گماشته است
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دهد رق آبی می تواند نیروی کار ایرانی خود را گسترش دهد. مطالعات اخیر نشان میهای درست و بجا، ببا سیاست

می  3151شغل متراکم تا سال 300.000هایی مانند اجرای استاندارد انرژی برقی تجدید پذیر با به کارگیری سیاست

 .توان توسط برق آبی ایجاد کرد

گیگاوات در جهان را  5.5صب شده به میزان تقریبی حاضر دهمین ظرفیت بزرا انرژی برق آبی نایران درحال

ای برای اما پتانسیل عظیم دست نخورده باشد.داراست، که این مجموع شامل امکانات مخزن تلمبه ذخیره ای نیز می

مگاوات به ظرفیت  45.000به میزان  3151شود که ایران می تواند تا سال تخمین زده می ،مانداین منابع باقی می

 (. 37-2  نمودار) برق آبی اضافه کند جدید

 
 های برق آبی در برخی کشورهای منتخب طرفیت اسمی نیروگاه -37-2نمودار 

مگاوات برق تولید  52باشد و این دو نیروگاه در مجموع سد کرج و طالقان میآبی استان البرز دارای دو نیروگاه برق

 کند.می

 50شش سال فعالیت به شبکه برق کشور متصل و توانایی تولید  و با بیش از چهل کرج سد نیروگاه برق آبی

 .ق را داراستمگاوات بر

 از اصلی هدف .است شده ساخته سد دریاچه زیر که است جهان در نیروگاهی تنها طالقان سد آبی برق نیروگاه

 آبی برق نیروگاه طراحی ظرفیت .است زیاران آب انتقال تونل درون به جریان فشار کنترل ،نیروگاه این ساخت

 .بود خواهد ساعت گیگاوات 63 آن سالیانه تولید متوسط و است مگاوات 37/2 طالقان

 خورشیدی انرژی -

 باشیم دارا را سال در روز 110 از بیش تابش و آفتابی هوای فصول، بیشتر در تا شده باعث کشور اقلیمی مشخصات

 سازد.می میسر را (PV) برق تولید هایماژول از استفاده امکان خود نوبه به که
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%D8%B1%D9%82_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%D8%B1%D9%82_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
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 وات 3000 حدود خورشید تابش آفتابی، روز یک روشنایی در یران،ا مستعد مناطق در دریافتی های داده اساس بر

-می را خود شهر حتی و کار محل خانه، کنیم، آوری جمع را انرژی کل بتوانیم اگر و میکند تولید مترمربع در انرژی

 مناسب یمکان تواند می کرمان استان مانند کشور کویری قسمت مثال عنوان به. کنیم روشن رایگان صورت به توانیم

 حتی و کشور خورشیدی برق قطب به تبدیل پتانسیل مناطقی چنین. باشد خورشیدی های نیروگاه ایجاد برای

 سیستم ها این احداث برای اولیه گذاری سرمایه که آید نظر به گونه این شاید. دارند را سراسری شبکه به آن اتصال

 آلایندگی نداشتن شبکه، به وابستگی عدم دلیل به انرژی نوع این که داشت توجه باید اما است، توجهی قابل مبلغ

 پرداخت عدم و صفر به نزدیک نگهداری هزینه غیره، و سوخت آب، مانند مصرفی مواد به نیاز عدم محیطی، زیست

 سال ها مستمر بطور بود خواهد قادر و نمایدمی جبران را اولیه سرمایه مناسب زمان مدت در شده، تولید انرژی بهای

  .دهد ادامه رایگان انرژی تولید به

 با که شده آورد بر ریال 3500 تا 500 ساعت وات کیلو هر برای ایران در خورشیدی انرژی از برق تولید هزینه

 همسانی است ریال 200 از کمتر که ها انرژی سایر تولید هزینه با است عوض بلا وام% 50 که دولتی تسهیلات

 فتوولتائیک خورشیدی نیروگاه ساخت به را زمین کیلومترمربع 300در 300 لمعاد مساحتی چنانچه. کند می

 با خورشیدی ژنراتور یک .بود خواهد 3125 سال در کشور برق تولید کل معادل آن تولیدی برق دهیم، اختصاص

 2 فیتظر با فتوولتائیک نیروگاه فارس ، طالقان وتهران استان در. دارد وجود شیراز در وات کیلو 250 ظرفیت

 .دارد وجود شیراز در ساخت حال در کارخانه یک و مگاوات

 
 2005های خورشیدی ایران و موقعیت استان البرز سال نقشه انرژی -35-2شکل
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 طالقان خورشیدی نیروگاه

 پدیدی نو تاسیسات مجموعه 33 در کیلو متر خوزنان روستای و زیاران شهرک از عبور از بعد طالقان جاده ابتدای در

 خورشیدی نیروگاه پروژه. شود می دیده آقچری زیبای روستای ورودی جاده ابتدای در طالقان نیروگاه به وسومم

 در شبکه به تزریق فتوولتائیک خورشیدی نیروگاه ترینبزرا و اولین کیلووات 10 ظرفیت به طالقان شبکه به تزریق

 . باشدمی ایران

 و باشدمی کیلووات صد یک حدود در سال مختلف هایماه براساس عهمجمو این روزانه متوسط تولید حاضر حال در

 نوری فیبدر شرکت ساخت واتی 45 خورشیدی پانل عدد 624 تعداد بر سهموی های آینه و تخت های آینه مشتمل

-می آلمان SMA شرکت ساخت اطلاعات کنترل و ثبت سیستم دستگاه یک و واتی 2500 اینورتر عدد 32 ایددران،

 تجدیدپذیر، و نو هایانرژی بین از باشد.می سال در مگاوات 40 حدود نیروگاه این توسط تولیدی انرژی میزان. باشد

 وزارت کار دستور در انرژی نوع این از گیری بهره ندارد، فراگیری و گستردگی خورشیدی انرژی اندازه به انرژی هیچ

 .دارد قرار «ایران نو های انرژی سازمان» ویژه به نیرو

 انرژی بادی

از  .(20-2شکل ) مناسب به انرژی باد دارد کشور ایران نیز به علت موقعیت جغرافیایی خود قابلیت دسترسی بسیار

 هایسایتهای برق بادی انجام شده که نتیجه آن احداث هایی نیز برای احداث نیروگاهتا به حال کوشش 3171سال 

 (.32-2)نمودار  ستا های گیلان و خراسان بودهبادی در استان

ایستگاه و در مناطق مختلف کشور، میزان ظرفیت  60طبق اطلس بادی تهیه شده و بر اساس اطلاعات دریافتی از 

های صورت گرفته، میزان انرژی قابل استحصال بینیباشد. بر پایه پیشمگاوات می 60000ها در حدود اسمی سایت

ید پتانسیل قابل توجه کشور در ؤشود که ممگاوات تخمین زده می 32000بادی کشور از لحاظ اقتصادی بالغ بر 

 باشد.می بادی انرژی صنعت در گذاریهای بادی و همچنین اقتصادی بودن سرمایهزمینه احداث نیروگاه

 

 3153ار ظرفیت نیروگاه های بادی نصب شده در کشور تا سال نمود-32-2نمودار 
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 روی نقشه میزان سرعت وزش بادموقعیت استان البرز بر  -20-2شکل

 توده ستیز یانرژ

 دامی و کشاورزی -های صنعتی، زائدات جنگلی ها، فاضلاب منبع مختلف و عمده شامل زباله 5منابع زیست توده به 

های  توانند در ظرفیت کنند، می هایی که زیست توده را به انرژی قابل مصرف تبدیل می . سیستمشود می تفکیک

های متوسط و بالا بکار روند. میزان نشر مواد آلاینده ناشی از احتراق زیست توده،  ماژول و ظرفیتکوچک به صورت 

تواند مشکلات مربوط  برداری تجاری از زیست توده می های فسیلی است. بعلاوه استفاده و بهره معمولاً کمتر از سوخت

. در مجموع مزایای استفاده از این کاهش دهد به انهدام ضایعات و زباله بخصوص ضایعات جامد شهری را حذف و یا

 سیستم را به شرح زیر می توان بیان نمود:

ی بو، )آلودگی آب، خاک، هوا  رفع مشکلات زیست محیطی حاصل از رهاسازی منابع زیست توده در طبیعت

 نامطبوع و غیره(

 (باشداز این منابع می % متان منتشره50بیش از ) ای بویژه متان در جو کاهش انتشار گازهای گلخانه  

 کاهش تلفات شبکه امکان تولید انرژی در محل مصرف() 

 امکان تحویل انرژی پاک به شکل جامد، مایع و گاز 
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 امکان تحویل انرژی به فرم برق، حرارت و سوخت خودروها و یا خوراک واحدهای پتروشیمی 

 ایجاد ارزش افزوده و اشتغال مولد قابل توجه 

 اشت عمومیکمک به ارتقای بهد 

 تولید انرژی با قابلیت دسترسی بالا  

های شهری و  میلیارد مترمکعب فاضلاب 5میلیون تن زباله شهری و صنعتی، بیش از  25تولید سالانه با توجه به 

در کشور امکان استفاده از انرژی  جنگلی و دامی -میلیون تن زائدات و ضایعات کشاورزی 400صنعتی، بیش از 

 وبی در کشور فراهم است.زیست توده به خ

 250پتانسیل پسماند ورودی به محل دفن )بر حسب تن در روز( در شهرهای با جمعیت بالای  23-2شکل در نقشه 

 3125ها بر اساس نتای  سرشماری سال نشان داده شده است. محاسبه جمعیت شهرستان 3126هزار نفر در سال 

 بوده است. 

برای شهرهای  26زیست توده در سال های  انسیل حداکثر تولید برق از انواع نیروگاهپت مطالعات انجام گرفتهبر اساس 

مگاوات  237مگاوات نیروگاه زباله سوز،  133مگاوات به تفکیک  200شهر( بالغ بر  10هزار نفر ) 250بالاتر از 

شکل ) است  ه لندفیل بودهمگاوات نیروگا 332هوازی و مگاوات نیروگاه هام بی 355گازی سازی،  -نیروگاه پیرولیز

2-22.) 
 

 

 سازمان انرژی های نو  -وزارت نیرو -(3126)بر حسب تن در روز  زباله دفن محل به یورود پسماند لیپتانس -23-2 شکل
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 سازمان انرژی های نو -وزارت نیرو -(3126) توده ستیز یها روگاهین برق دیتول توان حداکثر لیپتانس -22-2 شکل

 رماییانرژی زمین گ

انرژی زمین گرمایی، انرژی موجود در عمق زمین است که از انرژی خورشیدی که در طول هزاران سال در داخل 

و  پوسته زمین در های اورانیوم، توریم و پتاسیم در طی سالیان دراز زمین ذخیره شده و همچنین فروپاشی ایزوتوپ

گیرد و بنابراین بیشتر سرچشمه می کت صفحات تکتونیکییا در اثر عوامل تکتونیکی و آتشفشانی جوان ناشی از حر

 . خیز و آتشفشانی منطبق بر حاشیه صفحات تکتونیکی متمرکز استدر نواحی زلزله

ها در اثر کاهش فشان ها و گلبفشانآ ،بگرمآهای  چشمه ،حرارت زمین به طرق مختلف از جمله فوران آتشفشان

زمین با توجه به  شود. درجه حرارت ایی از زمین به سطح آن هدایت میهچگالی زمین و خاصیت رسانایی از بخش

با تقریب )کیلومتر فوقانی پوسته زمین  33شود. انرژی حرارتی ذخیره شده در  عمق آن به صورت غیر خطی زیاد می

گاز شناخته  معادل پنجاه هزار برابر کل انرژی به دست آمده از منابع نفت و( گراددرجه سانتی 1متر  300خطی هر 

شرایط  های تجدیدپذیر محدود به فصل، زمان وگرمایی بر خلاف سایر انرژیانرژی زمینت. جهان اس شده امروز

های زمین گرمایی با باشد. همچنین قیمت تمام شده برق در نیروگاه برداری می بدون وقفه قابل بهرهو خاصی نبوده 

ه های نو بقابل رقابت بوده و حتی از انواع دیگر انرژی (فسیلیت )سوخ های متعارفبرق تولیدی از سایر نیروگاه

 تر است.مراتب ارزان

نواحی  در منطقه سبلان 3163ر سال و در ادامه د مناطق سبلان، دماوند، خوی، ماکو و سهند3154در ایران از سال 

نواحی سیاه چشمه و قطور و در  خوی -نونال، در منطقه ماکوه شهر، سرعین و بوشلی، در منطقه دماوند ناحیمشکین
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های  نقشه پتانسیل های فاز اکتشاف تکمیلی انتخاب شدند.تر جهت تمرکز فعالیتمنطقه سهند پن  ناحیه کوچک

 است.  نشان داده شده  21-2شکل زمین گرمایی کشور در 

در  کتشافی معرفی شد.منطقه زمین گرمایی مشکین شهر بعنوان اولین اولویت جهت ادامه مطالعات ا 3165در سال 

 سیه ناحیة ماکو، منطقة -ناندل ناحیة دماوند، منطقة -بوشلى و سرعین شهر، مشکین ،سبلان همنطق 3177سال 

 -فردوس بیرجند، منطقة -دنایبنه منطق -بزمان تفتان، منطقة -سهند همنطق -قطور هناحی خوى،ه منطق -چشمه

 -میناب بندرعباس، همنطق -رامسر همنطق -اصفهان، محلات قةمنط -بیابانک خور، منطقة -هشترود تکاب، منطقة

قابلیت معرفی شدند. برای ایران  ییمناطق با پتانسیل انرژی زمین گرما بستک لار هکازرون و منطق بوشهر،ه منطق

. پروژه پتانسیل سنجی انرژی زمین است  شده بینى پیش ،مگاوات 200 از بیش ظرفیت با گرمایى زمین برق تولید

های کشور گرمایی استانپتانسیل سنجی زمین 35-2نمودار  انجام شد 3177-72رمایی منطقه محلات در سالهای گ

 . استان البرز در رتیه آخر قرار گرفته است.دهدرا نشان می

از % 10 است. لازم به ذکر است که  های تجدیدپذیر با یکدیگر مقایسه شدهقیمت تمام شده انرژی 20-2نمودار در 

درصد مربوط به نیروگاه  70 های توسعه منابع بوده و های یک نیروگاه زمین گرمایی مربوط به حفاری و هزینه زینهه

 باشد. می

 
 نقشه پتانسیل زمین گرمایی کشور -21-2شکل 
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 ها و موقعیت استان البرز پتانسیل زمین گرمایی کشور به تفکیک استان -35-2نمودار 

 

 
 ها های زمین گرمایی با سایر گزینهقیمت تمام شده برق نیروگاه مقایسه -20-2نمودار 

 کاربری اراضی-2-8

به علت چرای دهد. درصد از مساحت استان را تحت پوشش قرار می 73هزار هکتار معادل  172مراتع استان البرز، 

صنعتی و خشکسالی، ها به زمین های کشاورزی، ایجاد شهرک های بیش از ظرفیت، توسعه شهرها، تبدیل شدن آن

آبخیزداری، کاهش تعداد دام ها و مرتع کاری از جمله اقداماتی است که  .پوشش گیاهی خود را از دست داده است

 . برای احیای مراتع انجام شده است
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-ها را می. این جنگلباشدمی هکتار 2420 طبیعی زارهای بیشه و زاردرختچه احتساب با استان هایجنگل وسعت

 کاشت دست هایجنگل (2 هاهای طبیعی و ذخیره گاه( جنگل3توان به دو قسمت عمده تفکیک نمود که شامل 

رویه شهرها، جلوگیری از وقوع سیل و فرسایش خاک و ایجاد  منظور پاکیزگی هوا، جلوگیری از توسعه بی به .باشدمی

های گیاهی این  ترین گونه ه است. از مهمکاشت ایجاد شد های دست های مختلف استان جنگل گردشگاه، در بخش

های  نما و هَلجِرد از جمله جنگل های جهان گنجشک، تاغ، گز و گون اشاره نمود. پارکتوان به اقاقیا، زبان ها می جنگل

 باشند. کاشت استان البرز می دست

 
 بیابان زدایی -24-2شکل 

یری پوشیده شده است که در نظرآباد و اشتهارد واقع های کو هکتار از اراضی استان البرز از زمین 31565حدود 

اند. در این مناطق به دلیل کمبود پوشش گیاهی، فرسایش بادی، گرد و غبار و آلودگی هوا، ضرورت انجام  شده

 25-2درصد از اراضی استان را پوشش داده است )شکل  34.4. اراضی کشاورزی کند زدایی ایجاب می عملیات بیابان

 (.23-2و نمودار 

 
 کاربری اراضی استان البرز -23-2نمودار 

 مرتع

71.1% 

مسکونی و 

 غیره

11.5% 

 زراعی

9.4% 

 باغی

5%. 

 بیابان

2.6% 

 جنگل

0.5% 
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 نقشه کاربری اراضی استان البرز -25-2شکل 

 مناطق تحت حفاظت محیط زیست -2-9

تنوع اقلیمی و شرایط خاص اکولوژیکی و توپوگرافی استان البرز، شرایط زیستی متنوعی را برای انواع وحوش در این 

های جانوری مختلفی همچون کل و بز، قوچ و میش، خوک، خرس  البرز گونهاستان فراهم آورده است. در استان 

سانان  ای، گرا، گراز، آهو، روباه، انواع مار، کرکس، بلدرچین، کبک دری، کبک، شاهین، عقاب و انواع گنجشک قهوه

 موقعیت مناطق تحت حقاظت محیط زیست استان نشان داده شده است. 26 -2در شکل  شود. دیده می

  ه حفاظت شده البرز جنوبیمنطق -

های البرز، تهران و  هزار هکتار، در محدوده شهرستان 53منطقه حفاظت شده البرز جنوبی با مساحتی در حدود 

منطقه حفاظت شده البرز جنوبی به دلیل شرایط طبیعی خود و نزدیکی به مراکز حکومتی،  .مازندران واقع شده است

خورشیدی، بر اساس مصوبه  3146است به همین جهت این منطقه از سال  همواره مورد توجه حاکمان وقت بوده

 550شناسایی بیش از  معرفی شد.« منطقه حفاظت شده»وان قانونی شورای عالی شکاربانی و نظارت بر صید به عن

به طور ها  خانواده از گیاهان اصلی این منطقه اکولوژیکی که تعداد بسیاری از آن 57گونه گیاهی متعلق به حدود 

شوند، نمایانگر پوشش گیاهی بسیار غنی و متنوع منطقه و بالاترین گستره پراکندگی در  اختصاصی در البرز یافت می

رود. البته غنای گیاهی  ترین فلورهای گیاهی در میان مناطق تحت حفاظت به شمار می باشد که از قوی این عرصه می

 1200فی و اقلیمی منطقه است و پوشش در ارتفاعات بیش از موجود در این منطقه نتیجه وضعیت خاص توپوگرا

تنوع اقلیمی و شرایط خاص اکولوژیک و  تنوع ژنتیکی خاصی برخوردار است. تر و از متر از سطح دریا مناسب

توپوگرافی منطقه البرز جنوبی شرایط زیستی مساعدی را برای زندگی انواع وحوش فراهم آورده است. این منطقه 
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باشد. خزندگان و دوزیستان نیز در این منطقه از تنوع بالایی  گونه پستاندار می 25گونه پرنده و  355زیستگاه 

ای، کبک و کبک دری  هتوان به کل و بز، قوچ و میش، پلنگ، خرس قهو برخوردارند. از حیات وحش این منطقه می

شود،  ز کل مساحت آن را شامل میدر حال حاضر قسمت جنوبی این منطقه که در حدود یک سوم ا اشاره نمود.

 -بندی رویشگاهی، جزو ناحیه ایرانی تحت مدیریت اداره کل حفاظت محیط زیست استان تهران است و از نظر تقسیم

 باشد. های ژنتیکی ایران می گاه تورانی محسوب شده و یکی از ذخیره

 شده کرج رودخانه حفاظت -

هران، آب کشاورزی مناطق همجوار و منبع تامین برق کشور ودخانه حفاظت شده کرج تامین کننده آب شرب تر

نظیر قدرت ، های هیدرولوژیکی و برخورداری از پتانسیل های بالقوه زیستیبا توجه به ساختار بستر و مشخصه .است

توانسته از لحاظ بوم شناختی اکوسیستمی در خور زیست انواع پرندگان آبزی ر خودپالایی چشمگیر و اکسیژن سرشا

محدوده تحت حفاظت رودخانه کرج شامل رودخانه کرج . کنارآبزی و آبزیانی که در نوع خود کم نظیر هستند باشد و

تهران با  -تا پل جاده کرج (ارتفاعات کندوان ،دیزین کوه خرسنگمه )هایی که به آن میریزند از سر چشو رودخانه

 .نمایدمی دره ها و صخره ها عبور ز شیب تندکیلومتر در تمام طول مسیر خود ا 75طول تقریبی 

 تا 2 تبعیت نموده و در طول مسیر در عرض های گوناگون 2های کوهستانی کلاس های اکولوژیکی رودخانز ویژگیا

دبی  .ریزدمتر ظاهر شده است، در انتها به دریاچه نمک واقع درنزدیکی شهر قم می 2 تا 3 و ژرفاهای متر 35

ترمکعب در ثانیه است که این مقدار در تابستان و پائیز کمتر و در زمستان و اوایل م37متوسط آب رودخانه کرج 

 .رسدبهار به حداکثر خود می

 
 نقشه زیست محیطی استان البرز و مناطق حفاظت شده آن -27-2شکل
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 موقعیت ساختاری  -3-1

شناسی شامل دو محدوده کاملا جدا است. بخش شمال خاوری نقشه در زون مورد بررسی از نظر ساختار زمین منطقه

گیرد. مرز میان البرز و ایران مرکزی فروافتادگی البرز مرکزی و بخش جنوبی و مرکزی در زون ایران مرکزی جای می

جنوب خاوری بوجود آمده و  -ری تا شمال باختریباخت -اشتهارد، که بر اثر راندگی شمال تهران با راستای خاوری

-(. موقعیت ساختاری استان به همراه گسل3125-ادامه دشت تهران بشمار می آید )نقشه ساختاری ایران، سهندی

  نشان داده شده است. 3-1های مهم در شکل 

 
 (3125موقعیت استان البرز بر روی نقشه ساختاری ایران )سهندی،  -3-1شکل 

 ین شناسی عمومیزم -3-2

های ولکانیکی آندزیتی و پیروکلاستیک های آن است که حد زیرین این در ائوسن، سازند کرج شامل تناوبی از سنگ

های ها در بخشسنگها کنگلومرای فجن بوده و روی سازند کرج را سازند کند پوشانده است که تنوع و نسبت سنگ

جنوب خاوری  -شمال باختری و خاور -ائوسن در امتداد باختر هایهای سنگزدگیمختلف میباشد. عمده بیرون

های الیگوسن عمدتاً از ماسه سنگ، مارن، شیل، یابد. سنگگسترش داشته و از شمال کرج تا خاور دماوند ادامه می

 های آتشفشانی تشکیل شده است. طبقات دارای نمک و گچ گسترش و ضخامت قابل توجهی دارند.کنگلومرا و سنگ
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اى البرز جنوبى، شامل توالى به نسبت ستبرى از  چینه ترین واحدهاى سنگ زند کرج به عنوان یکى از شاخصسا

، ددوآل، در دره کرج 3567هاى آتشفشانى و به ندرت تبخیرى است. در  هاى رسوبى و گدازه هاى سبزرنگ، سنگ توف

الگوى سازند کرج نوعى برش مرکب است که در  نام داد. برش« سازند کرج » برشى از این سازند را معرفى و به آن 

هاى سبز البرز جنوبى است، ولى در برش الگو  گیرى شده است، اگرچه سازند کرج یادآور توف دو مقطع جداگانه اندازه

 1100شناسى همگن ندارد، به همین علت، در برش الگو، با  ها، سازند کرج ترکیب سنگ و همچنین در دیگر رخنمون

 عاو تقسیم شده که از پایین به بالا عبارتند از: 5به  متر ضخامت،

هایى از توف  لایه هاى آهکى و سیلتى خاکسترى تیره است که میان متر، شامل شیل 3055، با «بخش شیل پایینى» 

دار  متر گدازه پورفیرى اوژیت 20خاکسترى دارد. در نزدیکى قاعده این عاو،  -اى به رنگ سبز خاکسترى، توف شیشه

اى به رنگ سبز آبى تا سبز  لایه و شیشه هاى ضخیم متر ستبرا، شامل توف 3377، با «بخش توف میانى»جود دارد. و

آهکى با مقدار ناچیزى از   متر شیل 367، شامل «شیل آسارا»هاى آهکى دارد. روشن است که در قسمت بالایى، شیل

متر ستبرا، به  537، با «بخش توف بالایى»ده است. توف و شیل توفى است. در این بخش، باقیمانده گیاه گزارش ش

 دار و شیل آهکى دارد. سنگ توف هایى از شیل توفى، ماسه طور عمده شامل توف سبز است که لایه

دار است که در  قیرى وگاه به شدت متخلخل و ژیپس  متر شیل آهکى و آهک 350، شامل حدود «کندوان  شیل» 

نزد دارد. گفتنى است که عاو پنجم در برش الگو دیده نشده و تعلق آن به سازند گردنه کندوان )شمال گچسر( برو

هاى کندددوان ممکن  شناسى، شیل ( بر این باور است که از نگاه سنگ3572آمیز است. اشتوکلیددن ) کرج پرسش

 ازند کرج( دارد.اى با آن )س تر از سازند کرج است و ارتباط ناپیوسته باشد که جوان« سازند کنُد»ارز  است هم

ها در فواصل کوتاه، شناسى و ستبراى پایدارى ندارند و تغییرات آن عاوهاى چندگانه برش الگوى سازند کرج، سنگ

رو، عاوهاى یاد شده تنها در طول برش الگو کاربرد دارد. در دیگر نقاط البرز، سازند کرج  درخور توجه است به همین

هاى طارم )شمال خاورى  شود. براى نمونه، در کوه یررسمى و محلى استفاده مىشود و یا از عاوهاى غ عاوبندى نمى

« اَمَند»سنگى و مارن( در زیر و  متر توف ماسه 2400« )کُردکَند»زنجان(، این سازند به دو عاو غیررسمى به نام 

 سنگ و آندزیت( در بالا تقسیم شده است. ماسه متر  3400)

هاى  ماسه هاى سبز تیره و سنگ پایینى سازند کرج به طور مستقیم بر روى شیلدر دره چالوس )برش الگو(، مرز 

رنگى است که به احتمال سن نئوژن دارد )اشتوکلین،  سازند شمشک است و مرز بالایى آن به کنگلومراى سُرخ

د زیارت و دار سازن هاى نومولیت آهک (. ولى، در بیشتر نقاط البرز جنوبى، مرز زیرین سازند کرج با سنگ3572

هاى کنگلومرایى سازند  هاى زیارت، با ردیف آهک هاى سازند کرج، بدون حاور سنگ شیب است. گاهى نیز توف هم

 مرز است.  فجن )فاجان( هم

دار پلانکتون نواحى ژرف، آثار و بقایاى ماهیان )در شیل پایینى(  اى )در توف بالایى(، روزنه آثار گیاهان تک لبه قاره

گزارش شده از سازند کرج هستند که به طور عمده به زمان ائوسن میانى تعلق دارند. از ناهمگونى هاى  سنگواره

شناسى  ها در جا نباشند، ولى جایگاه چینه آید که شاید فسیل ها چنین برمىها و حفظ شدگى ضعیف آن سنگواره

هاى رسوبى، تفسیر محیط رسوبى  ساخت ها به ویژه کند. تنوع سنگواره سازند کرج، سن ائوسن میانى آن را تأیید مى

سازند کرج را دشوار ساخته است. این باور وجود دارد که سازند کرج به رغم ستبراى زیاد، در یک دوره کوتاه نهشته 
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شده که محدود به بخش میانى و پسین ائوسن میانى است. در ضمن، تغییر عمق و تغییر شرایط رسوبى سازند کرج 

بندى  بندى، لایه هاى آذرآوارى، آتشفشانى آوارى، نظیر لایه هاى رسوبى موجود در نهشته تدرخور توجه است. ساخ

هاى گرانشى، نه تنها گویاى نهشت در محیط دریایى است بلکه  بندى خمیده، قالب شیارى و لغزش تدریجى، ریزلایه

ها همچنان نشانه جریان و  سترومهاى زیردریایى و اولیستو هاى آشفته در محیط رسوبى است. بادزن حاکى از جریان

( بر این باور است که بخش بزرگى از مجموعه ماگمایى البرز 3170رو، لاسمى ) هاى رسوبى است. به همین حمل توده

اند در ضمن،  اى، در کف شیب قاره و در جلوى یک کمان ماگمایى فعال تشکیل شده هاى ژرف قاره در گودال

هاى ژئوفیزیکى نیز بر این باورند که جنوب دریاى خزر شبیه گودال  وجه به داده( با ت3562گالپیرین و همکاران )

هاى سبز البرز به وسیله  کیلومترى به اعماق فرورفته و احتمال دارد که توفیت 40اقیانوسى است که موهو در 

ها، به  این گونه آتشفشان اى به وجود آمده باشند. مراحل آخر هاى انفجارى از نوع جزایر کمانى و حاشیه قاره آتشفشان

 اى از آن باشند. توانند نمونه هاى طالقان )ائوسن پایانى( مى یابد که شوشونیت فعالیت شوشونیتى پایان مى

چرخه رسوبگذارى متناوب تقسیم کرده که  35(، در شمال خاورى تهران )لتیان(، سازند کرج را به 3564دلنباخ )

اى،  هاى گدازه اى، فلدسپاتى(، سیلکسیت، کالسدونیت، روانه ، چندزادى، شیشهاى )اُوپالى، ماسه  بیشتر شامل توف

درشت در قاعده هر چرخه رسوبى و  هاى دانه آهک است. وجود توف سنگ میکروکنگلومرایى، پُرسلانیت و سنگ ماسه

ب شده تا واتان ریزدانه شدن آنها به سمت بالا و سرانجام پایان گرفتن چرخه با رسوبات سیلیسى رادیولردار سب

 ( براى سازند کرج ویژگى سیکلوتمى پیشنهاد کند.3565)

هاى سبز  چالوس، در میان نهشته -هاى رسوبى نیست. در دره کرج باید گفت که سازند کرج منحصر به توف و نهشته 

ه شکل هاى انفجارى ب اى زیردریایى وجود دارد که به طور عمده به صورت فوران هاى گدازه سازند کرج، بخش

هاى تالش نیز، در بخش بالایى  هاى تغذیه کننده نمایان هستند. در کوه هاى هیالوکلاستیک همراه با دایک نهشته

هاى گدازه سبز تیره از جنس پیروکسن آندزیت، با بافت پورفیرى، وجود دارد. در منطقه طارم، انواع  سازند کرج روانه

اورژیت بازالت  –شود که شامل انواع بازیک مانند الیوین و الیوین  ىها، در بخش بالایى سازند دیده م فرعى روانه

ها وجود دارند. در البرز مرکزى و  تر مانند بیوتیت داسیت و بیوتیت ریولیت هم در بین توف هستند. انواع اسیدى

زیردریایى  هاى انفجارى هاى هیالوکلاستیک وابسته به فعالیت اى و برش مناطق شمال تهران نیز واحدهاى گدازه

 شایان توجه است.

هاى انفجارى ائوسن میانى البرز جنوبى، است ولى  از نظر گسترش جغرافیایى، اگرچه سازند توفى کرج یادآور فوران

هاى سلطانیه زنجان،  هاى سنگى و رنگى مشابه، همچنان در کوه باید گفت که جدا از البرزجنوبى، این سازند با ویژگى

هاى انفجارى  اى از نقاط ایران مرکزى گسترش درخور توجه دارد و لذا، فوران ، آران و پارهتکاب، باختر قم، تفرش

آباد  تر از البرز جنوبى است که به طور کلى به صورت خاکستر و در برخى نقاط )عباس اى گسترده ائوسن میانى پدیده

 متر ضخامت دارد.  3500شاهرود( به صورت آگلومراست که تا 
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 البرزساده شده استان  یشناس نیزمقشه ن -2-1شکل 

های سنگدرصد 52های منطقه حدود دهد که بیشترین سنگی ساده شده استان البرز نشان مینقشه سنگ چینه ا

نمودار سنگی استان البرز را  3-1نمودارولکانیکی است های درصد سنگ32درصد ولکانوسدیمنتری و23رسوبی و 

 دهد.نشان می

 
 د واحدهای سنگی استان البرزدرص -3-1نمودار

 ولکانوسدیمنتری 

21% 

 ولکانیک 

12% 

 ساب ولکانیک

0% 

 آتشفشانی-رسوبی

7% 

 رسوبی 

58% 

 پلوتونیک  

1% 

 رسوبی -دگرگونی

1% 

 لنداسلاید

0% 
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 شناسی و اکتشافیهای زمینفعالیت -3-3

 ایمقیاس ناحیه -3-3-1

 1:250000 های زمین شناسی در مقیاس نقشه -

هدا چداپ شدده    تکمیل شده و تمامی آن 3:250.000در مقیاس  شناسی در محدوده استان البرزهای زمینتهیه نقشه

-هبد  هدا نقشده  ایدن  (. که1-1)شکل باشد، تهران و ساوه می2رشت -آمل، قزوینهای است که شامل چهار برگه به نام

  اند.شده تهیه رقومی هایفایل صورت

 1:100000  مقیاس در شناسی زمین های نقشه تهیة -

های قزوین، لنکران، اشدتهارد، هشدتگرد ،تهدران،    با نام 3:300000های زمین شناسی به مقیاس  نقشه البرزدر استان 

کده   عمرانی باشدند  هایتا بصورت اطلاعات پایه زمینه ساز مطالعات اکتشافی و سایر برنامه است تهیه شدهباد مرزن آ

 (.  4 -1)شکل استهای رقومی تهیه شده ها بصورت فایلاین نقشه.اندهای همجوار مشترکها با استانای از آنپاره

 
 3:250،000اس های زمین شناسی تهیه شده در مقیوضعیت نقشه 1 -1شکل 
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 3:300000های زمین شناسی تهیه شده در مقیاس وضعیت نقشه 4-1شکل 

  1:100000در مقیاس  های ژئوشیمیایی تهیه نقشه -

 هدا  نقشده  ایدن . دهدد  مدى  نشدان  سدطحى  هاى بررسى جهت را مختلف عناصر پراکندگى الگوى ژئوشیمیایى هاى نقشه

 مقیداس  در ژئوشیمیایى هاى برداشت هدف این تحقق راستاى در. اشندب مى معدنى مواد اکتشاف و شناسایى نیاز پیش

 هاى داشته افزایش به توجه با ولى است رسیده اتمام به گذشته هاى برنامه طى در کشور دار اولویت نواحى در اى ناحیه

 اطلاعدات  این تکمیل به نیاز بالا، افزوده ارزش با معدنى مواد شناسایى و سازى کانى از مختلفى هاى تیپ کشف و بشر

 هداى  روش با که ساله 40 تا 10 زمانى بازده یک در ،3:300000 مقیاس در ژئوشیمیایى هاى برداشت به وجه باشد مى

 تعدداد  همچندین  و نمونده  برداشدت  تعدداد  نیدز  و مختلدف  هاى نمونه آنالیز در متفاوت هاى صحت و دقت با و متفاوت

 جدیدد  هاى روش بشرى، هاى دانسته گسترش به توجه با که است لازم. ستا پذیرفته صورت عناصر مختلف هاى آنالیز

 ایدن  اطلاعدات  تفسدیر  و پدردازش  پیشدرفته  افزارهداى  نرم و آزمایشگاهى نوین هاى روش نمونه، سازى آماده و برداشت

 معدنى مواد از نپنها ذخایر کشف تا گیرد قرار مجدد ارزیابى مورد شده شناخته پتانسیل پر مناطق در ویژه به ها داده

ورقه استان به این صورت بوده اسدت   6در  3:300000ای در مقیاس نماید. اکتشافات ژئوشیمیایی ناحیه پذیر امکان را

ای و هدم  این روش هم برای رسوبات آبراهه .(5-1)شکل  برگه کار شده است تنها برگه هشتگرد کار نشده است 5که 

های مهمی در اکتشداف علدی   های تهیه شده این روش استفادهاست. از نقشه برای اکتشافات کانی سنگین انجام شده

 الخصوص اکتشاف طلای منطقه شده است. 
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 3:300000تهیه شده در مقیاس  ژئوشیمیهای وضعیت نقشه -5-1شکل 

اشتهارد  -شکران )لنکران( 3:300000های ی عناصر طلا، مس ،مولیبدن، سرب و روی در ورقهیژئوشیمیا هایآنومالی

  نمایش داده شده است. 6-1در شکل و مرزن آباد و قزوین 

 
 

 3:300000نقشه آنومالی های ژئوشیمیایی کلی استان البرز را برای عناصر مختلف در برگه های  - 6-1شکل
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  1:100000در مقیاس  های هیدروژئوشیمی تهیه نقشه -

توسدط گدروه هیدروژئوشدیمی     هشتگرد )کرج( 3:300000فقط در برگه  های هیدروژئوشیمی در استان البرز بررسی

، (T، درجه حدرارت ) pH: مترهای فیزیکی و شیمیایی آب شامل. بررسی پارا(36-1)اشکال انجام شده است مرکز کرج

Eh احیا، میزان هدایت الکتریکی -پتانسیل اکسیداسیون (EC)اکسیژن محلول ، (DO)      کدل مدواد جامدد حدل شدده ،

(TDS )( و شوریSalinityدر برگه هشت )انجام شده است ردگ. 

 زیسدت  عناصدر  غلطت میزان پراکندگی هاینقشه تهیه و هشتگرد 3:300000 برگه در شده انجام هایبررسی مطابق

هدا، کلدرات،   هدا، کداتیون  آنیدون )آب  هدای نمونه در سنجش مورد پارامترهای از برخی زیرزمینی، هایآب در محیطی

 مجداز  حدد  از بدالاتر  پارامترهدا  از برخدی  ولی بوده نرمال حد در( اسیدیته و دمحلول، شورینیترات، سولفات، موادجام

 منطقده  زیرزمیندی  هدای آب گرافیکدی  نمودارهای به توجه با. باشند منطقه در سلامت برای تهدیدی توانندمی و بوده

 پارامترهدای  بده  توحده  بدا . یرندد گمدی  قدرار  شدرب  قابل تا خوب رده در شرب قابلیت لحاظ از و بیکربناته تیپ دارای

 جامدد  مدواد  میدزان . باشندمی کم خیلی شوری با آب تا شیرین آب نوع از منطقه زیرزمینی هایآب فیزیکوشیمیایی،

 در زیرزمیندی  هدای آب در کلراید و سولفات نیترات، کلر، سدیم، منیزیم، کلسیم، های یون میزان آب، سختی محلول،

 بدر  دلیلدی  تواندد می مقادیر این بودن بالا دهند کهمی نشان بالاتر حدودی تا شرب، تاندارداس حد از هانمونه از برخی

 تکمیلدی  هدای بدرداری  نمونده  بده  نیاز بیشتر هایبررسی باشد. برای مطالعهمورد محدوده شناسیزمین و اقلیم شرایط

 باشد.می

 برگده  در بددن  نیداز  مدورد  میدزان  از کمتدر  شدرب  و زیرزمیندی  هدای  آب از صدد  در 20 از بدیش  در نیز فلوئور میزان

  .است هشتگرد3:300000

 سنجش از دور -

تکنیک های سنجش از دور نقش بسیار مهمی را در تعیین محل نهشته های معدنی ایفا می نمایندد و بده طدور قابدل     

در بهنگام سازی  دهند. استفاده از تصاویر و اطلاعات ماهواره ای توجهی هزینه های پی جویی و اکتشاف را کاهش می

های دگرسانی، واحددهای سدنگی،    های موضوعی مانند زون ها و تهیه نقشه های زمین شناسی، بهبود کیفی نقشه نقشه

ها و الگوهای شکستگی در تهیه نقشه پتانسیل معدنی بسیار مثمر ثمر بوده و از نظر وقت و هزینه نیدز بسدیار    خطواره

دورسنجی در استان البرز از تصاویر سنجنده استر در ترکیب هدای بانددی و   باشد. جهت مطالعات  مقرون به صرفه می

هدا(، و اندواع دگرسدانی )آرژیلدی،     )گسل ها و خطواره الگوریتم های مختلف برای استخراج ساختارهای زمین شناسی

سانی ها بدا  اکسید آهن، سیلیسی، پروپلتیک و سریسیتیک و شناسایی منابع باریت( استفاده شده است. شناسایی دگر

استفاده از پردازش تصاویر ماهواره ترا سنجنده استر بصورت دقیق و جزیی تر تحت عنوان پدروژه ای بده ندام بررسدی     

دگرسانی هدای   7-1زمین شناسی اقتصادی استان البرز در گروه اکتشاف و گروه کواترنری در حال انجام است. شکل 

 دهد.حدوده استان البرز نشان میرسی و اکسید آهن را در به همراه ساختاره در م
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 نمایی از دگرسانی های رسی و اکسید آهن در محدوده استان البرز بر روی تصویر ماهواره لندست -7-1شکل 

 ژئوفیزیک هوایی  -

 و دهندد  نشان را جزئیات توانند نمی و دارد وجودمتر  7500 خطوط فاصله با مغناطیسهای داده فقط البرز استان در

اسدت. نقشده شددت     انجدام  حدال  در هاداده این تفسیر و پردازش. است نگرفته انجام استان جدید روی شتبردا هیچ

و برگدردان بده قطدب آن نمدایش داده شدده       5-1 و 2-1در اشکال متر  7500 میدان مغناطیس کل با فاصله خطوط

 است.

 
 نقشه شدت کل میدان مغناطیسی استان البرز -2-1شکل 
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 متر 7500رگردان به قطب استان البرز بافاصله خطوط پرواز نقشه ب -5-1شکل 

 های اکتشافیزون -

 ژئوفیزیدک  شناسدی، ¬زمدین  اطلاعداتی  لایه 5 تهیه شامل متداول اکتشافی های¬روش آخرین مطابق اکتشافات این

 مانجدا  یکصددهزارم  مقیداس  در کده  اسدت  اقتصدادی  شناسدی ¬زمین لایه و ای¬ماهواره تصاویر های¬بررسی هوایی،

 معددنی  بخدش  امیدد  منداطق  معرفدی  و GIS سیستم در مذکور لایه 5 اطلاعات تلفیق مرحله این از پس و گیرد¬می

 کشور سراسر در اکتشافی گانه 20 های¬زون ایجاد به منجر تلفیق این. گیرد¬می صورت اکتشاف بعدی مراحل برای

 .دارد قرار کشور رد اولویت دارای اکتشافی زون سه از بخشی در البرز استان.است شده

 گرگان -چالوس زون

 دماوند -کرج زون

 سلفچکان -آوج زون

 نمایش کشور سیستماتیک اکتشاف گانه بیست های¬زون از البرز استان پوششی های زون موقعیت 30-1 شکل در

 .است شده داده
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 نقشه زون های پوششی استان البرز -30-1شکل 

 منطقه ای -3-3-2

 1:25000ر مقیاس شناسی دهای زمیننقشه -

تدر  تدر و تفکیدک جزئدی   با هددف مطالعده دقیدق    3:25000های  ، نقشهایهای ناحیهاتمام نقشهپس از  3126از سال 

و در حال حاضر در کل کشور بر حسب اولویت در حال  های ساختاری آغازگردید سازندهای موجود و شناسایی پدیده

شدیت در   1شیت آن تهیه و چاپ شدده،  5دهد که در این بین،  میشیت استان البرز را پوشش  50انجام است. حدود 

 (. 33-1حال تهیه است )شکل 
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 3:25،000های زمین شناسی تهیه شده در مقیاس وضعیت نقشه 33-1شکل 

 اکتشافات موضوعی -

لی موجود در استان همچنین نیاز مبرم صنایع داخ اکتشافات موضوعی خاص یک ماده معدنی است که بر اساس توان

 .  گیردد معدنی صورت میاو یا صادرات مو

 دماوند-شناسایی طلا در زون کرج -

 اکتشاف بوکسیت در استان -

 اکتشاف فسفات در استان -

 اکتشاف منگنز در استان -

 اکتشاف املاح در استان -

 اکتشاف فلدسپات در استان -

 گرگان-جویی طلا در زون چالوس پی -

 اکتشاف مولیبدن در محدوده معدن سن  -

 معدن جارومحدوده مس در اکتشاف  -

 اکتشاف مس در محدوده معدن چاقو -
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 ذخایر معدنی استان -3-4

 32-1در شدکل   باشدد. ذخایر مواد معدنی در استان البرز شامل منگنز، باریت، نمک، سنگ آهک ، سنگ لاشه و... می

سداختمانی نمدایش داده    پراکندگی مواد معدنی استان در چهار گروه فلزی، غیر فلزی، سنگ تزئینی و نمدا و مصدالح  

 شده است. 

 

 پراکندگی گروه های معدنی استان البرز -32-1شکل 

 هاپتانسیل -3-4-1

سازی کانسارها روشی جامع و فراگیر در سهولت بخشدی بده شدناخت کانسدارهایی اسدت کده دارای ویژگیهدای        مدل

معدنی مناطق دارای احتمال پیددایش   های پتانسیل های ذیل با عنوان نقشه مشترکی در محیط تشکیل هستند. نقشه

بیشتر تیپ معینی از کانسارهاست که از ترکیب ویژگی محیطدی و سدن غالدب جهدت محددود کدردن منداطق دارای        

پتانسیل استفاده شده است. در مدل سازی انجام شده از ملاک خاستگاه تکتونیکی، ندوع سدنگ درونگیدر و محددوده     

هدای   ها برگرفته از اطلس ملی نقشده  استفاده شده است. این نقشه USGSسط های انتشار یافته توسنی بر طبق مدل

موضوعی زمین شناسی و اکتشافی منتشر شده توسط سازمان زمین شناسدی و اکتشدافات معددنی کشدور اسدت کده       

 بصورت استانی بررسی شده است.



البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم                                       

 

   114 

 دهد.نشان می را  مس و  ،نواحی امید بخش عناصر طلا، باریت، سرب و روی 35-1تا  31-1اشکال

 
 نواحی امید بخش عناصر طلا در استان البرز -31-1شکل 

 
 نواحی امید بخش عناصر باریت در استان البرز -34-1شکل 
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 نواحی امید بخش عناصر سرب و روی در استان البرز -35-1شکل 

 
 نواحی امید بخش عناصر مس در استان البرز -36-1شکل 
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 ناصر آهن در استان البرزنواحی امید بخش ع -37-1شکل 

 
 نواحی امید بخش عناصر منگنز در استان البرز -32-1شکل 
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 در استان البرز آنتیمواننواحی امید بخش عناصر  -35-1شکل 

 معادن و کانسارها -3-4-2

در حال درصد از مساحت کل کشور به خود اختصاص داده است.  0.1وسعت، تنها  کیلومتر مربع 5367استان البرز با 

درصد از تعداد کل معادن کشور را داراست، این مواد شامل سنگ آهدک،   3.3 و وجود داردمعدن در استان  54حاضر 

تعداد معادن برحسب نوع ماده معدنی و نیز درصد تعداد معادن بده   2-1باریت و... . نمودار  نمک، منگنز، سنگ لاشه،

 دهد.  گروه های مواد معدنی در استان را نشان می

 
 (3153تعداد معادن استان البرز به تفکیک مواد معدنی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  -2-1نمودار 
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
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با وجود این کده صدنعت    پتانسیل های ناشناخته زیادى در این زمینه دارد. با وجود کشف معادن مختلف هنوز استان

کند اما درصد شناسایى و فرآورى فرآورى مواد معدنى نقش بسیار مهمى در تولید مواد معدنى با ارزش افزوده ایفا می

 .ذخایر معدنى استان با استانداردهاى جهانى فاصله بسیار زیادى دارد

 ایم:در قالب چهار گروه پرداخته البرز د معدنی استاندر ادامه به شرح موا

 گروه فلزی -

 نمایش داده شده است. 20-1انواع معادن و کانسارهای گروه فلزی شامل مس، سرب و روی، منگنز و ...  در نقشه 

 

 پراکندگی انواع مواد معدنی فلزی در پهنه استان البرز -20-1شکل 

 مس -

 مس جارو اشتهارد

ها و معادن متروکده  کیلومتری جنوب باختر کرج، میزبان نشانه 60بوئین زهرا در  -نفوذی مردآباد -نیکمربند آتشفشا

الیگوسن در بخدش خداوری ایدن     -فلزات پایه و گرانبهای متعددی است. کانسار چند فلزی جارو به سن ائوسن میانی

یدی تا بازیک و ماهیدت کالکوآلکدالن تدا    کمربند در سنگ میزبان برشی ولکانوکلاستیک و ساب ولکانیک با ترکیب اس

 آلکالن رخداده است. 
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طول شرقی واقع است. مسیر دسترسی به آن از طریق جداده   50 ° 11' 25 'عرض شمالی و  15 °43'این معدن در  

 .کیلومتری غرب کرج، روستای جارو است 50اشتهارد و  -کرج

کوچکی از پهنه ارومیده دختدر و از لحداظ متدالورژی در     رسوبی کشور بخش  -این منطقه از نظر تقسیمات ساختمانی

هدای گرانیتدی و دیدوریتی منجدر بده      کاشان نائین قراردارد که در آن نفوذ توده -طلا دار ساوه -بخش غربی زون مس

 های کانه دار شده است.ایجاد زون

ار اصلی کدوه یدک طاقددیس بدا     ساخت متر در دامنة شمالی کوه جارو واقع است. 3450این معدن با ارتفاعی نزدیک به

های آن بیشتر توف، گدازه و رسوبات ترشیری آغدازین هسدتند. نفدوذ تدوده داسدیتی      غربی است. سنگ -محور شرقی

هدای دیابدازی مختلدف سدبب     است. همچندین نفدوذ دایدک   ها شدهها و گدازهپورفیری و آندزیت سبب دگرسانی توف

غربدی و شدیب جندوبی دارای چندد پهنده       -ای رنگ با امتداد شرقیهای داسیتی قهوهدگرسانی آن شده است. سنگ

 ها به حد کافی بزرا است تا دارای ارزش اقتصادی باشد.زایی است. یکی از آنکانه

هیدروکسدیدی بدا بافدت و     -سازی با ماهیت آزاد )مس طبیعی(، سولفیدی )درونزاد و برونزاد(، کربناتی و اکسدی کانی

های باطله کدوارتز، کلسدیت، باریدت و    ، انتشاری، جانشینی و شکافه پرکن به همراه کانیای، برشیرگچه -ساخت رگه

هدای راید    های سیلیسی، کلریتی، پروپیلیتیک و سریسیتیک دگرسانیکلریت در منطقه شکل گرفته است. دگرسانی

تجزیده فداکتوری،   پیرسدون و   -ای اسدپیرمن در منطقه هستند. مطالعات ژئوشیمی کانسنگ بر اساس مداتریس رتبده  

و دو گدروه   0/5مس  -، و طلا 0/6نقره  -، طلا 0/7مس  -، سرب0/2روی  -حاکی از ارتباط معنادار زوج عناصر سرب

-( اسدت. طبدق مطالعدات زمدین    2( و مس، طلا و نقره )فاکتور 3عنصری شامل سرب، روی، مولیبدن و مس )فاکتور 

بافت و ساخت و مطالعات ژئوشیمیایی، کانسار جارو در ردیدف  شناسی، شناسی، کانیشناسی اقتصادی و شواهد سنگ

قدرار   ppm > 200روی( و گرانبها )نقره( با نسبت بالای نقره  -ای فلزات پایه )مس و سربترمال رگهکانسارهای اپی

عمدتا بده  سازی در این منطقه گیری کرد که کانیتوان نتیجههای انجام شده درمنطقه میگیرد. با توجه به بررسیمی

ای بوده و به روش پرکردن فااهای خالی انجام گرفته و بطور مستقیم با گسلهای موجوددر منطقه مرتبط صورت رگه

متر اسدت کده    200متر و عرض کمتر از  3200غربی در طول کمتر از  -سازی در امتداد شرقیاست روند اصلی کانی

در هدای مالاکیدت و آزوریدت.    شناسدی کدانی  از لحداظ کدانی  باشد متر می 2تا  3سازی ضخامت رگه ها ضخامت کانی

تدر منطقده اکتشدافی    هدای عمیدق  های کالکوپیریت، کالکوسیت، بورنیت، کوولیت در بخشهای سطحی و کانیقسمت

 شود.دیده می

 مس چاقو 

و شدامل دو  کانسار مس چاقو در جنوب غربی کرج و دراستان البرز قراردارد. ایدن کانسدار در نزدیدک روسدتای چداقو      

 مظهر معدنی یکی در جنوب و دیگری در شمال شرقی آن است. 

 باشند.   تراکی بازالت و به سن ائوسن می واحدهای زمین شناسی منطقه شامل آندزیت، تراکی آندزیت، 

پاراژنز کانیایی در قسمت جنوبی کانسار چاقو شامل کالکوپیریت ، مالاکیت و آزوریت و در قسدمت شدمال شدرقی آن    

ای در ایدن منطقده از سدیالات     زایدی تیدپ رگده   آزوریت می باشد. کانده  -مل پیریت، کالکوپیریت، بورنیت، مالاکیتشا
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باشد منشأ گرفتده اسدت. تدوده نفدوذی در ایدن       داری که حاصل فعالیت پس ماگمایی یک توده ساب ولکانیک می کانه

زایدی کدرده اسدت. برطبدق      وذ کدرده و ایجداد کانده   های ولکانیکی ائوسن نفد  باشد و در سنگ کانسار کوارتز پورفیر می

تواند مربوط به فاز کوهزایی پیرنین باشد که بدین   موقعیت لیتواستراتیگرافی، جایگزینی و نفوذ توده ساب ولکانیک می

 135تدا   321های مدس دار بدین    ائوسن پسین تا اولیگوسن پیشین اتفاق افتاده است. طیف دمای همگن شدگی رگه

باشدد. عمدق   مدی  Naclدرصد وزندی معدادل%   2/37تا  7/35باشد. درصد شوری سیال بین  راد متغیر میدرجه سانتیگ

 253تدا   6/30متر و فشار وارد بر سیال نیز به ترتیب   3300تا 40تأثیر محلول کانه دار نسبت به سطح ایستابی بین 

زایی در این منطقه از تیپ مزوترمدال   کلی کانه گیرد. بطور باشد. بر این اساس کانسار در دسته مزوترمال قرارمی بار می

 های بالاتر با تولیدات کانیایی اکسیدی و سوپرژن ناشی از رخدادهای سطحی همراه است. است که در افق
 

 
 دهانه یکی از تونل های امتدادرو که در امتداد زون کانه ساز حفر شده است  -23-1شکل 

 مولیبدن سنج -مس

خداور برغدان(، از جملده رخددادهای فلدزی      کیلومتری شمال کرج )شدمال  35بدن سن  در مولی -معدن متروکه مس

ای، انتشداری و جانشدینی، در   رگچده -متعدد در بخش مرکزی کمان ماگمایی البرز است که بدا بافدت و سداخت رگده    

سدولفیدی و  هدای  کلاستیک منطقه رخ داده اسدت. کدانی   -های ولکانومونزودیوریت و سنگ -میزبان توف، مونزونیت

تنانتیدت، کالکوسدیت و کدوولین    -سولفوسالتی از جمله کالکوپیریت، بورنیت، مولیبدنیت، پیریدت، گدالن، تتراهددریت   

سازی در منطقده هسدتند. بیشدترین تمرکدز عیداری عناصدر مولیبددن و مدس بده ترتیدب در           مهمترین فازهای کانی

ت. مطالعات سیالات درگیر بر روی سیالات با ماهیدت  اسهای پتاسیک، آرژیلیک و پروپیلیتیک صورت گرفتهدگرسانی

مولیبددن )دمدای همگدن شددن      -ای مسرگچه -( سامانه رگه3سازی شامل، اولیه در میزبان کوارتز و سه نسل کانی

ای مدس )دمدای   ( سدامانه رگده  wt% NaCl 2  برحسب 36تا  7درجه سانتی گراد و شوری  122تا  265نهایی بین 

سدازی انتشداری   ( سدامانه کدانی  1و  wt% NaCl بر حسب 34تا  2و شوری  C°276تا  224ن همگن شدن نهایی بی

انجدام شدد.     wt% NaClبدر حسدب   32تدا   33و شوری  177تا  227مس )دمای همگن شدن نهایی بین -مولیبدن



البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم                                       

 

   111 

لاتری نسبت بده  مس در فشار لیتواستاتیک پایین و دما و شوری با -زایی انتشاری مولیبدنطبق مطالعات، سامانه کانه

سدازی در کانسدار سدن  در    ای اتفاق افتاده و احتمدالاً کدانی  رگچه -مولیبدن رگه -ای و مسزایی مس رگهسامانه کانه

های ماگمایی و جدوی بدا دمدا و    شدگی و اختلاط آبشیمیایی سیال گرمابی متأثر از رقیق -ارتباط با تحولات فیزیکو

 .(3150شوری پایین است )مهرابی و همکاران،

  دن ب ی ول م  ی دن ع م  اده م  اه دگ از دی  ه طددق ن م  ه رد ک اط ک ب ن ت اسدد  ن ی ن چ  وان ت ی م  ده شدد  ام ج ان  ای هت ی ال ع ف  وع م ج م  ه ب  ی اه گ ا ن ب

ود  وج  ال م ت اح  ی ای ت سد  ای  طح ر س ار در زی س ان ک  ی یا ی م ی وش و ژئ  ژنتیکی  ای هی ژگ وی  ه ب  ه وج ا ت ب  ن ک ی د ل اش ب ن  ه رف ص  ه ب  رون ق م

 د. اش ب ی م  ادی ص ت ر اق ای ذخ

 منگنز -

 گچسر -منگنز تیپ گراپ)کوبا( محور طالقان

غدرب روسدتای   غرب روستای پراچان، جنوبدر این محور سه نشانه معدنی منگنز شناسایی شده که عبارتند از شمال

 ز گراپ.  ( و منگن1پراچان )شکل 

 منگنز گراب -

 البدرز  زون در طالقدان  شدهر  خداور  شدمال  کیلومتری 12 و تهران باختر شمال کیلومتری 325 در گراب منگنز کانسار

 بالایی ائوسن آتشفشانی هایسنگ منطقه، در یافته رخنمون سنگی واحدهای ترین عمده .دارد قرار باختری -مرکزی

بدین   خداور  جنوب -باختر شمال روند با صورت کمربندی به که باشندمی رسوبی الیگومیوسن -آتشفشانی واحدهای و

 .دارند دو راندگی کندوان در شمال و طالقان در جنوب گسترش

 سدنگ  ندوع  حسدب  بدر  کده  است داده رخ الیگومیوسن رسوبی -آتشفشانی واحدهای در شکل ایلایه منگنز زایی کانه

 کرد: بندیدسته ه گرو سه به توان می بافت و ساخت و ایچینه ستون در آن درونگیر، موقعیت

 (I افق -گراب منگنز اصلی سرخ )افق لیتیک توف درونگیر سنگ با شکل ایلایه منگنز -الف

 گراب( II معدنی توفی)افق محدودة آهک گدرونگیر سن با شکل عدسی منگنز -ب

 (.IIافق دهدر، )افق ایقهوه به متمایل سرخ توف لیتیک درونگیر سنگ با پراکنده دانه و لامینه بافت با منگنز -ج

 قابدل  گچسر( تا کیلومتر )طالقان 25 طول به ایگستره در و بوده شکل عدسی -ایلایه منگنز کانسنگ هندسی شکل

 .ردیابی است

رسدوبی منطقده و نیدز رندگ قرمدز       -های موجود در توالی آتشفشانیهای اکینودرم و گاستروپود در آهکوجود فسیل

 .باشددر برگیرنده لیتک توف، بیانگر محیط دریای کم عمق برای تشکیل این کانسار میواحد 

محدیط   جملده  از رسوبی، -آتشفشانی منگنز کانسارهای از مختلف هایتیپ هایویژگی با مقایسه اساس بر کانسار این

 شناسدی، کدانی  و سداخت  و بافدت  ژئدومتری،  همراه، و میزبان هایسنگ نوع تشکیل، محیط نشست،ته شناسی زمین

 .دهدمی نشان کوبا تیپ منگنز کانسارهای با را مطابقت و بیشترین شباهت

 یدک  در برونددمی  هدای فعالیدت  اثدر  در الیگومیوسدن  رسوبی -آتشفشانی واحدهای در منگنر زاییکانه رسدمی نظر به

 .است شده تشکیل ایکافتی قاره محیط
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 گروه غیر فلزی -

 22-1سدنگ، تالدک و ...  در نقشده    غدال زی گروه غیر فلزی شامل فلدسدپات، باریدت، نمدک،    انواع معادن و کانسارها

 نمایش داده شده است.

 

 پراکندگی انواع مواد معدنی غیر فلزی در پهنه استان البرز -22-1شکل 

 باریت -

 باریت امیرنان

 37 و طالقان شهرک غرب لومتریکی 25 و تهران غربی شمال کیلومتری 330 فاصلة در امیرنان )سرب( باریت کانسار

 31ʹتدا   16° 33ʹ شرقی و طول 50 ° 12ʹتا  50° 11ʹجغرافیایی مختصات در زیاران، روستای شرق شمال کیلومتری

  دارد. البرزمرکزی قرار رسوبی -ساختاری پهنه در شمالی و عرض °16

 گسدل  بدا  مدرتبط  تاقددیس  یک زا متشکل معدنی، منطقه کیلومتر مربع است. ساختمان 30مساحت محدوده معدنی 

 واحددهای  ترتیدب  بده  آن هدای یدال  و بدوده  زیدرین  کرتاسده  آذرآواری -کربنات آن واحدهای هسته که است راندگی

 .است شده تشکیل کرج سازند رسوبی -آذرآواری -آتشفشانی و زیارت سازند کربناته-تخریبی
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 و بدوده  زایدی کانده  برگیرنده در ضخامت، متر 250 حدود داشتن با زیرین کرتاسه آذرآواری -کربنات سنگی واحدهای

 (.21-1 باشد )شکلمی ایو رگه بندی لایه با همروند معدنی، ماده ژئومتری

 سدنگ  بدا  و رگچه -جانشینی، رگه خالی، فاای پرکننده پراکنده، دانه کربناته، درونگیر سنگ با باریت اولیه هایبافت

 پاراژنزهدای  .اسدت  رگچده  -رگه و خالی پرکننده فاای جانشینی، پراکنده،انهد لامینه، بافت شامل آذرآواری درونگیر

 و اکسدید  سدرب،  مدس،  هدای کربندات  و تتراهددریت  کالکوپیریدت، اسدفالریت،   کدالکوزین،  گدالن،  هدای کدانی  باریدت 

 هستند. آهن هیدورکسیدهای

 یافته تمرکز و مرحله تشکیل 1 در دنیمع ماده که است آن از حاکی هاکانی و هاکانه بافت و ساخت ژئومتری، مطالعه

 منطقده  در معددنکاری  هایفعالیت عمده که است هاگسل و شکستگی در تمرکز باریت، و تشکیل مرحله آخرین است.

 .گیردمی تیپ صورت این روی بر

 
Klواحد  رخنمون از نمایی -21-1شکل  s3  خورانک  راندگی گسل وسیله به که معدن ساختمان شمال در (KHT) روی بر 

Ekt)ائوسن واحدهای a)  واحد  با واحد این بالایی مرز آن، بر علاوه .است شده رانده  Kl s2سمت به )دید است گسله نیز 

 جنوب(.

 کانسار شلمزار 

های سازند روته به سن غرب طالقان که در پهنه ساختاری البرز مرکزی و درون آهک و دولومیتدر جنوباین کانسار 

 است.تشکیل شدهای است که به صورت گرمابی قرار دارد. ماده معدنی به شکل رگهپرمین بالایی 

 دونا

های سازند روته به سن کیلومتری کرج که در پهنه ساختاری البرز مرکزی و درون آهک و دولومیت20در این کانسار 

و باریت است و جز ذخدایر تیدپ   روی  -پرمین بالایی قرار دارد. ماده معدنی به شکل عدسی است. پاراژنز کانسار سرب

MVT (.3522باشد )بازرگانی،می 
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سدازند شمشدک بده سدن      سدنگ شرق طالقان، در پهنده سداختاری البدرز مرکدزی و درون ماسده     سپیدارک در جنوب

 .استای و به صورت گرمابی تشکیل شدهژوراسیک زیرین با ژئومتری رگه

 تیخور

بدالایی   -های سازندکرج به سن ائوسن میدانی برز مرکزی و درون آندزیتغرب طالقان، در پهنه الاین کانسار در شمال

 است.گالن و به طریق گرمابی شکل گرفته -ای با پاراژنز باریتصورت رگهبه

 وندر

بدالایی بده صدورت     -های سازندکرج به سن ائوسن میانیغرب طالقان، در پهنه البرز مرکزی و درون آندزیتدر شمال

 است.گالن و به طریق گرمابی شکل گرفته -باریت ای با پاراژنزرگه

 سیباندره)ورده کردان( 

بدالایی بده   -های سازندکرج به سن ائوسن میدانی غرب کرج، در پهنه البرز مرکزی و درون آندزیتاین کانسار در شمال

 (.3126است)قربانی،گالن -ای با پاراژنز باریتصورت گه

ی باریت در زون البرز مرکزی است که مطالعات صحرایی، پترو گرافدی و هالده   معدن باریت ورده کردان کرج از ذخایر

های باریت توفهای سدبز کدرج   ی رگهای گرمابی قرار می دهد. سازند در بر گیرندهدگرسانی آن را در شمار معادن رگه

های منطقه متداد گسلی فاای خالی در اسازی در این معدن به صورت پر کنندهبا سن ائوسن میانی می باشد. کانی

های البرز مرکزی )شمال غدرب، جندوب   های منطقه از همان روند گسلو در دو مرحله صورت گرفته است. روند گسل

ها فرعی هستند. بیشترین ذخیره ی موجود ی اصلی وجود دارد و بقیه رگهکند. در منطقه چهار رگهشرق( تبعیت می

تدن   20000و میزان ذخیدره ی معددن    gr/cm 4/2خصوص متوسط باریت ی یک قرار دارد. وزن می شمارهدر رگه

 توان به انواع هماتیتی، کائولینیتی و کربناتی شدن اشاره نمود.ها میهای موجود در جوار رگهباشد. از دگرسانیمی

 فلدسپات -

 معدن فلدسپات گته ده

توسدط   3167مده تفادیلی در سدال    و عملیدات اکتشداف نی   3156عملیات اکتشاف مقدماتی معدن مذکور در سدال  

به نام شرکت مهندسدی آذر المداس پویدا درآمدده      3120سازمان زمین شناسی کشور اجرا شد. محدوده فوق در سال 

کیلدومتری جندوب روسدتای     2در حددود   16°30ʹوعرض جغرافیایی  53°06است. معدن مذکور در طول جغرافیایی َ

فلدسپات گته دره بخش  -منطقه دارای زمستان سرد می باشد. افق توفکیلومتری طالقان واقع است .  13گته دره و 

غربی گسترش زیاد داشته است و از چهار بخش: تدوف بدالایی،    -کوچکی از سازند ضخیم کرج است که با روند شرقی

شیل آسارا، توف میانی و شیل پایینی تشکیل یافته است که ماده معدنی در بخش توف میانی اسدت در ضدمن نقشده    

 (. استخراج به صورت روباز و پلکانی است.24-1موجود است )شکل  3:50000زمین شناسی به مقیاس 
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 نمایی از معدن فلدسپات گته ده -24-1شکل 

 زغال سنگ -

 هیو واسکنانسنگ زغال

 ترینشود. و یکی از قدیمیغرب کرج واقع است و به صورت زیرزمینی استخرج میکیلومتری شمال 55این معدن در 

 شود.معادن کشور محسوب می

 گروه سنگ های تزئینی و نما -

 پراکندگی انواع سنگ های تزئینی در پهنه استان البرز به نمایش در آمده است. 25 -1درشکل 

 
 پراکندگی سنگ های تزئینی و نما در پهنه استان البرز -25-1شکل 
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 گروه سنگ های ساختمانی -

مانی، شامل سنگ آهک، مارن و ... در پهنده اسدتان البدرز بده نمدایش در      پراکندگی انواع مصالح ساخت 26-1درشکل 

 آمده است.

 

 پراکندگی مصالح ساختمانی در پهنه استان البرز -26-1شکل 

 وضعیت ذخایر و تولید مواد معدنی -3-5

میدزان   میلیدون تدن از لحداظ    374وزارت صنعت، معدن، تجارت، استان البرز با ذخیره  3153براساس آمارهای سال 

 (.1-1ذخایر معدنی رتبه سی ام کشور را به خود اختصاص داده است )نمودار 



البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم                                       

 

   117 

 
 (3153ها )وزارت صنعت، معدن و تجارت، میزان ذخایر مواد معدنی استان -1-1نمودار 

% درصد، غیر فلزی یک درصد و گروه فلدزی  55شود، گروه مصالح ساختمانی مشاهده می 4-1همانطور که در نمودار 

 خود اختصاص داده است.ر از یک درصد ذخیره استان را بهکمت

 
 (3153درصد ذخایر انواع مواد معدنی در استان البرز )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  -4-1نمودار 

 است.   های مواد معدنی استان به تفکیک نوع ماده معدنی نمایش داده شدهذخایر گروه 6 -1و  5-1در نمودارهای

هدزار تدن    22ای بدالغ بدر   منگنز با ذخیره ،3153در سال  وزارت صنعت، معدن و تجارتبر اساس آمار  درگروه فلزی،

 تنها ذخیره فلزی در این استان است.

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

ن
ن ت

یو
یل

م
 

 مصالح ساختمانی

99.14% 

 غیر فلزی

0.85% 
 فلزی

0.01% 



البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم                                       

 

   118 

  
 3153درصد ذخیره مصالح ساختمانی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  -5-1نمودار 

 

 
 (3153، معدن و تجارت، درصد ذخایر گروه مواد معدنی غیرفلزی )وزارت صنعت -6-1نمودار 

(. 7-1میلیون تن از نظر تولید در رتبه نوزدهم کشدور قدرار گرفتده اسدت )نمدودار       5.1همچنین استان البرز با تولید 

درصد و مدواد معددنی فلدزی کمتدر از یدک       1درصد، غیرفلزی  57بندی مواد معدنی، مصالح ساختمانیبراساس گروه

 (.2-1وند )نمودار شدرصد از تولیدات استان را شامل می
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 (3153میزان تولیدات مواد معدنی استان )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  -7-1نمودار 

 

 

 (3153درصد تولید مواد معدنی استان البرز )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  -2-1نمودار  

 است.   عدنی نمایش داده شدههای مواد معدنی استان به تفکیک نوع ماده متولیدات گروه 30 -1و  5-1در نمودارهای

 تن تنها تولید در این گروه است.  3000درگروه فلزی، منگنز با تولیدی بالغ بر
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 (3153درصد تولید مصالح ساختمانی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  -5-1نمودار 

  
 (3153درصد تولیدات مواد معدنی غیرفلزی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  -30-1نمودار 

 میزان ذخیره و تولید مواد معدنی در استان البرز را نشان می دهد. 33-1مودار ن

 

 (3153مقایسه میزان ذخیره و تولید مواد معدنی در استان البرز )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  -33-1نمودار 
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 سهم استان از ذخیره و تولید کشور -3-5-1

 های مواد معدنی بدین شرح است:گروه سهم ذخیره و تولید مواد معدنی استان به تفکیک

میلیون تن در استان 3.4درصد یعنی در حدود  0.3از مجموع کل ذخیره غیر فلزی کشور، حدود کمتر از  -

 هزار تن( تولید می شود. 40درصد )  0.2البرز قرار دارد و از مجموع تولید مواد غیر فلزی کشور، حدود 

میلیون تن در استان  372درصد یعنی درحدود   0.6ر، حدود از مجموع کل ذخیره مصالح ساختمانی کشو -

 شود.میلیون تن( در تولید می 3.2درصد )  0.5البرز قرار دارد و از مجموع کل تولید کشور، در حدود 

هزارتن در استان البرز قرار  22درصد یعنی درحدود  0.3از مجموع کل ذخیره فلزی کشور، حدود کمتر از  -

 تن( در استان البرز تولید می شود. 3000درصد ) 0.3ل تولید کشور، در حدود کمتر از دارد و از مجموع ک

آمار ذخیره، تولید و تعداد معادن گروه های مواد معدنی و استان البرز نسبت به کل کشور  35-1تا 32-1در نمودار 

 کنید.را مشاهده می

 
 معدنی در استان البرز نسبت به کل کشور  گروه های موادمقایسه میزان ذخیره و تولید  -32-1نمودار 

 
 وضعیت ذخیره، تولید و تعداد معادن گروه فلزی استان البرز نسبت به کل کشور -31-1نمودار 
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 وضعیت ذخیره، تولید و تعداد معادن گروه مواد غیرفلزی استان نسبت به کل کشور -34-1نمودار 

 
 عادن مصالح ساختمانی استان نسبت به کل کشوروضعیت ذخیره، تولید و تعداد م -35-1نمودار 

  وضعیت معادن در حال بهره برداری-3-6

است، لازم به ذکر است ارقام اعلام  وزارت صنعت، معدن و تجارت نتای  زیر اعلام شده  3153با توجه به آمار سال 

در حال بهره برداری در همین  خانه با آنچه که از سوی مرکز آمار کشور در مورد وضعیت معادنشده از سوی وزارت

 باشد.سال اعلام شده متفاوت می

 معدن 74تعداد معادن فعال: 

 درصد فعال 23وضعیت فعالیت معادن: 

 درصد بخش خصوصی  25وضعیت مالکیت معادن: 

 نفر 127شاغلین معادن: 
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 درصد کشور( 0.64، )352تعداد درخواست اکتشاف: 

 (27-1و شکل  36-1دار درصد کشور( )نمو 3.1، )5گواهی کشف: 

 (22-1 و شکل 37-1 درصد کشور( )نمودار 2، )14پروانه اکتشاف: 

 

 (3153استان البرز با سایر استان ها ) نمودارمقایسه ای تعداد گواهی کشف شده  -36-1نمودار 

 

 

 (3153های اکتشافی استان البرز در مقایسه با سایر استان ها ) تعداد کل پروانه -37-1نمودار 
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 محدوده های معدنی مرتبط با درخواست های اکتشافی در استان البرز -27-1شکل 

 

 
 محدوده های معدنی مرتبط با گواهی کشف در استان البرز  -22-1شکل 
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 های مرتبط با علوم زمیندانشگاه -4-1

 صنعتی، دانشگاه پزشکی، علوم دانشگاه آزاد واحد کرج، دانشگاه شامل متعدد هایدانشگاه بودن رادا البرز با استان

کاربردی  علمی جامع دانشگاه هنر، دانشگاه نور، پیام دانشگاه دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران، معلم، تربیت دانشگاه

 شود.می محسوب کشور آموزشی مهم های قطب از یکی

های دولتی، آزاد، پیام نور استان که فعال در زمینه  شود مجموع دانشگاه مشاهده می 3-4شکل همانطور که در 

 باشد. دانشگاه می 1های علوم زمین و معدن هستند شامل  رشته

 
 استان کیشناسی و معدن به تفک های مرتبط با زمین نقشه تعداد دانشگاه -3-4شکل 

 دانشگاه دولتی خوارزمی -

دانشکده علوم زمین دانشگاه خوارزمی، در مقاطع کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکتری اقدام به شناسی  گروه زمین

نگاری و  شناسی، چینه های تکتونیک، آب شامل رشته های کارشناسی ارشد این گروه کند. گرایش پذیرش دانشجو می

گروه در سه گرایش  چنین اینباشد. هم شناسی نفت می شناسی رسوبی و زمین شناسی و سنگ شناسی، رسوب دیرینه

 .کند شناسی در مقطع دکتری دانشجو جذب می شناسی و چینه شناسی مهندسی، آب زمین

های دانشکده علوم زمین دانشگاه خوارزمی در حال حاضر در مقطع تحصیلات  گروه ژئوشیمی به عنوان یکی از گروه

های پترولوژی و  شود. گرایش ئوشیمی را شامل میشناسی اقتصادی و ژ هایی همچون پترولوژی، زمین تکمیلی گرایش

ها در بین  ترین گرایش ترین و فعال زمین شناسی اقتصادی دانشگاه خوارزمی )دانشگاه تربیت معلم سابق( جز با سابقه

 اندازی بعلاوه دانشکده علوم زمین دانشگاه خوارزمی به عنوان یکی از پیشگامان در راه است.های کشور بوده  دانشگاه
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گرایش ژئوشیمی بوده و در این گرایش نیز در حال حاضر در هر دو مقطع کارشناسی ارشد و دکتری دانشجو 

 .پذیرد می

 دانشگاه آزاد کرج  -

 و شد تاسیس کرج واحد اسلامی آزاد دانشگاه علوم دانشکده در 3122 سال در شناسی دانشگاه آزاد کرج زمین گروه

 ،(3127 سال ماه خرداد) حاضر حال در. نمود کارشناسی مقطع دانشجو رشپذی به اقدام سال همان دوم نیمه از

 گروه .هستند تحصیل به مشغول شناسی زمین رشته در واحد این در پسر و دختر دانشجوی نفر 275 تعداد

 محل در صیقلی و نازک مقاطع تهیه کارگاه یک و مناسب آموزشی فاای با مجهز آزمایشگاه سه دارای شناسی زمین

 است. شده اشاره آنها وسایل از تعدادی به زیر در که باشد می کرج واحد اسلامی آزاد نشگاهدا

 دانشگاه پیام نور کرج -

 پذیرد.شناسی مقطع کارشناسی دانشجو میاین دانشگاه در رشته زمین

 صنعتی  و نواحی شهرک -4-3

. در شدد  تشدکیل  شورای اسدلامی  بهمصو اساس بر 3161سال  در های صنعتی ایرانسازمان صنایع کوچک و شهرک

های صنعتی  به موجب مصوبه شورای عالی اداری از ادغام سازمان صنایع کوچک و شرکت شهرک 3122اواسط سال 

ایجادتاسیسدات، اسدتفاده مطلدوب از امکاندات      های صنعتی ایران تاسیس شدد. شهرک سازمان صنایع کوچک و ایران،

کشدور،   صدنعتی  اشتغال و افزوده ارزش تاکیدبرارتقا جایگاه صنایع کوچک و ،ضروری ارائه خدمات مناسب و ی،یزیربنا

 از حمایدت  و ایجاد، توسعه طریق از هاآن بالندگی و رشد پذیرکردن رقابت منظور به و متوسط کوچک صنایع نوسازی

 ازمانسد  کلیددی  اهدداف  از کشدور  مختلدف  منداطق  در گدذاری سدرمایه  متقاضیان و صنعتی هایها و شهرکمجتمع

 .شودمی محسوب

 دلیل به و قزوین -تهران ترانزیت جاده مسیر در شدن واقع و استراتژیکی و جغرافیایی موقعیت به توجه با البرز استان

-شرکت شامل) مپنا مجموعه -ایران پاستور انستیتو جمله از صنعتی -تولیدی بزرا هایکارگاه و کارخانجات استقرار

، سوپا شرکت، ماموت شرکت-هاراه ایمنی تجهیزات، ایران لوکوموتیوسازی، (پرتو -کوم -ژنراتور پارس توگا، های

 کشور، در انحصاری محصولات کنندگان تولید قالب در...  و خودرو ایران پرسی مجموعه، مادیران شرکت، سها شرکت

 از یکی عنوان به اناست این صنعتی، مناطق و هاشهرک توسعه به توجه با اینک هم که بطوری است اهمیت حائز

 باشد. می مطرح کشور صنعتی هایقطب

های صنعتی استان البرز به منظور بستر سازی مناسب برای سرمایه گذاری در بخش ، شرکت شهرک3150 در تیرماه

 ه است.، به طور رسمی آغاز بکار نمودهای صنعتیصنعت استان البرز، هماهنگی و استفاده مطلوب از امکانات شهرک

صنعتی جدید های صنعتی و یا ایجاد واحدهای های صنعتی استان نیز از طریق توسعه واحدیه گذاری در بخشسرما

 2-4در شکل  درصد را که رقمی قابل توجه است تجربه نموده است. 26روندی رو به رشد داشته و رشدی حدود 

 شود.موقعیت شهرک و نواحی صنعتی استان البرز مشاهده می
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 رستانشهرک صنعتی بها -

 شهرک صنعتی سیمین دشت -

 شهرک صنعتی سپهر نظرآباد -

 شهرک صنعتی هشتگرد -

 شهرک صنعتی اشتهارد -

 شهرک صنعتی نظرآباد -

 ناحیه صنعتی کوثر اشتهارد -

 منطقه کارگاهی زیبا دشت -

 منطقه صنعتی ماهدشت  -

 
 موقعیت شهرک و نواحی صنعتی استان -2-4شکل 

 صنایع معدنی-4-4

، شمش آلومینیوم و صنایع کاشی و سرامیک، آهک و بتن سیمان،توان به صنایع استان می یمعدنترین صنایع  از مهم

ها و نواحی صنعتی درصد از واحدهای صنعتی مستقر در شهرک 1واحد معادل  353فولاد اشاره کرد. در مجموع 

ر تولید صنایع معدنی مقدا 3-4(. در جدول 3-4استان البرز را صنایع مرتبط با معدن تشکیل داده است )نمودار 

 و نسبت به سال قبل قابل مشاهده است. 3150استان در سال 
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 های صنعتی استان به تفکیک نوع فعالیتواحدهای مستقر در شهرک -3-4نمودار 

 
 یسه درصد صنایع معدنی و غیر معدنی در شهرک های صنعتی استانمقا -2-4ر نمودا

 عدنیایع منمیزان تولید محصولات ص -3-4جدول 

 به نسبت تغییر درصد تعداد/مقدار واحد نماگر یا شاخص عنوان

 قبل فصل

 فصل به نسبت تغییر درصد

 قبل سال مشابه

 3.2 74- 734467 تن سیمان تولید مقدار

  5.5- 200 تن آلومینیوم شمش تولید مقدار

  23.3- 2242 تن فولادی محصولات تولید مقدار

 470.1 11.3- 422 هزارمترمربع تیبهداش چینی و کاشی تولید مقدار
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 کارخانه سیمان البرز

هزار تن انواع  22تنها شرکت سیمانی در کشور است که دارای توان تولیدی و تحویل بیش از کارخانه سیمان البرز 

واحد سیمانی استان البرز اولین تولید کننده سیمان پرتلند آهکی و نخستین واحد تولید  .سیمان در روز می باشد

میلیون  5بالغ  52حجم سیمان و کلینکر تولیدی استان را در سال . کننده سیمان پرتلند مرکب در سطح ایران است

درصد از حجم تولیدی این محصولات نیز در لیست صادرات استان و  30در حدود باشد که  می و پانصد هزار تن

 . تحویل به سایر واحدها قرار داشته اند

 گمرکات استان-4-5

تن بوده است و ارزش واردات انواع کالا از این  هزار 14 ،3153ر واردات انواع کالا از گمرک فرودگاه پیام در سال مقدا

تن بوده هزار 46باشد. همچنین مقدار صادرات انواع کالا از گمرک فرودگاه پیام میلیون ریال می 6546176فرودگاه 

( همانگونه که 4-4و  1-4نمودار ) باشدمیلیون ریال می 524222و ارزش کل صادرات انواع کالا از این گمرک 

در انواع کالا از طریق این فرودگاه تعلق دارد.  وارداتمشاهده می شود بیشترین میزان فعالیت در این گمرک به 

 موقعیت گمرک استان البرز نمایش داده شده است. 1-4شکل 

 
 3153ها، به سایر استان نسبت البرزارزش وزنی صادرات در استان  -2-4نمودار 
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 3153 -هانسبت به سایر استان البرزارزش )ریالی( صادرات در استان  -4-4نمودار 

 

 
 موقعیت گمرک استان البرز -1-4شکل 
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روند توسعة کشور از  پذیرى جامعه و اتلاف منابع مالى و شناختى به منظور کاهش آسیب بررسى مخاطرات زمین

لرزه، فرونشست، رانش زمین،  زمین ههایى را در زمین این راستا بررسى است که در زمین شناسی هاى سازمان فعالیت

سنگ افت و سیل در مناطق مختلف کشور انجام داده است. تسریع در انجام این مطالعات و به کارگیرى نتای  آن در 

  باشد. از اهداف این سازمان مى اى هاى عمرانى و توسعه اجراى طرح

دفتر بررسی مخاطرات زمین شناختی، زیست محیطی و مهندسی سازمان زمین شناسی از بدو تأسیس سازمان با 

های حیاتی، پروژه های تأمین انجام بررسی های آب زمین شناسی، زمین شناسی مهندسی ساختگاه ها و شریان

و ژئوفیزیکی کار خود را آغاز و در حال حاضر در قالب چهار گروه زمین منابع آب و بررسی های لرزه زمین ساختی 

شناسی، زمین شناسی زیست محیطی و آب زمین شناسی شناسی مهندسی و زئوتکنیک، لرزه زمین ساخت و زلزله

 مشغول به فعالیت های گسترده ای می باشد.

این تنوع سبب ایجاد شرایط ویژه ای گردیده که ایران کشوری است که از دیدگاه زمین شناسی بسیار متنوع بوده و 

از دو نقطه نظر منابع و محدودیت ها قابل بررسی می باشد. در کنار وجود منابع بسیار متنوع و غنی در کشور، 

 مخاطرات متنوع طبیعی و زمین شناسی محدودیت ها و مشکلات فراوانی را برای توسعه کشور ایجاد می نمایند. 

شناسی در کنار رشد جمعیت، گسترش ط جهان در ایران نیز شرایط اقلیمی، ریخت شناسی و زمینهمانند سایر نقا

رویه شهرها، ساخت و سازهای انبوه و افزایش فعالیت های صنعتی و معدنی سبب تشدید خسارت رخدادهای بی

ها را از این شترین خسارتکشوری بوده اند که بی 4مهلک گردیده ، بطوریکه ایران به همراه مصر، چین و هندوستان 

ها می گردد. از میان میلیارد ریال هزینه جبران این خسارت 3300اند. در مورد ایران بطور میانگین سالیانه بابت دیده

درصد تولید ناخالص کشور سالیانه صرف پرداخت  30مورد آن ذر ایران روی داده و حدود  12مخاطره طبیعی  41

 ها می گردد. خسارت ناشی از این پدیده 

هاى مختلف  لرزه با قدرت درصد شهرهاى ایران در خطر وقوع زمین 57هاى انجام شده مشخص گردیده که  با بررسى

ایم. پدیدة سیل با نرخ رشد بسیار بالا در مناطق  هاى ویرانگر بوده لرزه هاى اخیر شاهد رخداد زمین است که در سال

سیل روبرو بوده که به طور متوسط سالانه  567ال گذشته کشور با س 25مختلف کشور رخ داده به نحوى که در 

هاى  اى نیز در سال هاى دامنه میلیارد تومان خسارات ناشى از آن محاسبه گردیده است. همچنین ناپایدارى 16حدود 

هاى  استانبندى خطر در  هاى پهنه ناپذیرى را ایجاد نموده است. بنابراین لازم است که نقشه اخیر خسارات جبران

اى و اقتصادى مد نظر قرار  هاى عمرانى، توسعه رعایت استاندارهاى مربوطه در اجراى پروژه بامختلف تهیه شده و 

 گیرد.

 در ما کشور. دهد می روی جهان در سال هر که بلایاست این شناخت طبیعی، بلایای تبعات کاهش های راه از یکی

 و گاه که است هایی گسل وجود ها،ویژگی این از یکی. دارد وصیمخص های ویژگی که است شده واقع ای منطقه

 .شود می لرزه زمین بروز موجب بیگاه

 توان به موارد زیر اشاره کرد:ترین مخاطرات زمین شناختی استان میاز مهم
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لاب، ها، لغزش ها، گل روانه و خزش، آتش سوزی، سیای شامل سنگ افت، ریزشهای دامنهزمین لرزه، ناپایداری

های اپیدمیک ژئوژنیک، رعد و برق، روانگرایی و واگرایی خاک، فرسایش بهمن، فرو نشست، خشکسالی، بیماری

 گردباد و تگرا، موج. -شدید، فروچاله، توفان

 زمین لرزه -5-1

 همراه به جبرانی غیرقابل آثار همواره تاریخ طول در که است طبیعی های پدیده ترین مخرب از یکی لرزه زمین

 به زمین سطح ناگهانی های ارتعاش و ها حرکت اثر در لرزه زمین. است شده نیز فراوانی خسارت موجب و داشته

 چه اگر. هاست آن در شده ذخیره انرژی شدن رها و زمین پوسته های سنگ شدن شکسته از ناشی که آید می وجود

 و دارد تخریبی اثرات ها آن از اندکی تنها شبختانهخو اما افتد، می اتفاق لرزه زمین زیادی بسیار تعداد سال طول در

باتوجه  .کند ثبت را ها آن تواند می نگاری لرزه حساس های دستگاه فقط که است خفیف قدر آن ها آن از بسیاری

به نقشه پهنه بندی خطر زمین لرزه در ایران، تمام مناطق استان با خطر نسبی بسیار زیاد زمین لرزه مواجه است 

 (.3-5)شکل 

 
  خطر زمین لرزه در کشور و استان البرز 3-5شکل 
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 گسل های مهم استان  5-1-1

از نظر ساختار زمین شناسی شامل دو محدوده کاملاً جدا است. بخش شمال خاوری نقشه در زون البرز  استان البرز

ان مرکزی فرو افتادگی گیرد. مرز میان البرز و ایرمرکزی و بخش جنوبی و مرکزی در زون ایران مرکزی جای می

جنوب خاوری بوجود  -باختری تا شمال باختری -اشتهارد است که بر اثر راندگی شمال تهران با راستای خاوری

 (.2-5شوند )شکل های مهم استان بررسی میدر ادامه گسلآید. آمده و ادامه دشت تهران بشمار می

 گستره البرز مرکزی -

 راندگی شمال تهران 

(. 3164های البرز و دشت تهران است )بربریان و همکاران زای شمال تهران که گسلی بنیادی در مرز کوههراندگی لرز

شود( با راستای ای از این راندگی )گسل شمال تهران در محدوده نقشه کرج به شاخه های متعددی تقسیم میشاخه

پیوندد. شیب این کردان به گسل باغستان می هایباختری پس از حدود پانزده کیلومتر در نزدیکی -تقریباً خاوری

ای دیگر از این راندگی با راستای شمال رسد شاخهگسل به سوی شمال و حرکت آن به سوی جنوب است. بنظر می

Qو  Qf2های جنوب خاوری در مرز رسوب -باختری
f
نزدیک به چهارده کیلومتر ادامه پیدا کرده و سپس با خاک  1

شود. از شود و پس از رودخانه کردان اثر آن دیده نمیرزی منطقه کردان پوشیده میهای کشاوسطحی یا خاک

کند که اثر آن تنها بر روی روستای چندار راستای این گسل بسوی باختر برگشته و تا منطقه هشتگرد ادامه پیدا می

 تصاویر ماهواره لندست دیده شده و بر روی زمین قابل شناسایی نیست. 

 ان راندگی باغست

های پورکان در ورقه تهران است. راندگی باغستان بصورت خمیده در مرز رسوب -این راندگی ادامه گسل وردی 

باختری دارد، ولی پس از  -شود. ابتدا راستای خاوریصورت دیواره بارزی دیده میبههای آبرفتی سازند کرج و نهشته

 30شود و حدود شمال باختری تقسیم می -جنوب خاوری فرعی دیگر با راستای کیلومتر به شاخه های 5/7گذشتن 

کند. شیب این راندگی به سوی شمال و حرکت آن به سوی جنوب است و سبب رانده کیلومتر دیگر ادامه پیدا می

 های کواترنر شده است. شدن سازند کرج بر روی آبرفت

 گسل وارنگه رود

استان قرار دارد، این گسل باعث جابه جایی واحد های سازند  در بخش خاور  335Nگسل وارنگه رود با روند تقریبی 

اند. با توجه به های ائوسن بالایی )سازند کرج( قرار گرفتههای ائوسن زیرین در کنار سنگکرج شده به طوریکه سنگ

ک شواهد موجود در بررسی های صحرای انجام شده در منطقه سازوکار گسل از نوع راندگی با مؤلفة بسیار کوچ

 راستالغز راستگرد در نظر گرفته شده است.

 گسل معکوس آهار

در ناحیه آهار که یکی از سه شاخه  فشم-مشا گسل از قسمتی) فشم است -این گسل قسمتی از گسل معروف مشا

 ترین فاصله در حدود گسیختگی سطحی این گسل در نزدیک (.گسل آهار نامیده می شود ،فرعی آن است

 گردد.برآورد می Ms= ور مرکز شهر کرج واقع شده و توان لرزه زایی آن کیلومتری شمال خا
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 وردیج -راندگی پورکان

کیلومتر از نوع راندگی است، اثر گسل در سطح زمین خمدار است ولی راستای عمومی آن  35این گسل با درازای 

سازند کرج است، در فازهای فشاری  جنوب خاور می باشد. فعالیت این گسل که کارکرد آن تماماً در -شمال باختر

درجه و  50بعد از ائوسن می باشد ولی از جنبش های جوان آن داده ای در دست نیست. شیب این گسل حدود 

های سیلتی های سبز بر روی مجموعه متناوب شیل و توفبسوی شمال خاوری است. در شمال روستای کندر توف

کیلومتری شمال خاور مرکز شهر  6.6ر نزدیکترین فاصله، در حدود رانده شده اند. گسیختگی سطحی این گسل د

 برآوردشده است. Ms= زایی آن کرج واقع شده و توان لرزه

  فشم -گسل مُشا

 زمان از کم دست دارد که وجود راندگی ازنوع گسلی -شاهرود -فیروزکوه -جنوبی البرز، درحد فاصل آبیکه در دامن

 یساخت امروز البرز اثر درخور توجه زمین ریخت بویژه و ساختارکهن برحوضةرسوبی، ،تاکنون( 3155 نبوی،) لیاس

کیلومتر  400کیلومتر و طول حدود  30در حقیقت یک پهنة گسلی به پهنای حدود  فشم -مشاداشته است. گسل 

دری  باشد. در بخش مرکزی به ت می WNW- ESEدار است، در شمال باختری دارای روند است. خط گسل موج

های مجاور، بین  گسلی، متناسب با نوع سنگه شیب صفح. باختری دارد -شود ولی در خاور، روند خاوری خمیده می

 درجه به سمت شمال متغیر است.  70تا  15

درجه تغییر می کند. این گسل از چندین قطعه که نسبت به هم به  70تا 10شیب گسل به سمت شمال و بین 

-درشرح نقشه گسل. کندگسل پیروی می تشکیل شده است. روند کلی قطعات از روند کلی ی قرار دارندکانصورت پل

ای دارای لرزه خیزی و یافته های میدانی گسله عنوان ، مشاء به(2006 حسامی و جمالی) های بزرا فعال ایران

وی تراس های رودخانه ن گسل با راندن تراس های قدیمی تر به ردر باختر دره مشاء ای .مستند قلمدادگردیده است

)سلیمانی وحسینی  متر نسبت به کف دره ایجاد کرده است. 40)با سن هولوسن(، اختلاف ارتفاعی به اندازه  ای جوان

های در عرض حفرترانشه(. ریتز و همکاران)متردرسال است میلی 1 این گسل ییمیانگین جابجا(  3177

 سال برای زمینلرزه های با بزرگای گشتاوری بین 600 تا 360 تی حدوددوره بازگش( محدوده دریاچه تار) گسل مشاء

 .(2001 ،همکاران و ریتز)  کندرا پیش بینی می 7.3 تا 6.5

مطالعه مورفوتکتونیک و دیرینه لرزه شناسی روی گسل مشا )بین دره تار در شرق و منطقه لواسانات در غرب ( با 

ارتفاعی رقومی و تحقیقات میدانی برای کمی کردن هندسه و سینماتیک  هایمدل استفاده از تصاویر ماهواره ای،

می نشان را و بسیاری از شواهد جابجابی های چپ گرد راستا لغز در مقیاس های مختلف  هانجام شد ئگسل مشا

 میلیمتردر سال درطول بخش شرقی 2.2 ± 0.5مطالعات دیرینه لرزه شناسی در همین مورد آهنگ لغزش  .دهد

که بخش بزرگی  دهدنشان می ( سیمای مورفوتکتونیکی 2002سلیمانی و همکاران) مشا تعیین نموده استگسل 

به گسل شمال تهران  در طول گسل مشا به واسطه چندین تکه گسل خطیاست که چپ گرد  لغزازگسلش راستا

 .منتقل شده است

، تریفونا و  3521بربریان )رت گرفته با وجود مطالعات زیادی که روی مکان های مختلف در طول گسل مشا صو

 ( به جزء روند کلی و یا سمت 2005، اشتری  2004، ریتز وهمکاران  2003، اکسن و همکاران 3556همکاران 
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شیب این گسل، در مورد مکانیسم حرکت آن توافق مناسبی وجود ندارد و این پژوهشگران انواع سازوکارها شامل 

کشش و راستالغز چپگرد با مولفه  چپگردبا مولفه کوچکی از راستالغزگرد ک  لغز،  راستا لغزچپ ،)فشارشی( راندگی

 اند.بزرگی از کشش را برای این گسل بیان نموده

 3655AD (Ms=6.5, Io=VII); 3202 AD, 3233 AD, 3235 AD, 3210هایهای تاریخی ساللرزهزمین

AD (Ms=7.3, Io=VIII); 3510 AD (Ms=5.2); 3547 AD; 3555 AD (Mb=4.0, lo=VI); 3574 

AD (Mb=4.1) لرزه های ها با عنوان زمینباشند و از آنهمگی کم و بیش منطبق بر شاخه خاوری گسل مشا می

 .(Berberian and Yeats, 3555)مرتبط با جنبش دوباره گسل مشا یاد شده است، 

ساختی حاصل از پویایی گسل مشا بویژه در پاره های تاریخی بسیار و داده های ریخت زمینلرزهبرخلاف وجود زمین

ای بزرا و جدیدی از جنبش لرزه ای این گسل در دست نیست. گسیختگی سطحی این گسل خاوری، داده لرزه

 =Msزایی آن کیلومتری شمال مرکز شهر کرج واقع شده و توان لرزه 24ترین فاصله در حدود گسل در نزدیک

 .برآورد شده است 

 ل تهرانگسل شما

-پلکانی در امتداد لبه جنوبی بلندی -هایی است که به صورت نردبانی گسل شمال تهران شامل یک منطقه از گسل

های پالئوژن پلیوکواترنری است. این گسل با های البرز مرکزی در شمال تهران، شکل دهنده همبری سنگ نهشته

نوبی البرز مرکزی در ادامه باختری گسل مشا واقع کیلومتر در شمال تهران و در بخش ج 330درازای نزدیک به 

و کار این گسل در پژوهش های بسیاری اشاره شده است که از آن به عنوان یک  شده است. در مورد هندسه و ساز

های آذرآواری پالئوژن )سازند کرج( بر روی شود و سبب راندگی سنگگسل راندگی با شیب به سوی شمال یاد می

: عباسی و 3164کواترنری شده است. )بربریان و همکاران،  -آبرفتی اواخر عصر یخچالی پلیوسن -یهای آوارنهشته

 ,Rieben, 3555; Dresh, 3563; Knill and Jones, 3562;) Tchalenko, 3574; Nazari(،3122همکاران، 

2006 and Nazari and Ritz,2002).) 

رد و در بخش خاوری بیشتر سازوکاری راستالغز چپگرد و این گسل در بیشتر راستای خود سازوکاری فشاری دا

از  AD256 ،552 ،3210 ،3665 هایهای سالهای بزرگی چون زمین لرزهلرزهدهد. زمینفشاری را نشان می

توان به موارد ذیل اشاره های مرتبط با فعالیت این گسل میحرکت این گسل ایجاد شده است. از دیگر زمین لرزه

 نمود. 

 میلادی، با بزرگی تخمین زده شده  552فوریه  21لرزه  زمینMs=  و شدتIo=X 

  میلادی، گستره میان شهر ری و قزوین با بزرگی تخمین زده شده  3377زمین لرزه ماه مهMs=  و

 Io=Xشدت 

  میلادی تهران 3255دسامبر  24زمین لرزه 

  میلادی رودبار قصران  3570زمین لرزه سوم اکتبر(M=)  

  و بربریان و  3522نجار کلایه در شمال خاوری تهران )آمبرسز و ملویل،  3525اکتبر  26زمین لرزه

 (3164همکاران،
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کیلومتری مرکز شهر کرج واقع شده و توان لرزه  گسیختگی سطحی این گسل در نزدیکترین فاصله، در حدود 

رزه  این گسل مهمترین چشمه لرزه زا در شهر از نظر خطر ایجاد زمین ل  برآورد می گردد. Ms= زایی آن 

 کرج می باشد.

 گسل کندوان

و  استشمال باختر  -باختر. روند گسل است کهن البرز زیاد گسل های عمده و به احتمال گسل کندوان یکی از گسل

می باشد. این گسل در حاشیه شمال خاوری و شمال درجه به سمت شمال  50تا  10شیب صفحة گسلی حدود 

کیلومتر درازا  353تان البرز قرار دارد. گسل کندوان از خاور بایجان در خاور تا ناحیه علم کوه درباختر نزدیک به اس

دارد. راستای آن در بخش خاوری، شمال باختری، در بخش میانی، خاوری و در بخش باختری، شمال باختری است 

های سازند کهر و سنگ ن سبب راندگی سنگو شیب عمومی آن به سوی شمال و شمال خاور است. گسل کندوا

-های پالئوزوییک و مزوزوییک بر روی مجموعه سنگ های اتشفشانی ائوسن شده است، با توجه به وضعیت زمین

هایی از مولفه راستالغز را در طی دوره سنوزوییک در زمین شناسی شناسی منطقه در بخش میانی گسل، نشانه

گسل کندوان واحدهای سنگی (Ghassemi and Ghorashi, 2004) (Nazari,2006). ، شودمنطقه دیده می

زمین لرزه های جوان تر رانده است. پالئوزوئیک و مزوزوئیک را به سمت جنوب بر روى سازند ائوسن کرج و نهشته

بایجان به احتمال زیاد در اثر عملکرد  (mb=4.5)3521مارس  26و  (mb=5.2)میلادی  3521مارس  25های 

کیلومتری  47گسیختگی سطحی این گسل در نزدیکترین فاصله در حدود  خاوری این گسل ایجاد شده است.بخش 

 برآورد شده است. Ms= شمال مرکز شهر کرج واقع شده و توان لرزه زایی آن 

 گسل آزادبر

کند. این  ور میاز شمال خاوری روستای آزادبر، )شمال خاوری استان البرز( عب 310Nاین گسل، با روند تقریبی 

های کندوان )در  های آهکی با سن میوسن )در جنوب( در کنار شیلسنگ گسل سبب قرارگیری واحدهایی از ماسه

های صحرای انجام شده در منطقه سازوکار گسل از نوع شمال( شده است. با توجه به شواهد موجود در بررسی

 شده است. معکوس با مؤلفة کوچک راستالغز راستگرد در نظر گرفته 

 گسل گچسر

های شمالی گسل واقع شده است. بخش 340Nگسل گچسر در قسمت شمال خاوری استان البرز با روند تقریبی 

ها و کنگلومراهای الیگوسن شده و در بخش جنوبی، سبب قرارگیری سازند سنگ گچ در ماسه هسبب جایگیری تود

های صحرای انجام ت. با توجه به شواهد موجود در بررسیکرج در مجاورت کنگلومرا و ماسه سنگهای میوسن شده اس

 شده در منطقه سازوکار گسل معکوس با مؤلفه راستالغز راستگرد، در نظر گرفته شده است. 

 گسل حسنکدر

این گسل با شیبى به سمت جنوب، در شمال روستاى گشنادر و در جاده چالوس در روستاى حسنکدر ردگیرى شده 

هاى ساختارى  ر این موقعیت کاملاً خرد و پوشیده شده است. لذا از محل زون گسل برداشتزون این گسل د است.

راستاى حرکت  مرتبط با گسل،ی ها مفیدى انجام نشده است. اما با توجه به مختصات محورى و سطح محورى چین

 گردید. تعیین با مؤلفه راستالغز چپگرد معکوسو سازوکار آن،  015Nگسل 
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 گسل گرمدره

 کرج واقع شده است. -گسل در جنوب گرمدره و شرق کاروانسرای سنگی و جنوب جاده تهران این

 محدوده ایران مرکزی  -

 راندگی اشتهارد 

باختری است. شیب  -کیلومتر و راستای آن خمدار خاوری 15طول این راندگی در محدوده نقشه استان نزدیک به 

های حلقه بر های نئوژن بلندیسبب رانده شدن نهشته آن به سوی شمال و حرکت آن به سوی جنوب است، که

 های نمکی کفه اشتهارد شده است. روی رسوب

 گسل جارو 

سازمان زمین  63باختری و بصورت خمیده است. بر اساس گزارش شماره  -این گسل با راستای نزدیک به خاوری

کیلومتر است و در جنوب کوه جارو  23ی آن ( این گسل از نوع فشاری است. درازا3164شناسی )بربریان و همکاران 

های ترین سنگهای دشت و جوانهای آتشفشانی ائوسن پسین )از سوی شمال( را بر روی آبرفتترین سنگکهن

 درجه به سوی شمال دارد.  60آتشفشانی ائوسن پسین )در جنوب( رانده است. این گسل شیبی حدود 

 گسل جنوب گمرکان 

های کهن و جوان باختری و بصورت خمیده در جنوب کوه تاوره در مرز میان سنگ -اوریاین گسل با راستای خ

شود. شیب آن به سوی شمال و ای عهد حاضر )مانند گسل جارو( دیده میهای رودخانهائوسن پسین و آبرفت

 عملکرد آن مانند گسل جارو است.

 گسل ایپک

کیلومتر درازا دارد. راستای آن خاوری است و  306ختر در حدود گسل ایپک از جعفرآباد در خاور تا ولیجان لو در با

شیب آن به سوی جنوب است. بررسیها روی گسل بعد از زمین لرزه بوئین زهرا نشان داد که مولفه اصلی کنونی 

گسل، راستالغز چپ بر است. در راستای این گسل، سنگ های سازند سرخ بالایی و سنگ های آتشفشانی 

کنار نهشته های کواترنری قرار گرفته اند که حکایت از وجود مولفه معکوس بر روی این گسل دارد.  الیگومیوسن در

 .(Berberian et al.,3551)رسد ادامه شمال باختری این گسل به گسل سلطانیه می

زهرا در اثر حرکت ینای ایران در گستره بوئترین رویداد لرزهای ویرانگر در هزاره سوم پیش از میلاد، کهنلرزهاز زمین

میلادی قزوین با محل گسل  3335دسامبر  30این گسل رخ داده است. روکانون پیشنهاد شده برای زمین لرزه 

 .(Ambrasys&Melvile, 3522)ایپک تطابق دارد، 

بوئین  میلادی 3562میلادی کله دره بوئین زهرا، زمین لررزه فاجعه بار یک سپتامبر  3276اکتبر  20 هایلرزهزمین

، زمین لرزه، در اثر حرکت این گسل ایجاد شده است. میانگین جابجایی های قائم و افقی (Ms=7.2; Io=IX)زهرا 

سانتی متر گزارش شده است،  60و  340که در پهنا و سراسر درازای پهنه اندازه گیری شده به ترتیب 

(Berberian et al.,3551) کیلومتری باختر  72 فاصله، در حدودگسل در نزدیکترین . گسیختگی سطحی این

 شده است.برآورد  =Ms 7.2زایی آنمرکز شهر کرج واقع شده و توان لرزه
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 کرج -گسل ماهدشت

 3176کرج بین شهر ماهدشت تا جنوب کرج واقع شده است و برای اولین بار توسط سلیمانی،  -گسل ماهدشت

از نوع فشاری با مؤلفه راستالغز باامتداد و شیب به سوی  کیلومتر،  معرفی شده است. این گسل با طول بیش از

ها شیب رو به جنوب و بعای دیگر شیب رو به شمال است. با توجه به  بعای شاخه جنوب و جنوب خاوری است.

ای اشتهارد است و از شرایط حاکم بر آن تبعیت  جوان و لرزه مطالعة عکسهای هوایی، این گسل در ادامة گسل

 .کیلومتر را برای آنها در نظر گرفت 20توان در یک روند دانست و درازای ترتیب این دو قطعه را می نبدی .کند می

 گسل لانیز

 گسل . سازوکارشده استهاى سبز کرج  هاى قرمزرنگ میوسن و توف سنگ این گسل سبب کنار هم قرارگیرى ماسه

 باشد. با مؤلفه راستالغز چپگرد مى معکوس

 گسل آبیک

کیلومتر درازا دارد. راستای آن شمال باختری است. شیب  53از خور در خاور تا آقابابا در باختر در حدود گسل آبیک 

گسل به سوی شمال خاور است و سنگ های پالئوزوییک، مزوزوییک و سنوزوییک در راستای آن بر روی نهشته 

های مشائ و  تهران قرار دارد و گسلهای کواترنری رانده شده اند. این گسل در ادامه شمال باختری گسل شمال 

 .(Ghassemi and Ghorashi, 2004)می یابند،  کهر به آن خاتمه

 گسل فشند

 باختری به سمت شمال شیب دارد. -روند خاوری باکیلومتر طول  32این گسل با 

 
 نقشه گسل ها در گستره استان 2-5شکل 
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 ای وضعیت لرزه -5-1-2

های های پهنهرزه زمین ساخت ایران مرکزی و البرز قرار گرفته است. ازجمله ویژگیگسترده مورد مطالعه در پهنه ل

 لرزه زمین ساختی مذکور

 تعداد زیاد زمین لرزه -

 بزرگای متوسط تا بزرا -

 ژرفای کانونی کم و محدود به بخش بالایی پوسته می باشد. -

طالقان  -میلادی ری 552فوریه  21ه تاریخی های رخ داده در گستره مورد مطالعه، رویداد زمین لرزبزرگترین لرزه

 3550ژوئن  20طالقان و زمین لرزه  -رودبارات 7.4میلادی با بزرگای  3602آوریل  20، زمین لرزه 7.4با بزرگای 

 .بوده است 7.4منجیل با بزرگای  -میلادی رودبار

 زمین لرزه های تاریخی -

 طالقان -میلادی، ری 958فوریه  23زمین لرزه 

ین لرزه روستاهای واقع در منطقه ری و طالقان را به کلی ویران کرد و خسارت های جانی و مالی زیادی به بار این زم

روز ادامه داشت، و در  40آورد. شدت زمین لرزه به گونه ای بود که تا اصفهان نیز احساس شد. پس لرزه های آن تا 

 گزارش شده است.  Ms =سراسر منطقه شمال مرکزی حس شد. بزرگی زمین لرزه 

 طالقان-میلادی، رودبارات 1608آوریل  20زمین لرزه 

این زمین لرزه بسیاری از روستاهای طالقان، رودبارات الموت )شمال رودخانه شاهرود( و قزوین را ویران کرد و تا 

گزارش  7.4ه کیلومتری کنون زمین لرزه در ساری، باعث ترک خوردگی دیوار خانه ها شد. بزرگای زمین لرز 220

 شده است.

 میلادی طالقان 1808دسامبر  16زمین لرزه 

این زمین لرزه روستاهای بسیاری را در مازندران غربی و طالقان ویران کرد، شدت زمین لرزه به گونه ای بود که 

سل الموترود عملکرد گ گزارش شده است و به احتمال زیاد در اثر 5.5تهران و رشت را نیز لرزاند. بزرگای زمین لرزه 

 (3522یا گسل جنوب طالقان ایجاد شده است )آمبرسیز و ملویل، 

 زمین لرزه های دستگاهی  -

 میلادی، صمغ آباد طالقان 1973نوامبر  18زمین لرزه 

 ریشتر 5این زمین لرزه علاوه بر طالقان در تهران، شمیرانات و لاریجان و نوشهر نیز حس شد. بزرگای زمین لرزه 

 (.3162است و به احتمال زیاد در اثر جنبش گسل طالقان روی داده است )مهاجر اشجعی و همکارا، گزارش شده 

 زمین لغزش -5-2

 توپدوگرافی  کده  شود می گفته پایین سمت به شیب یک زمین، از دهنده تشکیل مواد از ای توده حرکت به لغزش زمین

 بدرای  طبیعدی  شدرایط  اقلیمی، عمدده  و شناسی زمین عمتنو خیزی، شرایط ساختی، لرزه زمین های کوهستانی، فعالیت

 جدانی  و مدالی  خسدارات  طبیعدی  مخداطرات  از یکدی  عنوان به لغزش زمین. رود می شمار به  کشور در پدیده این ایجاد
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ارتباطدات،   و نیدرو  انتقدال  آهدن، خطدوط   راه هدا، خطدوط    جداده  پدیدده  این وقوع صورت در و دارد همراه به را فراوانی

 منداطق  کدردن  مشدخص . شدود  مدی  خسدارت  دچار مسکونی مناطق و طبیعی های آبرسانی، عرصه و آبیاری یها کانال

 و مدالی  خسدارات  بروز از جلوگیری راهکارهای از مناطق، یکی این در ساز و ساخت از جلوگیری و لغزش زمین مستعد

 است.   پدیده این وقوع دنبال به جانی

بدین  هدا  حجدم مسدافرت   بیشتریناست که  به ترین راه های کوهستانی کشورجاده چالوس، یکی از زیباترین و پرجاذ

شدناختی و برخدورداری از    هدای زمدین  گاه و بیگاه به دلیل ویژگدی  گیرد ودر این جاده انجام میشمال و مرکز کشور 

ا، هدا، سدنگریزش هد   خود را بدا سدنگ افدت    ساخت فعال و نبود زیر ساخت های کامل مهندسی، جان رهگذران زمین

ایدن گدذرگاه بده خدودی خدود از       .دستخوش خطر جدی مدی نمایدد   های دامنه ایزمین لغزش ها و دیگر ناپایداری

ناپایددار آن   نیست، چه رسد به زمانی که رویداد زمین لرزه ای، شتاب زیادی را به دامنه های پایداری کامل برخوردار

نفر را گرفت و آسیب های فراواندی را   اجان ده ونه ها بود کهیکی از این نم 3121خرداد ماه  2وارد نماید. زمین لرزه 

هدای  دامنده  در پی این رویداد و با بهره گیری از دو روش مرسوم بررسی خطر سدنگ افدت در  . نمود به کشور تحمیل

 (SMR) دهدی تدوده شدیب    و طبقده بنددی امتیداز    (RHRS) سنگی به نام های روش امتیاز دهی خطر سنگ افت

در  SMR . بدالاترین ارزش عدددی  گرفت کیلومتر انجام 50جاده بین پل زنگوله تا مرزن آباد، به طول  های ایندامنه

کمتدرین ارزش عدددی در ماسده    و  ای پایدار می باشدد شانگر دامنهکه ن (SMR=) دامنه های سنگی سازند کهر

 1-5در شدکل  کامدل اسدت.   ای نیازمند بده سیسدتم نگهدارندده    نشانگر دامنهکه  (SMR=) دورود سنگ سازند

هدا در  لغدزش شدود تمدامی زمدین   های استان نمایش داده شده است. همانطور که مشاهده مدی پراکندگی زمین لغزش

 غرب استان روی داده است.شمال و شمال

 
 های استاننقشه پراکندگی زمین لغزش -1-5شکل 
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 خشکسالی  -5-3

 یمنابع آب یدو کاهش شد یتجمع یشافزا کند، یم یدجهان تهد را در یکه جوامع بشر یمخاطرات ینتر از مهم یکی

 یکمبود منابع آب ینخشک و همچنو  خشک یمهدر مناطق ن یران. قرار گرفتن کشور اباشد یم یراخ یها در سال

معمول با کاهش  یرهزنج یکدر  یبه طور کل فراوان بوده است. های یموجب نگران یشههم یسطح یرو ز یسطح

 یدهپد ی،سطح یرو ز یسطح یها شدن آب شاهد شور یبها، به ترت آبخوان برداشت از یشافزا و ینزولات جو

 یها بود. که متاسفانه در سال یمگرد و غبار خواه یدهها پد آن یو در پ یکشاورز یفرونشست و خشک شدن اراض

مقابله با بحران  یبرا یشاز پ یشب یامر خود نگرش علم یناست و ا یردر گ ها پدیده ینا یبا تمام یرانکشور ا یراخ

 .کند یرا طلب م یخشکسال

 ینی،زم یرآب ز یها ملاحظه از سفرهیب یبردار و بهره ینزولات جو یربا توجه به کاهش چشمگ یراخ یها در سال

 یریتمد یها برا شاخص ینتر است. از مهم یدهمهم بدل گرد یارچالش بس یکدر سطح کشور به  یخشکسال یدهپد

 یخشکسال ینقشه پهنه بند 4-5. در شکل باشد یها م آبخوان یتوضع یریمنابع آب و رهگ یشپا ی،البحران خشکس

 البرزاستان  یبرا 3151به مرداد  یماهه منته 16دوره  یکدر  SPIبر اساس شاخص  یهواشناس یها با توجه به داده

 در آمده است. یشبه نما

 
 3151ماهه تا پایان خرداد ماه  16سالی کشور در دوره  بندی خشک پهنه -4-5 شکل

ماهه  5های کشور بر پایه شاخص پایش منابع آب کشور طی دوره بندی استان نقشه طبقه 5-5همچنین در شکل 

 است.  ( را نشان داده شده که توسط شرکت مدیریت منابع آب ایران تهیه شده 52)مهر لغایت تیر ماه 
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شوند.  بندی می ت تنش آبی شدید، تنش آبی و قابل تحمل طبقهوضعی 1در این شاخص مناطق مورد مطالعه در 

پارامترهای مورد استفاده در این شاخص عبارتند از: درصد اختلاف بارش و رواناب با متوسط دراز مدت، درصد پر 

برداری، درصد کسری حجم مخازن آب زیرزمینی با متوسط  بودن مخازن، حجم مخازن سدهای در دست بهره

 یز حجم ذخیره در هر حوضه آبریز. درازمدت و ن

بر اساس شاخص محاسبه شده در دوره زمانی مورد نظر، استان البرز در شرایط تنش آبی قرار داشته است. طبق 

تعریف ارائه شده شرایط تنش آبی شرایطی است که در آن آب در دسترس دچار محدودیت جدی بوده و با اعمال 

 پذیر است. افزاری عبور از آن امکانمریزی نرهای مدیریتی و برنامهروش

 
 (3152 رماهیت -مهر) 3152-53 یآب سال در آب منابع شیپا شاخص اساس بر کشور یهابندی استان طبقه -5-5شکل 

 شوری آب -5-4

و کشاورزی و  آب، توسعه صنعتی مصرف برای بیشتر تقاضای و جمعیت افزایش مشکلات بر علاوه اخیر های سال در

محصولات  ساخته است. کمبود روبرو مختلف های بحران با را مناطق از کشور، بسیاری در جوی زولاتن کاهش
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دیگر  ساز مشکل موارد از بسیاری و خاص های بیماری شیوع ها و خاک ها و آب شدن مراتع، شور رفتن زراعی، از بین

بر  است. این پدیده آبریز حوضه یک تولیدی قدرت و بهداشت برای ها تهدیدی آب است. شوری خشکسالی حاصل

آن  از افزایش مانع صورتی که در و گذاردمی تاثیر خاک و آب از کنندگان استفاده و شهرها کشاورزان، توسعه زندگی

 کاهش بر ها علاوه شوری آب گردید. در خواهد هاانسان مهاجرت ها و بیابان خاک، ایجاد شدن قلیایی به منجر نشویم

 باید را نیز صنعتی شهری، کشاورزی و یها فاضلاب افزایش سهم مختلف مناطق در آن امتناسبن توزیع و بارندگی

نماید که در زمستان سال ( مشخص می6-5ها در کل کشور )شکل داشت. بررسی میانگین شوری آب رودخانه نظر در

های  ی از کاهش ریزش( نسبت به میانگین شوری دراز مدت، میزان شوری افزایش یافته است که ناش52-51آبی )

جنوب  -دهد، میزان شوری در بخش های جنوبجوی است. بررسی موقعیت استان البرز بر روی این نقشه نشان می

 50تا  25و در دیگر بخش های استان )بخش های کوچکی از شمال شرق( بین  350تا  75شرقی و غربی بین 

 درصد بوده است.

 
 تغییرات شوری آب کشور و موقعیت استان البرزنقشه مقایسه میانگین درصد  6-5شکل
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 گرد و غبار -5-5

های مناطق خشک و نیمه خشک )مناطق کم باران با پراکنش زیاد( پدیده گرد و غبار و طوفان شن  یکی از پدیده

گیری این پدیده مخرب خاورمیانه، شمال افریقا و کویر مرکزی ایران می باشند. های اصلی شکل باشد. کانون می

های منطقه  ها شامل ویژگیعوامل و عناصر متعددی در به وجود آمدن پدیده گرد و غبار نقش دارند که مهمترین آن

از جمله بیابانی بودن، بافت و ترکیب خاک، توپوگرافی منطقه جهت کانالیزه کردن جریانات هوا، الگوهای سینوپتیکی 

ها، عوامل انسانی، سیکل طبیعی اقلیم و رودخانه های آبی و وزش بادهای شدید و ناگهانی، خشک شدن بستر

و خشکسالی با شدت کمتر از آن در  3126-27باشند. خشکسالی بی سابقه درسال زراعی فرسایش شدید بادی می

در منطقه و کل کشور و خاور میانه از جمله عوامل بسیار مهم در بروز پدیده گرد و غبار در  3127-22سال زراعی 

های  ها و رودخانه باشد. البته گرم شدن هوا و برداشت زیاد آب یا ایجاد سد در بالا دست مسیل میهای اخیر  سال

ها از جمله عواملی هستند که نقش  ها و افزایش بار بستر رودها و تالاب منطقه و به تبع آن خشک شدن بیشتر باتلاق

ار یا شن در اثر نیروی وزش باد بیش از آستانه گیری پدیده گرد و غبار دارند. توفان گرد و غببسیار مهمی بر شکل

ها هنگامی که به مناطق شهری و  آید. این توفانهای جوی و بادهای محلی بوجود می حمل ذرات ریز توسط سامانه

گذارند. از آنجاییکه عمدتأ رسند اثرات منفی زیادی بویژه روی سلامت انسان و گیاهان می های افراد می گاهسکونت

های بعد از  رود این اثرات در سالشود، لذا انتظار می های بعد از وقوع آشکار و نمایان می در سال رد و غبارگاثرات 

 وقوع شدت پیدا کند. 

، استان 3151ماهه منتهی به تیرماه  4مربوط به  گرد و غبار در کشور دهیبندی تعداد رخداد پد پهنهنقشه بر اساس 

 (. 7-5شاهدات کم گرد و غبار بوده است )شکل های با تعداد مالبرز جزو استان

  
 نقشه پراکندگی گرد و غبار در کشور و موقعیت استان  -7-5شکل
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 تابش اشعه فرابنفش -5-6

 400 تا 200 هایفرکانس گستره شود که درگفته می خورشید نور طیف از ایمحدوده فرابنفش به محدوده

 شود:می دسته تقسیم سه به که نانومترقرار دارد

( 200-250 ) UV-A، 

 (120-400) UV-C 

, (250-120) UV-B 

 فرابنفش شاخص پرتو -

است.  مار محیط زیست و انسان سلامت برای که خورشید از منتشره فرابنفش پرتو شدت تعیین برای است معیاری

 بیشترین دهنده نشان 33 و خطر ترین کم نشان دهنده صفر آن در که شده تقسیم بندی 33 تا صفر این شاخص از

 .(3 -5است )جدول  خطر

 فرابنفش پرتو یفیط شاخص -3-5جدول 

 UVشاخص 

33 3

0 

5 2 7 6 5 4 1 2 1 

 خطربی کم خطر خطر زیاد خطر بسیار زیاد خطر بسیار شدید

 مشخص 2-5جدول  در حفاظتی پیام و رنگ یک با طبقه هر که است شده طبقه بندی دسته پن  به شاخص این

 ت: اس شده

 آن با متناظر یها رنگ و دسته هر یبهداشت اثر زانیم فرابنفش، پرتو شاخص یبند طبقه -2-5جدول 

 هارنگ نوع مواجهه )میزان اثر( شاخص پرتوهای فرابنفش

وقتی که شاخص پرتوهای 

 فرابنفش در گستره زیر است

نوع مواجهه یا میزان اثر آن را 

 کنیمدر این گونه توصیف می

ای زیر هو با رنگ

 دهیمنمایش می

 سبز کم 2-3

 زرد متوسط 5-1

 نارنجی زیاد 7-6

 قرمز خیلی زیاد 30-2

 بنفش شدید 33≤
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 فرابنفش سنجش پرتوهای روش های -

 از: عبارتند که دارد وجود زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین برای اصلی رویکرد دو

 میزان برآورد نهایت در و پارامترها سایر و استراتوسفری اوزن غلظت مبنای بر کامپیوتری هایازمدل استفاده -الف

  سطح زمین فرابنفش در پرتوهای

طول  عبور امکان که فیلترهایی یا مونوکروماتور فیلترهای همراه به شیمیایی یا فیزیکی از آشکارسازهای استفاده -ب

-می گیریاندازه مستقیم طور به را زمین سطح ابنفش درفر پرتوهای شدت میزان و دهندمی را انتخابی هایموج

 .کنند

 دارد. بستگی زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین رویکرد به فرابنفش پرتو شاخص محاسبه روش

 غلظت مبنای بر و کامپیوتری هایمدل از استفاده با زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان درصورتی که

 و   B(UV-B)نوع فرابنفش پرتوهای شدت اطلاعاتی نظیر مقدار به باشد پارامترها سایر و راتوسفریاوزن است

(UV-A)Aمتر مربع بر میلی وات حسب بر(mW/m2)  است نیاز نانومتر 400تا  250موجی  طول محدوده در. 

 شدید  اثر( )میزان مواجهه نوع فرابنفش با شاخص پرتو -

 نوع با فرابنفش پرتو شاخص 3150 سال در که دهدمی نشان فرابنفش پرتو شده تثب اطلاعات از حاصل نتای 

 از سطح این در را روزها ترین %( بیش1.22روز ) 32با  کرمان استان و است وجود نداشته شدید اثر( )میزان مواجهه

رز روزی با تابش همان طور که مشاهده می شود در استان الب .(3-5است )نمودار  داده اختصاص خود به کیفیت

 خیلی زیاد اشعه فرابنفش به ثبت نرسیده است.
 

 
 (3150های در معرض تابش خیلی شدید فرابنفش )مقایسه استان -3-5نمودار 
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 فرونشست زمین -5-7

تواند کند و تبعات ناشی از آن میشود در دراز مدت عمل می این پدیده که از آن به عنوان مرا پنهان خاک یاد می

های بشری منجر گردد. فرونشست شامل فروریزش یا نشست رو به پایین سطح  بین رفتن مزارع و سکونتگاهبه از 

زمین است که مى تواند داراى بردار جابجایى افقى اندک باشد. حرکت از نظر شدت، وسعت و میزان مناطق درگیر 

ها، ها و تراکم نهشته آب شدگی یخ باشد. عوامل ایجاد فرونشست به دو دسته طبیعی )نظیر انحلال،محدود نمى

رویه منابع آب زیر زمینی و نفت و گاز، حرکت آرام زمین و خروج گدازه( و انسانی )نظیر معدنکاری، برداشت بی

 شود. برداشت و استخراج مواد معدنی( تقسیم می

های زیرزمینی به  از آبها عمدتأ در نواحی آهکی و کارستی و یا در نواحی با برداشت بیش از حد مجاز  فرونشست

پیوندند. چون این پدیده ممکن است با خسارات جانی و مالی همراه باشد به عنوان یکی از مخاطرات و وقوع می

 یابند شاید تأثیرهاى زمین که به آهستگى و به تدری  گسترش مىشود. فرونشست و شکاف سوانح لحاظ می

له را نداشته باشند و در منطقه در حال فرونشست شاید خرابى به خطرهاى ناگهانى و فاجعه بار مانند سیل و زلز

میزان گسترده مشاهده نشده و حتى آثار سطحى حاصل از آن نیز براحتى قابل تشخیص نباشند، اما با این وجود 

 هاى زمین ترمیم ناپذیر، پرهزینه و مخرب مى باشند.ها و شکاف هاى ناشى از فرونشستبطور معمول خسارت

ها و برخی مسائل دیگر  این پدیده باعث ایجاد مشکلاتی برای کشاورزان، تخریب خطوط ارتباطی و زیرساخت بروز

ها و شریان هاى حیاتى به طور ویژه آسیب  گردد. از این رو مناطق شهرى به دلیل تراکم جمعیت، ساختمان می

تواند سبب بروز تغییرات فى منطقه مىپذیرتر خواهند بود. پدیده فرونشست با ایجاد تغییر در وضعیت توپوگرا

هاى عظیم و مخربى به  سیلاب  چشمگیرى در هیدرولوژى منطقه شود. به عنوان مثال در این مناطق ممکن است

است. از سوى دیگر این پدیده  اى بر خوردار نبوده وقوع بپیوندد، در حالى که قبل از ایجاد فرونشست از هیچ سابقه

ییر در وضعیت زمین آبشناختى منطقه از قبیل جهت و سرعت جریان آب زیرزمینى، بیلان آب تواند با ایجاد تغمى

 هاى ناهنجار بیشترى در پى داشته باشد.زیرزمینى و غیره نتیجه

های زیرزمینى، هاى پراکنده مربوط به پایین آمدن سطح آببا توجه به مصرف بى رویه آب در سطح کشور و داده

اى مشکل ساز در کشور تبدیل گردد، کار دشوارى ها و پیامدهاى حاصل از آن به پدیده تتشخیص اینکه فرونشس

در کشور  3150-53تا سال آبی  3153 -52بیانگر میزان برداشت آب زیرزمینی از سال آبی  2-5نیست. نمودار 

روند صعودی داشته های آب زیرمینی در کشور شود، برداشت آب از سفر است. همانطور که در نمودار مشاهده می

است. این افزایش بویژه در بخش کشاورزی اتفاق افتاده که نمودار آن با شیب بسیار تندی بالا رفته است. بر اساس 

ها که توان گفت که با توجه به افزایش میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی و بالطبع افت سطح آبخواناین نمودارمی

 باشد. رونشست مطرح است، امکان وقوع فرونشست در کشور بسیار زیاد میبه عنوان یک عامل برای وقوع ف

دشت کرج که در غرب دشت تهران قرار گرفته، تحت تاثیر پدیده فرونشست واقع شده است. چاه های حفر شده در 

 2-5شه شکل در نقمنطقه موردمطالعه و آمارموجود نیز بیانگر بهره برداری بی رویه از آب زیرزمینی منطقه می باشد.
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های زیرزمینی نشان داده شده و موقعیت استان البرز بر روی های کشور از لحاظ وضعیت برداشت آبوضعیت آبخوان

 آن مشخص شده است. 

 
 ریاخ سال یس در کشور ینیرزمیز آب مصرف شیافزا روند -2-5نمودار 

 

 زمینیهای استان کشور از لحاظ امکان برداشت آب زیروضعیت دشت -2-5شکل

( تراز سطح آب 70-27ساله ) 37گیری شده  جهت بررسی وضعیت کمی آبخوان دشت کرج از اطلاعات اندازه

بطور متوسط میزان افت سالانه سطح آب زیرزمینی برابر با  1-5زیرزمینی استفاده شده است. با توجه به این جدول 

میلیون مترمکعب کاهش  25/5آبخوان سالانه  باشد. این مقدار باعث شده تا بطور متوسط حجم سانتیمتر می 65
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تراز  70-27دهد که در دوره آماری  ساله روند تغییرات سالانه تراز سطح آب زیرزمینی نشان می 37یابد. بررسی 

 26-27متر افت کرده است. این نغییرات تراز سطح آب باعث شده است که تا سال آبی  13/33سطح آب زیرزمینی 

 (. 1 -5میلیون مترمکعب میلیون مترمکعب کاهش یابد )نمودار 300.37حجم آبخوان 

 70-27تغییرات تراز و حجم آبخوان کرج در طول دوره آماری  -1-5جدول

 سال آبی
میانگین تغییر سطح 

 ایستابی )متر(

مقدار تجمعی میانگین  تغییر  

 سطح ایستابی )متر(

میانگین  تغییر حجم 

 (MCMآبخوان )

 مقدار تجمعی میانگین 

 (MCMتغییر حجم آبخوان )

73-70 1.95 1.95 17.55 17.55 
72-73 1.60 0.35 14.40 3.15 
71-72 0.40 0.75 3.60 6.75 
74-71 0.67 0.08 6.03 0.72 
75-74 0.43 0.35 3.87 3.15 
76-75 3.06 3.41 27.54 30.69 
77-76 0.40 3.81 3.60 34.29 
72-77 1.51 5.32 13.59 47.88 
75-72 3.84 9.16 34.56 82.44 
20-75 1.57 10.73 14.13 96.57 
23-20 0.03 10.76 0.27 96.84 
22-23 0.43 10.33 3.87 92.97 
21-22 0.41 10.74 3.69 96.66 
24-21 0.14 10.88 1.26 97.92 
25-24 0.73 11.61 6.57 104.49 
26-25 0.26 11.35 2.34 102.15 
27-26 0.22 11.13 1.98 100.17 

متوسط 

 سالیانه

0.65  5.89  
 

 
 70-27تغییرات تراز سطح آب زیرزمینی آبخوان کرج در طول دوره آماری  -1-5 نمودار
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با استفاده از شبکه تیسن طراحی شده برای دشت شهرستان کرج  هیدروگراف واحد رسم شده است. بررسی 

سانتیمتر  5/5دهد که به طور متوسط میزان افت ماهانه تراز سطح آب زیرزمینی برابر با  راف واحد نشان میهیدروگ

تا  4 -5باشد که در صورت ادامه چنین روندی منابع آب زیرزمینی این دشت با بحران مواجه خواهد شد )نمودار  می

5- 6.) 

 
 70-27ماری تغییرات حجم آبخوان کرج در طول دوره آ -4-5نمودار 

 

 
 هیدروگراف واحد آبخوان شهرستان کرج -5-5نمودار
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 70-27تغییرات تجمعی تراز سطح آب )متر( و حجم آبخوان )میلیون متر مکعب( کرج در طول دوره آماری  -6-5نمودار

ی دهد که جهت کل بررسی نقشه مذکور نشان می باشد. حلقه پیزومتر می 33آبخوان دشت شهرستان کرج، دارای 

(. رودخانه کرج 5-5گردد )شکل  جریان آب از شمال به جنوب و در نواحی انتهایی متمایل به جنوب شرقی می

 مؤثرترین نقش را در تغذیه آبخوان دارد. 

 
  کرج-های زیرزمینی محدوده تهرانجهت جریان آب -5-5شکل
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تهیه شده است  3126تا  3170ماری هایی که از سطح آب زیرزمینی آبخوان کرج در دوره آ گیری براساس اندازه

نقشه کلی  30-5باشد. شکل  سانتیمتر می -65/0(. متوسط افت سالانه سطح آب زیرزمینی 4-5)جدول 

 نشان می دهد. 27تغییرات تراز آبخوان دشت کرج را تا سال  7-5هیدروژئولوژی استان البرز و نمودار 

 
 نقشه کلی هیدروژئولوژی استان البرز -30-5شکل

 
 3127تغییرات تراز آبخوان دشت کرج تا سال  -7-5نمودار 
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 تغییرات تراز و حجم آبخوان کرج -4-5جدول 

 

 نفوذپذیری و فرسایش -5-8

نیاز به تولیدات کشاورزی و دامی به صورت هشدار  های اخیر افزایش جمعیت انسان بر روی کره زمین،در دهه

بدون توجه به  اد و غیر اصولی از منابع طبیعی از جمله آب و خاک،ای افزایش یافته و موجب استفاده زیدهنده

پذیری بیان کیفی و کمی فرسایش ها گردیده است.موجب تخریب شدید آن ها و نهایتاًقابلیت و توان تولید آن

ه از در تحقیق حاضر با استفاد باشد.حساسیت ذاتی یک خاک معین به جدا شدن و انتقال توسط باران و رواناب می

های منطقه زیدشت استان البرز از نظر میزان وضعیت فرسایش پذیری خاک نموگراف ویشمایر و معادله مربوطه،

  2_32، 1_2 ابتدا سه کلاس شیب های اراضی مختلف مورد ارزیابی قرار گرفت.شن و شن خیلی ریز در کاربری رس،

های خاک با سه تکرار کشت آبی انتخاب و نمونه کشت دیم، درصد در واحد های کاربری ارضی شامل مرتع، 32_40

به طور کلی نتای   بندی و بافت خاک مورد استفاده قرار گرفتند.های جهت بررسی دانهنمونه آوری گردید.جمع

ذرات رسی به دلیل خاصیت  دهند.است که رس و شن معمولا فرسایش پذیری خاک را کاهش می حاکی از این

ذرات شن به دلیل  های پایین گردید.ش میزان فرسایش پذیری در کاربری مرتع در شیبچسبندگی ذرات باعث کاه

-های بالاتر کاربری کشت دیم میدرشتی و افزایش نفوذ پذیری باعث کاهش میزان فرسایش پذیری خاک در شیب

این حالت  دهد که در کاربری کشت آبیذرات سیلت به دلیل عدم چسبندگی فرسایش پذیری را افزایش می شود.

تن در هکتار است، این میزان نسبت به نرم کشوری کمتر است،  31.5بیشتر شده. فرسایش خاک در استان البرز 

ولی نسبت به نرم جهانی که معادل پن  تن در هکتار بود، بیشتر است که باید با عملیات آبخیزداری مانند جنگل 

بخش های شمالی و جنوبی استان  33-5براساس شکل  .کاری، احیاء مرتع و غیره از این مسئله جلوگیری شود

-5های شهری هستند، نفوذپذیر )شکل های مرکزی که محدودهبیشتر نفوذناپذیر و مقاوم در برابر فرسایش و بخش

 ( می باشند.31-5( و فرسایش پذیر )شکل32
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 نقشه نفوذپذیری استان البرز -33-5شکل 

 

 تان البرزاسپذیری ی فرسایشنقشه -32-5شکل 
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 ی فرسایش استان البرزنقشه -31-5شکل 

 سیلاب  -5-9

ای، هدگفتدی دارد و به یامیت زهد، امیشودی قتصای اهارتخساو میرها ا و که سبب مرای هپدیدان سیل به عنو

ن و جا، یگردطبیعی ی هر بلااز ست که بیش اطبیعی ی هاادیدروترین بمخرو ترین هپیچیداز سیل یکی ه ددپدی

 ازد. ندابه خطر میرا جامعه دی قتصاو اجتماعی ایط اشرن و نسال اما

و یط خشک اکه شران یرده ای از اگستری بخشهاار، در مقدت و شدن، مازنظر از ها رشخت باایع غیریکنوزتو

، یناشوند. مزید بر مالی میر بسیای هانیاو زمیرها ا وناگهانی با مری هابسیلاوز سبب بر، نددارنیمهخشک 

چه به شکل تغییر و تع امرو ها جنگلاز یه روبیداری برهبهررت دید منابع طبیعی چه به صودلیل تخریب شدبه

که ه سبب شد، یه مناطق مسکونیرونامناسب یا ساخت بیورزی ضی کشااراه دبها آندیل دتبو ضی ی ارابررکا

اد گذشته تعددر یش یابند. افزرات، اخسات شده یدگااز دچه ع و قواد وتعده یدگااز دچه ل به سال ها سابسیلا

دی از یااد زتعدق، حفر خندو سیل بند اث حدو اند اد آوردهودجوه دز بدنیی کمتررات خساده و ها کمتر بوبسیلا

چنین اث حدل است که مجاای اگونههرها بهدشش تردگسن ودکناه دالی کدحده است، در میکرر مهارا ها بسیلا

با توجه به د. میشوم نجااسرعت به ز دضی نیی ارابررتغییر کاو ها به حریم مسیلوز تجاو هم نمیکند افررا هایی زهسا

ری بسیا، از روی دادن عملیو علمی ی هارهکاام و راقد، اهال روشعماابا ان میتو، سیلوز بردر مؤثر و علل مختلف 

جمله ، ازبیر مختلفاتدم نجاا نیست بااد آن خدی از رنایی پیشگیراسیلهایی که توده و در کری سیلها پیشگیراز 

داد کاهش ها را از آنناشی رات خسا، مناطق سیلگیرای مناسب بری بررتعیین کال آن، نبادبهو سیل ی پهنهبند

 (. 3176، هابی)و
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ران و باف و برذوب ترکیب ران، ادباز ناشی ی هابکلی به سه گونه سیلاربهطو، هددمیان روی یردر اهایی که بسیلا

ی و مرکز، غربیبجنو، وبیداطق جنده مندجملان از ردیاک دخشم و رداطق گدمندر تند. دهسف ردبب ذوقعی اودمدر 

هایی بخشدر ا هستند. دهبیلادگونه غالب ست، مدهکوتاو شدید ی هارانباه یژوبهران، بااز ناشی ی هابسیلا، شرقی

جمله ر، از کشود ردسل و ددطق معتمناد. در میشوه یددموسمی نیز ی هارانبااز ناشی ی هابسیلا، ین مناطقاز ا

ف و ردبذوب ب دا ترکیدیران ادباز ها ناشی بجه غالب سیلاب، وغراز سیعی وبخش و غربی لشمال، شمامناطق 

 (. 3176وی، هستند )مهدران با

یل اند، بنابراین سها واقع شدهها و مجاورت مجاری عبور موقتی و فصلی آببیشتر مراکز جمعیتی استان در کوهپایه

-های کشاورزی، تاسیسات صنعتی، زیربنایی، واحدهای دامی و سکونتگاهزا به زمینبه عنوان یکی از عوامل خسارت

های شهری و روستایی و گاه موجب تلفات انسانی است. علاوه بر آن هرساله به دلیل بارندگی شدید و کوتاه مدت، 

کنند دهند و از دسترس خارج میخیز استان فرسایش میهای آبها هزاران متر مکعب خاک را از داخل حوضهسیلاب

جنوب شرق و در جنوب غربی استان است که از این نظر در معرض  -های شرقکه این مناطق منطبق بر قسمت

خطر سیلاب خیلی زیاد قرار دارند و خوشبختانه سایر نقاط استان با خطر نسبی کم )بخش های مرکزی و شمال( 

 دهد.نقشه خطر سیلاب در کشور و استان البرز را نشان می 34-5مواجه اند، شکل

 

  نقشه خطر سیلاب کشور -34-5شکل
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های های تخصصی اکوتوریسم است که به معرفی پدیدهیکی از رشته (Geo Tourism)زمین گردشگری یا ژئوتوریسم 

این علم از علوم ژئومورفولوژی، ژئوتکنیک، ژئوفیزیک  .پردازدویت مکانی آنها میران، با حفظ هگشناسی به گردشزمین

مندان به طبیعت را برای بازدید از زمین و علاقه زمینی، ژئوشیمیایی و کلیماتولوژی بهره برده و کارشناسان علوم

داری از دخالت انسان در اندازهای آن، عدم تغییر و خودزیست و چشمکند. حفظ محیطهای زمین دعوت میجاذبه

 .برهم زدن چهره زمین از اهداف اصلی ژئوتوریسم است

مناطق ژئوتوریسمی هم برای افراد محلی آن منطقه و هم برای بازدیدکنندگان، منافع مشترک دارد. در این میان 

و سنن متفاوت  ای از فرهنگ و آداباقتصادهای کوچک محلی فعال شده و از سوی دیگر بازدیدکنندگان با مجموعه

 . آن جمله استتوان برشمرد که حفاظت از منابع طبیعی از شوند. در این رابطه، امتیازات دیگری را هم میآشنا می

 باشد.های ژئوپارک و ژئوسایت میهای مورد استفاده در این مبحث واژهترین واژهاز مهم

های که پدیدهشود اطلاق میهایی به سرزمین(  (Geology park) شناسیمخفف پارک زمین) (Geo park) ژئوپارک

سازمان علمی و فرهنگی یونسکو ژئوپارک را یک  .شناسی مشخصی دارندهمتا و تاریخچه تکامل زمینشناسی بیزمین

کند که شامل چند پدیده خاص و زیبای زمین شناسی است. در این محدوده ممکن محدوده جغرافیایی تعریف می

های طبیعی، فرهنگی، هنری و تاریخی هم وجود داشته باشد شناسی، تعدادی جاذبههای زمینبهاست علاوه بر جاذ

 توسعه اقتصادی منطقه اثرگذار خواهد بود.  درکه 

برجسته علمی یا   شناختى که ارزش ژئوسایت مکانى است داراى یک پدیده یا عارضه کمیاب و ارزشمند زمین

ودن ابزار تفسیری مناسب برای بازدیدکنندگان، شرایط بازدید همگانی را نیز شناختى داشته و ضمن دارا ب زیبایى

توان تنها به نقاطی که دارای پدیده و عارضه  (. بر اساس این تعریف، نمی3122باشد )امری کاظمی  داشته

ی و امکانات شناختی ارزشمند هستند، عنوان ژئوسایت داد و نیاز به فراهم بودن شرایطی مانند ابزار تفسیر زمین

 بازدید نیز وجود دارد.

گویند. با توجه  ( مىPotential geositeپیش ژئوسایت )  به نقاطى که توان تبدیل شدن به ژئوسایت در آینده را دارند،

گردد آنچه معرفی می، (3153)امری کاظمی  بسیار اندک هستند ها به معناى واقعى که در کشور ما ژئوسایت به این

 هستند.ها  ژئوسایت پیش در واقع

های جاری محل استقرار و سکونت موقتی و دامنه سلسله جبال البرز از دیرباز به دلیل آب و هوای مناسب و رودخانه

های اکوتوریسم از پتانسیل قابل های مختلف بوده است. یکی از این مناطق که در زمینه قابلیتدائم اقوام و گروه

 .باشدبه خصوص شهرستان کرج می توجهی برخوردار است استان البرز

 بیابان و کویرها -6-1

 کویر اشتهارد -

کویر اشتهارد یا قشلاق حسین خانی )به کویر قارپوزآباد هم شناخته می شود( در شمال شهرستان اشتهارد و جنوب 

است. در کیلومتر  20کیلومتر و عرض آن در حدود  60شرقی مهر شهر کرج در استان البرز قرار دارد. طول کویر 

های متنوعی نقطه مرکزی کویر دق زیبایی قرار دارد و در حاشیه دق ارتفاعات و گنبدهای نمکی زیبایی که از رنگ
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. گنبدهای نمکی حاشیه این کویر متاسفانه برای استخراج نمک به (2-6و  3-6)شکل  تشکیل شده اند وجود دارد

ز این ارتفاعات بسیار زیبا و دل انگیز است. نزدیکی این کویر به اند. مناظر کویر از فراشدت مورد تخریب قرار گرفته

ای را برای تبدیل شدن منطقه به هدف گردشگری بیابان ایجاد کرده است. پوشش گیاهی تهران پتانسیل بالقوه

منطقه در حاشیه ارتفاعات درمنه دشتی و در هسته کویر فاقد پوشش گیاهی است. علت نامگذاری منطقه به 

 .زآباد همجواری آن با روستای قارپوزآباد در شمال آن است. قارپوز در زبان آذری به معنای هندوانه استقارپو

است و در شهرستان نظرآباد، بخش مرکزی، دهستان  .ه. ق 5و  4تا سده  دوره ساسانیان تپه قارپوز آباد مربوط به

عنوان یکی از آثار  به 20256با شماره ثبت  3126آبان  27احمد آباد، روستای قارپوزآباد واقع شده و این اثر در تاریخ 

 .ملی ایران به ثبت رسیده است

 
 نمایی از کویر اشتهارد -3-6شکل 

 
 نمایی از گنبدهای نمکی کویر اشتهارد -2-6شکل 
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  ریاچه هاد -6-2

 رود شور و دریاچه نمک اشتهارد -

ای است فصلی که در شمال اشتهارد از غرب به شرق دخانهرودخانه شور) ابهر رورد( یا به گفته بومیان شور کات رو

های جنوب غربی آوج ) استان قزوین( سرچشمه جریان دارد و تنها رودخانه ناحیه اشتهارد است .این رودخانه از کوه

گیرد و پس از مشروب کردن دشت های ابهر، قزوین، شمال، بخش اشتهارد و جنوب ساوجبلاغ به رودخانه کرج می

باشد و در اوایل فصل بهار پرنده هایی چون سلیم یوندد. این رودخانه به طور پراکنده دارای ماهی گور خری میپمی

قوطی، پرستو، اگرت سفید و عقاب استپی در این ناحیه و توسط تیم طبیعت گردی البرز من )راگا( رویت گردید. در 

نمک زارهایی تشکیل شده  شیب کم و وسعت زیاد جارو به دلیلمسیر این رود در منطقه ای نزدیک به روستای 

در این منطقه در واقع بر اثر فرسایش وق العاده ای را پدید آورده است. که در نوع خود مناظر ف( 1-6)شکل است 

رود در ارتفاعات شمالی اشتهارد )ارتفاعات حلقه دره( باتلاق نمکزار به این قسمت زهکشی می شود و از این پس رود 

در  شرقی را طی کرده است و به علت شیب بسیار کم زمین، از سرعت این رود کاسته و عمدتاً -مسیر غربیشور یک 

شود. با عبور رود شور از این نمکزار بر شوری این آب کند و زمینه ایجاد کویر اشتهارد را باعث میزمین نفوذ می

املاً شور شده و به طرف جنوب شرقی جریان افزوده شده و در پل عاصف الدوله در نزدیکی پلیس راه ماهدشت ک

 یابد و نهایتاً به حوضه آبریز دریاچه مسیله قم می ریزد.می

 

 نمایی از دریاچه نمک اشتهارد -1-6شکل 
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 آبشارها-6-3

 آبشار سیرود  -

 قسمت ترینکیلومتری تهران و در شمالی 300فاصله و در  ستان ساوجبلاغ روستای سیرود در شمال غربی شهر

 و دارد قرار ای کوهپایه منطقه در و دریا سطح از متر 2250 ارتفاع در روستا این.است واقع کوهسار تاسیس تازه هرش

زیبا هم و  دایمی ایرودخانه کنار در روستا است. کرده احاطه ای صخره زیبا بسیار و بلند هایدیواره را روستا اطراف

 های پلنگ دره و اخرک سرچشمه گرفته است شمال جنوب از کوه این رودخانه در جهت .نام روستا واقع شده است

به طوری که شاخه هایی از این رود ها در برخی قسمت ها به صورت آبشار های کوچک دیده می شود که منظره 

 .(4-6)شکل  بسیار زیبایی بوجود آورده است

 
 نمایی از آبشار سیرود -4-6شکل 

 آبشار سنج -

متری از سطح در یا در منطقه ای کوهستانی قرار گرفته است، و جز توابع شهرستان  2200روستای سن  در ارتفاع 

توان به های گردشگری مختلفی است که از جمله آن میباشد. این منطقه دارای مناظر طبیعی و جاذبهساوجبلاغ می

وستا و در دل دره ای زیبا که دربالای ر متر است 35ارتفاع آبشار در حدود آبشار زیبا و دائمی آن اشاره داشت. 

های مختلف، چنار قدیمی چند صد ساله، رود خانه پر آب و خانه های قدیمی در این جریان دارد. وجود چشمه

 . (5-6)شکل  منطقه بر جدابیت های گردشگری رو ستای سن  افزوده است
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 نمایی از آبشار سن  -5-6شکل 

 آبشار کرکبود -

کیلومتر تا کرج( قرار دارد. با  335یران، در منطقه طالقان، شمال آبادی کرکبود ) این آبشار بسیار مهم و مشهور ا

رویم و رو به شمال پیمودن مسیری طولانی از کرج به طرف زیاران و شهرک طالقان، از آنجا به روستای کرکبود می

سیار جذاب و دیدنی برسیم. جنوبی ادامه مسیر می دهیم تا پس از یک ساعت به آبشاری ب -در امتداد دره ای شمالی

 (.6-6متر ارتفاع دارد )شکل  20آبشار کرکبود های سات است. های دائمی قلهاین آبشار محصول ذوب برف

 
 آبشار کرکبود -6-6شکل 
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 آبشار خور -

چالوس واقع شده است. بعد از روستای خور و پس از  -کیلومتری جاده کرج 15آبشار خور در شمال کرج و حدود 

-6)شکل  ت پیاده روی آرام در طبیعتی زیبا ، به آبشار خور واقع در دیدنی ترین نقطه این منطقه می رسیمیک ساع

7). 

متر است و آب آن با وجود کم حجم بودن ولی با شدت فراوان بر روی تخته سنگ های پایین  60ارتفاع آبشار حدود 

دهد. این آبشار در بازدیدکنندگان جای میاصابت کرده، صدای سمفونی ریختن آب انرژی مااعفی را در دل 

، بسیاری از علاقه مندان به رشته جذابیت طبیعی که به وجود می آوردزند و علاوه بر ها کاملا یخ میزمستان

-کیلومتری جاده کرج 15یخنوردی را نیز به سوی خود می کشد.برای رسیدن به این آبشار دل انگیز ، باید به فاصله 

سد زیبای کرج از خوزنکلا وارد جاده فرعی در سمت راست شده، در یک جاده پر شیب، از روستای چالوس، قبل از 

 کیلومتر است. 2خور و دره سرسبز آن بگذرید. طول این جاده فرعی از جاده چالوس تا روستای خور 

 

 
 نمایی از آبشار خور -7-6شکل 

 آبشار پیچه آدران  -

ستان کرج در مسیر منتهی به چالوس و به فاصله کمی بعد از آبشار هفت کیلومتری شهر 35در فاصله این آبشار 

 .(2-6)شکل  ریزد ای کوچک بیرون آمده و به رودخانه کرج می ای از درون دره چشمه قرار دارد. این آبشار صخره
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 نمایی از آبشار پیچه آدران -2-6شکل 

 آبشار هفت چشمه  -

چالوس و در نزدیکی روستای ارنگه و بالادست  -جاده کرج 37لومتر است که در کی یکی از آبشارهایاین آبشار 

متر است و از این نظر یکی از آبشارهای بزرا  50ارتفاع آبشار هفت چشمه در حدود . رودخانه ارنگه واقع شده است

 شود. کشور محسوب می

ازدید از آبشار را در فصول کند و همین امر ب ها عبور می ها و صخره مسیر دسترسی به این آبشار از میان سنگ

رسد و با  متر می 5ها به  سازد. در این مسیر آبشارهای کوچکی وجود دارند که ارتفاع آن بارندگی با مشکل مواجه می

 (.5-6)شکل  شوند خوانده می« هفت چشمه»نام 

 

 نمایی از آبشار هفت چشمه -5-6شکل 
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 آبشار آسِکان -

 .(30-6)شکل  های عظیم روستای آسکان واقع شده است و در میان کوه استان البرز ترین نقطه دره طالقان در شرقی

ان سراسر این آبشار مملو از ای سرد و کوهستانی واقع شده است، در زمست از آنجا که روستای آسکان در منطقه

دسترسی به این آبشار به دلیل ناهموار بودن مسیر،  یابد. شود و به این ترتیب جلوه خاصی می های یخی می قندیل

 باشد. مستلزم در اختیار داشتن امکانات کوهنوردی می

 

 نمایی از آبشار آسکان -30-6شکل 

 آبشار سوهان -

کیلومتری شمال غربی روستای  4کیلومتری غرب شهرک طالقان و  25است که در  استان البرز یکی از آبشارهای

ویش مردم روستای سوهان واژه معروف است زیرا در گ« چُره»این آبشار در میان اهالی روستا به  سوهان قرار دارد.

 گویند ریزد. البته اگر ارتفاع آب کم باشد، به آن چُرنا می چُره به معنای آبشار و محلی است که آب از بالا به پایین می

 .(33-6)شکل 

 
 نمایی از آبشار سوهان -33-6شکل 

 آبشار اورازان -

 قرار دارد استان البرز یلومتری مرکز طالقان درک 32کیلومتری کرج و  50در شرق روستای اورازان در این آبشار 

طالقان و  های شمالی رشته کوه شود، در دامنه نیز خوانده می« ریزان آب»روستای اورازان که با نام  .(32-6)شکل 

رود. این روستا به واسطه  مسیر گوران و گلیرد قرار دارد و از جمله روستاهای پرآب منطقه طالقان به شمار می

 های وسیع گردو دارد. های جوشان حتی در مواقع خشکی نیز پرآب بوده و باغ برخورداری از چشمه

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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 نمایی از آبشار اورازان -32-6شکل 

 آبشار نشترود -

باشد که دارای آب و هوای بسیار خوب و مطبوع  یکی از روستاهای اطراف شهر کرج در استان البرز مینشترود نام 

های  است. از روستاها و آبادی چالوس و در جوار دره زیبایی واقع شده -جاده کرج 15است. این روستا در کیلومتر 

وان، اویزر، آیگان و از جنوب به کوههای همجوار نشترود می توان به پل خواب، سیرا، ورزن، حرین، لیلستان، کل

متری از سطح دریا است که یکی از قلل مرتفع و  1200روستای دروان اشاره کرد. خونکار نام قله ای در ارتفاع 

معروف کشور برای صعود کوهنوردان میباشد. این قله در بخش میانی سلسله جبال البرز و در جوار قله کهار قرار 

ز در شرق آن و در شمال آن قلل هفتخوان، کرچان و کلاش ویا واقع شده اند.دسترسی به این قله گرفته است. قله نا

باشد. آبشار نشترود واقع در ضلع غرب زیبا از طریق روستای نشترود برای علاقه مندان به کوهنوردی میسر می

این  د.روته شده در ایران بشمار میشناخ متر،یکی از بلند ترین آبشارهای 330روستای نشترود با ارتفاعی در حدود 

 .(31-6)شکل  آبشار از میان صخره ای بلند به پایین میریزد و در میان دره رود نشترود واقع است

 

 
 نمایی از آبشار نشترود -31-6شکل 
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 آبشار لیلستان -

متری از  2320در ارتفاع ریزد. آبشار مرحله از ارتفاعی بسیار زیاد به پایین می 5آبشار به صورت پلکانی و در  این

. لیلستان، روستایی از توابع بخش آسارا شهرستان کرج در استان البرز است. (34-6)شکل  سطح دریا واقع شده است

کیلومتری جاده چالوس بعد از پل خواب قرار دارد. با تابلوی زرد رنگ روستای سیرا  42روستای لیلستان واقع در 

وید. در این روستای علاوه بر وجود مقبره امام زاده هارون و هاشم، زیبایی رود وارد مسیر روستای لیلستان می ش

های این منطقه است. این های جاری و صدای پای آب که در سرتاسر این روستا طنین انداز است از دیگر جذابیت

جنوب به چاکی تخته منطقه از شمال به روستای آیگان، از شرق به کوه هورس دار، از غرب به روستای کلوان و از 

درختان  مقبره امامزاده هاشم و هارون،زیارت پی، محدود است. از سایر مناطق گردشگری این منطقه میتوان به

 .اشاره کرد تپه امین آقا و تپه غدیر چشمه بابا موسی، چشمه سر، ارتفاعات چالی، کهنسال،

 
 نمایی از آبشار لیلستان -34-6شکل 

 سوته درهبشار آ -

ار در ارتفاعات روستای فشند ساوجبلاغ قرار دارد. مسیر رودخانه فشند تا آبشار سوته دره یکی از مسیرهای این آبش

 75در  ساله، 1110. فشند یا پشند نام روستایی با قدمت (35-6)شکل  جذاب جهت کوهنوردی سبک است
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ضه آبریز کوهستانی و دشتهای کیلومتری غرب تهران که در شمال هشتگرد واقع شده است. این روستا از نظر حو

روستای فشند مسیر صعود به قله خراسان کوه است. نام  آبرفتیِ رودخانه ای از بزرا ترین روستاهای ایران است.

های دیگر آن خرسان کوه، خراسان کوه ذکر شده اند. خوراسان کوه به معنای طلوع خورشید ،در غرب البرز مرکزی 

کیلومتری شمال هشتگرد واقع  31است. مبدأ صعود روستای فشند است که در فاصله متر واقع شده  1350با ارتفاع 

شده است. قله خوراسان کوه ازسه نقطه ولیان، طالقان و فشند قابل دستیابی است.در داخل روستا تابلویی وجود دارد 

بر می گردد. آثار که کمربندی کوهستان خوراسان را مشخص کرده است. دمت فشندبه بیش از سه هزار سال پیش 

بر جای مانده از عصر آهن در جنوب غربی روستا در محلی به نام کشان، یافت شده است. زبان مردم پشند تاتی 

 است. 

 
 نمایی از آبشار سوته دره -35-6شکل 

 آبشار اغشت -

ی اغشت از وستار. (36-6)شکل  این آبشار در شمال روستایی به همین نام در منطقه ساوجبلاغ قرار گرفته است

 57/45درجه عرض شمالی و  46/15توابع شهرستان ساوجبلاغ است و در بخش جندار شهرستان ساوجبلاغ در 

کیلومتر است.این روستا به دو رودخانه  32درجه طول شرقی واقع شده است. فاصله روستا تا مرکز بخش حدود 

شمال غرب آجین دوجین و ولیان و از شرق به  گلین رود از جنوب به روستا تکیه اغشت و باغبان کلا و از غرب و

 .سیواندره و ورده محدود می شود
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 نمایی از آبشار آغشت -36-6شکل 

 بشار سگران آ -

این آبشار در شمال شرقی روستایی به همین نام در منطقه طالقان واقع است. آبشار سکران که با فاصله کمی در 

. بعد از گذر از (37-6)شکل  توان یکی از زیباترین مناظر طالقان نام برد دامنه کوه بندگاه قرار دارد را به جرات می

گیرید که سختی راهش را هرگز متوجه نخواهید شد و چشمه سارانی که از  ای قرار می این آبشار در مسیر دره

ابل نوشیدن آن سیرآب نخواهید شد. به شوند کوهستانی بودن این روستا و ارتفاع آن دریاچه سد طالقان ق

 است.  مشاهده

 
 نمایی از آبشار سگران -37-6شکل 
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 آبشار وارش کرور -

در روستای سفیدداران ساوجبلاغ سه آبشار زیبا و دیدنی به نام های وارش کورور، جوزه رود و چوب بست وجود 

سپی داران یا باشد. یالبته می توان گفت که بیشترین تعداد آبشار در استان البرز، متعلق به این روستا می دارد.

سفیدداران یا سپیدداران نام روستایی ییلاقی و کوهستانی که از توابع شهرستان ساوجبلاغ استان تهران و جزو 

دهستان برغان می باشد. ایسپی داران نامی باستانی، که ریشه اصلی آن زبان محلی فارسی دری پهلوی است. ایسپی 

ت و ان جهت جمع استفاده شده که کلاً به معنی روستایی که دارای به زبان محلی به معنی سفید، دار به معنی درخ

 .درختان سپیدار می باشد

اولین آبشار این روستا به نام آبشار وارش کورور معروف می باشد که در زبان محلی به معنی آبشاری که دارای آب 

ه در داخل تنگه ای سرسبز قرار دارد، . البته در محل ورودی این آبشار ک(32-6)شکل  فراوان یا بارش زیاد می باشد

 چشمه ای به همین نام از دل صخره ها جوشان است. 

 
 نمایی از آبشار وارش کرور -32-6شکل 

 آبشارهای جوزه رود  -

ای که معروف به آبشارهای جوزه رود می باشد چندین کیلومتر بالاتر از روستای سفیدداران قرار آبشارهای زنجیره

تن از رودخانه پرآب جوزه رود به اولین آبشار زنجیره ای جوزه رود که از بالای پل فلزی هم دیده دارد. بعد از گذش

گل عمر احاطه کرده اند. بعد از گذشتن از اولین آبشار، پی در پی  می شود می رسیم. دو طرف آبشار را بوته های

ست که خالق بزرا هستی را از این همه چهار آبشار دیگر که بزرا و کوچک هستند را می توانید ببینید و اینجا

بعد از گذشتن از این آبشارها به محوطه بزرا و تقریباً مسطحی می رسید که باغات و  زیبایی ستایش خواهید کرد.

دربند جوزه رود قرار دارد که در سالهای بسیار دور در اینجا روستایی به نام جوزه رود قرار داشته که در حال حاضر 
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بعد از گذر از تنگه کل خشانی دره )یعنی محل خواب بزهای کوهی( به سومین آبشار یعنی آبشار متروکه است. 

چوب بست می رسید. آبشاری با ارتفاع بسیار زیاد که جلبک های اندود شده بر روی صخره ها زیبایی خاصی به آن 

 .داده است که چشم هر بیننده ای را نوازش می کند

 آبشار چوب بست -

بعد از گذر از تنگه کل خشانی دره )یعنی محل  قرار گرفته است.ر روستای سفیدداران )ایسپی داران( داین آبشار 

خواب بزهای کوهی( آبشار چوب بست می رسید. آبشاری با ارتفاع بسیار زیاد که جلبک های اندود شده بر روی 

 .(35-6)شکل  ندکصخره ها زیبایی خاصی به آن داده است که چشم هر بیننده ای را نوازش می

 
 نمایی از آبشار چوب بست -35-6شکل 

 آبشار سیاه بند طالقان -

کیلومتری، شمال روستای سوهان واقع شده  2یا به گویش محلی، سیاه بندی چُره، در فاصله حدود  آبشار سیاه بند

ت هفت چشمه، . مسیر دسترسی، محله اوبار در شمال روستا، سپس از جاده شنی و خاکی به سم(20-6)شکل  است

شود. برای شود. آنگاه از مسیر نهر جاری در هفت چشمه، به سمت شمال و سرچشمه آن، حرکت میطی مسیر می

دسترسی به این آبشار در حدود یک ساعت، پیاده روی، برای افراد متوسط، مورد نیاز است. با رسیدن به منطقه ای 

 2شود. آبشار سیاه بند، در حدود شار سیاه بند، مشاهده میهای آن، قرمز رنگ است، در ادامه، آبکه خاک و سنگ

 .شودمتر ارتفاع و در تابستان، بسیار کم آب می
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 نمایی از آبشار سیاه بند -20-6شکل 

 بشار کلارود آ -

 این آبشار در ارتفاعات روستای کلارود طالقان قرار دارد. کلارود، روستایی از توابع بخش طالقان شهرستان ساوجبلاغ

کیلومتری شمال راه مالروی قزوین به  1کیلومتری غرب شهرک طالقان و  10در استان البرز است. این روستا در 

طالقان قرار گرفته است. آبشار کلارود در میان دره ای پر از درختان سر سبز و شاداب قرار گرفته و در طول سال 

ر دارد. روستای کلارود یکی از روستاهای پایین طالقان مت 35دارای طراوت خاصی است. این آبشار ارتفاعی در حدود 

است که در ضلع جنوبی رودخانه شاهرود در دو طرف دره بزرگی که از جنوب به طرف شمال آبخیز آن قرار دارد بنا 

های مرتفع به صورت  های جاری اطراف آن از بخش شده است. این روستا به لحاظ موقعیت جغرافیایی وارتفاع، آب

 .جریان دارد آبشار

 آبشار وری ید  -

 کیلومتری، شمال روستای سوهان، قراردارد 5/4آبشار وری ید یا به گویش محلی، وریدی چره، در فاصله حدود  این

. مسیر دسترسی، در ادامه راه آبشار سیاه بند، به سمت شمال دره و نهر جاری در آن، حرکت می شود. (23-6)شکل 

تا یک و نیم ساعت، زمان برای رسیدن به آن، برای افراد متوسط، مورد نیاز است.  از آبشار وری ید، در حدود یک

 .متر ارتفاع دارد و در تابستان، بسیار کم آب می شود 7آبشار وری ید، در حدود 
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 نمایی از آبشار وری ید -23-6شکل 

 آبشار حیاط -

کیلومتری، شمال تا  6ی حیاط، در فاصله حدود آبشار فصل .قرار دارد در ارتفاعات روستای سوهان طالقان این آبشار

متر، به صورت دو  1شمال شرقی روستای سوهان و در جنوب شرقی کوه بزرا کله سنگ، قرار دارد. ابتدا در حدود 

متر، به صورت آبشار یک پارچه،  1متر، دو آبشار در کنار هم و حدود  7آبشار کوچک و هفت مانند و سپس در حدود 

 .(22-6د )شکل شار در اواسط تابستان، خشک می شوآب مشاهده میشود.

 
 نمایی از آبشار حیاط -22-6شکل 
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 چشمه -6-4

 چشمه وَلِه -

 70کیلومتری هتل گچسر و  2است که در شمال غربی روستای وله در  استان البرزهای  چشمه وَلِه یکی از چشمه

 کیلومتری شمال شرقی شهر کرج در جاده چالوس قرار دارد.

مجاری های پوستی،  رد است و برای درمان بیماریهای بیکربنات کلسیک گوگردی س آب این چشمه از گروه آب

 تنفسی و رماتیسم مفید است.

 
 نمایی از چشمه وله -21-6شکل 

 چشمه آبگرم خُچیره -

 است که در روستای خُچیره از توابع شهرستان طالقان قرار دارد. استان البرزهای  شمه آبگرم خُچیره یکی از چشمهچ

)شکل  متری از سطح دریا واقع شده است 2400رستان طالقان در ارتفاع روستای خُچیره در بخش بالا طالقان شه

های وارکش،  های متعددی هچون کوه باشد، دارای جاذبه . این روستا که یکی از زیباترین نقاط استان البرز می(6-24

 با درختان سر به فلک کشیده است. های میوه  ها و باغ خوانی )هفت چشمه(، رودخانه چشمه هفت

 
 نمایی از چشمه آبگرم خچیره -24-6کل ش

http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D9%88%D9%84%D9%87
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D9%88%D9%84%D9%87
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A2%D8%A8%DA%AF%D8%B1%D9%85+%D8%AE%DA%86%DB%8C%D8%B1%D9%87
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A2%D8%A8%DA%AF%D8%B1%D9%85+%D8%AE%DA%86%DB%8C%D8%B1%D9%87
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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 چشمه گله گیله -

دارد و فاصله قرار  استان البرزچالوس در  -چشمه گله گیله در بالاترین نقطه روستای شهرستانک در مسیر جاده کرج

 کیلومتر است. 300آن تا شهر تهران در حدود 

 ناسبی برخوردار است.های این منطقه است و از قابلیت تفرجگاهی بسیار م ترین چشمه چشمه گله گیله یکی از پرآب

قصر »توان به  روی از آن می ساعت پیاده 2کیلومتری جاده اصلی کرج واقع شده و با  32روستای شهرستانک در 

 اکنون محل اتراق کوهنوردان است. این قصر هم .باشد رسید که از بناهای دوره ناصرالدین شاه می« ناصری

 چشمه شاهدشت -

های  رد. از آنجا که آب این چشمه در ردیف آبقرار دا استان البرزکیلومتری جنوب کرج در  15چشمه شاهدشت در 

های دستگاه تنفسی مؤثر است و به سبب  باشد، برای درمان بیماری دارای سولفات سدیک و کلروره کلسیک سرد می

 برخورداری از ماده معدنی یُد، برای درمان بیماری گواتر نیز مفید است.

 چشمه گَراب -

قرار دارد. این چشمه به دلیل برخورداری از  استان البرزچشمه گراب در روستای گَراب )گَرآب( شهرستان طالقان در 

باشد.  ترین روستای طالقان به طرف شرق می روستای گرآب انتهایی ماده معدنی گوگرد خواص درمانی متعددی دارد.

 شیده است.آب فراوان این روستا به منطقه طراوت غیرقابل وصفی بخ

 غارها -6-5

 غار هیو -

این غار در بخش شمال غربی روستای هیو و در دره تفریحی و اسوار واقع شده است.این غار در لایده هدایی از سدنگ    

 25-6)شدکل   های روته واقع شده استدویست و شصت و پن  میلیون سال موسوم به آهک های آهکی با سن تقریباً

غار نمی باشد چرا که شواهد حاکی از جوان بودن غار اسدت. دهانده   البته این موضوع به معنای سن تشکیل  .(26-6و 

سانتیمتر و شیب زیاد ورود به آن را مشکل ساخته است. بدنه اصلی غار شامل تالار بزرگی اسدت   60غار با قطر حدود 

وجدود   در این بخش استالاکتیت ها و اسدتالاگمیت هدایی   متر می رسد. 21که ارتفاع آن در قسمت هایی به بیش از 

 دارد که متاسفانه بخش اعظمی از آن به دلیل ناآگاهی بازدید کنندگان تخریب شده است.

ها و استالاگمیت ها به هم وصل شده( نشان از جدوان بدودن و تدالار عمیدق     عدم وجود ستون های کامل )استالاکتیت

ده و توسط جاده خداکی بده سدمت    دارد. برای دسترسی به این غار می بایست از انتهای شمالی روستای هیو خارج ش

شمال غرب حرکت کرده و بعد از گذشتن از باغ های روستای هیو و گذر از کنار گاوداری در کندار رودخانده ای قدرار    

گرفت که به سمت غرب می رود. بعد از رسیدن به دومین آب بند سیمانی و بزرا ، رودخانه به سمت تپه آن سدوی  

 5/2بند، بالای تپه می توان دهانه چاه مانند غار را یافت. ورودی غار چاهی بده ارتفداع   رود رفته و در امتداد همان آب 

گدردد. ایدن   سانتیمتر بوده و بعد از فرود از آن وارد دالان اصلی شده و کاوش غار آغاز مدی  70الی  60متر و به شعاع 

فداع سدقف تدالار افدزوده  مدی شدود. در داخدل        غار یک راه رو اصلی دارد که دو تالار را در بر گرفته و به تدری  بر ارت

http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%DA%AF%D9%84%D9%87+%DA%AF%DB%8C%D9%84%D9%87
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%DA%AF%D9%84%D9%87+%DA%AF%DB%8C%D9%84%D9%87
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D8%B4%D8%AA
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D8%B4%D8%AA
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%A8+%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%A8+%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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می رسد چشم اندازی زیبا را متر  7ی ارتفاع آن ها به بیش از تالارها استالاگمیت ها و استلاگتیت های آهکی که گاه

 ساعت زمان می برد. 2خلق کرده است. کاوش کامل این غار حدود 

 
 نمایی از غار هیو -25-6شکل 

 

 

 هیونمایی از غار  -26-6شکل 
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 غار یخ مراد  -

کیلدومتری کدرج، کنداره جداده      24این غار، از جمله غارهای دیدنی و پر ارزشی است که در آبدادی گچسدر واقدع در    

 65« کهنده ده »ای بده طدرف غدرب قریده     چالوس قرار دارد. این غار تقریباً به فاصله دو سداعت راه ، در طدول جداده   

-6)شدکل   متر رو به شمال شرقی باز شده اسدت  1متر و به ارتفاع  5/5کیلومتری کرج قرار دارد. دهانه غار به عرض 

غار یخ مراد، در ادوار گذشته زیر آب بوده و در حقیقت یک غار زیر دریایی است. این مطلب از وضع طبیعی غدار   .(27

ن مدی  روشد  ،( که در روی تخته سنگی در مدخل غار بداقی ماندده اسدت   Kardine« )کاردینا»و بقایای وجود فسیل 

شود. فسیل مزبور از نرمتنان دریایی است که در دوران سوم زمین شناسی وجود داشته و بدین ترتیب، اگدر پیددایش   

شود. این غار بادگیر و هواکش های فراواندی دارد کده   میلیون سال می 50زمان با آن بدانیم، عمر آن بالغ بر غار را هم

-فوق العاده سرد می کند و موجب یخ زدن آب هدای موجدود در آن مدی    ها وارد شده، فاای غار راهوا با شدت از آن

کند. به طور کلدی ایدن غدار دارای سده     . یخ های غار از اواسط ماه دوم بهار شروع به ذوب شن می(22-6)شکل  شود

ر، در نکته قابل توجه این که غار مزبدو  تالار بزرا و سه یخچال زیرزمینی و چند قسمت دیگر و هفت حلقه چاه است.

متر روی هم قرار مدی گیرندد.این تنهدا غدار ایدران       20شود که در یک امتداد عمومی به عمق بخشی، چهار طبقه می

 است که با این کیفیت مشاهده شده است.

 
 نمای بیرونی غار یخ مراد -27-6شکل 
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 نمایی از قندیل های یخی -22-6شکل 

 غار میدانک -

وس و در شمال شرقی روستای میدانک از توابع بخش آسدارا شهرسدتان کدرج قدرار     جاده چال 51در کیلومتر این غار 

. چند متدر ابتددای غدار بسدیار     (25-6)شکل  متری از سطح دریا واقع شده است 2006دارد. دهانه این غار در ارتفاع 

افدزایش ارتفداع    خیز و نشسته پیمدایش شدود و بعدد از آن بده دلیدل      ارتفاع بوده به طوری که باید به صورت سینه کم

باشدد.   متدر مدی   350تالار بوده و طول آن در حدود  1توان به صورت ایستاده ادامه مسیر را پیمود. این غار دارای  می

های انسانی و طبیعی )از جمله زلزله( ریزش نموده و بسیاری از ساختار زینتدی غدار از    سقف تالار اول به دلیل تخریب

شدود. در   ای دیدده مدی   متر ارتفاع دارد و داخدل آن حفدره   7استه شده است. تالار دوم های آن ک بین رفته و از زیبایی

افزاید. بعد از تالار دوم تالار سوم قرار گرفته که ایدن   برخی مواقع در این حفره آب جمع شده و بر زیبایی این تالار می

یابندد. تدالار سدوم زیبداترین      گر راه مدی خیز طی شود، به یکدی دو تالار از طریق معبر کوچکی که باید به صورت سینه

 دیدگی محفوظ مانده است. تر، تاحدودی از آسیب باشد که به دلیل دسترسی سخت بخش غار میدانک می
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 نمایی از غار میدانک -25-6شکل 

 غار نمکی اشتهارد  -

ری واقدع شدده و خدود در    قرار دارد. این غار در یک محیط کداملاً فرسایشدی و کدوی    در شمال منطقه اشتهارداین غار 

 1. این غدار دارای  (10-6)شکل  نتیجه فرسایش آبی و شسته شدن ماسه و نمک توسط آب باران به وجود آمده است

متری از سطح دریا قرار دارد. در ابتدای ورود به غار جریدانی از نمدک    3220باشد که دهانه اصلی در ارتفاع  دهانه می
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متر طدول دارد و داخدل    150شود. این غار نمکی حدود  د و از دهانه دیگر خارج میشود که از یک دهانه وار دیده می

 .شود به سبب به وجود آمدن مناظر بدیع و زیبا شده است های زیبای نمکی دیده می تالارهای آن قندیل

 

 
 نمایی از غار نمکی اشتهارد -10-6شکل 

 غار کله سنگ -

 کیلومتری شرق روستای سوهان در شهرستان طالقان واقع شدده اسدت   5کوهی به همین نام در حدود این غار داخل 

از  باشد. درون غار چندین دهانه چداه عمیدق وجدود دارد.    متر می 25دهانه غار تنگ است و طول غار  .(13-6)شکل 

هدای پدیش از تداریخ مدورد اسدتفاده       شود که ایدن غدار در دوره   های دستی درون غار این طور استنباط می چین سنگ
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ها بوده است. در بازدیدهای اولیه غارنوردان نیز گزارشاتی مبنی بر وجود استخوان در غدار درج شدده اسدت کده      انسان

 .نماید این امر نقش سکونتگاهی غار را تأیید می

 
 نمایی از کوه کله سنگ -13-6شکل 

 غار بزج  -

ر گذشته به عندوان پناهگداه مدورد اسدتفاده     متر د 25یکی از غارهای شهرستان طالقان است. این غار با طول این غار 

 .(12-6)شکل  باشد بوده و این امر از وجود دروازه، دیدگاه و محل نشیمن و استراحتگاه قابل تأیید می

 

 نمایی از غار بزج -12-6شکل 
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 غار لالون -

قرار دارد. دهانه این غار  استان البرز غار لالون یا لالان در جنوب غربی روستای لالون از توابع شهرستان ساوجبلاغ در

 های مرتفع قرار دارد. متری در داخل صخره 400در ارتفاع 

دار ساده اسلامی متعلق  های لعاب خرده سفال ای وجود دارد که در آن مقداری در سمت شمال غار یک پناهگاه صخره

 شود که نشان از سکونت افراد در این دوره دارد. به دوره سلجوقی و ایلخانی دیده می

 غار کِسیل -

کیلومتری شمال شرقی شهرستان کرج در حاشیه شرقی جداده   55در روستای کسیل از توابع بخش آسارا در  غار این

متدر   70متری از سطح دریا واقع شده است. طول این غدار   2425غار کسیل در ارتفاع چالوس قرار دارد. دهانه  -کرج

 .باشد متر می 15و عمق آن 
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 یاقتصاد جایگاه -7-1

درصد از کل جمعیت کشور با  1.2درصد از کل مساحت کشور و  0.1با دارا بودن تنها  3150استان البرز در سال 

درصد از تولید ناخالص داخلی کشور را به خود اختصاص  2.51میلیارد ریال ارزش افزوده  355241ایجاد مجموع 

 (2-7و  3-7ها قرار گرفته است. )نمودار داده و در جایگاه دهم در بین سایر استان

 
سالنامه آماری ) 3150در سال )بدون نفت( ها در تولید ناخالص داخلی نسبت به سایر استان البرزجایگاه استان  -3-7نمودار 

 (3150 -کشور

 
 (3150 ،)سالنامه آماری کشور 3150 -سهم استان البرز از تولید ناخالص داخلی )بدون نفت( کشور -2-7نمودار 

 

نشان  3150در سال قتصادی کشور های مختلف ادر زیر سهم استان البرز را در ارزش افزوده بخش 1-7نمودار 

معدن را به خود اختصاص داده  27خدمات و رتبه  4صنعت، رتبه  5 کشاورزی، رتبه 22دهد، استان البرز رتبه  می

 است. 

1 

211111 

411111 

611111 

811111 

1111111 

1211111 

1411111 

1611111 

ان
هر
ت

ان 
فه
اص

ان 
ست
وز
خ

 
ی
ضو
ن ر
سا
خرا

 
س
فار

 
ی
رق
 ش
ان
یج
ربا
آذ

 
ان
در
ازن
م

 
هر
وش
ب

ان 
رم
ک

 
رز
الب

 
ان
زگ
رم
ه

 
لان

گی
 

ی
غرب
ن 
جا
بای
ذر
آ

 
ی
کز
مر

 
زد
ی

 
شاه

مان
کر

 
ان
مد
ه

ن 
زوی
ق

 
ن 
ستا

سی
… 

ان
ست
گل

ان 
ست
لر

ان 
ست
رد
ک

 
 قم

ل
دبی
ار

ان 
من
س

ان 
نج
ز

 
 و 
ال
مح
هار
چ

ی …
مال
 ش
ان
اس
خر

ی 
نوب
 ج
ان
اس
خر

 
لام
ای

 
ه 
وی
گیل
که

… 

ال
ری

د 
ار

لی
می

 

2.53% 



البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم                                       

 

   192 

 
 3150های مختلف در سال سهم استان البرز از ارزش افزوده ایجاد شده در کشور در بخش -1-7نمودار 

 بخش های عمده فعالیت-7-2

 نمایش داده شده است. 4-7در نمودار  3150در تولید ناخالص داخلی استان در سال  های مختلفسهم بخش

 
 های مختلفبه تفکیک بخش 3150ارزش افزوده ایجاد شده در استان البرز در سال  -4-7نمودار 

ن های اقتصادی استان در سه بخش کشاورزی، صنعت و معدترین شاخصدر ادامه این بخش به بررسی برخی از مهم

 ایم.پرداخته

 کشاورزی-7-2-1

های منحصر به فردی در توسعه کشاورزی و جذب سرمایه استان البرز با توجه به اقلیم مناسب خود همواره از قابلیت

در این بخش برخوردار بوده است. کشاورزی این استان مبتنی بر زراعت و باغبانی، دام و طیور و شیلات و آبزیان 

 دلیل به کشاورزی بخش در استان نماید. اینمی را در سیمای اقتصادی استان البرز ایفا میباشد که خود نقش مه می

 مطلوب و مناسب کیفیت اراضی، از درصد 70 از بیش بودن خاکدار حاصلخیز، خاک ممتاز، اقلیمی شرایط داشتن
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 در فاضلاب بازیافت و فیهتص امکان ویژه به و کشور کل به عرضه برای نهالستان وجود زیرزمینی، و سطحی هایآب

 کشاورزی محصولات تولید بخش در کشور مهم های استان از یکی و است استثنایی موقعیتی دارای کشاورزی بخش

با توجه به توانمندی های این استان هم در تولید انواع محصولات کشاورزی هم از باب بازار  .شود می محسوب

-سرمایه در بخش کشاورزی و صنایع تبدیلی و تکمیلی فراهم میمصرف این محصولات زمینه مناسب برای جذب 

براساس مساحت، جمعیت، و میزان تولید محصولات  3153اطلاعات کشاورزی استان را در سال  3-7باشد. جدول

 دهد.کشاورزی نشان می

ت و  باغات و هکتار را اراضی کشاورزی قابل بهره برداری شامل زراع 76742درصد مساحت کل استان معادل  34.7

هکتار( را مراتع قابل بهره برداری به خود اختصاص داده است. این آمار نشان  170667درصد از اراضی )  73حدود 

 باشد.های کشاورزی میدهد بخش وسیعی از محدوده استان مستعد فعالیتمی

به میزان بارندگی استان البرز در میلیون متر مکعب بوده که با توجه  3270پتانسیل منابع آب کشاورزی استان البرز 

میلیمتر می باشد( وضعیت آب در عرصه کشاورزی نسبت به  250ها )میانگین بارش در کشور مقایسه با سایر استان

های کشور وضعیت نسبتاً بهتری داشته و با استفاده بهینه از آب و اجرای سیستم های نوین آبیاری میانگین استان

 (.2-7موجود از کم آبی غلبه نمود )جدول  هایتوان بر نگرانیمی

 تامین منابع آبی بخش کشاورزی -3-7جدول

 

 سطح زیر کشت -

 51.2 مقدار این از که بوده هکتار میلیون 32 حدود در کشور زراعی محصولات سطح 3125 -50 زراعی سال در

 .است بوده دیم کشت با اراضی سهم درصد 46.2 و آبی کشت با اراضی سهم درصد

 سطح بالاترین زراعی، محصولات برداشت سطح در سهم درصد 5.1 با خوزستان استان زراعی سال این در

 به رضوی خراسان و فارس های¬استان و است داده اختصاص خود به دیگر های¬استان به نسبت را شده¬برداشت

 سهم درصد 0.5 با عیزرا محصولات سطح کمترین. اند گرفته قرار بعدی های رتبه در سهم درصد 7 با ترتیب

 و( هکتار هزار45244) آبی کشت زیر درصد 55.5 مقدار، این از است که بوده البرز استان به متعلق( هکتار 45532)

  (.6-7و  5-7نمودارهای )  است بوده( هکتار262) دیم کشت زیر درصد 0.5تنها 
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 سهم اراضی آبی و دیم استان البرز -5-7نمودار 

 
  (3125-50یگاه استان البرز از لحاظ سطح زیر کشت محصولات زراعی )آبی و دیم( آمارنامه کشاورزی )جا -6-7نمودار 

هزار  30هزار هکتار، ذرت علوفه ای با  34در بین محصولات زراعی بیشترین سطح محصولات زراعی به گندم با 

هکتار اختصاص داده شده است. همچنین در  هزار 1هزار هکتار و یونجه با  5هزار هکتار، سبزیجات با  5هکتار، جو با 

 21هزار هکتار بوده است که از این میزان حدوداً  24.4سطح زیر کشت محصولات باغی این استان حدوداً  25سال 

درصد به محصولات نهالی بوده است. در  4.7درصد( مربوط به محصولات باروری و فقط  55.1هزار هکتار )معادل 

هزار هکتار،  1.5هزار هکتار ، شلیل  4.7شترین میزان از سطح محصولات مربوط به سیب بین محصولات باغی، بی

 هزار هکتار بوده است. 3.4و آلو شابلون  3.5هزار هکتار، انگور آبی  2.5هزار هکتار، گیلاس  1.7هلو 
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 شاغلین کشاورزی -

نفر جمعیت شاغل  23377با دارا بودن  استان البرز 3153بر اساس آمار اعلام شده از سوی مرکز آمار ایران در سال 

 (. 7-7برداران کشاورزی کشور را به خود اختصاص داده است )نمودار درصدی از بهره 0.51در بخش کشاورزی، سهم 
 

 

 (3124 -3153 ،های بازار کار)گزارش شاخص 3153 -برداران کشاورزی کشوراز بهره البرزسهم استان  -7-7نمودار 

 تولیدات کشاورزی -

شده است میلیون تن محصولات مختلف زراعی برداشت 77.2تقریباً  3125 -50در سال زراعی کشور اراضی کل از 

دیم حاصل شده است.  اراضی با کشتبقیه از  درصد 30.3 آبی و اراضی کشتآن از سهم درصد  25.5که طوریبه

های خوزستان استانمربوط به  3125 -50ی در سال زراع )تقریباٌ یک سوم(  تولیدمیزان کل از  درصد 12.5حدود 

 سال . کمترین مقدار تولید درباشدمی سهم درصد 6.2رضوی با و خراسان درصد 30.1 با فارس ، درصد 35.2با 

 .درصد سهم تعلق دارد 0.4با  کهگیلویه و بویر احمد استان  به 3125 -50 زراعی 

هزار تن بوده  که سهم  3.532بالغ بر  3125-50سال کل محصولات زراعی و باغی تولید شده در استان در 

درصد( از کل  26.6تن )معادل  403560( و محصولات باغی 71.4تن )معادل درصد 3330220محصولات زراعی  

تولیدات کشاورزی استان البرز را به خود اختصاص داده اند. در بین محصولات زراعی بیشترین سهم تولید به ترتیب 

تن،  62056.6تن کندم  26565تن، گوجه فرنگی  257325تن، سبزیجات  537156لوفه ای با مربوط به ذرت ع

تن را به خود اختصاص 20105تن و پیاز با 12000تن و سایر محصولات جالیزی  40556تن ، جو  62455یونجه 

 (.2-7هزار تن بوده است )نمودار 2، 3125داده اند. همچنین میزان تولید پنبه در استان در سال 

0.53% 
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 3125-50میزان تولیدات زراعی استان در سال زراعی  -2-7نمودار

هزار تن،  76هزار تن، سیب  27هزار تن، شلیل  22در بین محصولات باغی بیشترین میزان تولید مربوط به هلو با 

ر تن بوده است هزا 32هزار تن و در نهایت گیلاس با  25هزار تن، گلابی  10هزار تن، آلو شابلون با  16انگور آبی 

 (.5-7)نمودار 

 
 3125-50میزان تولیدات باغی استان در سال زراعی  -5-7نمودار

از کل میزان تولید  23درصد و رتبه  3.4میلیون تن، محصولات زراعی سهم  3.3البرز با تولیدی در حدود  استان

 (.  30-7داراست )نمودار  3125 -50در سال زراعی کشور را 
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 3125-50ایگاه استان البرز در تولید محصولات زراعی )آبی و دیم( در سال آبی ج -30-7نمودار 

 ارزش افزوده -

 2222ارزش افزوده بخش کشاورزی استان برابر با  3150بر اساس آمار اعلام شده از سوی مرکز آمار ایران در سال 

از تولید ناخالص داخلی استان و درصدی  4میلیارد ریال بوده است. بخش کشاورزی استان البرز در این سال سهم 

رتبه بیست و  3150درصدی از ارزش افزوده بخش کشاورزی کشور را داشته است. استان البرز در سال  3.72سهم 

 (. 33-7دوم کشور را از لحاظ ارزش افزوده بخش کشاورزی داشته است )نمودار 

 
 3150شاورزی در سال جایگاه استان البرز از لحاظ ارزش افزوده بخش ک -33-7نمودار 
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 خدمات-7-2-2

عمده فروشی، خرده فروشی، ، ساختمان، های تامین آب، برق و گازطبیعیارزش افزوده در بخش خدمات در زیربخش

، های مالیگریواسطه ،حمل و نقل، انبارداری و ارتباطات، هتل داری و رستوران ،تعمیر وسائط نقلیه و کالاها

بهداشت و مددکاری  ،آموزش ،اداره امور عمومی، دفاعی و تامین اجتماعی ،و کارمستغلات کرایه و خدمات کسب 

شوند. لیکن در مورد استان البرز به اجتماعی و سایر خدمات عمومی، اجتماعی، شخصی و خانگی تقسیم بندی می

رد فوق در بخش دلیل نو پابودن و عدم وجود اطلاعات دقیق و تفکیکی این استان، امکان تجزیه تحلیل تک تک موا

 گیرد.این بخش مورد بررسی قرار می با توجه به آمار و اطلاعات موجودباشدو تنها خدمات امکان پذیر نمی

 شاغلین -

هزار نفر بوده است. استان البرز در این  164جمعیت شاغلین استان البرز در بخش خدمات برابر با  3150در سال 

 (.32-7اختصاص داده است )نمودار  سال رتبه نهم شاغلین این بخش را به خود

 
 -3153های بازار کار )گزارش شاخص 3150جایگاه استان البرز از لحاظ شاغلین بخش خدمات در سال  -32-7نمودار 

3124) 

 ارزش افزوده -

 رد البرز استان. است هزار میلیارد ریال بوده 360 با برابر خدمات بخش در البرز استان ارزش افزوده 3150 سال در

 (.31-7 نمودار) است داده اختصاص خود به را بخش این چهارم رتبه سال این
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 -3153های بازار کار ))گزارش شاخص 3150جایگاه استان البرز از لحاظ ارزش افزوده بخش خدمات در سال  -31-7نمودار 

3124)) 

 صنعت-7-2-3

 این صنعتی بالای توان از حاکی امر این که تاس داده جای خود رادر کشور صنایع درصد 31 تقریباً البرز استان

 به را استان این فعال، صنعتی واحد هزاران و بزرا صنعتی شهرک چندین وجود حاضر حال در و باشدمی استان

 . است نموده تبدیل کشور صنعتی های قطب از یکی

 های صنعتی کارگاه -

ر در استان وجود داشته است. از این تعداد مالکیت نفر کارکن و بیشت 30کارگاه صنعتی دارای  654، 3150در سال 

است. استان البرز در این سال رتبه هشتم کشور را از لحاظ تعداد   کارگاه عمومی بوده 31کارگاه خصوصی و  643

 (.34-7های صنعتی داشته است )نمودار کارگاه

 شاغلین  -

اند. استان البرز در این سال رتبه ل به کار بودههای صنعتی استان مشغونفر در کارگاه 67663مجموع  3150در سال 

 (.35-7های صنعتی داشته است )نمودار پنجم را از لحاظ تعداد شاغلین کارگاه

 ارزش افزوده -

میلیارد ریال ارزش افزوده در بخش صنعت رتبه نهم در کشور را به خود  13252با ایجاد  3150استان البرز در سال 

درصد  35(. سهم بخش صنعت در تولید ناخالص داخلی استان در این سال معادل 36-7 اختصاص داده است )نمودار

 بوده است. 
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)سالنامه آماری  3150نفر کارکن و بیشتر در سال  30های صنعتی جایگاه استان البرز از لحاظ تعداد کارگاه -34-7نمودار 

 (3150کشور، 

 

 
)سالنامه آماری  3150نفر کارکن و بیشتر در سال  30های صنعتی لین کارگاهجایگاه استان البرز از لحاظ شاغ -35-7نمودار 

 (3150کشور، 
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 نفر کارکن و بیشتر 10تعداد کارگاه های صنعتی 
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 (3150)سالنامه آماری کشور،  3150از لحاظ ارزش افزوده بخش صنعت در سال  البرزجایگاه استان  -36-7نمودار 

 معدن -7-2-4

 تعداد معادن فعال -

معدن فعال 37، در استان البرز در این سال 3153دن در سال بر اساس اطلاعات موجود از طرح آمارگیری از معا

رتبه  آخر  3153است. استان البرز در سال  درصد از کل معادن فعال کشور بوده  0.1وجود داشته است که برابر با 

ر این (. از مجموع معادن استان د37-7برداری را داشته است )نمودار کشور از لحاظ تعداد معادن فعال در حال بهره

 (. 32-7اداره می شدند )نمودار معدن به صورت تعاونی  3خصوصی و  معدن بصورت 36سال، تعداد 

 
)طرح آمارگیری از معادن در حال 3153برداری در سال در تعداد معادن فعال در حال بهره البرزجایگاه استان  -37-7نمودار 

  (3153 -برداریبهره
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 3153در سال  البرزعادن در استان وضعیت مالکیت م -32-7نمودار 

 شاغلین بخش معدن -

-نفر بوده است. تعداد کل شاغلین در معادن در حال بهره 156تعداد شاغلین معادن فعال استان  3153در سال 

درصد از تعداد  0.4نفر گزارش شده است. بدین ترتیب استان البرز سهمی حدود  21520برداری کشور در این سال 

داشته و از این لحاظ رتبه سی ام کشور را به خود اختصاص داده است )نمودار  3153عدن را در سال شاغلین بخش م

 (. 20-7و  7-35

 

 
 3153برداری در سال در تعداد شاغلین معادن فعال در حال بهره البرزجایگاه استان  -35-7نمودار 

 خصوصی
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 -برداری)طرح آمارگیری از معادن در حال بهره 3153سال از شاغلین بخش معدن کشور در  البرزسهم استان  -20-7نمودار 

3153) 

 گذاریارزش سرمایه -

میلیارد ریال در بخش معدن رتبه بیستم کشور را به خود  55گذاری معادل با سرمایه 3153استان البرز در سال 

ختمان و تأسیسات )بدون آلات، وسایل نقلیه، ساگذاری شامل ماشین(. این سرمایه23-7اختصاص داده است )نمودار 

 ای و ... بوده است. زمین(، راه اختصاصی، توسعه و اکتشاف، نرم افزارهای رایانه

 
)طرح آمارگیری  3153برداری در سال گذاری در معادن در حال بهرهاز لحاظ ارزش سرمایه البرزجایگاه استان  -23-7نمودار 

 (3153 -برداریاز معادن در حال بهره

 یدارزش تول -

برداری در ها دارای رتبه آخر از لحاظ ارزش تولیدات معادن در حال بهرهبین سایر استان 3153استان البرز در سال 

میلیارد ریال گزارش  315کشور بوده است. ارزش تولیدات معادن در حال بهره برداری استان در این سال معادل 

 (. 22-7شده است )نمودار 
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)طرح آمارگیری از معادن  3153برداری در سال از لحاظ ارزش تولیدات معادن در حال بهره البرزتان جایگاه اس -22-7نمودار 

  (3153 -برداریدر حال بهره

 ارزش افزوده -

جایگاه آخر کشوری را از آن خود  3153میلیارد ریال ارزش افزوده بخش معدن در سال  57استان البرز با ایجاد 

  .(21-7نموده است )نمودار 

 
)طرح آمارگیری از معادن در 3153برداری در سال از لحاظ ارزش افزوده معادن در حال بهره البرزجایگاه استان  -21-7نمودار 

 (3153 -برداریحال بهره
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 1391 -ارزش تولیدات معادن در حال بهره برداری
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 نابع م

 البرز استانداری GIS و اطلاعات و آمار کل اداره -

 ست استان البرزیاداره کل حفاظت محیط ز -

 البرز استان خیزداریآب و طبیعی اداره کل منابع -

 3150 اولین همایش ملی مس -

 (زمین شناسی ایران ،ناشر:سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور 3125آقانباتی ،علی،) -

 و پایه فلزات کانی سازی( اشتهارد خاور جنوب) جارو کانسار ژئوشیمی و ساخت و بافت خصوصیات کانی شناسی، -

 شناسی دانشگاه تربیت معلم تهران استاد گروه زمین - عبدالمجید یعقوب پوربرشی ) میزبان با نقره

 راهنمای گردشگری استان البرز، رضا خل ،سازمان میراث فرهنگی -

 و اکتشافات معدنی کشور شناسی¬زمینسازمان م ایران، های ژئوپارک و ژئوتوریستوانمندیاطلس ، 3122امرى کاظمى، ع.،  -

 سازمان آمار و اطلاعات هواشناسی استان البرز -

 سازمان صنایع و معادن استان البرز -

 سازمان کشاورزی استان البرز -

 سازمان میراث فرهنگی و گردشگری استان البرز -

 سایت استانداری استان البرز -

 سایت پایگاه داده های علوم زمین -

 فرمانداری استان البرز سایت -

های کاربردی گروه هیدروژئوشیمی مرکز پژوهش -هشتگرد 3:300000گزارش مطالعات هیدروژئوشیمی برگه  -

 کرج

 مرکز آمار ایران -

 البرز استان استانداری ریزی برنامه معاونت -

 ص.173، سیمای فرهنگ و طبیعت استان البرز،انتشارات کریمخان زند، 3150زاده،ع، مقیم،ع،عباس -

های کوهستانی استان البرز نمونه موردی:اطراف رودخانه کرج ، پایان نامه اکوتوریسم پهنه3152موسوی جلالی ،م،  -

 دانشگاه آزاد همدان

 .(3150دومین همایش علوم زمینشیوا شهسوار  ) -جارو مس کانسار سازی کانی و ژئوشیمیایی هایویژگی -

  

http://www.civilica.com/Papers-COPPER01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%85%D8%B3.html
http://www.civilica.com/Papers-COPPER01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%85%D8%B3.html
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D8%B9%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D9%8A%D8%AF&queryWr=%D9%8A%D8%B9%D9%82%D9%88%D8%A8%20%D9%BE%D9%88%D8%B1&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
http://www.civilica.com/Papers-GEOSYMAIAU02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86.html
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