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Sampling Form Dater NG 1.1

Project: A’gf,ﬁfﬁ
Geoloist: q/LEM \
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Y: 3225 59F

SAMPLE NOTS
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3-1- مقدمه

اين فصل شامل مراحل مختلف طراحي شبكه نمونه​برداري ليتوژئوشيميايي در محدوده مورد بررسي در مقياس 1:5000 بر اساس شرح خدمات پروژه است.

3-2 – عمليات دفتري

در اين بخش براساس بندهاي عمليات دفتري شرح خدمات كليه اطلاعات و داده​هاي لازم به شرح ذيل جمع آوري و جهت طراحي شبكه نمونه برداري به كار گرفته شده است.

1- محدوده معرفي شده توسط كارفرماي محترم جهت انجام فاز تفصيلي در مقياس 1:5000.
2- نقشه زمين شناسي سقز در مقياس 1:100000.
3- نقشه توپوگرافي محدوده مورد مطالعه در مقياس 1:5000 كه به روش فتوگرامتري توسط اين مشاور تهيه گرديد.
4- نتايج اطلاعات حاصل از پروژه اكتشاف ژئوشيميايي نيمه تفصيلي در فاز 1:20000 كه توسط طرح تلفيق لايه​هاي اطلاعاتي در سال 1384 انجام گرديد.
3-3 – بازديد صحرايي

قبل از طراحي شبكه نمونه​برداري بازديد مقدماتي در تاريخ 13/6/1386 انجام گرديد و چارچوب محدوده مورد مطالعه توسط ناظر پروژه آقاي مهندس مهدي زمرديان به اين مهندسين مشاور ارائه گرديد. پس از آن در تاريخ 15/6/1386  اكيپ نقشه​برداري اقدام به برداشت نقاط كنترلي نمود و سپس نقشه توپوگرافي تهيه گرديد، همچنين اكيپ زمين شناسي نيز اقدام به برداشت صحرايي اطلاعات زمين​شناسي مقدماتي نمود. 

طي اين بازديدها ويژگي​هاي زمين​شناسي و مورفولوژي محدوده مورد بررسي قرار گرفت و نكات لازم براي طراحي شبكه نمونه​برداري مناسب مورد توجه قرار گرفت.

3-4 – لايه هاي اطلاعاتي بكار رفته در طراحي

با استفاده از نتايج آناليز طلا در مرحله 1:20000 و همچنين مطالعات كاني​سنگين در همان مرحله با توجه به سيستم​هاي گسلي و شكستگي و نقشه زمين​شناسي اقدام به طراحي شبكه نمونه​برداري ليتوژئوشيميايي گرديد. قبل از آن نيز تعداد 11 نمونه سنگي از رخساره​هاي مختلف سنگي موجود در منطقه برداشت گرديد كه پس از آماده​سازي و نمونه​كوبي به آزمايشگاه ارسال شد. نتايج بدست آمده از اين نمونه​ها در جدول شماره (3-1) آورده شده است. در نهايت با استفاده از اين نتايج و همچنين بررسي​هاي مقدماتي شبكه نمونه​برداري طراحي گرديد. از آنجايي كه به نظر مي​رسد تغييرات و كانه​زايي طلا به احتمال زياد در ارتباط با ليتولوژي و رخساره​هاي سنگي نباشد در اين طراحي از شبكه مربعي استفاده شده است. در محلها و حوضه​هايي كه مقدار طلا بيش از ppb 45 بوده است چگالي شبكه بيشتر شده است و ابعاد آن نيز 50 متر طراحي گرديده است. ولي در محلهايي كه مقدار طلا در حد زمينه بوده است از شبكه​هاي مربعي در ابعاد 100 متر استفاده شده است. به اين ترتيب در نهايت تعداد 589 سلول 100متري و 515 سلول50 متري (جمعاً 1104 نمونه) طراحي گرديده است. نقشه شبكه نمونه​برداري طراحي شده در شكل شماره (3-1) و مختصات مركز سلول​هاي نمونه​برداري در پيوست گزارش و CD ضميمه آورده است.

	جدول شماره (3-1):  نتايج آناليز 11 نمونه برداشت شده از رخساره هاي مختلف منطقه
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	شکل شماره(3-1): نقشه طراحی شبکه نمونه​برداری لیتوژئوشیمیایی


3-5 – انجام عمليات صحرايي

در تاريخ 5/7/1386يك گروه 4 نفره از كارشناسان اين شركت به منطقه اعزام شده و برداشت نمونه​ها را آغاز نمودند. برداشت نمونه​ها به روش لب​پري (Chip Sampling) بوده و تا تاريخ 28/7/1386 ادامه داشته است. در اين مدت ناظر پروژه نيز بر انجام برداشت​ها نظارت داشته است . 
در هر سلول حداقل تعداد 40 تا 50 قطعه سنگ به وزن​هاي 50 تا 100 گرمي از رخنمون​هاي سنگي موجود در سلول برداشت گرديد. برداشت نمونه به نحوي بود كه كل سلول توسط قطعات سنگي رخنمون​دار پوشش داده شده است و به عبارت ديگر نمونه برداشت شده معرف سلول مي​باشد. وزن نمونه ها نيز 5/2 تا 5 كيلوگرم بوده است. علاوه بر آن در هر سلول كه احتمال كاني​زايي وجود داشت علاوه بر نمونه​هاي سيستماتيك از آن بخش احتمالي مينراليزه نيز نمونه​اي جداگانه برداشت گرديده است. براي هر سلول فرمي شامل اطلاعات زمين​شناسي، سنگ​شناسي، كاني​شناسي و دگرساني نمونه​هاي برداشت شده، توسط كارشناسان اين شركت تكميل گرديده است كه نمونه اي از آن در شكل شماره (3-2) نشان داده شده است.

شماره سلول نمونه​هاي برداشت شده جهت كنترل و تثبيت موقعيت نمونه​برداري توسط اسپري بر روي سنگ​هاي برجا در محدوده سلول نمونه​برداري نوشته شده است تا به راحتي قابل دسترسي و پيدا كردن باشد (عكس شماره 3-1).  
3-6 – كنترل نمونه ها ، آماده سازي و آناليز نمونه ها

پس از برداشت نمونه​هاي صحرايي كليه نمونه​ها دوباره در كمپ كنترل شده و براي جلوگيري از هرگونه اشتباه در مورد شماره​ها يك سري شماره نمونه پرينت شده به آنها الصاق گرديد تا خطاي ناشي از قرائت شماره نمونه هاي دست​نويس از بين برود. همچنين به طور تصادفي تعداد 10% نمونه​هاي برداشت شده توسط هر كارشناس جهت تعداد چيپ برداشت شده كنترل گرديده است تا هر نمونه حاوي 40 تا 50 قطعه نمونه سنگ مجزا باشد. اين شماره​ها داراي روكش سلفون چسب​دار بوده تا در اثر مجاورت با آب و رطوبت، آفتاب و ... خدشه​اي به شماره نمونه​ها وارد نشود. كليه نمونه​هاي سنگي برداشت شده جهت جلوگيري از پاره شدن بسته بندي اوليه در هنگام حمل و نقل در كيسه​هاي پلاستيكي ديگري قرار داده شده​اند و سالم بودن بسته​بندي تا رسيدن نمونه​ها به آزمايشگاه در دو مرحله كنترل شده است. كليه 
نمونه​ها بصورت رديف شده براساس شماره نمونه در كارتن​هاي مناسب بسته​بندي و به آزمايشگاه ارسال شدند . در نهايت 1104 نمونه جهت آماده سازي و آناليز به آزمايشگاه ارسال گرديده است.
كليه نمونه​هاي سنگي برداشت شده با سنگ​شكن فكي تا ذراتي به اندازه 1 ميليمتر خرد شده و سپس 200 گرم آن تا 200- مش پودر مي​شود. حتماً بايد توجه داشت كه نمونه​ها حين آماده​سازي آلودگي پيدا نكنند. كليه عمليات آماده​سازي و آناليز نمونه ها در آزمايشگاه شركت زركاوان البرز انجام پذيرفت. در نهايت بر روي 1095 نمونه آناليز صورت پذيرفته است. متاسفانه تعداد 9 نمونه، مربوط به سلول​هاي 
نمونه​برداري شماره 6، 11، 143، 236، 260، 429، 496، 730 و 997 در حين آماده سازي مفقود و از ركوردهاي محاسباتي خارج شده اند.

روش آناليز پودرهاي آماده​سازي شده، براي طلا به روش Fire Assay و براي ساير عناصر جذب اتمي بوده است كه  حد حساسيت براي عناصر مختلف در جدول شماره (3-2) آمده است.
جدول شماره (3-2): روش آناليز و حد حساسيت براي عناصر مختلف
	Element
	Analyze Method
	Detection Limit
	Units

	Au
	Fire Assay
	1
	ppb

	Cu
	Atomic Absorption
	2
	ppm

	Pb
	Atomic Absorption
	2
	ppm

	Zn
	Atomic Absorption
	2
	ppm

	Ag
	Atomic Absorption
	0.01
	ppm

	Sn
	Atomic Absorption
	0.5
	ppm

	Mo
	Atomic Absorption
	0.1
	ppm

	As
	Atomic Absorption
	0.5
	ppm

	Sb
	Atomic Absorption
	0.5
	ppm

	Bi
	Atomic Absorption
	0.2
	ppm
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	شكل شماره (3-2): نمونه اي از فرم​هاي اطلاعات تكميل شده براي هر سلول نمونه​برداري


	

	عكس شماره (3-1): نحوه شماره گذاري هر سلول نمونه برداري در عمليات صحرايي


3-7- بررسي خطاي آناليز

يكي از روش هاي بررسي دقت آناليز، تحقيق در زمينه كنترل تكرارپذيري آزمايشگاهي با استفاده از آناليز نمونه​هاي تكراري مي باشد. در اين پروژه تعداد 30 نمونه تكراري در نظر گرفته شد. بدين منظور و پس از آماده​سازي مقدماتي نمونه​ها در حد 200-  مش اين تعداد از ميان مجموع آنها انتخاب و بعد از كدگذاري ويژه، همراه با نمونه​هاي اصلي به آزمايشگاه فرستاده شد.

3-7-1- روش گرافيكي تامسون- هوارث
روش رايج براي بررسي خطاي آناليز استفاده از روش گرافيکي تامسون- هوارث است. با اين روش خطاي آناليز عناصر  Ag, As, Au, Bi, Cu, Mo, Pb, Sb, Sn, Zn مورد ارزيابي قرار گرفته است. همانگونه که در شكل​هاي شماره (3-3) تا (3-12) ملاحظه مي​شود در تمام آنها خطاي آناليز کمتر از ۱۰ درصد بوده و قابل قبول است. 
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نمودار شماره (3-3): خطاي آناليز نقره با استفاده از روش گرافيكي تامسون- هوارث


 شكل شماره (3-4): خطاي آناليز آرسنيك با استفاده از روش گرافيكي تامسون- هوارث
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شكل شماره (3-5): خطاي آناليز طلا با استفاده از روش گرافيكي تامسون- هوارث
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شكل شماره (3-6): خطاي آناليز بيسموت با استفاده از روش گرافيكي تامسون- هوارث
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شكل شماره (3-7): خطاي آناليز مس با استفاده از روش گرافيكي تامسون- هوارث
[image: image5.emf]0.1

1

10

100

0.1 1 10 100

ميانگين

اختلاف


شكل شماره (3-8):خطاي آناليز موليبدن با استفاده از روش گرافيكي تامسون- هوارث
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شكل شماره (3-9):خطاي آناليز سرب با استفاده از روش گرافيكي تامسون- هوارث
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شكل شماره (3-10): خطاي آناليز قلع با استفاده از روش گرافيكي تامسون- هوارث
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شكل شماره (3-11):خطاي آناليزآنتيموان با استفاده از روش گرافيكي تامسون- هوارث
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شكل شماره (3-12):خطاي آناليز روي با استفاده از روش گرافيكي تامسون- هوارث
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