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چکیده 

        در منطقه تنگوئیه بر مبنای اطلاعات زمین شناسی و وجود دگرسانی های مختلف همچنین نتایج   نمونه های برداشت شده ژئوشیمی از این منطقه آثار کانی سازی بصورت سولفورهای سرب و مس مشخص گردید و لذا انجام مطالعات ژئوفیزیک با روش ژئوالکتریک شامل پلاریزاسیون القائی و مقاومت سنجی پیشنهاد گردید که انجام آن طی قرارداد شماره 2177-300 مورخ 13/4/86  از طرف معاونت اکتشاف سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور به این مشاور واگذار گردیده است.
اکیپ های ژئوفیزیک برداشت های صحرائی را در ماه های مهر و آبان سال 1386 و فروردین و اردیبهشت سال 1387 به اتمام رساندند، عملیات شامل برداشت داده ها از دو منطقه تپق و سرخوان بوده است.

در منطقه تپق کلا" 1110 اندازه گیری  با طول خط جریان AB=800 متر و فاصله الکترودی پتانسیل MN=20 متر انجام گرفت که 675 اندازه گیری با آرایه رکتانگل و 435 اندازه گیری با آرایه داپیل – داپیل بوده است ، در منطقه سرخوان تعداد اندازه گیری ها  1623 عدد بوده که 576 اندازه گیری با آرایه رکتانگل و  1047 اندازه گیری با آرایه داپیل – داپیل انجام گرفته است . در هر یک از مناطق فوق شبکه اندازه گیری با آرایه رکتانگل 20 × 50 انتخاب گردیده است، نتایج بدست آمده ابتدا مورد تفسیرهای مقدماتی قرار گرفته و در صورت لزوم ادامه انجام مطالعات پیشنهاد و با تائید کارفرما صورت پذیرفته است، پس از مشخص شدن محورهای آنومالی تعدادی شبه مقطع از مراکز آنومالی ها و با فواصل الکترودی متفاوت انجام گرفته است، نتایج بدست آمده با نتایج مطالعات زمین شناسی و ژئوشیمی تلفیق شده و پس از بحث و تبادل نظر با کارشناسان مربوط به این پروژه محل گمانه های اکتشافی مشخص و ارائه شده است.
پیش آغاز 

        اطلاعات کلی از یک منطقه که در زمان های زیادی بدست آمده و جمع آوری آنها و زمین شناسی عمومی منطقه همراه با برداشت های ژئوفیزیک هوائی می تواند زون های متناسب برای اکتشافات معدنی را مشخص نماید ، اکتشافات زمینی و بازدید از مناطق مشخص شده و تهیه نقشه های زمین شناسی عمومی و برداشت محدوده زون های منیرالیزه قبل از انجام مطالعات ژئوفیزیک زمینی انجام می گیرد.

       بطورکلی میتوان گفت که مطالعات ژئوفیزیک همراه با مطالعات ژئوشیمی تفصیلی در فاز دوم اکتشاف قرار  می گیرد ، نحوه انتخاب محدوده هائی که در این گزارش به نتایج مطالعات ژئوفیزیک آنها پرداخته می شود نیز بر این اساس بوده است ،با توجه به مینرالیزاسیون موجود در مناطق مختلف  استفاده از روش ژئوالکتریک ، مغناطیس سنجی و در مواقعی گرانی سنجی می تواند اساس این مطالعات باشد که با توجه به برنامه پیشنهادی برای مطالعات ژئوفیزیک، در فاز اول از روش ژئوالکتریک شامل روش پلاریزاسیون  القائیPolarization  Induced و روش مقاومت سنجی Resistivity که بطور مخفف IP و RS اطلاق می شود استفاده شده است . 
        مناطقی که مورد مطالعه قرار گرفته در محدوده تنگوئیه (سیرجان) شامل مناطق تپق" کوه   قرمز" و سرخوان می باشد که انجام آنها طی قرارداد شماره 2177-300 مورخ13/4/1386  به این مشاور واگذار گردیده است ، برداشت های صحرائی توسط یک اکیپ ژئوفیزیک به سرپرستی آقای محمد افخمی کارشناس و همکاری آقایان بهرام فتاح ، منصور ایرانشاهی و یوسف کشیش یوسفیان تکنسین های این مشاور بعمل آمده و گزارش توسط آقای دکتر جعفر کیمیاقلم تهیه گردیده است ، لازم به توضیح است که در مورد نتایج بدست آمده با کارشناسان زمین شناسی منطقه بحث های لازم انجام و تبادل اطلاعات شده است، در مواقعی که برنامه های  تکمیلی از طرف مشاور ارائه شده پس از تائید کارشناسان زمین شناسی و نماینده کارفرما به مورد اجرا  درآمده است.

       گزارش تهیه شده شامل دو بخش می باشد ، در بخش نخست کلیاتی راجع به اهداف مطالعات ژئوفیزیک ، اطلاعات کلی از روش های  استفاده شده ، نحوه پردازش داده ها و زمین شناسی محدوده های زیر پوشش عنوان شده و سپس در بخش دوم نتایج مطالعات برای محدوده های یاد شده مورد بحث و بررسی قرار گرفته است .برای هر محدوده نتیجه گیری کلی پس از تلفیق کلیه اطلاعات ، انجام و نهایتا" پیشنهادهای لازم و محل گمانه های اکتشافی با مشخصات کامل ارائه گردیده است.
بخش اول : کلیات

1– هدف از مطالعات ژئوفیزیک 

         با توجه به مینرالیزاسیون منطقه، استفاده از روش ژئوالکتریک IP و RS مورد توجه کارشناسان قرار گرفته است، با کاربرد این روش کلیه سولفورها به جز سولفور روی که جلای صمغی دارد می تواند مورد اکتشاف  قرار گیرد، همچنین موقعیت برخی کانه ها از جمله اکسید روی ، سولفور روی و ... با توجه      به مقاومت الکتریکی آنها و سنگ در بر گیرنده می تواند مبنای اکتشافات نیز باشد ، در این مناطق        کانه های مس و سرب مشاهده می گردد . بطورکلی هدف از مطالعات ژئوفیزیک را میتوان بصورت زیر عنوان نمود.

الف – مشخص کردن آنومالی های IP و RS 

ب – تعیین گستره آنومالی ها بصورت جانبی و عمقی
ج – ردیابی گسل ها و همبری ها

د – تلفیق نتایج با اطلاعات موجود دیگر از جمله زمین شناسی و ژئوشیمی و بحث و تبادل نظر با کارشناسان زمین شناسی
ه – تعیین محل حفاری های اکتشافی و تعیین اولویت آنها

و – پیشنهاد اکتشافات تکمیلی در صورت لزوم

2 - نحوه انجام عملیات صحرائی و مشخصات دستگاه های ژئوفیزیک

       برای برداشت داده ها در هر محدوده با داشتن اطلاعات زمین شناسی و وسعت و گستره زون های مینرالیزه ابتدا خط مبنائی در امتداد زون های مینرالیزه درنظر گرفته شده و با G.P.S این خط در زمین با فواصل 50 متر از یکدیگر علامتگذاری و با رنگ مشخص گردیده است، با توجه به شبکه اندازه گیری،        ایستگاه های اندازه گیری با فواصل 20 متر در روی مقاطعی که عمود بر خط مبناء می باشند با G.P.S در زمین پیاده شده اند ، در مناطق مورد مطالعه برای اندازه گیری فاکتورهای IP و RS از دستگاه های   IPR-10A استفاده گردیده که شامل یک دستگاه گیرنده رقومی (Receiver)  و یک دستگاه ترانسمیتر TSQ-3/3000W و یک دستگاه ژنراتور می باشد ، اندازه گیری در حوزه زمان انجام          می گیرد و  مشخصات آنها بصورت زیر است:

گیرنده (Receiver)  IPR-10A :

· طیف ولتاژ اولیه از 30 میکرو ولت تا 30 ولت

· دقت اختلاف پتانسیل اندازه گیری شده 0.1mv/v 
· دقت پتانسیل خودزا 1% 
· صفحه نمایشگر رقومی
· ابعاد 310mm×150mm×170mm 
· وزن 3 کیلوگرم
· این دستگاه مقدار شارژ ابیلیته را پس از خنثی کردن پتانسیل طبیعی زمین در 6 پنجره زمانی در منحنی دشارژ می تواند اندازه گیری کند.
ترانسمیتر TSQ-3/3000W :

· قدرت خروجی حداکثر 3000 وات
· ولتاژ خروجی از 300 تا 1500 ولت
· حداکثر جریان خروجی 10 آمپر
· دقت قرائت  10 mA میلی آمپر
· ابعاد 350mm×530mm×320mm 
· درجه حرارت مجاز اندازه گیری از +50°c  تا  -30°c
· وزن 30 کیلوگرم
الکترودها
· برای ارسال جریان،از الکترودهای آهنی و برای اندازه گیری از الکترودهای غیر قابل پلاریزه   استفاده می شود.
در تصویرهای پیوستی دستگاه های مورد استفاده نشان داده شده است.
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شکل الف  - دستگاه ژنراتور ، دستگاه ترانسیمتر و دستگاه گیرنده
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شکل ب – دستگاه ترانسیمترTSQ-3
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شکل ج – گیرنده IPR-10A
دستگاه های ژئوفیزیکی IP ساخت کمپانی Scintrex که مورد استفاده قرار گرفته است.
3 -  خلاصه ای در مورد روش ها و آرایش های الکترودهای استفاده شده

3 – 1 – روش پلاریزاسیون القائی  (IP) Induced Polarization
3 – 1 -  1 -  شرح پدیده IP
       دوقطبی AMNB (شکل 3 )را در نظر گرفته و با تزریق جریان مستقیمی توسط دو الکترود A و B با شدت جریان I مقدار پتانسیل حاصله ΔV بین دو الکترود M  و N قابل اندازه گیری است . شکل های شماره 1 الف و  ب تغییرات شدت جریان I و ΔV را برای یک سیکل زمان T+θ  نشان می دهد ، T زمان پخش جریان در زمین و θ زمان قطع می باشد، زمان های T و θ به اندازه ای انتخاب می شوند تا مقدار آن کافی برای برقرارای یک سیستم پخش و قطع کامل  جریان در زمین باشد.

با توجه به شکل 1 (ب) دیده می شود که افت پتانسیل ΔV در موقع قطع جریان بصورت منحنی تغییر کرده (منحنی دشارژ)  و در نهایت  مجانب   با محور زمان می گردد.

      این پدیده  که می تواند از چند ثانیه تا چند دقیقه طول بکشد بسیار مشخص بوده و نتیجه یک عمل القائی است و بنام پدیده پلاریزاسیون القائی Induced Polarization (IP) نامیده می شود ، این پدیده را میتوان پس از قطع جریان مورد تجزیه و تحلیل قرار داد ، اندازه گیری مقدار پتانسیل باقیمانده ΔVIPo بلافاصله بعد از قطع جریان بعلت گرادیان زیاد منحنی مشکل می باشد و لذا تغییرات آن پس از گذشت اندک زمانی اندازه گیری می گردد (ΔVIPt) .
3 – 1 -  2 -  منشاء پدیده IP
       دامنه منحنی دشارژ  با در نظر گرفتن کلیه شرایط مساوی در زمین مربوط به دو قطبی شدن مواد متشکله لایه های زمین می باشد، می توان چنین تصور کرد که اگر زمینی متشکل از خازن های کوچکی باشد وقتی جریان به زمین تزریق می شود شارژ شده و در موقع قطع جریان تخلیه می شوند، منحنی VIP را منحنی دشارژ می نامند البته این مطلب یک تصویر کلی از پدیده IP را بیان می کند ولی برای منشاء آن عوامل مختلف ذکر می کنند که می توان دو مورد زیر را ذکر کرد.

3 – 1 – 3 - پلاریزاسیون فلزی یا الکترونیکی

       وقتی یک الکترود فلزی در یک محلول یونیزه  بدون اعمال ولتاژی قرار داده شود بارهای الکتریکی مثبت و منفی از هم جدا شده و پتانسیلی بین الکترود و محلول ایجاد می کنند، زمانیکه به این مجموعه ولتاژی اعمال گردد تعادل یونی بهم می خورد و پتانسیلی بین الکترود و محلول وجود خواهد داشت و هنگامیکه ولتاژ اعمال شده حذف شود تعادل یونی به واسطه پخش یون ها دوباره برمیگردد ، در زمین انتشار یون ها بوسیله آبهای زیر زمینی موجود در درزه ها ، شکستگی ها و خلل و فرج سنگ ها صورت   می پذیرد ، زمانیکه یک دانه کانه فلزی رسانا (سولفیدهای هادی) در مسیر جریان قرار می گیرد پلاریزه  می شود و بدین ترتیب اختلاف پتانسیلی در دو طرف دانه کانی فلزی بوجود می آید، با قطع جریان از زمین ،  یون ها از طریق محیط الکترولیتی  پخش شده و اختلاف پتانسیل ایجاد شده در دانه کانه فلزی در زمان کوتاهی به سمت صفر میل می کند، این فرایند مبنای اندازه گیری شارژابیلیته در روش  اندازه گیری زمان حوزه ای است، از آنجائیکه این پدیده سطحی است لذا هر قدر کانی سازی بصورت دانه ای (Dessiminated) باشد پدیده IP قویتر خواهد بود و این مزیتی بر سایر روشهای ژئوفیزیکی است.

3 – 1 - 4- پلاریزاسیون غشائی یا الکترولیتی

       این نوع پلاریزاسیون در یک محدوده اکتشافی در سنگ ها وجود داشته و زمینه (Background) شارژابیلیته تشکیلات زمین شناسی را تشکیل می دهد ، پلاریزاسیون غشائی عمدتا" بعلت حضور کانی های رسی است ، سطح کانی های رسی دارای بار منفی است و در نتیجه بارهای مثبت را جذب می کنند ، بعد از گسترش جریان در زمین بارهای مثبت جابجا شده و پس از قطع جریان به حالت اولیه برمی گردند این عمل ایجاد پدیده IP می کند.

3 – 1 -  5 -  اندازه گیری پلاریزاسیون القائی

        روش های معمول اندازه گیری IP شامل دو روش زمان حوزه ای و روش فرکانس حوزه ای است که شرح مختصری از آنها ارائه می گردد.

3 – 1 – 6 -  روش زمان – حوزه ای ( اندازه گیری با جریان پیوسته )
        همانگونه که در پدیده IP شرح داده شد زمانیکه جریان پیوسته ای در طی مدت کوتاهی به زمین تزریق می شود پس از قطع جریان مقدار ولتاژ ایجاد شده طی یک منحنی دشارژ به صفر می رسد ، مقدار شارژابیلیته را  در لحظه  قطع جریان نمی توان اندازه گیری نمود زیرا گرادیان منحنی بسیار زیاد است، در عمل محدوده زیر منحنی دشارژ را در فاصله زمانی t1 و t2 پس از قطع جریان اندازه گیری کرده و مقادیر آن بهVsΔ (ولتاژ اولیه) تقسیم  می گردد تا تاثیر تغییرات ولتاژ اولیه از  بین برود در این صورت مقدار شارژابیلیته اندازه گیری شده برابر:

                                                                                                                                                  t2
S = ∫t1 Δv  dt
VsΔ          
و واحد آن mv/v خواهد بود.

دستگاه های اندازه گیری می توانند پس از خنثی کردن پتانسیل طبیعی زمین مقدار شارژابیلیته را در 6 پنجره زمانی اندازه گیری کنند.

3 – 1 – 7 - روش فرکانس – حوزه ای ( اندازه گیری با فرکانس متغیر )

      در این روش مقاومت ویژه ظاهری در دو فرکانس مختلف کمتر از 10 هرتز (بطور معمول 1/0 و 5 هرتز یا 3/0 و 5/2 هرتز) اندازه گیری می شود . مقاومت ویژه ظاهری سنگ در فرکانس پائین تر (ρaf) بیشتر از این مقدار در فرکانس بالاتر(ρaF) می باشد.بدین ترتیب در روش فرکانس – حوزه ای پارامتر اثر فرکانس (FE) بصورت زیر تعریف می شود :

FE = (ρaf- ρaF )/ ρaF

      اثر فرکانس (FE) بدون واحد بوده و میتوان از درصد اثر فرکانس (PFE) نیز استفاده کرد که در اینصورت خواهیم داشت : 

PFE = 100 FE
پارامتر دیگری که از اثر فرکانس بدست میآید با نام ضریب فلزی  (MF) بصورت زیر ارائه شده است.

MF = A(ρaf- ρaF )/ ρaF. ρaf
که در آن σaF و σaf به ترتیب رسانندگی ظاهری در فرکانس بالا و پائین می باشند و A ضریب ثابتی برابر  105 π2 می باشد.

رابطه بین اثر فرکانس و ضریب فلزی بصورت زیر می باشد:

MF = A.FE.σaf
3 – 2 – روش مقاومت سنجی : Resistivity   
       مقاومت ظاهری سنگها یکی از فاکتورهای فیزیکی است که با اندازه گیری و تعبیر و تفسیر بر روی تغییرات آن می توان اطلاعات زیادی از ساختمان های زمین شناسی بدست آورد، اندازه گیری این فاکتور با تزریق جریان به زمین توسط دو الکترود A و B و اندازه گیری پتانسیل حاصله بوسیله دو الکترود دیگر M و N انجام میگیرد. در این حالت مقدار مقاومت ظاهری aρاز رابطه =kΔv/I aρ  بدست آید.

مقدار k   برابر                                                                                                  2 π
                                                                                                                                                     k=
       1/AM-1/AN-1/BM+1/BN      


[image: image5.wmf]بوده و بر حسب موقعیت الکترودها متفاوت است ، این ضریب برای آرایه های مختلف قبلا"  محاسبه     می گردد. یادآوری می گردد که مقاومت ویژه سنگها تابعی از عوامل زیر است:

· حجم خلل و فرج موجود در سنگ

· وضع قرار گرفتن خلل و فرج و نحوه ارتباط آنها با یکدیگر
· حجمی از خلل و فرج که از آب پر شده باشد.
· قابلیت هدایت آبی که فضاهای خالی سنگ ها را پر می کند.
· وجود کانی های هادی از جمله سولفورها
از بحث پیرامون مسائل دیگر در مورد این روش خودداری کرده و متذکر می شود که اندازه گیری مقاومت ویژه همزمان با اندازه گیری شارژ ابیلیته انجام می گیرد، بدین ترتیب که جریان تزریق شده          به زمین مشخص بوده و پتانسیل توزیع شده در زمین توسط دستگاه گیرنده اندازه گیری می شود، بدینوسیله با در دست داشتن مقادیر I وΔV مقدار ρa برای هر ایستگاه از رابطه  ρa=kΔv/I محاسبه میگردد. با تهیه نقشه های تغییرات مقاومت ویژه ، همبری ها ، گسل های احتمالی ، محل تجمع مواد هادی و غیره مشخص  می گردد. لازم به یادآوری است چون در موقع اندازه گیری مقدار ΔV برای محاسبه مقاومت ظاهری باید مقدار پتانسیل خودزای زمین خنثی گردد لذا مقدار آن قابل اندازه گیری است ولی از آنجائیکه نقشه های پتانسیل خودزا نمی توانند بطور قاطع وجود موادمعدنی پر عیار را مشخص نمایند ( مگر در حالتهای خاص ) لذا فقط نقشه های تغییرات شارژابیلیته و مقاومت ظاهری تهیه و مورد تفسیر قرار میگیرند.

3 – 3 – آرایش های الکترودی استفاده شده:
       اندازه گیری های مقاومت ویژه همراه با برداشت های IP صورت می پذیرد. برداشت ها بطور معمول در دو مرحله و با استفاده از دو آرایش الکترودی انجام می گیرد . درمرحله اول بمنظور شناخت گسترش جانبی بی هنجاری ها از آرایش مستطی (Rectangle) استفاده میشود و سپس جهت بررسی عمقی بی هنجاری ها آرایش دو قطبی – دوقطبی (Dipole-Dipole) بکار برده می شود . در اینجا به چگونگی برداشت های IP و مقاومت ویژه با آرایشهای یاد شده  که بیشترین کاربرد را در این مطالعات بخود اختصاص می دهد پرداخته میشود.

-   آرایش الکترودی مستطیلی یا Rectangle :

      در این نوع آرایش الکترودی ،یک خط ثابت جریان (AB=L) را در نظر گرفته و جریان توسط دو الکترودA و B به زمین فرستاده می شود اندازه گیری شارژابیلیته و مقاومت الکتریکی توسط دو الکترود M وNودر روی پروفیل هائی موازی AB انجام می گیرد.  مقدار تغییر محل یا جهش MN روی پروفیل ها برابر فاصله MN=a  می باشد انتخاب L و a بستگی به عمق و ابعاد توده معدنی دارد، اندازه گیری شارژ ابیلیته و مقاومت ظاهری به نقطه وسط MN نسبت داده می شود. عمق نفوذ با  ازدیاد L اضافه        می شود و می توان عملیات را با مقادیر مختلف L انجام داد. نقاط اندازه گیری معمولا" در داخل مستطیلی به ابعاد AB/3 و AB/2 قرار دارد که مرکز آن O  منطبق با وسط  AB می باشد. شکل شماره 2 شمائی از این آرایه الکترودی را نشان می دهد.

       وقتی اندازه گیری در مستطیلی تمام شد محدوده مستطیل دیگر را مجاور آن می توان شروع کرد و      بدین ترتیب تمام منطقه زیرپوشش قرار می گیرد و نقشه های تغییرات IP و RS تهیه می گردد. بزرگترین امتیاز این آرایه در این است که الکترودهای A و B ثابت نگه داشته شده و فقط الکترودهای M و N متحرک می باشند همچنین در زمان اندازه گیری     شدت جریان ثابت می باشد .

- آرایش داپیل – داپیل  DIPOLE – DIPOLE : (دوقطبی – دوقطبی)

       در این آرایش ،الکترودهای N,M,B,A در روی یک پروفیل قرار دارند. این آرایه با AB=L و O1O2=L1 و MN=L2 مشخص می شود. O1 و O2 بترتیب مراکز AB و MN می باشند، در عمل معمولا" L1=nLوL2= L  انتخاب می شود. شکل شماره 3 وضعیت الکترودها را نسبت بهم برای      ,3,4 n=2 نشان می دهد.در این آرایه در هر اندازه گیری چهارقطبی ABMN را با یک جهش معین تغییر می دهند، برای تهیه  شبه مقطع از زمین می توان چنین عمل نمود که برای یک ثابت L یعنی موقعیت AB ، با تغییر دادن متعدد محل الکترودهای  M و N روی یک پروفیل به اندازه L یا کمتر   شارژابیلیته نقاط مختلفی در عمق اندازه گیری میشود، با تغییر محل AB و تکرار اندازه گیری ها نقاط دیگری مورد اندازه گیری قرار میگیرد، اندازه گیری ها معمولا" به نقطه برخورد خطوطی که با زاویه 45 درجه از نقاط O2 و O1 رسم می شود نسبت داده میشود (شکل3).

        بدین ترتیب با رسم خطوط هم شارژ ابیلیته و یا هم مقاومت الکتریکی شبه مقطعIP و RS  از زمین تهیه می شود مسلما" این نوع شبه مقطع یک حالت کلی از تغییرات شارژ ابیلیته و مقاومت الکتریکی زمین را نشان می دهد زیرا عمق نفوذ فقط به فواصل الکترودها  مربوط نبوده و به مقاومت ظاهری و تغییرات آن نیز بستگی دارد برای نتیجه گیری بهتر مقاطع مدلسازی شده تهیه و تفسیرها بر مبنای آن ارائه می گردد.
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شکل شماره 1- تغییرات جریان و پتانسیل در زمین در یک سیکل قطع و وصل جریان
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4 – نحوه پردازش – تفسیر و نرم افزارهای مورد استفاده
        پس از برداشت داده ها و محاسبه مقاومت الکتریکی ، نقشه های تغییرات شارژابیلیته IP ، تغییرات مقاومت الکتریکی RS و شبه مقاطع IP و RS تهیه می گردد ، نحوه تهیه این نقشه ها ، پردازش و تفسیر نتایج بصورت زیر می باشد.

4 – 1 –   تهیه  نقشه تغییرات شارژ ابیلیته IP    Chargeability Map 
      برای تهیه نقشه تغییرات شارژ ابیلیته ابتدا به طیف تغییرات مقادیر شارژابیلیته توجه کرده و فاصله  پربندی ها طوری انتخاب می شود که محدوده هائی که دارای شارژابیلیته نسبتا" زیاد است بخوبی درنقشه ظاهر گردند ، می توان فاصله پربندی را 0.5mv/v تا 5mv/v و یا بیشتر انتخاب نمود، این نقشه ها با مقیاس خطوط رنگی و یا با طیف رنگ نشان داده می شوند می توان این نقشه ها را نیز بصورت 3 بعدی ارائه نمود برای تعبیر و تفسیر نقشه تغییرات شارژابیلیته با توجه به مقدار زمینه Back Ground در یک سازند ، محدوده های آنومالی مشخص می شود، معمولا" محدوده ایکه مقادیر شارژابیلیته آنها بیشتر از 2 تا 5/2 برابر زمینه می باشند آنومالی تلقی می گردد، محدوده های آنومالی بصورت محورهای آنومالی مشخص شده و زون بندی و شماره گذاری می شوند ، تفسیر آنومالی ها عبارتست از ارائه گستره آن ، مطابقت آنها با سازندی که آنومالی در آن واقع شده ، بررسی آنومالی ها در سر زمین و انطباق آنها با کانی سازی های موجود ، مطابقت نقشه های تغییرات IP و RS و مشخص کردن هم بری ها و گسل ها و غیره

4 – 2 –  تهیه نقشه تغییرات  مقاومت الکتریکی RS  (Resistivity Map)
        پس از محاسبه مقاومت الکتریکی برای هر ایستگاه با آرایه مستطیلی ،نقشه تغییرات مقاومت الکتریکی تهیه می گردد ، این نقشه ها باید پربندی مناسب داشته باشند ، ابتدا طیف تغییرات آن مشخص می گردد ،       در مواقعی که طیف تغییرات کم می باشد می توان از پربندی معمولی با خطوط هم مقاومت الکتریکی با فواصل مختلف از جمله  10 ، 20 و ... اهم متر استفاده نمود ، با توجه به اینکه در اغلب موارد محدوده هائی که دارای افت مقاومت الکتریکی بوده و احتمال داده می شود که این افت مقاومت الکتریکی در رابطه با زون های مینرالیزه خصوصا" سولفیدها باشد باید پربندی را طوری انتخاب نمود که زون های هادی الکتریکی گویاتر درنقشه ظاهر شوند ، استفاده از مقیاس خطوط رنگی و یا طیف رنگی این زون ها را بارزتر مشخص می کند. در مواقعی که طیف مقاومت الکتریکی وسیع است از ضریب 2√ استفاده میشود، بطوریکه تغییرات مقدار خطوط هم مقاومت الکتریکی مضربی از 2√ است ، در این نوع پربندی زون های هادی الکتریکی بهتر نمایان می شوند در نقشه هائی که از این نوع پربندی استفاده میشود خطوط هم تراز با هموار کردن مقادیر عددی بصورت زیر انتخاب میشوند.

…., 140. 100. 70. 50. 35. 28. 20. 14. 10 
        همانگونه که دیده می شود با استفاده از این نوع پربندی زون های هادی الکتریکی بهتر مشخص     می شوند.با استفاده از خطوط رنگی و یا طیف رنگی هم بری ها و گسل های احتمالی در این نوع        نقشه ها مشخص می گردند . 

4 – 3 -  تهیه شبه مقاطع IP و RS    Pseudo- Section 

شبه مقاطع با برداشت فاکتورهای IP و RS با آرایه دوقطبی- دوقطبی به نحوی که در بند 3-3 ذکر گردید تهیه می شود برای این شبه مقاطع تصحیحات توپوگرافی با استفاده از نرم افزارهای موجود انجام و شبه مقطع خام با توجه به مواردی که برای پربندی نقشه های تغییرات IP و RS ذکر گردید تهیه میگردد ، ارتفاع ایستگاه های مقاطعی که در امتداد آن   شبه مقطع تهیه شده در موقع پیاده کردن ایستگاه های پروفیل با G.P.S برداشت می شود همچنین می توان ارتفاع آنها را با تقریب از نقشه های توپوگرافی محاسبه نمود، سپس مقاطع IP و RS برای تعبیر و تفسیر به روش معکوس (Inverse Model) با استفاده از نرم افزارهای مدلسازی می شوند، در این مقاطع بررسی آنومالی و محدوده ها آنها انجام شده و با یکدیگر مقایسه می شوند، با تلفیق نتایج بدست آمده با اطلاعات زمین شناسی و ژئوشیمیائی در اغلب موارد محدوده هائی با شارژابیلیته زیاد و مترادف آن با مقاومت الکتریکی کم بعنوان آنومالی های جالب در نظر گرفته شده و محل گمانه های حفاری ، شیب و عمق آنها مشخص می شوند.

4 – 4 –  نرم افزارهای مورد استفاده 

در تهیه این گزارش و آماده سازی نقشه ها از نرم افزراهای زیر استفاده شده است.
-  ترسیم نقشه های سه بعدی ، دو بعدی       Surfer 8 

-  مدلسازی معکوس     RES2DINV Version 3.5- 
-  نقشه موقعیت و مختصات نقاط       Map Source 

5  – موقعیت جغرافیائی مناطق مورد اکتشاف و اطلاعات کلی از زمین شناسی آنها گزارش اکتشافات ژئوشیمیائی 25000/1 در ناحیه تنگوئیه (م- و علوی نائینی)

5 – 1  – زمین شناسی منطقه مورد مطالعه

       ناحیه مورد مطالعه شامل محدوده های تپق و سرخوان می باشد که در شمال شهرستان سیرجان قرار دارد، برای رسیدن به این محدوده ها از جاده آسفالته سیرجان به کرمان 25 کیلومتر پیموده و پس از طی 16 کیلومتر یک جاده از سمت راست به روستای سرخوان و تپق می رسیم.

روستای سرخوان دارای جمعیت حدود 10 خانوار می باشد که در زمستان به دلیل سرمای هوا و کمبود امکانات زیست اغلب به سیرجان مهاجرت می کنند، شغل اصلی مردم منطقه دامپروری است ، رودخانه تنگوئیه از کنار این روستا می گذرد ، سد تنگوئیه نیز در نزدیکی این روستا قرار دارد، ایستگاه اندازه گیری 

دبی آب رودخانه همچنین میزان نزولات جوی در این روستا قرار دارد.نقشه شمارهA1 موقعیت منطقه تنگوئیه را نشان می دهد.
ناحیه مورد مطالعه از لحاظ تقسیمات زمین شناسی بخشی از زون ارومیه – دختر است ، کمربند ولکانیکی ارومیه – دختر را شاید بعنوان پر پتانسیل ترین کمربند معدنی کشور معرفی کرد. 

محدوده مورد مطالعه بخشی از نقشه 000/100 : 1 چهارگنبد می باشد، نقشه 25000/1 محدوده مورد مطالعه، توسط سازمان زمین شناسی و تحقیقات معدنی کشور تهیه شده است که در شکل شماره A2 ارائه گردیده است در این نقشه واحدهای سنگی ائوسن محدوده های اکتشافی عملیات ژئوفیزیکی را تحت پوشش قرار می دهد.
سنگ های آتشفشانی ائوسن 70 % رخنمون های سنگی منطقه را بخود اختصاص داده اند که تمام آنها مربوط به فوران های انفجاری ترشیری بوده است، سنگهای آتشفشانی ائوسن بصورت لایه های گدازه ای و آذرآواری در منطقه تظاهر دارند، ترکیب واحدهای گدازه ای حد واسط - بازیک و انواع آذرآواری اسیدی- حد واسط می باشند، واحدهای گدازه ای بیشتر در واحدهای گدازه ای بصورت دایک هائی در داخل انواع آذرآواری دیده می شوند، توده های نیمه عمیق بصورت استوک های کوچک ، گنبد ، دایک و سیل در بین واحدهای آتشفشانی رسوبی منطقه قرار گرفته اند، این گروه از سنگ های نفوذی در غالب توده های نیمه عمیق با تاکید حد واسط - اسیدی و توده های نیمه عمیق با ترکیب حد واسط – بازیک طبقه بندی می شوند، واحد ائوسن در نقشه 25000/1 ارائه شده و بصورت واحدهای Ev ، ET و Eg نمایش داده شده است که مشخصات آنها بشرح زیر است.

– واحد Ev 

       در لبه شمالی آمیزه افیولیتی، سری سنگ های متشکل از گدازه های برشی آندزیتی به همراه ولکانیک برشی های وابسته و نیز سنگ های رسوبی ماسه ای برونزد دارند، سنگ های آذرآواری آن شامل کریستال توف شیشه ای و کریستال توف سنگی سیلیسی شده بهمراه گدازه هائی از داسیتیک آندریت تا بازالت برشی شده می باشند ، این واحد دارای گسترش قابل ملاحظه ای است که توسط توده های نیمه عمیق داسیتی، آندزیتی و رگه های سیلیسی برشی قطع شده است، ساختمان این توده ولکانیکی بنظر حلقوی    می باشد ، فعالیت های ژئوترمال در حدود 1 تا 2 کیلومتری این محدوده با وجود سنگ های تراورتنی مشاهده می شود، هوازدگی مکانیکی در این منطقه بعلت ارتفاع زیاد کمتر صورت گرفته ولی هوازدگی شیمیائی مشاهده می شود دگرسانی ژئوترمال همراه با آرژیلیتی ، سیلیسی و سرسیتی شدن در منطقه دیده میشود.
- واحد ET 

       سنگهای آذرآواری حاصل فعالیت انفجاری آتشفشانی بوده و دارای گسترش زیادی هستند، ترکیب شیمیائی واحدهای آذرآواری بطور عموم حد واسط تا اسیدی میباشند، توف های این سری بیشتر از نوع توف های سنگی یا توف های بلورین یا ترکیبی از آنها که بافت کلاستیک (پورفیروکلاستیک) دارند و فتوکلاستهای آن شامل پلاژیوکلازهای اغلب سریستیزه ، کربناتیزه ،فلدسپات آلکالی و کوارتز می باشد، زمینه سنگ نیز شامل کوارتز کریپتوکریستالین ، سریسیت ، کربنات ، اکسید آهن و مقداری شیشه است. ترکیب توف ها ،بیشتر ریولیتی ، ریوداسیتی ، تراکیتی و آندزیت بازالتی است.

- واحد Eg 

       قسمتی از واحد ولکانیکی ائوسن بوده که در اثر فاز بعدی محلول های هیدروترمالی درون این واحد باعث نهشت رگچه هائی از باریت و میمتیت ( کانی ثانویه سرب) شده است، این واحد بصورت گوسن به رنگ قهوه ای تا قرمز دیده می شود.نوعی پیریت که در اثر فاز اپی ترمال شکل گرفته ،در مقطع صیقلی تهیه شده از این واحد دیده می شود، دگرسانی های آلونیتی ، ژاروسیتی و سیلیسی در این واحد همراه با آغشتگی های هیدروکسید آهن به فراوانی مشاهده می شود، آنالیز نمونه های این واحد، سرب و آرسنیک بالائی را نشان داده است، ترکیب این واحد همان واحد ولکانوسدیمنتر ائوسن است که شامل آندزیت پرفیری و توف های  ماسه ای و توف می باشد که در اثر تزریق فازهای سیلیسی و اکسید آهنی بصورت واحد گوسن دیده می شود.
واحد ملانژ افیولیتی کرتاسه 

       در همبری با واحدهای سنگی ائوسن در شمال محدوده اکتشافی  سلوکی – تپق، مجموعه های افیولیتی رخنمون دارد، این مجموعه افیولیتی، با پیکره های سنگی جوانتر همبری عادی نداشته و تقریبا" در همه جا در سطح همبری نوعی زون برشی دیده می شود. آمیزه افیولیتی در این منطقه از سنگ های گسسته و تکه تکه شده ای پیدایش یافته که درون زمینه الترامافیک سرگردان است، در این مجموعه دگرسانی های متداول شامل سریسیتی شدن و اپیدوتی شدن پلاژیوکلازها ، اوارلیتی شدن پیروکس ها، سرپانتینیتی شدن الیوین و پیروکسن و کربناتی شدن وجود دارد، نتیجه این دگرسانی ها تشکیل سنگ ها و کانی های ثانویه نظیر ردنکیت ، و لیمونیت می باشند واحد ملانژ افیولیتی در محدوده واحدهای سنگی ائوسن و مجموعه افیولیتی توسط رگه های سیلیسی برشی قطع شده اند،گاهی در این رگه ها ، آثار کانی سازی سرب ثانویه و به ندرت سولفید وجود دارد.

واحد پلیوسن – کواترنری 

واحد  PLQ2   

       در قسمت شمال خاوری محدوده ، برونزدگی کنگلومرائی وجود دارد که در زمین شناسی ایران بنام سازندهای هزار دره و بختیاری نامیده شده و سن پلیوسن – پلیستوسن (پلیوکواترنر) را به آن نسبت داده اند. این واحد سنگی که در شمال و جنوب رودخانه تنگوئیه دیده می شود شامل نهشته های کنگلومرائی با سیمان شدگی ضعیف است که با ناپیوستگی ،سنگ های کهن تر را پوشانیده است ، رنگ این واحد سنگی خاکستری تیره و قلوه های آن گرد شدگی خوب و جور شدگی متوسط دارند.

واحد QTr  

       در اطراف رودخانه تنگوئیه و در شمال محدوده اکتشافی سلوکی – تپق پهنه های تراورتنی بصورت لایه های افقی با ستبرای متغیر برونزد یافته اند، این لایه های افقی با ستبرایی از 5% تا 5/4 متر و به رنگ خاکستری روشن متمایل به سبز دیده می شوند. چنین بنظر می رسد که این واحد سنگی نخست ریخت مخروطی داشته و سپس تحت تاثیر پدیده های ژئودینامیکی بصورت تک تپه های امروزی در آمده است، پهنه های تراورتنی همگی در همسایگی گسله های اصلی برونزد پیدا کرده است، از این رو خاستگاه پیدایش آنها می تواند با گسلش و آوردن محلول های آهکی توسط آنها بیان گردد که در این محدوده بصورت محدوده های  اکتشافی قدیمی و متروکه دیده می شود.

وجود نهشته های تراورتنی گسترده در امتداد سیستم های گسله اصلی و در اطراف مجموعه های نیمه عمیق بعد از میوسن  نشان دهنده سیستم ژئوترمالی فعال در این منطقه بوده که این سیستم ژئوترمالی به احتمال    در ارتباط با آخرین مراحل سردشدن آشیانه های ماکمای پلیوسن می باشند، چشمه های سازنده این   نهشته های تراورتنی هنوز فعال ( با حرارت کم) است و حرارت کم آن نشانه آخرین مراحل سردشدن این سیستم های ژئوترمالی می باشد ( بخش باختری محدوده اکتشافی)
واحد QT1  

       این واحد با عناصر قلوه ای و شنی و گاهی ماسه ای، سطوح توپوگرافی بلند را در منطقه اشغال کرده و گاهی بصورت پادگانه های تک تک وجود دارد. خاستگاه پیدایش این آبرفت ها سیلاب های نیرومندی بوده که در فاز رسوب گذاری کوارترنر در کوهپایه ها روان می گردیده است. ناپیوستگی آبرفت های QTL با سنگ های کهن تر نشان دهنده حرکات زمین ساختی کوارترنر است.
واحد QT2  

       این واحد با مصالح دانه ریز همچون شن ، ماسه و دانه ریزتر همچون سیلت ورس سطوح توپوگرافی پائین تری را در محدوده اشغال کرده است.

واحد Qal  

       جدیدترین واحد آبرفتی موجود در منطقه مورد بررسی، آبرفت هایی است که در رودخانه تنگوئیه (شمال محدوده اکتشافی) در حال شکل گرفتن است، عناصر سازنده آن با توجه به موقعیت توپوگرافی متفاوت است ولی بطورکلی دانه بندی درشتی داشته و پاره سنگ ها و قلوه سنگ ها به همراه شن و ماسه مصالح اصلی این آبرفت را ساخته اند.
5 – 2 – مطالعات انجام شده قبلی
      ناحیه مورد بررسی به لحاظ سابقه اکتشافی از قدمتی طولانی برخوردار نبوده ولی وجود چند سرباره از تفاله های معدنی مربوط به دوره شدادی در چند محل واقع در این ناحیه اکتشافی نشان دهنده سابقه معدن کاری در این محدوده است، نمونه های برداشت شده از این سرباره ها به روش تجزیه آزمایشگاهی، نشان دهنده زایش مس بعنوان کانی سازی غالب در این سرباره ها است.

      چند نشان قدیمی از معدن کاری سنگ تراورتن در جنوب باختری ، شمال باختری و شمال خاوری تا خاور محدوده اکتشافی مشاهده شده که نشان دهنده بهره برداری از معادن فوق در سال های گذشته بوده است، فعالیت های ژئوترمال که هم اینک در بخشی از محدوده، فعال نشان می دهد باعث بوجود آمدن تراورتن های فوق شده است، از شاخص ترین معادن تراورتن موجود در ناحیه اکتشافی می توان به معدن تراورتن حوض سبز اشاره کرد که اتمام ذخیره بخش های مرغوب باعث تعطیل شدن آن توسط بهره برداران شده است. 

       بهره بردار از این معدن و ذخایر شناخته شده اطراف،سازمان صنایع و معادن استان کرمان بوده است، با توجه به مطالعات گسترده و جامع زمین شناسی اکتشافی و متالوژی در گستره استان کرمان بویژه توسط دیمترویچ و همکاران ( یوگسلاوی سابق 1973 – 1968 ) ،هیچگونه اثر شناخته شده ای از کانی سازی مس و سایر عناصر فلزی در محدوده اکتشافی گزارش نشده است.
      تهیه نقشه زمین شناسی 000/100 : 1 چهار گنبد در سال 1376 هجری شمسی توسط ن.خ ناظر انجام شده است.

       مطالعات ژئوشیمیائی و نقشه 000/100 : 1 چهار گنبد در چهارچوب قرار دارد اکتشافات ژئوشیمیائی محور یزد – سبزواران ما بین سازمان زمین شناسی کشور به عنوان مجری طرح و شرکت ژئواینداستریا از کشور جمهوری چک بعنوان پیمانکار طرح ،در اکتبر 1992 منعقد و در مارس 1993 به مرحله اجرا و در ژوئن 1998 گزارش ارائه گردید.

      نتایج بدست آمده از اکتشافات ژئوشیمیائی در مقیاس 000/100 : 1 منجر به شناسائی ناهنجاری هایی از عنصر طلا شده که محدوده ناهنجار در وسعتی حدود 25 کیلومتر مربع تحت اکتشافات ژئوشیمیائی قرار گرفت که در نهایت نتیجه این اکتشافات منجر به معرفی دو محدوده امیدبخش از عناصر سرب و طلا گردید ، عملیات اکتشافات ژئوفیزیک برنامه توصیه کارشناسان بخش زمین شناسی اقتصادی و ژئوشیمی سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور در دو محدوده فوق در حال انجام می باشد.
بخش دوم :

مطالعات ژئوفیزیک 

بخش دوم : بررسی نتایج مطالعات ژئوفیزیک 

       در محدوده تنگوئیه (سیرجان) مطالعات ژئوفیزیک در محدوده های تپق و سرخوان انجام گرفته است که نتایج حاصله برای هر کدام ارائه می گردد. 
6- بررسی نتایج مطالعات در محدوده تپق
        در این محدوده ابتدا فاکتور های شارژ ابیلیته و مقاومت الکتریکی با آرایه رکتانگل(مستطیلی) مورد اندازه گیری قرار گرفته و سپس بر حسب نتایج بدست آمده شبه مقاطع از محدوده های آنومالی با مشخصات مختلف تهیه گردیده است .

منطقه مورد مطالعه در محدوده ای با مختصات 

             408237             { x= 406937          { x=                              { x=406937 

                                         B                             C          A ( مترادف با نقطه 00
{Y =3280516       {Y=3280816            {Y=3280816                    خط مبناء B.L ) 

              407387          { x=      { x=408237             { x=407387  


D                               E                          F                                   

                      {Y=3280516    {Y=3280238           {Y =3280238  

قرار دارد ، برای برداشت داده ها ابتدا خط مبنائی در راستای غرب به شرق بر حسب اطلاعات       زمین شناسی و گستره زون های دگرسانی و مینرالیزه در زمین پیاده گردید . این خط مبنا از نقطه 00 با مختصات X=4069367  و  Y=3280516 (منطبق به نقطه A )شروع و با در نظر گرفتن فواصل 50 متری برای پروفیل ها و با علامتP.00 ، P.5 ، P.15 و ... تا پروفیل P.130 در روی زمین پیاده گردید، نقاط اندازه گیری  در جهت شمالی – جنوبی و در امتداد پروفیل ها با فواصل 20 متر از یکدیگر و در جنوب و شمال خط مبنا با G.P.S در زمین مشخص  شدند ، ارقام ذکر شده  برای ایستگاه ها 20s ، 40s و ... 280s برای جنوب خط مبنا و 20N ، 40N و ...280N برای شمال خط مبنا در نظر گرفته شد ، شبه مقاطع بر مبنای نتایج بدست آمده از پروفیل های 30 ، 70 و 115         تهیه گردید ، در این منطقه 1110 اندازه گیری انجام گرفته است که 675 اندازه گیری با آرایه رکتانگل و 435 اندازه گیری با آرایه داپیل – داپیل برداشت شده است ، موقعیت خط مبنا، پروفیل ها و ایستگاه های اندازه گیری در نقشه شماره 1-T  بنام نقشه موقعیت یا Configuration Map ارائه گردیده است.
        در این نقشه موارد دیگر در مورد نتایج تفسیرها از جمله همبری ها یا گسل ها و محل حفاری های اکتشافی نشان داده شده است ، داده های بدست آمده بصورت نقشه های تغییرات شارژابیلیته IP و مقاومت الکتریکی  RS و شبه مقاطع خام با تصحیح توپوگرافی و مقاطع مدلسازی شدهIP و RS  ارائه گردیده که به تشریح  نتایج بدست آمده پرداخته می شود.

6 – 1 -  بررسی نقشه تغییرات شارژ ابیلیته (IP)  نقشه شماره 2-T 

       این نقشه تغییرات شارژ ابیلیته  محدوده مورد مطالعه را نشان می دهد، طیف تغییرات شارژابیلیته  بین حداقلmv/v 2.5 تا  mv/v 16 می باشد، مقیاس رنگ زون های با شارژابیلیته زیاد را با رنگ قرمز مشخص کرده است، با توجه به نقشه دو محور اصلی آنومالی با مشخصات زیر تفکیک گردیده است.
- محور آنومالی شماره I AXE 
       این زون آنومالی بین مقاطع 45 و 95 بین ایستگاه های 90s تا 180s واقع شده است ، یک مرکز آنومالی در مقطع 60 ودر ایستگاه 180s مشخص شده که مقدار شارژابیلیته در آن به 12.5mv/v میرسد. همچنین مرکز دیگری در مقاطع 70 تا 75 ایستگاه های 120S تا 140S مشخص گردیده که مقدار شارژابیلیته در آن به حدود 11mv/v می رسد.
- محور آنومالی  شماره II AXE 
       این زون آنومالی بین مقاطع 45 و 80 بین ایستگاه های 00 و 80s قرار دارد که خود شامل دو محدوده غربی و شرقی است ، در محدوده غربی یک مرکز آنومالی در پروفیل 55 و در ایستگاه 40s مشخص شده که مقدار شارژابیلیته آن 16.6mv/v می باشد ، در محدوده شرقی مراکز آنومالی در مقطع65 ، 70 و 75  در ایستگاه های 40s واقع شده است، مقدار شارژابیلیته در این مراکز به 12.3mv/v می رسد، این محور آنومالی از طرف غرب محدود نشده است.
محورهای آنومالی AXE I و AXE II در محدوده سنگهای آتشفشانی ائوسن واحد Ev قرار دارند، در این توده های ولکانیکی فعالیت های ژئوترمال مشاهده می شود و کانی سازی در آن نیز مشاهده شده است دگرسانی و ئیدروترمال همراه با آرژیلیتی، سیلیسی و سریسیتی شده در منطقه دیده می شود ، شبه مقطعی از پروفیل 70 از دو محور یاد شده تهیه گردیده است که گسترش آنومالی ها را در عمق نشان می دهد.

در بازدیدی که با کارشناسان زمین شناس منطقه از محدوده محورهای آنومالی بعمل آمد آثار کانی سرب (مینمیتMinemit) مشاهده گردید که تائیدی بر وجود کانی سازی در محدوده محورهای آنومالی است.

        به جز دو محور یاد شده زون های محدودی با شارژابیلیته نسبتا" زیاد  قابل تفکیک است،  از آنجمله محدوده های واقع در مقطع 85 و در فاصله ایستگاه های 240s تا 260s که مقدار شارژابیلیته در ایستگاه 240s ،حداکثر به 16.1mv/v می رسد، همچنین محدوده های بین مقاطع 115 و 125 بین ایستگاه های 140N تا 200N ، محدوده ای بین مقاطع 110 و 115 بین ایستگاه های 60s تا 160s و محدوده ای واقع در مقطع10و15 در ایستگاه های 220N تا 240N را میتوان ذکر نمود. گسل ها با همبری های F1 ، F2 ، F3 و F4 بر مبنای خطوط هم مقاومت الکتریکی از نقشه تغییرات RS ردیابی شده و در این نقشه نیز آورده شده است که تقریبا" با تغییرات شارژابیلیته نیز همخوانی دارد.
6 – 2 -  بررسی نقشه تغییرات مقاومت الکتریکی  RS نقشه شماره 3-T
         در این نقشه تغییرات مقاومت الکتریکی منطقه ارائه شده است ، طیف تغییرات مقاومت الکتریکی بین 10 تا 160 اهم متر است ، این تغییرات نشان می دهد که سازندهای منطقه از محدوده های دگرسان شده آرژیلی تشکیل شده است ، با توجه به نقشه دیده می شود به جز دو منطقه که مقاومت الکتریکی در آنها نسبتا" زیاد بوده و در رابطه با سنگ های سالم که هوازدگی و دگرسانی نداشته و از نوع سنگهای کریستال توف شبکه ای تشکیل شده اند می باشد در بقیه نقاط مقدار مقاومت الکتریکی بین 10 تا 40 اهم متر متغیر است، دو محدوده با مشخصات زیر دارای مقاومت الکتریکی نسبتا" بالا است و مقدار آن بین 50 تا 160 اهم متر متغیر است.
· محدوده ای واقع در جنوب منطقه بین مقاطع 45 و 85 بین ایستگاه های 80s تا 280s ، حداکثر مقاومت الکتریکی در مقطع 70 ایستگاه 220s به مقدار 160 اهم متر می باشد.

· محدوده ای در فاصله مقاطع 15 و 35 بین ایستگاه های 20N و 80N که حداکثر مقاومت الکتریکی 100 اهم متر در مقطع 20 ایستگاه 60N می باشد ، همبری ها و گسل های احتمالی در این منطقه بر مبنای روند خطوط هم مقاومت الکتریکی مشخص شده که با حروف F1 ، F2 ، F3    وF4  در نقشه نشان داده شده است.
6 – 3 -  بررسی شبه مقاطع  
       برای بررسی آنومالی های ردیابی شده تعداد سه شبه مقطع از مقاطع 30 ، 70 و 115 تهیه گردید، این شبه مقاطع بر روی مراکز محورهای آنومالی و یا برخی زون های محدودی که دارای شارژابیلیته نسبتا" زیاد هستند انجام گرفته است که بشرح نتایج بدست آمده پرداخته می شود.
6 – 3 – 1 – بررسی شبه مقطع پروفیلP-30  

        این شبه مقطع شامل محدوده هائی با شارژابیلیته نسبتا" زیاد از جمله محدوده نقاط 20N تا 80N از این مقطع انجام گرفته است، حداکثر شارژابیلیته اندازه گیری شده در نقطه 40N می باشد که در حدود 10mv/v است، مشخصات شبه مقطع AB=MN=80 متر و جهش ایستگاهی40 متر انتخاب شده و نقشه های شماره 4-T ،4-T́ ، 4-T1 و 4-T2 بشرح زیر ارائه گردیده است.

       نقشه های شماره 4-T و4-T́ شبه مقاطع خام با تصحیح توپوگرافی را نشان می دهد، در شبه مقطع IP مقادیر شارژابیلیته عمدتا" بین 4mv/v تا 13mv/v متغیر است . دو مرکز بی هنجاری یکی در نقطه 200 و در لایه های سطحی و دیگری در نقطه 380 و در عمق مشخص گردیده است، در شبه مقطع RS مقاومت الکتریکی بین 20 اهم متر تا 200 اهم متر متغیر است در قسمت جنوب شبه مقطع، مقاومت الکتریکی زیاد بوده و مقدار آن در جهت شمال کم می شود، در محدوده نقاط 340 تا 420 نیز مقدار آن زیاد می باشد.
     نقشه شماره 4-T1 مقاطع مدلسازی IP و RS را نشان می دهد، در مقطع مدلسازی شده IP یک مرکز آنومالی IP  در زیر نقطه 20N مشخص شده است که حداکثر مقدار شارژابیلیته به 19mv/v می رسد، زون آنومالی بین نقطه 50N تا 50s واقع شده است و عمق مرکز آن حدود 70 متر بوده و در ایستگاه 20N محدوده آنومالی به سطح زمین نزدیک می شود که با زون آنومالی مشخص شده در نقشه شماره 2-T مطابقت نسبی دارد، از روند تغییرات شارژابیلیته احتمال وجود گسل یا همبری F نتیجه گیری شده است.
      در شبه مقطع مدلسازی RS یک آنومالی مقاوم الکتریکی در زیر نقطه 40s با حداکثر مقاومت الکتریکی 3000 اهم متر مشخص گردیده است، با مقایسه زون آنومالی IP با این مقطع مدلسازی،دیده  می شود که در محدوده مرکز آنومالی IP مقاومت الکتریکی از 3000 اهم متر به 1700 الی 1800    اهم متر افت می کند که انطباق خوبی بین آنومالی IP و افت مقاومت الکتریکی وجود دارد،گسل F1 از خطوط هم مقاومت الکتریکی نتیجه گیری شده است. مقدار خطای محاسبه شده %16.3 می باشد که از نقشه شماره 4-T2 با مشخصات رایانه ای بدست آمده است.
با توجه به نتایج بدست آمده و انطباق آنومالی های مقاطع مدلسازی شده و زون آنومالی مشخص شده با آرایه رکتانگل،انجام یک گمانه اکتشافی در نقطه 20s با مشخصات زیر پیشنهاد می شود.
	ردیف
	مقطع
	نقطه
	X
	Y
	طول حفاری
	آزیموت
	شیب

	BH1

	P-30


	20S


	407235 
	 3280508
	130 متر


	S-N

	60° N



با توجه به اینکه بی هنجاری حد فاصل ایستگاه 140 تا 200 شمالی در نقشه 2-T در مقطع مدلسازی شده بصورت بی هنجاری سطحی ظاهر شده است لذا در صورت مثبت بودن جواب حفاری پیشنهادی            بی هنجاری یاد شده که در مقطع 25 واقع شده قابل بررسی می باشد. 
6 – 3 – 2 – بررسی شبه مقطع 70 

        این شبه مقطع برای تعیین گستره آنومالی محورهای AXE I و AXE II تهیه گردیده است، شبه مقطع ابتدا با مشخصات AB=MN=20 متر و با جهش ایستگاهی 20 متر انجام شده و اندازه گیری بین نقاط 20N تا 540s بعمل آمده است، سپس همین شبه مقطع با مشخصات AB=MN=80 متر و با جهش ایستگاهی 40 متر تهیه شده است، اندازه گیری ها از نقطه 20s تا 540s انجام گرفته است.
مجموعه نتایج با خطوط جریان 40 و 80 متر در نقشه های شماره 5-T ، 5-T′ ، 6-T ، 6-T1  و 6-T2 نشان داده شده اند.
       در نقشه شماره 5-T شبه مقطع خام شارژابیلیته (IP) با تصحیح توپوگرافی ارائه گردیده است، محدوده زون های آنومالی های AXE I و AXE II نیز در شبه مقطع خام و مقاطع مدلسازی شده نشان داده شده است، همانگونه که در نقشه دیده می شود یک زون آنومالی بزرگ از نقطه 20s تا 380s مشخص گردیده است، مراکز آنومالی در فاصله ایستگاه های 220s تا 260s ، 170s تا 200s و 60s تا 100s در اعماق مختلف قرار دارند، همچنین محدوده آنومالی دیگری بین نقاط 0 تا 120N وجود دارد که مرکز آن در نقطه 40N قرار دارد، نقشه شماره 5-T′ شبه مقطع خام مقاومت الکتریکی (RS) با تصحیح توپوگرافی را ارائه می دهد، آنومالی های مقاوم الکتریکی در فاصله ایستگاه های 260s تا   460s ، 220s تا 280s و 0 تا 180s ظاهر شده است در دیگر نقاط مقاومت الکتریکی کم می باشد .
      در نقشه شماره 6-T مقاطع مدلسازی شده IP و RS ارائه گردیده است، در مقطع مدلسازی شده شارژابیلیته IP دو آنومالی IP ظاهر شده است، آنومالی که بین نقاط 220s تا 340s قرار دارد دارای مرکزی در نقطه 300s در عمق 50 متری است، آنومالی دیگر که وسیع تر می باشد بین نقاط 60s تا 240s قرار دارد و دارای دو مرکز آنومالی در نقاط 100s و 180s می باشد ، بنظر می رسد که این دو آنومالی بوسیله گسل F از یکدیگر جدا شده اند.
    در مقطع مدلسازی شده RS مقاومت الکتریکی دو زون آنومالی مقاوم الکتریکی بین نقاط 360s تا 480s و 80s تا 240s مشخص شده است ،گسل F این دو محدوده را از یکدیگر جدا می کند.
     در نقشه های شماره 6-T1  و 6-T2 مختصات کامپیوتری مقاطع مدلسازی شده با AB=40,20 متر ارائه گردیده است مقدار Error  برابر %15 می باشد.

بر مبنای نتایج بدست آمده انجام دو گمانه اکتشافی در نقاط 120s و 280s با مشخصات زیر پیشنهاد     می گردد. لازم به توضیح است که در نقطه 200s نیز می توان گمانه اکتشافی دیگری انجام داد ولی چون ادامه آن از زون آنومالی مقاوم الکتریکی عبور می کند لذا انجام آن بعد از بررسی نتایج حفاری های اکتشافی پیشنهادی ،امکان پذیر خواهد بود.
	ردیف
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	70
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6 – 3 – 3 – بررسی شبه مقطع 115 

        این شبه مقطع بمنظور بررسی گستره محدوده ای با شارژابیلیته نسبتا" زیادکه بین نقاط 80s و 160s در نقشه شماره 2-T ردیابی شده تهیه شده است، مشخصات شبه مقطع AB=MN=80 متر با جهش ایستگاهی40 متر می باشد، محدوده آنومالی IP در نقشه ها ارائه گردیده است، نتایج در نقشه های شماره 7-T ، 7-T́ ، 7-T1 و7-T2 ارائه گردیده است.

       در نقشه شماره 7-T شبه مقطع خام IP با تصحیح توپوگرافی نشان داده شده است، دو آنومالی ضعیف که اولی دارای مرکزی در زیر نقطه 80s و در عمق قرار گرفته و دیگری با مرکزی در زیر نقطه 180s و در عمق کم قرار دارد ،ردیابی شده است، این آنومالی های ردیابی شده، آنومالی هائی را که در نقشه تغییرات IP مشخص شده تائید می کند، در شبه مقطع RS (نقشه شماره7-T́ )کلا" مقاومت الکتریکی کم بوده و طیف تغییرات آن بین 60 تا 200 اهم متر می باشد ، افت مقاومت الکتریکی در محدوده های آنومالی IP کاملا"مشهود است 
       در نقشه شماره 7-T1 مقاطع مدلسازی IP و RS نشان داده شده است، در مقطع مدلسازی IP یک آنومالی که مرکز آن در زیر نقطه 200s واقع بوده و شدت شارژابیلیته آن 17mv/v است مشخص گردیده است، گستره آن بین نقاط 140s تا 250s می باشد ،گسل یا همبریF در این مقطع از خطوط هم شارژابیلیته نتیجه گیری شده است ، مقدار Error=%15.8 می باشد.
      در مقطع مدلسازی RS افت مقاومت الکتریکی در محدوده آنومالی IP کاملا" مشهود است و مقاومت الکتریکی به حداقل 230 اهم متر افت می کند و مطابقت خوبی بین زون آنومالی IP و RS وجود دارد، گسل یا همبری Fدر این مقطع نیز مشخص گردیده است، با توجه به موارد یاد شده انجام یک گمانه اکتشافی با مشخصات زیر پیشنهاد  می شود.

	ردیف
	مقطع
	نقطه
	X
	Y
	طول حفاری
	آزیموت
	شیب

	BH4

	115


	160S


	 408082
	 3280686
	120 متر


	S-N

	65°s



 6 – 4 -  نتیجه گیری کلی و پیشنهادها

      منطقه تپق در ابعاد 560 ×1300 متر مربع زیر پوشش مطالعات ژئوفیزیک قرار گرفت، نقشه تغییرات شارژابیلیته دو محور آنومالی IP را در جنوب خط مبنا بین مقاطع 45 و90مشخص نمود که هر کدام دارای مراکزی بودند که مشخصات آنها ذکر گردید همچنین در برخی مناطق محدوده ائی با شارژابیلیته نسبتا" زیاد ردیابی گردید ،نقشه تغییرات مقاومت الکتریکی درمحدوده محورهای آنومالی IP افت مقاومت الکتریکی را نشان می دهد که مطابقت خوبی بین دو آنومالی IP و RS وجود دارد. برای بررسی بیشتر محورهای آنومالی IP شبه مقاطع30 ، 70 و 115تهیه گردید.

     در مقاطع مدلسازی شده IP و RS ، گسترش زون های آنومالی و همخوانی آنومالی IP و RS کاملا" مشخص گردید، با توجه به زمین شناسی منطقه احتمال مینرالیزاسیون در محدوده آنومالی های IP وجود دارد  که برای بررسی بیشتر انجام گمانه های اکتشافی با مشخصات زیر پیشنهاد گردیده است.    
	ردیف
	مقطع
	نقطه
	X
	Y
	طول حفاری
	آزیموت
	شیب

	BH1
BH2
BH3
BH4
	30

70

70

115
	20S
120S

280S

160S

	 407235
407639

407636

408082
	 3280508
3280406

3280248
3280268
	130 متر
200 متر
200 متر
120 متر
	S-N

S-N

S-N

S-N
	60°

65°N
70°N

65°s
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7   - بررسی نتایج حاصله در منطقه سرخوان
در منطقه سرخوان ابتدا محدوده ای مستطیل شکل با مشخصات 
           { x=403487                  { x=403812 404529         { x=        { x=404204 



   D                            C                          B                            A       

         {Y=3278665   3279166     {Y=  3278208     {Y=3278707       {Y =  

زیرپوشش اندازه گیری با آرایه رکتانگل قرار گرفت که پس از بررسی نقشه تغییرات شارژابیلیته و مشخص شدن محورهای آنومالی  ، یک شبه مقطع طولانی در شمال شرقی منطقه بنا به درخواست کارشناس زمین شناس منطقه سه شبه مقطع از محدوده محورهای آنومالی های AXE IV ،  AXE VII، AXE V و AXE VIتهیه گردید، همچنین دو شبه مقطع دیگر در قسمت جنوب این منطقه بنا به درخواست آقای مهندس علوی کارشناس ژئوشیمیست منطقه برداشت شد. مجموع اندازه گیری ها در این منطقه شامل 576 اندازه گیری با آرایه رکتانگل و 1047 اندازه گیری با آرایه داپیل-داپیل و در مجموع 1623 اندازه گیری بوده است ، موقعیت این مناطق در نقشه شماره 1-S بنام نقشه موقعیت یا Configuration Map ارائه گردیده است ، در زیر به بررسی نتایج حاصله پرداخته می شود.

       همانگونه که ذکر گردید محدوده ای با مشخصات یاد شده با آرایه رکتانگل زیرپوشش قرار گرفته است ، ابتدا خط مبنائی بطول 850 متر در امتداد N132˚E و در امتداد مینرالیزاسیون منطقه در نظر گرفته شد و شبکه اندازه گیری 20 × 50 متر با G.P.S در زمین پیاده گردید ، نقطه 00 منطبق با نقطه A بوده و مقاطع از P.00 تا P.85 شماره گذاری شده اند، نتایج بصورت نقشه های تغییرات شارژابیلیته IP ، مقاومت الکتریکی RS و شبه مقاطع خام و مدلسازی شده تهیه گردیده که تفسیرهای انجام شده برای  نقشه های یاد شده بشرح زیر است.
7 – 1 -  بررسی نقشه تغییرات شارژابیلیته IP نقشه شماره 2-S
      تغییرات شارژابیلیته محدوده عملیات در نقشه شماره 2-S ارائه گردیده است ، طیف تغییرات آن بین 5mv/v تا 13mv/v می باشد، در این نقشه از مقیاس رنگ جهت مشخص کردن زون هایی با شارژابیلیته مختلف استفاده شده است . با توجه به نقشه، زون های با شارژابیلیته نسبتا" زیاد و بزرگتر از 10mv/v با رنگ قرمز مشخص گردیده است، برای تشریح این نقشه، زون های آنومالی که می تواند در رابطه با زونهای مینرالیزه احتمالی باشد بصورت محورهای آنومالی در نظر گرفته شده اند که مشخصات آنها بشرح زیر است.

· محور آنومالی AXE I 

       این محور آنومالی از مقطع 0 (نقطه 400 )شروع و تا مقطع 45 (نقطه 600 )در شمال شرق ردیابی شده و بنظر می رسد که تا مقطع P.60 ادامه داشته باشد، در طول آن مراکزی با شارژابیلیته بیشتر از 10mv/v وجود دارد که عبارتند از :

· محدوده نقاط 400 تا 420 از مقطع 5 ، حداکثر مقدار شارژابیلیته، 11mv/v در نقطه 420 اندازه گیری شده است .

· محدوده نقطه 440 از مقطع 15 با حداکثر شارژابیلیته 10mv/v 
· محدوده نقاط 500 تا 540 از مقطع P.25 با حداکثر شارژابیلیته 11.5mv/v در نقطه 500 
· محدوده شمال مقاطع P.30 تا P.45 با حداکثر شارژابیلیته 12mv/v بترتیب در نقاط 600 از مقاطع  P.35 و P.40 
· لازم به ذکر است که این قسمت از محور مذکور دارای وسعت حدود 200 متر می باشد، این محور تا مقطع P.60 ادامه داشته و دو مرکز با شارژابیلیته 10.5mv/v در نقاط 580 و 540 بترتیب از مقاطع P.55 و P.60 مشخص گردیده است.این محور آنومالی از طرف شمال محدود نشده است.
· محور آنومالی AXE II 

            این محور آنومالی بین مقاطع P.20 و P.70 واقع شده است، محدوده ای بین مقاطع P.25 تا P.30 با شدت شارژابیلیته بیشتر از 10mv/v مشخص گردیده است ، حداکثر شارژابیلیته درنقطه 340 از مقطع  P.25 به 10.5mv/v می رسد، در ادامه این محور بطرف شرق، محدوده بین مقاطع P.40 و P.60 بطول 200 متر دارای شارژابیلیته بیشتر از 10mv/v است و گسترش بیشتری بطرف شمال بصورت شاخه ای از این محور تا حداکثر نقطه 520 از مقطع P.45 دارد، در این محدوده مثلث شکل مراکزی با شارژابیلیته 11mv/v مشخص گردیده که از جمله نقاط 360 ، 400 و 500 از مقطع P.45 ، نقاط 380 و 460 از مقطع P.50 و نقطه 400 از مقاطع P.55 و P.60 را می توان نام برد.
· محور آنومالی AXE III 

             این محور آنومالی بین مقاطع P.65 و P.85 واقع شده و در محدوده مقاطع P.75 تا P.85 شدت شارژابیلیته به بیشتر از 10mv/v می رسد، مقدار شارژابیلیته درنقطه 560 و 580 از مقطع P.85 به حداکثر 10.5mv/v می رسد.
· محور آنومالی AXE IV 

            این محور آنومالی بین مقاطع P.5 و P.25 واقع شده است و در فاصله مقاطع P.10 و P.15 مقدارشارژابیلیته از 10mv/v بیشتر است ، محدوده نقاط 120 و 140 از مقطع P.15 دارای شارژابیلیته بیشتر از  10.5mv/v می باشد.همچنین در مقطعP.20 در نقطه180 مقدار شارژابیلیته به 10.5mv/v  می رسد بنظر می رسد این قسمت از محور آنومالی توسط گسلF1 جابجا شده باشد.
· محور آنومالی AXE V 

            این محور آنومالی بین مقاطع P.40 و P.70 واقع شده و در محدوده مقطع P.45 در سمت شمال و جنوب گسترش دارد، در مرکز آنومالی ، مقدار شارژابیلیته به 12.5mv/v در نقطه 280 از مقطع P.45 می رسد، همچنین مراکز دیگری با شارژابیلیته بیشتر از  10.5mv/v در مقاطع P.55 ، P.60 و    P.70 بترتیب در نقاط 320 ، 280 ، 300 و 320 مشخص گردیده که دارای وسعت کمتری هستند.
· محور آنومالی AXE VI 

            این محور آنومالی بین مقطع P.45 تا مقطع P.80 واقع شده است، از مقطع P.65 بطرف شرق و جنوب این محور، محدوده دیگری بصورت شاخه فرعی از مقطع P.65 وجود دارد که تا مقطع P.85 (نقطه 140) ادامه دارد ، در قسمت غرب این محور بین مقاطع P.45 و P.55 در طول 100 متر مقدار شارژابیلیته از 10mv/v بیشتر است که در داخل آن مراکزی با محدوده های کوچک با شارژابیلیته 10.5mv/v مشخص گردیده است. در قسمت شرق این محور آنومالی، بین مقاطع P.65 تا P.80 در طول 150 متر شدت شارژابیلیته نسبتا" زیاد بوده و در شاخه شمالی محور مذکور در محدوده نقاط 160 و 180 از مقطع P.65 ، نقطه 180 از مقاطع P.70 و P.75 ، نقطه 200 از مقطع 80.P مقدار شارژابیلیته به حداکثر 10.5-12mv/v می رسد، در شاخه جنوبی این محور نیز در بین مقاطع P.75 و P.80 مقدار شارژابیلیته در نقاط 140 از مقاطع مزبور به 11.5 mv/v می رسد.
· محور آنومالی AXE VII 

            این محور بین مقاطع P.35 و P.45 واقع شده و شدت شارژابیلیته در آن از 10mv/v بیشتر است و در نقطه 80 از مقطع P.40 مقدار آن حداکثر به 11.5 mv/v می رسد .

· محور آنومالی AXE VIII 

            این محور آنومالی بین مقاطع P.45 و P.55 قرار داشته و شدت شارژابیلیته در نقطه 20 از    مقطع P.50 حداکثر به 10.5 mv/v می رسد .بنظر می رسد این محور آنومالی ادامه محور آنومالی AXE VII می باشد که بوسیله عملکرد گسل F2 در آن جابجائی صورت گرفته است.
        این محورهای آنومالی در سازند ائوسن واحد Ev قرار گرفته اند ، این واحد توسط توده های نیمه عمیق داسیتی، آندزیتی و رگه های سیلیسی قطع شده است، وجود فعالیت های ژئوترمال و دگرسانی ژئوترمال همراه با آرژیلیتی ، سیلیسی و سریسیتی شدن دلیل بر ظاهر شدن این محورهای آنومالی می باشد آثار مینرالیزاسیون بصورت کانی مس و پیریت دیده می شود که محدوده برخی از آنها که در بررسی محورهای آنومالی برداشت گردیده در نقشه آورده شده است این آثار بصورت بیشتری در محور آنومالی AXE IV دیده می شود. 
         به غیر از محورهای یاد شده در برخی نقاط و درگستره کم مقدار شارژابیلیته 10mv/v می باشدکه دارای اهمیت نمی باشد، این محدوده ها در نقشه قابل مشاهده است. با توجه کلی به نقشه دیده می شود که یک زون وسیع بین مقاطع P.40 و P.65 با شارژابیلیته نسبتا" زیاد که گسترش بطرف شرق و غرب منطقه بصورت شاخه ای دارد  وجود دارد، روند منحنی های هم شارژابیلیته احتمال وجود گسل های F1، F2 و F3 را در جهت شمال شرق– جنوب غرب بدست می دهد، محدوده این گسل ها یا همبری ها در نقشه مشخص شده است ، در مواردی اثر این گسل ها در تغییر امتداد محورهای آنومالی ها قابل مشاهده است از جمله در محورهای AXE I ، AXE III ، AXE IV ، AXE VII و AXE VIII  می توان اثرات گسل ها را بصورت جابجائی مراکز آنومالی مشاهده نمود، گسل ها و همبری های دیگری نیز می توان از نقشه استنتاج نمود که بطورکلی همبری سنگهای مختلف با زمینه های شارژابیلیته متفاوت می باشند.
متذکر می گردد چون در محدوده شکستگی ها و گسل ها مواد دانه ریز جمع می شود لذا در محدوده شکستگی ها نیز مقاومت الکتریکی کم می باشد و اصولا" ردیابی گسل ها بر مبنای مشخص کردن زون های هادی الکتریکی در سازندهای سخت است.
7 – 2 -  بررسی نقشه تغییرات مقاومت الکتریکیRS  نقشه شماره 3-S
      این نقشه تغییرات مقاومت الکتریکی محدوده زیرپوشش مطالعات ژئوفیزیک را نشان می دهد، با توجه کلی به نقشه دیده می شود که طیف تغییرات مقاومت الکتریکی از کمتر از 50 اهم متر تا حداکثر 320 اهم متر می باشد، پربندی خطوط هم مقاومت الکتریکی با فاصله 5 اهم متر انجام شده و از مقیاس رنگ جهت مشخص کردن مناطق مختلف با مقاومت الکتریکی متفاوت استفاده شده است .
مناطق مقاوم الکتریکی و هادی الکتریکی با مقیاس رنگ از یکدیگر متمایز هستند، تغییرات مقاومت الکتریکی بیشتر بستگی به نوع سنگ ها، فرسایش آنها دارد و نتیجتا" زون های هادی الکتریکی در ارتباط با سنگها و زون هائی با التراسیون آرژیلیک می باشد و زون های مقاوم الکتریکی در رابطه با سنگ هائی از نوع توده های نیمه عمیق داسیتی ، آندزیتی و رگه های سیلیسی – برشی می باشد، با توجه به تغییرات مقاومت الکتریکی همبری و یا گسل های احتمالی درنقشه رسم شده است که سه گسل F1 ، F2 و F3 که شمالی – جنوبی هستند با گسل ها و همبری های احتمالی که در نقشه تغییرات شارژابیلیته مشخص شده بود همخوانی دارد، همبری ها و گسل های دیگری درامتداد شرقی – غربی می توان ردیابی کرد ولی اصولا" در این منطقه تغییرات مقاومت الکتریکی دارای طیف بسیار وسیع نمی باشد و تغییرات آن بیشتر بعلت التراسیون های آرژیلیک در سنگ ها و همچنین وجود رگه های سیلیسی و توده های داسیتی و آندزیتی است که با توجه به نقشه ، زون های مقاوم الکتریکی با مقیاس رنگ بخوبی قابل تفکیک می باشد.
به غیر از تعیین همبری ها و گسل ها در محدوده مورد اکتشاف که یکی از اهداف این مطالعات بود آنچه باید مورد نظر باشد بررسی تغییرات مقاومت الکتریکی در محدوده محورهای آنومالی شارژابیلیته IP   میباشد زیرا وجود زون های مینرالیزه نیز در یک منطقه و در یک سازند می تواند باعث افت مقاومت الکتریکی و بروز آنومالی های هادی الکتریکی باشد، با این نگرش محل محورهای آنومالی های IP و مراکز آنها در این نقشه آورده شده تا تغییرات مقاومت الکتریکی در مراکز این آنومالی ها و ارتباط با زون های هادی الکتریکی و یا افت مقاومت الکتریکی با آنومالی هایIP مورد بررسی قرار گیرد ، نتایج این بررسی ها بصورت زیر است.
· محدوده محور آنومالی AXE I 

در محدوده مقاطع P.20 تا P.40 افت مقاومت الکتریکی از 170 اهم متر به 130 تا 140 اهم متر وجود دارد و تطابق نسبی خوبی بین آنومالی IP زون های هادی الکتریکی مشاهده می شود.
· محدوده محور آنومالی AXE II 

در مرکز آنومالی IP در مقطع P.80 آنومالی هادی الکتریکی بصورت زون وسیعی از مقطع P.70 تا P.80 ظاهر شده است که تطابق نسبی با آنومالی IP کاملا" مشهود است، مقدار مقاومت الکتریکی در این زون از 300 اهم متر به 100 اهم متر افت می کند که یکی از عوامل آن می تواند مینرالیزاسیون سنگ های این محدوده می باشد.

· محدوده محور آنومالی AXE III 

در مراکز آنومالیIP در مقطع P.25 ، در زون وسیع مثلثی شکل بین مقاطع P.40 تا P.60 افت مقاومت الکتریکی مخصوصا" در مراکز آنومالی دیده می شود، در برخی از این مراکز آنومالی IP ، مقاومت الکتریکی به حدود 100 اهم متر افت می کند.
· محدوده محور آنومالی AXE IV 

 زون هادی الکتریکی در مرکز آنومالیIP قرار داشته و مقاومت الکتریکی به حدود 35 اهم متر می رسد.
· محدوده محور آنومالی AXE V 

در مراکز آنومالی IP در مقطع P.45 ،مقاومت الکتریکی از 140 اهم متر به 95 اهم متر افت    کرده است.
· محدوده محور آنومالی AXE VI 

در مراکز آنومالی های IP مقاومت الکتریکی به حداقل 90 اهم متر می رسد، بطورکلی در تمام مراکز آنومالی این محور، افت مقاومت الکتریکی وجود دارد.
· محدوده محور آنومالی AXE VII و  AXE VIII 

مراکز آنومالی های IP در زون هادی الکتریکی قرار دارند و افت مقاومت الکتریکی در آنها مشاهده می شود.
 بطورکلی تطابق کامل و نسبی بین آنومالی های IP و افت های مقاومت الکتریکی که در برخی موارد بصورت مراکز آنومالی هادی الکتریکی ظاهر شده اند وجود دارد.
لازم به توضیح است که در اغلب موارد بی هنجاری های IP در مرز محدوده های مقاوم و هادی الکتریکی قرار دارند ، این مرزها احتمالا" هم بری و یا گسل هستند و معمولا" مینرالیزاسیون بیشتر در محدوده    گسل ها ، هم بری ها و شکستگی ها انجام می گیرد.
7 – 3 -  بررسی شبه مقاطع  
    شبه مقاطع تهیه شده این منطقه شامل شبه مقاطعی است که بر روی محورهای آنومالی IP تهیه شده و همچنین دو شبه مقطع متقاطع که در قسمت جنوب شرق منطقه برداشت گردیده می باشد که بشرح نتایج بدست آمده  پرداخته می شود.

-  بررسی شبه مقاطع تهیه شده بر محورهای آنومالی های IP
     این شبه مقاطع بمنظور بررسی گستره آنومالی های مشخص شده در نقشه تغییرات شارژابیلیته (IP) نقشه شماره 2-S و بر روی مقاطع 15 ، 40 و 65 انجام گرفته است که نتایج بدست آمده بشرح زیر می باشد.

7 – 3 – 1 -   بررسی شبه مقطع پروفیل  P-15 

      این شبه مقطع بمنظور بررسی آنومالی مشخص شده بین نقاط 100 تا 160 از مقطع 15 مطابق با محور آنومالی AXE IV  با مشخصات AB=MN=20 متر و با جهش ایستگاهی 20 متر تهیه گردید، اندازه گیری بین نقاط 30 و 240 انجام گرفته است، در شبه مقطع، محدوده آنومالی IP برگرفته از نقشه شماره 2-S آورده شده است، نتایج در نقشه های شماره 4-S ، 4-Ś ،4-S1 و 4-S2 ارائه گردیده است.

     در نقشه های شماره 4-S و 4-Śشبه مقطع خام با تصحیح توپوگرافی ارائه شده است، در شبه مقطع شارژابیلیته، دو زون آنومالی IP مشخص گردیده است ، مرکز آنومالی اول در زیر نقطه 110 و مرکز آنومالی دیگر در زیر نقطه 220 قرار دارد، در شبه مقطع RS در محدوده آنومالی های IP افت مقاومت الکتریکی مشاهده می شود بطوریکه برای آنومالی اول IP واقع در نقطه 110 ،مقاومت الکتریکی به 80 اهم متر و برای آنومالی دوم به حدود 20 اهم متر افت می کند و مطابقت خوبی بین آنومالی های IP و RS وجود دارد.

     نقشه شماره 4-S1 مقاطع مدلسازی را نشان می دهد، در مقطع مدلسازی  IP، سه زون آنومالی مشخص گردیده است، آنومالی اول بین نقاط 40 و 80 قرار دارد که مرکز آن زیر نقطه 70 واقع شده است، آنومالی دوم بین نقاط 120 و 160 قرار دارد و مرکز آن در زیر نقطه 130 واقع شده است و بالاخره آنومالی سوم بین نقاط 210 و 250 واقع شده و مرکز آن زیر نقطه230 قرار گرفته است و از طرف شمال شرق محدود نشده است،آنومالی سطحی و کوچک دیگری نیز در زیر نقطه 170 ردیابی شده است ، آنومالی های مشخص شده با زون های آنومالی های ردیابی شده در نقشه شماره 2-S مطابقت دارند، مقدار Error=%14.8 می باشد .
       در مقطع مدلسازی RS افت مقاومت الکتریکی در محدوده آنومالی IP وجود دارد بطوریکه در محدوده مراکز آنومالی ها در نقاط 70 ، 140 و 240 مقاومت الکتریکی به ترتیب به 150 ، 100 و 50 اهم متر افت می کند و مطابقت خوبی بین آنومالی های IP و RS مشاهده می شود.
با توجه به نتایج حاصله انجام سه گمانه اکتشافی با مشخصات زیر در طول این مقطع پیشنهاد می شود.
	ردیف
	مقطع
	نقطه
	X
	Y
	طول حفاری
	آزیموت
	شیب

	BH1
BH2
BH3

	15

15

15


	60

140

240


	403643
403688
403744
	3278635

3278700
3278783
	50 متر
50 متر
40 متر

	SW-NE

SW-NE

SW-NE


	70°NE
70°SW
70°SW



 7 – 3 – 2 -   بررسی شبه مقطع پروفیل P-40 

      این شبه مقطع بمنظور بررسی محدوده آنومالی محورهای AXE VII و منتهی الیه غرب محور     AXE VI و تعیین گستره آنها با مشخصات AB=MN=20 متر و با جهش ایستگاهی 20 متر انجام گرفته است، اندازه گیری از نقطه 30 تا 250 انجام شده و نتایج در نقشه های شماره 5-S ،5-S′، 5-S1 و 5-S2 ارائه گردیده است.

    در نقشه های شماره 5-S و ́5-Ś شبه مقاطع خام با تصحیح توپوگرافی نشان داده شده است، در شبه مقطع IPیک آنومالی در محدوده نقاط 150 تا 180 و در عمق مشخص گردیده است، در نقاط دیگر طیف تغییرات شارژابیلیته بین 6mv/v تا 16mv/v متغیر است و آنومالی جالبی ردیابی نشده است ، در شبه مقطع RS نیز به جز قسمت شمال شرق که دارای مقاومت الکتریکی نسبتا" زیاد است مقاومت الکتریکی بین 40 تا 270 اهم متر متغیر است، در محدوده آنومالی IP و مرکز آن مقاومت الکتریکی به 60 اهم متر افت می کند و مطابقت با آنومالی IP دارد.

    در نقشه شماره 5-S1 مقاطع مدلسازی شده ارائه گردیده است، در مقطع مدلسازی IP دو زون آنومالی مشخص شده است، یک آنومالی در جنوب غرب مقطع بین نقاط 30 تا 110 با دو مرکز آنومالی که در نقاط 50 و 100 واقع شده و آنومالی دیگر در شمال شرق مقطع بین نقاط 200 تا 240 واقع شده و شیبی  بطرف جنوب غرب داشته و شدت شارژابیلیته در مرکز آن به 18mv/v می رسد.این آنومالی در عمق و در شمال شرق محدود نشده است،آنومالی اول مطابقت با محور آنومالی AXE V  مشخص شده در نقشه شماره 2-S دارد و آثاری از آنومالی دیگر که در حاشیه شمال شرق مقطع و زیر نقطه 230 دیده می شود در نقشه شماره 2-S ردیابی نشده است.
     در مقطع مدلسازی RS ، در محدوده ایستگاه های 50 تا 100 ( آنومالی IP )افت مقاومت الکتریکی وجود دارد و در مرکز آنومالی IP مقدار مقاومت الکتریکی به 60 اهم مترمی رسد. مقدار Error=%12.2  می باشد.

با توجه به مقاطع مدلسازی شده و شبه مقطع خام، آنومالی های ردیابی شده بسیار قوی و وسیع نمی باشند و انجام دو گمانه اکتشافی در طول این مقطع با مشخصات زیر پیشنهاد می شود.
	ردیف
	مقطع
	نقطه
	X
	Y
	طول حفاری
	آزیموت
	شیب

	BH4
BH5

	40

40


	60

220


	403856
403943

	3278497

3278631

	60 متر
100 متر

	SW-NE

SW-NE
	45° SW
10° NE



7 – 3 – 3 -  بررسی شبه مقطع پروفیل P-65 

      این شبه مقطع بمنظور بررسی گستره زون آنومالی محور AXE VI  واقع بین نقاط 140 و 240 که در نقشه شماره 2-S مشخص شده انجام گرفته است، مشخصات شبه مقطع AB=MN=20 متر و جهش ایستگاهی آن نیز 20 متر می باشد، اندازه گیری ها از نقطه 80 تا 380 انجام گرفته و نتایج در نقشه های شماره 6-S ،6-Ś ، 6-S1 و 6-S2 ارائه گردیده است که به بررسی آنها پرداخته می شود.
     در نقشه شماره 6-S و 6-Ś شبه مقاطع خام با تصحیح توپوگرافی ارائه گردیده است، در شبه مقطع خام IP یک زون آنومالی بین نقاط 150 و 210 مشخص شده است که با محور آنومالی ردیابی شده در نقشه شماره    2-S مطابقت دارد .در شبه مقطع RS و در محدوده مرکز آنومالی IP ، مقاومت الکتریکی به حداقل 80 اهم متر وجود دارد.

     در نقشه شماره6-S1 مقاطع مدلسازی شده ارائه گردیده است ،در مقطع مدلسازی شده IP دو آنومالی مشخص شده است ،آنومالی اول بین محدوه نقاط 210 تا 240 واقع و با زون آنومالی مشخص شده درنقشه 2-S مطابقت کامل دارد، آنومالی دوم در فاصله نقاط 290 تا 330 ظاهر گردیده است که آثار آن نیز در نقشه شماره 2-S در محدوده ایستگاه 300 وجود دارد، همبری ها یا گسل هایFa ، Fb ، Fc و Fd را می توان از تغییرات و روند خطوط هم شارژابیلیته استنتاج نمود.
     درمقطع مدلسازی RS و در محدوده آنومالی های IP ، افت مقاومت الکتریکی مشاهده می شود، در این مقطع مدلسازی شده نیز همبری ها و یا گسل های Fa ، Fb ، Fc و Fd نتیجه گیری شده است ،مقدار Error=%14 بوده است.

 بر مبنای نتایج حاصله انجام دو گمانه اکتشافی با مشخصات زیر پیشنهاد می شود.
	ردیف
	مقطع
	نقطه
	X
	Y
	طول حفاری
	آزیموت
	شیب

	BH6
BH7

	65

65

	210

330

	 404149
404214
	3278490
3278589 
	80 متر
80متر

	SW-NE

SW-NE

	60°NE
65°SW



7 – 3 – 4 -  بررسی شبه مقطع پروفیل  P-Á 

      این شبه مقطع بنا به درخواست کارشناس زمین شناس منطقه برای شناسائی وجود برخی کانی ها از جمله سرب و مس که آثار آن بصورت مالاکیت در برخی نمونه  سنگ ها مشاهده شده برداشت گردیده است، موقعیت این مقطع نسبت به محدوده برداشت ها که با آرایه رکتانگل انجام شده در نقشه شماره 1-S مشخص شده است،مختصات نقطه 0 شروع شبه مقطع آن عبارتست از X=403970  و Y= 3278679  و مقطع دارای امتداد N85˚E می باشد، اندازه گیری ها از نقطه 90 تا 620 انجام گرفته و مشخصات شبه مقطع AB=MN=80 متر و جهش ایستگاهی آن 40 متر انتخاب شده است ، نتایج در نقشه های شماره 7-S ،7-Ś ،7-S1 و 7-S2 ارائه گردیده است.

     نقشه شماره 7-S نشان دهنده شبه مقطع خامIP با تصحیح توپوگرافی است، در این شبه مقطع یک آنومالی نسبتا" وسیع از نقطه 320 تا 460 و در عمق ردیابی شده است که مقدار شارژابیلیته در عمق زیاد و به حداکثر 12.5mv/v می رسد، این آنومالی در عمق محدود نشده و ادامه دارد ، برخی آنومالی های کوچک نیز در شبه مقطع مشخص شده که ازجمله محدوده نقاط 100 تا 130 ، 220 تا 260 و 500 تا 580 ، 620 تا 700 ، 740 تا 760 که دارای وسعت کم و محلی بوده و شدت شارژابیلیته در آنها بین 10mv/v تا 12mv/v متغیر است را می توان نام برد.
    در شبه مقطع RS نقشه شماره 7-Śدو زون متمایز از هم با مقاومت الکتریکی زیاد بین 500 اهم متر و 1800 اهم متر در شرق مقطع و مقاومت الکتریکی نسبتا" کم بین 100 اهم متر تا 500 اهم متر در غرب مقطع مشخص شده است.
       در نقشه شماره 7-S1 مقاطع مدلسازی نشان داده شده است،در مقطع مدلسازی شده IP یک محدوده آنومالی مشخص گردیده است که در غرب شبه مقطع بین نقاط 160 تا 360 قرار دارد و حداکثر مقدار شارژابیلیته در مرکز آن و در زیر نقطه 280 به 26mv/v می رسد. گسل Fe از خطوط هم شارژابیلیته و مقاومت الکتریکی نتیجه گیری شده است.

    در مقطع مدلسازی RS و در محدوده زون آنومالی IP مقاومت الکتریکی به حداکثر میرسد، روند خطوط هم مقاومت الکتریکی وجود همبری یا گسل F1 را   احتمال می دهد، مقدار Error=%12.6 میباشد.با توجه به آنومالی IP انجام یک گمانه اکتشافی با مشخصات زیر در نقطه 300 پیشنهاد می شود.
	ردیف
	مقطع
	نقطه
	X
	Y
	طول حفاری
	آزیموت
	شیب

	BH8

	P-Á 

	300 

	 404269
	 3278699
	 150متر
 
	W-E 


	70°W


7 – 3 – 5 -  بررسی شبه مقاطع پروفیل های P-A  و P-B 

      بر مبنای پیشنهاد کارشناس ژئوشیمی منطقه و تائید مدیر خدمات اکتشاف دو شبه مقطع A و B در جنوب این منطقه و در دو جهت N44˚E و N106˚E بصورت متقاطع برداشت  و تهیه گردید ، در این منطقه وجود طلا  در رگه های سیلیسی امکان دارد، این رگه ها دارای رخنمون نبوده ولی آثار رگه سیلیسی بصورت تخریبی و نتیجتا" قلوه سنگ های سیلیسی در محل مشاهده می شود ، پوششی از رسوبات دانه ریز منطقه را پوشانده است. در شبه مقاطع تهیه شده آنچه مورد توجه است زون های مقاوم الکتریکی بحالت رگه ای است و لذا بررسی شبه مقاطع و مقاطع مدلسازی RS در اولویت ذکر می گردند. موقعیت این دو مقطع در نقشه شماره 1-S  ارائه گردیده است، در زیر به بررسی نتایج بدست آمده پرداخته می شود.
- شبه مقطع A 

    نقشه های شماره 8-S ، 8-S1 و 8-S2 نتایج بدست آمده از شبه مقطع P-A را نشان می دهد،       اندازه گیری در طول این مقطع از نقطه 50 تا نقطه 420 با مشخصات AB=MN=40 متر و با جهش ایستگاهی  20متر انجام گرفته است ، با توجه به مطالب یاد شده در این شبه مقطع، زون های مقاوم الکتریکی که بصورت رگه ای باشند مورد توجه هستند.

   نقشه شماره 8-S شبه مقطع خام با تصحیح توپوگرافی را نشان می دهد، در شبه مقطع خام RS ،طیف مقاومت الکتریکی بین 10 اهم متر تا 90 اهم متر است، لایه های سطحی بعلت دانه ریز و رسی بودن که حاصل فرسایش سنگ ها است دارای مقاومت الکتریکی کم است ، مناطقی که دارای مقاومت الکتریکی نسبتا" زیاد است عبارتست از محدوده نقاط 120 تا 150 ، 210 تا 290 که بصورت لایه ای با شیبی بطرف جنوب غرب مشخص شده ، محدوده نقاط 330 تا 390 که بصورت لایه ای با شیبی بطرف شمال شرق ظاهر گردیده و بالاخره محدوده ای بین نقاط 420 تا 510 که دارای شیبی بطرف شمال شرق است.

     در شبه مقطع IP نیز محدوده هائی با شارژابیلیته نسبتا" زیاد مشخص گردیده است، دو محدوده ای که بین نقاط 320 و 380 و همچنین 440 تا 500 و در عمق مشخص شده اند همخوانی با محدوده های مقاوم الکتریکی دارند، اگر مینرالیزاسیونی در محدوده مقاوم الکتریکی وجود داشته باشد مطابقت با آنومالی های IP دارند،متذکر می گردد محدوده های مقاوم الکتریکی نمی توانند در رابطه با شکستگی ها باشند زیرا عموما" در شکستگی ها مواد دانه ریز تجمع می نمایند و مقاومت الکتریکی را کم می کنند    لذا زون های مقاوم الکتریکی می تواند در رابطه با سازندهای سخت از جمله رگه های سیلیسی باشند.   آنومالی هائی در دیگر نقاط از جمله محدوده ای واقع بین نقاط 200 تا 220 و 330 تا 380 و در لایه های سطحی را می توان نام برد.

   نقشه شماره 8-S1 مقاطع مدلسازی RS و IP را نشان می دهد، در مقطع مدلسازی RS هیچگونه زون آنومالی مقاوم الکتریکی بصورت رگه ای مشخص نشده بلکه زون های مقاوم الکتریکی بصورت     محدوده هائی بین نقاط 90 تا 120 ، 190 تا 220 ، 270 تا 320 و 350 تا 390 مشخص گردیده و این زون ها احتمالا"بوسیله گسل ها با همبری های F1 ، F2 و F3 از یکدیگر جدا شده اند.
در مقطع مدلسازی IP دو زون آنومالی ضعیف که مراکز آنها در زیر نقاط 270 و 370 قرار دارند ظاهر گردیده است که تطابق نسبی با دو زون آنومالی RS دارند، مقدار Error=%16.1  می باشد.

با توجه به نتایج بدست آمده انجام دو گمانه اکتشافی که آنومالی های IP و RS را قطع کند با مشخصات زیر پیشنهاد می گردد.

	ردیف
	مقطع
	نقطه
	X
	Y
	طول حفاری
	آزیموت
	شیب

	BH9
BH10

	P-A

P-A 

	400

300 

	 404320

404387
	3277842

3277915


	 100متر
 80متر
 
	SW-NE
SW-NE

	60°SW
60°SW


- شبه مقطع پروفیل P-B
    نقشه های شماره 9-S ، 9-S1 و 9-S2 نتایج بدست آمده این شبه مقطع را نشان می دهد، این شبه مقطع از نقطه 50 تا نقطه 430 با مشخصات AB=MN=40 متر و با جهش ایستگاهی 20 متر تهیه شده است. در نقشه شماره 9-S ،شبه مقطع خام با تصحیح توپوگرافی نشان داده شده است، در شبه مقطع RS زون های مقاوم الکتریکی که بصورت رگه قابل ردیابی هستند عبارتند از محدوده بین نقاط 190 تا 220 ، 310 تا 350 ، 400 تا 440 و 450 تا 510 ،شیب این آنومالی ها بطرف جنوب شرق می باشند.

    در شبه مقطع IP سه زون آنومالی IP که مراکز آنها بترتیب در نقاط 240 ، 420 و 470 قرار دارند و با آنومالی های RS مطابقت دارند قابل ردیابی هستند.

      نقشه شماره 9-S1 مقاطع مدلسازی شده را نشان می دهد ،در مقطع مدلسازی شده RS یک زون   مقاوم الکتریکی وسیع بین نقاط 120 تا 220 مشخص شده که احتمالا" در رابطه با سازندهای سخت     می باشد، دو زون مقاوم الکتریکی بین نقاط 290 تا 320 و 380 تا 420 احتمالا"بصورت رگه ای می باشند که در داخل زون های هادی الکتریکی قرار دارند، همبری یا گسل F1 می تواند در رابطه با همبری دو سازند مختلف باشد.مقدار Error=%13.4 می باشد.
       در مقطع مدلسازی IP مقدار شارژابیلیته بین 3mv/v تا حداکثر 9mv/v متغیر است ، در فاصله بین نقاط 260 تا 290 شارژابیلیته نسبت به محدوده های دیگر کمی زیاد می باشد و انطباق نسبی با زون آنومالی مقاوم الکتریکی که بین نقاط 290 تا 320 در مقطع مدلسازی RS ردیابی شده دارد، انجام یک گمانه حفاری اکتشافی در نقطه 260 می تواند جوابگوی ابهامات موجود باشد مشخصات این حفاری عبارتست از :
	ردیف
	مقطع
	نقطه
	X
	Y
	طول حفاری
	آزیموت
	شیب

	BH11

	P-B 

	260 

	404373 
	 3277793
	 90 متر
 
	NW-SE 


	 45°SE


7 – 4 -  نتیجه گیری کلی و پیشنهادها  
       منطقه مورد مطالعه از نقطه نظر زمین شناسی از واحدهای ائوسن Eg شامل آندزیت پرفیری و توف های ماسه ای و توف تشکیل شده که در اثر نفوذ محلول های ئیدروترمالی  باعث نهشت رگچه های  باریت و مینمیت "کانی ثانویه سرب" در آن شده است، همچنین در مقاطع صیقلی نوعی پیریت که در اثر فاز اپی ترمال شکل گرفته مشاهده شده است، مجموعه این واحد در اثر تزریق فازهای سیلیسی و اکسید آهن بصورت گوسن دیده می شود.بطور کلی منطقه بصورت محدوده ای است که در آن احتمال وجود زون های مینرالیزه در بعد وسیعی در عمق وجود دارد، بر این مبنا انجام مطالعات ژئوفیزیک پیشنهاد گردیده است و لذا هدف از مطالعات ژئوفیزیک ردیابی محورهای آنومالی های شارژابیلیته و نتیجتا" تعیین محل گمانه های اکتشافی برای بررسی محورهای آنومالی در رابطه با  وجود زون های مینرالیزه بوده است. 

     پیرو این هدف منطقه زیرپوشش اندازه گیری فاکتورهای فیزیکی شارژابیلیته (IP) و مقاومت الکتریکی (RS) با آرایه رکتانگل قرار گرفته و سپس سه شبه مقطع از مقاطع 15 ،40 و 65 برداشت گردید، نتایج بصورت نقشه های مختلف تهیه و مورد تفسیر قرار گرفت که مشروح نتایج بدست آمده در صفحات قبل ارائه گردید، نتیجه گیری از مطالعات انجام شده و پیشنهادهای ارائه شده بصورت زیر عنوان می گردد.

تغییرات شارژابیلیته منطقه، در نقشه شماره 2-S نشان داده شده است، در این نقشه محدوده های با شارژابیلیته زیاد مشخص شده و همانگونه که در نقشه دیده می شود یک زون آنومالی که نمودار وجود یک رگه مشخصی باشد وجود ندارد بلکه در منطقه زون های با شارژابیلیته نسبتا" زیاد بصورت پراکنده و در شکل های نامنظم ردیابی شده اند، این امر نشان دهنده این واقعیت است که مینرالیزاسیون  در اثر تزریق محلول های ئیدروترمالی در شکستگی ها و گسل ها بصورت رگچه در واحدهای ائوسن Eg انجام گرفته که منطقه وسیعی را در برمی گیرد.محدوده هائی که دارای شارژابیلیته زیاد بوده و بصورت مراکز آنومالی ظاهر شده اند می توانند در رابطه با تمرکز بیشتر از مواد هادی از جمله کانی های  فلزی باشند.
      برای بررسی آنومالی ها و ارائه اطلاعات بیشتر ازمشخصات آنها ،این مناطق بصورت محورهای آنومالی تقسیم بندی شده اند، بررسی های صحرائی وجود کانی های سرب و مس را در محدوده های آنومالی  تائید می کند. مشخصات کامل این محورهای آنومالی در صفحات گذشته ارائه شده است، نتیجه گیری از این محورهای آنومالی بصورت زیر است.

· محور آنومالی AXE I منطقه وسیعی را در بر می گیرد که در طول آن مراکز متعددی مشخص گردیده است، محدوده ای از آن که بین گسل های F1 و F2 واقع شده قسمت اصلی این محور را تشکیل می دهد، این قسمت از طرف شمال محدود نشده است.
· محور آنومالی AXE II در فاصله بین گسل های F1 و F3 واقع شده و در محدوده مقاطع 45 و 60 دارای گسترش بطرف شمال بوده و زون وسیعی را در بر می گیرد، بررسی های سر زمین وجود زون های آلتره را در این قسمت تائید می کند، شبه مقطع Á قسمت شرقی این محدوده را در بر می گیرد و گسترش زون آنومالی را در عمق نشان می دهد بطوریکه محدوده آنومالی از عمق 60 متری شروع شده و در عمق ادامه دارد .
نتایج گمانه اکتشافی پیشنهادی BH8 می تواند اطلاعات خوبی از محدوده این آنومالی بدست بدهد.
· محور آنومالی AXE III در جنوب شرقی منطقه واقع شده و اطلاعات در مورد آن محدود به نقشه شماره 2-S می باشد این آنومالی از طرف جنوب شرق محدود نشده است.
· محور آنومالی AXE IV در منطقه ای واقع شده که در محدوده آن مقاومت الکتریکی بسیار کم می باشد( نقشه شماره 3-S ) و علت آن التراسیون آرژیلی و لیمونیتی سنگ ها در این منطقه است، شبه مقطع برداشت شده در طول مقطع P.15 گسترش این آنومالی را در عمق نشان می دهد، این آنومالی در عمق بصورت زون های بسته است همچنین در عمق مقاومت الکتریکی زیاد می گردد که نشان می دهد زون های مینرالیزه احتمالی در سازندهای سخت قرار گرفته است، انجام گمانه های اکتشافی BH1 ، BH2 و BH3 پیشنهاد داده شده و نتایج آنها اطلاعات کلی از این محور آنومالی را بدست خواهد داد.
· محورهای آنومالی AXE V تا AXE VIII مربوط به غرب و جنوب غرب منطقه می باشد      و در آنها مراکز متعدد مشخص گردیده است، در قسمت جنوب غرب منطقه شامل محورهای       AXE  VII و AXE VIII همانگونه که در نقشه شماره 3-S دیده می شود مقاومت الکتریکی بعلت وجود التراسیون هماتیتی ، لیمونیتی و آرژیلی کم می باشد، شبه مقطع برداشت شده از مقاطع 40 و 65 که این محورها را قطع می کند گسترش محدوده آنومالی ها را در عمق مشخص       می کند ، شبه مقطع 40 نشان می دهد که آنومالی محور AXE V سطحی است در صورتیکه محور آنومالی AXE VI بطرف شمال – شرق گسترش داشته و در عمق ادامه دارد، حفاری های BH4 و BH5 برای بدست آوردن اطلاعات از زون احتمالی مینرالیزه پیشنهاد گردیده است.
شبه مقطع 65 جنوب شرق محور AXE V و محدوده محور AXE VI را مورد بررسی قرار داده است، که نشان می دهد محدوده آنومالی ها در عمق 40 تا 50 متری قرار دارند، گمانه های اکتشافی BH6 و BH7 این آنومالی ها را مورد بررسی قرار خواهد داد.
      در رابطه با این آنومالی ها باید تغییرات مقاومت الکتریکی را نیز در نظر گرفت ، نقشه شماره 3-S تغییرات آن را در محدوده مورد مطالعه نشان می دهد  بطورکلی مقاومت الکتریکی در منطقه کم می باشد که علت آن التراسیون سنگ ها می باشد، برای مقایسه تغییرات فاکتورهای IP و RS در این نقشه محورهای آنومالی IPآورده شده است و همانگونه که شرح داده شده در اغلب موارد محدوده آنومالی های IP با مناطقی با افت مقاومت الکتریکی همراه است که این تغییر مقاومت الکتریکی می تواند در اثر تمرکز کانی های فلزی هادی نیز باشد ولی بهر روی افت مقاومت الکتریکی نیز می تواند تائیدی بر وجود زون های مینرالیزه باشد.
     از روند تغییرات خطوط هم شارژابیلیته و هم مقاومت الکتریکی گسل های F1 ، F2 و F3 نتیجه گیری شده است ، لازم به توضیح است که هم بری یا گسل های دیگری را نیز می توان از خطوط هم مقاومت الکتریکی و هم شارژابیلیته از نقشه های 2-S و 3-S استنتاج نمود که فقط مهمترین آنها در نقشه رسم شده است.

      با تلفیق داده های ژئوفیزیک و اطلاعات زمین شناسی و بحث و تبادل نظر با کارشناسان زمین شناس منطقه انجام 11 گمانه اکتشافی پیشنهاد گردیده است ، مشخصات کامل این گمانه ها شامل آزیموت، شیب و طول حفاری در جدول زیر ارائه گردیده همچنین محل آنها در نقشه شماره 1-S Cofigurater Map نیز آورده شده است، بدیهی است با مطالعه نتایج گمانه های اکتشافی و تلفیق نتایج با زمین شناسی منطقه ، می توان محل حفاری های اکتشافی دیگر را ارائه نمود و برنامه ادامه مطالعات ژئوفیزیک و تحدید  آنومالی های واقع در شرق منطقه از جمله محورهای AXE I و AXE II را تنظیم نمود.
	ردیف
	مقطع
	نقطه
	X
	Y

	طول حفاری
	آزیموت
	شیب

	BH1
BH2
BH3
BH4
BH5
	15

15

15

40

40
	60

140

240

60

220
	403643
403688
403744
403856
403943 
	 3278635
3278700
3278783
3278497
3278631
	50 متر
50 متر
40 متر
60 متر
100 متر
	SW-NE

SW-NE

SW-NE

SW-NE

SW-NE
	70°NE
70°SW
70°SW

45°SW
10°NE

	BH6
BH7
	65

65
	210

330
	 404149
404214
	 3278490
3278589
	80 متر
80متر

	SW-NE

SW-NE
	60°NE
65°SW

	BH8

	P-Á 

	300 

	 404269
	3278699
	 100متر
 
	W-E 


	70°W

	BH9
BH10

	P-A

P-A 

	400

300 

	404320
 404387

	 3277842

3277915
	 100متر
 80متر
 
	SW-NE
SW-NE

	60°SW
60°SW

	BH11

	P-B 

	260 

	 404373
	 3277793
	  90متر
 
	NW-SE 


	 45°SE


     در خاتمه متذکر می گردد که کارشناسان این مشاور آمادگی خود را جهت هرگونه بحث و تبادل نظر با کارشناسان محترم زمین شناسی اعلام می دارند.
تشکر و امتنان 
      بدینوسیله از آقای مهندس ناصر عابدیان مجری محترم طرح  و آقای مهندس بهروز برنا مدیر محترم اکتشافات معدنی سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور به جهت همکاری صمیمانه ایشان تشکر می شود، همچنین از آقای مهندس ابراهیم شاهین مجری فنی طرح و مدیر امور خدمات اکتشاف و آقای دکتر مشکانی و آقای مهندس علوی زمین شناس و ژئوشیمیست منطقه که در بحث و تبادل نظر در مورد نتایج ژئوفیزیک شرکت کرده اند تشکر می شود ، از آقای مهندس سید ابوالحسن رضوی ناظر فنی این طرح به جهت همکاری صمیمانه مشارالیه با اکیپ های ژئوفیزیک قدردانی می گردد.
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