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 سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

1:100000 نقشه زمين شناسي گزارش

 کجان -۶۵۵۵ شماره برگه

 (Geography)جغرافيا

جنوب و باختر در شمالي، عرض 32˚،30ˊ -33˚ و خاوری طول 52˚،30ˊ-53˚ جغرافيائي مختصات با جان،ک رگهب

روستاهای .رودمي شمار به اصفهان استان از بخشي و دارد جای کوهپایه شهرستان خاور و نائين شهرستان باختری

راه از بخشي و کوهپایه - نائين آسفالته راه .اند محدوده این مهم مسکوني نقاط از نهوج و نيستانک تودشک، کجان،

 - نائين راه به توانمي ناحيه این آسفالته هایراه دیگر از .اند ناحيه این ارتباطي محورهای مهمترین از اردستان - نائين

جنوبي بخش از کوهپایه - یزد آهن راه از قسمتي .کرد اشاره يوده - پدیدستان و کجان - نيستانک تودشک، - کمزی

 .ميگذرد منطقه این

نقطه ینتر پست و منطقه، باختری شمال در کجان، باختری جنوب در دریا سطح از متر 30۴9 نقطه بلندترین بلندای

اختریب شمال های بخش .است آباد هاشم روستای نزدیکي در ،ناحيه باختری جنوب گوشه در دریا سطح از متر ۱5۱0

کوه توانمي ها،کوه مهمترین از. برخوردارند خشک نيمه تا معتدل هوای و آب از و بوده کوهستاني خاوری جنوب و

پس و ندهست فصلي جنوبي و باختری جنوب بخش های رودخانه .برد نام را سياه و سارو کيشهر،، ومينس سندر، يل،م

باتلاق به انپای در و پيوندندمي رود زاینده رودخانه به نوبي،ج یا و باختری جنوب سوی به کوتاه سيریم پيمودن از

بخش یهاآبراهه و ها رودخانه .دارد کویری نسبت به و خشک و گرم هوای و آب بخش این. شوندمي وارد گاوخوني

خشک يمهن هوای و آب از بخش این .دارند جریان کوه سياه کویر سوی به و اند ليفص بيشتر، خاوری، و خاوری شمال

ای ودخانهر های آبرفت و ها رودخانه پيرامون در بيشتر، کشاورزی، مناطق .است برخوردار تدلعم موارد برخي در و

اورزی،کش منطقه این اهالي شغل. است هندوانه ردو،گ شامل ناحيه این کشاورزی مهم های فراورده .دارند تمرکز

.است بافي قالي و دامپروری

 (Stratigraphy)نگاری ينهچ

است ؟ وئيکپالئوز کمتر مقدار به و سنوزوئيک مزوزوئيک، دوران به وابسته بررسي مورد محدوده در سنگي های گستره

در که ستنده (؟ پالئوزوئيک) نامشخص سن با رممر و سبز يستش حد در دگرگوني سنگهای نوع از هاآن ترین کهن و

به و برخوردارند چشمگيری گسترش از ائوسن آتشفشاني و رسوبي های انباشته .دارند محدود رخنمون خاوری بخش

دهنده، خوراک فراوان هایدایک و ژرف نيمه تا ژرف نفوذی های توده .اند شده پخش آتشفشاني - رسوبي مجموعه سه

به وژننئ آتشفشاني هایسنگ منطقه جنوبي تا مرکزی بخش در .اند کرده قطع را ائوسن و مزوزوئيک های انباشته

با خریبيت رسوبي های انباشته بخش این در .دارند ونخنمر نبدگ یا و شده برشي های گدازه گدازه، جریانهای شکل

وریخا شمال گوشه در نفوذی هایسنگ و مرمر کم مقدار به و اولترامافيک هایسنگ. شوندمي دیده کم گسترش

هایسنگ س،پس و سنوزوئيک و مزوزوئيک آتشفشاني - رسوبي های انباشته ابتدا بخش این در .دارند محدود رخنمون

.اند شده بررسي مورد فژر نيمه و ژرف نفوذی سنگهای سرانجام و اولترامافيک سنگهای دگرگوني،

مزوزوئیک آتشفشانی - رسوبی های انباشته

کرتاسه

بررسي مورد محدوده خاوری جنوب بخش در خاوری، جنوب - باختری شمال مکاني روند با کرتاسه های انباشته

خفيف ایونهگ هب که است بازیک ترکيب با آتشفشاني هایسنگ و مارئي آهکي، هایسنگ نوع از بيشتر و دارند رخنمون

:زیرند شرح به کرتاسه گوناگون حدهایاو .است پسين و پيشين کرتاسه هاآن سن. اند شده دگرگون
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llv حداو
K  

 آهکي نگس های لایه با همراه آندزیتي، تا بازالتي ترکيب با شده دگرگون کمي اسپيليتي آتشفشاني هایسنگ شامل

 واحد تصور به آهکي سنگ های بخش .رسدمي متر 2000 حدود به آنها ستبرای است، پيشين کرتاسه دارنلييتورباو

l
lK ،واحد صورت به ليتولوژیکي تغييرات حسب بر آتشفشاني های بخش و lvK اند شده مشخص نقشه روی بر. 

 llK واحد

 دودح کلي ستبرای گ بهرن يرمک تا خاکستری داراوربيتولين مارني آهکي سنگ تا آهکي هایگ سن دربرگيرنده 

 سبز به لمای رهيت خاکستری های ولکانيکامت .اند کرده قطع را هاآن کلسيت رنگ سفيد های هگر که است متر ۱000

 :زیرند شرح به آهکي، سنگهای از نمونه دو در موجود های فسيل .دارند جای آهکي سنگهای لابلای در
Paieodictyoconus arabicus, Orbitolina ienticuiaris / Orbitolina sp., 

Miliolidea, Textuiariidae, Debarina hanounerensis, Vaivuiammina sp., Glornospireita sp., Guneoilna sp. 

Age: Upper Barremian to Lower Aptian.  

Paleodictyoconus sp., Orbitoilna concava., Orbitolina sp., Textuiaria sp  
Age: barremian - aptian.  

 .است ارز هم تفت سازند با و .است (آبتين – بارمين) پيشين سهکرتا واحد این آهکي هایسنگ سن

 روی بر ای، توده رنگ خاکستری آهکي هایسنگ نوع از پيشين کرتاسه های انباشته آباد، نصر روستای نزدیکي در 

 .است شده رانده بين کرتاسه کانيکلمتاو با همراه دولوميتي آهک سنگ ،ای ماسه آهک سنگ شيل، ،مارن های انباشته

lv واحد
K  

 .است بنفش یا و سبز هب مایل تيره خاکستری رنگ به متاآندزیت - متابازالت و کراتوفير - يليتپاس اسپيليت، شامل

 .دارد بر در را گرن روشن آهکي سنگ های لایه و است دریایي زیر دازهگ جریانهای نوع از واحد این آتشفشاني سنگهای

 به نزدیک آنها ستبرای .اند شده جدا lK نشانه با و دارند (تينپآ – ين)بارم پيشين کرتاسه سن آهکي سنگ های بخش

 در ییددش زائي اپيدوت که ای گونه به اند، کرده تحمل را خفيفي دگرگوني واحد این هایسنگ .است متر ۱000

 شده پر انویث های کاني دیگر با و ریتکلسيت،لک با که شودمي دیده فراوان حفراتي هاسنگ در .است داده رخ هاسنگ

 یا و اسپيليت اهآن نام و ميکروليتي، یا و (Felty) فلتي زمينه با پورفيریتيک هاآن بافت پتروگرافي، بررسي در. اند

 ملشا سنگ زمينه هستند، لاژیوکلازهاپ یا و لبيتآ نوع از ورهالب درشت .است شده مشخص کراتوفير اسپيليت

 که است اکپا فرعي هایکاني لوکوکسن، و يسلسياپيدوت،  سيت،لک مانند انویث هایکاني پلاژیوکلاز، هایميکروليت

 بریده را سنگها سيتيلک و سيليسي های هگر .اند شده پر ریتلک و يسلسي، کلسيت هایکاني با ثانوی طور به حفرات

 . است

2 وأحد
sl

K  

 هب شيل و مارني آهک سنگ آهکي، هایسنگ برگيرنده در .دارد رخنمون خاوری جنوب و خاوری های بخش در که 

 خاکستری رنگ به کانيکلتاوم يتي،لاسپي بازانتي - آندزیتي دریائي زیر گدازه جریانهای با همراه خاکستری، - کرمي رنگ

 یوریتيد کوارتز نفوذی های توده و دارد متر ۱۱00 به نزدیک ستبرای مه روی بر که است تيره سبز به مایل تيره

 .اند کرده تحمل را يخفيف دگرگوني موارد برخي در واحد این های انباشته .ندابریده را آنها گرانودیوریت ات دارلآمفيبو

 .ندا شده تبدیل يتلاس و شيست کلکا به رسوبي هایبخش و کانيکلوامت به آتشفشاني های بخش دگرگوني اثر بر

 حدودی تا ،یا قهوه به مایل موارد برخي در و روشن خاکستری - کرمي آهکي سنگهای آباد جزن روستای نزدیکي در 

 با که ددارن گسترش اپيدوتي تيره سبز به مایل تيره خاکستری رنگب متاولکانيک هایپخش با همراه شده، دگرگون

 .است شده مشخص پسين کرتاسه سن زیر، های فسيل به توجه
Calciphaorula, Stomiosphaera cf. conoidea. Hedbergeila sp., Rugoglobigerina?, Gaveilneila?, 

Exteremely rare fragments of Globotruncana.  

Ago: Upper Cretaceous (Upper Senonian, but favourably it is possibly of Maestrichtlan stage).  
 ست:ا شده شناخته زیر شرح به يئها فسيل ،واحد این مارن و ای ماسه آهک سنگ در اوشن روستای نزدیکي در

Hedbergella, Rugoglobigerin?, Calcisphaerula a single trace of double keeled Globortruncana, Except 

the Calcisphaerula remains all other forms are rare & broken into chamber pieces. 
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Age: Upper Cretaceous, most probably Upper Senonian. 

 آتش فشانی سنوزوئیک  –انباشته های رسوبی 

 ائوسن

lواحد های 
ad

E  

تي و به ليليتيک توف سبز رنگ، روانه های گدازه و گدازه های برشي شده داسيتي تا ریو، شامل توف برش اسيدی

ختری های شمال بامتر دارد. در بخش  ۱000رنگ خاکستری روشن مایل به سبز روشن است که ستبرائي نزدیک به

ن این واحد جای در برخي موارد ميان لایه هائي از کنگلومرا در بخش زیری، و مرکز ورقه مورد مطالعه رخنمون دارد

lدارد که با نشانه 
cE داز آن جدا شده است، دایک ها و سيل های بازالتي آندزیتي و یا دیابازی واح bE ، داسيتي و یا

هم  ltsE ني واحدآتشفشا – این واحد با بخش زیرین انباشته های رسوبي، را بریده استآپليتي انباشته های این واحد 

 ارز است.

آن ها در محدوده  روانه های گدازه این واحد بافت پورفيریتيک با زمينه نهان بلور تا ميکروکریستالين دارند و نام

ه و ترکيب خوردگي در حاشي، خت منطقه ایکند. فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز با سامي داسيت تا ریوليت نوسان

ل با حواشي خورده اليگوکلاز تا آلبيت و تجزیه به کاني های رسي و اپيدوت، اورتوز با پدیده برتيتي، کوارتز بي شک

ل مجموعه های با حاشيه اکسيد شده به مقدار کم است که در زمينه نهان بلور تاميکروکریستالين شام شده، آمفيبول

کاني های ، ریسيتس، کاني های ثانوی از نوع اپيدوت .لدسپات و در برخي موارد همراه با بيوتيت جای دارندف –کوارتز 

 اکسيد آهن و در برخي موارد کلریت است.، رسي
lts واحد

E  

تيره مایل  شامل تناوب توف های ریز دانه و ليتيک توف با سيلتستون و ماسه سنگ توفي است که به رنگ خاکستری

مکان اش است. بخش های توفي به رنگ خاکستری مایل به سبز روشن هستند. بخش های صرفا توفي در حد به بنف

lبه شکل واحد 
tbE ي جدا شده اند. در بخش های زیرین این واحد توف برش های اسيدی و گدازه های داسيت– 

نشسته  lvtE آتش فشاني واحد –ي قرار دارد. بر روی این واحد به طور عادی انباشته های رسوب adEریوليتي واحد 

 رسد.مي متر ۴00است. ستبرای این واحد به حدود 
lbv واحد

E  

ندزیتي به آ –که در بخش مرکزی ورقه مورد مطالعه، حوالي روستای هيود رخنمون دارد شامل گدازه های بازالتي 

ها آن grانيتي واحد رنگ خاکستری تيره مایل به سبز، و در برخي موارد حفره دار است. توده نفوذی گرانودیوریتي تا گر

بریده است.  dو یا  drEرا بریده و در حاشيه به متاولکانيت تبدیل نموده است. این واحد را دایک ها و گنبدهای واحد 

lمتر بخشي از واحد  ۱50این واحد با ستبرای حدود 
tsE رود.به شمار مي 

lواحد 
tb

E  

lیا  ltsE که بخشي از واحد
vtE مراه با هليتيک توف و در برخي موارد ، رود که شامل توف برش اسيدیمي به شمار

متر  50ه بماسه سنگ و یا ميکروکنگلومرای توفي و به رنگ خاکستری روشن مایل به سبز است که ستبرائي نزدیک 

 دارد.
lواحد 

vt
E  

وی قطعات داسيتيک آندزیتي اکسيده به رنگ آجری، همراه با کریستال توف حا، شامل گدازه های تراکي آندزیتي

ه قرمز و یا بسيلتستون و ماسه سنگ توفي و به رنگ کلي قهوه ای مایل ، بيگانه و یا ویتریک توف به شدت اکسيده

lفشاني تيره رنگ  آتش –خاکستری است که بر روی انباشته های رسوبي 
tsE  نه واحدميا –و یا گدازه های بازیک lvbE 

2 جای دارد و خود در زیر گدازه و توف های واحد
vtE  تر است و در م 900قرار گرفته است. ستبرای آن ها نزدیک به

 دو سوی تا قدیس هيود رخنمون دارد.

دارند و پورفيروکلاست ها شامل پلاژیوکلاز با ترکيب ليتوکلاستيک و یا ویتروکلاستيک ، ها بافت پورفيروکلاستيک توف

متر، کوارتز بي شکل  ميلي 5/۱آندزین با کناره خرد و شکسته شده با ساخت منطقه ای، سانيدین با درازای نزدیک به 
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اورتوز و شيشه است و ترکيبي در حد تراکي ، ت های پلاژیوکلازيبه مقدار کم است و قطعه سنگ ها شامل ميکرول

فلدسپات با آغشتگي شدید اکسيد آهن و در برخي موارد، جهت  –زیت دارند. زمينه از نوع شيشه، مجموعه کوارتز آند

پات آلکالن است. یک نمونه از شيشه و فلدس، یافته است. از ویژگي توف های این واحد وجود اکسيد آهن فراوان

تا ميکروکریستالين و نام لاتيت کوارتزدار اپيدوتي شده  های گدازه این واحد بافت پورفيریتيک با زمينه نهان بلورسنگ

وکلاز با کناره هائي از فلدسپاتي آلکالن، همراه اليگ –مشخص شده است. فنوکریست ها از نوع پلاژیوکلاز در حد آلبيت 

. قطعه همراه با کلينوپيروکسن و اپيدوت استفلدسپاتي -با خوردگي در بخش کناره است. زمينه سنگ از نوع کوارتز

سنگ هائي در سنگ وجود دارند که مرزی مشخص با زمينه سنگ ندارند و از ميکروليت های پلاژیوکلاز همراه با 

 کمي فلدسپات آلکالن پدید آمده اند.
lواحد 

rt
E  

سيدی و به توف شيشه ای دوباره تبلور یافته با ترکيب ا، (Hybrid) شامل توف برش و ليتيک توف، توف برش دورگه

بر روی  ومتر دارد  200تا  ۱50اکستری روشن مایل به صورتي و یا سبز روشن است که ستبرائي نزدیک به رنگ خ

lآتش فشاني واحد  –انباشته های رسوبي 
vtE ریوليت های صورتي رنگ واحد جای گرفته است .l

rE  قاط بر ندر برخي

 روی انباشته های این واحد قرار گرفته است.
lواحد 

r
E  

جای  lrtE دمتر بر روی توف های اسيدی واح ۱00های ریوليتي صورتي رنگ است که ستبرائي نزدیک به شامل گدازه 

2گرفته است و خود در زیر گدازه های تيره رنگ و حفره دار و برشي واحد 
vtE جریاني و  . ساخت و بافتجای دارد

رد که با ریوليت های این واحد وجود داشود. حفره های کوچک و بزرگ در مي در آن ها دیده (Spherolitic) شعاعي

های يدایش گدازهپليتي شده اند. محيط سيليس پر شده اند. در برخي موارد گدازه های شيشه ای و جریاني این واحد پر

 این واحد قاره ای است که خود نشانگر وجود ناپيوستگي چينه ای با واحد های زیرین است.

ا ین واحد ریوليت و به ندرت ریوداسيت مشخص شده است. بافت آنهدر بررسي ميکروسکوپي نام سنگ های ا

لاز با ترکيب مشخص شده است. فنوکریست ها شامل پلاژیوک، پورفيریتيک با زمينه نهان بلور و یا شيشه ای جریاني

 –وارتز کفلدسپات آلکالن در اندازه های کوچک و کوارتز است. زمينه سنگ ، اليگوکلاز کمي سریسيتي –آلبيت 

های رسي و  با سيليس پر شده اند. دگر ساني به کاني فلدسپات است و بافتي اسفروليتي را ساخته است. حفره ها

شود. آغشتگي به اکسيد آهن موجب رنگ صورتي درسنگ شده است. در گدازه های مي سریسيت در سنگ دیده

گ دارنده اورتوز ورده اند. بخش های روشن رنشيشه ای بخش هائي تيره و روشن تناوب دارند و بافت جریاني را بوجودآ

ونه ای آشکار قابل گساني اورتوز به کاني های رسي به اليگوکلاز است. دگر –در حد آلبيت ، فراوان و کمتر پلاژیوکلاز

لور یافته و شود. بخش های تيره از شيشه دوباره تبمي مشاهده است. اکسيد آهن نيز در لابلای فلدسپات ها دیده

مونه ها سانيدین نز های نهان بلور به همراه اکسيد آهن و ميکروليت های پلاژیوکلاز پدید آمده است. در برخي کوارت

یوليت جای در محدوده ر ،( ۱989نيز در سنگ دیده شده است. نمونه های این واحد در نمودار لومتر و همکاران )

 گرفته اند.
lواحد 

t
E  

، خش های بالائيداسيتي و به رنگ صورتي، و در ب –گدازه های تراکي آندزیتي همراه با  ایگنيمبریت، شامل توف برش

ی تا ضخيم واحد بيشتر توده ادارای ميان لایه های ماسه سنگ و ميکروکنگلومرای توفي است. انباشته های این 

lاند و در هسته تاقدیس شریف آباد رخنمون دارند و با بخش های بالائي واحد لایه
vtE های ای انباشته. ستبرهم ارزند

ک دارد و ویتروکلاستي –رسد. یک نمونه از توف های این واحد بافت پورفيروکلاستيک مي متر 500این واحد به 

درت کلسيت آندزین( تجزیه شده به سریسيت و کاني های رسي و به ن –)اليگوکلاز  فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز

 نماید.مي به مقدار کمتر پلاژیوکلاز را همراهيکه در حاشيه خوردشدگي دارد. اورتوز 

قطعات سنگي ترکيب ریوداسيتي دارند. زمينه سنگ بيشتر شيشه ای و کمتر به شکل دوباره تبلور یافته است. یک 

ها نمونه از گدازه های این واحد از نوع کوارتز تراکي آندزیت با بافت پوفيریتيک و زمينه ميکروليتي است و فنو کریست
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، تجزیه شده به سریسيت و کاني های رسي است و به همراهي آن ها آندزین –مل پلاژیوکلاز، در حد اليگوکلاز شا

 فلدسپاتي نيز در سنگ وجود دارد. –شود. بلور های کوارتز مي اورتوز دیده

2واحد 
vt

E  

خش های توف برش بشامل گدازه های آفانتيک حفره دار و برشي شده آندزیت بازالتي پيروکسن دار تا بازالت همراه با 

ه رنگ خاکستری و ليتيک توف با ترکيب نيمه اسيدی تا ميانه و توفيت های هماتيتي مایل به قرمز و به طور عموم ب

این واحد،  رفا پدیدار شده اند. در بخش های دگرسان شدهتيره مایل به قرمز یا سبز است که در محيط آبي کم ژ

کلریت، رنگ  واپيدوت و کلریت و کلسيت به گونه ای به وجود آمده که خود رگه ها و پر شدگي های فراوان اپيدوت 

ته های بر روی انباش متر دارد و ۱200مایل به سبز در آنها تشکيل داده اند. انباشته های این واحد ستبرائي نزدیک به 

lتوفي و یا گدازه های واحد های 
vtE ،l

rtEو یا lrE .قرار گرفته است 

ي و یا اینتر گرانولار گدازه های آندزیت بازالتي پيروکسن دار تا بازالت این واحد بافت پورفيریتيک با زمينه ميکروليت

اليوین ، بي شکل نوپيروکسن بيشتردارند و فنوکریست های آن شامل پلاژیوکلاز با ترکيب لابرادوریت تا آندزین، کلي

به همراه  به طور تقریبي کامل ایدینگسيتي و سرپانتيني شده است. زمينه شنگ شامل ميکروليت های پلاژیوکلاز

 سریسيتي و یا کربناتي شده اند.، و پلاژیوکلاز ها رسي، کلينوپيروکسن است. پيروکسن ها اوراليتي

ه نمودارهای گيرند و بر پایمي (، در محدوده بازالت جای ۱989مکاران )سنگ های این واحد در نمودار لومتر و ه

 (، کالکوآلکالن هستند. ۱97۱ایروین و باراگار )
2واحد 

s
E  

ای و به رنگ قهوه ندی نازک تا ميانهشامل تناوب ماسه سنگ توفي و ميکروکنگلومرا همراه با شيل های توفي با لایه ب

اختری منطقه نرمي را ساخته اند. رخنمون انباشته های این واحد در بخش شمال ب مایل به قرمز است که زمين های

آنها به حدود  بریده شده اند. ستبرای bEو یا دیابازی واحد  daبوسيله دایک های آندزیتي پورفيری سبز رنگ واحد 

2رسد. این واحد هم ارز با بخش های زیرین واحد مي متر ۱50
vtE  ش شمال از آن ها در بخاست. رخنمون محدودی

 شود.مي باختری ورقه مورد مطالعه دیده
2واحد 

rt
E  

متر در  200ليتيک توف و به ندرت ایگنيمبریت با ترکيب اسيدی است که با ستبرائي نزدیک به ، شامل توف برش

2بازالتي همراه با توف و توفيت های مایل به قرمز واحد  –بخش های زیرین گدازه های آندزیتي 
tvE این  .جای دارد

م ژرفا تا کبخش توفي اسيدی براثر تکاپوهای آتش فشاني اسيدی و انفجاری پدید آمده است. محيط پيدایش آن ها 

تجزیه شده به ، لنفلدسپات آلکا دارای ،با تبلور دوباره ()  قاره ای است. یک نمونه از توف ها بافت ویتروکلاستيک

(، در ۱989) کوارتز است. سنگ های این واحد در نمودار لومتر و همکارانرسي و کناره های خرد شده و  کاني های

 ته اند.در محدوده کالکوآلکالن جای گرف ،(۱97۱ایروین و باراگار ) AFMمحدوده داسيت، و در نمودار مثلثي 
2واحد 

r
E  

 ، بافت جریاني را نشانصورتي است که بيشتر –از نوع روانه های گدازه و یا ویتریک توف ریوليتي به رنگ خاکستری 

دهند. یک نمونه از گدازه های ریوليتي این واحد بافت ميکروکریستالين تا نهان بلور دارد که از هم آئي کاني های مي

های اند. فلدسپات ها به کاني های رسي، دگرسان شده اند و قالب هائي از کانيفلدسپاتي پدید آمده  –فلسيک کوارتز 

سان شده اند. در متن سنگ کاني های اپاک فراوان است. توف های این د که همگي دگرفيک درسنگ وجود دارما

واحد زمينه نهان بلور تا ميکروکریستالين دارند و قطعه سنگ های شيشه ای، ميکروليتيک پورفيریک در سنگ وجود 

وهه هائي از اکسيد آهن قرمز قطعات بلور فلدسپات آلکالن و یا آلبيت دارای کناره های خورده شده هستند و انب .دارد

توف شيشه ای دوباره تبلور یافته است و ترکيب آنها ریوليتي است. ، رنگ را در نور طبيعي بوجود آورده اند. نام سنگ

2این واحد بخشي از واحد 
rtE رود که در محيط قاره ای تاکم ژرفا پدید آمده اند. ستبرای آن ها به حدود مي به شمار

بافت و ساخت جریاني در سنگ ها نمایان است. نمونه های ژئوشيميائي این واحد در نمودار لومتر و رسد. مي متر 60
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(، در محدوده کالکوآلکالن جای ۱97۱ایروین و باراگار ) AFMدر محدوده ریوليت و در نمودار ،(۱989)  همکاران

 گرفته اند.

2واحد 
vp

E  

های خش انباشتهبمتر جوان ترین  250ه است که با ستبرائي نزدیک بشامل گدازه های آندزیت تا بازالت پيروکسن دار 

2آتش فشاني واحد  –توفي 
vtE اینتر ، ریانيميکروليتي ج، سازد. بافت سنگ ها پورفيریتيک با زمينه ميکروليتيمي را

ی رسي، اپيدوت و ترکيب نزدیک به آندزین و تجزیه به کاني ها سرتال است. فنوکریست ها از کاني های پلاژیوکلاز با

همگي به  دوت و کلریت تجزیه شده، گهگاه اليوین کهي)اوژیت( نيمه شکل دار که به اپ، کلينوپيروکسن سریسيت

های ثانوی شود. کانيدر برخي موارد دیده ميایدینگسيت، کلریت تجزیه شده، تشکيل یافته است. انبوهه های کوارتز 

 ریسيت است.از نوع اپيدوت، کلریت، کانيهای رسي و س

2واحد 
cts

E  

اکستری خوفي به رنگ ماسه سنگ ت شامل کنگلومرا همراه با ميان لایه های سيلتستون و ماسه سنگ، و یا شيل و

یان توجهي متر است که در بخش شمال باختری محدوده مورد بررسي رخنمون شا 500، با ستبرائي تا مایل به قرمز

از جمله ، ناز سنگ های گدازه ای و یا توفي ائوس نسبت زیادی دارد و دارد. کنگلومرای این واحد سخت شدگي به

2بخشي از واحد آتش فشاني ، مبریت تشکيل یافته است. این واحد تخریبي ائوسن در مجموعيایگن
tvE رود. به شمار مي

ي کم هستند. در شدگکند و نيمه گرد شده، با جور مي متر تغييرومرا از چند ميلي متر تا چند دسياندازه قطعات کنگل

 نباشته های دریائيا)فاز پيرنه ای( بالا آمدگي در حوضه پدید آمده و ساختي آلپين مياني  اواخر دوره پرتکاپوی زمين

دارد که به  کم ژرفای این واحد تشکيل یافته است. در بخش های بالائي این واحد ميان لایه توفي اسيدی رخنمون

2صورت واحد
tE داسيتي واحد  –ها و یا دایکهای آندزیتي  جدا شده است. سيلda .آن ها را بریده است 

2واحد
t

E   

متر در  60شامل ليتيک توف با ترکيب اسيدی به رنگ سبز روشن تا خاکستری روشن است که با ستبرائي نزدیک به 

2 بين ماسه سنگ و کنگلومرای واحد
ctsE ارند و بافت ميکروليتي د، جای دارد. قطعه سنگ ها از جنس ليتيک توف

زمينه ای نهان  دربلورها از نوع فلدسپات )به گمان فلدسپات آلکالن( با تجزیه به سریسيت و کاني های رسي است که 

 جود دارد.کلریت و بلور تا ميکروکریستالين فلسيتيک جای دارند. در سطوح شکستگي سنگ های این واحد اپيدوت و
 دایک ها و گنبد های ائوسن 

rdحد وا
E  

ئوسن، از ها و گدازه های ریوداسيتي به رنگ صورتي تا خاکستری روشن، هم ارز با بخش های اسيدی اشامل گنبد

2جمله واحد 
rtE  1و یا

rtE ، ین واحد قطعه ااست و واحد های کهن تر ائوسن را بریده است. در برخي موارد گدازه های

واحد است.  ای سنگ های اینی، رنگ مایل به صورتي از ویژگي هسنگ های زاویه دار به همراه دارند. ترکيب اسيد

ای شدگي هبخش های شمال خاوری محدوده پر متر است. در 250ی آن ها در مورد گدازه ها، نزدیک به ستبرا

ه وجود واحد به شکل آگات ب سيليس بي شکل در اندازه های چند سانتي متری در سنگ های مایل به صورتي این

 آمده است.

ميکروکریستالين و یا شيشه ای است. ، ، بافت سنگ ها پورفيریتيک با زمينه اسفروليتيسي ميکروسکوپير بررد

، کوارتز شدهفنوکریست ها از نوع پلاژیوکلاز در حد آندزین تا اليگوکلاز با ساخت منطقه ای و حاشيه خورده و یا خرد 

، و به ندرت فلدسپات آلکالن است. زمينه اسفروليتي ه سوختهاشيشکل دار و یا نيمه شکل دار، بيوتيت و یا هورنبلند با ح

پدید آمده از شيشه دوباره تبلور یافته که مجموعه هائي از کاني های کریستوباليت و فلدسپات آلکالن سازنده آن ها 

فرصت تبلور ، ولي در صورتي که داشته باشد، بافت ميکروکریستاليناست. در مواردی که تبلور زمينه توسعه بيشتری 

به اشکال گوناگون  (Glass shard)کمتر باشد، بافت شيشه ای در زمينه پدید آمده است. تکه های حباب از نوع شيشه

شود. آن ها بيشتر از مي شود. قطعه سنگ با فراواني گوناگون در برخي نمونه ها دیدهمي در زمينه سنگ دیده

کلریت کاني های رسي، ، شده اند. کاني های ثانوی شامل کلسيت های پلاژیوکلاز به همراه شيشه ساختهميکروليت
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ی این واحد در نمودار لومتر و های ژئوشيميائي گدازه ها و گنبدها هن فراوان است. نمونهآسریسيت، کوارتز و اکسيد 

سيليس گيرند. بر پایه نمودار آلکالن نسبت به ی مي(، در محدوده داسيت و به ندرت تراکيت جا۱989همکاران )

 درقلمرو کالکوآلکالن و به ندرت تولئيت جای، AFMدر نمودار مثلثي همگي ساب آلکالن و ،(۱97۱ایروین و باراگار )

 گيرند.مي

b واحد
E  

2شامل دایک ها، سيل ها و یا توده های کوچک خوراک دهنده واحد 
vtE ،ن واحد ای به شمارمي رود. آن و هم ارز

1 واحدهای ائوسن، ازجمله تر های کهنبخش
adE،1

tsE 1و
vtE  ازالت، باليوین ، را بریده است. سنگ ها از نوع بازالت

گ ها پورفيریتيک که به رنگ خاکستری تيره مایل به سبز تيره اند. بافت سن پيروکسن آندزیت، بازالت آندزیتي هستند

 ز در حد لابرادوریتا شامل پلاژیوکلابا زمينه اینترگرانولار و یا پورفيریتيک با زمينه ميکروليتي است و فنوکریست ه

دار، يمه شکلو سریسيت، کلينوپيروکسن نآندزین با ساخت منطقه ای و تجزیه به کلریت، اپيدوت، کاني های رسي  –

يکروليت های ماليوین تجزیه شده به کلریت، سرپانتين و اکسيد های آهن است که در زمينه ای شامل تيغک ها و یا 

هان بلور سيليسي، های کلينوپيروکسن همراه با کاني های ثانوی کلریت، اکسيد های آهن، بخش های نپلاژیوکلاز، دانه 

 جای گرفته اند.، اپيدوت
 میوسن 

cواحد 
M  

ومرا با ستبرائي در حوالي حاجي آباد در زیر انباشته های تخریبي ریز دانه، گدازه و گدازه های برشي ميوسن، کنگل

هکي کرتاسه، نگ خاکستری مایل به قرمز جای دارد. قطعه های این کنگلومرا، سنگ های آمتر و به ر 250نزدیک به 

 يمبریت،کرتاسه، قطعه های سنگ های آتش فشاني ائوسن، توفهای سيليسي سبز رنگ، ایگن سنگ های بازیک

الا، جوانتر سن بهای ائو ایگنيمبریتهای نيمه عمق بازیک و ميکروگرانيت است که با نگرش به وجود قطعه های سنگ

بخش های جوانتر  آندزیتي داسيتي آن ها را بریده است. اندازه دانه ها در –از ائوسن بالا است. دایک های داسيتي 

سبز و یا  توف های ماسه ای به رنگ خاکستری مایل به، ریزتر است. و بر روی آن ها شيل و ماسه سنگ های توفي

در برخي  وجای گرفته است. انباشته های تخریبي ميوسن با رنگ خاکستری مایل به بنفش  sMقرمز مربوط به واحد 

گرچه )  ته استشيب با قاعده ای کنگلومرائي بر روی کرتاسه و ائوسن نشسمایل به سبز و قهوه ای بصورت دگرموارد 

 توان اثرات گسل را مشاهده کرد(.مي در بعضي جاها

sواحد 
M  

 –ار به رنگ سبز ن همراه با لایه های ميکروکنگلومرا در لایه های چند سانتي متری، مارن گچ دشامل آرژیليت و مار

ای حاوی هجگری، در بخش های بالائي همراه با مارن  –زرد همچنين عدسي های کوچک ژاسپليتي به رنگ قهوه ای 

ي تا صورتي و ین واحد به رنگ کرمقلوه و یا کنگلومرا و رس با درون لایه های توفي ماسه ای صورتي روشن است. ا

سازند قرمز  فشاني ائوسن است. بنابراین پس از ائوسن پدید آمده است و با بخش های بالائيدارای قطعه های آتش

محدودی دارند  درجه به سمت شمال، رخنمون 25تا  20بالائي هم ارز است. انباشته های این واحد با شيبي در حدود 

ا بافت بگيرند. دایک های با ترکيب سنگ شناختي داسيت هورنبلند دار مي جای vMفشانيو در زیر سنگ های آتش 

 هيالوپورفيریتيک آن ها را بریده است. 

vواحد
M   

شامل سنگ هائي با ترکيب پيروکسن آندزیت به شکل گدازه و گدازه برشي همراه با بخش های بازالت است که بخش 

جدا شده است. سنگ های آندزیت پيروکسن دار این واحد بافت ميکروليتيک  bMاخير، در حد امکان، به شکل واحد 

رحد آندزین، کلينوپيروکسن شکل دار تا نيمه شکل دار است. نمونه های این فنوکریست ها از نوع پلاژیوکلاز ددارند و 

. بخش های دگرسان شده در محدوده آندزیت تا آندزیت بازالتي جای دارند ،(۱989واحد در نمودار لومتر و همکاران )

برپایه ، صورتي و سبز روشن در آمده اند که نرم ترند و کاني های ثانوی به وجود آمده در آن ها، به رنگ های سفيد

از نوع کلسيت، کائولينيت، آلونيت، مونت موریونيت، گونيت، ليمونيت، هماتيت، اپيدوت ، کاني شناسي با پرتو مجهول
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نوع پيروکسن آندزیت است که  سست و نرم شده اند. سنگ اوليه از، ت دگرسان شدهو ژیپس است. بخش های به شد

براثر سازوکار محلول های گرمابي همه بافت و ساخت اوليه را از دست داده اند، ولي در بخش های کمتر دگر سان 

 شده، از مسير شکستگي ها، دگرساني به درون سنگ رخنه کرده است.
b واحد

M  

تي به رنگ رود و شامل گدازه های اسکوری دار با ترکيب بازالت آندزیتي تا بازالمي به شمار vMبخشي از واحد 

ر بخش های متر، د ۱00 – 200خاکستری تيره و با سطوح هوازده قهوه ای مایل به قرمز که با ستبرائي نزدیک به 

دار لب حفرهسنگ های گدازه ای اغجنوبي و جنوب باختری منطقه رخنمون دارد. محيط پيدایش آن ها قاره ای است. 

 و همراه با اسکوری هستند.

در موارد دیگر  در بخش های اسکوری، ابسيدین نيز پدید آمده است. براثر اکسيده شدن، به رنگ قرمز در آمده اند و

ها در برخي بخشه اند. کم و بيش اکسيده( تکرار شد)  تيره رنگ اند و با گدازه های متراکم بازالتي، باهوازدگي قهوه ای

ا گدازه های بمب و بلوک و قطعه های لاپيلي بازالتي، همگي اکسيده( و بر روی آن ه)  افق های کم ستبرای تفرا

ی حفره دار با گدازه ها –در جنوب علي آباد کوهان  –بالاترین بخش  شود. درمي بازالتي با درزه های منشوری دیده

های ند و در بخشدازه ها ی پاهوهو هستدازه ها در برخي موارد، هم سان با گزمينه شيشه ای پدیدار شده است. این گ

موارد اوپال  شود. گدازه ها تا حدودی حفره دارند و در برخيمي شيشه ای، به ندرت آثار گدازه های تناوبي دیده

ای اکسيژن دار ي بخش ه)آگات( در درون آن ها پر شده است. انواع اکسيده به رنگ مایل به قرمزاند. درمخزن ماگمائ

اکستری تيره است خبيشتر، در بالا جمع شده اند. بخش های زیرین از نوع آندزیت بازالتي متراکم و حفره دار به رنگ 

  که در زیر بخش اسکوری دار و حفره دار اکسيده هماتيتي شده جای دارند.

، افت های تراکيتيبيروکسن و یا اليوین دار، با نمونه های این واحد از نوع بازالت آندزیتي پ، تروگرافيپدر بررسي 

ي از اليوین به ميکروليتيک پورفيریتيک است. در آن ها افزون بر پلاژیوکلاز، کاني های کلينوپيروکسن و قالب هائ

(، در محدوده ۱989شود. نمونه های این و احد در نمودار لومتر و همکاران )مي شدت ایدینگسيتي و سرپانتيني دیده

ز نوع ساب آلکالن، و ا(، ۱97۱گيرند و بر پایه نمودارهای ایروین و باراگار )مي زیت بازالتي و به ندرت بازالت جایآند

 بيشتر کالکوآلکالن هستند.

 کواترنری  –پلیوسن 

laواحد 
Pl  

به ، متر 250ا ت ۱50شامل لاهار با قطعه های سنگ های آتش فشاني با ترکيب تراکي آندزیت، با ستبرائي نزدیک به 

 ۱5تا  5رنگ خاکستری به نسبت روشن است و در بخش های مرکزی محدوده مورد بررسي با شيب ملایم، نزدیک به 

ارند. برخي از ی روشنتر جای دشود. قطعه سنگ ها زاویه دار و نيمه زاویه دار دارند و در زمينه امي درجه، دیده

های شوند. بخشمي هارند و به رنگ خاکستری روشن و یا سفيد دیدههای این واحد از نوع آگلومرا، توف برش و لابخش

 جدا شده اند. agPl پيروکلاستيک به شکل واحد

ریست ها شامل قطعه سنگ های لاهار از نوع آندزیت با بافت هيالوپورفيریتيک، ميکروليتي پورفيریتيک اند و فنوک

د قهوه ای و گهگاه طقه ای، کلينوپيروکسن )اوژیت(، هورنبلنحواشي خورده شده و ساخت من، پلاژیوکلاز با بافت غربالي

ر لومتر و همکاران بيوتيت و یا کوارتز است که در زمينه ای شيشه ای اوباسيتي و یا ميکروليتي جای دارند. در نمودا

ن واحد پدید ای ای(، در محدوده آندزیت قرار گرفته اند. در آغاز فاز پرتکاپوی آتش فشاني پليوسن، انباشته ه۱989)

، موجب تشکيل آمده اند. برونریزی مواد پيروکلاستيک با ترکيب اسيدی و گدازه آندزیتي و حمل آنها به وسيله آب

 لاهار شده است.
daواحد 

Pl  

شامل روانه های گدازه داسيتي تا آندزیت داسيتي، بيشتر با بافت جریاني، و در برخي موارد همراه با گدازه برشي به 

ری مایل به قرمز است. بيشتر به شکل گدازه ستبر نمایان است و جوان ترین بخش از واحد های آتش رنگ خاکست

این واحد، ارتفاعات بلندی را ساخته ، مرکزی ورقه مور مطالعه –رود. در بخش های جنوبي مي فشاني پليوسن به شمار

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

9 

 

  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

ها ليتي بيشتر جریاني است. فنوکریستوميکروهيال –است. بافت ميکروسکوپي آن ها پورفيریتيک با زمينه ميکروليتي 

کوارتز با حاشيه خوردگي و واکنشي، بلورهای ، غربالي و اسکلتي، از نوع پلاژیوکلاز، بيشتر، دارای بافت منطقه ای

به شدت اوپاسيتي و کاني های ثانوی اپيدوت در زمينه ميکروليتي ( هورنبلند بازالتي)  منشوری پيروکسن، آمفيبول

یافته و یا شيشه اکسيده، کاني های اوپاک و کاني های مافيک است. سنگ ها به رنگ خاکستر مایل به قرمز با جهت 

سطوح هوازده قهوه ای هستند که در بخش های زیرین برشي اند و پس از بخش برشي شده گدازه ها ساخت جریاني 

 دهند.مي نشان
hdواحد 

Pl  

د براثر وجود به رنگ خاکستری مایل به قرمز است. در بخش زیرین این واحاز نوع گدازه های هيالوداسيتي جریاني 

فقير است و در  نمایان شده اند. بخش های بالائي از گاز(lgnimbrite lave) يایگنيمبریت گاز در ماگما به صورت گدازه

خش های دتر از بن شدیشکل گدازه های ستبر و یا گنبد عمل کرده است. ساخت و بافت جریاني در بخش های زیری

يلوتاکسيتيک پ –رسد. بافت ميکروسکوپي آن ها هيالوپليتيک مي متر 200تبرای آن ها در کل به حدود بالائي است. س

شيه واکنشي پدید و هيالوفيریک است. کاني های شامل پلاژیوکلاز با بافت غربالي و خوردگي در حاشيه، کوارتز با حا

لاژیوکلاز همراه پد اوپاسيتي، کربناتي شده که در زمينه ای شامل ميکروليت های آمده از سوزنهای پيروکسن، هورنبلن

داسيت جای  (، در محدوده۱989اند. سنگ ها در نمودار لومتر و همکاران ) با کوارتز و شيشه اکسيده جای گرفته

ین واحد اسنگ های  (، نوع ماگمای تشکيل دهنده۱97۱ایروین و باراگار ) AFMگرفته اند. بر پایه نمودار مثلثي

 کالکوآلکالن مشخص شده اند.
 دایک ها و گنبد های نئوژن  

  daواحد 

نائي روشن کوارتز آندزیتي و به ندرت تراکيتي به رنگ سبز ح، شامل دایک ها، سيل و گنبد های آندزیت داسيتي

واهد بود. بافت خگمان پليوسن( است که تمام واحد های ائوسن را بریده است و از این رو سن آنها پس از ائوسن )به 

سرتال و یا ، اینتريفلسيتيک، جریان، سنگها پورفيریتيک با زمينه ميکروليتي، نهان بلور دوباره تبلور یافته از شيشه

، کلسيت و یا کاني های رسي، ميکروگرانولار است. فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز تجزیه شده به سریسيت و اپيدوت

ده، به ندرت بقایائي دسپات آلکالن، در برخي موارد کوارتز، آمفيبول به شدت کلریتي و یا کربناتي شکلریت، به ندرت فل

ا ميکروگرانولار تغيير از کلينوپيروکسن است. زمينه بافت گوناگون دارد. به گونه ای که از شيشه ای تا اینتر سرتال و ی

کسيد آهن و چون کلریت، ا فلدسپاتي، کاني های ثانوی –ميکند و مشتمل بر ميکروليت پلاژیوکلا، مجموعه کوارتز 

اند. ت جای گرفته(، در محدوده داسي۱989همکاران) کاني های ثانوی است. همه نمونه های این واحد در نمودار لومتر و

ین و دار های ایروليکن در بررسي پتروگرافي بيشتر کوارتز آندزیت و یا آندزیت داسيتي توصيف شده اند. بر پایه نمو

 (، ماگمای پدید آورنده سنگ های این واحد از نوع کالکوآلکالن هستند.  ۱97۱باراگار )
  dواحد 

ا بریده رریوليت به رنگ خاکستری روشن است که به صورت دایک انباشته های جوان تر از ائوسن  –شامل داسيت 

توان پس از ائوسن يم نداشته اند، سن آنها را است. از آن جائيکه سنگ های این واحد بر انباشته های این نئوژن تاثير

 و پيش از ميوسن )به گمان اليگوسن( بر آورد کرد.

کلاز دارای ساخت فت آنها پورفيریتيک با زمينه ميکروکریستالين است. فنوکریست ها شامل پلاژیوکلاز در حد اليگواب

های خورده  ه ها فلدسپات آلکالن با کنارهمنطقه ای و کمي تجزیه شده به سریسيت و گاهي کلریت، در برخي نمون

وتيت آهن دار با شده و تجزیه شده به سریسيت وکاني های رسي، کوارتز نيمه شکل دار برخي با کناره خليج مانند، بي

ه با کاني های هورنبلند کمي تجزیه شده به کلریت است که در زمينه ای کوارتز فلدسپاتي همرا ،چند رنگي قهوه ای

 AFMدر نمودار  و، (، در محدوده ریوليت۱989گرفته اند. یک نمونه از آنها در نمودار لومتر و همکاران ) ثانوی جای

 گيرند.مي (، در محدوده آلکالن جای۱97۱ایروین و باراگار )
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dواحد 
Pl  

ميوسن را  وآتش فشاني ائوسن  –ها و یا گدازه های ستبر داسيتي است که انباشته های رسوبي در بردارنده گنبد

واد فرار مخازن مبریده است. پس از تکاپوی انفجاری پليوسن و پدید آمدن آگلومرا و توف برشي اسيدی، ميزان گاز و 

ای اسيدی و در نهایت، گنبد ه daPlماگمائي این منطقه کمتر شده و تکاپوی آتش فشاني به شکل گدازه های واحد 

های هم ارز است. گنبد adPl از این رو این واحد با بخش های جوان تر )تفریق یافته تر( واحد این واحد پدید آمده است.

ای ميوسن را این واحد، تپه هائي به رنگ خاکستری روشن مایل به سبز حنائي را پدید آورده و پيروکسن آندزیت ه

لند و صخره های ب (Spine form) بریده اند. در خاور رحيم آباد )کوه ميل(، سنگ های این واحد به شکل سوزن

طعات سنگي قدهند. گدازه با مي در برخي موارد حالت جریاني نشان برجسته ای را بوجود آورده اند. این سنگ ها

ه فنوکریست ها از کز آن ها در بررسي پتروگرافي از نوع داسيت است شود. یک نمونه امي در بين آنها دیده زبيگانه ني

مفيبول کلریتي و آکوارتز با حاشيه خورده شده، بقایائي از ، ساخت منطقه ای و حاشيه خورده شده نوع پلاژیوکلاز با

 ن ها دیدهآفلدسپاتي و بدون مرز مشخص با زمينه سنگ، در  –کربناتي شده است. قطعه سنگ ها با زمينه کوارتز 

 شود. این واحد در بخش های جنوبي منطقه رخنمون دارد.مي

 کواترنری 

( است که با پلئيستوسن پسين و هولوسن)  شته های آبرفتي کواترنری در ورقه کجان وابسته به کواترنر پسينانبا

ی پست و بستر در دامنه کوهها و هم در زمين ها ریخت شناسي متنوع و ليتولوژی گوناگون )نوع و ابعاد مصالح( هم

وجب پدید م، کي و فرایند های هوازدگي مکانيکيحرکات تکتوني، رودخانه گسترش یافته اند. تغييرات آب و هوائي

يبند و ش(. آبرفت های کواترنر پسين این ناحيه کم ۱378)خان ناظر، ناصر آمدن آبرفت های گوناگون شده است

ین بخش با راهنمائي بيشترهوازده بوده و تخلخل زیادی دارند. انباشته های آبرفتي از قدیم به جدید به شرح زیرند: )ا

 شده است.( دس ناصرخان ناظر تهيه و تنظيمآقای مهن

fbg واحد های
Q و tbg

Q 

مراه با هو شن،  (Boulder)، قلوه سنگ (Cobble)آبرفت های بسيار درشت دانه کوهپایه ای هستند که از پاره سنگ 

 (Terrace)گانه درصدی اندک از ماسه تشکيل یافته اند و در بالا دست کوهپایه ها، به دو فرم بادزن آبرفتي و پاد

یش نشده است. گسترده شده اند. در بادزن های آبرفتي شکل مخروطي انباشته ها حفظ شده و دچار بریدگي و یا فرسا

بادزن های  یابد. نمونه هایمي کاهش (Toe)به سوی پنجه  (Apex)قطر مصالح نيز، بطور معمول، از سوی راس بادزن 

 A3واحد  توان در بخش های شمال باختری و مرکزی ورقه کجان مشاهده کرد. واحد یاد شده هم ارزمي آبرفتي را

قه مورد ( است و از دیدگاه گروه بندی بندی اشکوب های یخچالي، چينه شناسي تکتونيکي در ور۱362)پدرامي ،

 است. (Mindel)معادل عصر یخ ميندل ، مطالعه

fgواحدهای 
Q ،tg

Q و ag
Q 

طح ترازی دانه درشت کوهپایه ای هستند که در پائين دست انباشته های آبرفتي بسيار درشت و در س آبرفت های

رشت دانه و ده ها و عدسي های پائين تر از آن ها پدیدار شده اند. مصالح آن ها بيشتر شني است ولي دارای لای

برفتي تک افتاده و جدا شده اند: بادزنهای آ با نگرش به ریخت شناسي به سه دسته ها تر نيز هستند. این واحدریزدانه

در نقشه نشان داده  gtQو پادگانه های حاصل از تغيير شکل بادزن های آبرفتي با نشانه  fgQفرسایش نيافته با نشانه 

امنه آبرفتي شکل گرفته اند، با عنوان د بادزن های غير قابل جدایششده اند. در دامنه هائي که مجموعه ای از 

)ial apronAlluv( معرفي و با نشانهagQ  هم ارز واحد  ها واحد نموده شده اند. اینB  ،( ۱362درامي پو  ۱955)ریبن

ن س، است. به همين سان )Riss(است و از دیدگاه گروه بندی اشکوب های یخچالي، هم ارز عصر یخچالي ریس 

 ه باشد.وورم وابست –تواند به دوره بين یخچالي ریس مي tgQ گيری واحدشکل
al واحد

Q  

واپيسين انباشته های بستر آبراهه ها و دره ها هستند که تشکيل یافته و یا در حال تشکيل اند. سن آنها وابسته به 

بارش فراوان، مصالح زود فرسایشي در مسير شاخاب ها تمرکز یافته است. در ، در این دوره دوره یخچالي )وورم( است.
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جای گرفته است. ریخت  (Braided pattern)جریان آب، انباشته ها در شاخاب متقاطع بيشتر موارد براثر انرژی کم 

 شناسي و نوع مصالح در پهنه های یاد شده در همه نقاط یکسان است.

fmواحد 
Q 

صالح مناطق جنوب باختری با م شامل آبرفت های ریز دانه مناطق پست است که در پهنه های آبرفتي کم شيب

است که در پائين  ت، ماسه و شن تشکيل یافته است. بادزن آبرفتي یاد شده جوانترین بادزن آبرفتيدانه مانند سيلریز

 توان به هولوسن نسبت داد.مي وجود آمده است. سن این واحد آبرفتي را ترین سطح تراز به
saواحد 

Q  

عات تشکيل یافته یا دامنه ارتفا گيرد که در بستر آبراهه ومي زده به رنگ سفيد را در بر بخشي از آبرفت های شوره

 است. گسترش این واحد کم و پراکنده است.

scواحد 
Q  

خته و نهشت واری (Scree)شامل واریزه های دامنه ای که در شيب بلندی ها به صورت پوشش نازکي ازیخ شکست 

Colluvium ونه سيمانو فاقد هر گ شود. مصالح واریزه ای بر خلاف انباشته های آبرفتي و تيز گوشه بودهمي دیده 

ت به باشند. جنس مصالح واریزه ای بستگي به نوع سنگ های منشا دارد. یخ شکست ها که حجم بيشتری نسبمي

ه حرکت گسترده دارند. از خردشدگي سنگ ها در نتيجه تغييرات دما بوجود آمده و بر روی دامنه ب ها نهشت واریخته

 دامنه بر روی هم انباشته شده اند.شده و به تدریج از پائين به سوی بالا 
 سنگ های دگرگونی  

mvواحد ، سنگ های دگرگونی همبری
E  

 نيتسنگ های آتش فشاني بازیک ائوسن در همبری توده های نفوذی دگرگون شده اند. کاني های اپيدوت، پر

(Perhnite)د مرز مشخصي شده این واح ، و بيوتيت های ریز براثر دگرگوني در سنگ پدید آمده اند. سنگ های دگرگون

نترگرانولار و یا با گدازه های دگرگون نشده ندارد. بافت اوليه سنگ باقي مانده و از نوع پورفيریتيک با زمينه ای

وع پلاژیوکلاز نآندزیت دگرگون شده و یا متاولکانيک است. فنوکریست ها از  –ميکروليتي است. نام سنگ ها بازالت 

امل آمفيبول های همراه با قالب هائي از اليوین کلریتي و اکسيد شده است. دیگر کاني ها شدگرسان شده، در مواردی 

حفرات سنگ  بيوتيت، در اندازه های کوچک و کاني های ثانوی است. در، آکتينوليت –سوزني شکل از نوع ترموليت 

یت، سریسيت و توان پرنيت، کلريم کوارتز با بافت اسفروليتي پر شده است. از دیگر کاني های ثانوی سنگ، اپيدوت

ر و همکاران کاني های رسي نام برد. در برخي نمونه ها اکسيد آهن تمرکز زیادی دارد. نام سنگ در نمودار لومت

 رفته اند. گ(، در محدوده کالکوآلکالن جای ۱97۱ایروین و باراگار ) AFM(، بازالت است. در نمودار مثلثي۱989)

  mtواحد 

ا رگه های باپبدوت شيست، متاولکانيت به رنگ سبز تيره همراه  آلبيت، دگرگوني از نوع کوارتز،شامل سنگ های 

آپليتي  –گرانيتي فراوان کوارتز است که زمين های نرم و تيره رنگي را پدید آورده اند. دایک ها و توده های ميکرو

اند. گرفته برجسته در درون آن ها جای و ها را بریده اند. سنگ مرمر و کالک شيست بصورت بخش های روشن رنگآن

 مرمرها گهگاه دارای کاني های ميکائي و براق هستند. 

  mbواحد 

لوميتي که در بخش شمال خاوری ورقه مورد مطالعه رخنمون دارد و شامل مرمر، مرمر کاني دار و سنگ آهک دو

لوک های ببلورین به رنگ سفيد و خاکستری روشن است که در درون شيست های سبز و متاولکانيک، و یا به صورت 

رنزدیکي گرفته است. سنگ های این واحد د در درون سنگ های هارزبورژیت سرپانيتي جای (Exotic blocks)بيگانه 

گرگوني روستای خارزن به عنوان سنگ نما در گذشته مورد بهره برداری قرار گرفته است. سن آن ها به علت د

 رود مزوزوئيک باشد.مي نامشخص است ولي گمان
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 افیولیت 

بخش شمال  ند و با رخنمون کم درسنگ های الترامافيک از نوع هارزبورژیت سرپانيتي به رنگ سبز تاسبز تيره ا

کاني های  در این گونه سنگ ها، د. در بررسي ميکروسکوپينشومي ( دیدهhz خاوری محدوده مورد بررسي )با نشانه

ي مانند کاني های اليوین و اورتوپيروکسن به همراه کاني های ثانوی سرپانتين، کلریت و اکسيد آهن، و کاني های فرع

ستری روشن خاک –ي نرم تر و روشن ترند. مرمر سفيد تينبيشتر سرپان ئي شده است. بخش هایکدر و پيکوتيت شناسا

روند شمال  د وي جای دارنتيندر پيکر بلوک های بيگانه در درون هارزبوژیت سرپان mbو همچنين مرمر کاني دار واحد 

مایانند. در نا رنگ روشن و برجسته دهند. بخش هائي که از مرمر تشکيل یافته اند. بمي جنوب خاور نشان –باختر 

ر محلول های گرمابي را بریده اند. براث برخي موارد توده های نفوذی ميکرودیوریتي آمفيبول دار سنگ های اولترامافيک

شن در ای رو قهوه –چند دسي متر به رنگ کرمي  منيزیت و دولوميت های سيليسي به شکل رگه هائي با ستبرای

 پدید آمده اند.  سنگ های اولترامافيک
 سنگ های نفوذی و ساب ولکانیک 

  apواحد 

شده گرگوندهای بسيار محدود سنگ های  ميکروگرانيتي به رنگ صورتي است و با رخنمون –شامل دایک های آپليتي 

ز، اورتوز کوارت ز نوعو در برخي موارد گدازه های ائوسن را بریده است. بافت آن ها ميکروگرانولار و کاني ها ا mtواحد 

 و پلاژیوکلاز سدیک است.
  doواحد 

خش های ا توده های خيلي کوچک دلریتي به رنگ سبز تيره است که با گسترش بسيار محدود در بیشامل دایک و 

، وع پلاژیوکلازنوکاني ها از  شمال خاوری گدازه های بازیک ائوسن را بریده است. بافت آن ها اینترگرانولار بوده

 ت.هورنبلند، به ندرت قالبهائي از اوليوین، کاني های ثانوی کلریت کلسيت و اسفن اس کلينوپيروکسن،

 qd واحد

 ۱۱ول نزدیک به طشامل توده نفوذی با ترکيب کوارتز دیوریت تا کوارتز مونزودیوریت است. توده نفوذی این واحد با 

توان باتوليت در مي خنمون دارد و آن راکيلومتر دربخش جنوب خاوری محدوده مورد بررسي ر 5/۴کيلومتر و پهنای 

د هيچگونه اثر توده انباشته های کرتاسه را بریده است. ولي، بر گدازه های برشي ائوسن مجاور خو نظر گرفت. این

 توان در نظر گرفت.مي پالئوسن –دگرگوني نداشته است. از این رو سن آن ها را کرتاسه پسين 

ني ها شامل پلاژیوکلاز بافت سنگ ها گرانولار تا ميکروگرانولار پورفيری، و نام آن ها کوارتز دیوریت مونزونيت است. کا

مقدار کم،  اليگوکلاز با ساخت منطقه ای و کناره های خورده شده، آلکالي فلدسپات رسي شده به –در حد آلبيت 

ر انواعي که زمينه دسبز که گهگاه کلریتي و یا اوپاسيتي شده است.  کوارتز بي شکل در لابلای دیگر کاني ها هورنبلند

ا ساخته اند. و اپاک زمينه ر ميکروگرانولار دارند کوارتز و فلدسپات به همراه کاني های ثانوی کلریت، سریسيت

  (، در محدوده کوارتز مونزونيت جای گرفته اند.۱985های این واحد در نمودار ميدل موست )سنگ

  gr واحد

نگ خاکستری رشامل توده نفوذی ژرف از نوع گرانودیوریت تا گرانيت، ميکروگرانودیوریت پورفيروئيدی است که با 

رده است. توده کو در بيشتر موارد دگرگون  آتش فشاني ائوسن را بریده، –روشن مایل به صورتي انباشته های رسوبي 

. سنگ های آتش سنگ های آتش فشاني بازیک ائوسن را در بر داردنفوذی این واحد به ویژه در حاشيه، ادخالهائي از 

ده اند. بين بازالتي تيره رنگ اطراف توده به شدت اپيدوتيتي شده ودگرگوني ضعيف را تحمل کر –فشاني آندزیتي 

 را در حد روستای هيود و سيدآباد توده نفوذی گرانودیوریتي در هسته تاقدیس نفوذ کرده و آندزیت های ائوسن

 .رگه های اپيدوت و آلبيت آن ها را بریده است اپيدوت هورنفلس دگرگون کرده است. –رخساره آلبيت 

بافت سنگ ها از نوع دانه ای )گرانولار( تا ميکروگرانولار پورفيرئيدی است کاني ها شامل کوارتز بي شکل با خاموشي 

آمفيبول سبز، بيوتيت ، به مقدار کمتر از پلاژیوکلاز اليگوکلاز، اورتوز –موجي، پلاژیوکلاز با ترکيب آندزیت آلبيت 
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همراه با کاني های ثانوی مانند سریسيت، کاني های رسي، کلریت و اپيدوت است. براثر محلولهای گرمابي، سنگ های 

 توده و سنگ های مجاور دگرسان شده اند. سن آن ها پس از ائوسن و به گمان اليگوسن است.

ومتر کيل 2/2حد دربخش مرکزی منطقه، نزدیکي روستای هيود است که مساحتي حدود بزرگترین رخنمون این وا

ود دارد. مربع را پوشانده است. رخنمون های پراکنده و کوچکتر دیگری نيز در بخش شمال باختری و باختری وج

 گيرند.مي ی(، در قلمرو گرانودیوریت و کوارتز دیوریت جا۱985نمونه های این واحد در نمودار ميدل موست )
  mqdواحد 

داسيت تا یوریت، توده های نيمه ژرف این واحد از نوع ميکروکوارتز دیوریت، ميکرودیوریت کوارتز دار، ميکرومونزود

باختری  دار است که به رنگ خاکستری روشن مایل به کرمي و یا صورتي است که در بخش های شماللاتيت کوارتز

ه احتمال متعلق ائوسن را بریده است. این واحد با توجه به ترکيب سنگ شناسي بوبه ندرت شمال خاوری انباشته های 

لين است. کاني ها گرانولار تا ميکروکریستايریتيک با زمينه اینتربه نئوژن است. بافت سنگ ها ميکروگرانولار، پورف

کاني های ثانوی ، تيترنبلند و بيوشامل پلاژیوکلاز، به مقدار کم آلکالي فلدسپات، کوارتز، به ندرت کلينوپيروکسن و هو

 اوراليت، کلسيت و کاني های رسي است. ، کلریت، اپيدوت

  mواحد 

ری رخنمون شامل توده ميکرومونزودیوریتي پورفيری به رنگ سبز حنائي روشن است که در بخش جنوبي و شمال باخت

وکلاز با ساخت درشت بلورها شامل پلاژی کم گسترده ای دارد. بافت سنگ ها پورفيری با زمينه ميکروگرانولار است.

ده است. شمنطقه ای و به شدت سریسيتي و رسي شده، هورنبلند سبز، بيشتر، کلسيتي، گهگاه کلریتي و اپيدوتي 

افته است. با یزمينه سنگ از کاني های پلاژیوکلاز، فلدسپات آلکالن به همراه اپيدوت )زوئيزیت( و کلسيت تشکيل 

 رد. کتوان پليوسن برآورد مي گونه سنگ ها با سنگ های اسيدی پليوسن، سن آن ها را توجه به همراهي این

 (Structural geology)زمين شناسي ساختماني 

مال خاوری رود. از سوی جنوب باختری به شمي محدوده مورد بررسي بخشي از پهنه ساختاری ایران مرکزی به شمار

 شود:مي دو بخش ساختاری به شرح زیر دیده
 بخش کمربند آتش فشانی ائوسن و نئوژن 

بازیک  –شامل گدازه های با ترکيب سنگ شناختي متوسط  جنوب خاوری –این بخش با روند همگاني شمال باختری 

ا ترکيب متوسط بو گنبد های اسيدی( همراه با توف و انباشته های رسوبي ائوسن، گدازه های  )به مقدار کمتر گدازه

باشته های رسوبي تا اسيدی به همراه انباشته های پيروکلاستيک و اپيک لاستيک و در برخي موارد رسوبي نئوژن، و ان

ی را بوجود و ارتفاعات بلندد است و نئوژن زیا ائوسن، آتش فشاني کرتاسه است. ستبرای انباشته های کرتاسه –

 هایين خوردگي و گسلدار کرده اند. چ اند. توده های نفوذی فراوان انباشته های کرتاسه و ائوسن را بریده و شيبآورده

 فراوان در شکل گيری ساختاری این زیر پهنه نقشي برجسته داشته است. 
 بخش کمربند افیولیتی 

ه از نوع شه شمال خاوری منطقه شامل سنگ های اولترامافيک، بلوک های بيگاناین بخش با گسترش محدوده در گو

ست. گسل های امرمر، توه های نفوذی ميکرودیوریتي، انباشته های پيروکلاستيکي و گدازه ای ائوسن با ستبرای کم 

  ه اند.ان شداصلي جدا کننده این بخش از کمربند آتش فشاني ائوسن و نئوژن در زیر پوششي از آبرفت ها پنه

 انباشته های پالئوزئیک؟  ساختاریالگوی 

تاقدیس  انباشته های پالئوزوئيک؟ شامل سنگ های دگرگوني در حد رخساره شيست سبز هستند که شيب دارند ولي

ن ها همبری آو ناودیس در آن ها قابل مشاهده نيست و برخي از گسل ها آن ها را جابجا کرده اند. بخش هائي از 

 صورت بلوک های بيگانه در درون سنگ های الترامافيک جای دارند.  گسله به
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 الگوی ساختاری انباشته های مزوزوئیک 

ئي بازیک است انباشته های مزوزوئيک در این منطقه شامل سنگ های بيشتر کربناته به همخراه گدازه های زیر دریا

نوب ج –کوس با راستای همگاني شمال باختری که دگر گوني خفيفي را تحمل کرده اند. گسل های راندگي و مع

 و گسل های امتداد لغز آن ها را جابجا کرده اند. ، خاوری و شيبي به سوی شمال خاوری

 گسل ها

ت. گسل های دیگری از آن جدا کيلومتر و از نوع راندگي اس ۱0به دارازای نزدیک به  N125 -155گسل اوشن با روند 

 شده اند. 

ای دارد. جدر بخش جنوب خاوری منطقه  N144کيلومتر و روند  8ندگي است و با طول نزدیک به گسل آغل از نوع را

های  این گسل موجب جابجائي بخش های مختلف انباشته های کرتاسه زیرین شده است و شاخه هائي از آن سنگ

 آهکي کرتاسه زیرین را بر روی انباشته های ائوسن رانده است.

استگرد است. این که از نوع امتداد لغز با ساز و کار ر N14کيلومتر و امتداد  5/6زدیک به گسل زمان آباد با طول ن

 شود. مي گسل از سمت بالا به گسل برج منتهي

سل همسان و موازی کيلومتر از نوع امتداد لغز با ساز و کار راستگرد است. این گ 9گسل رحيم آباد با طول نزدیک به 

 گسل زمان آباد است.

 ساختاری انباشته های ائوسن الگوی

الگوی  ادی،امتداد لغز ودر مواردی ع گسل های راندگي، معکوس، چين خوردگي ها، نفوذ تودهای ژرف تا نيمه ژرف

 ساختاری این بخش را پدید آورده اند.

ناودیسي ن امتداد ودر بخش جنوبي آ E – Wتاقدیس شریف آباد واقع در بخش شمال باختری منطقه با راستای محوری

 شود.مي جنوب باختری دیده –وشيب محوری به سوی باختر  N8با راستای

 تاقدیس هیود

ای گرفته گرانيتي ج –جنوب خاوری است و در هسته آن توده نفوذی گرانوادیوری –روند محوری آن شمال با ختری 

 است. 

مانده است(.  ز ساختمان ناودیسي باقيبخش هائي ا )براثر فرسایش، ناودیس مهرآ باد که از نوع ناودیس هوائي است

 وشيب محوری آن به سوی خاور است. است E-Wاین ناودیس دارای روند محوری 

 گسل ها

 ودر برخي موارد ،امتداد لغزبا ساز وکارراستگرد ازنوع N123 کيلومتر وروند همگاني 20گسل برج با درازای نزدیک به 

 معکوس است.

 .معکوس است است که بخش هائي از آن از نوع N68کيلو متر و روند  25 گسل حاجي آباد با طول نزدیک به

د این گسل را دارد. در حوالي آن روستا امتدا N123کيلومتر و روند همگاني  ۱7گسل سلطان نصير طول نزدیک به 

 خمش یافته است.

این گسل  ر چپ گرد است.از نوع امتداد لغرز با سازوکا N58کيلومتر وبا روند  27گسل کجان با طول نزدیک به 

 جابجائي عمده ای در انباشته های ائوسن ایجاد کرده است.

آباد جای  کنار تاقدیس شریف در بخش شمال باختری، و N101کيلومتر و روند ۱3گسل شریف آباد با طول نزدیک به 

 . این گسل از نوع معکوس است.دارد

 الگوی ساختاری انباشته های نئوژن

وری، جنوب خا –چين خوردگي در آن ها دیده نمي شود و شيب ملایمي دارند گسل هائي با روند شمال باختری 

است که  جشوقانخاور آن ها را جابجا کرده اند. از جمله آن ها گسل  –جنوب باختری و باختری  –شمال خاوری 

 را دارد. N37کيلومتر و راستای  ۱0طول نزدیک به 
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 چکیده تحولات ساختاری منطقه 

و  مشخصاست که سن آن ها نا کهن ترین واحد های سنگي منطقه از نوع سنگ های دگرگوني شيست سبز و مرمر

 به گمان پالئوزوئيک است.

رده و دگرگوني پالئوسن براثر فاز های کوهزائي هم ارز لاراميد انباشته های مزوزوئيک چين خو –در کرتاسه پسين 

ک همراه با بازی –سط وتحمل کرده اند. کهن ترین انباشته های ائوسن از نوع گدازه هائي با ترکيب مت خفيفي را

مدگي حوضه در آهای اسيدی و انباشته های رسوبي است که در محيط کم ژرفا تا قاره ای تشکيل یافته اند. بالا توف

دارد. پس از  ائوسن نبود چينه ای وجود 2Eو  1E مواردی محيط خشکي را بوجود آورده اند. به احتمال بين واحد های

و از آب بيرون  کوهزائي هم ارز پيرنه ای انباشته های ائوسن چين خورده ائوسن )به گمان اليگوسن(، براثر فازهای

رخي موارد دگرگون بآمده است. توده های نفوذی ژرف تا نيمه ژرف نيز پدید آمده و انباشته های ائوسن را بریده و در 

ر روی آن ها بکرده است. در ميوسن حوضه های رسوبي پراکنده و انباشته های تخریبي کم ژرفا تشکيل یافته است و 

اپوهای آتش جریانهای گدازه و گدازه های برشي با ترکيب متوسط تا بازیک جای گرفته است. در پليوکواترنری تک

ده و در پي شمتوسط آغاز  –کلاستيک با ترکيب اسيدی فشاني انفجاری به وقوع پيوسته و مواد پيروکلاستيک و اپي 

 آن جریانهای گدازه و گنبد های اسيدی تشکيل یافته است.

  (Economic geology)زمين شناسي اقتصادی

يزیت شناخته رليتي شده(، سنگ نما و منپدر محدوده برگه کجان آثار معدني فلزی مس، سرب و غير فلزی ابسيدین )

 زیر است: شده است که به شرح
 آثار معدنی فلزی 

 کانه های مس 

 و درازای 5/0 - 5/۱اصفهان رگه های مس دار به ستبرای  –در یک کيلومتری باختر راحت آباد، در کنار جاده نائين 

ق کند وکاو به و برداشت به عمل آمده است. عم شود که در گذشته بر روی آن ها کند و کاومي متر دیده 6نزدیک به 

به ائوسن  رسد. سنگ های در برگيرنده شامل آندزیت داسيتي به شکل گدازه و گدازه برشي شده وابستهيم متر 20

خورد. در مي درجه است و کاني های مالاکيت در آن به چشم 72و شيب  N194سطح رگه دارای جهت شيب  .است

و حرارت پائين  PHبالا ي مس در شرایطحوالي این رگه دایک های ریوداسيتي سنگ های در برگيرنده را بریده اند. کان

 از محلول های کانه دار درون رگه ها به جا نهاده شده اند. 

مس طبيعي،  یکيلومتری جنوب خاوری خيرآباد، واقع در شمال باختری منطقه سرباره هائي بدست آمده که دارا 3در 

 کالکوسيت و منيتيت است. مس در قسمت دروني و حفرات، و کالکوسيت در پيرامون مس پدید آمده اند. 

رتزدیوریتي متری جنوب باختری روستای هاشم آباد، واقع در بخش جنوب خاوری منطقه، در توده نفوذی کوا 500در 

ها . رگهي مس و سرب تشکيل یافته اندای معدنسبز رنگ، در محل همبری با سنگ های آهکي کرتاسه پيشين رگه ه

ستبرای  متر است. 20و درازای حدود ، متر ۴درجه(، و ستبرای  ۴0و شيب  N124به موازات سطح همبری )امتداد 

ي های شود. سنگ های معدني به رنگ سياه و سبز بوده و در آن ها کانمي رگه از بخش مرکزی به اطراف کمتر

 خورد.مي ممگنتيت و گالن؟ به چش
 کانه سرب

بز در بخش خاوری محدوده رگه های چند سانتي متری سرب در درون شيست های سبز و متاولکانيت به رنگ س

 (Disseminated) شود. در آن ها کاني های گالن، اسفالریت و پيریت شناخته شده است. گالن با بافت پراکندهمي دیده

شود و به ندرت مي ساني ندارند. اسفالریت در متن سنگ و همراه گالن دیدهشود و دگرمي و یا در درون رگچه ها دیده

 ا پيریت دیدهدهد. بسياری از آن ها بوسيله گالن احاطه شده اند. درون بعضي از آن همي شکل هندسي از خود نشان

هندسي  شتر شکلدهند. بيمي شود. پيریت کمتر از کاني های گالن و اسفالریت است و گاهي جهت یافتگي نشانمي

 شود. پيریت زودتر از دیگر کاني ها تشکيل یافته است.مي دارند و درون آن ها گاهي گالن دیده

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

16 

 

  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 آثار معدنی غیر فلزی 

 ابسیدین پرلیتی 

عدسي  rEدر شمال باختری منطقه، در ریوليت های واحد  کيلومتری جنوب خاوری روستای خيرآباد، واقع 5/2در 

رد پرليتي شود. بافت ریوليت ها شيشه ای جریاني است که در برخي موامي خاکستری دیدههائي از پرليت به رنگ 

 شده اند. در بخش شمال خاوری منطقه نيز سنگ های پرليتي دیده شده اند. 
 سنگ نما 

دار به رنگ  سنگ های آهکي از نوع مرمر و مرمر کاني، در بخش شمال خاوری منطقه واقع در نزدیکي روستای خارزن

شکيل شده اند. خاکستری به عنوان سنگ نما مورد بهره برداری قرار گرفته اند. سنگ ها از نوارهای تيره و روشن ت

 این معدن در حال حاضر غير فعال است.

ه در بخش جنوب خاوری محدوه مورد بررسي سنگ های آهکي کرتاسه با رنگ کرمي تا خاکستری روشن از درج

 تواند جهت مصارف صنعتي و یا ساختماني مورد استفاده قرار گيرد. مي خلوص خوبي برخودار بوده و
 منیزیت

ها زبورژیتد سانتي متری در درون هارمنيزیت در گوشه شمال خاوری محدوده به مقدار کم و به صورت رگه های چن

گرساني پيریت از د دهند. اکسيد آهن نيز به همراه آن ها،مي شود که در برخي موارد رخساره گل کلمي نشانمي دیده

 بوجود آمده است.
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