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پيشگفتار

بر مبناي قرارداد شماره 2509/76 مورخ 11/4/1376 بررسيهاي امكان فعاليت مجدد 25 معدن متروكه طبقه 2 استان تهران توسط اداره كل معادن استان تهران به مهندسين مشاور تهران پادير گرديد.
مطالعات معادن با بررسي مدارك موجود بخصوص پرونده هاي معادن مورد نظر از زمان مبادله قرار داد آغاز گرديد. در اين بررسي كه در محل كار فرما انجام گرفت . پرونده هاي موجود معادن مورد مطالعه قرار گرفت و مطالبي از آنها كه در مراحل پروژه مورد استفاده قرار مي گيرند استخراج و باز نويسي گرديد.
مطالب استخراج شده عمدتاٌ شامل موقعيت و راه دسترسي به معدن ، مطالب ذكر شده در باره زمين شناسي و كيفيت ماده معدني ، اظهار نظرهاي انجام شده در مورد ذخيره ، سوابق بهره برداري و گاهي دفترچه مشخصات معدن و نقشه هاي توپوگرافي محدوده آنها و .... بوده است.

بازديد صحرايي اوليه به منظور شناخت موقعيت جغرافيايي و راه دسترسي به معادن به اتفاق كارشناسان اداره كل معادن و فلزات استان تهران انجام گرفت.

مطالعات صحرايي ويژه معادن پس از شناخت كلي يه دست آمده از مطالعات پرونده ها ، نقشه هاي زمين شناسي موجود و بازديد صحرائي اوليه صورت پذيرفت. در اين مرحله برداشتهاي زمين شناسي با مطالعه و اندازه گيري ويژگيهاي سنگ لايه ها و ذخاير معدني صورت پذيرفت ، نيمرخ زمين شناسي آنها تهيه و از ديدگاه زمين شناسي – معدني تصاويري از معادن تهيه گرديد.

از 25 سال كه ليست آنها همراه با قرار داد اعلام گرديد پرونده سوابق معادن و كانسارهاي ذغال سنگ و زاج سيمين دشت . خاك كلارخان ، سنگ قرمز ده سرخ و نيكل امامزاده داوود احتمالاٌ موجود نبوده و در اختيار نماينده اين مشاور قرار نگرفته است. پرونده معادن سيليس بورزن و منگنز امامزاده اشتهارد نيز فاقد مطالب مفيد و مورد نياز اين بررسيها بوده است.

معادني كه در سال جاري و طي اين قرارداد مورد مطالعه قرار گرفته‌اند. عمدتاٌ غير فلزي مي باشند و از لحاظ نوع ماده معدني شامل 6 معدن خاكهاي صنعتي ، 5 معدن سنگ گچ ، 3 معدن سيليس ، 3 معدن ذغال سنگ ، 2 معدن سنگ نمك و 1 معدن باريت بوده‌اند معادن فلزي شامل 5 معدن با مواد معدني سرب و روي منگنز ، سنگ آهن و نيكل بوده‌اند.

با توجه به بازديد اوليه صحرايي و بر حسب اعلام نظر كارفرما معدن سرب سييرا به جاي معادن قرمز ده سرخ مورد مطالعه قرار گرفته است . سيليس قاسم آباد از برنامه كاري حذف شده و معادن زاج و ذغال سنگ سيمين دشت به تفكيك بررسي شده‌اند.
از لحاظ موقعيت جغرافيايي بيشترين معادن و كانسارهاي مورد بررسي در شرق و شمال شرقي تهران قرار گرفته‌اند كه شامل 16 مورد مي باشد و راه دسترسي به آنها عمدتاٌ استفاده از محورهاي تهران – رود هن ، هراز و فيروز كوه مي باشد.

گزارش مطالعات معادن همراه با نقشه‌اي از راههاي دسترسي و نقشه توپوگرافي موقعيت معدن كه نقشه هاي توپوگرافي مقياس 50000 : 1 استفاده گرديده ارائه شده است 

معادن خاكهاي صنعتي

كليات 

رسها از دگرساني فلدسپات و يا ساير سنگهاي آلومينوم و سيليس دار پديد مي‌آيند برخي از رسها در اثر دما ، ويژگيهاي سختي ، نفوذ پذيري و رنگهاي زيبا به دست مي‌آورند كه آنها را در ساخت سراميك بكار ميبرند. مواد رسها ريزدانه و عموماٌ از گروهي كانيهاي متبلور موسوم به كانيهاي رسي و كانيهاي بي شكل به نام آلوفين تشكيل شده‌اند.
نسوز يا دير گداز به موادي گفته مي شود كه پيش از رسيدن به دماي 1520 درجه سلزيوس به حالت خميري در نياند و يا تغيير فاز ندهد و به زبان صنعتي شكل خود را از دست ندهد. بيشتر نسوزهاي تجارتي داراي تركيباتي از اكسيدها و عناصر زير مي باشند : 
Al2o3 , sio2 , cao , mgo, feo, fe2o3,fe3o4,cr2o3,sic,c
كه از ميان آنها Al2o3  ,  sio2  از نظر ميزان در صد مهمترين گروه مواد دير گداز را تشكيل مي‌دهند.
كائولن در كاني شناسي نام گروهي از كانيهاي رسي است كه با ساخت بلورين دو لايه‌اي مشخص مي‌باشند. و در آن سيليس – اكسيژن به گونه‌اي متفاوت با يك لايه آلومينيم هيدروكسيد پيوند دارد و تركيب شيميايي نزديك به  A12 sio2o5  ( Ho) 4 دارد كاني هاي كائولن در بر گيرنده كائولينيت ، ناكريت ، ديكيت و آنوكسيت است.

كائولن سنگي است نرم ، ريزدانه ، خاكي ، شكل پذير ، معمولاٌ سفيد يا تقريباٌ سفيد كه بطور عمده از كائولينيت و از دگرساني در جاي سنگهاي داراي كانيهاي آلومينيم دار نظير فلدسپاتها به همراه كانيهاي ديگر نظير كوارتز يا ميكا بدست مي‌آيد ، از نظر تركيب شيميايي كائولن تركيبي از اكسيدهاي آلومينيم و سيليسيم است كه اكسيدهاي تيتان ، كلسيم ، آهن ، منيزيم به صورت ناخالصي همراه آن است. سيستم تبلور كائولن مونوكلينيك مي‌باشد. سختي كائولينيت 5/2 – 2 ( در بلورها ) و سختي كائولن 1 است. وزن مخصوص كائولينيت 6/2 و وزن مخصوص كائولن 6/2 – 2/2 قيد شده است.
1-1- خاك صنعتي بيدك 

ويژگيهاي جغرافيايي : 

اين معدن در مسير راه آهن تهران به فيروز كوه و در 78 كيلومتري شرق تهران قرار دارد. معدن صنعتي بيدك در 500 متري شرق روستاي بيدك از توابع بخش گيلان واقع شده است. براي دسترسي به معدن بايد به از آبادي عين ورزان به آبسردو از آنجا به روستاي بيدك رفت. معدن در بلنديهاي شرق روستاي بيدك در مسير راه ساران واقع شده است.

ارتفاع معدن از سطح دريا حدود 1900 متر مي باشد و ميزان بارندگي سالانه 160 ميلي متر است. آب و هواي كوهستاني سرد است و امكان كار در معدن در سال بيش از 8 ماه نمي‌باشد.

موقعيت معدن در طول جغرافيايي´ 8/9 ، 52·  و عرض جغرافيايي 7/35 ، 35 قرار دارد. محدوده معدن داراي نقشه توپوگرافي به مقياس 25000 : 1 مي‌باشد و مساحت ان حدود 16/3 كيلومتر مربع مي‌باشد.
سوابق معدن : 

پروانه بهره برداري با شماره 408461 در تاريخ 1/8/1355 با ميزان بهره برداري سه ساله اول به ترتيب به مقدار 6000 و 7000 و 8000 تن (بر مبناي 7% حقوقي دولتي ) به مدت 15 سال به شركت كارخانجات كاشي و سراميك سعدي واگذار گرديده است.
طبق جلسه شماره 7/196 مورخ 20/11/1365 شوراي عالي معادن با توجه به ارقام مندرج در دفترچه مشخصات ، معدن بيدك كوچك تشخيص داده شده است . شركت معدن جو با ارائه طرح بهره برداري ميزان ذخيره معدن را 148 تن و استخراج ميانگين ساليانه را 4500 تن بر آور مي نمايد و بهره برداري از معدن 
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را اقتصادي مي‌داند. مجوز بهره برداري با شماره 404385 در تاريخ 1/9/1365 به نام شركت معدن جو صادر مي شود.

در تاريخ 21/11/1366 پروانه بهره برداري با شماره 39034/100 براي شركت تهيه و استخراج خاكهاي صنعتي ايران با استخراج ساليانه 4500 تن صادر مي‌شود.

طبق گزارش 10/12/1367 شركت تهيه و استخراج خاكهاي صنعتي با توجه به نبودن بازار فروش فعاليت استخراجي از معدن بيدك انجام نشده است. با توجه به صورت جلسه مورخ 3/6/1369 در محل دفتر آقاي مهندس گلستانه ، قائم مقام طرحها ، معدن آماده واگذاري به بخش خصوصي است.

آقاي حاج رضا كاشاني اخوان و شركت تعاوني بيدك متقاضي واگذاري معدن بوده است. بر مبناي توافقنامه شماره 11563/100 مورخ 3/9/1370 با شركت توليد و فرآوري معدن ايران ( توفيران ) اي معدن به شركت تعاوني بيدك ( به نمايندگي آقاي محمد مهدي فتاحي ) واگذار مي شود.
با ارائه بهره برداري جديد در مورخ 2/11/1370 با ميزان بهره برداري 10000 تن در سال با پروانه 13099 مورخ 27/12/1370 معدن به شركت تعاوني بيدك واگذار شد.

طبق نامه مورخ 16/4/1371 شركت بيدك قيمت پايه از 300 ريال به 500 ريال افزاايش يافته و

اظهار شده كه خاك اين معدن به تنهايي قابل استفاده نيست و براي استفاده بايد به خاكهاي ديگر مخلوط گردد.

علت متروك شدن نامرغوب بودن خاك اين معدن قيد گرديده است . طبق نامه شماره 6967/600 مورخ 6/9/1373 و بر اساس پروانه 7144/73 مورخ 14/9/1373 با لغو مجوز بهره برداري موافقت شده است 

فعاليتهاي گذشته : 

بهره برداري از معدن عمدتاٌ به طريقه رو باز صورت گرفته است . بر مبناي گزارشهاي باز ديد نظارتي تعدادي سينه كار قديمي در معدن وجود داشته كه بزرگترين آنها يك گودال  ( pit) به ابعاد 120 ×120 متر است كه در دامنه آن 4 پله به ارتفاع 5 متر و عرض 7-5 منر وجود داشته كه تخريب شده‌اند.
در بالاي معدن يك گودال كوچكتر به ابعاد 7 × 15 متر به صورت عمود بر گودال بزرگ وجود دارد. ارتفاع ديواره تقريباٌ 20 متر و داراي شيبي بيش از 70 متر مي باشد. اين شيب زياد در چنين مواد كم مقاومت باعث ايجاد دو درزه كششي  (Tension  Craks)موازي شده كه درزه اول به طول 20 متر و به فاصله 5 متري از گودال و درزه دوم به همين طول به فاصله 8 متري از لبه پله ايجاد شده است.

در قسمت شرق معدن در فاصله 300 متري تعدادي پله استخراج ايجاد شده و در ادامه يكي از پله ها روي ديواره تعدادي تونل اكتشافي به طول 15-10 متر حفر گرديده است. اظهار شده كه ماده معدني در اين قسمت توف هاي آلتره شده مي باشد كه بخشي به كائولن تبديل شده است 

زمين شناسي و ويژگيهاي معدن : 
واحدهاي سنگي كه در منطقه معدن رخنمون دارند از قديم به جديد شامل موارد زير است در جنوب غربي معدن رخنمون كوچكي با ابعاد 5/1 كيلومتر در جهت شرقي – غربي و 250 متر در جهت شمالي – جنوبي از سازند شمشك ديده مي شود اين واحد كه مربوط به دوره ژوراسيك زيرين ( لياس) است. در مقطع اصلي 1027 متر ضخامت دارد و از تجمع لايه‌هاي ماسه سنگ ، سيليستون ، شيل و كلي استون كه به طور متناوب قرار گرفته‌اند تشكيل شده است .
- سنگ آهك لار در جنوب محدوده معدن با گسترش زيادي در جهت شرق و غرب ديده مي شود كه رخنمون سازند شمشك را در برگرفته است. سنگ آهك لار داراي لايه بندي خوب و چرتي است. رنگ آن معمولاٌ خاكستري روشن كمپاكته و صخره ساز مي باشد و مربوط به دوره ژوراسيك بالايي است. آهك لار در منطقه البرز گسترش زيادي دارد و بيشترين ضخامت آن 250 تا 300 متر مي باشد  
· واحد توف مياني از سازند كرج با سن ائوسن مياني در غرب معدن به صورت مثلث و در وسعت 7/0 كيلومتر مربع رخنمون دارد. اين شامل داسيت و سنگهاي آذرآواري همراه با گدازه ، شيل و كنگلومرا مي‌باشد.

· در منطقه معدن بخصوص در شمال شرقي محدوده و غرب بيدك گسترش زيادي از رخنمون سازند گنگلومراي هزار دره ديده مي‌شود.
ليتولوژي سازند هزار دره اصولاٌ كنگلومرا مي‌باشد كه داراي ميان لايه‌هاي از ماسه سنگ و به خصوص مادستون در بخش پاييني است. اختصاصات اين سازند را مي‌توان به طور خلاصه ضخامت زياد ، طبقه بندي نامنظم ، اندازه متوسط قلوه سنگهاي آن ( به قطر متوسط 10 تا 25 سانتي متر ) رنگ خاكستري روشن و تمايل و شيب طبقات دانست اكثر قلوه سنگهاي اين سازند از توفهاي سبز كرج بوده و فقط 5 تا 10 در صد قلوه سنگهاي واحدهاي سنگي پالئوزوئيك و مزوزوئيك مي باشند.

در نيمرخ زمين شناسي معدن كمر بالاي ماده معدني را كنگلومرا تشكيل مي‌دهد كه احتمالاٌ مربوط به سازند فجن مي‌باشد و چند گسل موازي با شيب 80 درجه به سمت شمال در آن جابجايي ايجاد نموده است زير واحد كنگلومرايي بالا توفهاي خاكستري مايل به سبز سازند كرج است كه دگرسان شده و بخشهايي از آن به خاك صنعتي تبديل شده است پله‌هاي استخراجي در اين واحد ايجاد شده است كه در حال حاضر به علت سست بودن تا 50% تخريب شده‌اند. 

ماده معدني خاكي سياه رنگ است كه در زون گسلي شكل گرفته است و رگه اصلي آن با روند شمال 40 درجه غرب در طول 90 متري قابل پيگيري است. عرض رگه اصلي 9/8 متر مي باشد. در غرب اين رگه ، رگه ديگري با ضخامت 2 متر ديده مي شود كه تقريباٌ به موازات روند اصلي در طول 5 متر قابل مشاهده است.

در نتيجه عمليات بهره برداري گذشته در سينه كار معدن گودالي به ابعاد 30×120 متر وجود دارد كه ديواره‌هاي آن پر شيب مي‌باشند.

بطوريكه گفته شد پله‌هاي استخراجي كه به عرض 7-5 متر و ارتفاع 5 متر ايجاد شده‌اند تا 50 % تخريب شده‌اند فقط بالاترين پله ها كه داراي عرض بيشتري است باقي مانده و پس از مرمت قابل استفاده مي‌باشد.

نمونه‌اي كه از رگه اصلي معدن گرفته شده مورد آزمايشهاي تجزيه شيميايي و تجزيه كيفي به روش  XRD قرار گرفته است نتيجه اين آزمايشها به صورت زير مي‌باشد.

	So3%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	0.20
	0.81
	0.95
	5.09
	0.78
	5.28
	16.6
	60.1
	Bid-1


 نتيجه آناليز XRD 

	Minor   phase

	Magor   phase

	Calcite
Plagioclase  +  Sericte
	Quartz  +  Kadlinite


 بطوريكه ملاحظه مي‌شود آناليز نمونه اين معدن با آلومين 6/16 % تا حدودي خوب است ولي مقادير در صد اكسيدهاي كلسيم و آهن در حدود 5 % نسبتاٌ زياد مي‌باشد

ماده معدني در واقع رس خالصي است كه با مقداري مواد آلي سياهرنگ آلوده مي باشد در مكاتبات موجود در پرونده علت ركود معدن نامرغوب بودن خاك صنعتي ذكر شده و قيد گرديده كه بايد خاكهاي صنعتي ديگر مخلوط شود تا قابل استفاده كارخانجات كاشي و سراميك باشد.

با توجه به ابعاد رگه هاي معدني ميزان معدن به صورت زير مي باشد.

رگه اصلي m3 3600 = ( متر عمق برداشت ) 5 × ( متر طول ) 90 × ( متر ضخامت ) 8

رگه فرعي  m3 30 = ( متر عمق برداشت ) 5 × ( متر طول ) 3 × ( متر ضخامت ) 2

حجم ذخيره  m3 3630 = 3 + 3600
تن ذخيره معدن 6534 = ( وزن مخصوص ) 8/1 × 363

اين معدن از لحاظ موقعيت و راه دسترسي داراي نكات مثبت مي‌باشد. زيرا جاده فرعي آن كه از جاده فيروزكوه منشعب مي‌شود تا بيدك اسفالته است و از اين محل تا سر معدن كه حدود 500 متر مي‌باشد نيز راه جبپ رو است كه با تعريض و مرمت براي بهره برداري مناسب خواهد بود.

معدن فاصله مناسبي از روستاهاي اطراف دارد و بنابراين به نظر نمي‌رسد بهره برداري از آن توجيه اقتصادي داشته باشد بخصوص با توجه به ميزان ذخيره و كيفيت ماده  معدني به نظر نمي‌رسد بهره برداري از آن توجيه اقتصادي داشته باشد بخصوص با توجه به اينكه اين نوع خاكها در صنايع كاشي و سراميك مصرف دارند و روز به روز با پيشرفت اين صنعت نيز به مصرف خاكهاي با كيفيت بهتر مي باشد اينگونه خاكهاي صنعتي ارزش اقتصادي خوبي ندارند. 
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1-2- خاك نسوز جابان ( معدن نسوز دماوند)

ويژگيهاي جغرافيايي : 

اين معدن در فاصله 77 كيلومتري خاور تهران در جاده فيروز كوه و 2 كيلومتري شمال آبادي جابان قرار دارد. براي دسترسي به معدن بايد 90 كيلومتر از تهران تا آبادي جابان در جاده فيروز كوه راه پيمود و سپس از شمال جابان سه كيلومتري جاده خاكي واقع در شرق رودخانه شمالي جابان راه پيمود معدن در دره قبل از معدن سيليس جابان واقع است كه بايد حدود 5/1 كيلومتر پياده روي كرد. محل معدن در موقعيت با عرض جغرافيايي 35 درجه و 6/39 دقيقه و طول جغرافيايي 52 درجه و 7/15 دقيقه قرار گرفته است.

آب و هواي ناحيه كوهستاني و سردسير است ولي در تمام فصول سال امكان كار و بهره برداري وجود دارد. ارتفاع ميانگين معدن از سطح دريا 2450 متر و بلندترين ارتفاعات ناحيه كوه زرين مي باشد كه 2300 متر ارتفاع دارد.

سوابق معدن : 

نخستين پروانه بهره برداري در تاريخ 22/11/1351 با شماره 413963 براي مدت 20 سال براي 
شركت سهامي مواد نسوز امين آباد صادر گرديده است. ميزان حداقل بهره برداري سه سال اول 1500 تن و سالانه 500 تن تعيين گرديده است . ( با مأخذ 7 در صد حقوقي دولتي ) 
به موجب رأي جلسه شماره 2/7/1361 شوراي عالي معادن و با توجه به درخواست شركت سهامي نسوز امين آباد ( آراكو ) پروانه بهره برداري معدن از تاريخ 25/3/1360 لغو گرديده است. بر اساس گزارش بازديد آقاي محمد جواد كليني و پيشنهاد ايشان از تاريخ 10/7/1365 در فهرست معادن راكد قرار گرفته است.
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فعاليتهاي گذشته : 

استخراج مواد نسوز از معدن روباز و زير زميني صورت گرفته است. اصولاٌ در شرايط مناسب آب و هوايي به طريقه روباز و در مواقع بارندگي و برف به طريقه زير زميني بهره برداري شده است.

د رگذشته براي پيدا كردن و استخراج رگه هاي مواد نسوز تونلهاي مختلفي زده‌اند كه مهمترين آنها سه تونل 30 ، 60 و 95 متري در غرب معدن بوده كه پس از استخراج چوب بستهاي آن پوسيده ، شكسته و ريزش نموده‌اند.

در شرق معدن يك تونل دنبال رگه به طول 52 متر زده اند كه 10 متر آن ريزش نموده است.

در حال حاضر يك تونل به طول حدود 10 متر باقي مانده كه دهانه آن با بلوكهاي بتني نگهداري شده ولي انتهاي آن ريزش نموده است. دهانه تونل حفر شده در غرب معدن نيز باقي مانده و در عمق 5 متري ريزش نموده است. به علت نداشتن ذخيره كافي و نداشتن راه براي حمل ماده معدني استخراج به كندي و به صورت نيمه تعطيل صورت مي‌گرفته است. به همين علت مواد استخراج شده در سر معدن ديو مي شده است تا در فصل مساعد بوسيله وسائل مخصوص و يا چهار پايان به كنار جاده حمل گردد.
زمين شناسي و ويژگيهاي معدن : 

محدوده خاك نسوز جابان در فاصله حدود 2 كيلومتري شمال جابان واقع شده است. با توجه به 

مشاهدات صحرائي و نقشه زمين شناسي مقياس 100000 : 1 برگه البرز مركزي در امتداد شمال جاده فيروز كوه از عينورزان تا 10 كيلومتري شرق سيد آباد به صورت يك تاقديس مي‌باشد كه رخنمون سازندهاي مختلف از اينفراكامبرين به صورت سازند بايندر تا ژوراسيك ( سازند شمشك

ديده مي شوند.

يال شمالي اين تاقديس توسط گسل تراست مشاء قشم و شاخه جنوبي آن جابجا شده ولي در يال جنوبي با توالي زماني سازندهاي بايندر ، سلطانيه ، باروت ، لالون ، مبارك ، درود ، اليكا و شمشك قرار گرفته‌اند و رخنمون دارند. محور تاقديس در 4 كيلومتري شمال جابان قرار دارد و بنابراين از جايان به سمت شمال و تا محل محور كه حركت كنيم از سنگ لايه‌هاي جديد به سنگ لايه‌هاي قديمي تر مي رسيم.
محل اصلي معدن كه داراي سابقه بهره برداري است و اكنون دو دهانه در آن مشاهده مي‌شود. در فاصله 5/1 كيلومتري شرق معدن سيليس جابان واقع شده است.

در نيمرخ معدن يك زون لاتريتي بين دو لايه آهكي قرار گرفته كه تحت تأثير يك گسل جابه جا شده است. شيب لايه‌هاي آهكي و شيب زون لاتريتي 80 درجه به سمت شمال شرق و امتداد آن جنوب شرقي – شمال غربي است.

واحد آهكي زير زون لاتريتي متوسط لايه و سنگ آهك واحد بالايي آن ضخيم لايه است. گسل فرعي ديگري در متن زون لاتريتي ديده مي‌شود كه دهانه تونل قديمي معدن در زير صفحه اين گسل قرار گرفته است. در بالاترين نقطه نيمرخ  زمين شناسي و روي زون لاتريتي ترانشه‌اي به طول 30 متر و عرض 1 متر حفر گرديده است به نظر مي رسد ماده معدني در محل اين ترانشه مرغوبيت چنداني ندارد زيرا در معرض هوازدگي قرار گرفته است.
ضخامت زون لاتريتي حدود 15 متر است و شامل تناوبي از شيل‌هاي رسي و بوكسيتي است.

يك نمونه از مواد معدني استخراج شده از ديوي مقابل دهانه تونل شرقي معدن گرفته شده و مورد آناليز قرار گرفته است 

نتيجه آناليز اين نمونه به صورت زير است:
	So3%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	0.22
	0.13
	0.11
	0.94
	1.55
	1.27
	16.6
	66.2
	Jbn - 1


آناليز  XRD اين نمونه به صورت زير است: 
	Minor  phase
	Major phase

	…….
	Quartz  + Kaolinite


از بخش غربي معدن و جنوب دهانه نمونه ديگري گرفته شده كه به نظر مي رشد كانه بوكسيت است. نتيجه آناليز اين نمونه به صورت زير مي باشد

	So3%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	0.18
	0.13
	0.09
	0.72
	2.65
	14.3
	37.2
	33.9
	Jbn - 2


 آناليز  XRO اين نمونه عبارت است از 
: 

	Minor  phase
	Major phase

	.......
	Kaolinite


 نمونه Jbn – 2 كه از زون لاتريتي غرب دره و مجاور دهانه تونل گرفته شده با داشتن ميزان آلومين 2/37 در صد و تيتان 65/2 در صد مرغوبيت دارد. نسبت َ Al2o3  به Fe2o3  در اين نمونه 6/2 است كه به عنوان نسوز رقم پاييني است و براي صنايع اين نسبت بايد در حدود 8 باشد. نسبت مذكور براي نمونه  Jbn – 1  حدود 13 مي باشد.

نمونه بوكسيت گرفته شده از اين معدن با داشتن مقدار 2/37 در صد آلومين در حدي بالاتر از اقتصادي است ( آستانه اقتصادي سنگ بوكسيت 30 در صد مي‌باشد ) ولي نسبت  Al2o3  به  Fe2o3آن رقم 60/2 مي‌باشد كه رقم پاييني است هم چنين وجود مقدار 9/33 در صد سيليس كيفيت اين كانه را كاهش داده است.
با توجه به بررسيهاي صحرائي به عمل آمده ميزان ذخيره خاك نسوز در محل رخنمون اصلي كه سابقه بهره برداري دارد. عبارت است از : طول 300 متر عرض 5/1 متر و عمق بهره برداري 20 متر بنا بر اين : 
                                                 تن 11400 = 9/1 × 20 × 5/1 × 200

ميزان ذخيره خاك نسوز اين رخنمون 11400 تن برآورد شده است . ميزان ذخيره احتمالي تا دو برابر اين رقم يعني 22800 تن قابل پيش بيني است.
مشكلي كه براي بهره برداري اين معدن وجود دارد و در گذشته نيز سبب ركود آن بوده است راه دسترسي به معدن است كه در حدود 5/1 كيلومتر راه مالرو مي‌باشد كه از داخل يك دره تنگ مي گذرد . در اين دره آبراهه‌اي جاري است براي بهره برداري از معدن نياز به جاده سازي به طول حداقل 2 كيلومتر از مسيري در بالاي دره مي‌باشد. ميزان ذخيره كانسار نيز كم است و احتمالاٌ با توجه به هزينه هاي راه سازي آن نيز از ديدگاه اقتصادي قابل توجيه نمي باشد.

در محدوده معدني خاك نسوز جابان بر مبناي راهنمايي كارشناسان اعزامي از طرف اداره كل معادن و فلزات استان تهران كانسار ديگري در فاصله 5 كيلومتري شمال جابان مورد بررسي قرار گرفت . جاده دسترسي به اين كانسار از محل معدن سيليس به طرف شمال ادامه مي يابد كه از اين محل به بعد به علت ريزش و بسته شدن آن اتومبيل رو نيست ولي با تعريض و پاكسازي قابل استفاده خواهد شد. در حال حاضر براي دسترسي به كانسار از محل معدن سيليس حدود 5/1 ساعت به طرف شمال و سپس شمال شرقي بايد راه پيمايي نمود .
در محل كانسار سازند شمشك شامل شيل هاي تيره رنگ ذغال دار و كنگلومرا ، سازند كنگلومرايي فجن و نيز سنگ آهك مربوط به سازند زيارت رخنمون دارند. در زير سازند شمشك يك لايه ملاقير موجود دارد كه نمونه هاي دستي آن در محل كانسار به رنگ سبز تيره و قهوه‌اي ديده مي‌شوند كه رنگ هوازده آنها مايل به سياه براق است. در اين لايه يك گسل با ديواره مشخص در امتداد شمال 60 درجه شرق ايجاد شده است. در غرب اين ديواره گسلي و در طول 80 متر و عرض 10 متر دراثر تخريب و هوازدگي سنگهاي ولكانيكي لايه اي از خاك ايجاد شده است كه ضخامت آن حدود 20 تا 30 سانتي متر است.

نمونه اي از اين خاك برداشت و مورد آناليز قرار گرفته كه نتيجه آن به صورت زير مي باشد.

	So3%
	K2o%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	0.12
	1.90
	0.66
	0.23
	0.78
	1.26
	3.1
	23.6
	64.4
	Jbn-3


 اين نمونه با داشتن مقدار 6/23 د صد آلومين نسبتاٌ مرغوب است و نسبت  Al2o3  به  Fe2o3  آن 6/7 مي باشد كه به رقم نسبت 8 كه براي نسبت صنايع نسوز كاربرد دارد نزديك است.

بطوريكه ذكر شده خاك ايجاد شده در محل فوق ضخامت كمي دارد و ذخيره آن كمتر از 500 تن مي باشد كه قابليت بهره برداري ندارد.
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1-3 كائولن كريتون آه

ويژگيهاي جغرافيايي : 

اين معدن در فاصله 37 كيلومتري شرق تهران در مسير جاده اسفالته تهران – آمل قرار دارد براي دسترسي به آن در مسير محور هراز پس از رود هن و طي 2 كيلومتري جاده رود هن – آبعلي از جاده منشعب شده در سمت راست استفاده مي كنيم . اين جاده از روستاي كريتون عبور مي نمايد و پس از طي يك كيلومتر جاده خاكي به محل معدن مي‌رسيم معدن مشرف به روستاي كريتون مي‌باشد و در ارتفاعات جنوبي آن واقع شده است.
طول و عرض جغرافيايي معدن به ترتيب 51 درجه و 1/57 دقيقه و 35 درجه و 3/44 دقيقه است . ارتفاع معدن حدود 2100 متر از سطح دريا است. آب و هواي منطقه داراي تابستانهاي معتدل و زمستانهاي سرد است. با توجه به شرايط آب و هوايي و چسبندگي و لغزندگي ماده معدني در موقع ريزش برف و باران امكان كار و فعاليت 8 ماه در سال مي باشد.

محدوده معدن به صورت چهار ضلعي  ABCD با اضلاع 2575 =  AB متر 2130 =  BC متر 

900 = AC متر و 2250 = CD متر مي باشد مساحت اين محدوده 4/3 كيلومتر مربع است

سوابق : 

پروانه بهره برداري شماره 27272 مورخ 19/11/1333 به استناد مالكيت با حداقل استخراج سه ساله اول بهره برداري به ميزان 12001200 و 1500 تن براي مدت 20 سال به آقاي احمد كرمي واگذار گرديد پروانه مذكور طبق سند شماره 75604 مورخ 2/7/1348 به شركت سهامي كارخانجات كاشي و سراميك سعدي انتقال يافت پس از آن پروانه بهره برداري تمديدي به شماره 7/4044 مورخ 30/4/1353 با حداقل استخراج سه ساله 
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اول بهره برداري به ميزان 100 تن براي 15 سال به نام شركت مذكور صادر گرديد.
پروانه فوق طبق رأي جلسه مورخ 4/7/1361 شوراي عالي معادن و به استناد ماده 10 قانون معادن باطل و پس از آن مدت كوتاهي معدن توسط جهاد سازندگي مورد بهره برداري قرار گرفت. شركت خدمات و توسعه معادن ايران نيز به موجب اجازه برداشت شماره 24916 مورخ 4/9/1365 به ميزان 20000 تن خاك صنعتي از معدن استخراج نمود . اين شركت سپس در خواست بهره برداري از اين معدن را نمود كه مورد موافقت معاونت تجهيز و بهره برداري معادن و فلزات قرار گرفت.

پروانه بهره برداري شماره 11478 مورخ 14/4/1367 براي شركت تهيه و استخراج خاكهاي صنعتي ايران به مدت 6 سال و با ميزان استخراج ساليانه 15000 صادر گرديد.

در سال 1368 كليه اموال و دارائيهاي شركت تهيه و استخراج خاكهاي صنعتي ايران به شركت ايران كانه آرا منتقل گرديده است طرح بهره برداري معدن توسط شركت معدن جو و كيفيت آن نتايج 5 نمونه معدني برآورد ذخيره معدن روش استخراج و .... ملاحظه مي شود.
پروانه بهره برداري شماره 6963 مورخ 16/3/1370 به مدت 6 سال به نام شركت تعاوني معدني قائم مقام فراهاني با حداقل استخراج معادل 15000 تن صادر گرديده است. اين شركت از ابتداي بهره برداري را فعاليت محدودي داشته و به علت پايين بودن كيفيت ماده معدني لغو پروانه بهره برداري را نموده است.
طبق رأي جلسه شماره 3/353 مورخ 22/5/1369 شوراي عالي معادن پروانه بهره برداري شماره 6963 از تاريخ 4/5/1372 لغو گرديده است.

اين معدن طبق رأي شماره 2/217 مورخ 4/3/1366 شوراي عالي معدن و به استناد گزارش كارشناسان با ميزان استخراج ساليانه 10000 تن كوچك شناخته شده است.
معدن تا سال 1368 فعال بوده و علتهاي ركود آن نامرغوب بودن ماده معدني عدم پرداخت حقوقي دولتي خلع يد نمودن از كارخانجات كاشي سعدي توسط جهاد سازندگي رود هن و مشكلات مالي شركتهاي ملي شده ذكر شده است.
فعاليتهاي انجام شده در سالهاي گذشته : 

استخراج عمدتاٌ به صورت روباز و همچنين زير زميني با حفر تونل انجام گرفته است به استناد گزارش بازديد سال 1352 در كارگاه كريتون 14 پله ايجاد نموده‌اند كه پله‌ها از قله كوه شروع و تا نزديكي رودخانه ادامه داشته است. طول پله‌ها از 120 تا 200 متر متغير بوده عرض پله‌ها 10 متر و عمق آنها 13 متر بوده است. پله‌ها در امتداد شمالي – جنوبي و با شيب عمومي 60 درجه ايجاد شده اند. علاوه بر پله ها دو تونل تقريباٌ عمود بر يكديگر احداث شده كه طول يكي از آنها 65 متر بوده و در امتداد آن دو ركوب به طول 15 متر طول تونل در سمت چپ احداث گرديده است.

تونل ديگري به طول 85 متر در شرق و قسمت تحتاني تونل اول قرار داشته كه دهنه آن با دهنه تونل اول 20 متر فاصله و در طول اين تونل و در فاصله 10 متري يك ركوب به طول 4 متر و در فاصله 30 متري ركوبي به طول 25 متر و در فاصله 50 
متري ديگري به طول 20 متر احداث گرديده كه اين ركوب ها در سمت چپ تونل حفر گرديده‌اند . سطح مقطع تونل ها و ركوب ها 3 متر مربع بوده است .
در قسمت جنوب شرقي كارگاه كريتون كارگاه ديگري به نام كارگاه سرچشمه كه داراي دو سينه كار به نام كارگاه اصلي چشمه و كارگاه شماره يك به نام چشمه بوده است كه روي دو عدسي ماده معدني ايجاد شده اند.
كارگاه اصلي شامل يك سينه كار به طول 100 متر ، عرض 10 متر .و عمق 10 متر بوده و در آن سه تونل به فاصله 10 متر از يكديگر و به عمق به ترتيب 2،5 و 10 متر حفر شده كه سطح مقطع آنها 8/1 متر بوده است. در قسمت شمالي غربي كارگاه اصلي چشمه كارگاه شماره يك قرار دارد كه داراي دو رديف پله و هر كدام شامل دو پله بوده است. طول پله ها 40 تا 50 متر و عرض آنها 10 متر و ارتفاع آنها 5 متر بوده است. 
ميزان استخراج سنوات بهره برداري به صورت زير مي باشد:

از سال 1344 تا 1351 به علت عدم وجود گراش بازديد نظارتي نامشخص 

سال 1351 حدود 500 تن توسط شركت كارخانجات كاشي و سراميك سعدي
سال 1352 حدود 3000 تن توسط شركت كارخانجات كاشي و سراميك سعدي 

سال 1353 حدود 6000 تن توسط شركت كارخانجات كاشي و سراميك سعدي

سال 1354 حدود 10000 تن توسط شركت كارخانجات كاشي و سراميك سعدي

سال 1353 حدود 10000 تن توسط شركت كارخانجات كاشي و سراميك سعدي

سال 1356 حدود 10000 تن توسط شركت كارخانجات كاشي و سراميك سعدي

سال 1357 حدود 10000 تن توسط شركت كارخانجات كاشي و سراميك سعدي

1358 تا 1361 تعطيل

1362 تا 1363 20000 تن توسط شركت ايران كانه آرا 

1364 تعطيل 

1365 و 1366 20000 تن توسط شركت كانه آرا

1367 تا 1368 10720 تن توسط شركت تهيه و استخراج خاكها صنعتي ايران 

1369 احتمالاٌ تعطيل 

1370 و 1371 800 تن توسط شركت تعاوني قائم مقام فراهاني

1372 تاكنون تعطيل 

بر مبناي مندرجات پرونده 5 نمونه كه از معدن كائولن كريتون برداشت شده در سال 1367 مورد آناليز قرار گرفته كه نتايج آن به صورت زير مي باشد

	5
	4
	3
	2
	1

	72.76
	74.98
	70.42
	48.38
	76.85
	Sio2

	13.68
	12.16
	13.09
	13.65
	10.96
	Al2o3

	1.27
	0.39
	1.75
	3.52
	0.18
	Fe2o3

	2.18
	2.04
	1.68
	9.04
	0.07
	CaO

	0.10
	0.30
	1.10
	4.72
	0.72
	MgO

	3.36
	2.34
	4.58
	2.73
	5.34
	Na2O

	4.051
	5.44
	3.73
	3.01
	2.29
	K2O

	0.25
	0.25
	0.26
	0.48
	0.16
	TiO2

	1.86
	1.88
	2.14
	14.23
	2.65
	Loi


 نمونه‌اي نيز توسط سازمان زمين شناسي كشور مورد آزمايش  X-Ray قرار گرفته كه به استناد آن ماده معدني داراي كانيهاي كوارتز فلدسپات و كليست است.

نتايج آناليز نمونه مذكور به صورت جدول زير خلاصه شده است: 
	ميانگين ( در صد )
	اكسيدها

	68.86 + / - 4.55
	SiO2

	12.71 + / - 0.45
	Al2O3

	1.39 + / - 0.52
	Fe2O3

	3.13 + / - 1.32
	CaO

	1.39 + / - 0.75
	MgO

	3.67 + / - 0.49
	Na2O

	3.70 + / - 0.46
	K2O

	0.28 + / - 0.05
	TiO2

	4.55 + / - 2.12
	LOi


اظهار گرديده ماده معدني ( خاك صنعتي ) معدن كريتون به رنگ سفيد تا كرم و در بعضي از قسمتها داراي كيفيت مطلوب با ميزان كافي و آهن كم و چسبندگي خوب است كه براي صنايع چيني سازي و كاشي سازي مناسب مي باشد. اما در بيشتر ماده معدني با آلومين كم و متوسط و مقدار سيليس زياد وجود دارد كه براي صنايع سيمان و غيره قابل استفاده مي باشد. در طرح بهره برداري كه توسط شركت معدن جو ارائه گرديده نتايج آناليز دو نمونه به شرح زير ارائه گرديده است:
	نمونه شماره 2
	نمونه شماره 1

	72.76
	74.98
	SiO2

	1.27
	0.39
	Al2O3

	13.68
	12.16
	Fe2O3

	2.18
	2.04
	CaO

	0.25
	0.25
	MgO

	0.1
	0.3
	Na2O

	3.36
	2.34
	K2O

	4.51
	5.44
	TiO2

	1.86
	1.88
	LOi

	99.97
	99.78
	Total


زمين شناسي و ويژگيهاي معدن : 

در محدوده معدن بخشي از سازند كرج مربوط به دوره ائوسن مياني كه اين واحد به نام بخش توف مياني است و از داسيت سنگهاي آذرآواري با گدازه شيل و كنگلومرا تشكيل شده است. يك سيستم گسلي با جهت شرقي – غربي در محل معدن سبب تغيير وضعيت لايه بندي و تا حدودي خرد شدگي واحد سنگي در اين محل شده است. 
كارگاه اصلي كريتون مشرف به روستاي كريتون و در ارتفاعات جنوب شرقي آن قرار دارد سينه كار معدن از توفهاي سازند كرج به رنگ خاكستري مايل به سبز تشكيل شده كه تا حدودي تحت تأثير آلتراسيون قرار گرفته‌اند . بعلت عمل گسل در سينه كار معدن لايه بندي بخوبي مشخص بيست ولي در غرب كارگاه لايه بندي توف داراي روند شرقي – غربي است و شيب لايه‌ها نزديك به قائم مي‌باشد. وجود سيستم گسلي در اين ناحيه از يك سو باعث نفوذ آبهاي گاز كربنيك دار در سنگهاي ولكانيكي شده و از سوي ديگر صعود محلولهاي گرمايي را ممكن ساخته است. بر روي هم فرآينده هاي ياد شده سبب تشكيل كائولن از سنگهاي ولكانيك در اين ناحيه شده است .

در سينه كارگاه كريتون در چهار رگه ، آلتراسيون بهتري انجام شده كه با رنگ سفيد مشخص مي باشند از ميان اين رگه‌ها شرقي از لحاظ كيفيت ماده معدني ضخامت و ساير ابعاد مطلوب بوده و قابليت بهره برداري دارد. 

نمونه‌هاي ياد شده از اين رگه مورد آزمايش آناليز اكسيدهاي اصلي و ‌XRD قرا گرفته كه نتايج آن به صورت زير مي باشد: 

	So3%
	K2o%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	0.59
	2.54
	4.73
	0.07
	0.23
	0.30
	0.27
	10.4
	78.0
	Kr-1


 مطالعه كاني شناسي با پرتو ايكس اين نمونه بصورت زير است: 
	Minor phase
	Major phase

	Calcite
	Quartz + Albire


 با توجه به نتايج فوق مشاهده مي شود كائولن معدن آه كيفيت مطلوبي ندارد. زيرا همانگونه كه در مورد كانسار وسكاره ذكر گرديده است كائولني كه در صنايع مورد استفاده قرار مي‌گيرد بايد داراي مشخصات زير باشد:

1- در صد ميزان آن بايستي از 30 در صد بيشتر باشد در حاليكه در صد آلومين نمونه آناليز شده 4/10 % بوده است.
2- ميزان اكسيدهاي آهن نبايد از 1 در صد بيشتر باشد كه از لحاظ نمونه فوق خوب است.
3- جمع اكسيدهاي قليايي  ( K2O , Na2O) نبايد از 2 در صد فراتر رود و اين فاكتور براي نمونه فوق 27/7 در صد است.
4-ميزان اكسيد تيتانيوم  (TiO2) تا آنجا كه ممكن است ( تا 2/0 در صد ) محدود شود. مقدار اين اكسيد در نمونه فوق 3/0 در صد تعيين شده است.

5- ميزان آهك  (CaO) ، در صد و اكسيد منيزيم  (MgO) نبايد از 3/0 در صد بالاتر رود اين مقادير در نمونه مذكور به ترتيب 213/0 و 7 % مي باشد.

در بخش فوقاني سينه كار معدن دو لايه سنگهاي باطله به ضخامت حدود 7 متر ديده مي‌شود كه به رنگ سبز تيره مايل به قهوه‌اي بوده و احتمالاٌ آهن دار مي باشند.

رگه مذكور داراي 10 متر ضخامت است ارتفاع آن 90 متر مي‌باشد و در صورتيكه به طول 100 متر مورد بهره برداري قرار گيرد و با كسر 25 % ذخيره براي سنگهاي باطله آهن دار ميزان ذخيره كارگاه مذكور به صورت زير مي باشد: 

                                                        تن 128250 = 75% × 9/1 × 100 × 90 × 10 

امتداد اين رگه شمال 20 درجه شرق و شيب آن از 55 تا 75 درجه متغير است.
در جلو سينه كار اين معدن در نتيجه بهره برداري گذشته محوطه اي به شعاع حدود 25 متر ايجاد شده است پله‌هاي استخراجي كه در فرازهاي مختلف ايجاد شده با مرمت و تسطيح مجدداٌ قابل استفاده خواهد بود.

بر مبناي سوابق پرونده بهره برداري گذشته به دو صورت روباز و زير زميني انجام مي شده اما در حال حاضر اثري از تونلهاي حفر شده ديده نمي‌شود.

روش استخراج با توجه به وضعيت توپوگرافي ، نوع ماده معدني و خرد شدگي سنگهاي مجاور آن به صورت روباز و پلكاني پيشنهاد مي شود. ماده  معدني نيبتاٌ نرم و سست بوده و بدون آتشباري هم قابل بهره برداري است. اما براي برداشت مواد باطله كه به رنگ سبز تيره مايل به قهوه‌اي و كاملاٌ از ماده معدني متمايز است احتمالاٌ نياز به آتشباري خواهد بود.

در محدوه معدن ، در چند نقطه ديگر آثار كائولينيزاسيون مشاهده مي شود كه سر شكافي شده‌اند. در بعضي از اين نقاط آلتراسيون كامل انجام نگرفته است و برخي نيز ظاهراٌ ذخيره قابل توجهي ندارند. با انجام عمليات اكتشاف تكميلي مي‌توان وضعيت روشنتري از اين نقاط را بدست آورد موارد قابل توجهي ذكر به صورت زير است: 

الف – در 50 متري شرق رگه اصلي كارگاه كريتون رگه اي به عرض 5/2 متر مشاهده مي‌شود كه سر شكافي شده است. امتداد اين رگه صورت نگرفته است و نتيجه آزمايش انجام شده بر روي نمونه اين رگه به صورت زير است : 

	So3%
	K2o%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	0.06
	3.03
	3.28
	0.06
	1.21
	0.17
	0.39
	8.97
	78.8
	Kr-2


ملاحظه مي شود كه كيفيت اين نمونه از نمونه كارگاه اصلي پايين تر مي باشد.

در فاصله حدود 600 متري شرق كارگاه اصلي ( آزيموت 110 نسبت به كارگاه اصلي كريتون) كارگاه ديگري ايجاد شده كه طول جبهه آن 100 متر، عرض آن نيز هر كدام 10 متر مي‌باشد. جبهه كار اين كارگاه در امتداد شمال – جنوب است. سنگهاي سينه كار معدن بيشتر توفهاي سبز تا سبز مايل به خاكستري است كه تا حدودي تحت تأثير قرار گرفته و نقاطي از آن به كائولن تبديل شده است.

يك نمونه از رگه كائولينيزه شده اين كارگاه مورد آناليز قرار گرفته كه نتيجه آن به صورت زير مي باشد

	So3%
	K2o%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	 0.28
	2.37
	3.93
	0.07
	2.06
	0.20
	0.22
	8.47
	78.6
	Kr-3


 پراكنده بودن كائولن در بين سنگهاي اين جبهه كار، كيفيت آن را.كاهش داده و عملاٌ به دليل مخلوط شدن ماده معدني با سنگهاي باطله قابليت بهره برداري ندارد.

كارگاه اصلي كريتون به دليل كيفيت ماده معدني ميزان ذخيره امكان بهره برداري روباز ، نزديكي به جاده اصلي ( 1 كيلومتري محور هراز ، در مسير رود هن به آبعلي ) داشتن جاده فرعي دسترسي ( نياز به مرمت دارد) و امكان استفاده از پله‌هاي استخراجي قديمي قابليت تجديد فعاليت و بهره برداري دارد. تنها مشكلي كه وجود دارد عبور جاده معدن از داخل روستاي كريتون است كه ممكن است مانع بهره برداري از معدن شوند. در صورتيكه راه اختصاصي ديگري براي معدن احداث گردد اين مشكل نيز بر طرف خواهد شد.
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4-1- خاك صنعتي كلارخان 

ويژگيهاي جغرافيايي : 

اين معدن در فاصله 145 كيلومتري شرق تهران واقع شده است براي دسترسي به معدن از محور تهران – فيروز كوه – قائم شهر استفاده مي نمائيم . پس از عبور از فيروز كوه و از يك كيلومتري شهر سمنان به سمت جنوب شرق منشعب مي شود. اين جاده را كه اسفالته مي باشد به طول 5/14 كيلومتر ادامه مي دهيم در اين محل روستاي كلارخان در سمت راست ( جنوب ) جاده قرار گرفته و معدن خاك صنعتي در فاصله 150متري به سمت ( شمال ) جاده واقع شده است.
طول و عرض جغرافيايي معدن عبارت است از 52 درجه و 6/57 دقيقه و 35 درجه و 8/44 دقيقه و ارتفاع متوسط آن 2360 متر از سطح دريا است.

آب و هواي ناحيه كوهستاني و سردسير است و امكان كار و فعاليت 8 ماه در سال مي باشد.

سوابق معدن : 

پرونده اي از سوابق اين معدن در اختيار قرار نگرفته است بنا به گزارش افراد محلي ، بهره برداري سابق آن شركت كارخانجات كاشي و سراميك سعدي بوده است و فقط به مقدار سه كاميون از معدن بهره برداري نموده اند . معدن از زمان انقلاب به بعد متروكه گرديده است.

زمين شناسي و ويژگيهاي كانسار : 

محدوده كانسار خاك صنعتي كلارخان در نقشه زمين شناسي مقياس 250000 : 1 برگه سمنان واقع شده است با توجه به اين نقشه و بررسيهاي صحرائي به عمل آمده در اين محدوده و در جنوب كانسار رخنمون 
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كوچكي از سنگ آهك لار مشاهده مي شود. كانسار در واحد  Em تقسيم بندي نقشه فوق واقع شده كه اين واحد سنگي شامل مارن و مارن سنگ طوسي روشن همراه با ميان لايه‌هاي سنگ آهك و توف مي‌باشد اين واحد در گسترش جانبي داراي يك بخش ‌C2 است كه از كنگلومرا و ماسه سنگ قرمز رنگ تشكيل شده است اين واحد متعلق به ائوسن مياني است.

در شمال واحد  Em رخنمون واحد ديگري با علامت اختصاري  Ektb بصورت نواري به ضخامت 250 متر امتداد شرقي – غربي مشاهده مي‌شود. اين واحد با سن ائوسن زيرين شامل توفهاي آهكي سياه رنگ و مارن خاكستري رنگ مي‌باشد. در شمال اين واحد نيز با همان جهت گسترش لايه  Ek مربوط به سازند كرج است كه شامل توف و داسيت به رنگ كرم مايل يه سبز و شيل سياه رنگ است.

در نيمرخ كانسار در پايين ترين سطح ، خاك رس به رنگ قهوه‌اي روشن مشاهده مي‌شود. روي اين بخش تناوبي از لايه‌هاي توف و شيل و مارن نازك لايه و سپس مارن و خاك رس مشاهده مي‌شود شيب اين لايه‌ها 30 درجه به طرف غرب و امتداد آنها شمال 25 درجه شرق مي‌باشد. روي اين لايه‌ها را در سطح توپوگرافي لايه دگرساني لايه‌هاي زيرين حاصل شده است.

كمر بالاي كانسار كه پوشش قله ارتفاعات آن را تشكيل مي‌دهد كنگلومرايي با قلوه‌هاي گرد شده به رنگ قرمز روشن است كه بطوريكه ذكر شد در نقشه زمين شناسي منطقه به عنوان بخش  C2 نام گذاري شده است .

نتيجه آناليز نمونه هاي اين كانسار به صورت زير مي باشد: 

	So3%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	0.62
	0.80
	2.88
	12.4
	0.54
	4.44
	12.1
	50.4
	Kr-1


اين كانسار با ميزان آلومين حدود 12 در صد در صد بالاي اكسيد كلسيم و اكسيد آهن ، كيفيت مطلوبي ندارد نتيجه تجزيه كيفي به روش  XRD  از نمونه هاي اين كانسار به صورت زير مي باشد: 

	Minor phase
	Major phase

	 Kaolinite + plagioclase + sericite
	Quartz + Calcite


  بطوريكه بيان گرديد با اينكه خاك صنعتي كلارخان در سطح وسيعي از كانسار مشاهده مي شود ولي به دليل ضخامت كم اين پوشش سطحي قابل برداشت نيست ولي در اثر شستشو حمل و ته نشيني اين مواد در كف دره آن كه داراي امتداد شمال غرب – جنوب شرق مي باشد ذخيره قابل برداشتي بوجود امده است. عرض متوسط اين ذخيره 10 متر ، طول آن 150 متر و عمق نهشته حدود 1 متر است بنابراين مقدار ذخيره عبارت است از :       

                     
تن  2700 = 8/1 × 1 × 10 × 150 

اگرچه مقدار ذخيره اين كانسار نسبتاٌ كم است ولي قرار گرفتن آن در مجاورت جاده اسفالته فيروز كوه – سمنان فاكتور مهمي يراي اين كانسار است كه از لحاظ ترابري ماشين آلات ، پرسنل معدن و بخصوص حمل ماده معدني تسهيلات خوبي فراهم نموده است.
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1-5-خاك صنعتي و سكاره 
ويژگيهاي جغرافيائي : 
كانسار خاك صنعتي و سكاره در فاصله حدود  كيلومتري شرق واقع شده است. براي دسترسي به معدن از دو طريق مي‌توان استفاده نمود طريقه اول اينكه از محور هراز به رود هن مي‌رسيم تقريباٌ از مركز شهر و مجاور ايستگاه پمپ بنزين جاده روستاهاي و سكاره و آردينه به سمت شمال منشعب مي‌شود . اين جاده را كه اسفالته است تا روستاي و سكاره به طول  كيلومتر ادامه مي‌دهيم. محدوده معدني در غرب روستاي و سكاره قرار دارد كه براي دسترسي به آن بايد از دره‌اي كه در آن واقع شده عبور نمود.

طريقه دوم كه مناسب‌تر است و مي‌تواند در عمليات بهره برداري معدن نيز مورد استفاده قرار بگيرد اينكه در مسير جاده تهران به رود هن 300 متر پس از تأسيسات ماهواره و تقريباٌ 1 كيلومتر قبل از دو راهي هراز و فيروز كوه از جاده منشعب شده به سمت شمال استفاده مي‌كنيم اين جاده كه به روستاي بومهن مي‌رسد اسفالته فيروز كوه مي باشد قبل از ورود به روستا جاده را كماكان به سمت شمال كه از اين به بعد شوسه مي باشد ادامه مي دهيم پس از رسيدن به غرب روستا در امتداد دره شرقي – غربي اين ناحيه بيرون زدگي هاي سفيد رنگ خاك صنعتي در چند نقطه ديده مي شود. مجموعاٌ طول مسير جاده انشعابي از جاده اصلي رود هن تا محل كانسار 8 كيلومتر است 

كه 2 كيلومتر آن اسفالته و بقيه خاكي مي باشد.
طول و عرض جغرافيايي معدن عبارت است از 51 درجه و 3/52 دقيقه و 25 درجه و 8/45 دقيقه و ارتفاع آن 2140 متر از سطح دريا مي باشد.

آب و هواي ناحيه كانسار كوهستاني و ييلاقي است و حدود 10 ماه در سال امكان بهره برداري وجود دارد. 
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محدوده كانسار شامل چهار ضلعي  ABCD به اضلاع 07/4 =  AB ,  63/4 BC= و 79/4  DA كيلومتر است.
زواياي 90 = A=B و 88 D= و 92 =D به مساحت تقريبي كيلومتر مربع به مبدأ مسجد آبادي . سكاره كه فاصله آن تا رئوس C,B به ترتيب برابر 6/2 و 1/ 2 كيلومتر و زواياي  OB,OC نسبت به شمال جغرافيائي به ترتيب 19 و 180 مي باشد. محدوده معدن داراي نقشه توپوگرافي با مقياس 25000 : 1 مي باشد 
سوابق :

پروانه بهره برداري معدن طي شماره 407255 مورخ 24/6/1352 كيلومتر به مدت 15 سال و از تاريخ 20/6/1367 با حداقل استخراج سه ساله اول بهره برداري هر سال 3500 تن براي شركت كارخانجات كاشي و سراميك يعدي صادر گرديده است.

بر مبناي پروانه فوق حقوقي دولتي 4 % و حق الارض معدن 3 % بوده است. با توجه به گزارشهاي بازديد نظارتي و مشاهدات اخير بهره برداري قابل ذكري صورت نگرفته و تنها انجام شده كه به صورت ترانشه و سر شكافي مي باشد.

در مندرجات پرونده علت تعطيلي معدن نبودن راه و سيل بردگي آن ذكر شده است.

زمين شناسي و ويژگيهاي معدن :

واحدهاي سنگي كه در منطقه شمال رود هن و ناحيه معدن وجود دارند از قديم به جديد عبارتند از
1- سازند شمشك: واحد شيل و ماسه سنگ ذغال دار ( سازند شمشك ) كه در شمال محدوده معدن از وسكاره به طرف غرب گسترش دارد. عرض بيرون زدگي اين واحد 1 كيلومتر و طول آن حدود 11 كيلومتر است. ضخامت اين واحد كه مربوط به دوره ژوراسيك زيرين ( لياس) است در مقطع اصلي 1027 متر ضخامت دارد و از تجمع سنگهائي چون ماسه سنگ ، سيلتستون ، شيل و كلي استون كه بطور متناوب قرار گرفته اند تشكيل شده است.

2- سازند آهكي زيارت : در محدوده معدن رخنون سازند زيارت در دو قسمت با ابعاد حدود 2500 × 500 متر و 2×1 كيلومتر ديده مي شود.
سنگ آهك اين واحد خاكستري تيره و داراي فسيل نوموليت مي باشد و سن آن را پالئوسن – ائوسن تعيين نموده‌اند.

ضخامت سازند زيارت در مقطع اصلي 435 متر است كه قسمت اصلي آن ( 300 متر بالايي ) سنگ آهك مي‌باشد. بخش پائيني اين سازند از مارن ژيپس و ژيپس تشكيل شده است.
3- واحد توف مياني: اين واحد كه مربوط به سازند كرج مي باشد از داسيت ، سنگهاي آذرآواري همراه با گدازه ، شيل و كنگلومرا تشكيل گرديده و وسعت زيادي در سطح منطقه دارد و رخنمون آن از رود هن تا حاشيه جنوبي محدوده معدن مي‌شود. اين واحدگسترش بيشتري در جهت غرب و شرق منطقه دارد. سن واحد توف ، ائوسن مياني است توفهاي اين واحد به رنگ‌هاي خاكستري ، سبز مايل به آبي و سبز روشن ديده مي‌شود.

در محدوده معدن و ناحيه وسيعي كه در غرب روستاي و سكاره قرار دارد. در اثر آلتراسيون و دگرساني توفها كائولن تشكيل شده و ترانشه‌هايي كه براي راه سازي در تپه‌هاي اين ناحيه زده شده رخنمون سفيد كائولن را در چند نقطه نشان مي‌دهد.

سه نقطه كه با وجود ترانشه‌هاي موجود قابل بررسي بوده و به نظر مي رسد وضعيت بهتري دارند مورد مطالعه قرار گرفته كه به شرح زير مي‌باشد

1- رخنمون شماره 1 : 

اين رخنمون كه روي نقشه توپوگرافي محدوده با علامت (×) مشخص گرديده در فاصله 5/1 كيلومتري غرب -  جنوب غربي روستاي و سكاره قرار دارد . جاده‌اي كه در اين قسمت از كنار دره به طرف غرب كشيده شده است از فاصله 50 متري شمال و پايين اين بيرون زدگي عبور مي نمايد. اين رخنمون داراي سينه كار قديمي است و به مقدار كم بهره برداري شده است.
واحد توف مياني در اين ناحيه به طوريكه در مقطع زمين شناسي ملاحظه مي‌شود به صورت دو لايه شيل در بالا و پايين ماده معدني است و لايه كائولينيزه شده با ضخامت 1 متر در ميان اين دو لايه قرار گرفته است. شيب لايه 50 به طرف جنوب و ضخامت آن 2 متر مي‌‌‌‌باشد و امتداد آن شمال 60 غرب است.

دو نمونه از كائولن اين رخنمون برداشت و مورد آزمايش قرار گرفته كه نتايج آن به شرح زير مي باشد: 

	So3%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	Trace
	7.35
	0.28
	3.22
	0.19
	0.49
	13.6
	72.4
	Ves-1

	Trace
	8.11
	0.39
	3.16
	0.24
	0.65
	14.3
	70.8
	Ves-2


نتيجه آزمايش  XRD نمونه ves-1 بصورت زير است:

	Minor phase
	Major phase

	calcite
	Alite +Quartz


با توجه به آزمايشهاي فوق كائولن اين معدن با مقدار متوسط 96/13 در صد آلومين و 6/71 در صد سيليس و اكسيد آهن 57/0 در صد مرغوب نيست كائولن كه در صنايع مورد استفاده قرار مي‌گيرد بايد داراي مشخصات زير باشد: 
1- در صد آلومين  (Ah2O3) آن بايستي از 30 در صد به بالا باشد تا مرغوبيت پيدا كند.

2- ميزان اكسيدهاي آهن  (Fe2O3) نبايد از 1 در صد فراتر باشد
3- جمع اكسيدهاي قليايي  ( K2O.Na2O)نبايد از 2 در صد فراتر باشد.
4- ميزان اكسيد تيتانيوم  (TiO2) تا آنجا كه ممكن است ( تا 2/0 در صد ) محدود شود.
5- ميزان آهك  (CaO)2/0 در صد اكسيد منيزيم  ( MgO) نبايد از 3/0 در صد بالاتر رود.
كائولين اين رخنمون به رنگ كرم و داراي سختي كم مي باشد.

بصورت روباز و زير زميني قابليت بهره برداري دارد.

ضخامت كائولن در اين ناحيه 2 متر  عرض رخنمون لايه 70 متر است. اگر عمق بهره برداري 15 متر در نظر گرفته شود خواهيم داشت:

متر مكعب كانسنگ  2100 = 15×70×2

تن ذخيره معدن    3780 = (وزن مخصوص ) 8/1 × 2100

بنابراين ذخيره اين رخنمون 3780 تن برآورد مي شود در صورت برداشت به طريقه روباز حجم باطله برداري روباز براي ميزان مذكور 8400 متر مكعب خواهد بود.
رخنمون شماره 2 :

اين رخنمون در فاصله حدود 3 كيلومتر غرب روستاي و سكاره واقع شده است. موقعيت ان در حاشيه غربي محدوده مي باشد اين رخنمون در اثر حفر شده براي جاده و در يكي از پيجهاي جاده اين اثر مشخص شده است. اين محل نييز در توفهاي سازند كرج واقع شده و در مقطع زمين شناسي آن تناوبي از توفهاي نازك لايه و ضخيم لايه به رنگ ، سبز سفيد تيره ديده مي شود كه لايه هاي باريك كائولن در ميان آنها قرار گرفته است. بخش بالايي اين لايه ها بوسيله لايه كم ضخامت از آلوويوم و واريزه پوشيده شده است. امتداد لايه‌ها در اين محل شرقي غربي است و شيب آنها 80 درجه به طرف شمال تا قائم مي باشد.

به استثناء چند لايه نازك كائولن كه در بين لايه‌هاي توف قرار گرفته قسمت اصلي آن كه ظاهراٌ كائولن به نظر مي رسد در واقع توفهايي است كه سطح انها را ورقه‌اي به ضخامت حدود 1 سانتي متر كائولن پوشانده است. 
نتايج آناليز نمونه‌هاي اين كانسار به شرح مي باشد

	So3%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	Trace
	1.01
	1.15
	19.4
	0.17
	0.96
	7.9
	46.2
	Ves-2


 كه مرغوب نيست و كيفيت آن از رخنمون شماره 1 نيز پايين تر است زيرا آلومين آن كمتر است دو نمونه‌هاي دستي اين رخنمون نيز ناخالصي ذخيره‌اي ندارد و فقط بصورت اثر قابل ذكر است.
رخنمون شماره 3 : 

در فاصله 400 متري شمال شرقي رخنمون شماره 2 و در امتداد دره عرب و سكاره و فاصله 3 كيلومتري آن در محل همبري توفهاي سازند كرج و سنگهاي آهكي ( آهك زيارت ) ترانشه‌اي به طول 50 متر و عرض متوسط 15 متر گرديده كه امتداد شمالي – جنوبي دارد. در ديواره غربي اين ترانشه كه سنگ آهك توده‌اي مي باشد در چند شكاف باريك به ضخامت 5 تا 20 سانتي متر كائولن تشكيل شده است. علاوه بر اين به دليل همبري اين واحد به واحدهاي توف سازند كرج در متن سنگ آهك اين رخنمون كائولن وجود دارد و در نتيجه سنگ آهك آن به رنگ سفيد مي باشد. دو گسل با امتداد شمال 70 درجه غرب و شيب 65 درجه به طرف جنوب شرقي در اين محل مشاهده مي‌شود كه سنگ آهكهاي كائولن دار در جنوب و شمال آنها قرار دارد ( نيمرخ رخنمون 3 )
نمونه‌اي از سنگ آهك اين رخنمون مورد آناليز شيميايي و تجزيه كيفي  (XRD)  قرار گرفته كه نتايج آن به صورت زير مي باشد: 

	K2O%
	Na2o%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	0.16
	0.08
	0.21
	0.57
	5.6
	Ves-3

	MgO%
	CaO%
	TiO2%
	SO3%

	0.45
	51.2
	0.02
	0.38


اگرچه نمونه‌هاي دستي كائولن سبب سفيدي متن سنگ شده ولي نتيجه آناليز مقدار آلومين را كمتر از يك در صد نشان داده است. مقدار Cao اين نمونه 2/51 در صد تعيين شده كه معادل با درجه خلوص 4/91 در صد براي كربنات كلسيم آن است. 

	Major Phase
	Sample

	Calcite
	Ves- 3


اين رخنمون به عنوان سنگ آهك كائولن دار ممكن است در صنعت و بخصوص در توليد سيمان سفيد كار برد داشته باشد.
با توجه به وضغيت قابل مشاهده كانسار ابعاد آن عبارتند از :

طول 100 متر ( 30 متر در جنوب گسل ها و 70 متر در شمال آنها ) ارتفاع از سطح ترانشه موجود 15 متر عمق برداشت 10 متر و بنابراين ميزان ذخيره مرئي معدن معادل :
متر مكعب 15000 = 10 ×15×100

تن 37500 =5/2 × 15000

خواهد بود. باطله برداري به ضخامت 1 متر از سطح بالائي كانسار مورد نياز است كه حجم آن براي ذخيره فوق برابر با 1000 متر خواهد بود.
ذخيره احتمالي اين رخنمون تا دو برابر رقم ذخيره مرئي يعني 75000 تن قابل پيش بيني مي باشد.
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معادن سنگ گچ
كليات 

سنگ گچ ( plaster  stone  )  يا ژيپس كاني است كه در طبيعت گسترش فراواني دارد و معرفترين كانيهاي سولفاته با فرمول Ca , SO4 , 2H2O است و در رسوبات تبخيري فراواني با هاليت و آنيدريت وجود دارد. به شكلهاي توده‌اي ، لايه‌هاي گسترده ، ميان لايه‌هاي يا سنگ آهك و رس ( به خصوص در سنگ لايه‌هاي پرمين و ترياس ) يافت مي‌شود. ژيپس نسبتاٌ نرم است ( سختي 2 در مقياس موهس ) به رنگ سفيد ، يا بي رنگ ( اگر خالص باشد ) و – خاكستري ، قرمز ، زرد ريال آبي و قهوه‌اي ديده مي شود. وزن مخصوص آن 3/2 و به صورت توده‌اي و با رشته اي با بلورهاي مونوكلينيك ديده مي شود ، ژيپس اگر در لوله بسته حرارت داده شود آب از دست مي دهد. به راحتي در اسيد كلريدريك حل مي شود.
انيدريت سولفات كلسيم بي آب  Ca SO4 است كه در صورت حرارت دادن در لوله بسته آب از دست نمي‌دهد در در اسيد كلريدريك جوشان حل مي‌شود. سختي آن 3 تا 5/3 و وزن مخصوص آن 63/2 مي‌باشد. به رنگ سفيد ، گاهي با رنگهاي رقيقي از خاكستري متمايل به آبي يا متمايل به قرمز ديده مي شود.

مصرف عمده گچ در ساختمان سازي به عنوان مصالح ساختماني است. سنگ گچ از مواد اوليه كارخانه هاي سيمان محسوب مي شود و بعضي انواع آنها مصارف ويژه اي در پزشكي دارد.
1-2- سنگ گچ آردينه

ويژگيهاي سنگ گچ آردينه در 43 كيلومتري شمال شرقي تهران و 6 كيلومتري شمال رود هن قرار گرفته است. براي دسترسي به معدن با استفاده از محور هراز به رود هن مي رسيم. تقريباٌ از وسط خيابان اصلي شهر و نزديكي ايستگاه پمپ بنزين جاده روستاهاي وسكاره و آردينه ره سمت شمال منشعب مي‌شود. اين جاده تا روستاي و سكاره اسفالته و بقيه شوسه و در حال زير سازي اسفالت مي باشد. طول اين جاده تا روستاي آردينه 6 كيلومتر است. كانسار گچ اردينه در كنار دره‌اي به نام گچ دره و در فاصله تقريباٌ 5/2 كيلومتري شرق روستاي آردينه مي باشد. جاده معدن از 200 متري قبل از روستا به سمت شرق منشعب مي‌شود. اين جاده را تا 2 كيلومتري طي مي نمائيم كه به باغ هاي كشاورزي منتهي مي شود. از آن به بعد و پس از طي حدود 500 متر راه مالرو به محل كانسار گچ مي‌رسيم. گچ دره دره عميقي است كه در عمق آن جويبار جاري مي‌باشد و كنار اين جويبار درختكاري شده است.
طول و عرض جغرافيايي معدن عبارت است از 51 درجه و 8-54 دقيقه طول و 35 درجه و 4/47 دقيق عرض جغرافيايي و ارتفاع متوسط معدن 2300 متر است.

بر مبناي مشاهدات محلي و اظهارات يكي از كارشناسان اعزامي از طرف كار فرما جاده ديگري براي دسترسي به معدن توسط بهره بردار قبلي احداث گرديده كه از ارتفاعات شرق گچ دره عبور نموده و پس از عبور ار انتهاي آن به محل كانسار منتهي مي‌شود و بدين ترتيب با استفاده از اين جاده مي توان با سهولت بيشتري به معدن دسترسي پيدا نمود. محدوده معدن داراي نقشه توپوگرافي با مقياس 10000 : 1 مي باشد.
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سوابق :

بر مبناي مندرجات پرونده اولين بار اجازه بهره برداري به شماره 3144 مورخ 28/1/1347 از طريق آقاي قريشي با حداقل استخراج سه ساله اول هر سال 3000 تن و براي مدت 10 سال صادر گرديده است.
گزارشهاي بازديد انجام شده طي سالهاي 1348 و 1351 بيانگر تعطيل بودن معدن و نداشتن فعاليت استخراجي است و بهره بردار علت آن را سرد آب و هوايي و زياد بودن هزينه حمل سنگ به تهران اعلام نموده است. اعتبار پروانه آقاي قريشي در تاريخ 28/1/1357 منقضي گرديده است.
معدن به موجب رأي جلسه 1/172 مورخ 12/8/1365 شورايعالي معادن كوچك تشخيص داده شده است. بدنبال چاپ آگهي مزايده استخراج و فروش مورخ 25/9/1365 توسط اداره كل معادن و فلزات استان تهران مبني بر فروش -/ 125000 تن ماده معدني سنگ گچ قرار داد استخراج و فروش 125000 تن ماده معدني بين اداره كل استان و شركت معدني سياهرود به شماره 520858 مورخ 17/10/1365 منعقد مي گردد مدت قرار داد 5 سال بوده است. به دنبال اين قرار داد فعاليت استخراجي چنداني در معدن انجام نگرفته و بهره بردار با عنوان كردن علتهاي پراكنده بودن ماده معدني ، وجود باطله به مقدار زياد بين لايه‌هاي گچ و نيز ممانعت كشاورزان منطقه تقاضاي لغو قرار داد را نموده است.
در جلسه مورخ 11/2/ 1367 شوراي عالي معادن با لغو قرار داد استخراج و فروش مذكور به عمل آورده است بهره بردار اظهار نموده كه به علت ممانعت كشاورزان حدود 1000 تن سنگ گچ استخراج نموده است.
زمين شناسي و مشخصات كانسار :

گچ آردينه در واحد توف مياني سازند گچ شكل گرفته است. اين واحد كه مربوط به زمان ائوسن مياني است ، سنگهاي آذر آواري با گدازه ، شيل و كنگلومرا تشكيل شده است. از آردينه كه به طرف محدوده معدن مي رويم ، پس از عبور از باغهاي كشاورزي اولين رخنمون سنگ گچ مشاهده مي‌شود. رنگ هوازده سنگ گچ در اين محل حنايي است و رنگ شكسته شده آن سفيد با ناخالصيهايي به رنگ سبز حنايي مي‌باشد. 
در مقطع زمين شناسي سنگ گچ اين محل كه در مجاور جاده مالرو امتداد دره رخنمون يافته ( رخنمون 1) ضخامت لايه گچ 6 متر است و شيب آن 30 درجه به طرف شمال مي باشد ، كمر بالاي آن سنگ آهك و كمر پايين آن را توف تشكيل داده كه لايه نازكي از واريزه و آلوويوم سطح آن را پوشانده است.

سنگ گچ موجود مقاومت كمتري دارد و به راحتي شكسته شده و خرد مي شود. فشردگي آن كم است به نحوي كه وزن مخصوص آن را مي‌توان 5/1 گرم بر سانتي متر مكعب منظور نمود لايه گچ در امتداد دره ره طرف شرق ادامه دارد و قابل پيگيري است.

مقطع ديگري از لايه‌هاي گچ كه در بين لايه هاي توف ، خاك قرمز و آهك ديده مي شود در 300 متري شمال شرقي محل اول مشاهده مي شود ( رخنمون 2 ) كه از پايين به بالا به صورت لايه هايي با ضخامت 100-200-80-100 -50 سانتي متر ديده مي‌شود كه بين لايه‌هاي ديگر قرار گرفته و استخراج آن به صورت رو باز ، به علت حجم زياد باطله ، اقتصادي نمي‌باشد.
در بخش شمال شرقي محدوده معدن يك توده نفوذي گابرو وجود دارد كه رخنمون آن در طول 3 كيلومتر از شمال غرب به طرف جنوب شرق كشيده شده است بخشي از گسله تراست و اصلي مشاء – فشم از حاشيه محدوده معدن عبور مي نمايد. در جنوب محدوده و جنوب گسل مذكور ، آهك نوموليت دار زيارت و در غرب آن سازند لالون رخنمون دارند.

نتايج آناليز نمونه سنگ گچ آردينه به صورت زير مي باشد.

	So3%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	18.9
	45.1
	0.05
	0.04
	33.7
	0.09
	0.06
	1.12
	Ard-1


با توجه به نتيجه آناليز سه مقدار  (SO3,Cao,H2o) كه در تركيب ژيپس   2H2O (CaSO4,   وجود دارند برابر با 7/97 در صد مي باشد و بنابراين مجموع ناخالصيهاي نمونه سنگ گچ معدن 3/2 در صد مي باشد كه رقم بالائي نيست.
نسبت مقدار آب به مجموعه سه مقدار  SO3 , CaO , H2O در نمونه آناليز شده برابر با 3/19 در صد مي باشد كه با تركيب ژيپس با مقدار آب 9/20 نزديك است و بنابراين مقدار انيدريت در نمونه كانسنگ معدن ناچيز مي باشد.

با توجه به مطالب گفته شده بنظر مي رسد تنها رخنمون اصلي ( رخنمون 1) قابليت بهره بردار دارد. نظر باينكه شيب لايه سنگ گچ در اين محل بر عكس شيب سطح توپوگرافي است ، با افزايش عمق برداشت حجم باطله برداري نيز اضافه مي‌شود. بنابراين اگر عمق برداشت را 10 متر و طول آن را حدود 300 متر فرض كنيم 

ميزان ذخيره قابل برداشت :   
M3 18000 = 0 ضخامت رگه ) 6×10×300

تن 27000 = 5/1×18000
معادل 27000 تن خواهد بود. حجم باطله برداري براي اين مقدار ذخيره 174000 متر مكعب برآورد مي‌گردد كه معادل 64/0 متر مكعب به ازاء هر تن سنگ گچ خواهد بود.

 باتوجه به ادامه لايه در عمق و لايه‌هاي ديگر سنگ گچ كه در محدوده گسترش دارند. ميزان ذخيره احتمالي تا 5/1 ميليون تن كه توسط كارشناسان بازديد كننده برآورد گرديده ، قابل قبول مي‌باشد ولي استخراج آن بنظر اقتصادي نمي آيد. بررسيهاي بيشتر و انجام محاسبات فني – اقتصادي معدن نتيجه روشنتري را در بر خواهد داشت.
كم بودن حجم سنگ گچ قابل بهره برداري ريال حجم زياد باطله برداري ، شيب معكوس لايه نسبت به شيب سطح توپوگرافي ، پراكندگي ذخيره ، قرار گرفتن لايه‌هاي سنگ گچ در بين ساير سنگ لايه هاي ديگر منطقه ، و مجاور بودن معدن با باغهاي كشاورزي از نكات منفي براي اين معدن مي‌باشد كه امكان فعاليت مجدد آن را كاهش مي‌دهد.
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2-2- گچ ترقيون

ويژگيهاي جغرافيايي:

اين معدن در 20 كيلومتري شرق تهران و در مشرق دره جاجرود واقع شده است . نزديكترين روستا به آن روستاي ترقيون 1 مي‌باشد كه در غرب رودخانه جاجرود قرار دارد. براي دسترسي به معدن از جاده اسفالته رود هن ( هزار) بايد استفاده نمود. از كنار پليس راه جاجرود و در امتداد رودخانه 5/1 كيلومتر راه شوسه كه بخش ابتداي آن اسفالته است. منشعب مي‌شود. از اين محل ككه مجاور روستاي ترقيون يك مي‌باشد جاده معدن كه كوهستاني است جدا شده پس از حدود 5/1 كيلومتر مسافت در اين مسير به محل معدن گچ ترقيون مي رسيم به عبارت ديگر معدن در ارتفاعات شرق روستاي ترقيوي واقع شده است. طول و عرض جغرافيايي آن عبارت است از : 51 درجه و 2/42 دقيقه و 35 درجه و 5/42 دقيقه ، ارتفاع متوسط معدن 1550 متر از سطح دريا است.
محدوده اين معدن در منطقه حفاظت شده محيط زيست قرار دارد و شامل بخشي از پارك ملي خجير مي باشد.

محدوده معدن به صورت  ABCD به اضلاع 5000 = AB=CD متر و 3500 = AD=BC  متر به مبدأ O  به مركز آبادي ترقيون يك ذكر شده كه زاويه خط واصل از OD با شمال جغرافيايي 168 مي باشد.

نزديكي تهران و فاصله كم از جاده و داشتن راه ماشين رو تا سر معدن از مزاياي جغرافيائي معدن است. آب و هواي منطقه معتدل و تقريباٌ مشابه آب و هواي تهران مي‌باشد و در سال 10 ماه امكان كار و 
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فعاليت وجود دارد. نيروي انساني مورد نياز را از روستاهاي اطراف بخصوص روستاي ترقيون و سعيد آباد مي‌توان تأمين نمود.

سوابق و كليات :

بنابر مندرجات پرونده در سال 1360 اجازه بهره برداري به شماره 120273 براي شركت سهامي كل معادن ايران صادر گرديد. در اين پروانه ذخيره براورد شده 2100000 تن و حداقل استخراج سه ساله اول هر سال 200000 تن ذكر شده است. مدت اين مجوز 12 سال بوده است.
از سال 1360 سازمان حفاظت محيط زيست به دليل قرار گرفتن معدن در پارك ملي خجير با بهره برداري از آن مخالفت نموده است. ليكن شركت گچ تهران ( طرف قرارداد استخراج . فروش با اداره كل معادن ) با تعهد عدم تخريب محيط زيست موافقت مشروط سازمان مذكور را كسب نموده است. اين شركت طرح بهره برداري معدن را در مهر ماه 1360 تا 1362 فعال بوده ولي از سال 1363 مجدداٌ به علت ممانعت و جلوگيري سازمان حفاظت محيط زيست تعطيل شده است. به همين دليل شركت معادن ايران در خواست لغو مجوز بهره برداري را نموده و شورايعالي معادن در جلسه شماره 4/160 مورخ 2/7/1365 با لغو اجازه بهره برداري موافقت نموده است.
شركت معدني سياهرود نيز طي نامه مورخه 28/5/1371 با تقبل انجام خواسته‌هاي سازمان حفاظت محيط زيست و جابجائي باطله‌هاي سينه كار در خواست فعال نمودن معدن را داشته است.

زمين شناسي و ويژگيهاي معدني :

معدن گچ در ارتفاعات شرق روستاي برقيون با امتداد شمال 75 درجه غربي رخنمون دارد. شيب لايه گچ بين 50 تا 55 درجه به طرف شمال است. سازند اصلي در اين ناحيه بخشي از سازند كرج به نام بخش توف مياني ( مربوط به دوره ائوسن) است كه داسيت ، آذر آواري با چند گدازه شيل و كنگلومرا تشكيل گرديده است.

سازند فجن كه از كنگلومرا و كنگلومراي آهكي تشكيل شده و سن آن ائوسن زيرين مي‌باشد در اين ناحيه به شكل نعل اسبي با ضخامت كم ( حدود 200 متر ) روي سازند متشكل از شيل ، ماسه سنگ و كنگلومراي با سن كرتاسه واقع شده است.
در مقطع زمين شناسي ناحيه معدن كمر بالاي لايه گچ تناوبي از شيل و مارن و آهك نازك لايه مشاهده مي‌شود. و در زير لايه گچ ضخيمي از توف و مارن به رنگ سبز روشن و در زير آن لايه‌هايي از مارن و شيل و آهك به رنگ قرمز وجود دارد كه مشابه به سازند قرمز با سن ميوسن مي‌باشد و ضخامت لايه گچ حدود 25-20 متر مي‌باشد و رنگ آن سفيد و خاكستري است بهره برداري از معدن به صورت روباز انجام گرفته و حاصل عمل بهره برداري گودالي است به ابعاد تقريبي عرض 20 متر و طول 40 متر و عمق 30 متر در داخل اين گودال واريزه هاي حاصل از بهره برداري شامل ماده معدني و باطله به صورت بلوكهاي سنگي ديده مي‌شود. لايه سنگ گچ در ديواره شمالي گودال رخنمون دارد. به علت شيب لايه گچي به طرف شمال و پوشش آن با لايه هاي كمر و نيز بهره برداري غير اصولي گذشته ادامه كار از اين سينه كار مشكل خواهد بود راه مناسب براي ادامه بهره برداري ، باطله برداري روي لايه گچي از بالا و سپس استخراج سنگ گچ مي‌باشد كه اين عمل نيز تا حدودي انجام گرفته بدين ترتيب كه در بالاي گودال ترانشه‌اي به طول 120 متر و عرض 3 متر در بالاي لايه گچ و در امتداد لايه ايجاد شده و باطله برداري گرديده است. و لايه سنگ گچ قابل بهره برداري مي باشد.
از محل گودال لايه سنگ گچ تا مسافت 200 متر به طرف غرب قابل پيگيري است و با توجه به ضخامت حداقل 20 متر و عمق قابل برداشت 40 متر ذخيره قطعي معدن عبارت است از :
تن 32000 = ( وزن مخصوص سنگ گچ ) 2 × 40 × 20×200

با توجه به اينكه لايه فوق به طرف شرق نيز ادامه دارد و برونزد آن را در فاصله 500 متري سينه كار اصلي معدن مي‌توان مشاهده نمود ميزان ذخيره احتمالي تا دو برابر رقم فوق يعني 64000 تن برآورد مي‌گردد.
چند نمونه از سنگ گچ اين معدن مورد آناليز تجزيه شيميايي قرار گرفته كه نتيجه آن به صورت زير مي باشد:
	K2O%
	Na2o%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	0.04
	0.04
	0.25
	0.44
	1.4
	Tr-1

	0.018
	0.04
	0.08
	0.2
	1.7
	Tr-2

	SO3%
	H2O%
	CaO%
	
	
	

	4304
	18.3
	32
	
	
	Tr-1

	45
	18.6
	33.7
	
	
	Tr-2


جمع سه مقدار (SO3,CAO,H2O) كه در تركيب ژيپس (CaSO4,2H2O) دخالت دارند براي نمونه شماره يك مقدار 7/92 شماره دو 3/97 در صد مي‌باشد بنابراين ناخالصي لايه مرغوب سنگ گچ اين معدن كمتر از 3 در صد مي‌باشد.

مقدار آب در تركيب ژيپس 9/20 در صد است. نمونه شماره 2 مقدار آب نسبت به سه مقدار  SO3 , HO2 , CAO را معادل 19 در صد نشان مي‌دهد. بنابراين تركيب لايه مرغوب اين معدن به ژيپس نزديكتر است و مقدار انيدريت آن كم مي‌باشد.
بطوريكه ملاحظه مي‌شود سنگ گچ فوق داراي كيفيت نسبتاٌ مطلوبي است. نزديكي به تهران و امكان استفاده از جاده اصلي و وجود جاده فرعي تا سر معدن از مزاياي اين مي‌باشد. معدن داراي فاصله مناسبي از روستاهاي اطراف است و بهره برداري از آن مشكلي براي آنها ايجاد نخواهد كرد.تنها مسئله اي كه وجود دارد و در مفاد پرونده نيز ملاحظه مي شود قرار گرفتن معدن در محدوده حفاظت شده سازمان حفاظت محيط زيست ( پارك ملي خجير ) مي‌باشد كه احتمالاٌ از انجام عمليات بهره برداري ممانعت به عمل خواهند آورد.
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2-3- سنگ گچ سوهان

موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي:

محدوده معدن سنگ گچ سوهان در بخش خاوري استان قزوين ميباشد فاصله آن از تهران در حدود 140 كيلومتر است. راه دسترسي به معدن عبارت است از بزرگراه كرج – قزوين ، خروجي زياران طالقان ، پس از گردنه ابراهيم آباد. جاده اسفالته به سمت چپ تا ابتداي محدوده سد طالقان ادامه دارد. براي رسيدن به معدن بايد مسير را از طريق جاده خاكي تا روستاي سوهان به طول 6 كيلومتر ادامه داد.

موقعيت اين ماده معدني در طول جغرافيايي 50 درجه و 7/39 دقيقه خاوري و عرض جغرافيايي 36 درجه و 5/13 دقيقه شمالي قرار دارد كه در نقشه دسترسي به معدن ، محدوده مذكور مشخص گرديده است.

اين محدوده در منطقه كوهستاني البرز قرار دارد و از لحاظ آب و هواي داراي زمستانهاي سرد و تابستانهاي معتدل مي‌باشد ارتفاعات منطقه برفگير هستند ولي محل بيرون زدگي سنگ گچ سوهان ، ارتفاعات نسبتاٌ همواري را ايجاد كرده است. به طوريكه جاده خاكي دسترسي به روستا از روي آنها عبور مي‌كند و فاصله چنداني تا روستاي سوهان ندارد بعضي از زمينهاي زراعي و كشاورزي روستائيان روي محدوده معدن قرار دارد كه اين موضوع يكي از مشكلات استخراج ماده معدني خواهد بود ارتفاع ميانگين معدن 2100 متر از سطح دريا است.
روستاهاي كشرود ، كش ، شهراسر ، روشنابدر از واحدهاي جمعيتي نزديك به محدوده معدن مي باشند روستائيان بيشتر به كشاورزي و دامداري مشغول هستند.
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سوابق معدن :

طي قرار داد استخراج و فروش 94500 تن ماده معدني براي مدت 5 سال به ازاي هر 4 ماه 6300 تن و در پايان هر سال 18900 تن بوده است.

به علت در خواست بهره بردار و تعطيلي بيش از 6 ماه متوالي معدن انهدام جاده منتهي به معدن در اثر سيلاب مزاحمت اهالي و ممانعت از بهره برداري و جاده سازي مجدد قرار دارد استخراج و فروش طبق رأي شورايعالي معادن در تاريخ 22/6/1366 لغو گرديد.

اين معدن با توجه به ارقام مندرج در دفترچه تشخيص داده شده است.

زمين شناسي و مشخصات كانسار :

واحدهاي سنگي ناحيه معدن سنگ گچ سوهان مربوط يه سنگهاي رسوبي نئوژن مي باشند كه از ماسه سنگهاي قرمز كنگلومرا، برش ، شيل ، مارن ، سيلتستون و گلسنگ تشكيل شده است. ماسه سنگهاي قرمز و كنگلومرا با توجه به مقاومت مكانيكي نسبتاٌ ضخيم گچ و مارن و سيلتستون وجود دارد كه در امتدادشان به سمت شمال خاوري و شيب لايه‌ها به سمت جنوب خاوري مي‌باشد. مشخصات لايه‌هاي گچي كه اندازه گيري شده است عبارت است از  N 75 E / SS SE .
در اين محدوده 7 لايه گچي به ضخامتهاي 5/0 متر تا 10 وجود دارد كه فقط يك لايه 2 متري نسبتاٌ مرغوب به نظر مي رسد و بقيه داراي ناخالصيهاي زيادي هستند روي ماده معدني را پوششي از خاك به ضخامت 5/0 تا 5/1 متر گرفته است. طول لايه‌هاي گچي در محدوده مذكور حدود 150 متر است ميانگين ضخامت لايه‌هاي گچي بيش از 70 متر مي‌باشد از محدوده اين معدن دو نمونه براي اندازه گيري در صد خلوص گچ و اكسيدهاي ديگر اخذ گرديده است كه نتايج آزمايشگاهي آنها به شرح زير مي باشد.

	%H2O
	%SO3
	%K2O
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	20.4
	45.6
	0.02
	0.03
	0.07
	32.2
	0.06
	0.18
	0.44
	Su-1

	17.7
	39.3
	0.30
	0.12
	0.48
	30.3
	0.73
	1.60
	7.9
	Su-2


نمونه شماره  Su-1 از لايه دو متري كه مرغوبيت بيشتري دارد برداشت شده است و همانطوريكه در نتيجه آناليز مشخص است در اين نمونه در صد خلوص گچ 2/98 مي باشد و ميزان سيليس و ساير اكسيدهاي مزاحم كمتر مي باشد بنابراين ميزان گچ در اين لايه بدين شرح خواهد بود.

تن = 12000 = 2×30×2×150
در اين تراكم گچ نبت به لايه‌هاي ديگر بيشتر است و داراي لايه بندي نازكي مي‌باشد. چين خوردگيهاي كوچكي در آن به چشم مي‌خورد لايه‌هاي ديگري بصورت هم شيب در بالا و پائين اين لايه وجود دارد كه از تراكم كمتري برخوردارند و ناخالصيهاي سيليسي و اكسيدهاي آهن و كانيهاي رسي در آنها بيشتر از لايه دو متري ( فوق) مي‌باشد. ضخامت خاك پوششي روي لايه‌هاي گچي زمينهاي مزروعي ديمي را ايجاد كرده است برآمدگي حاصل از گچ داراي بام همواري است و تپه كم شيبي را بوجود آورده است. نمونه شماره SU-2 از اين لايه ها برداشت شده است و نتايج حاصل از آن نشان مي‌دهد كه در صد خلوص گچ 3/87 مي‌باشد و ناخالصي‌هاي بيشتري را دارد كه سيليس به عنوان ناخالصي اصلي يشمار مي‌رود و اكسيدهاي آلومينيوم و اهن در مرحله بعدي قرار دارند. تراكم اين لايه‌هاي گچي به اندازه تراكم لايه دو متري  SU-1 نيست ميزان ذخيره گچ در محدوده اين معدن به شرح ريز محاسبه مي گردد.

تن 315000=5/1×20×70×150
با توجه به ماده معدني اين محدوده بصورت لايه‌اي مي‌باشد لذا بنظر مي‌رسد ميزان ذخيره بيش از مقدار محاسبه شده باشد. با توجه به ضخامت ميانگين خاك (1متر) پوشش روي ماده معدني حجم باطله برداري به شرح زير خواهد بود.
متر مكعب 10500 =1×70×150
و با توجه به ضخامت زياد ماده معدني ( بيش از 70 متر ) برداشت باطله هاي روئي به سادگي صورت خواهد گرفت.
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2-4- گچ گويچ 

ويژگيهاي جغرافيايي :

اين معدن در مسير راه تهران – فيروز كوه و در فاصله 90 كيلومتري شرق تهران واقع شده است و راه دسترسي به آن استفاده از محور فيروز كوه مي‌باشد كه حدود 81 كيلومتر جاده اسفالته است. راه معدن از مسير راه فيروز كوه در محل سريندان به طرف جنوب منشعب مي‌شود جاده انشعابي كه خاكي است در كيلومتر 6 آن يك معدن ذغالسنگ قديمي قرار دارد. اين جاده پس از طي 8 كيلومتر به آبادي قلفك مي‌رسد و از آن به بعد پس از حدود 900 متر به آبادي و مزارع گويچ مي رسد معدن گچ به صورت يك تپه مستقل در جنوب روستا و مجاور مزارع آن واقع شده است.

آب و هواي اين منطقه معتدل بوده و زمستانها نسبتاٌ سرد است. حداقل 270 روز در سال امكان بهره برداري وجود دارد.

ارتفاع متوسط معدن 2000 متر از سطح دريا و طول و عرض جغرافيايي آن عبارت اشت از : 52 درجه و 2/22 دقيقه شرقي و 35 درجه و 8/33 دقيقه شمالي

سوابق :

جلسه مزايده معدن گچ گويچ در تاريخ 9/12/1363 برگزار كرديده و به دنبال آن قرارداد استخراج و فروش شماره 503007 مورخ 28/12/1363 با آقاي حسن رحمتي منعقد گرديده است. مدت قرار داد 3 سال و ميزان بهره برداري هر سه ماه 1250 تن و يا سالانه تعيين شده است. بدليل شكايت اهالي روستاي گويچ مبني بر اينكه بهره برداري و آتشباري معدن به دليل مجاورت با روستا سبب ايجاد خسارت مالي و جاني به آنها
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خواهد بود بهره برداري قابل توجهي از معدن صورت نگرفته است.
بدنبال شكايت اهالي به فرمانداري دماوند صورت مجلس در مورد شكوئيه اهالي تهيه و مقرر مي‌گردد كه بهره بردار با رعايت مسائل ايمني از بخشي از معدن بهره برداري نمايد اما مجدداٌ با شكايت اهالي پاسگاه نيروي انتظامي از عمليات بهره برداري جلوگيري به عمل مي‌آورد.

به همين دلايل آقاي حسن رحمتي در تاريخ 15/7/1364 در خواست لغو قرار داد استخراج و فروش را نموده است بدين دليل ترتيب قرار داد مذكور لغو گرديده و سپرده بهره بردار در تاريخ 29/3/1365 مسترد گرديده است.
به استناد رأي جلسه مورخ 25/9/1363 شورايعالي معادن ، معدن كوچك تشخيص داده شده است. در ضمن نقشه توپوگرافي معدن به مقياس 1000 :1 به شكل ذوزنقه و در ابعاد 400×150×65 متر تهيه گرديده است.

زمين شناسي و مشخصات كانسار :

واحدهاي سنگي كه در منطقه كانسار سنگ گچ گويچ رخنمون دارند از قديم به جديد عبارتند از : 

سازند شمشك اين سازند متعلق به دوره ژوراسيك زيرين ( لياس) است. ضخامت آن در مقطع اصلي 1027 متر مي‌باشد و از سنگ لايه‌هاي ماسه سنگ ، سيلتستون ، شيل و كلي استون كه به طور متناوب قرار گرفته و در مقطع اصلي داراي لايه‌هاي ذغال مي‌باشد تشكيل شده است رخنمون اين سازند در شمال محدوده معدن و در ابعاد 500 متر در جهت شمالي – جنوبي و 5/1 كيلومتر به طرف شرق ديده مي‌شود معدن ذغال سنگ واقع در كيلومتر 6 جاده فرعي انشعابي به طرف گويچ نيز رخنمون ديگري از اين سازند قرار دارد.
واحد سنگي شيل ، ماسه سنگ و كنگلومراي اشكوب سنوماتين – كامپانين از دوره كرتاسه بين دو رخنمون سازند شمشك ديده مي‌شود.

در محل معدن دو رخنمون كوچك كه وسعت هر كدام حدود 10 تا 12 هكتار از بخش توف مياني سازند كرج ديده مي‌شود اين واحد با سن ائوسن مياني از داسيت، سنگهاي آذرآواري همراه با گدازه ، شيل و كنگلومرا تشكيل شده است.

در جنوب ، شرق و غرب معدن گسترش زيادي از سازند كنگلومراي هزار دره با  ميوسن – پليوسن ديده مي شود.

در مقطع زمين شناسي محل كانسار ، به صورت دشتي است كه سنگ گچ بدون داشتن پوششي از ساير واحدهاي سنگي و به شكل گنبد گچي در وسط دشت قرار گرفته است كه در شمال آن مزارع كشاورزي قرار دارند. در جنوب اين دشت آبرفتي سنگ لايه‌هائي از مارن سبز رنگ كليستون و توف ديده مي‌شود كه شيبي به طرف جنوب دارند.

سنگ گچ توده‌اي است و لايه بندي مشخصي ندارد.

يك سنگ سفيد و داراي ناخالصي خاك رس مي‌باشد و به همين علت رنگ هوازده آن اخرايي مايل به قرمز است.

نتيجه آناليز نمونه هاي سنگ گچ اين معدن به شرح زير مي باشد.

	H2O%
	SO3%
	Na2O%
	K2O%
	CaO%
	Fe2O3%
	Al2O%
	SiO2%
	Sample No.

	19.0
	44.9
	0.02
	0.008
	34.0
	0.07
	0.21
	0.54
	Gav


 بطوريكه ملاحظه مي‌شود جمع سه مقدار  ( SO3 , CaO, H2O) كه در تركيب ژيپس ( CaSO4.2H2O دخالت دارند در آناليز فوق 9/97% مي‌باشد يعني ناخالصيهاي آن 1 / 2 است كه رقم بالائي نيست.
با توجه به فرمول شيميايي ژيپس مقدار آب در تركيب آن 9/20 در صد مي‌باشد . آناليز فوق مقدار آب را نسبت به مجموعه سه مقدار  SO3,CaO,H2O معادل 5/20 در صد نشان مي‌دهد بنابراين تركيب شيميايي سنگ گچ اين معدن خيلي نزديك به ژيپس است و مقدار انيدريت آن ناچيز مي باشد.

سختي سنگ گچ اين معدن كم است و با روشهاي روباز بدون آتشباري نيز قابل بهره برداري است با توجه به شكل ماده معدني مشاهدات صحرائي و نقشه توپوگرافي مقياس 1000 :1 محدوده معدن طول ماده معدني كه تقريباٌ در امتداد شرقي – غربي است 150 متر ، عرض متوسط آن 120 متر و مقدار متوسط ارتفاع آن نسبت به سطح دشت 40 متر مي‌باشد ذخيره قطعي و قابل رؤيت معدن عبارت است از :

M3 240000 =
[image: image61.wmf]3

1

×40 ×120×150
تن 480000 = ( وزن مخصوص ) 2×240000

با توجه به امكان ادامه ذخيره در عمق ميزان احتمالي تا دو برابر اين رقم يعني تا 1000000 تن قابل پيش بيني است.
نكات مثبت اين كانسار داشتن راه دسترسي مناسب و نسبتاٌ مسطح كمي فاصله تا كارخانه‌هاي گچ وجود ذخيره در سطحح توپوگرافي موجود و نداشتن پوشش ، نداشتن باطله برداري ، امكان بهره برداري روباز و مقدار ذخيره خوب است. تنها مشكلي كه وجود دارد و در پرونده نعدن نيز ملاحظه مي شود. مجاورت كانسار با مزارع كشاورزي و خانه‌هاي مسكوني روستاي گويچ است. در صورتيكه بهره برداري از سينه كار جنوب معدن صورت پذيرد و به طريقي انجام شود كه مزاحمتي براي اهالي ايجاد نكند. اين معدن قابليت خوبي براي تجديد فعاليت بهره برداري دارد.
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5-2- گچ مسگر آباد

ويژگيهاي جغرافيايي :

معدن گچ مسگر آباد در فاصله 8 كيلومتري جنوب شرقي تهران واقع شده است. براي دسترسي به معدن از تهران و از ميدان بسيج 5/6 كيلومتر در مسير جاده گرمسار طي مي‌نمائيم. در اين محل كه مقابل كارخانه سيمان تهران مي‌باشد. جاده انشعابي معدن به سمت شمال شرقي منشعب مي‌شود. اين جاده پس از طي 1 كيلومتر به سمت شمال تغيير جهت مي‌دهد و ادامه آن جمعاٌ به طول 3 كيلومتر به محل تأسيسات معدن مي رسد. معدن گچ از فاصله 200 متري غرب تأسيسات شروع و در سطحي به ابعاد 1×1 كيلومتر رخنمون دارد.
اگرچه در موقعيت جغرافيايي 51 درجه و 1/32 دقيقه عرض جغرافيايي و ارتفاع متوسط 1320 متر از سطح دريا قرار دارد و موقعيت آن روي نقشه توپوگرافي مقياس 50000 : 1 در برگه شرق تهران ( شماره m 6361 ) مشخص مي باشد.
محدوده معدن به صورت چهار ضلعي  ABCD  به اضلاع 5/3 =AB=CD كيلومتر و 2=AD=BC كيلومتر و به مبدأ o قبرستان آبادي مسگرآباد كه طول ضلع OA برابر با 86/1 كيلومتر و زاويه امتداد OA با شمال جغرافيايي 82 درجه و 30 دقيقه مي باشد.

نزديكي به تهران و داشتن جاده فرعي مناسب و مسطح امكان كار و فعاليت را براي معدن در تمام طول سال فراهم نموده است.
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سوابق معدن :

معدن گچ مسگرآباد داراي سوابق طولاني است. در نامه مورخه 28/6/1351 شركت سنگ گچ مسگر آباد به شوراي عالي معادن ذكر شده كه معدن يكصد و بيست سال است كه بطور مداوم بهره برداري مي‌گردد به هر حال خلاصه سوابق آن به شرح زير است

در تاريخ : 10/40/1330 اجازه بهره برداري به نام آقاي علي اصغر ناصحي صادر گرديد. سپس به شركت سهامي گچ و مسگر آباد منتقل گرديد. مدت اجازه بهره برداري چند مرتبه تجديد و بالاخره تحت شماره 33612  مورخ 30/4/1350 براي مدت 15 سال با حداقل استخراج سه ساله اول ساليانه 150000 تن و 25% حقوق دولتي و بهره مالكانه به نام شركت صادر گرديد.
بنا به درخواست شركت مذكور و به موجب رأي جلسه 7/11/1358 شورايعالي معادن اجازه بهره برداري ابطال گرديده است.

به استناد گزارش بازديد كارشناسي ( سال 1351 ) معدن دير زماني توسط اشخاص متفرقه و يا اهالي محل مورد بهره برداري بوده و در نتيجه عدم اطلاع كافي از اصول صحيح و طريقه فني استخراج قسمت مهمي از معدن خراب و غير قابل استفاده شده است.

در سال 1353 از 12 سينه كار داخل تونل استخراج مي شده تعداد كارگران 75 نفر و مجهز به مسايل ايمني بوده اند.

به استناد نامه شماره 53/192 بازرس مقيم وزارت كار به عدم رعايت اصول ايمني و قوانين كار و خطرناك بودن معدن در سال 1354 تعطيل گرديده است.

اجازه بهره برداري شماره 132793 مورخ 3/7/1359 براي استانداري تهران صادر گرديده كه بر مبناي آن حداقل استخراج سه ساله اول به ترتيب : 15000-30000-54000 تن بوده است. مدت اجازه بهره برداري 12 سال و حقوق دولتي و حق ا لارض  به مأخذ 8% تعيين شده است.
علت ركود معدن عدم رعايت اصول علمي و فني استخراج بوده است. اظهار شده كه ذخاير سطحي به اتمام رسيده و باطله سنگيني ماده معدني را پوشانده است.

ريخته شدن مواد زايد شهري در مجاورت معدن و روي بخشي از مواد معدني در تخريب و متروكه شدن آن مؤثر بوده است.

فعاليتهاي گذشته : 

معدن گچ مسگرآباد داراي سابقه طولاني و به گفته اهالي متطقه متجاوز از 200 سال سابقه بهره برداري دارد. عمليات استخراج اكثراٌ زير زميني و مقداري نيز به صورت روباز بوده است. براي انفجار چالها بيشتر از مخلوطي از باروت و نيترات آمونيوم استفاده مي شده است.
ذخاير زير زميني سنگ گچ بوسيله لايه هاي سست پوشيده بوده است. عدم رعايت اصول فني استخراج و بزرگي دهانه و عمق تونلها به مرور سبب ريزش پايه ها و ستونهاي محافظ شده و سقف آنها در اثر فشار طبقات ترك برداشته و يا ريزش نموده است.

در سال 1357 عده اي از كارگران معدن را تصرف نموده و خودسرانه بهره برداري نموده اند كه نتيجه آن تخريب بيشتر تونلها بوده است.
عدم دعايت اصول فني و خطرناك شدن معدن موجب جلوگيري از ادامه كار آن توسط بازرسان وزارت كار شده است.

تا قبل از ممانعت وزارت كار 60 % ذخيره گچ استخراج شده است.

زمين شناسي و ويژگيهاي معدن : 

رسوبات سنگ گچ معدن مسگرآباد همراه با مارن ، سنگ اهك ، رس و انيدريت بخشي از سازند زيارت تا ائوسن مياني تشكيل مي دهند سازند زيارت در مقطع اصلي 435 متر ضخامت دارد و قسمت اصلي آن آهكهاي نوموليت دار ( در بالاي مقطع ) و در بخش زيرين ـ مارنهاي ژيپس دار و ژيپس مي‌باشد در سازند زيارت عدسيهايي از گچ وجود دارد كه استخراج مي‌گردند.

در جنوب معدن و در بالاي سازند زيارت رخنمون وسيعي از واحد توف مياني سازند كرج شامل داسيت ، سنگهاي آذرآواري ، شيل و كنگلومرا ديده مي‌شود.

شمال و شرق معدن رخنموني از سنگهاي آهكي مشاهده مي‌شود كه معدن سنگ اهك كارخانه سيمان تهران در آن قرار دارد.

لايه‌هاي گچ و اانيدريت اين ناحيه در اثر عمل كوهزايي به صورت پيچيده در آمده است در محدوده معدن رخنمون لايه‌هاي گچ در سطحي بيش از 1 كيلومتر مربع مشاهده مي‌شود شيب لايه‌ها در نقاط مختلف تا حدودي متغير است.
در بخش جنوبي كانسار امتداد لايه‌هاي شمال 50 درجه غرب و شيب آن 2-45 درجه به طرف شمال است و در محل تونل بزرگ شمال غربي محدوده امتداد لايه شمال 60 درجه غرب و شيب ان 45 درجه به طرف شمال است.

بهره برداري ساليانه گذشته به صورت روباز و زير زميني تقريباٌ سطح محدوده انجام گرفته است تعدادي از تونلهاي استخراجي بخصوص دو تونل در جنوب محدوده و يك تونل بزرگ در مركز و تونل ديگري در شمال محدوده باقي مانده‌اند. 
سست بودن لايه‌هاي بالاي گچ و حفاريهاي غير علمي و فني بخصوص در بخش مركزي محدوده سبب ايجاد شكافهاي عميق در سطح زمين شده و در مواردي باعث ريزش سقف تونلهاي شده است . كه در عكسهاي ارائه شده مشهود مي‌باشند.

با اينكه ذخاير سنگ گچ اين معدن تمام نشده و بخصوص تداوم لايه‌ها در انتهاي تونلهاي موجود مشاهده مي‌شود ولي موارد زير امكان فعاليت مجدد آن را كاهش مي‌دهد .

1- در فاصله كمتر از 500 متر حد جنوبي كانسار محل استقرار واحدهايي از نيروهاي ارتش مي باشد كه به صورت ذاغه‌هايي در زير تپه هاي مجاور مشاهده مي‌شود.
2- ناحيه وسيعي از غرب معدن با ريختن زباله‌هاي شهري پوشيده شده است كه علاوه بر پوشاندن بخشي از ذخيره معدن براي ادامه كار مشكلات بهداشتي خواهد داشت.
3- بازسازي بخشهاي تخريب شده هزينه سنگيني خواهد داشت كه براي ماده معدني و با توجه به ذخائر گچ سطحي در نقاط ديگر اقتصادي نمي‌باشد.
به هر حال با توجه به بررسيهاي صحرائي به عمل آمده در مركز محدوده سينه كاري با امتداد شرقي – غربي در طول 60 متر مشاهده مي‌شود كه كلاٌ حدود 5 متر پائين افتاده و لايه سنگ گچ به صورت بلوكهاي بزرگ شكسته شده است اين قسمت كه به صورت زير است :

تن 14400 = ( وزن مخصوص ) 2×( متر عمق) 15 × ( متر ارتفاع ) 8 × ( متر طول ) 60

با رعايت مسائل ايمني قابل برداشت مي‌باشد. باطله برداري خاكهاي سطح بالائي اين ذخيره حدود 450 متر مكعب برآورد شده است.

نمونه‌اي از سنگ گچ اين بخش از معدن مورد آناليز قرار گرفته كه نتيجه آن به صورت زير مي باشد.

	MgO%
	CaO%
	Fe2O3%
	Al2O%
	SiO2%
	Sample No.

	0.12
	34.7
	0.14
	0.25
	1.5
	Mes-1

	H2O%
	Na2O%
	K2O%
	SO3%

	1.4
	0.06
	0.02
	51.2


علاوه بر ذخيره مذكور برداشت محدوده از ادامه بعضي از تونهاي محفوظ مانده نيز امكان پذير است. از اين موارد تونل بزرگي است كه در قسمت مركزي كانسار و در ادامه جاده ورودي به معدن قرار دارد. عرض اين تونل 8 متر ارتفاع آن 6 متر و تا عمق 100 متر باز است. كه در فاصله 50 متري دهانه دو شاخه مي‌شود. در اين تونل امكان ورود و خروج خودرو مي‌باشد. و سقف آن بدليل آهكي بودن ريزش ننموده است. در صورتيكه كف و انتهاي اين تونل پاكسازي شود با رعايت اصول فني قابليت بهره برداري دارد.
نيمرخي از لايه‌هاي گچ در مجاور تونل شمال محدوده و در محل همبري سنگ گچ با سنگ لايه هاي توف مشاهده مي‌شود. در اين نيمرخ سطح بالايي و زيري لايه‌هاي سنگ گچ توفهاي سبز مايل به قهوه اي است. ضخامت لايه گچ 15 تا 20 متر مي‌باشد كه بخش بالايي آن متمايل به قرمز است و لايه‌هاي مياني آن آهك و بخش پاييني آن داراي ناخالصيهاي سياهرنگ است در محل اين نيمرخ شيب لايه 45 درجه به طرف شمال شرق مي‌باشد. 
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معادن سيليس

كليات 

واژه سيليس نامي است همگاني براي كانيهاي كه تركيب شيميايي اكسيد سيليسم (Sio2) دارند زير پوشش اين تركيب شيميايي كانيهاي گوناگون با ويژگيهاي فيزيكي و تا حدودي شيميايي گوناگون جاي دارند. اين كانيها در شرايط مختلف زمين شناسي ( آذرين – رسوبي و دگرگوني ) پديد مي‌آيند و مي‌توانند به صورت متبلور يا غير متبلور آبدار يا بدون آب باشند.
مهمترين كانيهاي كه در گروه سيليس قرار دارند شامل انواع كوارتز تريديميت كريستوباليت كلسدوئن و اوپال مي‌باشند و كانيهاي گروه سيليس پس از فلدسپاتها فراوان ترين كاني پوسته جامد زمين‌اند كوارتز به عنوان كاني اصلي سنگها يا به عنوان كاني همراه در بسياري از سنگهاي آذرين ، رسوبي و دگرگوني حضور دارند.
بيشترين سيليس تقريباٌ خالص در صنايع شيشه سازي است. موارد ديگر استفاده از سيليس در صنايع نسوز و ديگر گدازه‌ها ، تهيه آجرهاي ماسه آهكي ، آجرهاي خاكي ، تهيه ملات بتون و كاربرد اختصاصي آن در ساينده‌ها است. در ساعت سازي سلولهاي خورشيدي و ابزارهاي شيميايي نيز كوارتزهاي به نسبت خالص را مصرف مي‌كنند.
كانسارهاي سيليس ايران در منطقه البرز عموماٌ در پيوند با بخش بالايي ماسه سنگ لالون ( تاپ كوارتزيت ) مي‌باشد.

1-3- سيليس آراكوه – باغ صندل 
ويژگيهاي جغرافيايي : 

 اين معدن در 21 كيلومتري شمال شرق تهران واقع شده است. براي دسترسي به اين معدن از تهران مي‌بايست جاده اسفالته رود هن را تا جاجرود طي نمائيم سپس وارد جاده اسفالته منشعب شده به طرف سد لتيان شده و اين مسير را تا 2 كيلومتري طي نمود از اين محل جاده فرعي و كوهستاني به سمت راست ( غرب جاده سد ) منشعب مي‌شود كه پس از طي 2 كيلومتر به معدن مي‌رسد. به علت عدم بهره برداري و تعطيل بيش از بيست سال معدن اين راه صعب العبور است و 500 متر انتهاي آن به علت ريزش سنگ از بالا مسدود شده و به صورت مالرو در آمده است.
معدن در ارتفاعات شرق سد لتيان قرار دارد و فاصله هوايي آن تا جاده حدود 800 متر و تا سد لتيان 5/2 كيلومتر مي باشد طول و عرض جغرافيايي معدن عبارت است از 35 درجه و 5/46 دقيقه عرض جغرافيايي و 51 درجه و 0/42 دقيقه طول جغرافيايي و ارتفاع متوسط معدن 1780 متر از سطح دريا مي‌باشد بلندترين ارتفاع ناحيه كوه آراكوه در شمال معدن با ارتفاع 2525 متر از سطح دريا است.

آب و هواي اين منطقه تقريباٌ مانند تهران مي‌باشد به جزء مواقع ريزش برف و احتمالاٌ بسته شدن جاده معدن  در تمام ايام سال امكان بهره برداري وجود دارد. بدليل نزديكي به تهران و فاصله كمي كه از جاده اصلي دارد داراي موقعيت خوبي است. جاده دسترسي به معدن مي‌بايست ترميم و تعريض گردد نيروي انساني مورد نياز اين معدن را مي‌توان از جاجرود و روستاهاي اطراف آن و يا تهران تأمين نمود.
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سوابق :

بر مبناي مندرجات پرونده پروانه بهره برداري به شماره 11846 مورخ 1/4/1339 براي سهامي معدني سيليس ايران به مدت 10 سال صادر گرديده و حداقل بهره برداري سه سال اول هر سال 400 تن تعيين شده است. پروانه بهره برداري از تاريخ 1/6/1343 تا تاريخ 1/6/1353 به مدت 10 سال با حداقل استخراج سه ساله اول هر سال 400 تن تمديد گرديده است. بر مبناي گزارش بازديدهاي انجام شده معدن حداقل از سال 1350 تاكنون تعطيل بوده است.

زمين شناسي و ويژگيهاي معدن : 

سازندي كه در سطح منطقه نمود بيشتري دارد و رخنمون آن را از اوايل جاده انشعابي سد تا بخش جنوبي معدن مي‌توان ديد بخشي از سازند كرج است كه بيشتر از توفهاي به رنگ خاكستري مايل به سبز تا خاكستري مايل به آبي به صورت سنگهاي آذرآواري همراه با داسيت ، شيل و كنگلومرا تشكيل شده است كه در بعضي نقاط آن قلوه‌هاي توف گرد و كروي مشاهده مي‌شود.

در ناحيه معدن يك گسل به طول 8 كيلومتر و در امتداد شمال غرب و جنوب شرق عمل نموده است. علاوه بر اين چند گسل فرعي و كوچكتر نيز در همان امتداد و نيز در جهت عمود بر گسل مذكور يعني جهت شمال شرق و جنوب غرب عمل نموده و سبب رخنمون‌هاي لايه‌هاي قديمي‌تر شده است بطوريكه در شمال گسل رخنمون سازند آهكي لار مشاهده مي‌شود كه به سمت شرق ادامه دارد و بلندترين ارتفاع اين ناحيه يعني قله آراكوه با ارتفاع 2525 متر را بوجود آورده است عملكرد گسلهاي متقاطع در 1 كيلومتري شمال معدن باعث رخنمون سازند باروت بصورت دو مثلث به ابعاد 200 ×400 متر شده است سازند باروت متعلق به دوره پركامبرين و از سنگ لايه‌هاي شيل ماسه سنگ دولوميت و سنگ آهك تشكيل شده است.معدن سيليس آراكوه در قله يكي از ارتفاعات شرق جاده سد لتيان واقع شده است كه با توجه به مقايسه آن با ساير معادن منطقه مربوط به سازند لالون با سن كامبرين بالايي است و لايه سيليس لايه كوارتزيت بالايي آن است در مقطع زمين شناسي مقطع تناوبي از لايه‌هاي ماسه سنگ قرمز تيره و آهك تيره رنگ ديده مي‌شود كه در جنوب آن لايه‌هاي توف سازند كرج ديده مي‌شود و در بخش شمالي روي لايه كوارتزيت 50 درجه به طرف شمال است و امتداد آن شمال 60 درجه غرب مي باشد ضخامت لايه كوارتزيت 30-15 متر است.
بهره برداري از دو سينه كار واقع در شرق و غرب معدن صورت گرفته است در نتيجه برداشت از سينه كار شرقي گودالي به ابعاد 15×45 متر و ارتفاع حدود 20 متر ايجاد شده كه در آن واريزه به باطل و بلوكهاي سنگ معدن ريخته شده است نتيجه بهره برداري از سينه غرب معدن نيز گودالي به ابعاد 25 ×25 متر و ارتفاع 10 متر است كه براي ادامه كار بهره برداري مناسبتر مي‌باشد با توجه به رخنمون لايه سيليس در بالاترين سطح توپوگرافي بهره برداري آن بصورت روباز و از جبهه غربي پيشنهاد مي‌شود ابعاد ذخيره قابل بهره برداري عبارت است از طول 100 متر عرض لايه 20-15 متر و عمق برداشت 20 متر بنابراين ميزان ذخيره چنين است. 

                                               تن  75000 = 5/2 ×20×100×15 
حجم باطله برداري كه شامل لايه‌هاي ماسه سنگ قرمز فرسايش يافته روي كوارتزيت ( شمال معدن ) ميباشد. براي اين مقدار ذخيره معادل 2520 متر مكعب خواهد بود.

با توجه به احتمال ادامه كار لايه كوارتزيت در عمق ذخيره احتمالي معدن تا 5/1 برابر ذخيره قطعي يعني 112500 تن قابل پيش بيني است.

نتيجه آناليز نمونه‌هاي متوسط اين معدن به صورت زير مي‌باشد

	Na2O%
	K2O%
	CaO%
	Fe2O3%
	Al2O3%
	SiO2%
	Sample No.

	0.04
	0.53
	0.36
	0.33
	1.2
	96.8
	Ar-1

	0.10
	0.82
	0.27
	0.28
	1.5
	96.1
	Ar-2


 بطوريكه ملاحظه مي شود مقدار سيليس  (Sio2) در نمونه‌هاي دستي بالغ بر 5/96 در صد است و ناخالصي كمي در آن وجود دارد كه آنهم بيشتر كانيهاي رسي است . بنابراين معدن سيليس از ميفيت خوبي برخوردار است.
با توجه به نتيجه آناليزهاي فوق مقدار ذخيره سيليس خالص معدن به صورت زير مي باشد:

72375   = 5/96 % × 75000
معدن سيليس آراكوه با ذخيره 75000 تن كانسنگ عيار 5/96% سيليس و امكان بهره برداري روباز و فاكتورهاي مثبت ديگر از قبيل حجم باطله برداري نزديكي به تهران به جاده اسفالته سد لتيان قابليت احياء و بهره برداري دارد جاده فرعي معدن نيز با برداشت واريزه‌ها و تعريض به طول 2 كيلومتر قابل استفاده مي‌باشد تنها مسئله‌اي كه ممكن است وجود داشته باشد مسئله حفاظتي سد لتيان است كه آنهم با داشتن فاصله مستقيم 5/2 كيلومتر تا سد به نظر نمي رسد بهره برداري از اين مشكلي را براي سد و حوزه حفاظتي آن را ايجاد نمايد اما در استخراج به روش انفجار بايد اين مسئله مد نظر قرار گيرد.
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2-3- سيليس بورزن 

ويژگيهاي جغرافيايي : 

معدن سيليس بورزن در فاصله 35 كيلومتري شرق تهران واقع شده است براي دسترسي به آن از محور تهران به رود هن استفاده مي‌نمائيم . پس از طي 30 كيلومتر از تهران به طرف رود هن در محل روستاي اسطلك و 300 متر پس از كارخانه جات توليدي زيپ ايران كه در جنوب جاده قرار دارد از جاده منشعب شده به طرف شمال حركت مي‌نمائيم اين جاده مجاور ضلع غربي شهرك پرديس است و به روستاي بورزن و سپس لواسان بزرگ مي رود اين جاده را به طول 5 كيلومتر ادامه مي‌دهيم معدن در ارتفاعات شرق اين نقطه و در 500 متري آن وافع شده است.

جاده انشعابي از جاده اصلي خاكي ولي عريض و قابل استفاده مي‌باشد اما جاده انشعابي معدن به طول حدود 500 متر به علت متروكه بودن تا 50 در صد تخريب شده و مرمت دارد.
معدن در فاصله 1 كيلومتري جنوب غربي روستاي بورزن و در موقعيت جغرافيايي 51 درجه و 8/47 دقيقه طول جغرافيايي و 35 درجه و 6/46 دقيقه عرض جغرافيايي قرار گرفته است. ارتفاع متوسط آن 2180 متر از سطح دريا است. بلندترين قله نزديك به محدوده معدن قله كوه آرا با ارتفاع 2511 متر در فاصله 5/3 كيلومتري شمال غربي معدن است. آب و هواي منطقه نيبتاٌ معتدل مي باشد و امكان فعاليت 10 ماه در سال مي‌باشد.

سوابق : 

در پرونده معدن مطلب قابل توجهي از سوابق معدن وجود ندارد . بهره بردار آن شركت ايران كوارتزيت بوده است كه بدليل تعطيل بودن طويل ا لمدت معدن و به موجب رأي جلسه مورخ 27/6/1363 شورايعالي معادن 
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پروانه بهره برداري شركت مذكور ابطال گرديده است. در ضمن ذكر شده كه محدوده مورد بهره برداري شركت تعاوني معدني تكاور تداخل دارد با توجه به مشاهدات صحرائي طي عمليات بهره برداري انجام شده در جلو سينه كار معدن محوطه‌اي به ابعاد 10×40 متر ايجاد شده است طول سينه كار 40 متر و ارتفاع آن حدود 15 متر مي‌باشد.

زمين شناسي و ويژگيهاي معدن :

با توجه به بررسيهاي صحرائي و نقشه‌هاي زمين شناسي موجود سازندهائي كه در ناحيه معدن رخنمون دارند عبارتند از : 

· سازند شمشك شامل شيل و ماسه سنگ با لايه‌هاي ذغال مربوط به دوره ژوراسيك زيرين كه گسترش آن در مشرق كانسار مي‌باشد و در مجاورت معدن كنتاكت آن با سازندهاي آهكي لار و زيارت به صورت سه گسل فرعي با امتداد شمال غرب – جنوب شرق است.

· سازند لار شامل سنگ آهك ضخيم لايه تا توده‌اي به رنگ خاكستري روشن و صخره ساز متعلق به ژوراسيك بالايي است كه در مقطع اصلي ضخامت آن 250 تا 350 متر است. رخنمون اين سنگ آهك از معدن به سمت غرب و تا اطراف سد لتيان قابل پيگيري است.
· سازند زيارت شامل سنگ آهك نوموليت دار متعلق به زمان ائوسن است كه ضخامت آن در مقطع اصلي 435 متر است و بخش زيرين آن مارنهاي ژيپس دار و ژيپس مي‌باشد.
گسترش اين سازند در جنوب معدن و در دو جهت شرق و غرب است . در نقشه زمين شناسي موجود ( مقياس 250000 : 1 برگه تهران ) در محل معدن رخنمون سازندهاي پالئوزوئيك نشان داده شده است ولي با توجه به مطالعات صحرائي و مقايسه با ساير معادن سيليس منطقه ، معدن سيليس بورزن مربوط به لايه كوارتزيت بالايي  ( Top Quartzite) از سازند لالون با سن زمين شناسي كامبرين بالايي مي‌باشد.

در نيمرخ زمين شناسي محل معدن لايه سيليس با ضخامت 15 متر داراي شيب 50 درجه به طرف شرق و امتداد 55 درجه شرق مي باشد. كمر بالاي آن سنگ آهك ضخيم لايه به رنگ خاكستري تيره است و كمر پايين آن ماسه سنگ قرمز جگري است كه فرسايش يافته است.

نمونه هائي كه از كانه سينه كار معدن گرفته شده و مورد آناليز قرار گرفته است نتيجه آن به صورت زير مي باشد:

	K2o%
	Na2O%
	MgO%
	CaO%
	FeO%
	Fe2O3%
	Al2O%
	SiO2%
	Sample No.

	0.54
	0.03
	0.07
	n-d
	0.90
	Trace
	1.6
	96.0
	Bav-1

	0.71
	0.10
	0.09
	0.2
	0.86
	Trace
	1.3
	95.4
	Bav-2


 ملاحظه مي شود سيليس اين معدن با عيار نزديك به 96 در صد از درجه خلوص برخوردار است.

ابعاد ذخيره قابل بهره برداري معدن شامل طول 40 متر ضخامت 15 متر و عمق برداشت 10 متر مي باشد كه ذخيره آن معادل : 

تن كانسنگ 15000 = 5/2 × 10 × 15 ×40

تن سيليس 14370 = 8/95 % × 15000
خواهد بود براي بهره برداري به طريقه روباز معدن سطح بالايي لايه كوارتزيت بايستي باطله برداري شود حجم باطله برداري براي ذخيره مذكور 3000 متر مكعب برآورد شده است.
ضخامت روباز معدن از جنوب به شمال كاسته مي‌شود با توجه به ادامه لايه سيليسي در شمال سينه كار فعلي و احتمال ادامه آن در عمق ذخيره احتمالي معدن تا 2 برابر رقم ذكر شده يعني تا 30000 تن كانسنگ قابل پيش بيني است.

فاكتور مثبت معدن علاوه بر كيفيت ماده معدني نزديكي آن به جاده اصلي و شهر تهران و وجود راه دسترسي تا 50 متري معدن است و تنها با مرمت و تعريض حدود 500 متر جاده منتهي به معدن امكان بهره برداري معدن و ترابري كانسنگ استخراج شده فراهم مي‌آيد. عبور فشار قوي از فاصله 100 متري سينه كار معدن و دكل آن در فاصله 50 متري جنوب معدن ممكن است محدوديتي را در امر بهره برداري آن ايجاد نمايد.
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3-3- سيليس مزرعه فرج يا سيليس فرج دماوند 

ويژگيهاي جغرافيايي : 

اين معدن در فاصله 50 كيلومتري شرق – شمال شرقي تهران واقع شده است. راه دسترسي به اين معدن از تهران استفاده از محور هراز مي‌باشد در اين مسير معدن بعد از رود هن و آبعلي قرار گرفته است. سينه كار معدن در فاصله 200 متري غرب جاده اصلي هراز واقع شده است.
طول و عرض جغرافيايي معدن عبارت است از 51 درجه و 5/59 دقيقه طول و 35 درجه و 7/46 دقيه عرض جغرافيايي و ارتفاع متوسط آن 2600 متر از سطح دريا است. بلندترين ارتفاع ناحيه كوه اوزنه در فاصله 2 كيلومتري شمال معدن با ارتفاع 3222 متر از سطح دريا مي‌باشد آب و هواي ناحيه معدن ييلاقي است و حداكثر 9 ماه در سال امكان كار و فعاليت وجود دارد.
نزديكي به جاده اصلي از مزاياي اين معدن است و در عمليات بهره برداري به لحاظ حمل سريع مواد معدني و ترابري ماشين آلات و نيروي انساني تسهيلات خوبي را فراهم آورده است.

محدوده معدن داراي نقشه توپوگرافي با مقياس 1000 : 1 مي باشد
سوابق : 

پروانه بهره برداري معدن به شماره 12952 مورخ 21/3/1347 تن و سال سوم 2500 تن بنام آقاي علي قديمي نژاد صادر گرديده است. بدليل عدم پرداخت حقوق دولتي و نيز تطبيق با قانون جديد معادن معدن فوق با معادن سيليس و پل مبارك آباد در يك محدوده قرار گرفتند. و پروانه بهره برداري مذكور باطل گرديد و معدن در اختيار شركت ايران كانه آرا 
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قرار گرفت براي اين شركت مجوزي مبني بر برداشت 1000 تن سنگ معدن صادر گرديد.

در تاريخ 5/9/1364 مجوز شماره 32639 براي استخراج 10000 تن سنگ سيليس بنام شركت خدمات و توسعه معادن ايران صادر گرديده است.

بر مبناي گزارشهاي بازديد نظارتي مقدار بهره برداري در سال 1351 طي 9 ماه 5000 تن در 7 ماهه اول سال 1352 ، 6500 تن در سال 13426 تن و در سال 1365 مقدار 1200 تن بوده است. از سال 1365 به بعد معدن تعطيل و متروكه گرديده است. يكي از دلايل ركود آن عدم پرداخت حقوق دولتي بوده است استخراج به صورت روباز در يك سينه كار بزرگ انجام گرفته است روش استخراج بوسيله باروت و استفاده از فتيله معمولي بوده است.
زمين شناسي و ويژگيهاي معدن : 

در ناحيه معدن توالي چند سازند كه به ترتيب بر حسب سن زمين شناسي از جنوب به طرف شمال روي يكديگر قرار گرفته اند مشاهده مي‌شود اين سازندها به صورت نوارهايي در امتداد شرقي – غربي و با عرض حدود 200 متر در طول 10 كيلومتر رخنمون دارند . شيب عمومي اين لايه به طرف شمال است.

اين سازندها عبارتند از :

1- سازند لالون : ( كامبرين زيرين ) 

ليتولوژي اين ماسه سنگهاي آركوزي با سيمان سيليسي است كه با چينه بندي متقاطع (Cross bedikg) مشخص مي‌باشد به نظر مي‌رسد اين ماسه سنگها نتيجه تخريب يك توده گرانيتي و رسوبات دگرگوني باشد. چون در آنها كانيهايي نظير آپاتيت و گرونا ديده شده است. در بالاي ماسه سنگهاي اين سازند يك لايه ماسه سنگ آركوزي سفيد رنگ كه اصطلاحاٌ آن را كوارتزيت بالايي  ( Top Quartzite) مي‌گويند
قرار دارد كه از لايه‌هاي شاخص  (Key bed) در چينه شناسي پالئوزوئيك زيرين ايران مي‌باشد كوارتزيت معدن مزرعه فرج نيز مربوط به همين لايه است.

2- سازند ميلا : ( كامبرين مياني تا اردويسين زيرين )

ضخامت سازند ميلا در مقطع اصلي 585 متر مي‌باشد كه به 5 بخش تقسيم شده است. ليتولوژي اين بخش از پايين به بالا دولوميت همراه با مارن و شيل ، آهك كريستالين گلوكوني دار ، آهك ، مارن و سيلتستون و شيل ماسه سنگ و آهك نازك لايه و كوارتزين قاعده‌اي تشكيل مي‌دهند مارنهاي زرد رنگ سازند ميلا بطور هم شيب روي سازند ماسه سنگي لالون قرار دارد.

  2 -  سازند جيرود : ( دونين – كربونيفر ) 

مقطع اصلي اين سازند در 200 متري شمال دهكده جيرود اندازه گيري شده است و داراي 4 بخش  Member مي‌باشد كه ليتولوژي آنها از بالا به پايين عبارتند از : 
· ماسه سنگ ، شيل آهكهاي ماسه‌اي فسيل دار و لايه‌هايي از فسفات و ماسه سنگ 150 متر لاواي بازالتي و كنگلومرا ف ماسه سنگ و آهك ماسه‌اي فسيل در 230 متر

· آهك فسيل دار سياه رنگ با لايه‌هايي از شيل هاي مارني سياه به صورت ميان لايه 220 متر 
· آهك دولوميتي ضخيم لايه به رنگ روشن 170 متر
· آهك هاي سياه ا ا ليتي دانه درشت با ميان لايه‌هايي از مارنهاي سياه 300 متر
در مقطع اصلي كوارتزيت سفيد رنگ قاعده سازند جيرود با دگر شيبي فرسايشي روي آهكهاي سازند ميلا قرار گرفته است.

در بالاي اين سازندها سنگ آهك تيره سازند مبارك با گسترش بيشتري مشاهده مي‌شود كه قله امام زاده هاشم در شمال شرقي بوجود آورده است.

در مقطع زمين شناسي محل معدن لايه كوارتزيت با شيب 20 درجه به طرف غرب روي ماسه سنگ قرمز تيره قرار گرفته است زير لايه ماسه سنگي لايه‌هايي از شيل قرار دارد بالاي لايه كوارتزيت يك لايه سيلتستون به رنگ قهوه‌اي روشن و سپس سنگهاي ولكانيكي مشاهده مي‌شود امتداد لايه سيليس تقريباٌ شرقي – غربي مي‌باشد سينه كار معدن در راستاي شمالي – جنوبي و در طول حدود 200 متر مشاهده مي‌شود كه در طول آن جابجايي ديگري نيز تا حدودي تجزيه شده و نسبتاٌ نرم مي‌باشد.
ضخامت لايه كوارتزيتي متغير و در سينه كار معدن بيشينه آن حدود 12 متر است ذخيره قطعي با توجه به رخنمون سينه كار به طول 130 متر عرض 15 متر و عمق ميانگين 10 متر عبارت است از :

                               تن كانسنگ  46800 = 4/2 × 10 × 15 × 130
حجم باطله برداري لايه‌هاي روي معدن و نيز پاكسازي سينه كار براي شروع و برداشت ذخيره فوق 3250 متر مكعب برآورد شده است.
با توجه به احتمال ادامه كار لايه كوارتزيت در عمق بيشتر ذخيره احتمال معدن تا 5/1 برابر رقم فوق يعني حدود 70000 تن قابل پيش بيني است.

نتيجه آناليز نمونه متوسط كوارتزيت معدن به صورت زير مي باشد.

	Na2O%
	K2O%
	CaO%
	Fe2O3%
	Al2O%
	SiO2%
	Sample No.

	0.05
	0.28
	0.36
	0.36
	1.6
	97.0
	M.F-1


بطوريكه ملاحظه مي‌شود كانسنگ با عيار 97% مرغوب است و ميزان اكسيد آهن آن نيز كمتر از 5% در صد مي‌باشد با احتساب عيار مذكور ذخيره قطعي سيليس معدن عبارت است از : 

                      تن  ذخيره سيليس خالص 45400 = 97% × 46800
علاوه بر رقم قابل توجه ذخيره و عيار بالاي ماده معدني فاكتورهاي مثبت ديگر معدن عبارتند از :

1- سينه كار معدن با فاصله كمتر از 500 متر به جاده هراز ( شمال آبعلي ) وصل مي‌شود كه اين مقدار هم كم شيب مي‌باشد بنابراين از لحاظ راه دسترسي ترابري ماشين آلات و پرسنل و همچنين حمل محصول معدن مشكلي وجود ندارد.

2- سينه كار فعلي معدن با پاكسازي ، باطله برداري قسمتهاي رويي و ايجاد پله قابل استفاده مي باشد
3- بخشهايي از ماده معدني خرد شده و سست است كه سبب تسهيل در امر بهره برداري خواهد بود.
از محدوديتهاي اين معدن مجاورت آن با تعدادي از ساختمانهاي مسكوني روستاي اوزنه در غرب معدن مي‌باشد.
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زاج يا آلونيت     

(Alunite)

 آلونيت با تركيب شيميايي سولفات بازي پتاسيم و آلومينيوم2  (oH) 6   kAl3 , (So4 )به رنگ سفيد متمايل به خاكستري يا متمايل به قرمز در لوله بسته د اثر حرارت آب از دست مي‌دهد و در حرارت شديد بخار گوگرد متصاعد مي‌نمايد و غير محلول است

در اثر تغيير و يا جانشيني تراكينها و ريوليتها و بصورت رگه‌اي و پاكتي ظاهر مي‌گردد آلونيت ماده اصلي توليد زاج آلومينيم ( آلوم) مي‌باشد. هنوز هم بطور سنتي از آلونيت زاج تهيه مي‌كنند ( در اين مورد مي‌توان به نواحي آبعلي و قزوين اشاره كرد ) زاج بدست آمده سنتي از معادن آلونيت در حدود 11 مولكول آب به همراه دارد ولي از نظر كيفيت مرغوب نيست. لازم است به روشهاي صنعتي و كارخانه‌هاي با بازده بالا آلونيت را مستقيماٌ به سولفات آلومينيم آبدار تبديل نمود ( يكي از روشهاي عمده توليد به روش اسيد سولفوريك مي باشد ) در روش سنتي مقدار زيادي از آلوم از دست مي رود بازده كمي داشته و سرعت عمليات بسيار پايين است 
آلونيت در اثر حرارات ابتدا آب را از دست مي‌دهد سپس به سولفات آلومينيم تبديل مي‌شود در مرحله بعدي مي‌توان از آن سولفات آلومينيوم بدست آورد و در حرارتهاي بالا مي‌توان از آن اكسيد آلومينيم تهيه نمود.
1-4- زاج سيمين دشت 
ويژگيهاي جغرافيايي : 

معدن زاج سيمين دشت در فاصله 94 كيلومتري تهران واقع شده است. براي دسترسي به معدن از تهران با استفاده از تهران – فيروز كوه جاده را تا سيد آباد به طول 81 كيلومتر طي مي‌نمائيم. در اين محل جاده شوسه روستاي كلاك ، مشهد فيروز كوه و حصاربن به سمت جنوب شرق منشعب مي‌شود اين جاده را كه شوسه و اتومبيل رو است به طول 13 كيلومتر طي مي‌نمائيم. در اين محل كه در 2 كيلومتري جنوب روستاي مشهد فيروز كوه مي‌باشد در ارتفاعات غرب جاده تونل اصلي معدن ديده مي‌شود .در محدوده معدن دره‌اي شمالي – جنوبي به عرض حدود 200 متر وجود دارد كه درختكاري شده و باغ كشاورزان منطقه است. از اين دره رودخانه عبور مي‌نمايد. و در محل در حاشيه غربي دره و مجاور تونل مذكور واقع شده است.

معدن زاج در موقعيت جغرافيايي 52 درجه و 6/28 دقيقه طول جغرافيايي و 35 درجه و 2/35 دقيقه عرض جغرافيايي واقع شده است و ارتفاع متوسط آن 1800 متر از سطح دريا است. در بخش شرقي دره ارتفاع كوهها بيشتر و تا 1950 متر از سطح دريا است. شيب اين ارتفاعات به طرف دره تند و نزديك به قائم  مي‌باشد.
آب و هواي منطقه كوهستاني و نسبتاٌ سردسير است و امكان كار و فعاليت 8 ماه در سال مي‌باشد.

سوابق معدن :

در بررسيهاي دفتري پرونده‌اي از اين معدن در اختيار نماينده مشاور قرار نگرفته است. ليكن با توجه به مشاهدات محلي و اظهارات اهالي محل معدن به وسيله شخصي به نام آقاي بصيري بهره برداري مي شده است. در محل معدن تأسيساتي براي پخت و تصفيه زاج وجود داشته است . در محل معدن 
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تونلي به ابعاد حدود 5 و 12 متر و عمق 30 مترحفر و ماده معدني استخراج گرديده است. ميزان بهره برداري انجام شده بالغ بر 3600 تن مي‌باشدو اين معدن بيشتر از 20 سال تعطيل و متروكه شده است.

زمين شناسي و ويژگيهاي معدن :

موقعيت معدن در كناره شرقي نقشه زمين شناسي مقياس 250000 : 1 برگه تهران واقع شده است.
با توجه به اين نقشه و بررسيهاي صحرائي معدن در سنگ آهك لار شكل گرفته است.

سازند لار داراي ضخامت لايه تا توده‌اي به رنگ خاكستري روشن و حاوي نودول و باندهاي سفيد يا بنفش چرت دار مي‌باشد. سن اين سازند را ژوراسيك بالايي ( مالم ) تعيين كرده‌اند. گسترش اين آهك در محل معدن به طرف غرب مي‌باشد. و دره شمالي – جنوبي مجاور معدن مرز همبري آن با واحد سنگي شيل ، ماسه سنگ و كنگلومرا مربوط به زمان سنومانين – كامپانين مي‌باشد. سنگ آهك مذكور صخره ساز است و در محل معدن داراي لايه بندي مشخص و تقريباٌ افقي است.

نمونه‌هاي دستي آن به رنگ خاكستري تيره و فشرده مي‌باشند. نفوذ محلولهاي ئيدروترمال در درز و شكاف و شكستگيهاي اين سنگ آهك سبب بجا گذاشتن موادي شده است كه در اثر فرسايش دگرساني به آلونيت تبديل شده‌اند اين پديده به صورت ضعيف و به مقدار كم در نقاط مختلف اين واحد سنگي ديده مي شود.
در محل رگه زاج داراي ضخامت 5 متر است و تونل حفر شده به عرض 5 متر ارتفاع حدود 12 متر و عمق 30 متر در اين ماده معدني حفر گرديده است و بهره برداري شده است. نمونه‌هاي گرفته شده از ماده معدني داخل تونل مورد آناليز قرار گرفته كه نتايج آن به صورت زير مي‌باشد:

الف – نمونه گرفته شده از دپوي كانسنگ داخل تونل .

	H2O
	So3%%
	K2o%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	5.88
	13.1
	2.01
	1.49
	1.27
	7.85
	2.0
	14.1
	17.0
	33.7
	Sid-1


 ب – نمونه گرفته شده از ديواره انتهاي تونل 
	H2O
	So3%%
	K2o%
	Na2o%
	Mgo%
	Cao%
	Tio2%
	Fe2o3%
	Al2o3%
	Sio2%
	SampleNo

	6.9
	14.1
	2.25
	1.20
	1.35
	8.01
	2.2
	14.5
	15.8
	35.9
	Sid-2


آلونيت اين كانسار از لحاظ مقدار آلومين تا 17 در صد نسبتاٌ خوب است ولي مقدار اكسيد پتاسيم آن كم و مقدار اكسيد آهن زياد است كه كيفيت ماده معدني را كاهش مي دهد.
نتيجه آناليز XRD نمونه Siu-1  بصورت زير است :
	Minor - phase
	Major - phase

	Quariz + ?
	Qypsum


 همانگونه كه ذكر شد در نقاط ديگر اين واحد سنگي نيز آثار زاج در ميان لايه و شكافهاي سنگ آهك مشاهده مي‌شود. از اين ميان در فاصله 150 شمال تونل استخراجي در امتداد يك شكستگي قائم و در بخش خرد شده آن رگه‌اي از آلونيت به ضخامت 30 سانتي متر تا 1 متر ديده مي‌شود.
با توجه به بررسي صحرائي به عمل آمده رگه آلونيت معدن ادامه زيادي ندارد و در پشت تونل ( غرب آن ) ادامه رگه ديده نمي‌شود. علاوه بر اين كيفيت ماده معدني دپو شده در كف تونل بهتر از نمونه هاي ديواره انتهايي آن است بنابراين بنظر مي رسد ذخيره اصلي اين معدن بهره برداري شده است.

ابعاد و ميزان ذخيره باقيمانده شامل طول حدود 5 متر ، عرض رگه 5 متر و ارتفاع 12 متر است كه با در نظر گرفتن 50 گانگ مقدار ذخيره برابر است با :

                                    تن ماده معدني 270 = 50% × 8/1 × 5 ×5 × 12 

با توجه به احتمال ادامه رگه در عمق و كف تونل استخراجي موجود ذخيره احتمالي تا سه برابر اين مقدار يعني حدود 810 تن قابل پيش بيني است.
از فاكتورهاي مثبت اين معدن داشتن راه دسترسي تا سر معدن رودخانه‌اي بادبي خمب از مجاور آن مي‌باشد ولي قرار گرفتن معدن در مجاورت باغ كشاورزان ممكن است محدوديتهايي را در امر بهره برداري بوجود آورد.
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معادن سنگ نمك

كليات 
سنگ نمك از تجمع كانيهاي ها ليت با تركيب شيميايي  Nacl حاصل مي‌شود. ها ليت در طبيعت بصورت رسوبات تبخيري و به حالت محلول در آب درياها ، درياچه و آبهاب سطحي يافت مي‌شود. مقدار نمك در آب اقيانوس بين 1 تا 5 در صد متغير است و در حوضه‌هاي رسوبي بسته كه ميزان تبخير آب بيشتر است در صد نمكها فوق العاده زياد مي‌باشد. مهمترين منابع ها ليت امروزه از رسوبات تبخيري بدست مي آيد در كشورهائي كه رسوبات تبخيري وجود ندارد. نمك طعام را از دريا و يا درياچه‌ها استخراج مي‌نمايد.
در حوضه‌هاي رسوبي درون قاره‌اي تبخير زياد به همراه ديگر نمكها اكثراٌ ها ليت تشكيل مي‌شود در حاشيه اقيانوس‌ها نقاطي كه تبخير نسبتاٌ زياد است و حوضه محدود بسته به مصارف عمده ها ليت در منابع غذايي و دارويي مي‌باشد.
1-5- نمك سنگي شور قلعه شماره 2 
راههاي دسترسي : 

معدن نمك سنگي شور قلعه شماره 2 در 70 كيلومتري باختر تهران و در ارتفاعات حلقه دره شهرستان ساوجبلاغ واقع است. دسترسي به معدن از دو مسير زير امكان پذير مي‌باشد:

1- تهران – كرج جاده قزوين 4 كيلومتر بعد از پليس راه كمال آباد سمت چپ زعفرانيه پس از عبور از ميادين چهار گانه زعفرانيه از سه راهي زكي آباد به سمت چپ( ارتفاعات حلقه دره ) پس از عبور از ارتفاعات به سمت راست و رسيدن به معدن .
2- تهران – كرج – مرد آباد ( ماهدشت ) جاده اشتهارد – پلنگ آباد و معدن در 5 كيلومتري شمال پلنگ آباد است. توضيح اينكه مسير دوم فقط در تابستان و اوايل پائيز قابل استفاده است.
موقعيت جغرافيايي معدن : 

معدن در طول خاوري 50 درجه و 38 دقيقه و عرض شمالي 35 درجه و 2/6-46 دقيقه واقع است منطقه معدن داراي زمستانهاي سرد و خشك و نسبتاٌ طولاني و تابستانهاي گرم بوده و عملاٌ امكان فاليت در سه ماه از زمستان . يك ماه از تابستان وجود ندارد و فعاليت ساليانه معدن 8 ماه از سال يا 300 روز كاري خواهد بود بدليل موقعيت خاص جغرافيايي و حالت مويري كار كشاورزي انجام نمي شود. و به نظر مي‌رسد مزاحمتي از نظر ديگران وجود ندارد روستاهاي شور بلاغ و رحمانيه از مراكز جمعيتي نزديك به اين معدن هستند.
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كليات و سوابق معدن :

صدور پروانه بهره برداري به شماره 10182 مورخ 6/8/1370 بنام شركت تعاوني معدني كانجو براي مدت 6 سال با حداقل استخراج ساليانه 15000 تن و حقوق دولتي از قرار تني 700 ريال انجام گرفته است. گزارش‌هاي نظارتي نشان مي‌دهد كه هيچ گونه فعاليت معدني صورت نگرفته و معدن تعطيل بوده است در جلسه مورخ 10/9/ 1371 در دفتر آقاي برومند و با حضور نمايندگان بهره برداري معادن نمك حلقه دره كرج علت تعطيلي معادن نمك را عدم انجام عمليات اكتشافي قبل از صدور پروانه دانستند و پيشنهاد كردند جهت بدست آوردن لايه مناسب و مرغوب نمك عمليات اكتشافي به مدت 6 ماه بدون پرداخت حقوق دولتي انجام شود كه موافقت گرديد.
بهره بردار بعلت عدم اقتصادي بودن و نامرغوب بودن ماده معدني در خواست ابطال پروانه را نموده است و طبق رأي جلسه شماره 3/352 شورايعالي معادن پروانه بهره برداري لغو گرديده است. شماره و تاريخ اعلام لغو 4074  10/6/1372 مي‌باشد.

زمين شناسي و مشخصات كانسار : 

بيرون زدگي واحدهاي زمين شناسي محدوده مجموعه‌اي از رسوبات مارني و رسي و نمكي مربوط به زمان اليگوسن مي‌باشند كه همزمان با سازند قرمز بالائي حوضه رسوبي قم رسوبگذاري كرده است. اين رسوبات رسي و مارني داراي ميان لايه‌هايي از ژيپس مي‌باشد كه به صورت تپه ماهورهايي در محدوه و پيرامون معدن مشاهده مي‌گردد.

در حاشيه جنوبي معدن رسوبات رسي نمكي دشت مسطحي را بوجود آورده است. اين دشت اسفالته مرد آباد اشتهارد ادامه دارد راندگي اشتهارد با امتداد خاوري – باختري از اين محدوده مي‌گذرد. امتداد لايه‌هاي مارني و رسي محدوده معدن نيز خاوري – باختري است. و شيب آنها 40-30 درجه به سمت شمال مي‌باشد.
در عرض محدوده سه واحد رسوبي قابل تشخيص است.

· تناوبي از رسهاي قرمز مارن، لايه‌هاي نازك تا متوسط ژيپس و دو لايه نمكي 

· واحد قرمز ( رسهاس قرمز )
· تناوبي از رسهاي قرمز ، مارن و لايه‌هاي ژيپس ( خارج از محدوده و به صورت هم شيب روي رس‌هاي قرمز قرار گرفته‌اند ) نمك موجود در محدوده مذكور كه به عنوان ماده معدني محسوب مي‌گردد در محيط رسوبي تشكيل شده است. در حاشيه جنوبي كوههاي البرز در حوضه قم بر اثر عقب نشيني دريا در معرض تبخير قرار گرفته و پس از به حد اشباع رسيدن املاح داخل حوضه رسوبي ، رسوبات نمكي فوق شكل گرفته اند. مجدداٌ با پيشروي دريا، روي رسوبات نمكي ، رس و مارن گذاشته شده است. بر اثر عملكرد كوهزايي آلپين لايه‌هاي رسوبي بيرون زدگي حاصل كرده‌اند.
با توجه به اينكه لايه‌هاي نمكي در زير فشار بار بالايي نمي‌توانند باقي بمانند لذا ضخامت لايه‌هاي نمكي در بعضي قسمتها زياد و در بعضي نقاط كم شده است. مقاومت فيزيكي لايه‌هاي رسي و مارني نسبت به واحد قرمز كمتر بوده لذا توپوگرافي نسبتاٌ هموارتري را ايجاد كرده است آبراهه‌هاي زيادي در اثر فرسايش در سطح آنها ايجاد شده است بعضي از آبراهه‌هاي كوچك و بزرگ محدوده به داخل حفرات منتهي مي‌شوند كه گاهي پس از انحلال نمك از محل ديگري به سطح زمين راه پيدا مي كنند و به سمت دشت جنوبي ادامه مسير مي‌دهند در در بعضي از نقاط ريزش رسوبات بالايي نمكها باعث ايجاد پرتگاههايي شده است. در اين نقاط نمكهاي زيرين پس از انحلال و دور شدن از محل فضاي خالي در زير رسوبات بالايي ايجاد كرده است كه آن رسوبات در اثر نيروي گرانشي ريزش كرده‌اند و حتي الامكان فضاي مذكور را پر كرده‌اند.
بنظر مي آيد لايه نمكي در قسمتهايي كه ضخامت زيادتري دارند به داخل رسهاي قرمز بالايي خود نفوذ كرده است از محدوده معدن نمك شور قلعه 2 تعداد دو نمونه آزمايشات آنها بدين شرح مي باشد:

	NaCl%
	Na%
	Cl%
	SO3%
	CaO%
	Fe2O3%
	SiO2%

	87.9
	34.9
	53
	2.77
	2.8
	0.57
	1.2
	Shor-2-2

	93-4
	36-5
	58-4
	1-55
	1-25
	0.19
	0.73
	Shor-2-1


همانطور كه اشاره شد در اين محدوده دو لايه نمكي وجود دارد بيرون زدگي يك( لايه شماره 1) بسيار اندك مي‌باشد. شماره 2 بيرون زدگي بيشتري دارد. نمونه شماره  Shor-2-2  از لايه شماره 1 برداشت شده است. در صد خلوص نمك طعام در نمونه مذكور  87.9  مي‌باشد. مقدار سيليس و گچ ( سولفات كلسيم ) و اكسيدهاي آهن در اين نمونه بيشتر از نمونه‌هاي ديگر مي‌باشد. لذار با توجه عيار و حجم كم لايه شماره 1 ارزش كمتري خواهد داشت. نمونه شماره  Shor-2-1  از لايه شماره 2 محدوده معدن برداشت گرديده است. در اين نمونه در صد خلوص نمك طعام 93.4 مي باشد و ميزان ناخالصيهاي سيليسي گچ و اكسيدهاي آهن اندك است.

ميزان ذخيره نمك در لايه شماره 1 

                                                                      تن  49500 = 2/2 × 15 × 30 × 50

 ميزان ذخيره نمك در لايه شماره 1
                                                                         تن 396000 = 2/2 × 15 ×30 × 15 

ميزان ذخيره مجموع هر دو لايه در محدوده معدن 
                                                  تن 445500 = 49500 + 396000
با توجه به بازار فروش و مصارف متعدد نمك و عدم نياز به باطله برداري و با توجه به عيار و ميزان نمك در محدوده معدن شور قلعه 2 و راههاي دسترسي مناسب به محدوده اين معدن داراي ارزش اقتصادي مي‌باشد.
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2-5- نمك سنگي شور قلعه شماره 3 

موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي : 

اين معدن در مجاورت سنگ شور قلعه شماره 2 واقع شده است و در 75 كيلومتري باختري تهران در ارتفاعات حلقه دره شهرستان ساوجبلاغ واقع شده است دسترسي به معدن ار دو راه زير امكان پذير مي باشد:
1- تهران – كرج –  جاده قزوين 4 كيلومتر بعد از پلبس راه كمال آباد سمت چپ زعفرانيه پس از عبور از ميادين چهارگانه زعفرانيه از سه راهي زكي آباد به سمت ( ارتفاعات حلقه دره ) پس از عبور از ارتفاعات به سمت راست و رسيدن به معدن .
2- تهران – كرج – مرد آباد ( ماهدشت ) جاده اشتهارد – پلنگ آباد و معدن در 5 كيلومتري شمال پلنگ آباد است.
توضيح اينكه مسير دو.م فقط در تابستان و اوايل پائيز قابل استفاده مي باشد.

موقعيت جغرافيايي معدن در طول خاوري 50 درجه و 5/36 دقيقه و عرض شمالي 35 درجه و 2/46 دقيقه است محدوده معدن شامل چهار ضعلي ABCD به اضلاع 1500 AB=Bc= متر و 800 AD=BC متر به مبدأ  O روستاي پلنگ آباد كه فاصله آن تا نقطه  C 6950 متر و زاويه امتداد مذكور نسبت به شمال جغرافيايي 37 درجه و 30 دقيقه و نسبت به اضلاع CB,CD به ترتيب برابر 90 و 180 درجه مي باشد.
منطقه مذكور داراي آب و هواي نيمه معتدل با تابستانهاي گرم و زمستانهاي توأم با برف و يخبندان مي‌باشد به همين دليل به طور متناوب مي توان 9-8 ماه فعاليت بهره برداري انجام داد. حاشيه 
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جنوبي ارتفاعات حال كويري دارد و كشاورزي امكاان پذير نيست. روستاهاي شور بلاغ و پلنگ آباد از مراكز جمعيتي نزديك به اين معدن مي‌باشند. 

سوابق معدن : 

پروانه بهره برداري به شماره 7511 در تاريخ 11/4/ 1370 به نام شركت تعاوني جبال براي مدت 6 سال صادر شد. به استناد طرح بهره برداري شماره 7511 تاريخ 11/4/1370 ذخيره گواهي شده 300000 تن و ذخيره احتمالي 2/1 تن بر آورد شده است. حداقل استخراج 15000 تن در نظر گرفته شد 
در بازديد نظارتي توسط كارشناسان اداره كل در تاريخ 6/3/1371 معدن تعطيل بوده و هيچگونه فعاليت معدني وجود نداشته است. در تاريخ 5/6/1371 مدير عامل شركت معدني جبال طي نامه‌اي اعلام كرده است كيفيت سنگ نمك استخراجي فقط براي مصارف صنعتي مناسب مي‌باشد. آماده سازي محصول استخراج شده نياز به پودر شدن در معدن دارد. با توجه به اينكه مجوز احداث كارگاه نمك كوبي در شعاع 120 كيلومتري تهران صادر نمي‌شود لذا امكان فعال نمودن معدن ميسر نمي باشد و شركت انصراف خود را از بهره برداري اعلام نموده است.

اعلام لغو پروانه بهره برداري : طبق رأي جلسه شماره 15 مورخه 27/6/1363 شورايعالي معادن با لغو پروانه شماره 7511 مورخ 1/4/1370 موافقت گرديده است .

زمين شناسي  مشخصات كانسار :

بيرون زدگي واحدهاي زمين شناسي محدوده مجموعه‌اي از رسوبات مارني ، رسي و نمكي مربوط به زمان اليگوسن مي‌باشند كه همزمان با تشكيلات قرمز بالائي حوضه رسوبي قم رسوبگذاري كرده است. اين رسوبات و مارني داراي ميان لايه‌هايي از ژيپس مي‌باشد كه به صورت تپه ماهورهايي در محدوده و پيرامون معدن مشاهده مي‌گردد.
در حاشيه جنوبي معدن رسوبات رسي نمكي دشت مسطحي را بوجود آورده است. اين دشت تا جاده اسفالته مرد آباد – اشتهارد ادامه دارد. راندگي اشتهارد با امتداد خاوري – باختري از اين محدوده مي‌گذرد . امتداد لايه‌هاي مارني و رسي محدوده معدن نيز خاوري – باختري است و شيب آنها 40-30 درجه به سمت شمال مي‌باشد.
در عرض محدوده سه واحد رسوبي قابل تشخيص است:

· تناوبي از رسهاي قرمز ، مارن ، لايه‌هاي نازك تا متوسط ژيپس و يك لايه نمكي 

· واحد قرمز
· تناوبي از رسهاي قرمز ، مارن و لايه‌هاي ژييپس ( خارج ) از محدوده  و به صورت هم شيب روي رس هاي قرمز قرار گرفته‌اند)
نمك موجود در محدوده مذكور كه به عنوان ماده معدني محسوب مي‌گردد در محيط كولابي تشكيل شده است در حاشيه جنوبي كوههاي البرز در حوضه قم بر اثر عقب نشيني دريا در معرض تبخير قرار گرفته‌اند. مجدداٌ با پيشروي دريا روي رسوبات نمكي رس و مارن گذاشته شده است. بر اثر عملكرد كوهزايي آليين ، لايه‌هاي رسوبي بيرون زدگي حاصل كرده‌اند. با توجه به اينكه لايه‌هاي نمكي در بعضي قسمتها زياد شده و بعضي نقاط كم است. مقاومت فيزيكي لايه‌هاي رسي و مارني نسبت به واحد قرمز كمتر بوده لذا توپوگرافي اين معدن نيز مشابه معدن نمك مجاور ( شود قلعه شماره 2) مي‌باشد از محدوده اين معدن يك نمونه به منظور بررسي در صد خلوص نمك و ناخالصيهاي موجود در آن برداشت شده است كه نتيجه آزمايش نمونه مذكور به شرح زير مي باشد:
	NaCl%
	Na%
	Cl%
	SO3%
	MgO%
	CaO%
	Fe2O3%
	SiO2%

	98.5
	38.9
	59.6
	0.36
	0.07
	0.47
	0.5
	0.51
	Shor-3-1


 همانطور كه در نتيجه آزمايش امده است در صد خلوص نمك طعام ( كلريد سريم ) 5/98 مي‌باشد و ميزان ناخالصيهاي سيليس و اكسيدهاي آهن ، گچ و اكسيد منيزيم بسيار اندك مي‌باشد ميزان نمك در اين معدن با توجه به ابعاد و وزن مخصوص نمك به شرح زير است :
                                                تن 396000 = 2/2 ×15 × 30 × 400 

و به صورت گرد شده در حدود 400000 تن مي باشد اين ذخيره به صورت رو باز قابل بهره برداري است لذا توجه به بازار فروش و مصارف متعدد عيار و نيز ميزان ذخيره و راه دسترسي مناسب معدن نيز داراي ارزش اقتصادي خواهد بود .
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معادن  باريت
باريت سولفات باريم  (Ba SO4)  است كه گاه ناخالصيهايي همراه با سولفاتهاي استرنسيم و كلسيم نيز دارد. سيستم تبلور آن ارتورومبيك و شكل ظاهري بلوري دارد. بلورها تركيبي از منشور  و گنبدي شكل است و نيز بصورت توده‌اي ، لايه‌اي ، ورقه‌اي ، دانه‌اي و فشرده ستوني ديده مي‌شود رنگ آن بيرنگ يا سفيد و گاهي قرمز ، قهوه‌اي و يا متمايل به آبي نيز يافت مي‌شود. خاكه آن سفيد سختي 5/3 -3 ، و وزن مخصوص باريت 5/4 مي باشد. تركيب شيميايي آن به صورت 3/34%=So3 و 7/65% = BaO است باريت تاج خروسي نمايانگر بلورهاي مسطح تا اندازه‌اي نظم يافته و تقريباٌ موازي با يكديگر هستند.
باريت از جمله كانيهاي تشكيل شده در ارتباط با فعاليتهاي ماگمائي است كه تحت عنوان رگه‌هاي حاصل از پديده جانشيني مورد بحث قرار مي‌گيرد. ذخاير آن در طبيعت معمولاٌ به سه شكل رگه‌اي و. تراكم يافته در فضاهاي خالي تجمع پسمانده‌اي و ذخاير لايه‌اي ديده مي‌شوند.

بيشترين مورد مصرف باريت در صنايع نفت و گاز و در حفاريهاي روتاري مناطقي است كه فشار گاز با مايع زياد مي‌باشد باريت كانه اصلي توليد باريم است در رنگ سازي براي تهيه پيگمان سفيد و رنگ مشمع و در صنايع كاغذ نساجي به عنوان پر كننده كار برد دارد.

1-6- باريت تماشا 
ويژگيهاي جغرافيايي :

اين معدن در شرق تهران و در جنوب جاده رود هن واقع شده است . براي دسترسي به معدن از تهران جاده مخصوص رود هن ( هراز ) را پي مي گيريم پس از گذر از كنار شهر جديد پرديس جاده فرعي روستاي كرشت از كنار ضلع غربي تأسيسات ماهواره بومهن به سمت جنوب منشعب مي‌شود. اين جاده را تا نزديك روستاي كرشت كه اسفالته طي مي‌نمائيم در اينجا دو راهي است كه راه  سمت راست به روستاي كرشت مي رود راه سمت چپ را كه شوسه است و به معدن شن و ماسه ممالو منتهي مي‌شود انتخاب و ادامه مي‌دهيم و پس از طي 5/8 كيلومتر راه روستاي تماشا كه جيپ رو است به سمت چپ ( جنوب شرقي ) منشعب مي‌شود اين جاده به طول 2 كيلومتر به روستاي تماشا مي رسد معدن در ارتفاعات جنوب غربي روستاي تماشا واقع شده است.
موقعيت معدن در طول جغرافيايي 51 درجه و 8/49 دقيقه و عرض جغرافيايي 35 درجه و 2/39 دقيقه قرار دارد. ارتفاع متوسط آن 1500 متر از سطح دريا مي‌باشد. محدوده معدن كه در سال 1371 اصلاح شده به صورت پنج ضلعي  ABCDEF با ابعاد 3=  DC=BD كيلومتر 2 = AB 8/1 =  DE كيلومتر 1 = EF كيلومتر و 2/1   AF=كيلومتر به مبدأ روستاي تماشا كه فاصله آن تا رأس B برابر 5/1 كيلومتر و امتداد زاويه مذكور نسبت به شمال جغرافيايي 64 و با اضلاع  BA , BC به ترتيب 30-29 و 30-28 مي باشد.
ناحيه معدن كوهستاني و خشك مي‌باشد و از لحاظ مزارع و كشاورزي مقير است. داراي زمستانهاي سرد است و امكان فعاليت معدن حدود 9 ماه در سال مي باشد.
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روستاي تماشا روستاي كوچكي است كه ساكنين آن اكثراٌ دامدارند و در فصل تابستان به ناحيه لار مهاجرت مي كنند.

سوابق : 

در تاريخ 9/7/ 1342 پروانه بهره برداري شماره 25770 به نام بانوزينت مير علي تضائي صادر گرديده كه فعاليت استخراجي انجام نداده و معدن متروك باقي مانده است. در سال 1371 دفترچه مشخصات معدن توسط آقايان محمد حسن ناشرالاحكام و رضا شهروا تهيه گرديه است كه در آن در مورد وضعيت زمين شناسي نوع و ژنر ماده معدني ميزان ذخيره و ميزان و روش استخراج و توجيه اقتصادي اجتماعي آن اظهار نظر به عمل آمده است

زمين شناسي و ويژگيهاي معدن : 
ناحيه معدن در تپه‌هاي حاشيه جنوبي ارتفاعات البرز واقع شده است. در بخش شمالي محدوده معدن گسترش زيادي از سازند كرج مشاهده مي‌شود كه به طرف شرق تداوم دارد و شامل توف مياني اين سازند است كه داسيت سنگهاي اذرآواري همراه با گدازه ، شيل و كنگلومرا تشكيل شده است كه مربوط  به زمان ائوسن است. 
در جنوب محدوده رخنمون عضو زيرين سازند اليكا شامل سنگ اهك ورقه‌اي با آثار كرم به دوره ترياس به ابعاد 1200 × 500 متر وجود دارد كه مرز جنوبي آن گسل مي‌باشد. در جنوب اين گسل بخش باكنتاكت گسل سازند فجن با سن ائوسن زيرين قرار دارد كه شامل كنگلومرا و كنگلومراي آهكي است. يك توده نفوذي گابرو در داخل كنگلومراي فجن نفوذ نمود كه رخنمون بخشي از آن در همبري با مرز غربي عضو زيرين سازند اليكا است. رخنمون توده نفوذي در امتداد شمالي – جنوبي گسترش دارد و بيشينه طول آن حدود 5/1 كيلومتر مي باشد.
ماده معدني باريت در سنگ آهك زيارت و در جنوب تماشا شكل گرفته است. سنگ آهك زيارت در محدوده معدن بصورت هلالي و از محل معدن به طرف غرب و شمال غربي گسترش دارد. كنتاكت بالايي آن سازند كرج و كنتاكت زيرين آن كه به طرف غرب گسترش دارد. سنگهاي رسوبي شامل شيل ، ماسه سنگ و كنگلومرا مربوط به آشكوب سنوماتين – كامپانين مي باشد.

سازند زيارت با سن پالئوسن تا  ائوسن مياني در مقطع اصلي داراي ضخامت 435 متر است كه قسمت اصلي آن از آهكهاي نومولين دارد ( 300 متر بالاي مقطع ) تشكيل شده و در بخش زيرين آن مارنهاي ژيپس دار و ژيپس مي‌باشد.

سنگ آهك فوق كه رگه‌هاي باريت در آن شكل گرفته است به رنگ خاكستري تيره و كمپاكته است كه تحت اثر فعاليتهاي تكتونيكي درز و شكافهاي زيادي در آن ايجاد گرديده بطوريكه سطوح گسلي و خشن صفحه گسلي در برخي نقاط آن به خوبي ديده مي‌شود. سنگ آهك ضخيم لايه و توده‌اي است ولي لايه بندي آن در امتداد شمال 40 غرب و شيب 55 به طرف شمال شرقي اندازه گيري شده است. بنظر مي رسد نفوذ محلولهاي هيدروترمال در درز و شكافهاي سنگ آهك و در ميان لايه هاي آن رگه‌هاي باريت را به جا گذاشته است. به عبارت ديگر باريت اين معدن از نوع رگه‌اي است كه در فضاهاي بوجود آمده از فعاليت تكتونيكي و شرايط اپي ترمال تشكيل شده است.
چند نمونه از نقاط مختلف معدن جمع آوري  مورد آناليز شيميايي قرار گرفته كه نتيجه آن به صورت زير مي‌باشد:

الف : نمونه همراه با كانگ ( Tam-1)  و نمونه متوسط  (Tam -2) 

	PH%
	BaO%
	SO3%
	CaO%
	Fe2O3%
	Al2O3%
	SiO2%
	Sample No.

	0.02
	36.1
	22.5
	0.64
	0.34
	0.55
	23.5
	Tam-1

	0.02
	34
	23
	8.55
	0.42
	0.07
	18.9
	Tam-2


 ب – نمونه هاي خالص از رگه معدن : ( نمونه گيري از دپوي سنگ جوري شده ) 
	PH%
	BaO%
	SO3%
	CaO%
	Fe2O3%
	Al2O3%
	SiO2%
	Sample No.

	0.14
	62.9
	33.5
	1.33
	0.04
	0.06
	1.08
	Tam-3


عمليات اكتشافي انجام شده شامل تعداد 9 ترانشه و سر شكافي به عمق 1 تا 3 متر است كه در افزارهاي مختلف و در ديواره غربي و جنوبي تپه آهكي داراي باريت حفر گرديده‌اند. در تعدادي از اين سر شكافيها رخنمون يك رگه باريت را كه همراه با كانگ مي باشد 20/1 متر ضخامت داري مي توان مشاهده نمود . اين رگه امتداد شمال 30 غرب دارد و شيب آن 55 به طرف شمال است كه با شيب و امتداد لايه بندي سنگ آهك همخواني دارد در سر شكافيهاي انجام شده دو رگه ديگر به ضخامت 40 و 70 سانتي متر اندازه گيري شده كه در سطح پايين تري نسبت به رگه اصلي قرار گرفته ولي شيب و امتداد آنها با رگه اصلي مشابه است رخنمون رگه اصلي را در طول 80 متر قابل پيگيري مي باشند در صورتيكه عرض رگه ها را 101 متر در نظر بگيريم ذخيره معدن عبارت است از : 
                                 متر مكعب ذخيره رگه اصلي 960 = 20/1 × 10 × 80 

متر مكعب ذخيره 2 رگه پايين   550 =10 × 50 × ( 7/0 +4/0 )
متر مكعب ذخيره رگه ها   1510 = 550  +  960

با توجه به آناليز نمونه‌ها ميانگين مقدار باريت در نمونه متوسط همراه با گانگ برابر با 3/62 در صد مي‌باشد با در نظر گرفتن وزن مخصوص گانگ كه آهك است. وزن مخصوص ماده معدني ناخالصي 75/3 منظور مي‌شود بنابراين :
                                              تن كانسنگ 5662  = 75/3 × 1510 

و بنابراين مقدرا باريت برابر است با : 

                                                تن باريت  3500 = 3/ 62 % × 5662 

ذخيره احتمالي معدن تا 5/1 برابر مقدار محاسبه شده يعني تا رقم 5250 تن قابل پيش بيني است.
با توجه به شرايط كانسار و رخنمون رگه‌ها در نزديكي سطح توپوگرافي مي‌توان معدن را بصورت روباز بهره برداري نمود در اين روش مي‌توان با استفاده از پرفراتور در ميان رگه‌ها جال حفر نموده و پس از خرج گذاري و آتشباري مواد استخراج شده را سنگ جوري و براي حمل آماده نمود مقاوم بودن سنگ آهكي بستر رگه هاي معدني امكان استخراج زير زميني آن را نيز فراهم نمود بنابراين هر دو روش استخراج در بهره برداري اين معدن مي‌توان بكار گرفته شود.
نكات مثبت اين معدن فاصله كم آن به تهران است. ( در 43 كيلومتر شرق تهران وافع شده ) جاده فرعي آن 5/10 كيلومتر است كه تا سر معدن ادامه دارد و فقط 2 كيلومتر انتهايي آن به تعريض نياز دارد در روستاي تماشا كه در مجاور معدن است ضمن بازديدهاي انجام شده سكنه‌اي مشاهده نشد و به نظر مي‌رسد متروكه باشد در فاصله 200 متري معدن دكل برق فشار قوي واقع شده كه ممكن است باعث محدوديتي در امر بهره برداري معدن گردد.
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معادن ذغال سنگ

كليات 
ذغال سنگهاي مواد رسوبي و سوختي هستند كه از فراهم آمدن باز مانده‌هاي گياهي در مردابهاي خشكيها و يا در كرانه‌هاي دريا در اثر فرايندهاي دگرگوني پس از تغييرات شيميايي فيزيكي و بيولوژيكي پديد مي‌آيند اين تغييرات را فرايند ذغال سنگ شده  ( Coalification )مي‌‌نامند.
مصرف عمده ذغال سنگها در كارخانه‌هاي بزرگ صنعتي از جمله ذوب آهن در كوره‌هاي بلند الكتريكي به دليل خاصيت احياء كنندگي مي‌باشد ذغال سنگ به عنوان منبع حرارتي نيز استفاده مي‌شود و كاربردهاي فراوان ديگري در كارخانه‌هاي بزرگ و كوچك دارد.

در ايران ذغال سنگ‌ها در سازند شمشك كه مربوط به دوره زماني ترياس تا ژوراسيك مياني است شكل گرفته‌اند . استخراج در معادن ذغال سنگ عمدتاٌ به صورت زير زميني و با استفاده از مواد ناريه و آتشباري انجام مي‌گيرد معادن ذغالسنگ بر حسب كيفيت آنها به ذغال سنگهاي حرارتي و كك ده تقسيم مي شوند.

در ايران مركزي گسترش ذغال سنگها در استانهاي كرمان و جنوب خراسان ( طبس ) و در البرز در سه پهنه البرز باختري البرز مركزي خاوري مي باشد.

ذغال سنگهاي ايران شامل برخي از گروهها و ماركهاب تكنولوژي از جمله : مارك شعله بلند  (D) مارك گازي ( گ) مارك چرب (ژ) مارك كك ده چوب (ك ژ ) مارك گازي چرب ( ك ژ ) مارك آنتراسيت ( A ) و غيره مي باشند.

1-7- ذغالسنگ اسكول دره 
موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي :

اين معدن در بخش باختري استان تهران واقع شده است فاصله آن از تهران در حدود 80 كيلومتر مي‌باشد براي رسيدن به معدن مسير زير طي مي‌شود.

آزاد راه كر – قزوين بعد از عوارضي 10 كيلومتر جاده اسفالته وليان 15 كيلومتر و ادامه مسير به سمت شمال 6 كيلومتر جاده خاكي درجه 2 مي‌باشد قبل از رسيدن به اولين منازل مسكوني روستاي اسكول دره در آبراهه سمت راست بريدگي خوبي از لايه‌هاي ذغالي و دهانه تونل قديمي از معدن متروكه مذكور قابل مشاهده است. تقريباٌ 200 متر قبل از روستا در ارتفاعات سمت راست جاده آثار لايه‌هاي ذغال دار ديده مي‌شود محدوده معدن از فاصله مذكور در بخش شمالي خاوري تا شمال باختري روستا با راستاي خاوري – باختري ادامه دارد به طوريكه بعضي از زمينهاي كشاورزي و باغهاي ميوه روي اين محدوده ( بويژه در شمال تا شمال باختري روستا ) قرار گرفته‌اند محدوده معدن در طول خاوري 50 درجه و 50 دقيقه و عرض شمالي 36 درجه و 8/1 دقيقه قرار گرفته است.
معدن متروكه ذغال سنگ اسكول دره در منطقه كوهستاني واقع شده است اين منطقه داراي آب و هواي سرد زمستاني و معتدل تابستاني است. با توجه به اينكه ناهمواريهاي شمالي محدوده معدن از ارتفاع زيادي برخوردارند در حدود 5 ماه از سال پوشيده از برف مي‌باشند.

روستاهاي اسكول دره گلين رود و وليان از نزديكترين واحدهاي جمعيتي به معدن هستند مردم اين روستاها بيشتر كشاورزي و دامداري مي‌كنند و بعضي از آنها در معادن فعال پيرامون و روستاها مشغول هستند.
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سوابق معدن : 
پروانه بهره برداري به شماره 23242/86/210 به آقاي حسنعلي كلاتي در سال 1338 با حداقل استخراج سه سال اول هر سال 300 تن و پرداخت 7% حقوق دولتي و حق الارض داده شد بعداٌ به موجب رأي شورايعالي معادن معدن مذكور به شركت معدن فشند واگذار گرديده است.

در نامه ديگر اجازه بهره برداري طي شماره 23420 – 28/6/38 براي مدت 20 سال و حداقل استخراج در سه سال اول 3000 تن به شركت معدني فشند واگذار گرديد كه مدت بهره برداري در تاريخ 28/6/1358 پايان يافت. بعد از يك سري مكاتبات شركت فشند با جمع اوري وسايل خود از معدن در خواست صلب مسئوليت از خود نموده است. پروانه بنام آقاي حسنعلي كلاتي صادر شد. سپس شركت معدني فشند با ارسال مدارك در خواست خود را نمود است كه در تاريخ 7/8/1358 طرح بهره برداري جهت تمديد مدت قرارداد توسط آقاي خير خواه مدير عامل شركت و ارائه گرديده است.

سوابق كارهاي انجام شده قبلي : 

كارگاههاي استخراج شامل سه گزنگ به شرح زير است:

گزنگ شماره 1 : اين گزنگ به طول 110 متر مي باشد سپس دو تونل به طول 9 و3 متر در دنباله لايه حفر شده است.

گزنگ شماره 2 : اين گزنگ به طول 70 متر مي باشد كه بعد از آن 60 متر افقي پيشروي نموده‌اند 
گزنگ شماره 3 : طول اين گزنگ 80 متر است سپس 110 متر به طرف شرق و 50 متر به طرف غرب پيشروي نموده‌اند.

روش استخراج به اين ترتيب بوده است كه ابتدا دويلهايي در فواصل چند متري از يكديگر در داخل لايه ذغال حفر نموده و. آنها با به دويلهاي هوا ارتباط داده و ذغالسنگ را بوسيله برشهاي افقي استخراج مي كرده‌اند. در سال 1358 طرح بهره برداري جهت تمديده مدت قرار داد ارائه شد كه خلاصه آن به شرح زير مي‌باشد

عمليات استخراج با روش پلكاني معكوس بالا رو انجام خواهد گرفت. باين ترتيب كه در داخل هر يك از دويلهاي حفر شده كه تا سطح زمين ادامه يافته‌اند درست در بالاي تونل راهروي اوليه اقدام به تهيه يك كارگاه مي‌شود. اين كارگاه از دو طرف آنقدر توسعه مي‌يابد. كه طول آن جمعاٌ به 40 متر مي‌رسد در اين حال يك كارگاه كامل بوجود آمده است. پس از رسيدن به دويلهاي حمل و نقل اصلي كه در دو طرف دويل تهويه خاكريز اصلي قرار گرفته همراه با پيشرفت كارگاه بعدي اهميت زيادي دارند. در فاصله طول 40 متر كارگاه تا وقتيكه به اين دويلها كوچك و موقتي بوده و پس از پيشروي خاكريز به سمت آنها كاملاٌ از بالا به پايين مسدود خواهند شد.
خاصيت اين دويلهاي موقتي صرفه جويي در حمل و نقل ذغال بوسيله فرغون در فواصل خاكريز – تهويه و دويل اصلي حمل خواهد بود.

زمين شناسي و مشخصات كانسار : 

لايه‌هاي ذغالي محدوده معدن در بين لايه‌هاي متوسط تا ضخيم لايه و شيل و ماسه سنگ سازند شمشك متعلق به ترياس بالايي تا ژوراسيك مياني قرار گرفته‌اند. امتداد لايه‌ها خاوري – باختري و شيب آنها تقريباٌ قائم ( حدود 85 درجه به سمت شمال ) مي باشد. محدوده مذكور بين دو گسل محصور گرديده است يك گسل در سمت خاور محدوده با روند شمال خاوري – باختري و گسل ديگر در سمت باختر با روند شمال – جنوب عمل كرده است اين گسل ها ادامه گسل سيرود وليان مي‌باشند كه بصورت راندگي عمل كرده‌اند و واحدهاي سنگي قديمي را روي سنگهاي ائوسن قرار داده اند.

تعداد 17 لايه ذغالي در اين محدوده وجود دارد طول اين لايه‌ها تقريباٌ 250 متر و ضخامتهاي آنها متفاوت مي‌باشد ( 10 سانتي متر تا 120 سانتي متر ) سه لايه‌ها تقريباٌ 40 و 70 و 120 سانتي متر قبلاٌ مورد بهره برداري قرار گرفته‌اند. واحدهاي سنگي روي سازند شمشك بيشتر دولوميتي هستند كه بنظر مي رسد به صورت معكوس روي آنها قرار گرفته‌اند.
سنگهاي آهكي ارتفاعات خشن منطقه‌اي را تشكيل داده‌اند در لايه‌هاي ذغالي شكستگيهاي چنداني يه چشم نمي خورد.

نمونه شماره Os-1 از لايه‌هاي ذغالي معدن مذكور برداشت شده است كه نتيجه آزمايش به شرح زير است.

	در صد رطوبت : 8/0
	دانسيته :  g/cm3 45/1

	در صد خاكستر : 1/19
	ارزش حراراتي :  K cal  7300

	در صد مواد فرار : 25
	در صد كربن : 2/85

	پلاستومتري  mm-X 25

                mm-Y 17
	در صد ئيدروژن : 21/5

	شماره كك 6
	در صد ازت و نيتروژن 91/6


با توجه به در صد كربن و دانسيته اين ذغال سنگ از نوع آنتراسيت است و كك دهي خوبي دارد ميزان ذخيره سه لايه ضخيم مورد اشاره بدين شرح مي باشد:
                                                            تن 83375 = 45/1 × 3/2 × 100 × 250
با توجه به نتيجه آزمايش و ميزان ذخيره و راه دسترسي مناسب اين معدن داراي ارزش اقتصادي است و مطالعات دقيق اكتشافي را طلب مي كند
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2-7- ذغال سنگ زياران 
موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي :
اين معدن در بخش خاوري قزوين واقع شده است . فاصله آن از تهران در حد.ود 110 كيلومتر مي باشد. براي رسيدن به معدن پس از طي 60 كيلومتر آزاد راه كرج – قزوين جاده اسفالته طالقان به سمت راست جدا مي‌شود. در اين جاده پس از طي 5 كيلومتر قبل از محل آب بند سازمان آب منطقه اي يك جاده فرعي خاكي كه در حدود 500 متر آن در مجاورت كانال آب است به سمت راست جدا مي شود. در اين جاده پس از طي 3 كيلومتر به محدوده گسترش معدن خواهيم رسيد. اين محدوده در پهلوهاي شمالي و جنوبي يك آبراهه قرار دارد. آثار كنده كاري در واحدهاي سنگي ذغال دار به فراواني به چشم مي خورد. معدن در 3 كيلومتري جنوبي خاوري روستاي زياران مي‌باشد. موقعيت معدن در طول جغرافيايي 50 درجه و 5/32 دقيقه و عرض جغرافيايي 36 درجه و 6 دقيقه واقع شده است.
معدن متروك ذغال سنگ زياران در منطقه كوهستاني قرار دارد اين منطقه آب و هواي سرد زمستاني و معتدل تابستاني دارد. كوه پيغمبر به عنوان مهمترين ارتفاع در جنوب محدوده معدن با ارتفاع 2024 متر از سطح دريا مي باشد ارتفاع ميانگين معدن 1600 متر است.

روستاهاي زياران ، صمغ آباد ، آقچري و خورنان از واحدهاي جمعيتي نزديك به معدن هستند. مردم اين روستاها بيشتر به كشاورزي و دامداري و فعاليت در معادن پيرامون روستاها مشغول هستند.

كليات و سوابق معدن : 

معدن از سال 1314 سابقه بهره برداري داشته و در محدوده اراضي زياران قزوين مورد مالكيت استان قدس

[image: image119.jpg]MR

e PN ’gu/%'v/&/

o

L%




[image: image120.jpg]S 11001000 15 o e S 5 i




رضوي قراداد تا سال 1346 اشخاص مستقيماٌ معدن را از آستان قدس اجاره مي‌كردند. در سال 1336 به درخواست آستان قدس و به موجب رأي جلسه مورخ 10/2/1335 شوراي عالي معادن پروانه بهره برداري ممعدن طي شماره 1030 – 9/3/1336 به استناد مالكيت با حداقل استخراج در سه ساله اول بهره برداري سالانه 1000 تن بنام استان قدس صادر و سپس آستان معدن را به چند نفر نيز از واگذار نمود. چون نحوه استخراج معدن مغاير با اصول فني بوده و حقوق دولتي معدن نيز از طرف بهره برداري پرداخت نگرديده بود سرانجام به موجب رأي جلسه 8/7/1341 پروانه معدن لغو گرديد.
آستان قدس مجدداٌ در خواست بهره برداري اماني مي‌نمايد و مكاتباتي در اين زمينه انجام مي‌گيرد.

گزارش چهار نفر از كارشناسان اعزامي حاكي است كه معدن از 22/8/1341 رسماٌ تعطيل ولي حمل ماده معدني به صورت قاچاق ادامه دارد كه دستورات لازم به ژاندارمري محل داده مي‌شود. پس از درخواست آستان قدس از ذوب آهن ، ذوب آهن اعلام مي‌نمايد طي از ليست معادن كشور حذف و پروانه اكتشاف به شماره 4033240 به نام سازمان نوسازي و عمران آستان قدس صادر گرديد. چون در مدت 2 سال گزارش عمليات اكتشاف از طرف دارنده آن ارسال نگرديد. لذا به علت انقضاء مهلت قانوني باطل و از درجه اعتبار ساقط گرديد.
آقايان ابوالفضل نجفي ، خليل خان نجفي زياراني ، حاج حسين محمدي و نادولا اكبري با تشكيل تعاوني ذغال سنگ زياران ارائه طرح معدن و توصيه مركز گسترش خدمات توليدي استان زنجان و اعلام مساعدت و همكاري اين مركز با تعاوني معدن مذكور ظرفيت دهها سال ذغال سنگ را دارا مي باشد. در خواست واگذاري معدن را نموده‌اند در اين طرح ميزان استخراج ساليانه 2500 تن ميانگين استخراج در سال 2000 تن بهره برداري از معدن به طريقه تونل و توسط يك دستگاه كمپرسور و آتشباري ديناميت و يا باروت مي‌باشد.

تعدادي از كارگران معدن زياران و چند نفر از ساكنين روستاي زياران نيز در خواست مجوز بهره برداري از معدن را نموده‌اند.

سوابق عمليات انجام شده در گذشته : 

طبق گزارش سال 1353 در معدن زيارن به وسعت 2 كيلومتر مربع عملياتي جهت بهره برداري از ذغال به صورت بسيار ابتدايي انجام شده و چندين تونل و بيش از 100 گزنگ در اين محدوده حفر و تا حدوده كه امكان داشته است ذغال سنگ را با روش كشت ( دوش كش ) و وسايل ساده استخراج نموده‌اند در اثر تعطيل بودن معدن طي سالهاي گذشته كليه تونلها و گزنگ‌ها ريزش نموده است. و عمليات اكتشاف كافي آن انجام نشده است در صورتيكه محدوده مذكور براي اكتشاف واگذار گردد به نظر مي رسد عمليات اكتشافي منجر به نتيجه مطلوبي گردد.
زمين شناسي و مشخصات كانسار : 

واحدهاي سنگي محدوده زياران متعلق به سازند شمشك ( ترياس بالايي تا ژوراسيك مياني ) مي باشد.در اين محدوده لايه‌هاي ذغالي در بين لايه‌هاي شيل و ماسه سنگ متوسط تا ضخيم لايه قرار گرفته‌اند سنگهاي آهكي سازند لار ( ژوراسيك بالايي ) به صورت هم شيب روي لايه‌هاي ذغال دار شمشك قرار گرفته است. با توجه به تراكم و مقاومت فيزيكي نيبتاٌ بالاي سنگ آهك لار ، ارتفاعات خشن محدوده معدن مربوط به همين سنگهاست . مرز زيرين سازند شمشك به وسيله معروف جنوب طالقان قطع شده است و لايه‌هاي ذغال دار با سنگهاي آتشفشاني سازند كرج هم مرز شده‌اند.

در منطقه يك ناوديس نسبتاٌ بزرگ وجود دارد كه محدوده زياران در يال شمالي و معدن ذغال سنگ آبيك در يال جنوبي آن است.

شيب و امتداد لايه‌هاي ذغال سنگ در محدوده معدن زياران  EW / 50 S مي باشد.

امتداد لايه ذغالي به ضخامتهاي 50-40-80 سانتي متر در محدوده مذكور وجود دارد كه قبلاٌ عمليات استخراج و بهره برداري روي آنها صورت گرفته است. تعداد لايه‌هاي ذغالي نازك لايه نيز وجود دارد از لحاظ اقتصادي بهره برداري آنها مقرون به صرفه خواهد بود بيش از 100 سال است كه در اين منطقه ( آبيك ) لايه‌هاي ذغالي به وسيله معدن كاران شخصي مورد بهره برداري قرار مي‌گيرند و اكلونهاي فراوان و تعدادي تونل در اينجا وجود دارد كه طي سالهاي گذشته حفاري شده‌اند. بيشتر لايه‌هاي ذغالي موجود تا اعماق زياد برداشت شده اند و از ذخيره كاسته شده است.
نمونه شماره  ZY-1 از ضخيم ترين لايه برداشت شده و نتيجه آزمايش آن به صورت زير مي‌باشد.

	در صد رطوبت :   5/0
	دانسيته :  g/cm3 48/1

	در صد خاكستر :  2/14
	ارزش حراراتي :  cal   7251

	در صد مواد فرار : 27
	در صد كربن :  18/87

	پلاستومتري  mm-X24

                mm-Y 16
	در صد ئيدروژن :  3/5

	شماره كك 6
	در صد ازت و نيتروژن  52/7


با توجه به نتيجه آزمايش نمونه در صد كربن نسبتاٌ بالاست. اين ذغالها از نوع آنتراسيت هستند و خاصيت كك شوندگي خوبي دارند. ميزان ذخيره ذغال سنگ سه لايه مورد اشاره به شرح زير مي باشد:
                                   تن 503200 = 48/1 × 100 × 7/1 × 2000 

و به صورت گرده شده 500000 تن ذخيره دارند كه ذخيره احتمالي آن بيشتر از اين حدود خواهد بود اين معدن با توجه به شرايط فوق داراي ارزش اقتصادي خواهد بود و بهتر است عمليات اكتشافي دقيقي انجام بگيرد.
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3-7- ذغال سنگ سيمين دشت 
ويژگيهاي جغرافيايي 
اين معدن در فاصله 95 كيلومتري شرق تهران واقع شده است اين معدن با معدن زاج سيمين دشت در يك محدوده اكتشافي قرار دارد.
راه دسترسي به اين معدن مانند معدن زاج سيمين دشت از محور تهران – فيروز كوه مي‌باشد در كيلومتر 81 اين جاده و در محل سيد اباد جاده شوسه روستاهاي كلاك مشهد فيروز كوه و حصاربن به سمت جنوب شرقي منشعب مي‌شود با طي نمودن 14 كيلومتر مسافت در امتداد اين جاده به روستاي حصاربن مي رسيم معدن ذغال سنگ در فاصله 500 متري غرب اين روستا واقع شده است.

موقعيت اين معدن در يك كيلومتري جنوب معدن زاج سيمين دشت است و مشخصات موقعيت جغرافيايي آن 52 درجه و 5/28 دقيقه طول جغرافيايي و 35 درجه و 6/34 دقيقه عرض جغرافيايي مي باشد و ارتفاع متوسط معدن 1700 متر از سطح دريا است.

آب و هواي منطقه كوهستاني و نسبتاٌ سردسير است و امكان كار و فعاليت 8 ماه در سال مي باشد.

سوابق معدن : 

پرونده‌اي از سوابق اين معدن در اختيار نبوده است. به استناد اظهارات اهالي محل روي اين معدن در گذشته كارهاي اكتشافي انجام شده و تونل اكتشافي نيز حفر گرديده كه در حال حاضر اثري از آن ديده نمي‌شود بهره برداري از اين معدن صورت نگرفته است.
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زمين شناسي و ويژگيهاي كانسار : 

موقعيت كانسار ذغال سنگ سيمين دشت در حاشيه نقشه زمين شناسي مقياس 250000 : 1 برگه تهران و در فاصله 1 كيلومتري جنوب معدن زاج سيمين دشت واقع شده است.
با توجه به نقشه مذكور و بررسيهاي صحرايي اين معدن در واحد Js ( سازند شمشك ) واقع شده است. در اين محل رخنمون اين واحد سنگي به طول 3 كيلومتر و عرض 500 متر تا 5/1 كيلومتر ديده مي‌شود و در شمال و جنوب آن سازند آهك لار مشاهده مي‌گردد. گسترش اين واحد از محل كانسار به طرف غرب مي‌باشد. 
سازند شمشك در مقطع اصلي 1027 متر ضخامت دارد و از تجمع لايه‌هاي شيل ، ماسه سنگ ، سيلتستون كنگلومرا و كلي استون كه به طور متناوب قرار گرفته اند تشكيل شده است. اين سازند كه مربوط به زمان ژوراسيك زيرين ( لياس) مي‌باشد. در البرز شرقي بيشتر با آثار ذغالي همراه است و معادن مهم ذغالسنگ اين منطقه مانند معادن ذغالسنگ شمشك طرزه ، قشلاق زير آب و سنگرود در اين سازند قرار دارند.سازند شمشك داراي يك بخش بازالت نيز مي‌باشد.

در نيمرخ زمين شناسي محل معدن لايه ذغال دار با ضخامت 3 متر در بين لايه‌هاي شيل و ماسه سنگ و در آبراهه شرقي – غربي اين رخنمون يافته است. امتداد اين لايه 70 متر درجه شرق و شيب آن نيز 70 درجه به طرف شمال مي‌باشد. اين لايه ذغالي همراه با گانگ مي‌باشد و داراي آلودگي گوگرد است. در فاصله 10 متري شمال اين لايه لايه ذغال سنگ با ضخامت 70 سانتي متر وجود دارد كه سطح آن بوسيله واريزه پوشيده شده است.

نمونه‌هاي گرفته شده از اين رگه ها مورد آزمايش قرار گرفته و نتيجه آن به صورت زير است.

	شماره نمونه
	رطوبت %
	خاكستر %
	مواد فرار%
	گوگرد%
	كك دهي 
	مقدار كربن%
	ارزش حرارتي

	Sim-5
	1/3
	6/30
	2/21
	95/3
	1
	2/65
	5630

	ئيدروژن%
	ازت و اكسيژن %
	دانسيته

	90/2
	26/5
	36/1


به علت متروك بودن معدن و عدم امكان نمونه گيري از عمق زياد نتيجه آناليز نمونه فوق كه از عمق حدود يك متري سطح زمين گرفته شده تا حدودي بيانگر كيفيت ذغال كانسار است و مسلماٌ نمونه‌هاي عميق تر كيفيت بهتري خواهند داشت.

به هر حال در صورتيكه كك دهي ذغالها را از 1 تا 7 در نظر بگيريم قابل بهره برداري است مجموع قابليت ضخامت دو لايه ذغال دار 7/3 متر است با احتمال ادامه آن در زير پوشش سطحي امتداد لايه را 50 متر و عمق بهره برداري را 20 متر در نظر مي‌گيريم 50% ذخيره به عنوان گانگ منظور مي شود بنابراين ذخيره معدن عبارت است از :
                                                تن 2516 = 50% × 36/1 × 30×50×70/3 

فاكتورهاي مثبت اين كانسار داشتن راه دسترسي تا حدودي 200 متري لايه ذغال دار است علاوه بر اين رودخانه‌اي بادبي بالا در فاصله 50 متري مشرق كانسار جريان دارد.
در غرب و شمال كانسار رخنمون يك توده كوچك اذرين وجود دارد كه بخشي از آن در 200 متري شرق كانسار به صورت سنگهاي آهن دار به رنگ قهوه‌اي تيره مايل به سياه ديده مي‌شود. نمونه‌اي از اين بخش از لحاظ مقدار آهن مورد آناليز قرار گرفته كه نتيجه آن به صورت زير است :
	Fe%
	Sample

	7 . 95
	Sim - 4


يعني مقدار آهن نزديك به 8% مي‌باشد در صورتيكه مطالعات اكتشافي روي اين قسمت از كانسار صورت پذيرد نتايج روشنتري به دست مي‌آيد و ممكن است به عنوان كانسار آهن قابليت بهره برداري داشته باشد.
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معادن سرب و روي

كليات 

كانيهاي سرب و روي عليرغم خواص فيزيكي و شيميايي متفاوت اكثراٌ به صورت همراه در معادن ديده مي شوند و اين به دليل تشابه به ژنز و طرز تشكيل آنها از نظر زمين شناسي مي باشد.

سرب سنگين ترين و در عين حال نرمترين فلزات پايه است و به علت پايداري كم بندرت در طبيعت بصورت خالص يافت مي‌شود. در مقابل و اسيد سولفوريك مقاوم است. تاكنون نزديك به 130 كاني سرب شناخته شده است كه از ميان آنها سولفور سرب  ( pbs) مهمترين و افتصادي ترين نوع كانه سرب است و 90 از توليد فلز سرب از اين ماده مي‌باشد. كانيهاي سروزيست ، انگلزيت، و لفنيت ، بولانژريت ، ژمسونيت ، پيرومورفيت و بونونيت، بعضي از انواع كانيهاي حاوي سرب هستند.
روي در دماي معمولي ترد و شكننده و در دماي 100 تا 150 درجه سانتيگراد داراي خاصيت چكش خواري مي‌باشد و مي‌توان آنرا بصورت ، ورق ، مفتول ، و سيم در آورد ( آسفالريت) و كربنات روي ( اسميت زونيت ) از اهميت برخوردار هستند.

روي سومين و سرب چهارمين ميزان مصرف را در دنياي فلزات غير آهني دارا مي‌باشند. مصارف عمده سرب در توليد باطري سربي ، توليد آلياژهاي مختلف رنگ سازي و تهيه مواد شيميايي روپوش كابل‌ها  به عنوان افزودني به سوخت ........... مي باشد مصارف عمده روي عبارتند از : گالوانيزاسيون – ورقه‌هاي فولادي ، لوله و سيمهاي فلزي براي جلوگيري از خوردگي اين مصنوعات ، محصولات برنجي كه در صنعت اتومبيل سازي ابزارهاي الكتريكي و مكانيكي و سوپاپ سازي بكار مي رود توليد باطري خشك و توليد آلياژهاي مختلف و تهيه مواد شيميايي 
1-8- سرب و روي اندريه 

ويژگيهاي جغرافيايي : 

اين معدن در بخش شمال شرقي استان تهران و در منطقه فيروز كوه واقع شده است. مناسب ترين راه دسترسي به اين معدن ار تهران استفاده از جاده فيروز كوه مي‌باشد. براي رسيدن به محل معدن از تهران جاده هراز را تا بومهن طي نموده و سپس جاده را به سمت فيروز كوه به طول 19 كيلومتر طي مي‌نمائيم . از 5/6 كيلومتر مانده به فيروز كوه جاده ارجمند و اندريه و ساير روستاهاي منطقه به طرف شمال غرب منشعب مي‌گردد اين جاده را كه اسفالته مي‌باشد و از كنار روستاي سلوبن مي گذرد به طول 19 كيلومتر طي مي‌نمائيم در كيلومتر 19 يك دو راهي است كه راه مستقيم آن به طرف ارجمند مي‌رود و راه منشعب شده به طرف غرب راه روستاي اندريه مي‌باشد با طي نمودن اين راه شوسه به طول 4 كيلومتر به روستاي اندريه و در سنگ لايه‌هاي آهكي اين ناحيه مي‌باشد.
معدن در ارتفاع متوسط 2200 متر از سطح دريا قرار گرفته و طول و عرض جغرافيايي آن 52 درجه و 7/27 دقيقه شرقي و 35 درجه و 2/47 دقيقه شمالي است.
ناحيه معدن داراي آب و هواي ييلاقي است. در تابستان هوا معتدل مي باشد ولي در زمستان معمولاٌ به علت سرماي شديد ريزش برف و احتمال مسدود شدن جاده فرعي ادامه كار معدن با مشكلات انجام مي‌شود و يا اجباراٌ تعطيل خواهد شد. ناحيه معدن در كنار جاده اتومبيل رو اندريه قرار گرفته و اين جاده از دره‌اي مي‌گذرد كه از اندريه به طرف شرق 
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جاري است و آبدهي خوبي دارد.

روستاي اندريه در حدود 3000 نفر جمعيت دارد كه تعدادي از نيروي انساني آن براي كار به تهران و يا شهرهاي استان مازندران مراجعه مي نمايند. تامين نيروي انساني از اين روستا و ساير روستاهاي منطقه امكان پذير مي باشد.

سوابق معدن : 

پرونده‌اي از سوابق اين معدن در اختيار نبوده است به استناد گفته اهالي معدن به مدت 2 تا 3 سال فعال بوده و از زمان قبل از انقلاب تعطيل  متروكه شده است.
عمليات و بررسيهاي اكتشافي انجام شده در معدن به صورت يك گزارش مجلد شده و در رابطه با پروانه اكتشاف شماره 53908 مورخ 6/12/1347 تهيه گرديده و موجود است.

اين گزارش در 16 صفحه توسط آقاي داوود فرهمند تهيه كرديده كه همراه با آن نقشه‌هاي زير ديده مي شود 

1- كروكي راه معدن در مقياس 250000 : 1 

2- نقشه توپوگرافي محدوده معدن و اطراف آن با مقياس 25000 : 1 به وسعت حدود 90 كيلومتر مربع 
3- نقشه زمين شناسي محدوده معدن و اطراف آن با مقياس 20000 : 1 
4- نقشه توپوگرافي و كارهاي اكتشافي ناحيه 1 و 2 اكتشافي با مقياس 500 :1 
5- نقشه تونلهاي حفر شده با مقياس 200 : 1
در گزارش مذكور مطالبي در مورد استراتيگرافي ، تكتونيك ، خصوصيات مثبت معدن و شرح عمليات اكتشافي انجام شده ديده مي شود.

زمين شناسي و مشخصات كانسار : 

واحدهاي سنگي كه در ناحيه معدن رخنمون دارند از قديم به جديد عبارتند از :

1- سنگ آهك دليچاي :

رخنمون اين واحد به شكل نيمه هلالي از شمال اندريه يه طرف شمال شرق و در طول حدود 5/1 كيلومتر ديده مي‌شود. اين سنگ آهك داراي لايه بندي خوب و ا ا ليتي است. در قسمت مياني كمي مارني و آواري مي‌باشد در اين سنگ آهك فسيلهاي آمونيت فراوان است و سن آن را ژوراسيك مياني تعيين كرده‌اند در اين اهك كنگرسيونهاي ليمونيتي نيز مشاهده مي‌شود.
2- سنگ آهك لار : 
اين سنگ آهك روي واحد  سنگي دليچاي قرار گرفته و در ناحيه كانسار رخنمون كمي دارد. در شمال شرقي روستاي اندريه در دو طرف رخنمون آهك ديده مي شود همچنين در فاصله كمي از روستا و در شرق آن در دو طرف رودخانه رخنموني از اين آهك را به عرض حدود 100 متر مي توان ديد.
سنگ آهك لار داراي لايه يندي خوب و چرتي است. رنگ آن معمولاٌ خاكستري روشن و كمپاته ( فشرده ) مي‌باشد و پس از ژوراسيك بالايي است. آهك لار در منطقه البرز داراي گسترش فراوان بوده و بيشترين ضخامت آن 250 تا 350 متر مي باشد.

3- كنگلومراي فجن : 

اين سازند با سن پالئوسن – ائوسن مياني از كنگلومرا ، كنگلومرا و مقداري مارن و آهك تشكيل شده است رخنمون اين سازند را در چند ناحيه منطقه معدن به صورت پراكنده مي‌توان ديد. در فاصله 5/2 كيلومتري شمال شرقي معدن رخنموني از اين سازند به صورت يك نوار با امتداد شمال غرب – جنوب شرق و به ضخامت حدود 200 متر تا 1 كيلومتر مشاهده مي‌شود. اين سازند عموماٌ از كنگلومرا، ماسه سنگ و مارن ماسه‌اي با درون لايه‌هايي از آگلومرا و آندزيت تشكيل شده است.
سازند زيارت : سازند آهكي زيارت كه بخش اصلي كانسار در آن واقع شده گسترش زيادي در منطقه اندريه دارد. رخنمون اين سازند در شرق روستاي اندريه و از فاصله 500 متري روستا در شمال و جنوب جاده مشاهده مي‌شود و در شمال جاده به ابعاد حدود 3×3 كيلومتر قابل پيگيري است. در شمال روستا نيز رخنمون اين سازند را در ابعاد حدود 5/1 × 5/3 مي‌توان مشاهده نمود. سنگ آهك نوموليت دار اين واحد خاكستري نسبتاٌ تيره مي‌باشد كه رنگ هوازده آن متمايل به سبز است و سن آن را پالئوسن – ائوسن تعيين نموده‌اند. اين سنگ آهك چينه بندي خوبي ندارد. ضخامت لايه زياد است و بطور كلي توده‌اي ( ماسيو ) مي‌باشد. در اثر تكتونيك تا حدودي خرد شده و در اثر عمل انحلال حفره‌هايي در آن ايجاد شده است . آثار مينرا ليزاسيون اكثراٌ به صورت رگه‌هاي كلسيت كوارتز و گاهي باريت و به ندرت رگه‌هاي باريك گالن در اين واحد مشاهده  مي‌شود. در نمونه‌هاي شكسته شده لكه‌هاي سياه كه احتمالاٌ آثار مواد آلي نيز به وفور ديده مي‌شود.
در جنوب و شمال اندريه محور چين ها در امتداد شرقي – غربي است ولي در ناحيه شمال وستان و شمال سله بن محور چين ها روند شمال شرقي – جنوب غربي دارند.
در فاصله حدود 500 متري شرق اندريه كه رخنمون سنگهاي آهكي در دو طرف جاده و رودخانه ديده مي شود و در آنها مقداري كار معدني شده است. يك هسته تاقديس وجود دارد كه در مركز آن آهك دانه ريز ژوراسيك مربوط به سازند لار مي‌باشد و در روي آن اهك هتي ماسيو ائوسن ( آهك زيارت ) به شكل دگرشيبي قرار گرفته است در جنوب رودخانه سازند كرج با گسترش زيادي ديده مي‌شود كه بر روي لايه‌هاي آهكي واقع شده است. 

در نقشه توپوگرافي مقياس 25000 : 1 محدوده نواحي مينراليزه به سه زون تقسيم شده و نشان داده شده است زون 1 در فاصله حدوده 500 متري اندريه و در شمال رودخانه واقع شده زون شماره 2 در همين فاصله از اندريه و در جنوب رودخانه و جنوب زون 1 و زون 3 در فاصله 3 تا 4 كيلومتر شرق اندريه و در شمال رودخانه واقع شده است.

كارهاي معدني انجام شده عمدتاٌ در زون 1 و 2 مي‌باشد كه براي دو زون نقشه توپوگرافي با مقياس 500 : 1 تهيه شده است.

در ناحيه اكتشافي با فاصله كمي از جاده _ 15 تا 20 متر ) دو گسل در امتداد كلي شرقي – غربي عمل نموده و سنگ هاي آهكي را به مقدرا 5/0 تا 2 متر جا به جا نموده است. آثار عمليات اكتشافي كه در اين زون صورت گرفته و قابل مشاهده است عبارتند از :
ترانشه حفر شده در آهك نسبتاٌ تيره نوموليت كه در گزارش عمليات اكتشافي به عنوان ترانشه شماره 1 ذكر شده است علي رغم مطلب نوشته شده در مورد آثار مينراليزاسيون در اين ترانشه رگه معدني ديده نشد.

در كنار ترانشه فوق تونلي به طرف شمال حفر شده ( تونل شماره 1 ) كه نصف دهانه آن بسته شده است. اين تونل با ابعاد 2×2 متر شيب 10 در صد حفر گرديده و در حال حاضر در عمق دو متري ريخته و بسته شده است. در ترانشه شماره 1 نيز دهانه سوراخ ( دو پل) حفر شده به طرف اين تونل ديده مي‌شود در بررسي ديواره‌هاي تونل اثر قابل ذكري از رگه‌هاي سرب و روي مشاهده نشد. سنگهاي كنده شده از تونل نيز حمل گرديده و امكان بررسي و نمونه گيري از آنها وجود نداشت.

از تونل شماره 1 با فاصله 100 متري غرب آن دهانه تونل شماره 2 در ارتفاع 3 متر از سطح جاده حفر گرديده است اين تونل به سمت شمال و در سطح گسلي حفر گرديده و با شيب 50 به عمق مي رود. اين تونل در فاصله 10 متري از دهانه بسته شده است. در سقف اين تونل رگه‌اي از گالن به ضخامت 5 سانتي متر ديده مي‌شود.
زون 2 همانگونه كه ذكر شد در جنوب جاده و رودخانه قرار دارد و به وسيله آنها از زون 1 جدا شده است. اين زون به صورت كوه مستقلي ديده شده است. اين زون به صورت كوه مستقلي ديده مي شود كه مرتفع ترين نقطه آن 100 متر از سطح رودخانه ارتفاع دارد و ابعاد آن 200×400 متر مي باشد.

ديواره جنوبي اين زون با شيب حدود 60 درجه منطبق بر سطح لايه بندي سنگ آهك مي باشد. در حال حاضر روي اين ديواره جنوبي يك ترانشه و يك دهانه تونل وجود دارد كه در جهت شمال غربي حفر گرديده ولي فاصله حدود 5 متري مسدود مي باشد. در محل ترانشه و ديواره‌هاي اين تونل نيز چند رگچه گالن به ضخامت 1 تا 2 سانتي متر مشاهده گرديد.

در زون شماره 3 نيز بررسيهاي انجام گرفت اما اثري از عمليات اكتشافي مشاهده نگرديد نتيجه نمونه گيري انجام شده از اين زون به صورت زير مي باشد:

	‌%Zn
	%ph
	Sample No

	0.02
	0.06
	And -1


آناليز نمونه گرفته شده از زون 1 عبارت است از :
	‌%Zn
	%ph
	Sample No

	0.11
	0.06
	And -1


نمونه هاي زير از رگچه هاي مينرا ليزه ديواره زون 2 گرفته شده كه نتيجه آناليز آن عبارت است از :
	‌%Zn
	%ph
	Sample No

	0.81
	0.66
	And -2


بررسيهاي انجام شده در محدوده كانسار و زونهاي اكتشافي به صورت زير خلاصه مي شود در زون 1 به دليل بسته بودن امكان بررسي تونلهاي حفر شده تا عمق نهايي وجود نداشت. نمونه‌هاي دستي سنگهاي آهكي آثار مينرا ليزاسيون مشاهده نمي‌شود. نتيجه آناليز نمونه اين زون هم 6% در صد سرب و 11 /0 در صد روي مي‌باشد.

در صفحه 10 گزارش اكتشافي نتيجه آناليز 10 نمونه اين زون ميانگين مقدار سرب را ppm493 و مقدار روي را  ppm 376 نشان مي‌دهد و نتيجه گيري شده كه در صد سرب و روي فوق العاده كم بوده و تنها به صورت اثر  (Trace) مي‌باشد و مطلقاً قابل بهره برداري نيست. علي رغم اظهار نظر فوق در محاسبه ذخيره ( صفحه 13 ) عيار متوسط سرب و روي نمونه‌هاي برداشت شده از داخل ترانشه ( گرد چال ) را 15 % روي و 10 % سرب منظور نموده كه كاملاٌ متناقض با اظهار نظر قبلي است. با مشاهدات انجام شده فقط چند رگچه مينراليزه و رگه‌اي به ضخامت 5 سانتي متر در ديواره تونلها وجود دارد كه نمي‌تواند به عنوان ذخيره معدني مطرح باشد.
در ناحيه 2 نيز آثار مينرا ليزاسيون فقط به صورت چند رگچه گالن به صخامت 1 تا 2 سانتي متر در ترانشه و ديواره تونل مشاهده گرديد و نمي‌توان ذخيره قابل توجهي براي آن منظور نمود در صفحه 14 گزارش اكتشافي بدون ارائه صورت آناليز عيار نمونه‌هاي سنگي را براي اين زون 5 % سرب و 5% روي فرض نمود و در حاليكه در صقحه 10 ابعاد اين زون 200×400 متر نوشته شده در محاسبه ذخيره احتمالي اين ابعاد را 200×400 متر منظور نموده و با فرض عمق 4 متر ( كه توجيه علمي براي آن وجود ندارد ) رقم ذخيره احتمالي را 1440000 تن كانسنگ تعيين نمود كه پذيرش نمي باشد ( اين روش محاسبه در صورتي خواهد بود كه ماده معدني به صورت يكنواخت در تمام كانسنگ ناحيه توزيع شده باشد.
نتيجه اناليز نمونه  And -2  كه مقدار سرب را 66 % نشان مي‌دهد مربوط به نمونه گيري از رگچه است كه از ديواره تونل اين ناحيه گرفته شده و با گالن پر شده است ولي ضخامت و عمق آن در حد چند سانتي متر است كه ذخيره چنداني ندارد.

براي اين ناحيه دستي ناحيه 3 نيز آثار قابل توجهي از مينرا ليزاسيون مشاهده نمي‌شود نتيجه آناليز نمونه‌هاي اين ناحيه عيار ناحيه عناصر سرب و روي را 2 % در صد نشان مي‌دهد كه مقدار پاييني است و بعنوان كانسار سرب و روي نمي‌تواند مطرح باشد.

براي اين ناحيه نيز در صفحه 14 گزارش بدون ارائه صورت آناليز نمونه‌ها عيار روي 7 % سرب 6 % منظور و در بر آورد ذخيره شده است وارد شده است كه قابل پذيرش نمي باشد.

با توجه به مطالب فوق با مشاهداتي كه در وضعيت موجود به عمل آمده و بررسيهاي انجام شده در چار چوب اين پروژه بنظر نمي‌رسد كه اين كانسار بتواند به عنوان معدن سرب و روي مطرح و قابليت بهره برداري داشته باشد.در صورتيكه تونلها تا عمق نهايي باز و پاكسازي گردند ومطالعات اكتشافي ويژه‌اي بر روي اين كانسار صورت پذيرد مسلماٌ نتايج روشنتري از ميزان ذخيره كيفيت كانسار و امكان فعاليت مجدد آن بدست خواهد آمد.

به هر حال وجود جاده دسترسي كه تا 4 كيلومتري معدن اسفالته و بقيه شوسه است و تا سر معدن قابل استفاده مي‌باشد و نيز عبور رودخانه با دبي خوب از مجاور آن از فاكتورهاي مثبت اين كانسار مي باشند.
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2-8- سرب سييرا 

موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي : 

اين ذخيره در 67 كيلومتري شمال باختري تهران قرار دارد راه دسترسي به محدوده معدن عبارت است از جاده اسفالته كرج – چالوس يك كيلومتري بعد از پل خواب جاده خاكي سييرا در سمت چپ جدا مي‌شود پس از طي 5/1 كيلومتر به روستاي سييرا خواهيم رسيد. معدن سرب در 200 متري جنوب باختري روستا در ارتفاع 150 متري نسبت به روستا واقع شده است.

آب و هواي منطقه كوهستاني است بطوريكه ارتفاعات پيرامون روستاي سييرا مدت زيادي از سال پوشيده از برف مي‌باشند. تابستانها اين منطقه معتدل است و از مناطق تفريحي و ييلاقي محسوب مي‌گردد. روستاي سييرا در يك دره آبراهه‌اي قرار گرفته است كه معدن مذكور در يال جنوبي دره واقع شده است. ارتفاعات خشني در پيرامون روستا وجود دارد. براي دسترسي به معدن از محل روستا هيچ راهي وجود ندارد بلكه بايد ارتفاعات مسير را به سختي طي كرد.

موقعيت محدوده معدن سرب سييرا در طول خاوري 51 درجه و 5/9 دقيقه و عرض شمالي 36 درجه و 2 دقيقه است و ارتفاع ميانگين آن از سطح دريا 1900 متر مي‌باشد.

روستاهاي سييرا نشترود ورزن و پل خواب از مراكز جمعيتي نزديك معدن مي‌باشد بيشتر مردم به كشاورزي و دامداري مشغول هستند.
سوابق معدن :

در تاريخ 14/1/1328 پروانه اكتشاف شماره 65 بنام آقاي محمد دانشور صادر گرديد و در تاريخ 31/5/1329 
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در خواست استخراج به مدت 2 سال توسط ايشان صورت گرفت است . ولي تعدادي از اهالي روستا با گرفتن وكيل در خواست معدن نموده‌اند و گفته‌اند كه معدن از قديم ا لايام توسط پدران آنان كشف شده است. ( احتمالاٌ آقاي دانشور به اندازه يك كاميون سنگ سرب استخراج نموده است.)

در تاريخ 20/9/1330 از طرف وزارتخانه آگهي مبني بر اينكه اگر كسي مدعي مالكيت معدن مي باشد. اسناد رسمي خود را ارائه نمايد در روزنامه رسمي چاپ شد.

در تاريخ 1/2/1332 آقاي دانشور در خواست پروانه استخراج نموده است.

در تاريخ 12/6/1330 (؟) كميسيون معادن با صدور پروانه به نام آقاي دانشور موافقت نموده است.

كارهاي اكتشافي انجام شده در اين معدن عبارت است از :

1- تونل دنبال رگه بمنظور اكتشاف و تعيين ضخامت رگه و ذخيره توسط آن 20 متر 

2- ترانشه در طول رگه اكتشاف شده به منظور تعيين طول رگه براي عمليات استخراجي به عرض 20/1 متر و طول 50 متر
زمين شناسي و مشخصات كانسار :
واحد سنگي در برگيرنده اين كانسار عضو مياني توفهاي سازند كرج است كه يك توف سبز ضخيم لايه با تناوبي از توفهاي شيلي و ماسه‌اي متوسط لايه است و متعلق به ائوسن مي‌باشد اين واحد سنگي داراي سه سيستم درز متقاطع مي‌باشد كه يك سيستم درز به موازات سطح لايه بندي ، يك سيستم عمود بر سطح لايه بندي و سيستم ديگر آنها را قطع مي‌كند مجموعه واحدهاي سنگي پيرامون محدوده معدن در يك تاقديس بزرگ قرار گرفته‌اند. معدن مذكور در يال جنوبي تاقديس مي‌باشد. با توجه به عملكرد نيروهاي تكتونيكي جانبي كه به سنگها وارد مي‌شود. توف سبز ضخيم لايه از محل سطوح درزي خود كمي جابجائي نشان مي‌دهد كه به نظر مي‌رسد اين جابجائي در اثر تنش‌هاي فشاري باشد.
احتمالاٌ در اثر فاز گرمايي ناشي از ماگماتيسم ترسيري مواد فرار ماگمائي در اثر فشار دروني به سطوح درزي ( بويژه سيستم درز عمود بر سطوح لايه يندي ) نفوذ كرده است و پس از منجمد شدن ، كانسار مذكور را شكل داده است.

كانيهايي كه اب كانسار سرب سييرا وجود دارند. عمدتاٌ كليست و گالن و كمي مالاكيت و پيريت هستند.

رگه هاي معدني حاصل از انجماد به صورت قائم مي‌باشد و ضخامت آنها از چند سانتي متر تا حدود 50 سانتي متر تغيير مي‌كند. در اين رگه‌ها كانيهاي گالن در متن كانيهاي كلسيتي جان گرفته‌اند. طول بيرون زرگي اين رگه‌ها در سطح زمين در حدود 50 متر است كه فقط در طول 30 متر آن آثار كاني سازي سرب قابل توجه است و در بقيه طول رخنمون رگه كاني سازي بيشتر از گالن مي‌باشد ضخامت ميانگين رگه‌ها را 25 سانتي متر و عمق آن را 10 متر در نظر گرفته اين امتداد رگه  N 60 E و شيب آن قائم مي‌باشد بنابراين ميزان باطله برداري بدين شرح خواهد بود.

                                          متر مكعب 600 = 20 × 30 × 10 
نمونه شماره  Si-1 به منظور آناليز عناصر فلزي يرب و روي از محدوده رخنمون اين كانسار برداشت كرده‌ايم كه نتايج آناليز آن بدين شرح مي‌باشد.
	%Zh
	%pb

	0.004
	32.9
	Si-1


همانطور كه مشاهده مي‌شود كاني سازي قابل توجه نيست و در اين رگه كاني سازي فلز سرب صورت گرفته است. ميزان ذخيره ماده معدني در اين محدوده با توجه به ابعاد آن ، طول 30 متر ، عرض 10 متر و وزن مخصوص 7 گرم بر سانتي متر مكعب برابر است با : 
با توجه به مشكل بودن راه دسترسي به معدن و ذخيره كم آن سرمايه گذاري در آن ارزش اقتصادي نخواهد داشت.
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معادن  منگنز

كليات 
منگنز فلزي برنگ خاكستري صورتي با نقطه ذوب 1260 درجه سانتيگراد و وزن مخصوص حدود 4/7 است در طبيعت به حالت آزاد يافت نمي شود ولي در كوره الكتريكي توليد مي‌گردد.

منابع اصلي منگنز و نمكهايش اكسيدهاي آن هستند پيرولوزيت (MnO2) براي بيرنگ نمودن شيشه‌ها به عنوان خشك كننده در تهيه رنگ و روغن جلا و در باطري‌هاي خشك به كار مي رود.
مهمترين كاربرد منگنز در صنعت تهيه آلياژهاي آهن است . منگنز براي كنترل ناخالصيهاي اكسيژن و سولفور در توليد فولاد بكار مي‌رود و باعث افزايش پايداري و سختي فولاد مي‌شود مقدار منگنز در فولاد بطور ميانكين 7/0 در صد است. فولادهاي منگنز حدود 10 تا 14 در صد منگنز دارند كه فولاد هادفيلد  ( Hadfied steels ) ناميده مي‌شوند منگنز براي توليد چدن بسيار ضروري است. مهمترين كاربردهاي منگنز در تهيه آلياژهاي ماند اسپيكل ، ايزن ، فرومنگنز حاوي 15 تا 18 در صد منگنز و سيليسم منگنز با 10 تا 20 در صد سيليسم است. براي مصارف شيميايي در صد بالايي از منگنز در حالت پراكسيد ( 80%) مورد نياز است. براي هدفهاي ذوب فلزات اكسيد منگنز 50 % پايه عمومي دارد.

3-8- منگنز آقا مزار اشتهارد 
راههاي دسترسي :
معدن منگنز آقامزار اشتهارد در 127 كيلومتري باختر تهران قرار دارد براي دسترسي به آن بايد مسير زير طي گردد :

بهران – كرج مرد آباد ،جاده بوئين زهرا ، در حدود 10 كيلومتر بعد از اشتهارد ( تابلو بوئين زهرا 15 كيلومتر ) جاده خاكي درجه يك روستاي آقچه مزار در سمت چپ به طول 5/8 كيلومتر و ادامه مسير در بستر آبراهه به سمت جنوب به طول 5 كيلومتر دومين جاده فرعي خاكي در سمت راست به سر معدن منگنز منتهي مي‌گردد. 
موقعيت جغرافيايي :

اين معدن در طول خاوري 50 درجه و 5/12 دقيقه و عرض شمالي 25 درجه و 37 دقيقه مي‌باشد. ارتفاع متوسط آن از سطح دريا 150 متر است.

منطقه مذكور داراي آب و هواي نيمه معتدل با تابستانهاي گرم و زمستانهاي توام با برف و يخبندان مي‌باشد حداقل 3 ماه ا ز سال امكان فعاليت معدني وجود ندارد روستاهاي آقچه مزار ، آب باريك ، يوسف آباد، قائلو كهريزك و ينگجك از مراكز جمعيتي نزديك به محدوده معدن مي‌باشند ارتفاعات كوه هشت من وكوه فرش گوني از ارتفاعات خشن و صخره ساز پيرامون محدوده مي‌باشند. استخر آب چشمه در مجاورت معدن و در اطراف آن مزارع كشاورزي وجود دارد.

سوابق معدن :

پروانه بهره برداري به شماره 37771 تاريخ 16/11/1335 به شركت سهامي معدني مك واگذار گرديده است.
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ليكن بعلت استنكاف بهره بردار از انجام تعهدات طبق رأي شورايعالي معادن ، پروانه بهره برداري ابطال گرديده است و هيچ گونه مطلب ديگري در پرونده اين معدن وجود ندارد ولي اثار كنده كاري و بهره برداري در سر معدن قابل مشاهده مي باشد.

زمين شناسي و مشخصات كانسار :

كانسار منگنز آقا مزار يك كانسار است و به صورت يك باريتي منگنز دار به ضخامت ميانگين 5 متر در ميان گدازه‌هاي آتشفشاني بيرون زدگي دارد. به نظر مي رسد مواد ماگمائي با فشار به داخل سنگهاي مذكور نفوذ كرده‌اند و پس از سرد شدن و تبادل كرمائي با سنگهاي در بر گيرنده بلورهاي تشكيل دهنده كانيهاي منگنز دار ، باريت و كوارتز متبلور شده‌اند.

امتداد رگه مذكور در محدوده معدن خاوري – باختري است و شيب آن در حدود 70 درجه به سمت شمال مي‌باشد كه احتمالاٌ شيب رگه در عمق تغيير مي‌كند.

كاني سازي باريت در اين رگه همراه با منگنز است و جدا سازي آنها در سر معدن تا حدوده امكان پذير مي‌باشد ساختمان زمين شناسي واحدهاي سنگي پيرامون معدن يك تاقديس مي‌باشد كه رگه معدني در واحد سنگي مركز تاقديس رخنمون دارد. در ميان رگه معدني آثاري از قطعات بزرگ و كوچك سنگهاي در بر گيرنده به چشم مي‌خورد كه هنگام بالا آمدن مواد فرا ماگمائي در متن آن قرار گرفته‌اند.
در محدوده معدن در چند نقطه آثار كنده كاري از ماده معدني به چشم مي‌خورد كه در هر نقطه كنده كاري مقداري دپوي باريت و منگنز ( در مجموع حدود 30 تن ) در سر معدن وجود دارد.

طول كانسار در حدود 300 متر ريال عرض 5 متر و عمق آن 10 كمر در نظر گرفته مي‌شود. اين رگه در سمت خاوري – باختري امتداد دارد ولي در سمت خاور آثار كاني سازي منگنز بسيار اندك است بهتر است در قسمت باختري بررسي و مطالعه بيشتري صورت بگيرد از محدوده بيرون زدگي رگه يك نمونه مذكور يك نمونه به منظور بررسيهاي آزمايشگاهي برداشت شده است كه نتيجه آن به شرح زير است :

	P%
	BaO%
	MnO2%
	MnO%
	Fe2O3%

	0.03
	36
	0.11
	0.09
	4.45
	Am-1


از نتيجه نمونه آزمايش فوق بر مي‌آيد كه منگنز در قالب اكسيدهاي منگنز عيار بسيار اندكي دارد. ولي ميزان باريم كه در قالب سولفات ( باريت ) مي باشد عيار بيشتري دارد. حتي ميزان اكسيد آهن بيشتر از مجموع اكسيدهاي منگنز مي باشد. ذخيره رگه مذكور با توجه به ابعادش به شرح زير است 
                                                      تن 67500=5/4×10×5×300
ولي حجم اكسيدهاي منگنز در اين ذخيره بسيار اندك مي باشد و به نظر مي رسد كه معدن منگنز اقامزار اشتهارد ارزش اقتصادي ندارد.
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4-8- سنگ آهن و سرب ساوجبلاغ 
موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي :

اين معدن در شمال باختري شهرستان كرج و در 100 كيلومتري تهران قرار دارد براي دسترسي به محدوده معدن مسير زير طي مي‌شود.

تهران – كرج آزاد راه قزوين بعد از عوارضي 10 كيلومتر ، جاده اسفالته وليان 15 كيلومتر و 19 كيلومتر جاده خاكي تا روستاي عالم زمين محدوده معدن در 5/1 كيل.متري شمال روستاي عالم زمين است كه با استفاده از راه مالرو مي‌توان به آن دسترسي يافت.

موقعيت جغرافيايي معدن در طول خاوري 50 درجه و 53 دقيقه و عرض شمالي 36 درجه و 5/3 دقيقه مي باشد. ارتفاع متوسط محدوده معدن از سطح دريا 1900 متر است.

روستاهاي عالم زمين ، اسپيداران ، سيرود ، اسكول دره ، گلين رود، اغشت و وليان از مراكز جمعيتي نزديك يه محدوده مي‌باشد. اب و هواي منطقه كوهستاني است زمستانهاي سرد و تابستانهاي معتدل از شرايط حاكم بر منطقه مي‌باشد.

ارتفاعات پيرامون محدوده مذكور برفگير هستند و حداقل 4 ماه از سال امكان كار و فعاليت در اين محدوده وجود  ندارد. مردم روستاهاي اطراف بيشتر كشاورز و دامدارند و بعضي از آنها در معادن فعال پيرامون مشغول هستند.
سوابق معدن : 

پروانه بهره برداري 16320/5203 تاريخ 5/7/1334 به مدت 25 سال با حداقل استخراج سه سال اول هر سال 50 تن و پرداخت 6% حقوق دولتي و حق الارض به آقاي عبدالخالق وزير تبار واگذار گرديد پس از فوت نامبرده 
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خانم هايده وزير تبار از طرف ورثه در خواست صدور پروانه بنام خود را نموده است
از ابتداي پروانه بهره برداري عمليات استخراج اساسي معدن صورت نگرفته و اگر استخراجي داشته جزئي بوده است. بنا به گزارش كارشناسان اداره كل معادن فوق الذكر متروكه مي باشد.

زمين شناسي و مشخصات كانسار : 

واحدهاي سنگي محدوده مذكور مربوط به سازند كرج با سن ائوسن مي‌باشند. سازند كرج در منطقه بيرون زدگي بسيار وسيعي دارد ولي در محدوده پيرامون ماده معدني ، واحد سنگي بخش زيرين سازند كرج رخنمون دارد. مرز شمالي ان سنگها با سنگهاي قديمي پر كامبرين به صورت گسلي است. بطوريكه در اثر عملكرد گسل مزبور سنگهاي قديمي( پر كامبرين ) روي سنگهاي ائوسن رانده شده اند. سنگهاي آتشفشاني – رسوبي سازند كرج در اين محدوده بيشتر از جنس توفهاي شيشه‌اي ماسه‌اي توف آهكي و شيل آهكي با رنگهاي زرد ، كرم ، سبز و خاكستري با ضخامت‌هاي چند سانتي متري تا 4-3 متري كه اين مجموعه شديداٌ تأثير نيروهاي تكتونيكي ، چين خورده‌اند و ناهمواريهاي زيادي را در منطقه بوجود آورده‌اند. با توجه باينكه سنگهاي مزبور مقاومت زيادتري در برابر هوازدگي و فرسايش دارند. صخره‌هاي سختي را بوجود آورده‌اند. درز شكافهاي فراواني در اين سنگها وجود دارد كه بوسيله كانيهاي ثانويه پر شده‌اند.
امتداد لايه‌هاي سنگي باختر – خاور جنوب خاور است و شيب آنها 70 65 درجه به سمت شمال خاوري مي‌باشد. رگه‌هاي نازكي با ضخامتهاي 3-1 سانتي متر به صورت قائم لايه‌هاي سنگي اين محدوده را قطع كرده است. در اين رگه‌ها كانيهاي كليست ، باريت ، سيليس و بعضي از كانيهاي فلزي از جمله گالن و هماتيت متبلور شده‌اند. رگه‌هاي مذكور در اثر نفوذ با فشار مواد فرار ماگمائي به درز شكاف سنگهاي بالايي خود و منجمد شدن در آنها بوجود آمده‌اند. در فاز گرمايي رگه‌هاي ضخيم باريتي نيز تشكيل شده‌اند كه در نواحي جنوبي محدوده ( پيرامون روستاي اغشت ) بيرون زدگي آنها مشاهده مي‌گردد به نظر مي رسد همه اين رگه ها به همديگر ارتباط دارند.

ميزان كاني سازي فلزي ( گالن و هماتيت ) در رگه‌هاي محدوده بسيار اندك مي‌باشد به طوريكه در بعضي رگه‌ها كه گالن تشكيل شده است. ضخامتش به حداكثر 1 سانتي متر مي‌رسد و گسترش آن در ميان رگه بصورت پراكنده مي‌باشد. از رگه هاي مذكور شماره نمونه AZ-1 به منظور آناليز عناصر فلزي سرب و روي برداشت شده كه نتيجه آناليز به شرح زير مي‌باشد.

	%Zn
	%pb

	0.004
	4.74
	Az-1


با توجه به پراكندگي كانيهاي گالن و ضخامت كم رگه‌هاي معدني و عدم وجود راه دسترسي و خشن بودن ارتفاعات پيرامون محدوده مذكور اين معدن به هيچ وجه اقتصادي نخواهد بود و ارزش مطالعاتي نيز ندارد.
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5-8- كانسار نيكل امامزاده داوود 

يكي از كانسارهاي فلزي كه در ليست معادن و كانسارهاي مورد بررسي وجود داشته كانسار نيكل امامزاده داوود مي‌باشد در مطالعات دفتري در مورد اين كانسار پرونده‌اي در اختيار نماينده مشاور قرار نگرفته است. 
با توجه به موقعيت مطالعات تقريبي ارائه شده در ليست پيوست قرار داد نقشه‌هاي زمين شناسي موجود از جمله نقشه زمين شناسي 100000 : 1 برگه تهران و نيز نقشه زمين شناسي مقياس 250000 : 1 برگه تهران مورد بررسي قرار گرفت ولي نشانه‌اي از وجود معدن نيكل در اطراف امامزاده داوود مشاهده نشد. بررسيهاي ديگري نيز در مدارك موجود كتابهاي زمين شناسي – معدني و گزارشهاي زمين شناسي كتابخانه سازمان زمين شناسي به عمل آمد ولي مطلبي در مورد كانسار مذكور يافت نشد.

براي يافتن محل كانسار نيكل امامزاده داوود مسير جاده كوهستاني امامزاده داوود را طي نموديم در امامزاده داوود با پرس و جوهاي محلي اثري از كانسار نيكل يا معدني قديمي يافت نشد و هيچ كس از متوليان قديمي امامزاده داوود هم چنين چيزي را بخاطر نداشتند. در مسير بازگشت در نواحي كه احتمال وجود معدن يا فعاليتهاي انساني وجود داشته باشد توقف مي‌كرديم ولي اثري يافت نشد.

در مسير بازگشت از افرادي كه به طور محلي در اين مسير سكني گزيده بودند نيز سؤالاتي به عمل آمد هيچ كدام شناختي از يك معدن نيكل يا حتي فلزي نداشتند تنها معلوم شد كه در گذشته يك معدن ذغال سنگ كوچك و يك معدن كه گويا زاج بوده در ناحيه وجود داشته است به گفته افراد محلي معلوم شد كه اين دو معدن فاصله زيادي با محل فرضي نيكل امامزاده داوود دارند و معدن فرضي زاج نيز در محل فعلي احداث دانشگاه آزاد وتقع شده است. به گفته كارشناسان اداره كل كانسار نيكل احتمالاٌ به صورت انديس بوده است كه محل احتمالي آن بايد بالاي پاركينگ در حال احداث امامزاده داوود باشد.
روز ديگر از مسير غربي امامزاده داوود براي مطالعه قسمت غربي ناحيه اعزام شديم. در كوههاي بالاي منطقه پاركينگ در حال احداث نيز چيزي يافت نشد. باز هم پرس و جوهاي محلي و پي جوئيهاي به عمل آمده اثري از يك فعاليت معدن كاري قديمي را مشخص نساختند.

از اين مورد يك نكته قابل ذكر است كه يكي از افراد محلي گفته بود كه در بيش از 30 سال پيش عده‌اي براي يافتن طلا به منطقه امامزاده داوود آمده بودند و چند قطعه سنگ براي مطالعه از ناحيه با خود برده بودند شايد اثري از نيكل در اين سنگها يافت شده بوده و اين مسئله تصور وجود كانسار نيكل در ناحيه امامزاده داوود شده است.

نتايج و پيشنهادها :
مطالعات امكان فعاليت دوباره 25 معدن استان تهران در سال 1376 انجام گرفته است.

معادن و كانسارهاي مورد مطالعه از لحاظ ماده معدني شامل 20 معدن و كانسار غير فلزي و 5 معدن و كانسار فلزي بوده‌اند. 16 معدن در شرق و شمال شرقي تهران و 9 معدن در غرب و شمال غربي تهران واقع شده است.

بر مبناي آزمايشهاي انجام شده معادن خاكهاي صنعتي مورد مطالعه عموماٌ كيفيت مطلوبي نداشته‌اند از بين 6 مورد مطالعه شده كائولن كريتون آه كه سابقه فعاليت بيشتري دارد و با ذخيره حدود 128 هزار تن و مزاياي ديگري مانند نزديكي به جاده اصلي و داشتن راه دسترسي و ....... قابليت احياء و بهره برداري بيشتري دارد كيفيت زاج سيمين دشت نسبتاٌ خوب است ولي مقدار ذخيره باقيمانده آن كم است.

معادن سنگ گچ 5 مورد بوده‌اند كه عموماٌ كيفيت ماده معدني آنها مطلوب مي‌باشد. ولي با توجه به ساير فاكتورها كانسار گچ گويچ با ذخيره 480 هزار تن و مزاياي ديگري مانند راه دسترسي و نداشتن باطله برداري قابليت تجديد فعاليت بيشتري دارد. معدن گچ ترقيون نيز از لحاظ مقدار ذخيره و ساير فاكتورهاي معدني قابليت تجديد فعاليت دارد ليكن بدليل قرار گرفتن آن در محدوده حفاظت محيط زيست ممكن است با ممانعت سازمان حفاظت محيط زيست روبرو گردد.
معادن سيليس موردمطالعه شامل سه معدن به اسامي مزرعه فرج ، آراكوه و بورزن بوده اند. عيار سيليس نمونه‌هاي اين معادن به ترتيب 97-8/96-96 در صد بوده و كيفيت مطلوبي دارند. اين معادن داراي ذخيره قابل برداشته اند و قابليت خوبي براي احياء و ادامه بهره برداري دارند.
معادن ذغال سنگ شامل معادن زياران و اسكول دره در غرب تهران و كانسار ذغال سنگ سيمين دشت در  جنوب جاده فيروز كوه مي‌باشد. با توجه به نتيجه آناليز نمونه‌هاي ذغالي از اين معادن فقط ذغال سنگ زياران و اسكول دره كيفيت خوبي دارند و با توجه به ميزان ذخيره در زياران 500000 تن و در اسكول دره 83000 تن و نيز راه دسترسي مناسب و ... ارزش مطالعاتي دقيق و ادامه بهره برداري خواهد داشت.كانسارهاي سنگ نمك در اين معادن مورد بررسي شامل كانسار نمك شور قلعه 3 بوده اند. ميزان در صد خلوص نمك در اين معادن 4/93 در صد و 5/98 در صد مي‌باشد و ميزان ذخيره نمك 445000 تن در شور قلعه 2 و 400000 تن در شور قلعه 3 است كه به نظر مي‌رسد ارزش فعاليت و بهره برداري دارند. آخرين مورد كانسار غير فلزي باريت تماشا در فاصله 5/10 كيلومتر جنوب تأسيسات ماهواره‌اي بومهن است. اين كانسار با ذخيره حدود 2500 تن باريت و امكان استخراج به روشهاي روباز و زير زميني قابليت احياء و بهره برداري دارد.

از معادن فلزي ، سرب و روي اندريه با اينكه داراي گزارش اكتشافي مستقلي مي‌باشد و آثار حفاريهاي اكتشافي و استخراجي گذشته آن در محدوده كانسار وجود دارد. ولي بدليل بسته بودن تونلها امكان بررسي آنها تا عمق نهائي وجود نداشته است. در بررسيهاي انجام شده در چارچوب اين پروژه به نظر مي‌رسد معدن فوق فاقد ذخيره كافي است و قابليت بهره برداري ندارد.

كانسار سرب سييرا بصورت رگه‌هاي نفوذي گرمايي در بين سيستم درزه سنگهاي در بر گيرنده است. ميزان ذخيره آن 525 تن است و با توجه به مشكل بودن راه دسترسي و ذخيره كم سرمايه گذاري در آن ارزش اقتصادي نخواهد داشت.

منگنز امامزاده اشتهارد نيز به صورت رگه‌هاي معدني گرمايي در بين سنگهاي در بر گيرنده است كه در اين رگه مقدار باريت بسيار بيشتر از اكسيدهاي منگنز است به طوريكه كانسار اصلي باريت و باطله هاي آن                               پايان
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