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بررسي هاي دورسنجي به منظور شناسايي نواحی اميد بخش معدني

در ورقه 000ر100: 1 كرج

زمين شناسي

ورقه 000ر100: 1 كرج در محدوده طول جغرافيايي  َ30وْ50  الي 00وْ51 خاوري و عرض جغرافيايي َ30وْ35  الي 00وْ36 شمالي واقع است. اين ناحيه شامل برونزدهايي از زون البرز مركزي و دشت كرج در شمال و بخشي از كمربند آتشفشاني اروميه- دختر در قسمت مركزي و جنوب است. راستاي كلي بلنديهاي اين منطقه خاوري- باختري است ولي برجستگي هايي بصورت پراكنده نيز در اين ناحيه مشاهده مي شود.(نقشه زمين شناسي كرج)

محدوده ورقه كرج بيشتر شامل سنگهاي آتشفشاني و آذرآواري ائوسن مياني و پسين در گستره البرز مركزي و ايران مركزي است و برونزدهاي قبل از ائوسن در اين منطقه مشاهده نمي شود. 

در زون ايران مركزي سنگها شامل سري ستبري از گدازه، سنگهاي آذرآواري و رسوبي است كه براساس تقسيم بندي كرونواسترايتگرافي دو مجموعه ائوسن مياني و بالايي در آن قابل تشخيص است. مجموعه ائوسن مياني بيشتر شامل سنگهاي آذرآواري است كه از سنگ ماسه توفي،        توف سبز، توف کنگلومرايي، توف آهكي و كنگلومراي توفي قرمز رنگ تشكيل شده است. در اين زمان گدازه هاي بازيك بصورت فوران هاي شكافي بيرون ريخته اند.

مجموعه ائوسن پسين شامل دو فاز اسيدي و بازيك است كه فاز بازيك آن شامل تراكي آندزيت، آندزيت تا بازالت همراه با توفهاي وابسته و فاز اسيد آن شامل ايگنيمبريتهاي ريوليتي و ريوداسيتي همراه با توفها و گدازه هاي اسيدي است.

در زون البرز مركزي سنگها بيشتر شامل توف هاي سبز و آبي، سنگ ماسه، شيل، كنگلومرا و     گدازه هاي تراكيتي، تراكي آندزيتي تا آلكالي بازالت مربوط به ائوسن مياني تا پاياني است. ائوسن پسين در زون ايران مركزي در محدوده كرج با آشكارشدن گدازه هاي تراكيتي به پايان مي رسد و ازسرگيري فعاليت هاي ماگمايي با تزريق توده هاي نفوذي گرانيتي تا كوارتز مونزونيتي به شكل گنبدي در كوه كردها پديدار مي شود. اين توده ها در بخش هاي كناري با دگرساني کلريتی آرژيلي همراه هستند. در بخش هاي بالايي اين توده ها رگه هاي فراوان آپليتي با تركيب ميكروكوارتز مونزونيت ديده مي شود كه در بخش هاي زيرين حالت برشي يافته و گاه بر اثر دگرساني قرمز شده اند. اين توده ها احتمالا سني برابر اليگوسن دارند.
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در كوه آق داغ فعاليت هاي ماگمايي ائوسن بصورت توده گنبدي ريوليتي ديده مي شود كه يك توده نيمه آتشفشاني است كه بوسيله دايكهاي ديابازي قطع شده اند.

در زون البرز مركزي در محدوده شمال نقشه واحدهاي گدازه اي در بخشهاي بالايي در ائوسن پسين بصورت گدازه هاي مگاپورفيري تراكي آندزيتي تا آلكالي بازالت بوده كه شديدا دگرسان شده و به رنگهاي سبز، زرد تا قهوه اي ديده مي شوند. كاني زايي مس بصورت پراكنده در        مگاپورفيري ها ديده مي شود.

زمين شناسي اقتصادي

- كانسارهاي فلزي

در محدوده ورقه كرج كاني سازي فلزي بسيار ناچيز است. تنها آثاري از كاني سازي مس و آهن در باختر روستاي گمركان بنام معدن گوموش داش و جارو ديده مي شود. اين معادن اكنون متروكه هستند. كاني سازي در درون توف ها و ايگنمبريت ها بر اثر تزريق توده نفوذي گرانيتي در اين منطقه صورت گرفته است كه بصورت كالكوپيريت، كولين، بورنيت، اليژيست و مانيه تيت ديده           مي شود. براساس نتايج آزمايشهاي بدست آمده درصد مس و آهن خالص در اين معدن به ميزان زير است :

Ca = 36/2%

Fe = 53/57%

- كانسارهاي غيرفلزي

باريت BaSo4
در درون سنگهاي آتشفشاني تراكي آندزيتي - تراكي بازالتي در خاور رودخانه شوركاني سازي باريت انجام گرفته است. كاني سازي بصورت رگه هاي 60 تا 70 سانتيمتري در وسعت چندين متر مشاهده مي شود. باريت در اين رگه ها همراه با اكسيد آهن و كلسيت مشاهده مي شود.           ترانشه هايي براي اكتشاف در اين منطقه حفر شده است.

سنگ نمك NaCl
در بخش مياني ورقه كرج رخنمون هاي سازند قرمز بالايي در بلنديهاي حلقه در مشاهده مي شود. چندين معدن نمك مانند زكي آباد و اسماعيل آباد شوربلاغ در اين رخنمون ها ديده مي شود.
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 دگرساني

پديده دگرساني گرمابی در سنگهاي اين منطقه به چند صورت ديده مي شود :
1- پيدايش بلورهاي جدا و پراكنده در زمينه سنگ

2- جايگزيني كاني هاي نخستين سنگها بوسيله بلورهاي كلسيت، كلريت، سريسيت آلبيت،     كاني هاي رسي و اكسيدآهن

3- پيدايش رگه و گچه هاي بيشمار كه بافت سنگ را بريده و پرشده از كوارتز، كلسيت، زئوليت و باريت هستند. لايه بندي و بافت نخستين سنگها در بيشتر مواقع دست نخورده مانده است.

4- سنگهاي كاملا آلتره كه بصورت پهنه هاي سفيدي قابل مشاهده هستند.

دگرساني هاي مزبور در شرايط استاتيك انجام گرفته است، يعني از راه شكستگيها و گسله هاي ژرف پس از بيرون ريختن ماگما و سردشدن كامل سنگها، مواد دگرسان كننده گرمابی بالا آمده و سبب دگرساني گدازه ها شده است, بطوريكه درشت بلورهاي پلاژيوكلاز و كاني هاي فرومنيزين با كلسيت، كلريت، سريسيت، آلبيت و كاني هاي رسي جانشين شده و دگرساني پروپيليتي پديد آمده است. همراه اين دگرساني كانسارهاي گرمابی نيز به شكل رگه هاي معدني باريتين در درون شكستگيها جاي گرفته اند.

محولهاي گرمابي همچنين در بعضي از موارد سبب به حركت درآوردن يونهاي آهن و مس در گدازه هاي بازيك و جانشيني و تمركز آنها در سنگهاي اسيد منطقه شده است كه بطور مثال مي توان از معدن مس و آهن گوموش داش و جارو نام برد.

بررسي هاي دورسنجي

از سال 1972 كه اولين ماهواره منابع زميني به فضا پرتاب شد و انسان توانست پديده هاي سطحي زمين را با ديد ديگري بغير از چشمان معمولي خود ببيند و به كارايي اين داده ها پي ببرد، تا به امروز ماهواره هاي بسياري به فضا فرستاده شده اند كه بطور دائم از سطح زمين تصويربرداري       مي كنند بنحوي كه از سري ماهواره هاي لندست تاكنون 7 نوع به فضا فرستاده شده كه در هر مدل آن بر توان تفكيك زميني و طيفي آنها افزوده شده است.
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داده هاي ماهواره اي بدليل ويژگيهاي زير مي تواند ما را در مطالعه بهتر پديده هاي زميني         ياري نمايند :
· ديد يكنواخت و يكپارچه

· تكراري بودن 

· سهولت دسترسي

· داشتن زاويه تابش خورشيد يكسان

· پوشش سطحي گسترده
· رقومي بودن و امكان پردازش كامپيوتري

· چندطيفي بودن

داشتن اين قابليتها به همراه مهارتهاي فني و علمي كارشناسان مربوطه و امكانات سخت افزاري و نرم افزاري همه مي تواند دريچه اي را به شناخت پديده هاي ناشناخته با گستردگي بسيار زمين        
فراهم آورد. در بررسي هاي زمين شناسي و اكتشافي بررسي هاي دورسنجي مي تواند در شناخت پديده هايي كه از محدوده چشم انسان دورمانده كمك بسياري نمايد.

كشور ايران داراي گستردگي بسيار با تنوع پديده هاي زمين شناسي است بنحوي كه مي توانيم در گستره آن شاهد گسترش تمامي رخنمون هاي سنگي از پركامبرين تا دوره حاضر باشيم.          پديده هاي ساختاري مختلف در اين پهنه سبب تشكيل زون هاي ساختاري گوناگوني شده که هر كدام مي تواند جايگاه مواد معدني ويژه اي باشد. با آگاهي از اين مسئله و شناخت عمومي از ويژگيهاي زمين شناسي، ساختاري و متالوژني ورقه كرج به بررسي هاي دورسنجي   در اين محدوده پرداخته شد.

در اين بررسي از داده هاي سنجنده ETM+ ماهواره لندست 7 كه مي تواند در هشت باند طيفي تصويربرداري كند، استفاده شده است. توان تفكيك زميني در باندهاي مربوط به طول موجهاي مرئي و مادون قرمز انعكاسي 30متر و در باند پانكروماتيك 15متر مي باشد.

هدف از بررسي هاي دورسنجي در ورقه 000ر100: 1 كرج دستيابي به موارد زير بوده كه بتواند ما را در شناسايي و پي جويي مواد معدني بويژه از نوع فلزي باتوجه به زمين شناسي و متالوژني منطقه ياري نمايد. 
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1- شناخت گسترش واحدهاي سنگي مختلف بويژه توده هاي آذرين به شكل استوك و گنبد

2- شناخت نواحي دگرساني گرمابي در محدوده سنگهاي آتشفشاني، آذرآواري و توده هاي نفوذي

3- شناخت ساختارهاي تكنونيكي منطقه بويژه گسله ها و ساختارهاي حلقوي

4- تلفيق موارد شناسايي شده و دستيابي به محدوده هايي براي پي جويي مواد معدني

درراستاي نيل به اهداف بالا بررسي هاي دورسنجي در مراحل مختلف انجام پذيرفت :

خريد داده هاي ماهواره هاي LandSat ETM+  : تعداد 5 فريم از داده هاي ماهواره اي LandSat 7 سنجنده ETM+ خريداري گرديد. اين داده ها مربوط به سالهاي 2000-2001 مي باشند و كل استان تهران را پوشش مي دهند. در زير نمايي كلي از هريك از تصاوير نشان داده شده است.
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شکل شماره 1   تصوير کلی پنج فريم اطلاعات ماهواره ای خريداری شد)( (ROW DATA 
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تهيه DTM منطقه هشتگرد : بمنظور تهيه DTM منطقه هشتگرد ابتدا نقشه هاي           توپوگرافي 000ر50: 1 اين منطقه Scan گرديده و سپس با استفاده از نرم افزارهاي                     VP Maxpro , R2V تبديل به فرمت برداري گرديدند. پس از Merge كردن اطلاعات و Assign اطلاعات توصيفي و ارتفاعي به اطلاعات وكتور، اطلاعات تبديل به فرمت Shapefile در نرم افزار ArcView شدند. در اين نرم افزار با استفاده از ماژول 3D Ananlyst و با معرفي خطوط تراز و Breakline ها،  (Triangulated Irregular Network) TIN  منطقه ساخته شد. پس از آن TIN حاصله تبديل به فرمت Grid در نرم افزار ArcInfo با فاصله سلولي 15 متر گرديد. Grid حاصله توسط نرم افزار ERDAS تبديل به فرمت .img گرديد تادر تهيه OrthoImage منطقه هشتگرد بكار رود. در زير نماي كلي از اطلاعات رقومي و DTM منطقه هشتگرد ديده مي شود.     
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شکل شماره 2   اطلاعات رقومی 000ر100: 1 و طبقه بندی ارتفاعي منطقه
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شکل شماره 3   مدل DTM منطقه هشتگرد
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شکل شماره 4   توپوگرافی رقومی شده منطقه هشتگرد
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- پيش پردازش داده هاي ماهواره اي : پيش پردازش اين داده ها در دو مرحله تصحيحات راديومتري (تابش سنجي) و ژئومتري (هندسي) انجام گرفت.

داده هاي حاصل از سنجنده هاي ماهواره اي كه به زمين مخابره مي شوند بعنوان داده هاي خام (Raw Data) معروف هستند كه داراي ناهنجاريهاي هندسي و راديومتري مي باشند و قبل از آنكه استفاده شوند بايد مورد تصحيحات قرارگيرند. آن دسته از خطاهايي كه مربوط به موقعيت ناصحيح پيكسلها (جزء هاي تصويري) نسبت به هم مي باشد را خطاهاي هندسي مي گويند و عواملي را كه موجب مي شود ارزشهاي ثبت شده توسط سنجنده ها ميزان واقعي بازتابش پديده ها را نشان  ندهند خطاهاي راديومتري مي نامند.

ويژگيهاي بازتابي پديده ها بوسيله سنجنده ها اندازه گيري مي شود. اين تابش بازتابي از اتمسفر عبور مي كند و درنتيجه در هنگام عبور هم تضعيف و هم تقويت مي شود. كاربران داده هاي ماهواره اي بايد بتوانند جزئيات ويژگيهاي بازتابي پديده هاي مختلف را دوباره به طرز صحيح        
توليدكنند. از طرف ديگر خطاهايي نظير راه راه شدگي و نبود اطلاعات در بعضي از خطوط بوجود مي آيد كه بايد به تصحيح آنها نيز پرداخته شود.

با نمايش اين داده ها در باندهاي مختلف برروي صفحه نمايش و بزرگنمايي هاي مختلف، اين خطاها شناخته شد و برطرف گرديد. همچنين خطاهاي اتمسفري با سنجش داده هاي باندهاي مرئي با مادون قرمز انعكاسي با روش ترسيم اسكتر پلات (Scatter Plot) و يا دياگرام پراكنش شناخته شده و سپس با روشهاي ساده رياضي برطرف گرديدند. 
.
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شکل شماره 5  تصاوير اخذشده پس از آشکارسازی و بارگذاری

داده هاي ماهواره اي به دلايل مختلف از جمله كرويت، چرخش و انحناي زمين، عدم تعادل سكو و نحوه اسكن كردن سنجنده، همواره داراي خطاهاي هندسي هستند. نظربه اينكه داده هاي       ماهواره اي مي توانند بصورت نقشه هاي پايه و موضوعي مورد استفاده قرارگيرند، لازم است كه از نظر هندسي تصحيح شوند. در اين بررسي نظربه اينكه تهيه بانك اطلاعاتي موردنظر بوده است،  داده ها در سه جهت X و Y و Z  تصحيح شده و بصورت تصوير نقشه “Ortho Map” درآمدند.  اين عمليات با استفاده از تطابق تصوير و مدل DTM منطقه كه از نقشه هاي توپوگرافي          000ر50: 1 استخراج شده بود انجام گرفت. 

با استفاده از اين مدل خطاهاي هندسي داده هاي ماهواره اي در جهت محورهاي X و Y و Z برطرف گرديد بعبارتي خطاهاي جابجايي ناشي از پستي و بلندي ها با استفاده از مدل رقومي ارتفاعي و معرفي نقاط كنترل زميني از بين برده شد و تصوير نقشه منطقه ( Ortho Map يا Ortho Image ) تهيه گرديد كه امكان اندازه گيري مختصات مناطق را در سه محور X و Y و Z با دقت 20متر فراهم آورد. اين تصوير باتوجه به قابليت نرم افزارهاي مربوطه در سيستم هاي مختلف تصويري مانند UTM و لامبرت و … قابل ارائه گرديد. 

        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك

تهيه موزائيك تصاوير : در اين مرحله دو موزائيك از كل استان تهران با معرفي  Cutline ها و انجام Color balancing تهيه گرديد. اولين موزائيك تنها با استفاده از داده هاي MultiSpectral تهيه شده است و از داده های
 Pan بمنظور Data Fusion بهره گيري نشده است. دليل اين امر حجم بسيار بالاي داده پس از عمليات Data Fusion است. موزائيك ديگر با استفاده از داده هاي Pan تهيه گرديد تا  با قدرت تفكيك مكاني بالاتر ديد كلي از استان تهران را ايجاد سازد. در زير نماي كلي موزائيك داده های  MultiSpectral و موزائيك داده های  Pan ديده مي شود.)شکل شماره 8و9و10)
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شکل شماره 8   تصاوير MultiSpectral قبل از موزاييک

        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك

[image: image26.png]



شکل شماره 9  موزاييک تصاوير MultiSpectral 
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شکل شماره 10   تصاوير PAN قبل از موزاييک

        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك
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شکل شماره 11   موزاييک تصاوير PAN

انجام عمليات Data Fusion  در منطقه هشتگرد بمنظور مطالعات زمين شناسي : براي بررسيهاي زمين شناسي در فريم اطلاعات ETM+ منطقه هشتگرد، عمليات Data Fusion صورت پذيرفت. در اين عمليات با ورود باند Pan بعنوان تصوير با قدرت تفكيك مكاني بالاتر (قدرت تفکيک مکاني 15 متر) و ورود اطلاعات MultiSpectral بعنوان تصوير با قدرت تفكيك طيفي بيشتر (6 باند، قدرت تفکيک مکاني 30 متر)، عمليات Data Fusion صورت پذيرفت. تصوير حاصله داراي قدرت تفكيك مكاني 15 متر و قدرت تفكيك طيفي 6 باند است. در زير نماي كلي از تصوير فوق الذكر آمده است.(شکل شماره 12و13)
        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك
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شکل شماره 12  نماي کلي تصوير Data Fused منطقه هشتگرد

        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك
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شکل شماره 13  تصوير Data Fused منطقه هشتگرد با قدرت تفکيک مکاني 15 متر
        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك

اين كار با استفاده از نرم افزار ERDAS انجام پذيرفت. با تهيه OrthoImage امكان اندازه گيري صحيح برروي تصاوير پديد  مي آيد. در زير مقايسه اي بين تصوير قبل از Ortho شدن و بعد ازآن مي بينيم. 
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  شکل شماره 14

  جابجايي ناشي از اختلاف ارتفاع  حذف جابجايي ناشي از اختلاف ارتفاع در تصوير OrthoImage

پردازش مقدماتي داده ها و استخراج اطلاعات در كل استان : بمنظور تهيه يك نقشه پوششي كلي از استان تهران، ابتدا برروي تصوير موزائيك شده عمليات طبقه بندي نظارت نشده انجام گرديد. در اين عمليات با كمك روش Clustering و درنظرگرفتن تعداد كلاسهاي متفاوت، چندين خروجي تهيه گرديد تا در بازديد زميني تعداد دقيق كلاسها مشخص گردد. درشکل ها ی شماره 15و16 دو نمونه از طبقه بندي نظارت نشده استان تهران ارائه شده است

شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك
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شکل شماره 15  تصوير طبقه بندي شده نظارت نشده- تعداد 10 کلاس
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شکل شماره 16  تصوير طبقه بندي شده نظارت نشده- تعداد 20 کلاس

       شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك

تهيه و اجراي برنامه شبه پرواز برروي منطقه هشتگرد : با استفاده از ماژول Virtual GIS نرم افزار ERDAS، شبيه سازي پرواز برروي منطقه صورت گرفت. بمنظور اين كار تصوير موزائيك شده بر DTM منطقه Drape گرديد و با معرفي خط پرواز و پارامترهاي پرواز، خروجي AVI از آن تهيه گرديد. در زير نماي سه بعدي از منطقه را مي بينيم.(شکل شماره 17و18و19)
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شکل شماره 17   نماي کلي از منطقه

        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك
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شکل شماره18   نمايي از اتوبان کرج - قزوين
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شکل شماره 19   نمايي از مسير رودخانه  شور در جنوب منطقه هشتگرد

        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك

.
 پردازش داده هاي ماهواره اي منطقه هشتگرد: پردازش داده ها يا بهبود كيفيت داده ها به مجموعه عملياتي اطلاق مي شود كه درراستاي نمايش هرچه واضح تر تصاوير و استخراج هرچه كاملتر اطلاعات از تصاوير انجام مي پذيرد. در محدوده مورد مطالعه پردازش اطلاعات به روشهاي مختلفي صورت پذيرفت :
        تلفيق توان تفكيك مكاني داده ها (Resolatoin merge ) :اين عمليات سبب افزايش دقت مكاني تصوير مي گردد. همانطور كه قبلا نيز اشاره شد داده هاي سنجنده ETM ماهواره لندست داراي يك باند پانكروماتيك 15متر است. با تلفيق داده هاي6 باند مرئي و مادون قرمز انعكاسي با توان تفكيك 30 متر با باند پانكروماتيك تصاويري استخراج  مي شود كه در محدوده 6 باند طيفي هستند ولي توان تفكيك زميني آنها تا به 15متر تغيير كرده است. از اين داده ها مي توان تصوير نقشه هايي تا مقياس 000ر50: 1 استخراج نمود.(شکل شماره 13)
 افزايش كنتراست (contrast stretching ) : انرژي بازتاب يافته از پديده هاي زميني صورت عددي به نام درجه روشنايي يا Digital No. ثبت شده كه بصورت يك تن خاكستري نمايش داده مي شود و محدوده اي بين صفر تا 255 يعني 256 گام خاكستري را در دادههاي ETM شامل مي شود. (چشم انسان قادر به ديدن 30 تن خاكستري است) تصاوير بصورت خام داراي محدوده باريكي از  256 گام خاكستري هستند. با روشهاي مختلفي كه بصورت توابع ساده رياضي هستند مي توان اين كنتراست را در تصاوير باندهاي مختلف افزايش داده و درنتيجه تصويري با كيفيت بهتر فراهم نمود. در اين بررسي از روشهاي آشكارسازي Linear , Adaptive و Root در بزرگنمايي هاي مختلف استفاده گرديد. 
        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك

 تبديل هاي طيفي و مكاني : اين تبديل ها نيز برروي درجات روشنايي پيكسل ها انجام مي پذيرد كه به دو صورت مي باشد، تبديل هايي كه در آن درجات روشنايي پيكسل ها بدون توجه به موقعيت و مكان آنها در تصوير مورد پردازش قرار مي گيرند كه به آن تبديل هاي طيفي مي گويند كه در اين پروژه از روشهاي نسبتي (Ratio) و تجزيه مؤلفه اصلي                                    (Principal Component Analysis) بويژه براي شناسايي نواحي دگرساني استفاده گرديد. تبديل هاي مكاني تبديل هايي هستند كه در آنها درجات روشنايي پيكسل ها دررابطه با موقعيتشان و ارزش پيكسل هاي مجاور دستكاري مي شوند كه در اين پروژه از روش فيلترينگ و استفاده از فيلترهاي بالاگذر از نوع آشكار لبه (Edge Enhancer) به نام فيلتر Sharpness در      اندازه هاي مختلف 3*3 ، 5*5 و يا 7*7 براي آشكاركردن هرچه بيشتر پديده هاي خطي از جمله گسله ها استفاده گرديدنتايج حاصل در شکل های شماره 19و20 ارائه شده است . 
 ايجاد تصاوير رنگي : تشخيص عوارض در تصاوير سياه و سفيد داراي محدوديتهايي است زيرا چشم انسان فقط قادر به تشخيص 30 تن خاكستري است. بنابراين ايجاد تصاوير رنگي مختلف كه از تركيب سه باند تصويري با بكارگيري سه فيلتر قرمز، سبز و آبي بوجود مي آيد مي تواند ما را در شناخت عوارض زمين ياري بيشتر نمايد. در اين بررسي از تركيبهاي زير بهره گرفته شده است :

· تركيب باندهاي 5و3و1  ( شکل شماره 21)
· تركيب باندهاي 7و4و2(  شکل شماره 22)
· تركيب باندهاي 7و5و2 
· تركيب باندهاي 7و4و1  

· تركيب باندهاي 5و4و2  

همچنين براي تشخيص دگرساني ها نيز از تصاوير تركيبي حاصل از روشهاي نسبتي و مؤلفه هاي اصلي نيز با فيلترهاي قرمز، سبز و آبي استفاده گرديد.

- تصوير PC5 و PC4 و Ratio 5/7  (شکل شماره 23)
- تصوير PC2 و PC3 و PC4  حاصل از باندهاي 1و4و5و7  شکل شماره 24)
- تصوير PC2 و PC3 و PC4  حاصل از باندهاي 1و3و4و5  

        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك

تفسير و استخراج اطلاعات

در اين بررسي از روش تفسير بصري داده هاي ماهواره اي استفاده گرديد. در اين روش عناصر تشكيل دهنده تصوير يعنی پيكسل ها هر يك بطور جداگانه و مستقل مورد توجه قرار نگرفته بلكه پديده ها درارتباط با محيط اطراف خود و بطوركلي در سطح تصوير موردتوجه و تفسير قرارگرفته است. در اين تفسير از عوامل شناخت مانند رنگ، شكل، اندازه، بافت، طرح و موقعيت نيز استفاده شد و اين امكان فراهم آمد كه علاوه بر شناخت پديده ها، وضعيت و چگونگي آنها نيز مورد ارزيابي قرار گيرد. لازم بذكر است كه ميزان موفقيت در اين روش و استخراج اطلاعات مفيد افزون بر كيفيت تصوير بستگي زيادي به تجربه مفسر دارد. در تفسير بصري اين منطقه چهار مرحله زير انجام پذيرفت :

1- تشخيص Detection
2- ترسيم  Delineation
3- شناسايي  Identification
4- تجزيه و تحليل و ارزيابي Evaluation
در مرحله تشخيص اوليه با رؤيت تصاوير مختلف سعي در تفكيك پديده ها براساس تفاوت هاي ميان آنها شد. در اين مرحله واحدهاي سنگي مختلف، دگرساني ها، ساختمانهاي خطي و حلقوي شناخته شدند. 

در مرحله ترسيم اين عوارض بصورت لايه هاي برداري مختلف كشيده شدند و ذخيره گرديدند. (تصوير شماره 25)

در مرحله تشخيص و شناسايي با استفاده از داده هاي موجود مانند نقشه زمين شناسي عوارض بصورت نوع واحدهاي سنگي مختلف، ساختارهاي آذرين، گسلها، ساختارهاي حلقوي و دگرساني ها شناسايي شده(تصاوير شماره 26و27) و مورد بازديد زميني قرار گرفتند.

در مرحله ارزيابي پس از كنترل زميني و تلفيق تمامي اطلاعات موجود شامل نقشه زمين شناسي، بررسي هاي دورسنجي و داده هاي زميني درنهايت مناطقي بعنوان نواحي داراي احتمال وجود پتانسيل مواد معدني براي بررسي هاي دقيقتر معرفي گرديد. (تصوير شماره28) در انتخاب اين مناطق عواملي به نام فاكتورهاي كنترل كننده كاني سازي در منطقه مورد توجه قرار گرفتند كه به ذكر آنها مي پردازيم :
        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك

1- محل تلاقي شكستگي هاي با روند خاوري- باختري كه بيشتر شكستگي هاي پي سنگ بوده و بيشتر از نوع راندگي مي باشند با گسله هاي راستا لغز با روند شمال باختري- جنوب خاوري و يا شمال خاوري- جنوب باختري 

2- ساختارهاي حلقوي كه در تصاوير ماهواره اي بصورت بارزتري مشاهده مي شوند و مي توانند نتيجه عملكرد فعاليت هاي ماگمايي بصورت دم و يا استوك بوده كه گاه كاملا مشهود هستند و گاه اثراتي از آنها بصورت رخنمون هاي پراكنده آذرين قابل مشاهده است.

3- گسترش توده هاي نفوذي و رگه هاي آپليتي

4- محدوده هاي دگرساني گرمابي بصورت مناطق آرژيلي و يا كلريتي شده

5- مناطق شناخته شده داراي تمركز مواد معدني

        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك
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شکل شماره 25   نمايي از لايه های برداری
             شركت نگاره                                                                                واحد ژئوماتيك

نتايج

محدوده مورد مطالعه همانگونه كه اشاره شد بخشي از زون البرز مركزي و ايران مركزي را شامل     مي شود. عمده سنگهاي تشكيل دهنده اين ناحيه سنگهاي آتشفشاني و آذرآواري ائوسن تا اليگوسن است.  در محدوده ايران مركزي كه در واقع بخشي از كمربند آتشفشاني اروميه- دختر است، سنگهاي آتشفشاني بيشتر بصورت گدازه گسترش دارند و سنگهاي آذرآواري با گسترش كمتري در اين محدوده مشاهده مي شود. سنگهاي اين منطقه ضمن فعاليت در محيط هاي ساحلي و دريايي كم ژرفا و بيشتر قاره اي پديدار شده اند و تركيبي بيشتر ميانه تا بازيك دارند. گدازه هاي اين منطقه آلكالن با گرايش شوشونيتي هستند بنابراين غنی شدگي از عناصر پتاسيم، روبيديم و باريم دارند، به همين دليل در بسياري از اين نواحي كاني سازي باريت انجام پذيرفته است. در منطقه اي در خاور رودخانه شور و در جنوب خاوري روستاي شش, رگه هايي با ضخامت 60 تا 70 سامتيمتر در وسعت چندين متر از باريت ديده مي شود كه ترانشه هايي براي اكتشاف در اين ناحيه زده اند. همچنين درخاور رودخانه شور محدوده وسيعي از سنگهاي تراكي بازالتي ديده مي شود كه بسيار شديد دگرسان شده اند بنحوي كه اين ناحيه بصورت پهنه سفيد رنگي در داده هاي       ماهواره اي ديده مي شود. بدليل پتاسيك بودن اين گدازه ها، نياز به مطالعات بيشتري در اين منطقه مي باشد. شايد بتوان از اين منطقه بعنوان منبعي براي استحصال پتاس استفاده كرد.

از شواهد زميني و بررسي هاي بعمل آمده مي توان نتيجه گرفت كه سنگهاي آتشفشاتي ائوسن در اين منطقه خود حاوي ماده معدني ويژه اي نيستند. فعاليتهاي ماگمايي جوانتر در اين منطقه بصورت نفوذ تودة گرانيتي تا كوارتز مونزونيتي در اليگوسن بصورت گنبدي شكل در كوه كردها اتفاق افتاده كه با دگرساني كلريتي و آرژيلي در خود توده و سنگهاي آتشفشاني اطراف آن در حاشيه همراه بوده است. اين توده در بخش هاي بالايي شامل رگه هاي فراوان آپليتي با تركيب ميكروكوارتز مونزويت بوده است كه در ميان سنگهاي آتشفشاني ائوسن پسين جاي گرفته و سبب دگرساني كلريتي و آرژيلي در اين سنگها شده است. مناطق در دگرسان شده در کل منطقه در تصوير شماره 27 با يک لايه برداری نشان داده شده است.
دگرساني در سنگهاي اين منطقه بيشتر بصورت جانشيني كانيهاي اصلي اين سنگها با كانيهاي گروه سيليس، ميكا و كلريت و حتي بلورهاي ژيپس رشته اي است و گاه كاني زايي مس بصورت پراكنده در اين سنگها ديده مي شود. 

نفوذ توده گرانيتي و رگه هاي آپليتي در سنگهاي بازيك اين منطقه و حركت محلولهاي هيدروترمال در محل شكستگيها سبب تمركز مواد معدني مس و آهن در بعضي از نقاط شده است 
        شركت نگاره                                                                                    واحد ژئوماتيك

كه با توجه به مدل شناخته شده معدن گوموش داش در اين ناحيه, مناطقي ديگر با ويژگيهاي بازتابي مشابه با آن براي بررسي هاي دقيقتر مشخص شده است.
در محدوده البرز مركزي در شمال ورقه كرج نيز آثاري از دگرساني گرمابي همراه با شواهدي از كاني زايي مس بصورت پراكنده در گدازه هاي مگاپورفيري تراكي بازالتي ديده مي شود كه  محدوده هايي از آنها براي بررسي هاي دقيقتر انتخاب و معرفي شدند. 

محدوده هايي که بعنوان نواحی اميد بخش از بررسی های درو سنجی با بکار گيری روش مختلف پردازش تصوير بدست آمده در تصوير شماره 28 ارائه شده است . بسياری از اين محدوده ها مورد بازديد زمينی قرار گرفت ولی اثری از کانی زايي بصورت اقتصادی در آنها مشاهده نگرديد , ولی با اين وجود بررسی های دقيقتر در اين مناطق در صورت همخوانی با ساير اطلاعات (بطور اخص داده های ژئوشيميايي ) توصيه می شود.
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شکل شماره 33آلتراسيون های آرژيلی در کوه جارو
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شکل شماره 34 نمايي از رگه آپليتی در جنوب کره کردها
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شکل شماره 35 آلترسيون های آرژيلی در حوالی روستای گمرکان
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شکل شماره 36 گدازه های نيم عمق اسيدی در جنوب کوه جارو
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