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، آقـاي مهنـدس عابـديان   هاي معاونت اكتشاف سـازمان   بدينوسيله از زحمات و كوشش
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كليه امـور دفتـري و صـحرايي تهيـه ايـن گـزارش، تشـكر و قـدرداني         همكاري و هماهنگي در 

  . نمايد مي

به خاطر در اختيار قراردادن اطلاعات و تصاوير مربوط به  حمايت جمالياز آقاي مهندس 

  .كند بيگلو سپاسگذاري مي هاي جديد در انديس دوست حفاري

خـاطر همكـاري صـميمانه در اسـكان       شهر بـه  مشگين شهرداريو  فرماندارياز مسئولين 

  .شود اكيپ اكتشافي سازمان قدرداني مي
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  چكيده -

ايـن  . در شـمال غـرب كشـور و غـرب اسـتان اردبيـل واقـع شـده اسـت          صدهزارم لاهـرود  ورقه يك  

ــول  ــين ط ــه ب ــايي  َ ورق ــاي جغرافي ــا ْ   47و ْ 30ه ــرض 48ت ــايي َ و ع ــاي جغرافي ــا  ْ 38ْ  30ه ــرار  39ت ق

  .دارد

  :باشد ساختماني شامل سه بخش ميشناسي  زمين ز ديدگاهاين ورقه ا

هــايي بــا رونــد  شــامل كمربنــدي باريــك از تاقــديس» هــواي –يــارلو  الــه«ي  هخــورد زون چــين -1

ي بالاســت كــه در  فشــاني كرتاســه هــاي آتــش هــاي آهكــي و ســنگ غربــي در نهشــته –تقريبــي شــرقي 

مجموعـــه دگرگـــوني و » زرگرديكـــداش -ســـو قـــره –يـــارلو  الـــه«ي  ويـــژه در ناحيـــه ي آن بـــه هســـته

  .اند غربي برونزد پيدا كرده –گسل بزرگي با روند شرقي  ها در امتداد هاي همراه آن افيوليت

دليـل فرونشسـت    ي مـورد مطالعـه قـرار دارد، بـه     ي رسـوبي مغـان كـه در شـمال منطقـه      حوضه -2

تــدريجي خــود تــا اواســط ميوســن كــه بــا بالاآمــدگي و فرورفتگــي ريتميــك كــف، همــراه بــوده بــيش از  

ــته  5000 ــر نهش ــيلي   مت ــاي ش ــه –ه  ــ ماس ــنگي و كنگل ــرخلاف زون  س ــاي داده و ب ــود ج ومرايي را در خ

تــوان معــادل بخــش  ايــن حوضــه رســوبي را مــي .شــود مركــزي، ولكانيســم چشــمگيري در آن ديــده نمــي

  .در جمهوري آذربايجان دانست» خزر -كورا«جنوبي فرورفتگي 

فشـاني كـه بـا     هـاي آتـش   ماننـد مركـزي متشـكل از تـولي عظيمـي از سـنگ       زون فرآمده فـلات  -3

هـاي تيـپ فلـيش پـالئوژن قـرار گرفتـه        بـر روي نهشـته  ) درجه بـه طـرف جنـوب    10در حدود (م شيب ك

ــلات      ــاوري ف ــه بخــش خ ــاختماني ب ــاه س ــه را تشــكيل داده و از نگ ــورد مطالع ــه م و بخــش اصــلي منطق

آذربايجــان متعلــق اســت كــه بــا فعاليــت شــديد ولكــانيكي و فعاليــت ماگمــايي در دوران ســوم مشــخص   

  .گردد مي



II 

 

  

ــه لحــاظ ــده  ب ــه هــاي قابــل توجــه زمــين شناســي اقتصــادي پدي ــد و  در ايــن ورق كــه مــورد بازدي

  :عبارتند ازگيري نيز قرار گرفتند،  نمونه

  هاي ولكانيكي ترشيري مجموعه سنگ -

 ).هــاي ولكــانيكي ترشــيري عمــدتا ســنگ(انــد  هــايي كــه دچــار دگرســاني شــده مجموعــه ســنگ -

ــه  ــي و       س ــائولينيتي، سيليس ــاني ك ــد از دگرس ــرود عبارتن ــه لاه ــود در ورق ــده موج ــاني عم ــوع دگرس ن

ــونيتي ــر  .آل ــاني فراگي ــتردهو  دگرس ــرود  گس ــه لاه ــه از ورق ــو در   ؛در دو ناحي ــتاي مرادل ــراف روس در اط

كـه مـورد دوم    شـود  سـو در جنـوب شـرقي ورقـه ديـده مـي       نقاط مركزي ورقـه و در شـمال رودخانـه قـره    

   .عنوان منطقه اميدبخش معرفي شده است بيگلو در اين گزارش به روستاي دوستدر شمال 

 هاي سيليسيفايد هاي سيليسي و حتي زون ها و رگچه انواع رگه -

  هاي نفوذي ورقه  توده -

 هاي گسلي ها و زون گسله -

ــه   - ــاطقي ك ــرود   من ــه لاه ــيمي ورق ــه ژئوش ــزارش و نقش ــه در گ ــالي  ب ــوان آنوم ــيميايي عن  ژئوش

  .اند ي شدهمعرف

يـارلو كـه البتـه از گسـترش خيلـي كمـي برخـوردار         هـاي افيـوليتي در منطقـه الـه     مجموعه سنگ -

 .هستند

در طــي پــروژه حاضــر، كليــه منــاطق پتانســيل دار ورقــه بــا توجــه بــه مــوارد فــوق مــورد بررســي   

بـا بــراي  غال(نمونـه گرفتــه شـده مــورد تجزيـه شــيميايي قـرار گرفــت     73صـحرايي قــرار گرفتنـد و تعــداد   



III 

 

گيــري  ميــزان طــلاي انــدازه مشــخص شــد كــه هــاي گرفتــه شــده پــس از اخــذ نتــايج آنــاليز نمونــه

ــده در  ــهش ــتر نمون ــر از  بيش ــا كمت ــي 100ه ــز از    ميل ــدار ني ــترين مق ــت و در بيش ــن اس ــرم در ت  140گ

 .كند گرم در تن تجاوز نمي ميلي
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  كليات :فصل اول
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  مقدمه و روش كار -1-1

ــي  ــار پ ــدهزارم      ك ــه يكص ــدني ورق ــدبخش مع ــاطق امي ــي من ــي و معرف ــويي و بررس ج

ــرود ــب زون لاه ــاي بيســت در قال ــه ه ــافي اول گان ــد اكتش ــام گردي ــماره (انج ــافي ش زون اكتش

10(.  

ــك  ــه ي ــدهزارم  ورق ــرودص ــاختاري  لاه ــك  –در زون س ــبارانمتالوژني ــرار دا ارس  .ردق

ــه ــاي ورق ــك ه ــدهزارم ي ــوار ص ــداز آن همج ــه : عبارتن ــورورق ــمال،  زي ــگيندر ش ــهر مش در  ش

 اصــلاندوز در شــمال شــرقي، اهــر در جنــوب شــرقي ،در شــرق رضــي كليبــر در غــرب، جنــوب،

  . در جنوب شرقي اردبيلدر شمال شرقي و  سوار بيله

ــر،        ــزارش حاضـ ــه گـ ــحرايي و تهيـ ــاي صـ ــي هـ ــام بررسـ ــان انجـ ــه در زمـ از نقشـ

كـه بـه دليـل آمـاده نبـودن      (ژئوشـيمي لاهـرود      صدهزارم ورقـه لاهـرود و نقشـه دسـترنگ      كي

  .استفاده شد) گزارش نهايي توسط همكاران گروه ژئوشيمي در اختيار قرار گرفت

ــي ــه     در طــول پ ــدني ورق ــدبخش مع ــاطق امي ــي من ــب معرف جــويي انجــام شــده در قال

تواننـد مطـرح    اقتصـادي در ايـن ورقـه مـي    شناسـي   لاهرود به كليه نكـاتي كـه بـه لحـاظ زمـين     

  :  ها عبارتند از باشند، توجه شد كه برخي از مهمترين آن

  هاي ولكانيكي ترشيري مجموعه سنگ -

  ويژه با سن اليگوميوسن هاي نفوذي به انواع توده -

ــه ســنگ - ــاي مجموع ــدتا ســنگ(ه ــانيكي ترشــيري  عم ــاي ولك ــا   ) ه ــه ب دگرســان البت

  .عنايت به نوع دگرساني

  كنتاكت و همبري واحدهاي مختلف سنگي -

ــديس - ــه    ان ــود در منطق ــال موج ــه و فع ــادن متروك ــا، مع ــه(ه ــه   و ورق ــراف ب ــاي اط ه

  )عنوان الگو

  هاي معدني انجام گرفته پيشين كليه فعاليت -
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  كسب اطلاعات محلي -

 هاي سيليسيفايد هاي سيليسي و حتي زون ها و رگچه انواع رگه -

 -  ه هاي نفوذي ورق توده

 -  ها هاي گسلي و چين ها، زون ها، گسله خط وارگي

 - هاي ژئوشيميايي عنوان شده در گزارش و نقشه ژئوشيمي ورقه لاهرود آنومالي

ــه ســنگ - ــه  مجموع ــه ال ــوليتي در منطق ــي   هــاي افي ــه از گســترش خيل ــه البت ــارلو ك ي

 .كمي برخوردار هستند

هـاي مجـاور    نجـام گرفتـه در ورقـه   سـازي ا  اين واحدها با توجه به مـوارد مشـابه بـا كـاني    

شــناختي مشــابهي بــا آن دارنــد،  ســازي در زون ارســباران كــه سرگذشــت زمــين و مــوارد كــاني

  .انتخاب گرديد

 .انجــام گرديــد 1383ســال  و پــاييز روز در  تابســتان 40كــار صــحرايي جمعــاً بمــدت   

و  لاهـرود  جـويي صـحرايي، نقشـه ژئوشـيمي ورقـه      بـراي پـي   هـدف  مبناي اصلي تعيين مناطق

ــين واحــدهاي پتانســيل  ــه( دار همچن ــين ب ــه )اقتصــادي شناســي لحــاظ زم ــن ورق در نقشــه  اي

ــوده اســت صــدهزارم شناســي يــك زمــين هــاي صــحرايي، منــاطق هــدف،  در حــين بررســي. ب

سـازي يـا مشـكوك بـه      قـرار گرفـت و تنهـا از مـوارد كـاني      جـويي  و پـي  مورد بازديد بطور كامل

ــانيداشــتن  ــر رگــه ك ــا و رگچــه ســازي نظي ــواع هــاي سيليســي و ه ــده ان  ،هــاي دگرســاني پدي

از مـوارد فـوق ديـده نشـد، طبيعتـاً      هيچيـك   كـه اصـولاً   نقـاطي بـرداري انجـام شـد و در     نمونه

در حــين  لاهـرود نمونـه از منـاطق مختلـف ورقـه      73تعــداد  .گيـري نيـز صـورت نگرفـت     نمونـه 

غالبـا بـراي   (رد تجزيـه شـيميايي   اجراي اين پروژه گرفتـه شـده و در آزمايشـگاه مـورد نظـر مـو      

  .قرار گرفت) گيري عنصر طلا اندازه
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  لاهرودهاي دسترسي و وضعيت جغرافيايي ورقه  موقعيت، راه -2-1

ــورد    ــلغــرب اســتان  و غــرب كشــور شــمال در بررســيمحــدوده م ــع شــده  اردبي واق

و  48 تــا ْ  47و ْ 30َ  هــاي جغرافيــايي  طــول بــين ايــن ورقــه . )1تصــوير شــماره  (اســت 

هــزارم  پنجــاه و دويســت قــرار دارد، بخشــي از ورقــه يــك 39تــا  ْ 38ْ  30هــاي جغرافيــايي َ عــرض

 مشـــيران، (5567II)لاري ،(5567I)چقونگـــونش هـــزارم پنجــاه  وده و چهاربرگـــه يـــكبـــ اهــر 

(5567III)  صلواتو (5567IV) 3ه تصوير شمار(را در خود جاي داده است(.  

  

  غرب ايران شمالدر لاهرودو ورقه  10في شماره موقعيت زون اكتشا - 1تصوير شماره 
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ــه يكصــدهزارم  اصــلي  دسترســي   ــه ورق ــرودب ــق از لاه ــاده اصــلي  طري ــلج ــه  اردبي ب

 لاهـرود ورقـه   درون اي در حمـل و نقـل جـاده   . )2تصـوير شـماره   (امكانپـذير اسـت   شهر مشگين

جريــان  لــو آقــاج قــره -صــلوات –لاهــرود، لاهــرود  –شــهر  مشــگينهــاي آســفالته  از طريــق راه

ــين شــبكه. دارد ــرود   هــاي خــاكي راهاي از  ي گســترده همچن ــه لاه ــاط ورق ــا در تمــام نق تقريب

  .توان استفاده نمود ها مي وجود دارد كه جهت عزيمت به مناطق مختلف اين ورقه از آن

  

  لاهرودهاي دسترسي در محدوده ورقه  راه - 2ره تصوير شما
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تبعيـت   آن سـنگي  هـاي  رخنمـون  وضـعيت  زا اساسـاً  لاهـرود شناسـي ورقـه    ريخت زمين

هــاي جنــوبي و شــرقي ورقــه كــه بــه طــور گســترده توســط رودخانــه دائمــي   بخــش .كنــد مــي

  .دهد ترين نقاط محدوده مورد بررسي را تشكيل مي سو بريده شده است، پست قره

هـاي سسـت از نـوع شـيل      دليـل رخنمـون سـنگ    هاي شمالي و شمال خـاوري بـه   بخش

ــز تحمــل نمــوده ســنگ كــه فرســ و ماســه ــادي را ني ــد، داراي ريخــت ايش زي ــرم و  ان شناســي ن

هــاي از نــوع  دليــل رخنمــون يــافتن ســنگ هــاي غربــي و مركــزي بــه بخــش .ملايمــي هســتند

ــدازه ــه داراي دره    گ ــاط ورق ــر نق ــرخلاف ديگ ــانيكي، ب ــاي ولك ــوده و    ه ــق ب ــبتا عمي ــاي نس ه

  .شناسي زبر و خشني را دار هستند ريخت

بريـده  سـو   ب شـرقي منطقـه كـه توسـط رودخانـه دائمـي قـره       هاي جنوبي و جنـو  بخش

ــده ــي از پســت  ش ــد و يك ــي    ان ــكيل م ــز تش ــه را ني ــاط منطق ــرين نق ــرز   ت ــا در م ــد، تقريب دهن

بـا شـيب ملايـم بـه طـرف      (و قاسـملو ) با شيب ملايـم بـه طـرف شـمال    (شهر هاي مشگين دشت

  .گيرد قرار مي) جنوب

جنـوبي و   –ي غالبـا رونـد شـمالي    ا هـاي غربـي كـه در آن سيسـتم آبراهـه      به جز بخـش 

ــه شــمالي   غربــي دارد، در ديگــر منــاطق بيشــتر آبراهــه  –شــرقي  ــد نزديــك ب  –هــا داراي رون

  .جنوبي هستند

ــبلان  ــاني س ــاد آتشفش ــماره ( چك ــوير ش ــيش از   )5و  4تص ــداي ب ــا بلن ــر از  4800ب مت

ــا در حــدود    ــ  20ســطح دري ــادي در اقل ــرار دارد و نقــش زي ــرود ق ــوب لاه ــومتري جن يم و  كيل

  .تغييرات آب و هوايي اين منطقه دارد
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ورقه (جنوب لاهرود بيست كيلومترينمايي از قله - 5و  4 تصوير شماره  هانه آتشفشان سبلان در و د

  نگاه به جنوب – )شهر مشگين
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كنــد، در بيشــتر نقــاط شــرقي  تبعيــت مــيرونــد ارتفاعــات منطقــه كــه از تكتونيــك آن 

ــراو چكــاد. غربــي اســت – ــا  لكــوه ق ــا بلنــدترين نقطــه   2244 بلنــديب  و متــر از ســطح دري

كــه بخشــي از بســتر ) غربــي ورقــه شــمالاليــه  در منتهــي(اي در شــرق روســتاي هيــزان  منطقــه

تـرين   متـر از سـطح درياهـاي آزاد پسـت     415بـا ارتفـاع    دهـد  سـو را تشـكيل مـي    رودخانه قـره 

قــه عبارتنــد از ؛ كــوه رو مهمتــرين كــوه هــاي ايــن. دهــد را تشــكيل مــي لاهــرودنقطــه ورقــه 

  .قلدركهليو كوه  جبلاغي، كوه داغ آق، كوه سبلان قره، كوه قورشاخلي، كوه قراول

  

    

  ورقه لاهرود موجود در هزارم پنجاه هاي يك موقعيت و شماره برگه -3تصوير شماره 
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 هــاي تــرين رودخانــهمهم ، ســمبورچاي و وزنــدچاي ازاهرچــاي ،ســو قــره  هــاي رودخانــه

  .آيد شمار مي به لاهرودكصدهزارم ورقه ي

غالبــا بــا كاشــت گنــدم و جــو ديــم در بيشــتر ( شــغل اصــلي مــردم منطقــه كشــاورزي  

 صــلوات، مرادلــو مشــيران، لاهــرود،. اســتو دامــداري  )هــاي غربــي جــز بخــش نقــاط ورقــه بــه

ايــن منطقــه مســلمان،  ســاكن در مــردم همــه. باشــد مــيمراكــز اصــلي جمعيــت در ايــن ورقــه 

از  زا اشــتغال توليــدي –مراكــز صــنعتي  نبــودزبــان بــوده و بــي كــاري و  تــركو  مــذهب شــيعه

 در )7و  6تصـوير شـماره   ( قلعـه تـاريخي قهقهـه    .اسـت منطقـه   ايـن مهمترين مشـكلات مـردم   

  .رود شمار مي  منطقه به هاي توريستي جاذبه ، يكي ازلاهرودورقه  مركزي هاي بخش
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  هاي شرقي ورقه لاهرود قهقه در بخش تاريخي و داخلي از قلعهنمايي خارجي  – 7و  6تصوير شماره 
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ورقه  زمين شناسي :دومفصل 

   لاهروديكصدهزارم 
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  منطقه مورد بررسيعمومي شناسي  زمين -1-2  

  :باشد مي 1منطقه مورد بررسي از ديدگاه ساختماني شامل سه بخش

ي باريـــك از شـــامل كمربنـــد » هـــواي –يـــارلو  الـــه«ي  خـــورده زون چـــين -1

ــديس ــرقي     تاق ــي ش ــد تقريب ــا رون ــايي ب ــته  –ه ــي در نهش ــنگ   غرب ــي و س ــاي آهك ــاي  ه ه

 -سـو  قـره  –يـارلو   الـه «ي  ويـژه در ناحيـه   ي آن بـه  ي بالاسـت كـه در هسـته    فشاني كرتاسـه  آتش

هــا در امتــداد گســل بزرگــي بــا  هــاي همــراه آن مجموعــه دگرگــوني و افيوليــت »زرگرديكــداش

  .اند نزد پيدا كردهغربي برو –روند شرقي 

دليـل   ي مـورد مطالعـه قـرار دارد، بـه     ي رسـوبي مغـان كـه در شـمال منطقـه      حوضه -2

فرونشســت تــدريجي خــود تــا اواســط ميوســن كــه بــا بالاآمــدگي و فرورفتگــي ريتميــك كــف،  

سـنگي و كنگلـومرايي را در خـود     ماسـه  –هـاي شـيلي    متـر نهشـته   5000همراه بـوده بـيش از   

  .شود زون مركزي، ولكانيسم چشمگيري در آن ديده نمي جاي داده و برخلاف

در » خــزر -كــورا«تــوان معــادل بخــش جنــوبي فرورفتگــي  ايــن حوضــه رســوبي را مــي

  ).V.E. Khain,1975(جمهوري آذربايجان دانست 

هـــاي  ماننـــد مركـــزي متشـــكل از تـــولي عظيمـــي از ســـنگ زون فرآمـــده فـــلات -3

هــاي  بـر روي نهشــته ) جــه بـه طــرف جنــوب در 10در حــدود (فشــاني كـه بــا شــيب كـم    آتـش 

تيــپ فلــيش پــالئوژن قــرار گرفتــه و بخــش اصــلي منطقــه مــورد مطالعــه را تشــكيل داده و از  

ــا فعاليــت شــديد     ــق اســت كــه ب ــه بخــش خــاوري فــلات آذربايجــان متعل نگــاه ســاختماني ب

ــت ما  ــانيكي و فعالي ــي  ولك ــخص م ــوم مش ــايي در دوران س ــردد گم ــه. گ ــان در   ناحي ي آذربايج

معمـولا  . شناسـان جايگـاه يكسـاني نـدارد     هـاي مختلـف ارائـه شـده توسـط زمـين       بنـدي  سيمتق

نظـر، آذربايجـان گـاهي بصـورت يـك پهنـه مسـتقل و         شناسـان صـاحب   براساس ديـدگاه زمـين  

                                                 
 شناسي لاهرود ، گزارش نقشه زمين1370باباخاني 1
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ــيم بنــدي اشــتوكلين   ــم آذربايجــان جــزو پهنــه ايــران      ) 1968(در تقس بخــش اعظ

ــده اســت  ــزي آم ــاختري    (مرك ــوب ب ــرز و بخــش جن ــه الب ــق ب بخــش شــمال خــاوري آن متعل

ايــن منطقــه را بــا عنــوان ) 1359(در حاليكــه افتخــارنژاد). ســيرجان اســت- متعلــق بــه ســنندج

ــه ــلطانيه پهنـ ــو، مهـــدي علـــويمي -ي سـ ــرز، علـــوي  ) 1991(شـ بـــه عنـــوان كمربنـــد البـ

-بـــا عنـــوان ارس) 1981(بـــا عنـــوان ايـــران مركـــزي، بربريـــان و كينـــگ ) 1972(نـــائيني

ــرز  ــوان الب ــا عن ــاتي-آذربايجــان، نبــوي ب ــوان قلمــرو ) 1377(آذربايجــان و آقانب آن را تحــت عن

  ).8تصوير شماره (نمايد في ميايران مركزي معر

  

  شناختي و ساختاري ايران ي مورد مطالعه در واحدهاي زمين موقعيت محدوده -8 تصوير شماره

زون الـــبرز ــــ آذربايجـــانايران مركزيپهنه ي 

 ساختماني ايران 
13(
واحدهاي زمين شناختي و

77( ، آقانباتي
ــوبي ايــران    ــ رس ــاختماني ـ ــدهاي س واح

ــوي، . ح. م ۱(نب ۳ ۵ ۵(
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ــران ــوچنتي و ديگ ــه) 1982(اين ــدگاهي فرامنطق ــاختر   در دي ــاختاري ب ــدهاي س اي، واح

ايــران، را توســط دو كمربنــد كــوهزايي مشــخص  

ان نموده

  ايران مركزي در جنوب 

ــن زون،      ــين در اي ــا اردوويس ــامبرين ت ـاني پرك

سـاختي آذربايجـان    ي زمـين  ايـن پديـده  . فتـه اسـت      

ــه  را ب

 آذربايجــان و خــاور تركيــه تــا تركيــه مركــزي

  : د

  )آذربايجان(و البرز  قفقاز كوچك –كمربند پانتوس  -1

–كمربند تاروس  -2

ــوه    ــاز و ك ــا قفق ــان را ب ــمالي آذربايج ــن بخــش ش ــابر اي ــه، و   بن ــت در تركي ــاي پونتي ه

هـاي تـاروس در    هـاي ايـران مركـزي و بـاختر ايـران تـا رشـته كـوه         بخش جنوبي آن را با سـري 

  . است تركيه تفكيك نموده

ــاره ــه دوره   رخس ــوط ب ــاي مرب ي زمـ ه

در پالئوزوئيـك رخـداد حركـات قـائم در     . هـاي ايـران مركـزي دارنـد     شباهت زيـاد بـه رخسـاره   

بــين (هــاي ســنگي بــا يــك نبــود رســوبگذاري كــامبرين، ســبب ايجــاد تغييــر ناگهــاني رخســاره

  ).همزمان با كالدونين(شده است) ميلا و لالون

ــده ــا شكســتگي همــراه   ســاخت ي زمــين پدي ــين رخ داده و ب ــل دون ي مهمــي كــه در اواي

) 1975افتخـارنژاد، (هـا در آذربايجـان شـده اسـت     بوده، باعـث تقسـيم بسـيار مشـخص رخسـاره     

و گسل تبريز در اثـر ايـن پديـده شـكل گر

ــي   ــيم م ــوك تقس ــد دو بل ــيم (كن ــابه تقس ــوچنتي  مش ــدي اين ــمال  ). 1976، بن ــوك ش بل

ولــي بلــوك جنــوب بــاختري تــا كربنيفــر   خــاوري در دونــين آغــازي در حــال فرونشــيني بــوده،

  .پاياني به صورت بالا آمده باقي مانده است

ــدارد    ــران، در آذربايجــان وجــود ن ــالايي نيــز ماننــد ديگــر نقــاط اي . رســوبات كربنيفــر ب

گـردد و بـه دنبـال آن     آواري آغـاز مـي  سيستم پرمين در سراسر ايـن زون بـا واحـد قرمـز رنـگ      

  . اند هاي دريايي پرمين تشكيل شده سنگ آهك
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ــه شــده اســت  ــده). 1975افتخــارنژاد، (ان ــن خــط جداكنن ــه(اي ) رود گســل زرين

كـاملا 

دريـايي  

ــ از تري

اولـين  . شـود  ترشـيري آغـاز مـي    خـوردگي در كرتاسـه پسـين تـا     دگي شـديد و گسـل   

ــار آ آث

افتخــارنژاد، (ســت 

1975

هــاي نفــوذي متعــددي ماننــد  رنــه، تــوده

ــين ــر ) 1354لطفــي، (هــاي بزقــوش ســينيت گرانيــت شــيورداغ، نفل ــاه و كليب باباخــاني، (و رزگ

ايــن دو خـط احتمــالا بـه يكــديگر   . ن اسـت ي پــيش از دونـي  متفـاوت از خــط جداكننـده   

پيوسته و به صورت يك خـط منفـرد بـه سـمت شـمال بـاختري آذربايجـان و از آنجـا تـا قفقـاز           

  . يابد ادامه مي

بخــش بــاختر و جنــوب بــاختري ايــن خــط جداكننــده، بــه يــك گــودي بــا فرونشــيني  

ي زيرمداوم تبديل شده كـه رسـوبات ضـخيم بـا رخسـاره شـيلي همـراه مـواد آتشفشـان         

ــا كرتاســه پســين در آن انباشــته شــده   ــد اس پســين ت ــن زون،  حاشــيه. ان ــاوري اي ي خ

بتدريج فرونشته و بـه يـك محـيط دريـايي ژرف تبـديل شـده كـه رسـوبات پلاژيـك همـراه بـا            

  . اند ي پسين تا ائوسن پيشين در آن انباشته شده مواد آتشفشاني زيردريايي، طي كرتاسه

، پــس از )رود گســل زرينــه(ســاختي در ســمت ديگــر خــط جداكننــده  نفراينــدهاي زمــي

) ژوراسـيك بـالايي  (اي و گـاه دريـايي    حركات ترياس پسين، منجر بـه ايجـاد يـك محـيط قـاره     

فعاليـت كـوهزايي آلپـي اصـلي در ايـن منطقـه، بـا        . در خاور وشمال خاوري منطقه شـده اسـت  

خـور چين

ــالايي اســت   ــه كرتاســه ب ــوط ب ــل توجــه مرب ــدو و ژومــن،(تشفشــاني قاب ــي )1976دي ، ول

فعاليــت آتشفشــاني مهــم و عمــده زيردريــايي، در ائوســن بــه ظهــور رســيده ا

 .(  

بـريم كـه    شناسـي آذربايجـان بـه ايـن نكتـه پـي مـي        با يك نگـاه كلـي بـه نقشـه زمـين     

  .  هاي آتشفشاني پوشيده شده است بخش اعظم آن از واحدهاي ترسير و سنگ

در آغــاز اوليگوســن، طــي حركــات كــوهزايي پي

15  

 



1360

ي، كـه آثـار آن كـم و بـيش        

در سرت

كنگلــومرا كــه بتــدريج بــه رس، ســيل و (شناســي مربــوط بــه پليوســن 

خاكسـ

هـاي اطـراف    هـاي كـوه آرارات در داخـل مـرز تركيـه، كـه دشـت         بـازالتي و اسـكوري  

ماكو را

هـاي آبرفتـي را    شـماري اسـت كـه حتـي رسـوبات عهـد حاضـر و نهشـته         ي 

رين منـاطق زلزلـه   ت ـ هـاي اصـلي شـمال تبريـز و سـلماس از فعـال       گسـل . است  قطعه كرده قطعه

  .آيد خيز بشمار مي

ــه درون ســنگ)   ــ ب خــوردگي در  رده كــه موجــب چــينهــاي آتشفشــاني ائوســن نفــود ك

  .رسوبات باختر و جنوب باختري آذربايجان شده است

خـوردگي اوليگوسـن آغـاز پـس از بـالازدگي ناشـي از چـين    

اليـه   هـاي مركـزي و منتهـي    شـود، رسـوبات دريـايي قـم در بخـش      اسر ايـران ديـده مـي   

  . نشين شده است جان تهآذرباي) ماكو(و باختري) جلفا(شمال خاوري

 واحــدهاي زمــين

ــي  ــاني خــتم م ــز   ) شــود ـترهاي آتشفاش ــر روي رســوبات قرم ــه طــور دگرشــيب ب ــم ب ه

  .اند نشين شده فوقاني ته

ــت  ــورد فعالي ــه   در م ــاني نيم ــاي آتشفش ــه     ه ــبلان ك ــد از س ــان، باي ــاموش آذربايج خ

ــي ــ ويژگ ــاره  ه ــيه ق ــاني حاش ــش(اي دارد اي آتشفش ــرد  ) 1354زاده،  دروي ــام ب ــهند را ن . و س

هاي گدازه

 بـا وسـعت زيـاد پوشـانده اسـت، آخـرين گـواه فعاليـت آتشفشـاني آذربايجـان محسـوب

  .شود مي

 ـ  ) 1375(افتخارنژاد سـاختي در پليوسـن، اهميـت     اور اسـت كـه حركـات زمـين    بـر ايـن ب

ــته ــادي داش ــت  زي ــواه آن، فعالي ــد و گ ــو  ان ــاني در پلي ــم آتشفش ــاي مه ــين -ه ــواترنر و همچن ك

هاي بـ فعاليت گسل

            

16  

 



  2صدهزارم لاهرود در ورقه يك رخنمون يافته شرح واحدهاي سنگي -2-2

  :پيش از كرتاسهواحدهاي 

 -  :ي رنگين آميزه

ــارلو االله«ي افيــوليتي  هــاي منطقــه مــورد مطالعــه را مجموعــه  تــرين ســنگ كهــن ــا » ي ب

. ي تاقـديس االله يـارلو رخنمـوده اسـت     سـازد كـه برونـزد آن در هسـته     سن قبل از كرتاسه، مـي 

ــه شــامل ســنگ  ــن مجموع ــه از اي ــاي دگرگون ــوه ــاز،  ن ــت، متادياب ــايس آمفيبولي ع شيســت، گن

ــوك  ــراه بل ــرش  بهم ــرپانتينيت و ب ــايي از س ــابرو   ه ــامل گ ــونيكي ش ــاي تكت ــت،  -ه پلاژيوگراني

اخـل آن   بـر روي ايـن آميـزه و گـاه در د    . باشـد  دونيت، مرمر، ديابـاز، آمفيبوليـت و گنـايس مـي    

خـورد كـه تـا     بـاختري بـه چشـم مـي     –صورت نـواري بـا رونـد خـاوري      آهكي مرمري شده و به

هـاي   ي فـوق كـه در تاقـديس    آميـزه . يابـد  ي شـمال خـاوري چهـارگوش اهـر امتـداد مـي       گوشه

گيــري اسـت، بـا مجموعــه    صـلوات و زرگـر قـرار داشــته و ادامـه آن تـا شــمال كليبـر قابـل پـي        

ــوان   ــوليتي س ــرا  –افي ــت آك ــتان و افيولي ــي،     در ارمنس ــوش انزل ــار گ ــاندرمن در چه ــاي ش ه

باشـند كـه از تركيـه شـروع و پـس از عبـور از خـاك ارمنسـتان          بخشي از كمربند افيـوليتي مـي  

  .يابد تا جنوب باختري اسالم امتداد مي

  :كرتاسه

سنگ هاي منسـوب بـه ايـن دوره كـه غالبـا در شـمال منطقـه مـورد مطالعـه رخنمـون           

ر نهشــته هــاي رخســاره عميــق دريــاي كرتاســه بــالا اســت كــه از پــايين بــه بــالا دارنــد، بيشــت

  :عبارتند از

آهـك هــاي پلاژيـك صــورتي و قرمـز همــراه بــا چـرت هــاي راديـولاريتي متنــاوب بــا       -

ــه     ــه در ناحي ــر ك ــرين و ضــخامت متغي ــا ســن ســنونين زي ــز، زرد و ســبز ب ــارن قرم شــيل و م
                                                 

  شناسي لاهرود ، گزارش نقشه زمين1370باخانيبا 2
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بخــش هــاي بــالايي  تنــاوب نــازك لايــه شــيل ، ماســه ســنگ، آهــك مــارني كــه در  -

ــيبي         ــا دگرش ــوده و ب ــاهي ب ــار گي ــراموس و آث ــت اينوس ــاوي آموني ــارني ح ــك م ــتر آه بيش

  .را مي پوشاند و سن سنونين بالايي را دارد» صلوات«دار، سري دگرگون شده  زاويه

لايــه متنــاوب بــا مــارن، آهــك فورشــي و مــارني  هــاي خاكســتري متبلــور نــازك آهــك -

Kl3    مشـيب بـا واحـد    كه با چـين خـوردگي هـاي هKl2    سـن ايـن   . را زيـر پوشـش خـود دارد

ماستريشــتين بــوده و در زيــر ولكانيــك هــاي انتهــاي دوره كرتاســه  –واحــد ســنگي كامپــانين 

  .گيرد ائوسن قرار مي –و نهشته هاي تيپ فليش پالئوسن 

ــالايي حــاوي گــدازه هــاي تراكيتــي     - ــوق در بخــش هــاي ب  –ســنگ هــاي رســوبي ف

سـازي بـه صـورت     اسـت كـه كـاني    Kv2هـايي از آگلـومرا    شـده بـا افـق    تراكيت آندزيتي برشـي 

  .مالاكيت و هماتيت نيز در آن صورت پذيرفته است

ــه   ــاي قــديمي كرتاس ــاوت مشــخص كننــده      : جغرافي ــوبي كــاملا متف دو حوضــه رس

يكـي حوضـه رسـوبي صـلوات     . باشـند  جغرافياي قـديمي كرتاسـه در منطقـه مـورد مطالعـه مـي      

 –ت تخريبــي ناحيــه كــم عمــق و ديگــري حوضــه رســوبي االله يــارلو كــه شــامل تــرادف رســوبا

. باشـد  هواي كه شامل رسـوبات عمـدتا كربناتـه پلاژيـك همـراه فعاليـت آتشفشـاني شـديد مـي         

ترادف آتشفشـاني كرتاسـه در منطقـه مـورد مطالعـه نيـز بخشـي از كمربنـد بـزرگ آتشفشـاني           

ــس از     ــروع و پ ــه ش ــاوري تركي ــمال خ ــه از ش ــت ك ــه بالاس ــك و   كرتاس ــاز كوچ ــور از قفق عب

  .داغ تا البرز شمالي ادامه دارد هاي قره كوه
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  دوران سوم

  پالئوژن

هــاي  زدگــي هــاي منطقــه مــورد مطالعــه را ســنگ  درصــد از بيــرون نزديــك بــه شصــت

ســازند كــه بخــش اعظــم آن را ســنگ هــاي آذريــن و بخــش كــوچكي از آن را  دوران ســوم مــي

  . هاي آذرآواري تشكيل مي دهد نهشته

ــازك نهشــته - ــوفي، آهــك    هــاي ن ــاوبي از ماســه ســنگ ت ــه تيــپ فلــيش شــامل تن لاي

 Pefمتــر ضــخامت و فاقــد اثــرات فســيلي  5000اي، شــيل و فــورش ســنگ بــا بــيش از  ماســه

ــا ناپيوســتگي    تحتــاني ــرين واحــد ســنگي دوران ســوم در منطقــه مــورد مطالعــه اســت كــه ب ت

هـاي آهكـي موجـود در بخـش      و نمونـه هـاي كرتاسـه بـالا قـرار گرفتـه       شيب بر روي نهشـته  هم

  .بالايي آن ائوسن زيرين را به دست داده است

ســنگ  لايــه ماســه اي حــاوي تنــاوب نــازك لايــه واحــد تيــپ فلــيش بــه صــورت بــين - 

ــومرا  ــوفي و ميكروكنگل ــه    S1ت ــه از ماس ــخيم لاي ــاوب ض ــاييني و تن ــاي پ ــنگي  در بخــش ه س

  .باشد ميدر بخش هاي بالاتر  cميكادار، كنگلومرا و برش 

بــا ســيمان تــوفي و  Ebrظهــور بــرش هــاي ولكــانيكي بــا تركيــب پيروكســن آنــدزيت  -

قــرار مــي گيــرد، اولــين نشــان از  p-eو  cهيالوكلاســتيتي كــه بــا مــرز تــدريجي بــرروي واحــد 

ــان        ــي آتشفش ــاط ويژگ ــي نق ــه در برخ ــت ك ــه اس ــورد مطالع ــه م ــم در منطق ــاي  ولكانيس ه

سـانتيمتر متغيـر اسـت، و     20تـا   5و قطـر قطعـات آن از    زيردريـايي را نيـز از خـود نشـان داده    

. انـد  كـه فـروان ايـن واحـد را قطـع نمـوده       dteو گـاه تفريتـي    dbهاي پيروكسن آنـدزيتي   دايك

  .كننده ولكانيسم بعدي باشند هاي تغذيه شايد دايك

بخش هـايي از ايـن واحـد سـنگي، آن جـا كـه قطعـات مشـكله سـنگ هـاي آنالسـيم             -

  .تفكيك گرديده است Eanستند به عنوان واحد مستقل تفريت ه –دار 
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هــاي آتشفشــاني زيردريــايي  تــداوم ولكانيســم درمنطقــه مــورد مطالعــه موجــد ســنگ -

ايـن  . رسـد  متـر نيـز مـي    5پيروكسن آندزيتي بـا ريخـت بالشـي اسـت كـه قطـر هـر بـالش تـا          

 capوشـش  گيـرد، در بعضـي نقـاط  بـه صـورت پ      هـا قـرار مـي    واحد كه بـرروي ولكانيـك بـرش   

آنـدزيتي كـه وجـود     تراكـي  –هـاي تراكيتـي    واحد مزبور را پوشـانده و خـود نيـز در زيـر گـدازه     

شـود، قـرار    هـا، برشـي و گـاه تـوفي مـي      هـاي سـتوني زيبـا ويژگـي آن بـوده و در كنـاره       شكاف

  .گيرد مي

عمــق و  اي كــم و كمــي بعــد از آن در حوضــه   Etrو  Dbpهمزمــان بــا ولكانيســم    -

لايـه از ماسـه سـنگ     گرديـده كـه حاصـل آن تنـاوبي نـازك      اري نيـز انجـام مـي   گذ بسته، رسوب

ــارن  ــوفي ، م ــپس دار –ت ــاه ژي ــود    -گ ــدم وج ــرغم ع ــتيت اســت ه علي ــومرا و هيالوكلاس كنگل

ــته  ــادل نهش ــيل ، مع ــه   فس ــيش حوض ــپ فل ــاي تي ــوليتي    ه ــمال زون افي ــان ش ــوبي مغ ي رس

  .در نظر گرفته شده است» يارلو االله«

در  Ebrهـا   تـر و ولكانيـك بـرش    فشـاني قـديمي   هـاي آتـش   ه بـا سـنگ  همرا Es2واحد  -

اي شـامل سـه    گيرنـد كـه از نگـاه رخسـاره     قـرار مـي   Eteدار تفريتيـك   هـاي آنالسـيم   زير سـنگ 

ي  بخش پيروكسـن آنـدزيت و آنالسـيم متنـاوب بـا گـدازه و بـرش ولكـانيكي در پـايين، گـدازه          

دار بـا سـيمان هيالوكلاسـتيت     وبـرش آنالسـيم  دار در بخـش ميـاني    دار و بـرش آنالسـيم   آنالسيم

  .اي حاوي آنالسيم در بالا ، قابل تشخيص است و توف شيشه

هــاي  شــيب توســط دو واحــد از ســنگ    بــا مــرز هــم   Ebrو  Eteهمچنــين واحــد  

  :گردند فشاني پوشيده مي آتش

ــا گســتره  گــدازه -1 ــازالتي غنــي از پروكســن ب ــدزيت ب ــا  هــاي آن ــدزيت ت ي تركيبــي آن

كه بافت پورفيريتيـك داشـته و در بعضـي نقـاط بصـورت تنـاوب بـا تـوف و بـرش اسـت           بازالت 

  .گردد بندي تبديل مي آندزيتي همراه با لايه هاي تراكي هاي بالايي، به گدازه و در بخش
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هــاي ولكــانيكي متنــاوب  هــاي پورفيرآنــدزيتي كــه در نقــاطي چنــد بــه بــرش گــدازه -2

  .دهد ر رخساره ميهاي توف و هيالوكلاستيت تغيي با لايه

هــاي داســيتي و نيــز  ايگنمبريــت –هــاي فــوق توســط واحــدي از تــوف  ســري ســنگ -

رسـد،   شـيب مـي   تراكيتـي آنـدزيتي بـا مـرزي كـه بـه نظـر ناپيوسـته هـم          -هاي تراكيتـي  گدازه

  .گردد پوشيده مي

 -  هاي لاتيت و نيز گدازه Eb3بازالتي  هاي اوليوين واحدي از گدازه

شــيب،  صــورت هــم كــه خــوب لايــه بنــدي شــده و بــه Eplفيري لاتيــت آنــدزيت پــور -

را زيـر پوشـش خـود گرفتـه انـد، نتيجـه تـداوم ولكانيسـم در منطقـه مـورد مطالعـه             Edlواحد 

موجــد آلونيتيزاســيون   ي آلتراســيون هيــدروترمال، اســت كــه گســترش زيــادي داشــته و پديــده

تصـوير  ( اقتصـادي نيـز دارنـد   و كائولينيزاسيون بـا پوسـس سيليسـي در آن گرديـده كـه ارزش      

  .)9شماره 

هــاي آنــدزيتي  بــالاخره ماحصــل آخــرين مراحــل ولكانيســم ائوســن در منطقــه، گــدازه -

Eva شـيب بـرروي واحـد     صورت هـم  است كه بهEpl       قـرار گرفتـه و در آخـرين فـاز، واحـدي از

ــه) 10تصــوير شــماره (  Ed2داســيتي  –هــاي ايگنمبريتــي  ســنگ ــه   ب ــذارده شــده ك جــاي گ

  .ترش چنداني ندارندگس

هــاي باتركيــب لاتيــت مگــاپورفيري  در جنــوب خــاوري منطقــه مــورد مطالعــه، ســنگ -

Epla      ــداد ــاز ولكانيســم ســبلان امت ــين ف ــر اول ــوب، در زي ــه طــرف جن ــه ب ــد ك رخنمــون دارن

ايـن  . تـرين بخـش كـم و بـيش اسـيد و در بـالا تركيـب بازيـك دارد         اين واحد در پايين. يابد مي

  .شيميايي تركيب شوشونيتي دارندها از نظر  سنگ
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، سو دچار آلتراسيون كائولينيتي هاي آندزيتي در شمال رودخانه قره هاي زيادي از سنگ بخش - 9تصوير شماره 

  )نگاه به غرب. (و سيليسي شده است آلونيتي

  

  

  

  مغان يحوضه رسوب

ــوليتي  ــارلو االله«در شــمال زون افي ــوب آن(» ي ــرخلاف جن ــپ) ب ــوبگذاري تي ــيش  رس فل

ــه ــا  هــاي محــدود آتشفشــاني، رســوب جــز فعاليــت همچنــان ادامــه داشــته و ب گــذاري حتــي ت

  .اواسط ميوسن نيز ادامه داشته است
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هـايي اسـت    سـنگ  هـاي قابـل مشـاهده در ايـن زون، شـيل و ماسـه       تـرين سـنگ   كهن -

و  سـنگ  متـري از ماسـه   2-5هـايي   لايـه، حـاوي آثـار گيـاهي فـراوان كـه متناوبـا بـا لايـه          نازك

ائوسـن  . (باشـد  شـيب مـي   هـم ) Ec(همـراه بـوده و مـرز آن بـا واحـد      ) E(لايه  كنگلومراي ضخيم

  )مياني

ــايي  هــاي آتــش ســنگ - ــدزيت حــاوي  ) Etep(فشــاني زيردري ــا تركيــب پيروكســن آن ب

  آنالسيم در بخش پاييني

  Epهاي پيروكسن آندزيتي پورفيري  گدازه -

موســوم بــه  Ebهــايي بــازالتي  ازهتوســط گــد Efدر شــمال دهكــده چونگــونش واحــد  -

ــت پشــت ــم  بازال ــرز ه ــا م ــر ب ــه   س ــاه چين ــه از نگ ــده ك ــيده ش ــيب پوش ــب  ش شناســي و تركي

  )ائوسن مياني تا بالايي. (شباهت دارد Eb3دار  هاي اليوين شناسي به بازالت كاني

لايـه، حـاوي اثـرات گيـاهي كـه در پـايين غالبـا         سـنگ نـازك   تناوبي از مـارن و ماسـه   -

ــارنياي  ماســه ــالا، م ــه طــور هــم  Emو در ب ــت   اســت، ب ــرروي بازال ــه و  Ebشــيب ب ــرار گرفت ق

  .باشند هاي جانوري آن، سن ائوسن بالايي را دارا مي ارگانيسم

  نئوژن

ــنگ ــدازه     س ــا گ ــن دوره عموم ــه اي ــوب ب ــاي منس ــش  ه ــاي آت ــات   ه ــاني و تزريق فش

اي رسـوبي بـه   ه ـ هـاي آذرآواري و كمـي نهشـته    همـراه سـنگ   اسـت كـه بـه   ) dome(عميق  نيمه

  :اند واحدهاي زير تقسيم گرديده

 -1  به سن پليوسن ) Pt(داسيتي  –هاي تراكيتي  دم

ــز       -2 ــوگرافي ني ــطوح توپ ــه از س ــي ك ــيش افق ــم و ب ــيب ك ــا ش ــي ب ــد ايگنمبريت واح

دار، در بخـش ميـاني اغلـب برشـي بـا قطعـات تراكيتـي و         در بخـش زيـر فـلام   . كنـد  تبعيت مي

هــاي منشــوري  تــوف همــراه بــا شــكاف لاترين بخــش لاپيلــيســيمان خاكســتر و تــوف و در بــا

  .اند سو و دشت مشكين شهر ظاهر شده است كه در جنوب رودخانه قره
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ــيخ  -3 ــده شـ ــوب دهكـ ــت  در جنـ ــرروي ايگنمبريـ ــدلو بـ ــذكر،   محمـ ــوق الـ ــاي فـ هـ

هــاي ولكــانيكي و ســيمان خاكســتر و تــوف كــه فرســايش نيــز يافتــه  كنگلــومرايي حــاوي قلــوه

اوايـل   –اي آن بـه اواخـر پليوسـن     ورد كه بـا توجـه بـه حالـت و فـرم چينـه      خ است به چشم مي

  .دوران چهارم نسبت داده شده است

  :دوران چهارم

دليــل عــدم  فشــاني كــه احتمــالا در پلئيستوســن واقــع گرديــده، بــه هــاي آتــش فعاليــت

اي آن هــا كــه در  چنــين موقعيــت چينــه هــا و مــواد انفجــاري آن، هــم تغييــرات حالــت گــدازه

ــا ــرين ســنگ لاي جــوانب ــه  ت ــه هــاي نئــوژن و حتــي پادگان ــرار دارد،  هــاي رودخان ــديمي ق اي ق

. ي مــورد مطالعــه در نظــر گرفتــه شــود عنــوان ســرآغاز دوران چهــارم در منطقــه توانــد بــه مــي

هــاي كوچــك و  هــا از دهانــه ي اهــر، بــدليل فــوران آن ولكانيسـم مزبــور كــه در سرتاســر منطقــه 

د، در منطقــه مــورد مطالعــه فقــط در دو نقطــه رخنمــون پيــدا متعــدد، گســترش فراوانــي دارنــ

  .هاي غني از اوليوين و پيروكسن است كرده و تركيبشان بازالت

ــه    - ــهر از ت ــكين ش ــت مش ــار     دش ــون لاه ــي همچ ــواد تخريب ــت م ــومرا  -نشس كنگل

. هـاي سـبلان اسـت    تشـكيل يافتـه كـه بيشـينه ضخامتشـان در كوهپايـه       Qcvخاكستر و تـوف  

نيـز  ) مـورن (هـاي يخچـالي    متـر همچنـين نهشـته    2500د در ارتفاعـات بـالاي   همراه اين واح ـ

  .خورد به چشم مي

  :هاي دوران چهارم آبرفت

Qt1  : ــيلت ــامل س ــه –ش ــه در    ،ســنگ ماس ــپس ك ــا ژي ــراه ب ــاه هم ــومرا و رس گ كنگل

هـا و شـيارهاي حاصـل در     جريـان سـيلاب  . انـد  هـاي قـديمي تشـكيل يافتـه     ها و فروافتادگي دره

تـا   1ضـخامت   نوارهـايي از تـراورتن بـه   . دهـد  هـا را نشـان مـي    متـر آن  10مت بيش از آن، ضخا

ــت   3 ــاني آبرف ــش فوق ــر در بخ ــاي  مت ــي  Qt1ه ــده م ــه   دي ــاه ب ــه گ ــود ك ــيمان   ش ــوان س عن

  . كار رفته است به Qt1كنگلومراي بخش فوقاني 
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هــاي دشــت  تــر، موجــد آبرفــت هــاي قــديمي نشســت آبرفــت تخريــب، فرســايش و تــه -

  .)Qt2(باشند بندي در حد ماسه، سيلت و رس مي كه از نظر دانهگرديده 

ــا ريخــت  هــاي بــزرگ و رودخانــه صــورت دره بــه) Qal(اي  هــاي رودخانــه آبرفــت - هــا ب

هــاي كوچــك تشــكيل گرديــده يــا در حــال تشــكيل اســت و شــامل شــن،    مخــروط و پادگانــه

   .ا موجود استه ها و دره ها، سيلاب باشد كه در بستر رودخانه ماسه و سيلت مي
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ــماره تصــوير  ــيتي   -10ش ــد داس ــايي از واح ــا ريخــت  Ed2نم ــه ب ــان   ك شناســي برجســته در مي

  .)نگاه به غرب( شود ديده مي Evaواحد  دگرسان هاي آندزيتي گدازه
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  هاي صحرايي بررسي :فصل سوم
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  كندي جوئي در محدوده اطراف روستاي گوني پي -3 -1

كنــدي در شــمال ورقــه  كيلــومتري جنــوب روســتاي گــوني 2در حــدود  محــدوده ايــن

ي ايــن منطقـه عبارتنــد   دهنـده  شناسـي واحـدهاي تشــكيل   بــه لحـاظ ســنگ . لاهـرود قـرار دارد  

، )شـبه فلـيش بـه سـن پالئوسـن     (اي  سـنگ، شـيل و آهـك ماسـه     تناوب نازك لايه از ماسـه : از 

هـاي كريسـتاليزه    كرتاسـه بـالايي، تنـاوب آهـك    هاي آندزيتي و تراكـي آنـدزيتي بـا سـن      گدازه

  .اي و مارني نازك لايه به سن كرتاسه بالايي هاي ماسه دار با آهك چرت

ــه عناصــر طــلا و ســرب     در گــزارش ژئوشــيمي ورقــه لاهــرود، ايــن محــدوده نســبت ب

  .آنومال معرفي شده است

 ــ در بررســي صــحرايي ايــن منطقــه در قســمتي كــه ســنگ   ــا تركي ب هــاي ولكــانيكي ب

آنــدزيت و تراكــي آنــدزيت رخنمــون دارد، در نزديكــي روســتاي ســيدمحمدلو، يــك زون        

هـاي   مـوارد فراوانـي از آينـه گسـل در سـنگ     . گسلي كه نسـبتاً دگرسـان نيـز شـده ديـده شـد      

هـاي گرمـابي، پديـده برشـي      در برخـي مـوارد در اثـر فعاليـت محلـول     . شـود  منطقه مشاهده مي

ــاق اف شـــدن در ســـنگ ــدوده اتفـ ــاي محـ ــونهـ ــاده و رخنمـ ــده تـ ــاي پراكنـ اي از بـــرش  هـ

  . شود هيدروترمالي در اينجا ديده مي

ــر از قســمت   ــدول زي ــرح ج ــه بش ــار نمون ــرش  چه ــلي و ب ــف زون گس ــاي مختل ــاي  ه ه

  .هيدروترمالي مورد مشاهده گرفته شد
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Au(ppb) نمونه شماره  گيري مختصات نمونه  

1 
E  ً00   َ43  ْ47  

N  ً09   َ57  ْ38  
La.SV.1 

4 
E  ً03   َ43  ْ47 

N  ً02   َ57  ْ38  
La.SV.2 

1 
E  ً01   َ43  ْ47  

N  ً06   َ57  ْ38  
La.SV.3 

1 
E  ً03   َ43  ْ47  

La.SV.4 
N  ً04   َ57  ْ38  

  

ســازي ســرب و يــا ديگــر  جــويي در ايــن منطقــه مــورد خاصــي از كــاني در عمليــات پــي

آمـده، طـي آنـاليز طـلاي انجـام شـده بـراي         همانگونه كـه در جـدول بـالا نيـز    . موارد ديده نشد

ــرش   ــلي و ب ــده از زون گس ــه ش ــه گرفت ــار نمون ــدار   چه ــود در آن، مق ــدروترمالي موج ــاي هي ه

  .گيري شد بسيار اندكي از طلا اندازه

ــماره   ــه ش ــمن نمون ــه روش  La.SV.3در ض ــرار    ICPب ــيميايي ق ــه ش ــورد تجزي ــز م ني

ر ايـن روش در حـد قابـل توجـه نيسـت،      گيـري شـده د   مقدار هيچيـك از عناصـر انـدازه   . گرفت

  :ضمن اينكه عيار برخي اكسيدهاي مهم موجود در اين نمونه بشرح زير است

  %8/73برابر  SiO2مقدار 

 %8/11برابر  Al2O3مقدار 

  %6/5برابر  Fe2O3مقدار 
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  گل جويي در جنوب روستاي قره پي -2-3

ــدود   ــه در ح ــن منطق ــره   3اي ــتاي ق ــوب روس ــومتري جن ــل، در كيل ــدوده گُ ــاي  مح ه

شناسـي تشـكيل دهنـده منطقـه      واحـدهاي زمـين  . مركزي ورقه يكصـدهزارم لاهـرود قـرار دارد   

هـاي   هاي بـا بافـت پـورفيري و تركيـب آنـدزيت تـا تـوف و همچنـين گـدازه          عبارتست از؛ سنگ

هـاي ولكـانيكي آنـدزيتي در ايـن      اي سـنگ  هـاي گسـترده   در بخـش . تفريتـي  –بالشي آنـدزيتي  

شـدت آلتراسـيون در نقـاط مختلـف بـه شـدت       . انـد  راسـيون كـائولينيتي شـده   منطقه دچـار آلت 

  .دار در مناطق آلتره شده تشكيل شده است هاي پيريت در برخي نقاط زون. متغير است

ــت  ــن پيري ــر        اي ــوارد در اث ــياري از م ــتند و در بس ــورف هس ــكل اتوم ــه ش ــاً ب ــا غالب ه

اي و ليمــويي تغييــر كــرده اســت  هــاي آلتــره بــه قهــوه هــا رنــگ زون اكسيداســيون گســترده آن

هـاي اتومـورف بـه فراوانـي ديـده       هـاي خـالي شـده پيريـت     ولي در حتي ايـن مـوارد نيـز قالـب    

) و پيريــت(در نقشــه ژئوشــيمي ورقــه لاهــرود، ايــن منطقــه بعنــوان آنومــالي مــس  . شــود مــي

 ـ  (نمونـه از نقـاط مختلـف ايـن زون آلتـره جهـت آنـاليز طـلا          5. معرفي شده اسـت  ه بـا توجـه ب

ــه  ) ســازي طــلا در ايــن منطقــه  احتمــال كــاني ــر مــورد تجزي گرفتــه شــد و بشــرح جــدول زي

  :شيميايي قرار گرفت
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  نمونه شماره  شرح نمونه Au(ppb)  گيري مختصات نمونه

E  ً32   َ43  ْ47  
 برنگ نمونه 2  كم آلتراسيون شدت با اي قهوه

N  ً04   َ44  ْ38  
La.Msh.6 

 La.Msh.7 "           "  كم آلتراسيون شدت با اي قهوه برنگ نمونه 1

 با ليمويي برنگ نمونه 1
E  ً31   َ43  ْ47  

 متوسط آلتراسيون شدت
N  ً00   َ44  ْ38  

La.Msh.8 

1 
E  ً02   َ43  ْ47  

  نمونه سفيدرنگ،متخلخل و بشدت آلتره
N  ً29   َ43  ْ38  

La.Msh.9 

 La.Msh.10 "           "  نمونه سفيدرنگ،متخلخل و بشدت آلتره 1

  

  .باشد سازي طلا در اين منطقه مي ها نشاندهنده عدم كاني آناليز شيميايي نمونه
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  جويي در اطراف روستاي قوروت تپه پي -3-3

ــه در  ــن منطق ــه در بخــش   3اي ــوروت تپ ــتاي ق ــراف روس ــومتري اط ــزي  كيل ــاي مرك ه

شناسـي دربرگيرنـده ايـن منطقـه      نواحـدهاي زمـي  . ورقه يكصدهزارم لاهـرود واقـع شـده اسـت    

ــنگ  ــارت اســت از؛ س ــوف    عب ــا ت ــدزيت ت ــب آن ــا تركي ــانيكي ب ــاي ولك ــدازه. ه ــاي بالشــي  گ ه

  .نگلومرا و برش همگي به سن ائوسنسنگ، مارن، ك تفريتي و همچنين ماسه -آندزيتي

هـاي ولكـانيكي در ايـن محـدوده تحـت تـأثير فراينـدهاي گرمـابي          هـايي از سـنگ   بخش

نــوع دگرســاني در ايــن منطقــه غالبــاً . انــد از شــدت كــم تــا زيــاد دگرســان شــده قــرار گرفتــه و

سـازي سـولفيدي    هـا گـاه بـه شـدت متخلخـل هسـتند و اثـري از كـاني         كائولينيتي است، نمونه

ــت در آن ــر پيري ــاهده نشــد  نظي ــا مش ــه. ه ــتن    رگچ ــراوان در م ــونيتي ف ــاتيتي و ليم ــاي هم ه

گســترش كلــي محــدوده دگرســان شــده بــه . هــاي آلتــره بفراوانــي قابــل مشــاهده اســت بخــش

ــيش از  ــي  2ب ــع م ــد و زون كيلومترمرب ــچ   رس ــورت پ ــاني بص ــاي دگرس ــاي  ه ــا  200ه  300ت

ــوه      ــا قه ــفيد ت ــراوان از س ــي ف ــوع رنگ ــا تن ــده در آن ب ــي پراكن ــده   مترمربع ــويي دي اي و ليم

  . شود مي

 ايــن محــدوده در نقشــه ژئوشــيمي ورقــه لاهــرود تحــت عنــوان آنومــالي پيريــت معرفــي

با توجـه بـه احتمـال حضـور كـاني سـازي طـلا در ايـن زون دگرسـان شـده، هفـت            . شده است

گيـري طـلا گرفتـه شـد كـه در جـدول زيـر آمـده          هاي مختلـف آن جهـت انـدازه    نمونه از بخش

  :است
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Au 
(ppb) 

  نمونه شماره  شرح  گيري مختصات نمونه    نمونه

E  ً10   َ41  ْ47  
  هماتيتي هاي رگچه با سفيدرنگ آلتره نمونه 140

N  ً58   َ43  ْ38  
La.Msh.11 

 La.Msh.12 "           "  ليمونيتي هاي نمونه آلتره سفيدرنگ، با رگچه 80

 ليمونيتي 80
E  ً45   َ40  ْ47  

  آلتراسيون شديد كائولينيتي و
N  ً52   َ42  ْ38  

La.Msh.13 

49 "                                          "              "  "           "  La.Msh.14 

1 "                                          "              "  "           " La.Msh.15 

 هابه نمونه 1
E  ً32   َ38  ْ47  

  هستند وسفيدرنگ بوده دگرسان شدت
N  ً04   َ44  ْ38 

La.Msh.16 

5.5 "                                          "              "  
E  ً03   َ37  ْ47  

La.Msh.17 
N  ً16   َ44  ْ38 

  

هــا بــالاتر اســت و در  نســبت بــه ســاير نمونـه  La.Msh.11مقـدار طــلا در نمونــه شـماره   

كـه از نـواحي مجـاور     هـا  نمونـه  ديگـر طـلا در   نمايـد ولـي مقـدار انـدك     مي توجهنگاه اول قابل 

  .دهد سازي طلا در اين منطقه را كاهش مي انيگرفته شد احتمال ك 11نمونه شماره 

هـا در ايـن زون، نمونـه     سـازي  علاوه بـر ايـن بـراي بررسـي احتمـال حضـور سـاير كـاني        

ــماره  ــه روش  La.Msh.17ش ــت    ICPب ــرار گرف ــيميايي ق ــه ش ــورد تجزي ــز م ــمن. ني ــه  ض اينك

ــدازه   ــر ان ــك از عناص ــزان هيچي ــي از     مي ــار برخ ــود، عي ــه نب ــل توج ــد قاب ــده در ح ــري ش  گي

  :اكسيدهاي مهم موجود در اين نمونه بشرح زير مي باشد

  %1/52برابر  SiO2مقدار  -

  %1/7برابر  Fe2O3مقدار  -%                      4/16برابر  Al2O3مقدار  -
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  سبلان جويي در محدوده قره پي -4-3

ــدود    ــه در ح ــن منطق ــدي و در      5اي ــف كن ــتاي يوس ــي روس ــوب غرب ــومتري جن كيل

شناســي دربرگيرنــده ايــن  واحــدهاي زمــين. ربــي ورقــه لاهــرود قــرار داردهــاي جنــوب غ بخــش

ــه عبارتســت از ســنگ  ــه در     منطق ــت لائوســن ك ــدزيت و ريولي ــب آن ــا تركي ــانيكي ب ــاي ولك ه

دگرســاني غالبــاً از نــوع كــائولينيتي اســت ولــي پديــده  . انــد برخــي بــه شــدت دگرســان شــده 

ــنگ    ــرروي س ــواردي ب ــز در م ــدن ني ــي ش ــانيكي   سيليس ــاي ولك ــرده و آن ه ــر ك ــا   اث ــا را ب ه

  .هاي گوناگون دگرسان كرده است شدت

ــيد   ــور اكس ــدليل حض ــاط ب ــي نق ــن  در برخ ــت(آه ــت و ليموني ــگ زون) هماتي ــاي  رن ه

ــوه   ــورت قه ــره بص ــويي در آلت ــت  اي و ليم ــده اس ــنگ  . آم ــتن س ــوارد در م ــي م ــاي  در برخ ه

هـا   لال پيريـت هـاي تهـي حاصـل از انح ـ    هـاي اتومـورف پيريـت و يـا قالـب      دگرسان شده، كـاني 

  .شود ديده مي

نمونـه   5هـاي دگرسـاني ايـن منطقـه،      بدليل احتمـال حضـور كـاني سـازي طـلا در زون     

  بشرح جدول زير براي تعيين عيار طلا گرفته شد؛
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Au 
(ppb)

  نمونه شماره  گيري مختصات نمونه  شرح نمونه

اي و ليمويي  آلتراسيون كائولينيتي، نمونه برنگ قهوه

  قالب خالي پيريت داراي

E  ً19   َ36  ْ47  
60 

N  ً51   َ34  ْ38  
La.Msh.20 

50 
E  ً18   َ36  ْ47  اي روشن، داراي پيريت به  نمونه سيليسيفايد برنگ قهوه

 N  ً52   َ34  ْ38  صورت افشان
La.Msh.21 

70 
روشن ولي  نمونه رنگ سيليسيفايداست، شدت  E  ً28   َ36  ْ47 به نمونه

  N  ً50   َ34  ْ38  .است شده اي قهوه هادر اثراكسيدآهن وشكاف درزه
La.Msh.22 

1 
E  ً29   َ36  ْ47  اي و ليمويي آلتراسيون كائولينيتي برنگ قهوه  

N  ً59   َ34  ْ38  
La.Msh.23 

70 
E  ً23   َ36  ْ47  هاي  رگچه. رسان استنمونه ريوليت به شدت دگ

  .شود هماتيتي در متن سنگ ديده مي
La.Msh.24 

N  ً01   َ35  ْ38 

  

سـازي طـلا در ايـن زون دگرسـان      دهنـده عـدم كـاني    هـا نشـان   آناليز طـلاي ايـن نمونـه   

  .است
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  جويي در شمال روستاي حاجيلو پي -5-3

ــدوده در  ــن مح ــا  2اي ــا  5ت ــتاي ح ــمال روس ــومتري ش ــدي(جيلو كيل ــمال  بلن ــاي ش ه

شناســي تشــكيل دهنــده ايــن منطقــه عبــارت   واحــدهاي زمــين. قــرار دارد) ســو روســتاي قــره

از (هــاي ولكــانيكي  هــا و بــرش هــاي لاتيتــي، ايگنمبريــت هــاي آنــدزيتي، گــدازه اســت از ســنگ

اي از سـنگ ولكـانيكي فـوق در ايـن محـدوده تحـت        هـاي گسـترده   بخـش ). ائوسن تـا پليوسـن  

تصــوير (انــد هــاي مختلــف دگرســان شــده هــاي گرمــابي قــرار گرفتــه و بــا شــدت لتــأثير محلــو

كـائولينيتي اسـت ولـي سيليسـي شـدن نيـز در ايـن زون آلتـره          غالبـاً  دگرسـاني  نوع .)11شماره 

  .شود مشاهده مي

بخــش هــايي از ايــن محــدوده در گــزارش ژئوشــيمي ورقــه لاهــرود بــه عنــوان آنومــالي  

ــده اســت  ــي ش ــرب معرف ــه . س ــا توج ــدوده   ب ــتن در مح ــن زون و قرارداش ــودن اي ــره ب ــه آلت ب

ــي   ــورد پ ــا دقــت م ــه ب ــن منطق ــالي ژئوشــيمي، اي ــورد خاصــي از   آنوم ــرار گرفــت و م جــويي ق

ــاني ــكيل       ك ــالاي تش ــال ب ــدليل احتم ــال ب ــن ح ــا اي ــد ب ــاهده نش ــه مش ــن مرحل ــازي در اي س

ر طـلا بشـرح   گيـري عيـا   سازي طلا در اين ناحيه، از برخـي نقـاط زون آلتـره جهـت انـدازه      كاني

  .برداري شد جدول زير نمونه
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Au 

(ppb) 
  نمونه شماره  گيري مختصات نمونه  شرح نمونه

E  ً03   َ37  ْ47  ها در اثر  و شكاف  آلتراسيون كائولينيتي، درزه

  .اند اي شده آهن قهوه اكسيد
1 

N  ً45   َ34  ْ38  
La.Msh.25 

30 
ه، زمينه نمونه آلتراسيون كائولينيتي و سيليسي در  E  ً04   َ37  ْ47 نمون

 N  ً42   َ34  ْ38  .اي هستند ها قهوه روشن و درزه و شكاف
La.Msh.26 

90 "                        "                       "  
E  ً02   َ37  ْ47  

N  ً43   َ34  ْ38  
La.Msh.27 

80 "                        "                       "  
E  ً47   َ36  ْ47  

N  ً41   َ34  ْ38  
La.Msh.28 

50 
 E  ً47   َ36  ْ47  نمونه به شدت سيليسيفايد است رنگ نمونه خاكستري

  N  ً41   َ34  ْ38  .روشن است
La.Msh.29 

20 "                        "                       "  
E  ً47   َ36  ْ47  

N  ً41   َ34  ْ38  
La.Msh.30 

70 
  .مونه به شدت سيليسيفايد و متخلخل است  E  ً03   َ35  ْ47ن

N  ً57   َ31  ْ38 
La.Msh.31 

30 "                        "                       "  
E  ً01   َ35  ْ47  

N  ً55   َ31  ْ38  
La.Msh.32 

1 
E  ً13   َ35  ْ47  و دراثر  تشكيل شده در نمونه برش هيدروترمالي

  N  ً54   َ31  ْ38  .تيره شده است آهن كاملاً اكسيد به آغشتگي

  

ــه  ــاليز طــلاي نمون ــايج آن ــوق نشــان  نت ــده هــاي ف ــاني دهن ــود ك ــن زون   ي نب ســازي طــلا در اي

  .دگرسان است

La.Msh.33 
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  )نگاه به شمال(دگرساني در شمال روستاي حاجيلو  -  11تصوير شماره 
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  بيگلو وستاي دوستر غربي جويي در شمال پي -6-3

روســتاي  غربــي شــهر،   شــمال  كيلــومتري شــمال مشــگين   27ايــن محــدوده در  

واحــدهاي . هــزارم مشــيران واقــع شــده اســت  پنجــاه بيگلــو و در برگــه توپــوگرافي يــك دوســت

هــاي ولكــانيكي بــه ســن ائوســن بــا  شناســي دربرگيرنــده منطقــه عبــارت اســت از ســنگ زمــين

ــب ــوفي،  تركي ــد ت ــت آن ــدزيتي، لاتي ــين ســنگ آن ــي و همچن ــه   زيتي و لاتيت ــوذي نيم ــاي نف ه

ــا ســن اليگوســن؟   ــا تركيــب گرانوديوريــت و كوارتزديوريــت ب هــاي  كــه البتــه بخــش عميــق ب

  .متري غرب محدوده رخنمون دارد 300فاصله حدود  درنفوذي 

ــش ــترده  بخ ــاي گس ــنگ ه ــاني     اي از س ــار دگرس ــه دچ ــن منطق ــانيكي در اي ــاي ولك ه

هــاي  بــه همــين دليــل ســنگ. شــده اســت اكســيدآهني سيليســي وكــائولينيتي،  شـديد از نــوع 

ــا خا     ــفيد ت ــي از س ــف رنگ ــا طي ــه ب ــوه منطق ــتري و قه ــاهده    كس ــل مش ــويي قاب ــا ليم اي ت

ــاني .)12تصــوير شــماره (هســتند ــده    تجمعــي از ك ــوارد دي ــت در برخــي م ــه پيري ــاي ريزدان ه

همچنـين   .ت، ولـي در بيشـتر مـوارد ايـن كانـه بـه اكسـيدهاي آهـن تبـديل شـده اس ـ          شود مي

ــوارد در درزه  ــي م ــده       در برخ ــت دي ــه مالاكي ــتگي ب ــان، آغش ــاط دگرس ــود در نق ــاي موج ه

  .)13تصوير شماره ( شود مي

ــال  در ــن    1377س ــيميايي در اي ــات ژئوش ــروژه مطالع ــورد پ ــك م ــبكه  ي ــا ش ــه ب منطق

ــاد شــبكه   ــرداري سيســتماتيك در ابع ــه ب ــع انجــام و   50×50نمون در گســتره يــك كيلومترمرب

  .نمونه ليتو برداشت، تجزيه و مورد تحليل قرار گرفته است 400تعداد 

  اصـلي تـرين  . بوده است Cu %24/0و  Au 04/1 ppmگيري شده براي  حداكثر مقدار اندازه

هاي آنومالي طلا در بخـش ميـاني و در گسـتره واحـد دگرسـاني سيليسـي همـاتيتي و نيـز          زون

هـاي   اند كه اين محدوده منطبـق بـا آنومـالي    رفتهآلونيتي قرار گ -كنتاكت آنها با واحد كائولينيتي

Ag, Pb, Cu, Sb, As  و تا حدوديMo باشد مي.   
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  )نگاه به جنوب غرب(بيگلو  نمايي از محدوده دگرساني در شمال غربي دوست  -  12تصوير شماره  

  بيگلو ي دوستهاي موجود در دگرساني شمال غرب آغشتگي به مالاكيت در درزه و شكاف  -13تصوير شماره  

40  

 



  

  .هاي مختلف اين زون دگرسان مورد حفاري قرار گرفته است هار مورد ترانشه نيز در بخش

و  و بــويژه محــدوده آنومــال هــاي مختلــف ايــن زون گيــري از بخــش مــورد نمونــه شــش

هـاي موجـود گ اطـراف ترانشـه  

چ

رفتــه شـد و در نتيجـه آنـاليز، مقــادير زيـر بـراي عنصـر طــلا در         

 :گيري شد دازهها اناين
Au 

) 
  نمونه شماره  م  شرح نمونه

    نمونه

(ppb
گيري ختصات نمونه

7  La.Msh.34 

E  ً21   َ34  ْ47  
  سيليسينمونه آلتره، نوع آلتراسيون 

 آلتره، نوع آلتراسيون سيليسي، قالب

N  ً23   َ33  ْ38  

40 
 هاي تهينمونه 

La.Msh.35 

E  ً11   َ35  ْ47  

N  58   شود پيريت در آن ديده مي.  

 آلتراسيون سيليسي، دانه

َ33  ْ38 

50 
هاي ريز پيريت نمونه آلتره، نوع 

La.Msh.36 

E  ً10   َ35  ْ47  

N  59   38ْ  33َ  .شود در آن ديده مي  

 La.Msh.37  .نمونه بشدت سيليسيفايد است 50

E  ً12   َ35  ْ47  

N  56   َ33  ْ38  

 La.Msh.38  نمونه بشدت سيليسيفايد و درعين حال متخلخل 50

E  ً58   َ34  ْ47  

N  ً27   َ34  ْ38 

  نمونه آلتره و نوع آلتراسيون سريسيتي و سيليسي
N  11   َ34  ْ38  

La.Msh.39 

E  
90 

  

ً02   َ35  ْ47  
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شــود، مقــدار قابــل تــوجهي از طــلا در هيچيــك از       همانگونــه كــه ملاحظــه مــي   

  .دست نيامد هاي فوق به نمونه

 ـ  طي حفـاري گمانـه   گـزارش حاضـر در    نگـارش گيـري كـه در زمـان     ه روش مغـزه زنـي ب

هـاي   زون ،متـر  100در برخـي مـوارد در اعمـاق پـايين تـر از       ،باشـد  مـي اين منطقه در جريـان  

شـــده هـــاي دگرســـان ديـــده  ـــتن ســـنگ )اي بصـــورت افشـــان و رگچـــه(دار  پيريـــت

   .)15و  14تصوير شماره (است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در م
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هاي گرفته  هاي پيريت در مغزه رگچه - 15و14وير شمارها  غربي دوست بيگلو شده از منطقه شمال    تص
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  جوئي در محدوده اطراف روستاي نصيركندي پي -3 -7

ــالي ســرب     ــوان آنوم ــه لاهــرود تحــت عن ايــن محــدوده كــه در گــزارش ژئوشــيمي ورق

ه هـاي مركـزي ورق ـ   كيلـومتري غـرب روسـتاي نصـيركندي در بخـش      2معرفي شـده اسـت، در   

هــاي مــارني  واحــدهاي تشــكيل دهنــده ايــن منطقــه عبــارت اســت از آهــك. واقــع شــده اســت

ــه  ــارن و ماس ــه، م ــازك لاي ــات      ن ــا قطع ــانيكي ب ــرش ولك ــالايي و ب ــه ب ــن كرتاس ــه س ــنگ ب س

در بررســي صــحرايي . هــاي تــوفي بــه ســن ائوســن آنــدزيتي، تفريــت، تراكــي آنــدزيت و ســنگ

دار در برخــي نقــاط واحــد تــوفي  ون پيريــتايــن منطقــه تنهــا مــورد قابــل توجــه وجــود يــك ز

باشـند و در برخـي نقـاط بـا حفـظ قالـب كوبيـك شـكل          هـا غالبـاً متبلـور مـي     پيريـت . باشد مي

دار جهـت بررسـي    يـك نمونـه از ايـن بخـش پيريـت     . انـد  ت تبـديل شـده  ها به هماتي اين پيريت

ــا شــماره   ــزان طــلاي موجــود ب ــه شــد La.ch.5مي ــاليز ايــن . گرفت ــدار در نتيجــه آن ــه مق نمون

 N  ً19 َ49گيــري  مختصــات نمونــه(گيــري شــد  گــرم در تــن طــلا انــدازه ميلــي 1بســيار انــدك 

  ).E  ً05 َ47  ْ47و  38ْ
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  روستاي دوست بيگلو شرقي و شمال جويي در شمال پي -8-3

بيگلــو و نزديكــي محــل تقــاطع  محــدوده مــورد بحــث در شــمال غربــي روســتاي دوســت

ــه ــره رودخان ــاي ق ــو ه ــ. س ــرار داردواهرچ ــين. اي ق ــدهاي زم ــه   واح ــده منطق شناســي دربرگيرن

هـاي ولكـانيكي بـه سـن ائوسـن بـا تركيـب آنـدزيتي، لاتيـت آنـدزيتي و            عبارت است از سـنگ 

هـاي نفـوذي نيمـه عميـق بـا تركيـب گرانوديوريـت و كوارتزديوريـت          لاتيتي و همچنـين سـنگ  

  .با سن اليگوسن؟

ايــن ناحيــه تحــت تــأثير فراينــدها و  هــاي ولكــانيكي  اي از ســنگ هــاي گســترده بخــش

ــول ــدت   محل ــا ش ــابي، ب ــاي گرم ــي و     ه ــائولينيتي، سيليس ــيون ك ــار آلتراس ــف دچ ــاي مختل ه

  . )19تا  16وير شماره اتص( اند آلونيتي شده

شناسـي اقتصـادي عـلاوه بـر آلتراسـيون گسـترده        نكته قابـل ملاحظـه بـه لحـاظ زمـين     

ــه  ــه، حضــور رگ ــا و رگچــه منطق ــراوا  ه ــاي سيليســي ف ــورد   ن در بخــشه ــايي از محــدوده م ه

هـاي سيليسـي بـه لحـاظ سـنگ ميزبـان، بافـت و سـاخت شـباهت           اين رگچـه . باشد بررسي مي

. كيلــومتري جنــوب غربــي ايــن منطقــه دارد 2زيــادي بــا انــديس طــلاي ســاريخانلو در حــدود 

ــه    ــه و رگچ ــن رگ ــذا از اي ــلا        ل ــار ط ــي عي ــت بررس ــف جه ــاط مختل ــي در نق ــاي سيليس ه

گسـترش محـدوده داراي   . انجـام شـد كـه نتيجـه آن در جـدول زيـر آمـده اسـت        بـرداري   نمونه

 1هـا نيـز از نـيم تـا      ضـخامت ايـن رگچـه   . رسـد  هاي سيليسـي بـه حـدود دو هكتـار مـي      رگچه

  .متر متغير است
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Au 
(ppb) 

  نمونه شماره  شرح  گيري مختصات نمونه نمونه

E  ً17   َ31  ْ47  
  سفيد اي برنگ آمورف، گاهاً بافت شانه رگچه سيليسي، بافت 1

N  ً09   َ33  ْ38  
La.Msh.40 

1 "                       "                      " "           " La.Msh.41 

100 "                        "                       "  
E  ً16   َ31  ْ47  

N  ً06   َ33  ْ38  
La.Msh.42 

70 "                      "                      " "           " La.Msh.43 

40 
E  ً15   َ31  ْ47  ها  رگچه سيليسي، بافت آمورف، برنگ سفيد و درزه و شكاف

 N  ً18   َ33  ْ38  .اي است بدليل حضور اكسيدآهن قهوه
La.Msh.44 

50 "                       "                      " "           " La.Msh.45 

120 "                        "                       "  
E  ً17   َ31  ْ47  

N  ً17   َ33  ْ38 
La.Msh.46 

60 "                       "                      " "           " La.Msh.47 

1 "                        "                       "  
E  ً06   َ31  ْ47  

N  ً07   َ33  ْ38  
La.Msh.48 

1 "                       "                      " "           " La.Msh.49 

11 "                       "                      " "           " La.Msh.50 

1 
E  ً05   َ31  ْ47  

  اي روشن و سفيدرنگ رگچه سيليسي، بافت آمورف، قهوه
N  ً05   َ33  ْ38 

La.Msh.51 

1 "                       "                      " "           " La.Msh.52 

1 "                        "                       "  
E  ً59   َ30  ْ47  

N  ً00   َ33  ْ38 
La.Msh.53 

1 "                       "                     " "           " La.Msh.54 

1 "                        "                       "  
E  ً56   َ30  ْ47  

N  ً01   َ33  ْ38 
La.Msh.55 

 La.Msh.59 "           "  اي و آمورف، برنگ سفيد رگچه سيليسي، بافت شانه  1
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ــي     ــه م ــه ملاحظ ــانطور ك ــار، هم ــرخلاف انتظ ــزان   ب ــود مي ــتر   ش ــلا در بيش ــار ط عي

تـوان گفـت كـه     باشـد و بـه ايـن ترتيـب مـي      هاي گرفته شده در حـد نـاچيز و انـدك مـي     نمونه

  .سازي طلا اميدبخش نيستند هاي سيليسي به لحاظ كاني اين رگچه
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ي ها هاي آندزيتي شمال دوست بيگلو، يك دايك آندزيتي نيز در بخش دگرساني در سنگ -  16تصوير شماره 

  )نگاه به شمال(شود  تصوير ديده مي شرقي

  

هاي پيريت در اثر  اكسيد شدن رگچههاي اكسيد آهني حاسل از  رگچهدگرساني كائولينيتي و  -17تصوير شماره  

  فرايندهاي سطحي در شمال دوست بيگلو
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  )نگاه به شمال غرب( دگرساني گسترده در شمال دوست بيگلو - 19و  18تصوير شماره 
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  ي در اطراف روستاي صاحب ديوان جوي پي -9-3

ايــن محــدوده در گوشــه جنــوب غربــي ورقــه يكصــدهزارم لاهــرود، در نزديكــي اتصــال  

ــه ــره رودخان ــع شــده اســت  هــاي ق ــده  واحــدهاي زمــين. ســو و ابهرچــاي واق شناســي دربرگيرن

ــه عبارتســت از؛ ســنگ  ــدزيت، لاتيــت   منطق ــا تركيــب آن ــانيكي ب ــه ســن ائوســن (هــاي ولك ، )ب

) كــواترنري(و همچنــين رســوبات آذرآواري ســبلان ) پليوســن(داســيتي و تراكيتــي  گنبــدهاي

  .اند كه عمدتاً از توف، خاكستر، لاهار و كنگلومرا تشكيل شده

  .باشد شناسي اقتصادي بشرح زير مي دو نكته مهم به لحاظ زمين

ــه بخـــش ــترده اول اينكـ ــاي گسـ ــر   اي از ســـنگ هـ ــدزيتي و لاتيتـــي در اثـ ــاي آنـ هـ

ــا شــدت فرآينــدهاي ــونيتي و   گرمــابي ب هــاي مختلــف دچــار آلتراســيون كــائولينيتي و گاهــاً آل

اي  هـاي زيـادي از ايـن منطقـه در اثـر حضـور اكسـيدآهن قهـوه         رنـگ بخـش  . انـد  سيليسي شده

هـايي از ايـن منطقـه     اي اسـت كـه در بخـش    بـرش هيـدروترمالي پديـده    و و ليمويي شده اسـت 

ــت  ــاهده اس ــل مش ــماره  ( قاب ــوير ش ــ .)20تص ــي از    ب ــودن برخ ــلادار ب ــال ط ــه احتم ــه ب ا توج

هـاي   نمونـه آلتـره جهـت بررسـي ميـزان عيـار طـلا از قسـمت         6هاي آلتره در اين منطقـه،   زون

  .مختلف بشرح جدول زير گرفته شد
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Au 
(ppb) 

  نمونه شماره  گيري مختصات نمونه  شرح نمونه

E  ً24   َ31  ْ47  اي نمونه آلتره، نوع آلتراسيون كائولينيتي برنگ قهوه  
1  

N  ً18   َ31  ْ38  
La.Msh.60 

3  
E  ً42   َ31  ْ47  درزه و شكاف نمونه . نمونه بشدت سيليسيفايد است

 N  ً27   َ31  ْ38  .اي است بدليل داشتن هماتيت قهوه
La.Msh.61 

50 
E  ً56   َ31  ْ47  رنگ . نمونه آلتره و نوع آلتراسيون كائولينيتي است

  N  ً48   َ31  ْ38  .نمونه ليمويي است
La.Msh.64 

1 
E  ً58   َ30  ْ47  

  .نمونه بشدت سيليسيفايد است
N  ً45   َ30  ْ38  

La.Msh.65 

1 
E  ً00   َ30  ْ47  

  برش هيدروترمالي
N  ً31   َ30  ْ38 

La.Msh.66 

1 
E  ً21   َ30  ْ47  

  .نمونه آلتره و نوع آلتراسيون كائولينيتي و سيليسي است
N  ً40   َ30  ْ38  

  

La.Msh.67 

  

متــري جنــوب غربــي روســتاي   600نكتــه دوم رخنمــون دو رگــه سيليســي در حــدود  

هـا نيـز    متـر و طـول آن   1متـر تـا    سـانتي  60هـا بـين    ضخامت ايـن رگـه  . باشد دوست بيگلو مي

هــا متــراكم اســت و رنــگ زمينــه ســفيدرنگ  بافــت ايــن ســيليس. متــر اســت 15تــا   10بــين 

هـاي ايـن    شـود و تنهـا درزه و شـكاف    وره در مـتن سـيليس ديـده نمـي    هـاي سـولف   كـاني . است

ــنگ ــوه     س ــگ قه ــت برن ــت و ليموني ــور هماتي ــر حض ــا در اث ــت   ه ــده اس ــويي درآم . اي و ليم

  . شود هاي سيليسي فراواني در اطراف اين دو رگه ديده مي رگچه

  :ها جهت بررسي ميزان عيار طلا بشرح جدول زير گرفته شد دو نمونه از اين رگه
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Au 
(ppb) 

  نمونه شماره  گيري مختصات نمونه  شرح نمونه

E  ً21   َ31  ْ47  
8  

N 15 E , 85 NW روند رگه 

  N  ً10   َ32  ْ38  .سيليس روشن رنگ، بافت متراكم، رگه مستقيم است
La.Msh.62 

13 
N 35 E , 90 E  ً22   َ31  ْ47  روند رگه 

La.Msh.63 
 N  ً09   َ32  ْ38  اي رنگ، رگه پرپيچ و خم است سيليس روشن و قهوه

  

گيـري شـده در دو جـدول فـوق نيـز مشـخص اسـت،         همانطور كه از عيـار طـلاي انـدازه   

هــاي  باشــد و بــه لحــاظ ادامــه فعاليــت مقــدار طــلا در ايــن منطقــه در حــد انــدك و جزئــي مــي

  .اكتشافي اميدبخش نيست

      

  ديوان برش هيدروترمالي در محدوده شمال صاحب -  20تصوير شماره  
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  جويي در جنوب شرقي روستاي مشيران پي -10-3

هــاي  كيلــومتري جنــوب شــرقي روســتاي مشــيران در بخــش  5ايــن منطقــه در حــدود 

شناسـي دربرگيرنـده ايـن منطقـه      واحـدهاي زمـين  . شرقي ورقـه يكصـدهزارم لاهـرود قـرار دارد    

ايـن  . ائوسـن  عبارت اسـت از؛ پيروكسـن آنـدزيت، آنـدزيت بازالـت و آنـدزيت پـورفيري بـا سـن         

  .محدوده در نقشه ژئوشيمي ورقه لاهرود تحت عنوان آنومالي پيريت معرفي شده است

در پــي جــويي انجــام شــده در ايــن منطقــه يــك زون سيليســيفايد بــا گســترش طــولي  

در برخـي  . غربـي ديـده شـد    –متـر طـي يـك رونـد شـرقي       30تـا   20متر و عرض  400حدود 

مـورف بصـورت افشـان انجـام شـده و گاهـاً دراثـر برخـي         سـازي پيريـت اتو   نقاط اين زون كـاني 

  .اند تبديل شده) هماتيت(هاي سطحي اين بلورهاي پيريت به اكسيدآهن  پديده

ــاني   ــه انتظــار و احتمــال تشــكيل ك ــا توجــه ب هــاي سيليســيفايد  ســازي طــلا در زون ب

ه شـد  گيـري عيـار طـلا گرفت ـ    هـاي مختلـف آن جهـت انـدازه     نظير اين زون، دو نمونـه از بخـش  

  :كه نتيجه آن بشرح جدول زير است
Au 

(ppb) 
  نمونه شماره  گيري مختصات نمونه شرح نمونه

E  ً48   َ35  ْ47  هاينمونه سيليسيفايد، زمينه روشن رنگ است و دانه

  پيريت دارد
40 

N  ً28   َ38  ْ38  
La.Msh.18 

40 
E  ً40   َ35  ْ47  نمونه سيليسيفايد، زمينه روشن رنگ است و

  .اي رنگ دارد وههاي هماتيتي قه رگچه
La.Msh.19 

N  ً28   َ38  ْ38 

  

ــه ــاليز نمون ــان آن ــا نش ــاني  ه ــدم ك ــده ع ــي  دهن ــن زون سيليس ــلا در اي ــازي ط ــده  س ش

  .باشد مي
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  جويي در شمال روستاي توبينق و قشلاق ترزمي پي -11-3

ــدود   ــه در ح ــن منطق ــق و    3اي ــتاي توبين ــمال روس ــومتري ش ــمال   50كيل ــري ش مت

ســو در جنــوب غربــي ورقــه لاهــرود  ســتاي قشــلاق ترزمــي در حاشــيه شــمالي رودخانــه قــرهرو

  . قرار دارد

هــاي ولكــانيكي  شناســي دربرگيرنــده ايــن منطقــه عبارتســت از ســنگ واحــدهاي زمــين

. انـد  ريوليـت و لاتيـت كـه در برخـي نقـاط بـه شـدت دگرسـان شـده          تـوف،  با تركيب آنـدزيت، 

  )21تصوير شماره (

ــاني اغلـ ـ ــه       دگرس ــاني از جمل ــر دگرس ــواع ديگ ــي ان ــت ول ــائولينيتي اس ــوع ك ب از ن

هـاي تهـي    هـاي اتومـورف پيريـت و يـا قالـب      در برخـي نقـاط كـاني   . شود سيليسي نيز ديده مي

هـا   شـود و در برخـي نقـاط نيـز در اثـر تبـديل ايـن پيريـت         ها ديده مـي  حاصل از انحلال پيريت

 ـ     اي تيـره و ليمـويي    گ زون آلتـره بـه قهـوه   به هماتيت و ليمونيـت و سـاير اكسـيدهاي آهـن رن

  . گراييده است

ــالي      ــوان آنوم ــرود تحــت عن ــه لاه ــيمي ورق ــزارش ژئوش ــن محــدوده در گ بخشــي از اي

هـاي آلتـره فـوق جهـت بررسـي عيـار طـلا از ايـن          سه نمونـه از بخـش  . سرب معرفي شده است

  :منطقه بشرح جدول زير گرفته شد
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Au 

(ppb) 
  نمونه شماره  گيري مونهمختصات ن  شرح نمونه

E  ً44   َ35  ْ47  نمونه داراي  آلتراسيون كائولينيتي، هماتيتي شده است.  
20 

N  ً15   َ32  ْ38  
La.Msh.68 

1 
E  ً26   َ35  ْ47  

  . نمونه روشن رنگ و بشدت سيليسيفايد است
N  ً00   َ32  ْ38 

La.Msh.69 

1 
ماتيتي نمونه داراي آلتراسيون شديد كائولينيتي و  E  ً25   َ35  ْ47 ه

  . است
La.Msh.70 

N  ً01   َ32  ْ38  

  

  .سازي طلا است دهنده اميدبخش نبودن اين ناحيه، به لحاظ كاني نشان ها آناليز نمونه

دچار دگرساني  را سو ه شمال رودخانه قرههاي گرمابي برخ محلول -21تصوير شماره

  .)شمال نگاه به( اند كرده

در منطق قرار گرفتهي نقاط 
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  جويي در جنوب شرقي روستاي مرادلو پي -12-3

هـاي مركـزي ورقـه     كيلومتري جنوب شرقي روستاي مرادلو و در بخـش  3اين محدوده در 

شناسي دربرگيرنده اين منطقه عبارت است از  واحدهاي زمين. يكصدهزارم لاهرود واقع شده است

بـا قطعـات آنـدزيت، تفريـت و تراكـي      هـاي ولكـانيكي    هاي آندزيتي و تفريتي ائوسن، برش سنگ

هـاي نيمـه    و همچنـين تـوده  ) ائوسن(سنگ، مارن، كنگلومرا و برش  آندزيت به سن ائوسن، ماسه

  ).به سن اليگوسن؟(كوارتز ديوريتي  –عميق گرانوديوريت 

هـاي   شناسـي اقتصـادي در ايـن منطقـه حضـور زون      نكته قابل ملاحظـه بـه لحـاظ زمـين    

. هـاي آنـدزيتي رخنمـون يافتـه اسـت      با شدت ضـعيف در برخـي سـنگ     آلتراسيوني كائولينيتي

هايي از اين منطقه در گزارش ژئوشيمي ورقه لاهرود و تحت عنـوان آنومـالي طـلا و جيـوه      بخش

جويي انجام گرفته شده در اين منطقه مورد خاصي از كاني سـازي ديـده    در پي. معرفي شده است

جهت بررسي ميزان طلا گرفته شـد و در نتيجـه   ) ائولينيتيك(نشد و تنها يك نمونه از زون آلتره 

       :گيـري  مختصـات نمونـه  (  گيـري شـد   گرم در تن طـلا انـدازه   ميلي 1آناليز آن مقدار بسيار اندك 

N   ً21   َ43  ْ38 ً   47ْ  45َ   53و ( .  
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  جويي در شرق روستاي انجيرلو پي -13-3

ي انجيرلو در شـمال غربـي ورقـه يكصـدهزارم     كيلومتري شرق روستا 5/1اين محدوده در 

هاي فلـيش   شناسي دربرگيرنده اين منطقه عبارت است از سنگ واحدهاي زمين. لاهرود قرار دارد

اي و همچنـين   هـاي ماسـه   سـنگ، شـيل و آهـك    مانند ائوسن شامل تناوب نـازك لايـه از ماسـه   

هاي ولكـانيكي كرتاسـه بـا    هاي نفوذي نيمه عميق گرانوديوريتي با سـن اليگوسـن و واحـد    سنگ

  .تركيب توف و آندزيت

هاي  شناسي اقتصادي در اين منطقه آلتراسيون شديد سنگ پديده قابل ذكر به لحاظ زمين

محـدوده  . نوع آلتراسيون غالباً كائولينيتي و هماتيتي است. ولكانيكي كرتاسه در برخي نقاط است

هـاي بـا گسـترش     آلتره بصـورت محـدوده  هاي  بطور يكپارچه دچار آلتراسيون نشده است و بخش

از   جويي انجام شده در اين منطقه اثري در پي. شود متري در زمينه غيرآلتره ديده مي 50حداكثر 

با اين رو در نقطه بشرح جـدول زيـر   . سازي سولفيدي ديده نشد هاي سيليسي و كاني رگه و رگچه

  .گيري ميزان طلا گرفته شد نمونه جهت اندازه 2

  
Au 

(ppb) 
  نمونه شماره  گيري مختصات نمونه  شرح نمونه

E  ً32   َ33  ْ47  
1 

نمونه دچار آلتراسيون شديدكائولينيتي، هماتيتي شده 

  N  ً19   َ57  ْ38  .است
La.Msh.72 

1 
 E  ً49   َ32  ْ47  نمونه دچار آلتراسيون شديدكائولينيتي، هماتيتي و

  N  ً13   َ57  ْ38  .ليمونيتي شده است

  

La.Msh.73 
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  جويي در اطراف روستاي ساريخانلو پي -14-3

ــن محــدوده در  ــا   1اي ــاريخانلو در    3ت ــتاي س ــرقي روس ــمال ش ــرق و ش ــومتري ش كيل

شناســي محــدوده مــورد  واحــدهاي زمــين. جنــوب غربــي ورقــه يكصــدهزارم لاهــرود قــرار دارد

ــدازه  ــد از گ ــت  بررســي عبارتن ــاي لاتي ــورفيري (ه ــت پ ــا باف ــه ســن ا ) ب ــدزيتي ب ئوســن و و آن

  .همچنين واحدهاي نفوذي نيمه عميق با تركيب گرانوديوريتي و تركيب گرانوديوريتي

ــه لحــاظ زمــين  ــل توجــه ب ــده قاب ــن محــدوده آلتراســيون   پدي شناســي اقتصــادي در اي

بـا توجـه بـه شـواهد صـحرايي در ايـن       . باشـد  هاي ولكـانيكي ائوسـن مـي    شديد و گسترده سنگ

هـاي گرمـابي حاصـل از فعاليـت      عامـل آلتراسـيون محلـول    منطقه و سـاير نقـاط ورقـه لاهـرود،    

ــش     ــه بخ ــن ك ــوريتي اليگوس ــق گرانودي ــه عمي ــم نيم ــه   ماگماتيس ــن منطق ــايي از آن در اي ه

ــت   ــوده اس ــد، ب ــون دارن ــونيتي    . رخنم ــر آل ــدار كمت ــائولينيتي و بمق ــاً ك ــيون غالب ــوع آلتراس ن

اكســيد آهنــي رنــگ  هــاي در بســياري از نقــاط بــا توجــه بــه حضــور گســترده كــاني. باشــد مــي

اي شـده اسـت و ايـن امـر باعـث افـت كيفيـت نقـاط آلتـره بـه لحـاظ كـاربرد              نقاط آلتره قهـوه 

بـا ايـن حـال در برخـي نقـاط مقـدار اكسـيدهاي آهـن بـه          . شـود  ها در صنايع غيرفلـزي مـي   آن

ــاچيز و جزيــي مــي ــودن ســاير شــرايط، امكــان اســتفاده از ايــن   حــد ن رســد و در صــورت داراب

  .كند ها را به عنوان ماده معدني غير فلزي فراهم مي آلتراسيون

ســه نمونــه از نقــاط مختلــف  بررســي كيفيــت شــيميايي ايــن نقــاط دگرســان منظــور هبــ

ــيون  ــونيتيداراي آلتراس ــز       آل ــفيدرنگ ني ــيدآهن س ــم اكس ــادير ك ــودن مق ــدليل داراب ــه ب ك

گيــري  نــدازهتــر مــورد آنــاليز قــرار گرفــت كــه مقــادير ا هســتند، گرفتــه شــد و بــه روش شــيمي

  :شده در جدول زير آمده است
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  مختصات
L.O.I 

% 
K2O 

Na2O 

% 
MnO 

% 
P2O5 

% 
MgO 

% 
CaO 

% 
Fe2O3 

% 

Al2O3 

% 
SiO2 

  گيري نمونه  %
  نمونه شماره

6.45 1.57 0.06 n.d 0.77 0.3 0.42 0.89 18.33 71.22 
E  ً16   َ31  ْ47  

N  ً23   َ33  ْ38  
La.Msh.56 

10.01 0.21 0.05 n.d 0.7 0.32 0.45 1.75 24.30 61.40 
E  ً12   َ31  ْ47  

N  ً24   َ33  ْ38 
La.Msh.57 

0.44 0.07 n.d 0.77 0.38 0.21 0.92 17.67 70.93 
E  ً13   َ31  ْ47  

La.Msh.58 
N  ً25   َ33  ْ38  

  

بــه لحــاظ  La.Msh.59بــه همــراه نمونــه شــماره  عــلاوه بــر ايــن هــر ســه نمونــه فــوق 

صــر طــلا نيــز مــورد تجزيــه شــيميايي قــرار گرفتنــد كــه در نتيجــه آنــاليز در ايــن دارابــودن عن

  .گيري شد ميلي گرم در تن طلا اندازه 1و   1 ، 30،   50ها بترتيب مقادير جزئي  نمونه

ــاليز شــيميايي  ــايج آن ــوق،نت ــل ملاحظــه وجــودنشــاندهنده  ف ــادير قاب اي از اكســيد  مق

البتـه مقـادير عيـار بـالايي از سـيليس نيـز در ايـن        . شـد با مـي  هاي دگرسـان  در نمونه آلومينيوم

گـردد بطوريكـه در حـال     هـا مـي   هاي آلتره وجـود دارد كـه باعـث افـت ارزش اقتصـادي آن      زون

  .باشد حاضر با توجه به مقدار سيليس موجود ماده معدني فوق فاقد ارزش اقتصادي مي
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  جويي در ديگر نقاط ورقه لاهرود پي-15-3

كليــه منــاطقي كــه در گــزارش و نقشــه ژئوشــيمي ورقــه لاهــرود  فــوق عــلاوه بــر مــوارد

شناسـي   كـه از نظـر زمـين   در ديگـر نقـاط ورقـه    انـد و همچنـين    به عنوان آنومالي معرفـي شـده  

دليــل عــدم مشــاهده  جــويي انجــام شــد و بــه بودنــد پــي داراي نكــات قابــل اعتنــايي،اقتصــادي 

   .گيري نيز انجام نشد نمونه ...و  سازي، دگرساني مشكوك به كاني مواردسازي،  كاني

  :جويي عبارتند از مناطق مورد پي

ــرق ــيخ ش ــتاي ش ــارت   روس ــرب عم ــوب و غ ــير، جن ــرب شمش ــدلو، غ ــو، محم ــراف ل  اط

 بـاغلو،  جنـوب بيـگ   كنـده،  اطـراف  جنـوب مازافـا،   زيـوه،  اطـراف  غـرب نصـيركندي،   غفاركندي،

سـي،   ، شـمال خـانعلي دره  گـل، جنـوب چرچيلـو، شـمال مـالاهوني      شمال و غـرب آق تپـه، قـره   

    ... .درق و  جنوب آق
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  ساريخانلوانديس طلاي  -16-3

، دو كيلــومتري شــهر كيلــومتري شــمال غربــي مشــگين بيســتايــن انــديس در حــدود 

هـزارم مشـيران واقـع شـده      و در برگـه توپـوگرافي يـك پنجـاه    شمال غربي روسـتاي سـاريخانلو   

ــت ــون    .اس ــزي رخنم ــاط مرك ــايي نق ــات جغرافي ــت از  مختص ــديس عبارتس   N  ً14   َ32:  ان

  . 47ْ  30َ   19ً و 38ْ

هــاي ولكــانيكي بــا  شناســي دربرگيرنــده منطقــه عبــارت انــد از ســنگ واحــدهاي زمــين

كربناتـه در ابعـاد    -رگـه سيلسـي   20در ايـن منطقـه حـدود    . تركيب آنـدزيت و بـا سـن ائوسـن    

متــر ضــخامت  20تــا  1ول و كيلــومتر طــ 2هــا برابــر  مختلــف رخنمــون دارد كــه بزرگتــرين آن

  .شود ها گاها پيريت نيز ديده مي در متن برخي از اين رگه. دارد

  

ــال    ــين س ــي ب ــدماتي و تكميل ــه مق ــافي طــي دو مرحل ــات اكتش ــاي  مطالع ــا  1387ه ت

  :توسط طرح اكتشافات سراسري به صورت زير به مرحله اجرا درآمده است  1380

در گـرم در تـن طـلا     5/2طـي آن تـا   جـويي كـه    گيـري سـطحي در مرحلـه پـي     نمونه -

  .گيري شد هاي رگه سيليسي اندازه نمونه

 -  منطقه 5000/1شناسي  تهيه نقشه زمين

 10حفر  -  مورد ترانشه اكتشافي

  مورد 70ها به تعداد  برداري از ترانشه نمونه -

  IP-Rsانجام عمليات ژئوفيزيكي به روش  -

  متري 80گيري تا عمق  غزهزني به روش م انجام عمليات حفاري و گمانه -
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ــه   ــار نمون ــين  هــاي ترانشــه طــي مــوارد فــوق مشــخص شــد كــه عي ــا  300هــا ب  650ت

ــن مــي ميلــي ــه  گــرم در ت ــه در نمون ــه مغــزه  باشــد كــه البت ــوط ب ــادير طــلاي  هــاي مرب ــا مق ه

  .گيري شده به مراتب كمتر از اين مقدار بوده است اندازه

اقتصـادي بـودن ايـن انـديس، در ايـن      با توجه بـه مطالعـات دقيـق پيشـين و اثبـات غير     

   .گيري از انديس انجام نشد مرحله نمونه
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نتيجه گيري و  :فصل چهارم

  پيشنهادها
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  نتيجه گيري و پيشنهادها -1-4

ــ ــي ولدر ط ــه    جــويي پ ــدني ورق ــدبخش مع ــاطق امي ــي من ــب معرف انجــام شــده در قال

تواننـد مطـرح    مـي  در ايـن ورقـه   شناسـي اقتصـادي   مـين بـه لحـاظ ز   ي كـه نكـات  كليهبه  لاهرود

   : ها عبارتند از كه برخي از مهمترين آن توجه شدباشند، 

  ترشيري هاي ولكانيكي سنگمجموعه  -

  ويژه با سن اليگوميوسن هاي نفوذي به انواع توده -

ــه ســنگ - ــاي مجموع ــدتا ســنگ(ه ــانيكي ترشــيري  عم ــاي ولك ــا دگرســان  )ه ــه ب  البت

  .ع دگرسانيعنايت به نو

  كنتاكت و همبري واحدهاي مختلف سنگي -

ــديس - ــا،  ان ــه   ه ــود در منطق ــال موج ــه و فع ــادن متروك ــه(مع ــه   و ورق ــراف ب ــاي اط ه

  )عنوان الگو

  هاي معدني انجام گرفته پيشين كليه فعاليت -

  كسب اطلاعات محلي -

 هاي سيليسيفايد هاي سيليسي و حتي زون ها و رگچه انواع رگه -

 -  نفوذي ورقه  هاي توده

 -  ها و چين هاي گسلي زون ،ها گسلهها،  خط وارگي

 - هاي ژئوشيميايي عنوان شده در گزارش و نقشه ژئوشيمي ورقه لاهرود آنومالي

ــه ســنگ - ــه  مجموع ــه ال ــوليتي در منطق ــي   هــاي افي ــه از گســترش خيل ــه البت ــارلو ك ي

 .كمي برخوردار هستند

هـاي مجـاور    سـازي انجـام گرفتـه در ورقـه     انيبا توجه به مـوارد مشـابه بـا ك ـ    واحدهااين 

شــناختي مشــابهي بــا آن دارنــد،  كــه سرگذشــت زمــين ســازي در زون ارســباران و مــوارد كــاني

  .انتخاب گرديد
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 )شـيري و كمتــر كرتاســه رغالبــا ت(هــاي ولكـانيكي   بخـش اعظــم ورقـه لاهــرود از سـنگ   

ــوعي از از  ــوارد متن ــنگ   م ــوع س ــواع متن ــا ان ــدزيت ت ــاي آذرآواري آن ــت  ه ــده اس ــيده ش  .پوش

تــوده نفــوذي  صــدهزارم لاهــرود، آپوفيزهــايي نيــز از دو تيــپ دوده ورقــه يــكدر محــ همچنــين

ــه ســن اليگوســن و اليــوين  ــا تركيــب گرانوديوريــت، كوارتزديوريــت ب ــا ســن ائوســن  ب بازالــت ب

كـه البتـه در كـل مسـاحت     (ورقـه   هـاي نفـوذي   در ايـن ميـان غالـب رخنمـون    . رخنمون دارنـد 

ــادي را ن ــيزي ــز در برنم ــد ي ــورد   )گيرن ــه م ــوط ب ــيمرب ــد اول م ــه .باش ــاي نيم ــق  آپوفيزه عمي

هـاي مركـزي و بـويژه جنـوب غربـي ورقـه لاهـرود موجـب دگرســاني          كوارتزديـوريتي در بخـش  

ــترده ــر و گس ــونيتي  فراگي ــائولينيتي، سيليســي و آل ــوع ك ــي ائوســن   در ســنگ از ن ــاي لاتيت ه

  .بالايي شده است

ســازي  مــورد، كــاني م گرفتــه در منــاطق دگرســان فــوقجــويي انجــا پــي و طــي بازديــد

    .خاصي مشاهده نشد

هـــا  ، آنـــاليز نمونـــهســـاريخانلودر رابطـــه بـــا دگرســـاني آلـــونيتي در شـــمال شـــرق 

ــده نشــان ــ دهن ــالاي ســيليس يداي مق ــيش از (ر ب ــا ب باشــد ضــمن اينكــه  مــي) درصــد 70غالب

  .گسترش ماده معدني نيز در حد قابل توجه نيست

ــ طــي اكتشــافات مقــدماتي و تكميلــي انجــام شــده   ديس طــلاي ســاريخانلودر مــورد ان

هـاي   شناسـي و اكتشـافات معـدني كشـور گـزارش شـده كـه عيـار نمونـه          توسط سـازمان زمـين  

هــاي مربــوط بــه  باشــد و البتــه در نمونــه گــرم در تــن مــي ميلــي 650تــا  300هــا بــين  ترانشــه

گيـري شـده بـه مراتـب كمتـر از ايـن        ازهمقـادير طـلاي انـد   ) متري 80تا عمق بيش از (ها  مغزه

تاييـد   پـيش از ايـن   ترتيـب اقتصـادي نبـودن ايـن انـديس      مقادير و در حد جزئي بـوده و بـدين  

  .شده است
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كمتـر   ي گرفتـه شـده در كـل ورقـه    هـا  گيـري شـده در بيشـتر نمونـه     ميزان طلاي اندازه

گــرم در تــن تجــاوز  ميلــي 140گــرم در تــن اســت و در بيشــترين مقــدار نيــز از   ميلــي 100از 

كنــد و طبــق مطالــب مطــرح شــده در مــتن گــزارش بــرخلاف انتظــار، مــوردي از  ديگــر    نمــي

  .جويي مشاهده نشد مواد معدني، در حين انجام پي

، يــك زون داراي بيگلــو و اطــراف انــديس دوســت ســو در محــدوده شــمال رودخانــه قــره

د دارد كـه بـا توجـه بـه شـواهد      دگرساني فراگير از نـوع سيليسـي، كـائولينيتي و آلـونيتي وجـو     

هــاي نفــوذي  و حضــور تــوده وجــود آنومــالي ســرب و جيــوهشــناختي مختلــف از جملــه  زمــين

ــن،      ــن اليگوس ــه س ــت ب ــت و كوارتزديوري ــب گرانوديوري ــا تركي ــق ب ــه عمي ــدم  نيم ــرغم ع علي

نسـبت بـه ديگـر نقـاط ورقـه از شـانس بـالاتري         سازي در سـطح زمـين همچنـان    مشاهده كاني

عنـوان منطقـه اميـدبخش بـراي ادامـه       و بـه  سـازي در عمـق را دارا اسـت    بـودن كـاني  براي دارا 

  . )نقشه شماره يك( شود كار اكتشافي معرفي مي

در ناحيــه  گيــري زنــي بــه روش مغــزه ، عمليــات گمانــهحاضــر در زمــان نگــارش گــزارش

 بـيش از  مـورد حفـاري تـا عمـق     سـه  طـي در  ،تـا زمـان انتشـار گـزارش    و  در جريان است فوق

بـديهي اسـت كـه    . )شـفاهي  مـذاكرات ( شـده اسـت   ديـده دار  هـاي پيريـت   متري تنها زون 250

ــه  ــان عمليــات گمان ــربط در مــورد   پــس از پاي ــه گــزاش مربوطــه از طــرف ارگــان زي  زنــي و ارائ

  .نمود تر بهتر و دقيق اظهار نظر توان سازي احتمالي مي كانيجزئيات 
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  منابع و مĤخذ

ــا -1 ــاني، عليرضـ ــان -باباخـ ــين  خـ ــه زمـ ــين، نقشـ ــاظر، ناصرحسـ ــه  نـ ــي ورقـ شناسـ

شناســي و اكتشــافات معــدني كشــور،  يكصــدهزارم لاهــرود بــه همــراه گــزارش، ســازمان زمــين 

1370 .  

متـــال مشـــگين  طـــرح پلـــي 1:5000شناســـي و ژئوشـــيميايي  مطالعـــات زمـــين -2

  .1377، مهندسين مشاور ژئوداد، )دوست بيگلو(شهر

صــدهزارم لاهــرود،  طالعــات ژئوشــيمي در ورقــه يــكباســتاني و ديگــران، گــزارش م -3

  .1382شناسي و اكتشافات معدني كشور  سازمان زمين
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