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  پيشگفتار
، بصـورت متـداول  . باشـد كشـي مـي  صنعت لولـه هاي بهداشتي جزئي از تهويه سرويس

ورود گازهـاي بـدبو و سـمي    فاضـلاب و عـدم   جهت تهويه سيستم فاضلاب  طراحان
به منظور برابر كردن فشار  )ونت(كشي تهويه لولهسيستم داخل ساختمان از فاضلاب به 

خلاء بدينوسيله از بوجود آمدن كنند و مي داخل سيستم فاضلاب با فشار محيط استفاده
  .نمايندميجلوگيري  در سيستم فاضلاب و در نتيجه از بين رفتن هوابند سيفون

متعددي  ياجراي اين روش و سيستم لوله كشي داراي پيچيدگي ها و محدوديت هااما 
اجراي اين سيستم را با مشـكلات و  هاي بزرگ بخصوص در مجتمع است به نحوي كه

  .كندمعضلات فراوان روبرو مي
هاي باز ونت، جهت مقابله ند كه بجاي لولهاهبود تجهيزاتي اوليناز گذر هوا هايسوپاپ

با اجراي  كه نداهكشي فاضلاب ابداع شدبا فشار هواي منفي بوجود آمده در سيستم لوله
  .اطمينان يافت توان از كيفيت سيستم فاضلاب اجرا شده به نحو زياديآنها مي

اندازي و براي طراحي، نصب، راه مرجع كاملهدف اين دستورالعمل، فراهم نمودن يك 
 . باشدها ميبراي فاضلاب ساختمان AAVهاي فرآيند كنترل كيفي سيستم

   
  

  زاده محمد شكرچي
  سازي رئيس مركزتحقيقات راه، مسكن و شهر
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  پيشگفتار مؤلف
 

متعادل كردن فشار داخل سيستم به منظـور  كشي فاضلاب ساختماني، در هر سيستم لوله
برابر كردن آن با فشار محيط جهت نگهداشتن آب در سـيفون سـرويس بهداشـتي و در    

خـالي شـدن سـيفون سـرويس     بديهي اسـت  . نتيجه هوابند بودن سيفون ضروري است
  . شودبهداشتي از آب، باعث ورود گازهاي بدبو و سمي فاضلاب به داخل ساختمان مي

جهـت تهويـه فاضـلاب     تاسيسـات بهداشـتي سـاختمان،    ، طراحـان متـداول  به صورت
-در كنار سيسـتم لولـه   به بياني ديگر. برندبه كار ميكشي ونت را ساختمان، سيستم لوله

شد تا هوا بـه آن وارد  كشي هواكش فاضلاب نيز وجود داشته بابايد لوله فاضلاب كشي
 .افزايدطراحي و اجراي سيستم فاضلاب ميهاي يا خارج شود كه اين امر بر پيچيدگي

كشـي فاضـلاب از   ها و ارتقا كيفيت سيستم لولـه توان به منظور كاهش اين پيچيدگيمي
  .گذر استفاده نمودهاي هواسوپاپ
هاي بـاز ونـت،   كه بجاي لوله تجهيزاتي هستنداولين از ) AAVs(گذر هاي هواسوپاپ

ه كشي فاضلاب ابـداع شـد  آمده در سيستم لولهجهت مقابله با فشار هواي منفي بوجود 
هنگاميكه خلاء . بندي سوپاپ معكوس استشامل يك مكانيسم آب AAVطراحي . ندا

-شود و زمانيكه فشار داخلي و خارجي برابر مـي آيد باز ميدر داخل سيستم بوجود مي

  . شودشود، بوسيله گرانش بسته مي
بـه دليـل شـناخت ناكـافي مهندسـان      هدف از تدوين ايـن دسـتورالعمل آن اسـت كـه     

تاسيساتي از اين وسيله، به صورت جامع و كامل نكات مربوط به طراحي و نصب ايـن  
  .وسيله بيان گردد تا كيفيت دفع مطمئن فاضلاب ساختماني به بالاترين حد خود برسد

  
  
  
  
  

    



  و          

 

  چكيده
  

ايـن تاسيسـات   . اسـت آن  يكي از مهمترين عوامل مرتبط با عمر سـاختمان، تاسيسـات  
آبرساني، گازرسـاني، بـرق و از    گرمايي، تهويه مطبوع، تعويض هوا،  هايشامل سيستم

 . باشدهمه مهمتر سيستم فاضلاب ساختمان مي

از طرف ديگر . هاي فاضلاب، انتقال فاضلاب به بيرون ساختمان استمساله مهم سيستم
كشـي  در سيسـتم لولـه   براي اطمينان از عملكرد مناسـب سيسـتم، متعـادل شـدن فشـار     

 ي داخـل سيسـتم  هـوا  فشـار تغييرات  باعث فاضلاب انيجر عبور. فاضلاب، مهم است
 يگازهـا ورود  يبـرا  يريمس ـ و اثـر گـذارد   فونيس ـ يبنـد آببـر   توانديم كه شودمي

  .كند باز يمسكون يفضا به فاضلاب
 ي،كمك ـ يهادستگاه استفاده از و قيدق يطراح از يبيترك با تواننديمتغييرات فشار هوا 

       كشـي ونـت  ترين راه تعديل فشار هـوا در سيسـتم فاضـلاب، لولـه    بديهي .تعديل شوند
 راه كي ـ ،لولـه  در اصـطكاك  علـت  بـه ونت  بلند يهالوله اما در برخي موارد،. باشدمي

  .است در تعديل فشار و بنابراين تهويه ساختمان ناكارآمد
گـذر  هاي هـوا كشي فاضلاب، استفاده از سوپاپلولههاي تهويه سيستم يكي ديگر از راه

)AAV (با اسـتفاده از  . باشدميAAV    هـاي ونـت حـذف    كشـي هـا، بسـياري از لولـه         
به دليل نصب در كمترين فاصله به محل مورد نياز، نسبت  ها،AAVهمچنين . شوندمي

  .موثرتر هستندهاي بزرگ، هاي ونت لوله اي باز، به ويژه در ساختمانبه سيستم
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  فصل اول
  قيو هدف تحق يمعرف

 
  فاضلاب تهويه سيستم ضرورت 1-1

 فشـار  كـردن  متعـادل  .باشـد مي كشيلوله صنعت از جزئي بهداشتي هايسرويس تهويه
 جهـت  محـيط  فشار با آن كردن برابر منظور به ،)DWV( فاضلاب تهويه سيستم داخل

 ضـروري  سـيفون  بـودن  هوابند نتيجه در و بهداشتي سرويس سيفون در آب نگهداشتن
 سـمي  و بـدبو  گازهـاي  ورود باعث آب، از بهداشتي سرويس سيفون شدن خالي .است

 ساختمان، فاضلاب تهويه جهت طراحان ابتدا، در .شود مي ساختمان داخل به فاضلاب
 ابـداع  را يابـد مـي  امتـداد  بيرون محيط به كه لوله از اي مجموعه از متشكل سيستم يك

 و آهسـته  اغلـب  سيسـتم  همـان  هنـوز  سيستم، ييرتغ و يرسان روز به با چه اگر .كردند
 هـا سيسـتم  ايـن  در هـايي محـدوديت  شـود، مي استفاده جهان سراسر در گير پا و دست
   :نمود اشاره توانمي زير موارد به مثال عنوان به  دارد، وجود
 بسته فضا، در يتمحدود ،مواد از بيشتر استفاده مربوط، مشكلات تمام و سقف در نفوذ
 در لوله در يدودكش اثر ،شديد باد يطشرا بخاطر دريچه شدن كنده سرما، برابر در شدن
  . ... و يسوز آتش طول

 



 ....  راهنماي انتخاب، طراحي و نصب سوپاپ هوا گذر/  2

 

 

 بـا  مقابلـه  جهـت  ونت، باز هايلوله بجاي كه بودند وسايلي اولين گذرهوا هايسوپاپ
 ها،سوپاپ اين .شدند ابداع فاضلاب كشي لوله سيستم در آمده بوجود منفي هواي فشار
   .شدند گرفته بكار و طراحي 1استودر شركت توسط بار اولين

 .اسـت  )توپي يا غشائي( 2معكوس سوپاپ بنديآب مكانيسم يك شامل AAV طراحي
 و داخلـي  فشـار  زمانيكـه  و شـود مي باز آيدمي بوجود سيستم داخل در خلاء هنگاميكه
 بسـته  و باز عملكرد بدليل بنابراين .شودمي بسته )گرانش بوسيله( شودمي برابر خارجي
 كه( فنري هيچ داراي معمولاً ها AAV گرانش، و سيستم در فشار تغييرات توسط شدن
 جـزء  هيچ و )شود سائيده يا كند گير كه( ايدنده چرخ هيچ ،)شود خراب يا بزند زنگ
 ماننـد  تـي مثب فشـار  هر بعلاوه، .نيستند )شود خراب كه( ديناميكي بندهاي آب يا تنشي

   .شود بند آب تر محكم سوپاپ كه شودمي باعث فاضلاب، گازهاي
AAV هاي كشي لوله حذف با( بالقوه هايجوييصرفه داراي وقفه،بي كار بر علاوه ها 

 تهويـه  مشـكل  بـراي  حل راه بهترين و )سقف در نفوذ هاي محل و ونت ضروري غير
 بـه  نزديـك  معمولاً ها AAV  كه اآنج از .است بيشتر كارايي و بهداشتي هاي سرويس
 داخلـي  فشـار  تعـادل  حفـظ  بـراي  شوند،مي نصب دارد PON(3( هوا به نياز كه مكاني
 .هسـتند  بـالاتر  پاسخگويي زمان با و ترموثر بسيار باز ايلوله ونت هايسيستم به نسبت
 دلتعـا  بـراي  نيـاز  مـورد  هواي آن در كه بزرگ تجاري هايكاربري در ويژه به امر اين

 اسـت  زياد نيز هوا اين رسيدن زمان و شودمي دريافت زياد فواصل با مناطقي از سيستم
 .]2[ باشدمي درست

 و اندازي راه ،نصب طراحي، براي جامع منبع يك نمودن فراهم دستورالعمل، اين هدف
   .باشدمي هاساختمان فاضلاب براي AAV هايسيستم كيفي كنترل فرآيند

  
  
  

                                                 
1 Studor 
2 reverse lift sealing mechanism 
3 point of need 
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  تعاريف 1-2
  

 )Vacuum( خلأ

 جيـوه  ارتفـاع  حسب بر خلأ شود،مي شناخته "مكش" و "منفي فشار" عنوان با معمولاً
 جزئـي  خلأ يك اتمسفر، فشار از تر كم فشاري هر .شود مي سنجيده آب ستون ارتفاع يا

 خـلأ  بـه  وابسـته  شـدن،  سـيفون  پديـده  .اسـت  پاسـكال  صـفر  فشار كامل، خلأ .است
  .]1[ است )منفي فشارهاي(
 

  )Trap( سيفون
 و بهداشـتي  فاضـلاب  سيسـتم  از سـاختمان  داخل فضاي جداسازي سيفون، هدف تنها

 اسـت  ديگـري  وسيله يا فيتينگ يك سيفون، يك .است )ونت نظير( كننده تهويه وسيله
 كنـد مـي  اسـتفاده  سد يا بندآب يك عنوان به آن از و انداخته دام به را مايع فاضلاب كه
 فاضـلاب،  جريـان  بـر  اساسـي  تأثير بدون ونت، و فاضلاب ستمسي بخارات و گازها تا

 لوازم از مجزا يا پيوسته بصورت هاسيفون .كنند عبور نرمال عملكردي شرايط در نتوانند
  .]1[ هستند بهداشتي

  
 Valve Admittance Air(- AAV( گذر هوا سوپاپ

 زمانيكـه  فاضـلاب،  سيستم به هوا ورود اجازه و شدن باز براي كه يكطرفه سوپاپ يك
 گازهـاي  ورود مـانع  تـا  اسـت  شده طراحي شود،مي منفي فاضلاب سيستم داخل فشار

 بـه  نسـبت  فشـار  شدن تر مثبت يا شدن برابر از بعد و شود ساختمان داخل به فاضلاب
 ،2-1 و 1-1 هـاي شـكل  .شـود مي بسته گرانش نيروي بوسيله سوپاپ اتمسفري، فشار

  .]1[ دهدمي نشان بسته و باز حالت در را AAV يك عملكرد مكانيسم
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  باز حالت در )AAV( گذر هوا سوپاپ : 1- 1 شكل

  

 
  بسته حالت در )AAV( گذر هوا سوپاپ : 2- 1 شكل

  
  )dfu( 1فاضلاب مصرف واحد
 .باشـد مـي  dfu مقـادير  مبنـاي  بر بهداشتي، فاضلاب سيستم يك طراحي متعارف روش
dfu مقـدار  .اسـت  بهداشتي هايسرويس احتمالي تخليه گيري اندازه واحد dfu  بـراي 

 تخليـه  يك زمان مدت به فاضلاب، تخليه حجمي نرخ به بستگي بهداشتي هايسرويس
 احتمـالي  مشخصه يك dfu مقادير كه آنجا از .دارد اشاره هاتخليه بين زماني ميانگين و

  .]1[ داد نسبت تخليه سرعت به مستقيم طور به را عدد اين توان نمي است،
                                                 
1 Drainage Fixture Unit 
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 )Seal Trap( سيفون هوابند

 هوابنـد  .باشـد مـي  2)تـاج  سرريز( سيفون تاج تا 1سيفون عمق بالاي بين عمودي فاصله
 مـايعي  عمـق  ، 3سـيفون  هوابند عمق .باشد داشته را نياز مورد عمق حداقل بايد سيفون
 عبـور  سـيفون  داخـل  از بتوانـد  هـوا  اينكه تا رود بيرون پر سيفون يك از بايد كه است
  ]1[ )3-1 شكل( .نمايد

 

  
  سيفون هوابند : 3- 1 شكل

  
  مكانيكي هواكش

 .شـود مـي  ذكر شود، مشخص گذر هوا سوپاپ با آن تفاوت كه جهت آن از تعريف اين
 ايـن  از كنـد، مـي  عمـل  گـذر  هوا سوپاپ با مشابه كه است ايوسيله مكانيكي هواكش
 فشـار  شـرايط  تحـت  و شـود مـي  باز منفي فشار شرايط تحت هوا ورود براي كه جهت
 يك توسط و ثقل نيروي مخالف جهت در آن شدن بسته اما .شودمي بسته صفر يا مثبت
 بـراي  ثقـل  نيروي بر غلبه براي فنر از استفاده .گيرد مي صورت سبك وزن با فنري سيم

 يـك  به نسبت را وسيله خرابي احتمال افزايش شدن، بسته موقعيت به درپوش برگشت
 .]1[ )4-1 شكل( .نمايدمي مطرح گذر، هوا سوپاپ

                                                 
1 Dip of seal    
2 crown of the trap (crown weir) 
3 Depth of Trap Sea 
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  مكانيكي هواكش : 4- 1 شكل
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  فصل دوم
  تهويه فاضلاب

  

  نقش هوا در تخليه فاضلاب ساختمان 2-1
باشند، امـا تعـداد كمـي از نقـش     ساختمان آگاه مي بيشتر مردم از نقش آب در فاضلاب
، تنظـيم و كنتـرل   )آب و هوا(از اين دو سيال مهم . مهم هوا در اين سيستم مطلع هستند

زمـاني كـه آب   . جريان هوا، بزرگترين چالش براي طراحي و نصب بـه شـمار مـي رود   
پديده زمانيكـه آب   اين. شروع به جريان در لوله مي كند، هوا را با خود همراه مي نمايد

  . در  لوله تخليه عمودي پايين مي رود، قابل توجه تر است
فشار هوا كه در انتهاي بالاي لوله برابر با فشار اتمسفر فرض مي شـود در مسـير پـايين    

، )در انتهاي مسير(اين افت فشار مي تواند ناشي از تكه تكه شدن . آمدن كاهش مي يابد
، يا افت فشار در انتقال آب از لوله افقـي فاضـلاب   )در قسمت خشك لوله(اصطحكاك 

افت فشار به كمتر از فشار اتمسفر، باعث مكش در سيستم فاضـلاب  . به لوله قائم باشد
  .مي شود

شـود، الگـوي متفـاوتي    فشار در انتهاي لوله قائم فاضلاب كه به انشعاب افقي تخليه مي
دهد فشار هوا در انتهاي لولـه  هل مي از آنجا كه آب، جريان هوا را به سمت پايين. دارد

ميرود و ممكن اسـت بيشـتر از فشـار    ) يا كاهش فشار منفي( قائم، به سمت زياد شدن 
  .اتمسفري شود
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بايـد بـه خـاطر    . نشـان داده شـده اسـت    1-2نمودار توزيع فشار در لوله قائم در شكل 
شد و احتمالاً در داشت كه اين نمودار در يك رويداد خاص در يك نقطه از زمان مي با

  .]2[است  تريكاربرد هاي بلندترساختمان
 

  
  نمودار توزيع فشار در لوله قائم فاضلاب 1- 2شكل 

  
كشي هواكش فاضلاب نيـز وجـود   بايد لوله فاضلاب كشيبنابراين، در كنار سيستم لوله

بهداشـتي  داشته باشد تا هوا به آن وارد يا خارج شود، بطوريكه هوابند سيفون سـرويس  
نگهداشـتن هوابنـد   . در معرض اختلاف فشار بيشتر از يك اينچ ستون آب قـرار نگيـرد  

. سيفون به معناي باقي ماندن آب در سيفون در طول عملكرد سيستم فاضلاب مي باشـد 
ايـنچ    2، معـادل فشـار هيدروسـتاتيك    )mm50(اينچ  2عمق هوابند هر سيفون حداقل 

سـتون آب  فون در معرض اختلاف فشـار يـك ايـنچ    اگر سي. است) Pa498(ستون آب 
)Pa 249 ( قرار گيرد، يك اينچ)mm 25(  روش. آب در هوابند سيفون باقي مي مانـد-

كشي هواكش فاضلاب، از بوجود آمدن اختلاف فشار هـوا در هوابنـد   هاي معمول لوله
  .كندجلوگيري مي) Pa 249(اينچ ستون آب  1سيفون به كمتر 

فشار مثبت در سيستم فاضلاب . شودباعث نوسانات فشار هوا ميشرايط جريان خاص 
تواند به هوابند سيفون سرويس بهداشتي فشار وارد كند كه نتيجه آن مي تواند پرتاب مي

باشد، همچنين گازهاي فاضلاب را به بيرون هـل  ) داخل ساختمان(آب به سطح بيرون 
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آيـد نشـان   يفون يك توالت بالا ميبراي مثال حباب هايي كه از طريق هوابند س. دهدمي
فشار منفي در قسمت تخليه سـيفون  . دهنده فشار بالا در قسمت تخليه سيفون مي باشد

باعث بالا رفتن سطح آب در قسمت سرريز سيفون و در نتيجـه جريـان آب بـه سـمت     
بنابراين فشار پايين در قسمت تخليه كه به آن فشار منفـي يـا   . سيستم تخليه خواهد شد

شود باعث از بين رفتن هوابند سيفون متناسب با ميزان فشار منفـي  ء جزئي گفته ميخلا
 )2-2شـكل  (باشد ) Pa 249(اختلاف فشار نبايد بيشتر از يك اينچ ستون آب . شودمي

]1[.  
  

  
  تاثير تغيير فشار بر هوابند سيفون:  2- 2شكل 

  

  الزامات طراحي يك سيستم مناسب 2-2
  :سيستم فاضلاب ايمن، قابل استفاده و قابل اعتماد، ضروري استشرايط زير براي يك 

 .سيستم بايد بتواند فاضلاب را با بيشترين سرعت ممكن انتقال دهد -

 .لوله افقي بلند، بايد خود تميز شونده باشد -
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بايد افت ميزان هوابندي براي سـيفون حـداقل باشـد تـا مـانع ورود گازهـاي        -
 .فاضلاب به داخل ساختمان شود

 حداقل سر و صدا در سيستم -

 ] 2[سهولت تعمير و نگهداري  -

 

 كشيفشارهاي گذرا در سيستم لوله 2-3
هر گونه بحث در مورد فاضلاب ساختمان، بـدون اشـاره بـه فشـارهاي گـذرا، نـاقص       

به طور ساده، فشارهاي گذرا، جابجايي فيزيكي يك شرايط در يك نقطه به . خواهد بود
تـر از هـوا و در   تواند بسيار سريعموج مي. موج فشار استاي ديگر سيستم توسط نقطه

در يك لوله، سرعت گـذراي فشـار   . هر جهتي، و نه لزوماً در جهت جريان حركت كند
 كـرد  مشـخص  1يجاكوسـك . فوت بر ثانيه است 1050هوا برابر سرعت صوت و تقريباً 

وابسـته   مـوج  سـرعت  و تهيدانس ـ ال،يس ـ سرعت حاصلضرببزرگي يك موج فشار به 
  .است

آيـد و باعـث مكـش آب    يك فشار منفي گذرا بخاطر خروج هوا از سيستم بوجود مـي 
شـود و بـراي برطـرف    درون سيفون سرويس بهداشتي و از بين رفتن هوابنـدي آن مـي  

   .شدن، نياز به هواي بيشتر دارد
 را هـوا آيـد و  يك فشار گذراي مثبت بخاطر تجمع هوا در يك انتهاي بسته بوجود مـي 

و بـراي برطـرف    كنديم ساختمان يداخل يفضا به فاضلاب هوابندي از عبور به مجبور
  .]2[شدن،  نياز به خروج هوا از سيستم دارد 

  

  هاي تهويهسيستم 2-4
  
  كشي ونتلوله 2-4-1

كشي ونت فاضلاب بهداشتي ساختمان، هر سيفون يا سرويس در متداولترين روش لوله
هـا بـه لولـه    باشد كه اين لولـه داراي يك هواكش جداگانه ميبهداشتي مجهز به سيفون 

                                                 
1 Jowkowsky 
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كشـي ونـت   هـاي لولـه  از ديگـر روش . شـوند اصلي ونت فاضلاب ساختمان متصل مي
توان ونت مشترك، ونت تر، لولـه قـائم مشـترك فاضـلاب و ونـت، ونـت       فاضلاب مي

نـت  اي سيستم هاي بهداشـتي و و مداري، سيستم مشترك فاضلاب و ونت، ونت جزيره
  .]3[جداگانه لوله قائم فاضلاب را نام برد 

  
  سوپاپ هواگذر  2-4-2

. باشـد هاي هواگـذر مـي  سوپاپكشي ونت، استفاده از هاي كاهش ميزان لولهيكي از راه
باشـد  مـي  خاصيكطرفه سوپاپ  يكاز  يروش طراح ، يكAAVسوپاپ هواگذر، يا 

كند تعديل ميدر پايه لوله قائم فاضلاب شود و فشار را كه به يك ونت مجزا متصل مي
زمانيكه شرايط فشار منفي در سيسـتم فاضـلاب   . باشديگزين سيستم ونت ميجا و يك
شرايط  يوقت .دهديمورود هوا را به داخل انشعاب فاضلاب  اجازه AAVدهد، رخ مي
            سيسـتم   مشـابه بـا   AAVيـك   .شـود يسـوپاپ بسـته م ـ   ي شـد، خنث ـ يـا مثبت فشار، 
هـاي بهداشـتي   كشي ونت معمولي، براي هر سريس بهداشتي يا گروهي از سرويسلوله

  .]3[شود نصب مي
  
   1سيستم سوونت 2-4-3

سيستم سـوونت، الگـويي   . در سوئيس توسعه يافته است 1959از سال  سوونتسيستم 
بجـاي دو لولـه   (دارد كه در يك لوله قائم، سيستم فاضلاب و ونت را تركيب مـي كنـد   

گيرنـد و  در هر طبقه قرار مـي  2در اين سيستم، اتصالات اريتور). قائم فاضلاب و تهويه
به جريان لوله قائم فاضلاب  3توالت كنند و اجازه اتصال جريان آبسرعت را كنترل مي

هـاي چنـد طبقـه    اين سيستم براي ساختمان. دهدرا بدون از هم گسيختن هسته هوا مي
از مزايـاي سيسـتم   . كشـي مـي شـود   مناسب است، چرا كه منجر به كاهش هزينـه لولـه  

  . توان به كاهش سرعت سقوط و جلوگيري از پرش هيدروليكي اشاره كردمي سوونت

                                                 
1 Sovent system 
2 aerator 
3 water closet 
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در انتهـاي رو بـه بـالاي خـم لولـه تخليـه افقـي فاضـلاب          1اتصالات داريتورهمچنين 
ساختمان، جاييكه آب توالت به لوله قائم فاضلاب متصل نيسـت، نصـب مـي شـود تـا      

، طـرح شـماتيك يـك    3-2شـكل   .سرعت جريان را توسط اتصال دوخم كنتـرل كننـد  
  .سيستم سوونت را نشان مي دهد

هاي مجزا نياز دارنـد  به ونت ،له تخليه افقي فاضلابهاي بهداشتي متصل به لوسرويس
خــارج از محــدوده  در صــورتي كــه هــاي بهداشــتي روي انشــعابات افقــيو ســرويس

               ، وجـود  يـن بـا ا  .هـاي مجـزا نيـاز دارنـد    به ونـت باشند،  سوونتدستورالعمل طراحي 
لوله عمودي فاضـلاب وصـل    سوونتهاي مجزا مي توانند بجاي ونت قائم به ونت ينا

  .]3[ شوند
  

  
  طرح شماتيك يك سيستم سوونت:  3- 2شكل 

  

                                                 
1 deaerator 
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 لوله قائم فاضلاب تنها 2-4-4

باشـد و در  لوله قائم فاضلاب تنها، از نظر هزينه نصب، مقـرون بـه صـرفه مـي     يطراح
لولـه قـائم   در ايـن روش، از  . كنـد هاي چند طبقه در فضا صـرفه جـويي مـي   ساختمان

شود و از شود و هوا داخل لوله قائم فاضلاب آزاد ميقطر بزرگتر استفاده ميفاضلاب با 
هوابندهاي سيفون سرويس بهداشتي نگه داشـته  ، هاسيفونبزرگتر و  هايانشعابطريق 

  .]3[ شوندهاي مجزا حذف ميهاي قائم و خيلي از ونتبنابراين ونت. شوندمي
  
  طراحي براي بهترين كاربرد 2-5
 

    كاهش فشارهاي منفي گذرا 2-5-1
  :فشارهاي منفي گذرا ممكن است از طرق زير بوجود بيايد

يك لوله انشعاب پر از آب كه باعث عمل سيفوناژ، ايجاد خلاء و مكش آب از  -
 .سيفون شود

كاهش فشار بخاطر جريان آب از لوله قائم كه باعث القاي فشـارهاي گـذراي    -
. شـود ر اطراف سيستم منتشر مـي شود و اين فشار با سرعت صوت دمنفي مي

توانند باعث فشار مكـش كـافي بـراي    بعضي از اين فشارهاي گذراي منفي مي
 .تخليه آب از سيفون گردد

توليد فشارهاي منفـي  ) به هر دليلي(هر افزايشي در جريان هوا به سمت پايين  -
 .كندگذرا در سيستم مي

يا به فاضلاب يا (دد خروج هوا از سيستم باعث فشارهاي گذراي منفي مي گر -
 ).از هر نقطه مرتبط ديگري به عنوان مثال بالاي لوله قائم

كارآمدترين راه برخورد با فشارهاي منفي گذرا، ارائه هواي اضـافي از كمتـرين فاصـله    
فوت دورتر  30اگر سيفوني . ممكن به نقطه مورد نياز و با بيشترين سرعت ممكن است

  .افتدسيدن هوا به تاخير مياز ورودي هوا در سيستم باشد، ر
در سيستمي كه تهويه بصورت كامل و درست انجام شود، يعني لوله بـا شـيب درسـت    
قرار گرفته باشد و قطر كافي براي حمل بارهاي مورد نياز بالاتر از فاصـله تعيـين شـده    
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لولـه قـائم تكـي يـا     (اين سيسـتم  . داشته باشد، آب بندهاي سيفون نبايد به خطر بيفتند
  .سال با موفقيت عمل كرده است 50در اروپا به مدت ) تم تك لولهسيس

 50اما در ساختمان هاي مدرن كه ممكن است فاصله دستگاه از فاضلاب طولاني تـر از  
  .]2[ها جايگزين مناسبي است AAVسال قبل باشد، تهويه توزيع شده با استفاده از 

  
  كاهش فشارهاي مثبت گذرا 2-5-2

كننـد و نشـان   با همان سرعت فشارهاي منفي گـذرا حركـت مـي   فشارهاي مثبت گذرا 
نكته قابل توجه اين است . باشددهنده كاهش سرعت عبور هوا و آب در مسير خود مي

كه موج فشار مثبت توليد شده در پايه لولـه قـائم فاضـلاب، بـه منظـور فـرار از بـالاي        
هـاي آب  ير بـا سـيفون  كند و از آنجاكـه در مس ـ ساختمان، در طول لوله قائم حركت مي

مواجه خواهد شد، اگر فشار كافي داشته باشد، هوا از طريق سيفون به داخل سـاختمان  
فشـارهاي  . شـود يا آب داخل سيفون به فضاي سـكونت رانـده مـي   ) در بهترين حالت(

  :مثبت گذرا ممكن است  از طرق زير بوجود بيايد
باعـث ايجـاد فشـارهاي     توانـد آب، همانگونه كه مي/ تغييرات نرخ جريان هوا -

 .تواند باعث ايجاد فشارهاي مثبت گذرا هم شوندمنفي گذرا شود، مي

بسته شدن ناگهاني انتهاي سيستم، براي مثال يك بار اضافي در فاضلاب، و در  -
تواند  باعث توليـد مـوج فشـار    نتيجه توقف جريان هوا به بيرون از سيستم مي

 .دمثبت و انتشار ان در سراسر سيستم گرد

 يك مانع يا انسداد در سيستم -

بهترين راه براي برطرف نمودن فشارهاي مثبت گذرا، قرار دادن دسـتگاه تعـديل فشـار    
  . به منبع تا حد امكان است كينزدو  1ها PAPAمانند  
هاي ونت موازي تنها بخشي از موج را منحرف مي كنند و در بهترين حالت كه قطر لوله

امـا در  . دهنـد بزرگي فشار را كاهش مي 3/1لوله ونت مساوي با قطر لوله قائم باشد تنها 
% 90ها، كاهش ميزان فشارهاي مثبت گذرا را تا بالاي  PAPAآزمون هاي آزمايشگاهي 

  .نشان داده است

                                                 
1 Positive Air Pressure Attenuator 
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دهـد، قبـل از آنكـه سـيفون هـر      مثبت در پايه لوله قائم فاضلاب رخ مـي زمانيكه فشار 
سرويس بهداشتي نزديك تحت تاثير قرار بگيرد، يك تضعيف كننده فشار، افزايش فشار 

) ليتـر  78/3(كيسه بوتيلني درون وسيله تـا يـك گـالن    . كنداي جذب ميرا بطور لحظه
تضـعيف كننـده   . شـار را از بـين ببـرد   يابد تا بطور موثر موج افزايش فافزايش حجم مي

  .شودطبقه نصب مي 10هاي بيش از طبقه براي ساختمان 5تا  3فشار همچنين براي 
همچنين از آنجا كه بزرگي يك موج فشار مثبت هوا تـابعي از سـرعت توقـف جريـان     

اسـتفاده از  (توانـد بـا توزيـع تهويـه هـوا      هواست، بزرگي و شدت فشار مثبت گذرا مي
AAV2[در اطراف ساختمان محدود شود ) ها[.  

  
  هاي مطالعه شدهمثال از ساختمان 2-6

هاي فاضلاب ساختمان واقعـي بـه دليـل سـختي بدسـت آوردن      تجزيه و تحليل سيستم
در اينجــا از مــدل كــامپيوتري . هــاي مســكوني، پيچيــده اســتاطلاعــات از ســاختمان

AIRNET  اين . طبقه استفاده شده است 10طبقه و يك ساختمان  2براي يك ساختمان
دهد تا انتشار امواج در امتداد طول لوله در مراحل زماني مختلـف پـيش   روش اجازه مي

  .]2[بيني شود 
 
  ساختمان دو طبقه -

تواند با حداقل تهويه اضافي، به درستي طراحي سيستم تخليه يك ساختمان دو طبقه مي
اين ساختمان، يك ساختمان مسـكوني معمـولي بـا    ). 5-2و  4-2شكل (نصب گردد و 

لباس شويي و با دو مدل شبيه سازي زير در نظر / تعدادي حمام و انشعاب در آشپزخانه
  .گرفته شده است

 سيستم ونت با انتهاي باز  -1

  در انتهاي بالايي لوله قائم AAVسيستم با  -2
تخليه از طبقه بالا شامل جريان مركب از توالـت و حمـام   در هر دو حالت، نرخ جريان 

در اينجـا، تخليـه از طبقـه فوقـاني و اثـر آن روي سـيفون آب       . شده اسـت  سازي شبيه
-مشاهده مي). 6-2شكل (گرديده است  ، ثبت)هايي كه با سايه نشان داده شدهقسمت(
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  . داده است دست شود در هر دو سيستم، سيفون، آب كمي را از
  

   
  سيستم تهويه با لوله ونت موازي:  4- 2شكل 

 

روي انشعابات و  AAVتهويه با : 5-2شكل
  روي لوله قائم فاضلاب

  

  
  مقايسه آب باقيمانده در سيفون طبقه همكف:  6- 2شكل 

  
  ساختمان ده طبقه -

، )الـف  -7-2(سازي شده است؛ سيستم تهويه با ونت تنها در اينجا، دو نوع نصب شبيه
در اين دو حالت، بـين سـه   ). ب -7-2(، )تهويه توزيع شده( AAVسيستم تك لوله با 

  .طبقه بالايي ساختمان، يك سيفون آب نشان داده شده است
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  سيستم تهويه با لوله ونت: الف  -7-2شكل 

روي انشـعابات و روي   AAVتهويـه بـا   :ب-7-2شكل
  لوله قائم فاضلاب

  

اينچي در نظـر   4سازي، براي حداكثر ميزان جريان در لوله قائم نرخ جريان در اين شبيه
گرفته شده است كه به دليل عدم تخليه همزمان در عمل، اين نرخ جريـان، متفـاوت بـا    

بنابراين در اينجـا بـدترين حالـت بـه منظـور       .باشدشود ميآنچه كه در تجربه ديده مي
  . اعمال فشار به سيستم تهويه فاضلاب، جهت مقايسه در نظر گرفته شده است

را  7-2، عمق آب باقيمانده در سـيفون، مربـوط بـه شـكل     8-2اي در شكل نمودار ميله
آب بيشـتري را در  ) ب -7-2شـكل  ( AAVدر اين شرايط، سيسـتم بـا   . دهدمي نشان
دليل اصلي اين است كه جريان در لولـه قـائم باعـث ايجـاد     . داردد سيفون نگه ميهوابن

-اين فشارهاي منفي گذرا به تمام نقاط سيستم منتشر مي. گرددفشارهاي منفي گذرا مي

بـراي  . فشارهاي منفي گذرا، سعي در بيرون كشيدن آب از هوابنـد سـيفون دارنـد   . شود
الف هـوا بايـد از    -7-2در شكل . جايي تامين شود جلوگيري از اين اتفاق، هوا بايد از

ب،  -7-2در روش ديگـر در شـكل   . فوت آنطرف تر 100بالاي لوله قائم حركت كند، 
به ايـن معنـا كـه فشـار منفـي سـريعتر در       . هوا مي تواند به صورت موضعي ارائه گردد

  . سيستم از بين مي رود
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  ترين سيفونمقايسه آب باقيمانده در پايين :  8- 2شكل 
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  فصل سوم
  سوپاپ هواگذر

  

  كليات 3-1
            و ASSE 1050هـاي هوگـذر از نـوع لولـه قـائم بايـد مطـابق بـا اسـتاندارد          سـوپاپ 
هاي هواگذر از نوع مجزا و لوله منشعب از فاضلاب بايـد مطـابق بـا اسـتاندارد     سوپاپ

ASSE 1051 باشند .  
نشانه گذاري محصول بايد شامل نام توليدكننـده، مـدل يـا تعريـف دسـتگاه و كـلاس       

هـاي هواگـذر داراي دو   سوپاپ، ASSE 1051مطابق استاندارد . سوپاپ هواگذر باشد
تنها مجاز است به عنـوان يـك ونـت     Aسوپاپ هواگذر نوع . مي باشند Bو  Aكلاس 

يك يا تعداد بيشتر ونت مجزا بكار  به عنوان Bبراي يك سرويس بهداشتي مجزا و نوع 
  .]1[رود 

 

  نصب و راه اندازي 3-2
در . ها بايد مطابق با الزامات اين قسمت و دستورالعمل توليد كننده نصـب شـود  سوپاپ

. صورت اختلاف، بايد طبق قـانوني كـه محـدوديت بيشـتري دارد نصـب انجـام شـود       
هاي هوا گـذر  سوپاپچون . نصب شوند DWVهاي هواگذر بايد بعد از تست سوپاپ

انـد و ممكـن اسـت در برابـر     براي مقاومت در برابر فشار مثبت محدود طراحـي شـده  
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هاي فاضلاب شامل فشارهاي بـيش از  فشار تست سيستم. فشارهاي شديد آسيب ببينند
  .]1[حد فشار عمللكرد معمولي سيستم مي باشد 

  
  مكان هاي مجاز نصب 3-3

اري براي ختم شدن به يك سوپاپ هواگذر نوع مجـزا يـا   هاي مجزا، انشعابي و مدونت
هـاي لولـه قـائم    هـاي قـائم يـا ونـت    ونـت . باشندانشعابي، توسط يك اتصال مجاز مي

  .]1[باشند هاي نوع لوله قائم فاضلاب مجاز ميسوپاپفاضلاب براي ختم شدن به 
  
  انشعاب هاي افقي 3-3-1

اي را تهويـه  هـاي بهداشـتي  بايد سرويس هاي هواگذر نوع مجزا و انشعابي تنهاسوپاپ
   .شوندهستند و به انشعاب افقي تخليه متصل مي) طبقه(كنند كه در يك سطح 

كشـد،  رود، هوا را با خود بـه سـمت پـايين مـي    زمانيكه فاضلاب از لوله قائم پايين مي
ا در هاي فشار هـو گيرياندازه. دهدمشابه كاري كه يك پيستون در يك سيلندر انجام مي

با تعـداد زيـاد   ) جريان تقريباً با ظرفيت كامل(ارتفاعات مختلف يك لوله قائم فاضلاب 
دهد كه فشـار منفـي، در قسـمت فوقـاني و فشـار مثبـت، در       فواصل انشعابي، نشان مي

  .)1-2شكل (قسمت پايين لوله قائم فاضلاب توسط جريان بوجود مي آيد 
شـود،  پاپ هواگذر براي آن بكار گرفتـه مـي  يك انشعاب افقي فاضلاب كه سوبنابراين، 

فاصله انشعاب بالايي لوله قائم فاضلاب، جاييكه اختلاف فشار قابل تحمل  4بايد درون 
در غير اين صـورت، يـك روش بـراي از بـين بـردن فشـار ناشـي از         .است قرار بگيرد

  .لازم استتر لوله قائم فاضلاب هاي پاييناختلاف فشار بزرگتر مورد انتظار در قسمت
فاصله انشعابي از بالاي لوله قـائم   4در جاييكه انشعاب افقي، داراي بيش از براي مثال، 

فاضلاب باشد، انشعاب افقي بايد به يك ونت كمكي كه به يك ونت قائم يا ونت لولـه  
ونت كمكي . كند، مجهز شودقائم فاضلاب متصل مي شود يا به هواي باز امتداد پيدا مي

ترين لوله تخليـه سـرويس   روعاب افقي تخليه بين لوله قائم فاضلاب و پايينبايد به انش
ونت كمكي بايد براي اينكه به عنوان ونت  .بهداشتي متصل به انشعاب افقي متصل شود
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  .هاي بهداشتي بكار رود، مجاز باشدبراي ديگر سرويس
ممنوعيـت اسـتفاده از    6-3هـاي مختلـف و شـكل    ، كـاربري  5-3تـا   2-3شكل هاي 

  .]1[دهد هاي هواگذر را نشان ميسوپاپ
فاصـله انشـعابي از بـالاي لولـه قـائم       4در جاييكه انشعاب افقـي، خـارج از    :يادآوري

براي آن مجاز نيست و بايد به يك ونت كمكي كه بـه   AAVفاضلاب باشد، استفاده از 
  .ضلاب متصل مي شود مجهز شوديك ونت قائم يا ونت لوله قائم فا

  

 
 

  ونت مشترك:  2- 3شكل  ونت مجزا-)AAV(سوپاپ هواگذر: 1- 3شكل 

 

 

  ونت مداري:  4- 3شكل   ونت تر:3-3شكل
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  ونت انشعابي:  5- 3شكل 
به ونت   AAVاتصال غير مجاز : 6-3شكل

  سرويس بهداشتي هاي روي بيشتر از يك طبقه
  
  فاضلاب لوله قائم 3-3-2

ونـت قـائم يـا ونـت لولـه قـائم       هاي هواگذر نوع لوله قائم، نبايد بـراي تهويـه   سوپاپ
نوسانات فشـار در لولـه   . فاصله به انتهاي آن انشعاب نصب شوند 6فاضلاب با بيش از 

هاي قائم فاضلاب با بيش از شش فاصله انشعاب مي توانـد بـيش از حـد شـود و مـي      
. فون و بنابراين ورود فاضلاب به داخل سـاختمان شـود  تواند باعث فقدان آب بندي سي

  .]1[) 7-3شكل (
هاي هواگذر نوع لوله قائم، نبايد براي تهويه ونت قائم يا ونـت لولـه   سوپاپ: يادآوري

  .فاصله بكار رود 6قائم فاضلاب با بيش از 
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  فشار در لوله قائم فاضلاب:  7- 3 شكل

  

  محل و موقعيت 3-4
كه بايد در يك فاصله ) بندآب(باشد داراي يك قسمت متحرك مييك سوپاپ هواگذر 

انشعاب افقي فاضلاب يا لولـه  (بالاتر از قسمت تخليه ) )mm102(اينچ  4حداقل (امن 
چون در صورت انسداد در قسمت تخليه، اگر . نگهداشته شود) تخليه سرويس بهداشتي

بند ممكـن  هواگذر داخل شود، آبفاضلاب بتواند بالا رود و به درون مجموعه سوپاپ 
  . است يا عمل نكند يا نادرست عمل كند
نياز نيسـت  نوع مجزا و لوله منشعب از فاضلاب توجه داشته باشيد كه سوپاپ هواگذر 

چون در رخداد مسدود ) 8-3شكل (بالاتر از خط آب ريز سرويس بهداشتي قرار بگيرد 
اندازد، اضلاب بالا آمده را گير ميشدن فاضلاب، چنين دستگاهي هواي بين خودش و ف
  . كندبنابراين سوپاپ هوا گذر را از آلوده شدن محافظت مي

بالاتر از خـط آبريـز   ) mm152(اينچ  6هاي هواگذر نوع لوله قائم بايد حداقل  سوپاپ
  .بالاترين سرويس بهداشتي كه قرار است تهويه شود، قرار بگيرند

گيري شـده از سـوپاپ   اندازه(سعه يافته مجاز ونت هاي هواگذر بايد در طول توسوپاپ
  . قرار گيرند) گذر تا نقطه اتصال به لوله فاضلابهوا
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مواد بالاتر از ) )mm152(اينچ  6حداقل (بايد در يك فاصله ايمن هواگذر يك سوپاپ 
عايقي كه ممكن است هواگذر را مسدود كنند يا در عملكرد دستگاه اختلال ايجاد كنند، 

  .]1[ گيرندقرار 
  

  
  فاصله بالاي لوله تخليه افقي:  8- 3 شكل

  

  دسترسي و تهويه مطبوع 3-5
هاي هواگذر بايد در محلي نصب شوند كه اجازه ورود هوا به درون سـوپاپ را  سوپاپ

-در يك فضاي محدود واقع شده است، به دهانـه هواگذر جاييكه سوپاپ . داشته باشند

، رساندن هوا به سيستم فاضـلاب  هواگذرچون وظيفه سوپاپ . باشدهاي تهويه نياز مي
 ـيم ـ AAV .ها بايـد در دسـترس باشـد   است، يك تامين آزادانه هوا در همه زمان  دتوان

  .تواند درون ديوار بدون منفذ قرار بگيردقرار بگيرد اما نمي 1محفظه يك وندر
يـد جهـت بازرسـي،    از آنجا كه يك سوپاپ هواگذر داراي قسـمت متحـرك اسـت، با    

در اين دسترسي ممكن اسـت لازم شـود   . سرويس، تعمير يا جابجايي در دسترس باشد
اين دسترسي شامل حركت هر . اي حركت داده شوداول يك پانل، يك در يا مانع مشابه
، گچ، پنل، تجهيزات ساختمان يا كابينت يا هـر  ديوار قسمت دائمي ساختمان مانند تيغه

  . انده بطور دائم در اجزاي ساختمان ثابت شدهچيز مشابه ديگري ك
علاوه بر اين، نيازمنديهاي دسترسي و تهويه مورد نيـاز، در دسـتورالعمل نصـب توليـد     

  .كننده مي باشد
                                                 
1 casework 
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  سايزبندي 3-6
شوند و بايد بر اساس سايز مورد نياز لوله ونتي كه به آن متصل ميهواگذر هاي سوپاپ
در دسـترس، شـامل   هواگـذر  هـاي  سوپاپ dfuمحدوده . ، تعيين سايز شوندdfuميزان 

  .]1[باشد مي) 1-3جدول (بيشترين ميزان مجاز روي انشعاب افقي 
  

  لوله هاي قائم و انشعابات افقي فاضلاب سرويس هاي بهداشتي:  1- 3جدول 

قطر لوله 
  )اينچ(

  dfuبيشترين 

كل براي 
  انشعاب افقي

 bفاضلابلوله هاي قائم 

كل تخليه به 
يك فاصله 
  انشعابي

كل براي لوله قائم 
فاضلاب با سه فاصله 

  انشعابي يا كمتر

كل براي لوله قائم 
فاضلاب با بيشتر از 
  سه فاصله انشعابي

2/1 1  3  2  4  8  
2  6  6  10  24  

2/1 2  12  9  20  42  
3  20  20  48  72  
4  160  90  240  500  
5  360  200  540  1100  
6  620  350  960  1900  
8  1400  600  2200  3600  
10  2500  1000  3800  5600  
12  3900  1500  6000  8400  
15  7000  c c c 

a( شامل انشعابات تخليه ساختمان نمي شود. 
b(    ،لوله هاي قائم فاضلاب بايد بر اساس مجموع كل بار كه از هر طبقه يا فاصله انشعاب به آن مـي ريـزد

چون مجموع كل باري كه به لوله قائم فاضلاب مي ريزد كاهش مي يابد، اندازه لولـه  . برآورد اندازه شوند
ز نصف قطر بزرگتـرين انـدازه   قطر لوله قائم فاضلاب نبايد به كمتر ا. قائم فاضلاب مجاز است كاهش يابد

  .مورد نياز لوله قائم فاضلاب كاهش يابد
c( برآورد اندازه بر اساس مقررات طراحي 
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  كشي ونت مورد نياز لوله  3-7
براي از بين بـردن هـم   . ، از بين بردن فشار منفي استهواگذروظيفه اصلي يك سوپاپ 

هـاي تهويـه   دهـد، روش فشار مثبت و هم فشار منفي كه در سيسـتم فاضـلاب رخ مـي   
كشي، حداقل يـك  بنابراين، درون هر سيستم لوله. شوندمطبوع متداول در نظر گرفته مي

امتداد ونـت بـه   . ونت لوله قائم فاضلاب يا ونت قائم بايد به هواي آزاد امتداد پيدا كند
هواي آزاد، هم براي افزايش خنثي كردن فشار مثبت در سيسـتم فاضـلاب و هـم بـراي     

كشي از گـردش فشـار كـه بخـاطر اسـتفاده از تجهيـزات نظافـت        ت سيستم لولهمحافظ
  .]1[) 9-3شكل (آيد، بكار مي رود فاضلاب عمومي بوجود مي

 

  
  ختم شدن ونت به هواي آزاد:  9- 3شكل 

  

  هاي غير مجاز نصب 3-8
هوا گذر هاي سوپاپهاي خورنده، رسان مواد و بخارهاي فاضلاببخاطر طبيعت آسيب

هاي فاضـلابي خـاص غيرخنثـي نصـب شـوند، مگـر در جاييكـه ايـن         نبايد در سيستم
توليـد و آزمـون    ASTM F 1412و  ASSE 1049ها مطابق با اسـتانداردهاي  سوپاپ
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  . شده باشند
مجاز نيستند در فضاهايي نصب شوند كه شرايط فشار، اثر منفي بر هواگذر هاي سوپاپ

نيستند در فضاهايي از ديوار و سقف قرار گيرند  همچنين مجاز. عملكرد سوپاپ بگذارد
يـك سـوپاپ   . كه قسمتي از يك سيستم توزيع هوا، تحت فشار منفي يا مثبـت هسـتند  

گيرد تاثير خواهد پذيرفت و ممكن اسـت بدرسـتي   ها قرار ميهواگذر كه در اين محيط
  . عمل نكند

هواگـذر  رار گيرد، سوپاپ در جايي با فشار كمتر هوا قهواگذر براي مثال، اگر سوپاپ  
. و اجازه ورود هوا  به سيستم فاضلاب، نياز به فشار منفي بزرگتري داردبراي باز شدن 

گذر در جايي با فشار زياد هوا  قرار گيرد، ممكن است سوپاپ همچنين اگر سوپاپ هوا
 گذر بطور پيوسته باز بماند، چون فشار در ورودي سوپاپ، هميشه بزرگتـر از فشـار  هوا

  .داخلي سيستم فاضلاب است
هاي هوا گذر نبايد براي حوضچه يا مخزن ونت استفاده شـوند، چـون زمانيكـه    سوپاپ

-سوپاپاز آنجا كه . آيدمخزن يا حوضچه در حال پر شدن است فشار مثبت بوجود مي

تواند فشار مثبت را در حوضـچه يـا مخـزن آزاد كننـد، فشـار مثبـت       هاي هوا گذر نمي
ممكن است از طريق سيفون هاي سرويس هاي بهداشتي متصل به حوضچه يـا مخـزن   

هاي هواگذر با طراحـي مهندسـي بـه روش   سوپاپبا اين حال، در جايي كه  . آزاد شود
اي هواگـذر مـي   ه ـسـوپاپ شـوند،  هاي ديگري براي آزادسازي فشار مثبت استفاده مي

  .]1[) 11-3و  10-3شكل (توانند براي ورود هوا به حوضچه يا مخزن استفاده شوند 
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  AAVاستفاده غير مجاز :  10- 3شكل 

  

  
  روي چاهك AAVيك طراحي مهندسي كارخانه اي براي استفاده از :  11- 3شكل 
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  فصل چهارم

        الزامات عملكردي فرايند كنترل كيفي
گذر از نوع قائم، و از نوع مجزا و هاي هواسوپاپ

  انشعابي براي سيستم فاضلاب بهداشتي
  
  كاربري 4-1

كشـي فاضـلاب بهداشـتي بـراي     هـاي لولـه  در سيسـتم ) AAVs(هواگذر هاي سوپاپ
گذر از نـوع قـائم   هاي هواسوپاپ. شوندجلوگيري از سيفوناژ هوابند سيفون استفاده مي

        هـاي چنـد طبقـه بـه آن متصـل      كه انشـعاب براي نصب روي لوله قائم فاضلاب، جايي
ز نـوع مجـزا و انشـعابي بـراي اسـتفاده      گذر اهاي هواسوپاپاند و اند طراحي شدهشده

سرويس بهداشتي هاي مجزا يا يك انشعاب افقي متصـل بـه چنـد سـرويس بهداشـتي،      
  .اندطراحي شده

كنند، آنهـا تنهـا اجـازه ورود هـوا را بـه      گذر، فشار برگشتي را آزاد نميهاي هواسوپاپ
شوند، بايد حداقل ها در يك ساختمان نصب ميكه اين دستگاههنگامي. دهندسيستم مي

يك ونت براي از بين بردن فشار مثبت سيستم فاضلابي كه روي آن اين وسـايل نصـب   
  . اند به هواي بيرون ساختمان امتداد يابدشده

 



 ....  راهنماي انتخاب، طراحي و نصب سوپاپ هوا گذر/  30 

 

 

  تعريف و توصيف 4-2
اند كه شامل يك سوپاپ يكطرفه براي اجازه ورود هوا اي طراحي شدهاين وسايل بگونه
هـاي  سـوپاپ . باشندفشار آن كمتر از اتمسفر است مي كشي فاضلاب كهبه سيستم لوله

و فشار مثبـت،  ) شرايط استاتيك(هوا گذر بوسيله نيروي ثقل تحت اختلاف فشار صفر 
ايـن وسـيله از ورود گازهـاي فاضـلاب بـه داخـل سـاختمان        . شـود بسته و هوابند مي

ان هوا را اين وسيله شامل يك مجموعه هوابند متحرك است كه جري. كندجلوگيري مي
  .كند زمانيكه بسته است و اجازه ورود هوا را مي دهد زمانيكه باز استممنوع مي

  
  دما و نرخ عبور هواي كاركردي 4-3

كـار  ) C6/65تـا   -F150 )C40تا  -F40بايد بتوانند در دماي گذر هاي هواسوپاپ
از خود عبور دهد، با توجه به سايز  AAVنمايند و حداقل حجم مورد نياز هوا كه بايد 

و بـراي   1-4هاي از نـوع قـائم، مطـابق بـا جـدول        AAV، براي dfuلوله و بيشترين 
AAV  ايـنچ   -0/1در  2-4هاي از نوع مجزا و انشعابي مطابق با جدول)mm 4/25- (

  .]4،5[ ستون آب مي باشد
  

 اينچ ستون آب 0/1منفي  هاي از نوع قائم در فشار AAVالزامات ظرفيتي :   1- 4جدول 

اندازه لوله قائم 
  فاضلاب

كل براي لوله قائم  dfuبيشترين 
  فاضلاب

كمترين الزامات جريان 
  هوا

IPS 
 (اينچ)

DN 
(mm) 

فاصله  3با 
  انشعابي يا كمتر

 3با بيشتر از 
  CFM L/s  فاصله انشعابي

2/1 1  40  4  8  0/4  9/1  
2  50  10  24  0/8  8/3  

2/1 2  65  20  42  0/12  7/5  
0/3  75  48  72  0/23  9/10  
0/4  100  240  500  0/47  2/22  

  



 31... / گذر هاي هواالزامات عملكردي فرايند كنترل كيفي سوپاپ  –فصل چهارم                      

 

  اينچ ستون آب 0/1هاي از نوع مجزا و انشعابي در فشار منفي  AAVالزامات ظرفيتي :  2- 4جدول 
كل براي لوله  dfuبيشترين  سايز لوله فاضلابي

 فاضلاب افقي

  كمترين الزامات جريان هوا
IPS (اينچ) DN (mm) CFM L/s  

4/1 1  32  1  1  47/0  
2/1 1  40  3  1  47/0  

2  50  6  2  94/0  
0/3  75  20  4  88/1  
0/4  100  160  8  76/3  

 

  ساختارها 4-4
  
  پوشش هاي دهانه هواگذر 4-4-1

. دهانه سوپاپ هواگذر بايد پوشيده شود تا از ايجاد رسوب در ورودي جلوگيري شـود 
امتداد يابند، بالاي غشـاي   گذر بايد به سمت پايين بدنه سوپاپهاي سوپاپ هواپوشش

فضـاي  ) mm6/1(ايـنچ   16/1ترين قسمت غشاي هوابند، و بايد حداقل هوابند تا پايين
تـرين سـطح دهانـه هـواي ورودي غشـاي      تر داخلي پوشيده شده و پايينبين پايه پايين

  .]4،5[هوابند را نگهدارند 
  
  نشتي 4-4-2

 30ت هوا را بدهند، زمانيكه فشار تا هاي اتصال نبايد اجازه نشسوپاپ هواگذر و روش
  .]4،5[ستون آب بالا رود ) mm762(اينچ 

  
  تداخل 4-4-3

انتهاي اتصال سوپاپ هواگذر بايد طوري طراحي شود كه هنگام نصب، با قسمت هـاي  
  .]4،5[متحرك وسيله تداخل نداشته باشد يا محل عبور هوا را محدود ننمايد 
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  محل هاي اتصال 4-5
  
  1هاي هواگذرسوپاپرزوه هاي  4-5-1

براي همه وسايل پلاستيكي با رزوه هاي مخروطي براي اتصـال بـه سيسـتم فاضـلاب،     
رزوه هاي فلـزي بايـد   . باشند ASTM F1498رزوه ها بايد مطابق با الزامات استاندارد 

  .]4،5[ باشند ASME B1.20.1مطابق با الزامات استاندارد 
  

  2كاسهاتصالات بدون سر 4-5-2
يـا   ASTM C564  ،CSA B602اتصالات بدون سركاسه بايد مطابق با استانداردهاي 

FM 1680  4،5[باشند[.  
  

   AAVهاي  هاي سوكت ابعاد و رواداري 4-5-3
وسايل بـا  . هاي روي سوپاپ هواگذر بايد مطابق الزامات مواد قابل كاربرد باشندسوكت
بـه   ASTM D2661بايـد مطـابق بـا الزامـات      ABSهاي ساخته شده با مـواد  سوكت

بايـد   PVCوسايل با سـوكت و مـواد سـاخته شـده از     . استثناي ضخامت ديواره باشند
  .]4،5[به استثناي ضخامت ديواره باشند  ASTM D2665مطابق با الزامات استاندارد 

  

  اتصالات ديگر 4-5-4
هـاي  الزامـات آزمـون  بايـد مطـابق بـا    انواع اتصالات غير از مواردي كه ذكـر شـد،   

  .]4،5[عملكردي اين استاندارد باشند 
  
  هاآزمونه 4-6
هـا بايـد بـر روي    آزمون .سه دستگاه از هر سايز و مدل بايد توسط سازنده ارائه شود -

  .يك نمونه از هر سايز انجام شوند
                                                 
1 Threads for Air Admittance Valves 
2 Hubless Connectors 
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هـا  آزموننماينده آزمون بايد يك نمونه از هر نوع يا مدل و اندازه را براي انجام همه  -
 .بر روي آن انتخاب نمايد

اندازي و ديگر اطلاعات كه به قادر شدن نماينده آزمـون  هاي مونتاژ، نصب و راهنقشه -
هـاي ارائـه   كننده براي تعيين انطباق با اين استاندارد منجر مي شود بايد همـراه دسـتگاه  

 .شده باشند

  .]4،5[باشد دازه يا مدل ميگذر به معناي رد دستگاه در آن انشكست يك سوپاپ هوا -
  
  هاي انطباقالزامات عملكردي و آزمون 4-7
شـود، وسـيله بايـد روي    گذر براي چند سايز لوله طراحي مـي زمانيكه يك سوپاپ هوا 

  .]4،5[لوله با بزرگترين سايز اسمي كه براي آن طراحي شده است، نصب شود 
  
  آزمون فشار سوپاپ هواگذر كامل 4-7-1

-4شـكل  . باشدآزمون، تعيين هر گونه افت فشار در طول آزمون فشار ميهدف از اين 
 .دهد، شماتيك دستگاه آزمون فشار سوپاپ هواگذر كامل را نشان مي1

 8روي يك لوله با طول ) بصورت عمودي(سوپاپ هواگذر بايد در شرايط كاري نرمال 
ر داخلي لولـه بـراي   برابر قط 10از نوع قائم و لوله با طول  AAVبراي ) m 4/2(فوت 

AAV نصب بايد مطابق با دستورالعمل توليد كننده . از نوع مجزا و انشعابي نصب شود
  .صورت گيرد

ايـنچ   30سـتون آب تـا   ) mm4/6(ايـنچ   4/1ورودي بايد به يك منبع هـوا بـا فشـار از    
)mm762 (بعلاوه يك سيستم دوم . متصل شود ستون آب)  چسبيده به سيسـتم آزمـون (

شـود، بايـد   با استفاده از لوله با همان طول و قطري كه براي سوپاپ هواگذر استفاده مي
  .ساخته شود تا در صورت تغيير شرايط محيطي بتواند جبران كند

نـدازه گيـري   دقـت وسـيله ا  . باشدگيري فشار ميدستگاه آزمون شامل يك وسيله اندازه
، سـتون آب )  mm1/19(ايـنچ   4/3و فشـار  ) mm4/6(اينچ  4/1فشار براي آزمون فشار 

، سـتون آب ) mm762(ايـنچ   30و براي آزمون فشار ) mm3/0(اينچ  01/0بايد حداقل 
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  . باشد) mm7/12(اينچ  5/0بايد حداقل 
گـذر   حجم هواي داخلي قسمت كنترل بايد برابر با حجم هـواي داخلـي سـوپاپ هـوا    

ثابـت نگـه   ) F0/2± )C1/1±دماي محيط آزمون بايد با رواداري . تحت آزمون باشد
ساعت قبـل از آزمـون در نگهدارنـده آزمـون قـرار       2سوپاپ هوا گذر بايد . داشته شود

  :مراحل انجام آزمون. گيرد
ستون آب به آرامي، سپس بسـته شـدن   ) mm4/6(اينچ  4/1اعمال فشار معادل  -1

 .دقيقه 5مسدود كننده براي هاي سوپاپ

سپس بسـته   ي،ستون آب به آرام) mm1/19(اينچ  4/3معادل تا فشار  بالا بردن -2
  .يقهدق 5 يمسدود كننده برا هايشدن سوپاپ

سـپس بسـته    ي،ستون آب به آرام) mm762(اينچ  30بالا بردن فشار تا معادل  -3
 .يقهدق 5 يمسدود كننده برا هايشدن سوپاپ

دقيقـه بـراي    5در طول فواصل ) mm27/1(اينچ  05/0بيشتر از هر افت فشار  -4
ستون آب، همچنـين هـر   ) mm1/19(اينچ  4/3و ) mm4/6(اينچ  4/1فشارهاي 

دقيقـه بـراي    5در طـول فواصـل   ) mm5/63(ايـنچ   2 2/1افت فشار بيشـتر از  
  . باشد ستون آب، به معناي رد دستگاه مي) mm762(اينچ  30فشارهاي 

 از موقعيت عمودي تكـرار كنيـد   15آزمون را براي سوپاپ هوا گذر با زاويه  -5
]4،5[.  
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  شماتيك دستگاهĤزمون فشار سوپاپ هواگذر كامل:  1- 4شكل 

  

  آزمون تعيين فشار باز شدن و نرخ  4-7-2
سازي شرايط فشار منفـي ثابـت در سيسـتم فاضـلاب، و بـرآورد      هدف اين آزمون شبيه

هواگذر جهت بكار بردن براي ونت ورودي براي لوله تخليه با سـايز و  ظرفيت سوپاپ 
برآورد ظرفيت بايد براي بيشـترين مقـدار   . باشدمشخص مي) FU(مقدار واحد مصرف 

 .سايز لوله تخليه فاضلاب صورت پذيرد) FU(واحد مصرف 

اي بـر . صورت گيـرد  2-4نصب بايد مطابق با دستورالعمل توليدكننده و مطابق با شكل 
ستون آب تنظـيم  ) mm4/25(اينچ  1سازي آزمونه جهت انجام آزمون، فشار را در آماده

  .ساعت متوالي نگه داريد 24و براي 
 فـوت بـر دقيقـه    1گيـري جريـان هـوا بـا دقـت      مجموعه بايد داراي يك وسيله اندازه

)mm/min 8/304 (ه كشي و يك وسيلگيري نرخ جريان هوا در سيستم لولهبراي اندازه
گيـري تغييـرات   براي انـدازه  ستون آب) mm 3/0(اينچ  01/0گيري فشار با دقت اندازه

) mm6/101(ايـنچ   4گيـري فشـار بايـد    وسيله انـدازه . كشي باشدفشار در سيستم لوله
سنج بايد حداقل حداقل طول لوله مستقيم بالاي جريان هوا. تر از وسيله قرار بگيردپايين

فـن بايـد   . برابر قطر لولـه باشـد   5سنج بايد حداقل ير جريان هوابرابر قطر لوله و ز 10
  .مناسب بوجود آوردن خلاء در رنج ظرفيت دستگاه باشد
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  تعيين فشار باز شدن و نرخ شماتيك دستگاه آزمون : 2- 4شكل 

  
ميـزان خـلاء   . انتهاي لوله بايد توسط كپ موقتاً براي جلوگيري از جريان هوا بسته شود

 سـتون آب ) mm6/7(ايـنچ   3/0كنترل متغير براي يـك خـلاء اسـتاتيك    را توسط يك 
را جهت  AAVكپ را از سرويس بهداشتي جدا كنيد و . خلاء را قطع كنيد. تنظيم كنيد

شـروع كنيـد و بطـور    ) صفر ميلي متـر (آزمون نصب كنيد، سپس خلاء را در صفر اينچ 
ثانيـه افـزايش   ) 15±2(در طـول   سـتون آب ) mm6/7(ايـنچ   3/0يكنواخت خلاء را تا 
اين . مقدار فشار را در لحظه باز شدن سوپاپ هواگذر ثبت كنيد. دهيد تا وسيله باز شود

) -1±05/0(نرخ جريان هوا را تا زمانيكه فشار به . باشدعدد به عنوان فشار باز شدن مي
. نرخ جريان هوا را ثبت كنيد. برسد افزايش دهيد ستون آب)) -mm)27/1±4/25(اينچ 

دما در طول آزمون بايـد در  . باشداين عدد به عنوان ظرفيت جريان هواي تعيين شده مي
F)6/3±4/73 ( ،C)2±23(نگه داشته شود ، .  

ستون آب مي باشد و فشار بيشتر بـه  ) mm6/7(اينچ  3/0بيشترين مقدار فشار باز شدن 
  .]4،5[ معناي رد دستگاه مي باشد
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  تعيين نرخ سوپاپ هوا گذر  4-7-2-1
بايد براي تعيين سايز لوله فاضلابي براي سوپاپ هواگذر بر اسـاس   2-4و  1-4جدول 

  .]4،5[ظرفيت جريان هواي تعيين شده، استفاده شود 
هاي جريان هوا بر پايه بيشترين جريان هوا با استفاده از يـك لولـه قـائم    نرخ :يادآوري

  .  قطر دايره مي باشند 24/17قطر دايره و يك جريان هواي  24/7فاضلاب با جريان آب 
  

  آزمون دوام 4-7-3
هاي مورد استفاده در هاي ساختاري ترموپلاستيكهدف اين آزمون، آزمودن خصوصيت

با در معرض قرار دادن سوپاپ هواگذر در دماهاي بالا و اعمال ساختار سوپاپ هواگذر 
زمانيكـه سـوپاپ در   . باشـد يك بار مكانيكي تا زمانيكه به دماي كنترل شده برگردد، مي

اي كـه  گيرد، هر مادهقرار مي) C6/65و  -F150 )40و  -40معرض دماي هواي بين 
  .]4،5[ د تاثير منفي بپذيردگذر مهم است، نبايخواص آن براي عملكرد سوپاپ هوا

  
  دماي بالا -روش آزمون 4-7-3-1

 8، بـراي يـك دوره   )F)5±150 ( ،C)8/2±6/65سوپاپ هواگذر را در دمـاي ثابـت   
سپس سوپاپ هواگذر را بلافاصله روي مجموعه آزمون مطابق شـكل  . ساعته قرار دهيد

بعد از نصب، بلافاصله سوپاپ هواگذر را در معرض يك خلاء صفر تا . قرار دهيد 4-3
 000براي ) به منظور باز شدن سوپاپ هواگذر(ستون آب ) mm8/50صفر تا (اينچي  2

در طـول  . باشـد ثانيه بسـته مـي   4ثانيه باز و  2يك سيكل شامل . دهيد سيكل قرار 250
، )F)6/3±4/73گذر بايد به دمـاي كنتـرل شـده آزمايشـگاه يعنـي      آزمون، سوپاپ هوا

C)2±23(1-7-3گـذر بايـد مطـابق بنـد     در تكميل اين آزمون، سوپاپ هوا. ، برگردد ،
  . آزمون فشار كل دستگاه دوباره انجام شود

هنگام نصب سوپاپ هوا گذر به مجموعه آزمون، بايد به دسـتورالعمل توليـد    :ييادآور
  .كننده براي در معرض قرار گرفتن در برابر دماي بالا يا پايين رجوع شود

باشـد  به معناي رد دستگاه مي 250 000گذر كامل بعد شكست آزمون فشار سوپاپ هوا
]4،5[.  
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  دماي پايين -روش آزمون 4-7-3-2
، همان سوپاپ هوا گـذر را در دمـاي ثابـت     2-3-7در تكميل آزمون دماي بالا در بند 

F)5±40- ( ،C)8/2±40-( سپس سـوپاپ هـوا   . ساعته قرار دهيد 8، براي يك دوره
قرار دهيد و آزمون سيكل بـاز   3-4گذر را بلافاصله روي مجموعه آزمون مطابق شكل 

  .تكرار كنيد 1-3-7-4و بسته شدن سوپاپ را مطابق بند 
            بـه معنـاي رد دسـتگاه    250 000گـذر كامـل بعـد    شكست آزمون فشـار سـوپاپ هـوا   

  .]4،5[ باشدمي
  

  
  شماتيك دستگاه آزمون دوام:  3- 4شكل 

  
هـاي از   AAVتنهـا بـراي   (زدگـي   شدن در اثر يخ  آزمون بسته 4-7-4

  )نوع قائم
. هاي از نوع قائم مي باشد كـه در محـيط بيرونـي قـرار دارنـد      AAVاين آزمون براي 

  .هدف اين آزمون، بررسي عملكرد سوپاپ هواگذر در دماهاي پايين است
) -C9/28و  -F20-  ،)3/23و   -10سوپاپ هواگذر را در يك محفظه با دماي بـين  
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بايـد  . كنيـد  را از بـالاي محفظـه وارد  ) mm100(ايـنچ   4لوله باز با قطـر   2. قرار دهيد
سنسـور دمـايي در    2بايـد  . هـا وجـود داشـته باشـد    وسايلي براي باز و بسته كردن لوله

سوپاپ هواگذر بايد بـه لولـه   . محدوده محفظه بالاي سوپاپ هواگذر وجود داشته باشد
و دستورالعمل نصب توليدكننده، با لوله امتداد يافته از پايين محفظه،  1-4مطابق جدول 
  . متصل شود 4-4الات و نحوه اتصال ها مطابق با شكل با ابعاد، اتص

پايـدار  ) -F)0/5±0/15-( ،)C )8/2±1/26با بستن دو لوله، دمـاي محفظـه بايـد در    
و باز كردن درپوش سيفون اجازه دهيـد آب بـا    1و باز كردن شير  2با بستن شير . شود

دقيقـه   5بـراي   Pبه سيفون ) L/s16/0( GPM5/2با سرعت ) F110 )C3/43دماي  
  .جريان يابد و به بيرون بريزد

، )-F)0/5±0/15ساعت، دمـاي محفظـه را در    6بعد از اينكه سنسور دما براي حداقل 
)C )8/2±1/26- (ها را بـاز كنيـد  ثابت نشان داد، لوله)     جهـت رسـيدن هـواي لازم بـه

AAV .( نيـه خـلاء را   ثا 30فن را فعال كنيد و بطـور يكنواخـت تـا     . را باز كنيد 2شير
  .باز شود AAVافزايش دهيد تا سوپاپ 

) 1كنار شـير  (باز نشود و اجازه ورود هوا را ندهد يا هوابند سيفون  AAVاگر سوپاپ 
  ] 4[. باشداز بين برود، به معناي رد دستگاه مي) mm7/12(اينچ  2/1بيشتر از 
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  )هاي از نوع قائم AAVتنها براي (شماتيك دستگاه آزمون بسته شدن در اثر يخ زدگي :  4- 4شكل 

 
  آزمون ضربه  4-7-5

1ି଴.଴بر  روي يك سطح بتني تميـز و از ارتفـاع    5-4آزمون ضربه بايد مطابق شكل 
ା଴.଴ଶ 

گونه هيچپس از آزمون، نبايد .  انجام شود) ترين نقطه سوپاپ از سطحارتفاع پايين(متر 
در اين آزمون، سوپاپ بايد به ترتيب . تغيير شكل يا شكستگي در سوپاپ مشاهده شود
  .]11[در سه جهت نشان داده شده در شكل رها شود 
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 ارتفاع و جهت سوپاپ - آزمون افتادن:  5- 4شكل 

  

  مواد 4-8
  .]4،5[ باشندمواد مورد استفاده در انواع وسايل بايد مطابق با الزامات اين استاندارد 

  مواد غير مشابه
در جاييكه فلزات مختلف در ساختار سوپاپ هوا گذر استفاده مـي شـوند، مـوادي كـه     

بهـم  ) 1999سـال   8فصـل   ASPE data book, vol. 1مطـابق  (درمقياس الكتريكـي  
  .نزديك هستند، بايد براي كاهش پتاسيل خوردگي استفاده شوند

  قسمت هاي فلزي داخلي
ي ساختار فلزي بايد داراي حداقل مقاومت خوردگي برابر يـا بزرگتـر   قسمت هاي داخل
  .باشند 300از استنلس استيل 

  قسمت هاي غير فلزي
ديسك هاي سوپاپ، صفحات نشيمنگاه يـا قسـمتهاي غيـر فلـزي ديگـر بايـد طـوري        
طراحي شوند كه در دماي عملكردي سوپاپ هوا گذر خـواص  فيزيكـي آنهـا تغييـري     
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  .اني سوپاپ هوا گذر با اين استاندارد جلوگيري كندكه از همخو نكند

   ABSالزامات مواد 
شـكل  . باشـند  ASTM D3965بايد مطابق با الزامات اسـتاندارد   ABSمواد پلاستيكي 

  .مواد بايد مورد توافق خريدار و فروشنده باشد

   PVCالزامات مواد 
 ASTMيـا    ASTM D1784بايد مطابق با الزامات اسـتاندارد   PVCمواد پلاستيكي 

D4396 باشند .  

  مواد كار كرده 
هـم مـواد و هـم    . توليد كننده تنها مي تواند از مواد تميز كار كـرده خـود اسـتفاده كنـد    

  .وسايلي كه با اين مواد ساخته مي شود بايد مطابق با الزامات اين استاندارد باشند

  مواد ديگر 
بايد بـا اسـتانداردهاي صـنعت لولـه     ... مواد ديگر مانند فلزات شامل چدن، آلومينيوم و 

  .كنند كشي مطابقت
 

  گذاري و نصبنشانه 4-9
  
  گذاري سوپاپنشانه 4-9-1

هر سوپاپ هوا گذر بايد شامل اطلاعات زير بر روي آن، به يك روش مناسب و دائمي 
  .در جايي كه بعد از نصب قابل مشاهده است، باشد

 .نام توليد كننده و يا علامت تجاري) الف

 .شماره مدل و يا شرح دستگاه )ب

نشانه گذري بايد با روش قالب، اچ، يا حك شده بر روي بدنه دستگاه و يـا روي يـك   
  .]4،5[ورق مقاوم در برابر خوردگي كه محكم به دستگاه وصل شده است، باشد 

 

  گذاري بسته بندينشانه 4-9-2
  .ندي خود باشدهر سوپاپ هوا گذر بايد شامل اطلاعات زير بر روي بسته ب
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  .نام توليد كننده و يا علامت تجاري) الف
  .شماره مدل و يا شرح دستگاه )ب
  ]4،5[. بر حسب كاربري 2-4يا  1-4هاي در جدول dfuسايز لوله فاضلاب و نرخ ) ج
  
  دستورالعمل نصب و راه اندازي 4-9-3

بندي يـا داخـل   دستورالعمل نصب و راه اندازي بايد همراه سوپاپ هوا گذر روي بسته 
  :دستورالعمل بايد شامل. آن باشند

محدوديت هاي نصب، شامل دستورالعمل هايي براي سوپاپ هوا گذر زمانيكه در ) الف
  .معرض دماي خيلي بالا يا پايين قرار مي گيرد

يك بيانيه در مورد روش مناسب تهويه در جاييكه پمپ ها يا وسـايل فلـش كـردن    ) ب
  .شوند يا جاييكه با چند طبقه مواجه هستيمتحت فشار  استفاده مي 

يك بيانيه در مورد اينكه سوپاپ هوا گذر جايگزين همه موقعيت هاي متداول تهويه ) ج
  .نمي شود

  .]4،5[برآورد اندازه سوپاپ هوا گذر ) د
  
  الزامات نصب 4-10

دستگاه بايد در يك مكان قابل دسترسي نصب شود كه اجـازه جريـان آزادانـه     -
 .را به داخل دستگاه بدهد) ن مانعبدو(هوا 

دستگاه بايد در جهت قائم نصب شود بطوريكه انحراف آن از لوله قائم بيشـتر   -
 .درجه نباشد 15از 

حداقل يك ونت لوله قائم فاضلاب يا ونت قائم بايد به سمت بيرون و هـواي   -
 .آزاد جهت رهاسازي فشار مثبت سيستم فاضلاب امتداد پيدا كند

. نصب بايد مطابق با دستورالعمل توليد كننده و الزامـات مقـررات ملـي باشـد     -
]4،5[ 
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Abstract 
 
One of the most important factors dealing with lifetime of buildings is 
it’s building installations. These installations are heating, ventilation 
and air conditioning sytems, the building hot and cold water system, 
gas piping, electrical system and the most impotant thing, sewer and 
drainage system.  
The main function of the sewer systems is transfering drainage to the 
building outside. On the other hand, for making sure of the qulity of 
the system operation, it is nessery to balance the pressure in the piping 
systems.  
Flowing  of sewage causes changes in air pressure inside the system 
Which can affect the sealing of the siphon and open the way for the 
sewage gases to enter the residential space. 
Air pressure changes can be adjusted with a combination of precision 
design and using of auxiliary devices. The most common way to 
adjust the air pressure in the sewage system is vent system. 
 But in some cases, vent long pipes, due to friction into them, aren’t 
efficient way of moderating the pressure and thus ventilation of the 
building. 
Another way to ventilate the sewage pipe system is using air 
admittance valves (AAVs). Using AAVs, many Vent piping cans are 
removed. Also, AAVs are more effective than open vent pipes, 
especially in large buildings, due to their installation at shortest 
distance to the required location. 
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