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 چهارمفصل 

 اکتشاف در مناطق امیدبخش

 

 مقدمه  -4-1

ی با دیهکاا  په  ا  اماهام  اشهار  شهک  ه      ،بحه   نتیجه  و و در بخش  سومدر انتهای فصل 

ناسهی و  شساختاراای  مین  ،میزان اوا دگیویژگی اایی نظیر  ةبر پایو  نخست ةمرحل صحرایی

ای اه ش پیاهای  ون  اای برگرفت  شک  ا بر اساس نتایج آنالیز نا رو ا  سوی دیگ عناصر مکتونیکی

عهات  امیک بخهش به  تههت مطال    معکادی محکود  بعنوان نواحی ،صورت پذیرفت  در سطح منطق 

ا ی و مریه   بها  الجهو ، م ها    ،این نواحی عبارمنک ا  مناطق رستای مکایلی گزینش گردیکنک.

ختله   من ه  در نقها    مرا 5مااه  و   93بانظور انجام ا ت افات مکایلی، معکاد  ة برحج.گردن

متهر بهود     98 متر و طول مران   اا، تاعها   1معیین و حفر گردیکنک. عاق حفاریهای انجام گرفت  

در  است. ناون  برداری ا  حفریات بصورت شهیاری ا  دیهوارچ مااه  اها و  ه  مران ه  اها و       

ل اسه  داخه  نمموارد خاص ا  دیوارچ مران   اا بود  است. ا  برخی ماا  اا بکلیل لیتولوژی نا

ی داخهل  ای گرفت  ن ک  است. در برخی ماا  اا نیز بکلیل مغییهرات لیتولهوژیک  ماا ، ناون  

 اساس مغییراتناون  اخذ گردیک  است. ناون  برداری در داخل مران   اا نیز بر 4ما  2ماا  ا  

 ت. ..( در ضخامت اای متفاوت صورت پذیرفت  اس.)ا  تال  رنگ و لیتولوژیکی و فیزیکی
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یهن  ناونه  ا   هل حفریهات برداشهت گردیهک  ه  ا  ا       147در این مرحل  در مجاوع معکاد 

کول ناونه  ا  مااه  اها اخهذ گردیهک  اسهت. در  یهل ته         96ناون  ا  مران ه  اها و    51معکاد 

 حفریات صورت گرفت  در منطق  آورد  شک  است.

 

 تعدادنمونه 

برگرفته شده از 

 ترانشه

تعداد نمونه 

 برگرفته

 ز چاهک شده ا 

تعداد 

 ترانشه

تعداد 

 چاهک
 نام منطقه

 چشمه رستمی  42 2 42 19

 باب الجوز 37 2 42 17

- 12 - 14 
چشمه 

 تریاکی

 گردنة برحج - 1 - 15

 مجموع 93 5 96 51

 

                  ش مههورد مهه -200ناونهه  اههای مههدخو   در دانهه  بنههکی  ،پهه  ا   ههار برداشههت صههحرایی

تهت انجهام    ب (Als-Chemex)وسط شر ت  ان پژو  نااینک  آ مای گا  آماد  سا ی و سپ  م

پهروژ   ن آ مای های عنصری ب    ور  انادا ارسال گردیکنک. حک حساسیتهای رعایت شک  در ای

 ب  شرح تکول  یل می باشک :
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 ( ppmب ) حک حساسیتهای رعایت شک  در پروژ  لامریتهای نیکل دار سوریان

Mo Ba Ni Pb As Be Au Element 

1-10000 10-10000 1-10000 2-10000 2-10000 0.5-100 0.001-10 Detection Limit 

B P V Mn Cu Cr Co Element 

10-10000 10-10000 1-10000 5-10000 1-10000 1-10000 1-10000 Detection Limit 

Cd Zn Al Sr Ag Sc S Elnteme 

0.5-500 2-10000 0.01%-15% 1-10000 0.2-100 1-10000 0.01%-10% Detection Limit 

K Hg Fe Ca La Bi Ga Element 

0.01%-10% 1-10000 0.01%-15% 0.01%-15% 10-10000 2-10000 10-10000 Detection Limit 

W U Tl Ti Sb Na Mg Elnteme 

10-10000 10-10000 10-10000 0.01%-10% 2-10000 0.01%-10% 0.01%-15% Detection Limit 

 Pd Pt Elnteme 

0.001-10 0.005-10 Detection Limit 

 

نیکهل   پ  ا  اخذ نتایج آنالیز شیایایی بانظور شناسایی ارم  بهتهر وضهعیت  هانی سها ی    

ی ا  ای محلیله لامریتی در مناطق مورد ا ت اف، اقکام ب  انجام مطالعات آماری و ااچنین بررسیه

 م.فصل ا  گزارش ب  م ریح موارد فوق می پردا ی نتایج آ مای گاای گردیک    در این

 

 منطقه رستمی -4-2

م ها    عیت  انی سا ی در منطق  عاهومی رسهتای شهامل   ضو ،در این بخش ا  گزارش

 در  رستای مورد بررسی قرار می گیرد. و ، رستای میانیرستای

 زمین شناسی منطقه -4-2-1

ی منطق  واقع شک  و واحهکاای سهنگی   رستای مقریبا  در پایان  تنو  خاورمحکود  م ا  

در بخهش اهای    .اسهت  سرپانتینی شک اار بورژیت  و میکروگابرو شاملموتود در این محکود  
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روی آن می ن ینک   اساسا  ا  خا های لامریتی، میکرو نگلومرا و  نگلومرا  clPEواحک، بالایی

 clPEاست. در بهالامرین بخهش ا  واحهک     کیل شک م اارا  با لای  اای آاکی بصورت نودولار

لای  برنگ خا ستری ما ستبر آاکهای مود  ای ما  ،   نقا  مرمفع و مهر  سا  را سامان می داک

 قرار می گیرد. ،می باشکی سنگوار  اای آلوئولین دار نیز خا ستری روشن    حاو

ای الترابها یکی آن برداشهت و مهورد مطالعهات     ا  سهنگه  KB122, KS103,104ناون  اهای  

 آن  ه  بطهور خصصه     امها  مهی باشهک   سنگ شناسی واقع شک     اصل نتایج ب  پیوسهت گهزارش  

صهل  اساس سنگ را سرپانتین م هکیل داد  و  انیههای ااامیهت، ایکرو سهیکآان و منیتیهت حا     

 ینک سرپانتینی شکن سنگ می باشک.آفر

ا رع صیقلی اخذ گردیک     در نتهایج آن اسهاس سهنگ    با اکف مقاط KS105ناون  شاار  

ا منیتیههت،  رومیههت ااههرا  بهه KB157در ناونهه  شههاار   لیاونیههت، گومیههت گههزارش ناههود  انههک.

اهای   داخل در   رایکرو سیکاای آان م ااک  شک     در آن منیتیت بصورت دان  اای ریز د

سهنگ دیهک  مهی شهود. در      وم  تایگزین شک  است.  رومیت با دان  اای  وم  در مهتن  

                مواتهه   clPEادامهه  منطقهه  م هها  رسههتای بسههوی تنههو  و تنههو  خههاوری مجههکدا  بهها واحههک 

مخریبی ام ار  آسااری  یستهای کمی باشیم    خود موسط آا
b

OM   پوشیک  می گهردد. در

 لیه     است   ئولین دار بخوبی م ااک  می شود. شایان   رسنگوار  آلو KB141Fناونة شاارچ 

 ماا  روی نق   تاناایی شک  است. حفریات اعم ا  مران   و

 مطالعات آماری تک متغیره -4-2-2

ااچنان    می دانیم ار عنصر در محیطهای مختل  دارای مابع مو یع خاص خهود بهود  و   

ختل  مغییهر مهی ناایهک. بهرای شهناخت اهر مهابع        رفتار ژئوشیایایی عناصر در محیطها و شرایط م
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داد  اهای خهام   ن مابع می باشیم. بکین منظور مو یع، نیا  ب  داشتن پارامتراای آماری معینی، ا  آ

و اتهرای فایهل بنهکی، تههت محاسهب  پارامتراهای         SPSSعناصر بعک ا  ورود ب  محیط نرم افزار 

 واد  اههای خههام، مقههادیر اولیهه  آمههاری آمههاری عناصههر آمههاد  مههی شههونک. در مبحهه  پههردا ش د

 ایستوگرام ار عنصر محاسب  گردیک  است.

 اده های خامدپارامترهای آماری  -4-2-2-1

   هافی مهدلی  ]تهت  س  اطصعات بی تر پیرامونِ پارامتراای آماری ب  فصل اول ا   تا  محلیهل داد  اهای ا ت  

 ارات دان گا  مهران مراتع  شود.[د تر علی اصغر حسنی پاک ومهنکس محاک شرف الکین انت 

، ت، مهولگی ضهری  مغییهرا   ،انحراف معیار ،پراش ،مک ،میان  ،در این مرحل  مقادیر میانگین

  در  نرمهال سها ی و مغییهرات    % ار عنصهر بهکون  75% و 25  یکگی، مقادیر حکاقل و حکا ثر، 

 ( ن ان داد  شک  است. 1-4داد  اا در تکول )

مهها  طههصبههرای عنصههر  گههرم درمههن 001/0ا   عناصههر میههانگین ،تههکولبهها موتهه  بهه  ایههن  

 .متغیر می باشک نیکلبرای عنصر گرم درمن  541/3502

مران ه    2 و ناونه (  42) مااه   42برداشهتی ا    ةناونه  61ا   نیکهل میانگین عیهار عنصهر   

ین مهور لامریتهی   انسهار  عیار نیکهل در در مقایس  با درصک می باشک     35/0برابر با ناون ( 19)

    اترین عیار را در  (ا  فصل دوم 4-2 تکول) در غر  استرالیاواقع  (Murin Murin)مورین 

 25درصک  اتر اسهت. ایهن در حهالی اسهت  ه        6/0بین  انساراای فعال نیکل، دارا می باشک، 

 3درصهک را ن هان مهی دانهک  ه  در ایهن بها           41/0درصک غلظت اای عنصر نیکل عیار بالای 

درصک را ب  ثبت رسانک  انک   این  65/0ناون  عیاری بیش ا     6درصک و 5/0بالای ناون  عیار 

. ااچنهین بها   درصک حک عیار اقتصادی معادن نیکل فعال دنیا می باشهک  65ما  50مقکار در حکود 
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             موت  ب  پروفیل لامریت اای نیکل دار    در فصل دوم گزارش پیرامون آن مطهالبی آورد  شهک  

ایهن پروفیهل      رستای ب  احتاال ب  افهق فوقهانی )لیاهونیتی(   منطق عیاراای نیکل در ،(3-2کلش)

 است.متعلق 

           گهرم در مهن   150یناونهة برداشهت    61میانگین عنصهر  بالهت ا     ،(1-4) با موت  ب  تکول

 عهیِ فر محصهولِ     بصورت Co( مقکار متوسط عیار 4-2) می باشک. ا  طرفی با موت  ب  تکول

دنیها در   عهالِ ف معهکنِ  20بر پایة آمار حاصهل ا    یکل لامریتی مورد موت  قرار دارد،اغل  معادن ن

ا مقایس  به  گرم در من می باشک. ب  عبارت دقیق مر عیار  بالت در منطق  رستای در 1000حکود 

  داک. شکگی ن ان می مهیبرابر   5/6غلظت معادن مورد بررسی 

و  گهرم در مهن را ن هان مهی دانهک      5/170 بالت عیاری بالای درصک داد  اای عنصر  25

ر مهن    گهرم د  1030درصک ناون  اای برگرفت  شک  ا  منطق  رستای بهالای   75غلظت  روم در 

 می باشک.

ن داد  اهای ایه  درصهک ا    25 .درصهک اسهت   5/9در حکود عنصر آان  عیارمقکار میانگین 

 T1  ه  مرانمحهل  ناونه  ا    5 ،  ا  ایهن مقهکار  درصهک مهی باشهنک  ه     10عنصر دارای عیار بالای 

ن شناسهی ایهن مران ه  مهورد بررسهی قرارگرفته        پروفیل  می 6-2-4)در بنک  استشک   برداشت

 یهن مران ه   در ا هروم و بالهت نیهز     ،عناصهر نیکهل   ،آنالیز شهیایایی  . ااچنین بر پایة نتایجاست(

 ب  ثبت رسانک  انک.بالایی را نسبتا   عیاراای

مهی   صهک در 833/8برابهر بها   رستای منطق  برداشتی در  ةناون 61ت منیزیم ا  غلظ میانگین

 .است رصکد 64/14در این منطق  برابر با  (MgO) ب  عبارت دیگر میانگین ا سیک منیزیمو باشک
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اتر ا  % غلظتهای این عنصر  75. می باشکگرم درمن متغیر  5520ما 446غلظت منگنز ا  

( عیهار  BH32ناون  ا  ماا   1و T1ةناون  ا  مران  2) ناون  3 ها درگرم درمن بود  ومن 1000

 گرم درمن ب  ثبت رسیک  است. 3000بالای 

میهانگین   رم درمهن و میلهی گه   1میانگین عنصر طص در این منطقه    ،(1-4) با موت  ب  تکول

 حها                    لبطهور  لهی ا     گرم درمهن مهی باشهک.    011/0و 013/0پالادیم ب  مرمی   عناصر پصمین و

 منطقة مورد بررسی فاقک ااایت می باشک. ، انی سا ی احتاالیِ طص

( بهرای عنصهر  هادمیم    810/7برای منیهزیم مها )   (-314/0)مقکار مولگی در این ناحی  ا  

ربو  م( و اترین   یکگی 64) ااچنین بی ترین   یکگی مربو  ب  عنصر  ادمیم .متغیر است

ل بهرای عناصهر نیکهل،  بالهت و هروم حهو       مولگیضری   ( می باشک.696/2) ب  عنصر منیزیم

 ست.محور صفر می باشک    این موضوع بیانگر ماایل این موابع ب  مابع مو یع نرمال ا

 ماری)هیستوگرام(توصیف نمودارهای آ -4-2-2-2

 نصهر اهر ع  خواص ار مابع ژئوشیایایی بهرای  چب  تز پارامتراای آماری اولی     ن ان دانک

گهر مو یهع   دی ایسهتوگرام اهر عنصهر نیهز مهی موانهک ااهان خهواص و بع هی خهواصِ           ،می باشک

به  ناهایش    فهوق ( مهوارد  2-4) و( 1-4اشهکال ) . برای ایهن منظهور در   ژئوشیایایی را ن ان داک

  .با موت  ب  اشکال فوق نتایج  یل برای عناصر بکست آمک  است گذارد  شک  و

بها   BH19ناونه    ب  پیروی ا  مو یع نرمال را ن هان مهی داهک.   ایستوگرام عنصر نیکل ماایل 

این ناون  ا  مااکی  ه  شهامل    ،داراست این عنصربی ترین عیار را در مابع مو یع  7310غلظت

 برداشهت  ،ب کت اهوا د  مهی باشهک    نه ت  اای ارغوانی رنگ حاوی قلو  اای سنگی سیلیسی و

اا و مران ه  اها مهی مهوان      یایی و م خصات ماا بطور لی بر پایة نتایج آنالیز شیا .شک  است
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سهنگهای ب هکت   در ایهن منطقه  مربهو  به      ا ثر غلظتهای بهالای نیکهل   اینگون  استنبا   رد    

م خصهات  لهی    لا م ب    ر است    .(T1مران  )نظیر  می باشک ارغوانی میر  واوا د  با رنگ 

توگرام  روم مو یع نسبتا  ایس .است( آورد  شک  15-4و ) (10-4) ،(5-4) حفریات در تکاول

                      روم نیههز مربههو  بهه عنصههربههالامرین غلظتهههای  .نرمههال ا  داد  اهها را بهه  ناههایش گذاشههت  اسههت

بهها موتهه  بهه   .برداشههت گردیههک  انههک  T1ا  مران هه   مههی باشههک  هه  T1-5 الههی  T1-1ناونهه  اههای 

ناونه    7ب  دلیل وتهود   گرم درمن متغیر است. 355ما  52عیار این عنصر ا   ،ایستوگرام  بالت

گرم درمن، مابع مو یع این عنصر به  مهابع مو یهع لار نرمهال ماایهل پیهکا        300با غلظت بیش ا  

ا   (ppm300  ناون  اا )عیاراای بیش ا  ا  شکل  نگول  ای منحرف گردیک  است. این رد  و 

مسهتقل  ی باشنک، امص  تکا شهک  و تامعهة   م ppm220  تامعة اول    متعلق ب  عیاراای  اتر ا 

 را م کیل داد  انک.  دومی

ت غلظه  و داهک  ماایل ب  پیروی ا  منحنی مو یع نرمال را ن ان مهی مقریبا  ایستوگرام منیزیم 

گنهز و  عناصهر من این در حالی اسهت  ه     ،است نوسانگرم در من در  5/14ما  2/4این عنصر ا  

 لگی مثبت می باشنک.آان دارای مو یع غیرنرمال با مو

با مولگی مثبت بود   ایستوگرام عنصر طص دارای مو یع غیرنرمال ،(2-4) با موت  ب  شکل

 میلی گرم درمن در مغییر است. 9ما  1وعیار این عنصر ا  

 تبا چ مغییهرا  ایستوگرام عناصر پصمین و پالادیم ن ان دانک  مو یع غیرنرمال داد  اا است،

مها   003/0  گرم درمن و دامنة مغییرات غلظت عنصر پالادیم ا 036/0ما  005/0عیار پصمین ا  

  گرم درمن می باشک. 038/0
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دارای  سهکیم  عنصر آلومینیم دارای مابع مو یع نرمال وعناصهر بیسهاوت،  لسهیم، پتاسهیم و    

  مابع مو یع غیرنرمال با مولگی مثبت می باشنک.

 مطالعات آماری دو متغیره -4-2-3

رمبها   نسبت ب  یکهکیگر وابسهتگی و ا   ،محت شرایط حا م بر محیط ،ی ا  عناصررفتار برخ

  او دسهت   ر یها د متقابل ن ان می دانک. شناخت ارمبا  و وابستگی اای ژنتیکی    میان دو عنصه 

در ود. بکهار ر  مختله  شرایط موتود درمحیطههای   ، می موانک در مفسیردقیقترعناصر وتود دارد

              یمتعهکد    خطااهایی  ه  به  دلایهل    بالا بردن ضری  اطاینان و  اسهتن ا مطالعات ا ت افی برای 

ری کاد بی هت می مواننک در مراحل مختل   ار برو  نااینک، سعی بر این است    حتی الامکان معه 

ز یج آنهالی نتها در مواردی    معکاد  یادی ا   .ا  اابستگی اای موتود میان عناصر بررسی گردد

 رای معیهین یکی ا  روشههای مناسه  به    ،رای عناصر مختل  و متعکد در اختیار داریمرا بشیایایی 

 .م کیل مامری  اابستگی برای داد  اای موتود است ،اابستگی میان داد  اا

 SPSSنهرم افهزار    را به  محهیط   نتهایج آنهالیز عناصهر   ، ردن مامری  اابستگیبرای بکست آو

  در  ه ناونه  اهایی   ر بهودن و معهکاد   وح معنهی دا سهط  ،انتقال داد  و در آنجا ضرائ  اابسهتگی 

اشهک  بو یهع نرمهال مهی    اسپیرمن    مستقل ا  م ضری  اابستگی فوق شر ت ناود  انک ب  روش

 .قرار گرفتنکمورد محاسب  

  ی موجود میان داده های ژئوشیمیاییبررسی آماری همبستگ-4-2-3-1

ااهانطور  ه     .استرد  شک  آو(2-4) نتایج ضرای  اابستگی ب  روش اسپیرمن در تکول

و به     بالهت نیکهل و بی ترین اابستگی مثبت بین عناصر  ،رمنیمصحظ  می شود بر پای  روش اسپ
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                   (-727/0) به  مقهکار    لسهیم و بالهت  بی ترین اابستگی منفهی بهین عناصهر     و( 984/0) مقکار

 .باشک می

خوردار بهود   یار پایینی با سایر عناصر برا  اابستگی اای بس طص ،(2-4) ب  تکولبا موت  

 رسهی در نظهر  موان این عنصر را ب  عنوان ی  متغیر مستقل در ناحیه  مهورد بر   گون  ای    می ب 

به  مرمیه     منگنهز  اسکانکیم و ،پالادیم ،پصمین ، روم،آان ،عنصر نیکل با عناصر  بالت گرفت.

 (879/0) (،864/0) (،884/0) (،870/0) (،940/0) (،984/0دارای اابستگی اای مثبهت ) 

       ( -116/0) لا م ب    ر است    نیکل بها منیهزیم دارای اابسهتگی منفهی     .می باشک (559/0) و

 می باشک.

 آاهن  می مهوان به  اابسهتگی اهای  هروم و     عناصر  روم و بالت  مثبتاابستگی اای  ا 

 (،855/0)  بالهت  وم و هر  (،892/0) اسکانکیم  بالت و (،952/0) آان  بالت و ،(872/0)

 ار  ناود.اش( 674/0) پالادیم و  روم و (880/0) پصمین  بالت و ،(881/0) پالادیم  بالت و

 ردار اسهت. اابستگی اای بسیار پایینی با سهایر عناصهر برخهو    عنصر منیزیم در این منطق  ا 

 تی مثبههپههالادیم بهه  مرمیهه  دارای اابسههتگی اهها پصمههین و ،عنصههر آاههن بهها عناصههر اسههکانکیم

 ( می باشک.796/0)( و 818/0) (،958/0)

 لادیم وپها و  (844/0) پهالادیم  ا  اابستگی اای مهم دیگر می موان ب  اابستگی پصمین و

ر سهطح  لا م ب    ر است     لیة ضرای  اابستگی فوق الهذ ر د  ( اشار   رد.639/0) منگنز

 .ی باشنکو ب  عبارمی دیگر  امص  معتبر م% محاسب  شک  99اعتااد 
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 مطالعات آماری چند متغیره -4-2-4

د  اهای  ]تهت  س  اطصعات بی تر پیرامونِ مطالعهات آمهاری منهک متغیهر  به  فصهل افهتم ا   تها  محلیهل دا          

راتعه   ، م1380ا ت افی مدلی  د تر علی اصغر حسنی پاک ومهنکس محاهک شهرف الهکین انت هارات دان هگا  مههران،      

 شود.[

زیه  به    مج آنهالیز خوشه  ای و   اهای  مکنی ا  ،اای منک متغیر  ن روشدر این پروژ  ا  میا

 .  استعناصر بهر  گرفت  شکبین ب  منظور معیین ارمبا  ژنتیکی  اا عامل

 ای( آنالیز کلاستر)خوشه-4-2-4-1

آنالیز خوش  ای برای حهل مسهائلی طهرح شهک  اسهت  ه  سهاختار آن بها در دسهت داشهتن           

یر بر روی اهر  متغ pناون  )ناون  اای ژئوشیایایی( و انکا   گیری  nمجاوع  ناون  ای مت کل ا  

رو  بنهکی  گه اهایی   یا متغیراها را در هصس   دراین آنالیز می موان ناون  اا .ناون  شکل می گیرد

اشهک و  ایهن روش بایهک  هامص  عهکدی ب     .مهی گیرنهک   ی   صس قرار م اب  در متغیراایناود   

بحه   منالیز  خوشه  ای بنها به  دلایهل  یهادی امهرو   در       آ.معکاد  صس اای آن م خص نباشهک 

 اود : ا  آن تال  می موان ب  موارد  یر اشار  ن ،مجزی  و محلیل داد  اا  اربرد دارد

 .اای واقعی مؤثر باشک مجزی  خوش  ای می موانک در پیکا  ردن گرو -1

 .مجزی  خوش  ای می موانک برای  ااش داد  اا مفیک واقع گردد -2

یج ین صورت نتاااای غیر قابل انتظاری را ایجاد ناایک و در  مجزی  خوش  ای می موانک گرو  -3

 .بیانگر روابط تکیکی خوااک بود    بایک مورد بررسی قرار گیرد ،حاصل

بر روی متغیراا استفاد  شهک    Rا  آنالیز خوش  ای نوع  رستایدر پردا ش داد  اای منطق  

اای مجزی  و محلیل خوش  ای است    در آن رابط  سهاختار بهین    این روش یکی ا  روش .است

اای ااگهن   اا بر مبنای م خیص نسبی گرو  متغیراا مورد موت  قرار می گیرد. اساس این روش
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ا  متغیراا یا ناون  اا بر اساس ویژگی اای انتخا  شک  و با استفاد  ا  ی  الگوریتم مناس  بنها  

 .نهاد  شک  است

یه     با مر بتکا ار متغیر یا ناون  در ی  خوش   تکاگان  قرار گرفت  و سپا ،در این روش

 .خوش  اا در نهایت ب  ی  خوش  واحک متصل می گردد

شهک    ارائ  (3-4ب  صورت ی  ناودار درختی )شکل  رستاینتیج  آنالیز خوش  ای منطق  

 .کا ناوداای اصلی  یر را می موان ت با موت  ب  ناودار درختی فوق گرو  .است

، این گرو  شهامل عناصهر  بالهت، نیکهل، اسهکانکیم، آاهن،  هروم، پصمهین        گروه اول : 

  قی، این گهرو ا  طرفی با موت  ب  ضرای  انطبا منگنز می باشک و طص و پالادیم، بیساوت، روی،

اهن ا   در شهاخة اول عناصهر  بالهت، نیکهل، اسهکانکیم وآ      .مهار شاخة مجزا مقسیم می شهود ب  

ناصهر  ع و 2 عنصر  روم با ضهری  انطبهاق حهکود    ( برخوردارنک،1 طباق بالایی )حکودضری  ان

وم عنصهر  ( ب  این عناصر متصهل شهک  انهک. در شهاخة د    3پالادیم با ضری   اتر )حکود پصمین و

نطبهاقی  ب  شاخة اول و در شاخة سوم عنصر روی بها ضهری  ا    8حکود انطباق بیساوت با ضری  

 ارایددر شاخة مهارم دو عنصر طهص ومنگنهز    الذ ر متصل شک  است. ب  دو شاخة فوق 9حکود

 یبله قبه  شهاخ  اهای     (17حهکود  ) با ضری  انطبهاقی پهایین   با یککیگر بود  و 12ضری  حکود 

 شک  انک.      متصل 

شهامل عناصهر مه ، گهوگرد، وانهادیم، آلهومینیم، میتهانیم، سهر ، پتاسهیم،          گروه دوم : 

بطوریک  ا  مهار شاخة مجزا م کیل شک  است، می باشک. این گرو  آرسنی ، سکیم وآنتیاوان 

در شهاخة دوم   قرار دارنهک.  (2)حکود  در شاخة اول دو عنصر م  وگوگرد با ضری  انطباق بالا

عنصهر میتهانیم بها     به  یکهکیگر متصهل شهک  انهک و      3دو عنصر وانادیم وآلومینیم با ضری  حکود 
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پتاسهیم بها    عنصر سر  و در شاخة سوم دوصل شک  است.ب  این عناصر مت 6ضری   اتر حکود 

سکیم    با ام دارای ضری   دو عنصر آرسنی  و با یککیگر قرار گرفت  انک و 4ضری  حکود 

به  ایهن عناصهر متصهل شهک  انهک. در شهاخة         7با انطباق  اتر حکود  ،می باشنک             4 حکود

 ب  شاخ  اای قبلی متصل شک  است.  16 مهارم آنتیاوان با ضری  انطباقی پایینی حکود

ا به  25مربو  ب  عنصر  لسیم است    دارای ضهری  انطبهاق پهایین حهکود     گروه سوم : 

 دوم می باشک. گرو  اول و

مهی   25الی  22ضرای  انطباقی این گرو  بین  ،شامل عنصر منیزیم استگروه چهارم :  

 .ستپایینی را دارابسیار باشک    ا  لحا  اعتبار سطح 

 تجزیة عامل ها-4-2-4-2

 ،عهادی  و آنالیز فها توری (Component Analysis)  اا مؤلف اا شامل آنالیز  مجزی  ب  عامل

 ایهن  .اردبین معکاد  یادی ا  متغیراا  هاربرد د در شناخت روابط فیاا ی  روش آماری است   

   یه   اهکف در مجز  روش متغیراا را بر اساس ابعهاد م هترک آنهها )فا توراها( موضهیح مهی داهک.       

ف هرد    اا م خص ساختن متغیراای اضافی بوسیل  معکاد  اتر عامل ااست    راای برای عامل

عیهین  راای مر ه  و م در این پروژ  برای ساخت متغی .و خصص   ردن اطصعات بکست می داک

 .اا استفاد  شک  است ا  روش مجزی  ب  عامل ،عناصر پاراژنز و اارا  با یککیگر

واریهان  و واریهان     ،یل ب  این اکف ابتکا پارامتراهای آمهاری شهامل: مقهادیر ویهژ      برای ن

(   3-4لفه  محاسهب  و نتهایج آن در تهکول )    ؤاارا  بها مقهادیر م هار ت اهر م     ،لف مجاعی ار مؤ

 تست  ایم.بهر     Windowsدر محیط   SPSSدر این راستا ا  امکانات نرم افزار  .آورد  شک  است
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نیهز مرسهیم    مقهادیر ویهژ    صخر  ایناودار  ،اا مؤلف دن مقادیر ویژ  نسبت ب  معکاد برای ن ان دا

 .(4-4گردیک  است )شکل 

و  446/8 بهر اول و برا ةبی ترین مقهکار ویهژ  در ارمبها  بها مولفه      ،(3-4تکول ) ب  با موت 

ی گیرحهک اعتبهار بکهار    .مهی باشهک   0047/0و مساوی  پنجمبیست و مؤلف  اترین آن مربو  ب  

اسهتفاد    اهای اصهلی   مؤلفه  محاسب  شک  و ا  آن بهرای معیهین    392/1مقادیر ویژ  در این منطق  

اها   لفه  مؤبهین   یشکسهت  ،مؤلفه   مهارمین ( بعک ا 4-4ا  طرفی با موت  ب  شکل ) .گردیک  است

بها   الهذ  .آمک  است    این شکست برای انتخا  مؤلف  اای اصلی بکهار گرفته  مهی شهود     بوتود

اصهلی   ؤلفه  مبعنهوان   مههارم  و سهوم  ،دوم ،اول اای مؤلف ا  سری داد  اا،  ،این ناودارموت  ب  

 .انتخا  و معرفی می شونک

 لفه  مؤبهرای   ،057/25دوم  مؤلفه  بهرای   ،درصک 786/33اول  مؤلف مقکار واریان  برای 

ته   مو با می باشک.درصک   567/5برای مولفة پنجم و  819/6مهارم  مؤلف برای ،423/14سوم 

)مؤلف   زیک  شونکانتخابی برگ مؤلف اول بعنوان  مؤلف  پنجبهتر است  392/1ب  مقادیر ویژ  بالای 

ر د مؤلفه   پهنج ایهن   .و موسط نهرم افهزار انتخها  گردیهک  اسهت(      Eigen value >1 اای اصلی با

شهش  درصک واریان  و مغییرات عاومی محیط ژئوشیایایی مهورد مطالعه  را پو   652/83حکود 

 .انکمی د

عناصر  و ب  مرمی  974/0می باشک      بالت بی ترین م ار ت عناصر در ارمبا  با عنصر

روم، بهرلیم،    آرسنی ، گوگرد، وانادیم، باریم، پتاسیم، آلومینیم، آان، م ، اسکانکیم، نیکل،

در  ص و لسهیم طسکیم، منگنز،  پالادیم، پصمین، بیساوت،آنتیاوان، سر ، میتانیم، روی، منیزیم،

 می باشنک.مراحل بعکی 
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اهر   بکیل یافت منسبت ب  عنصر و مقادیر  مؤلف مقادیر خام ار  ،مولفة اول پنجبعک ا  انتخا  

( به   4-4نتایج ایهن محاسهبات در تهکول )    .محاسب  شک  است مؤلف مؤلف  و ضرای  امتیا ی ار 

  گرفته  انهک  ه    قهرار  (Varimax)مقادیر خام محت بردار خاص وریاک   .آمک  استناایش در

یر مقهاد  .ایهک محاسب  مهی نا  مؤلف این بردار در اثر مرخش محوراا بی ترین واریان  را برای ار 

مهصک   (Rotated Component)مهرخش یافته     مؤلفه  در اهر   5/0عکدی مرخش یافته  بهالای   

 .نهک رخورداربغیهر قابهل اطاینهانی     ا سطح اعتااد 5/0. مقادیر اتر ا  می باشک انتخا  ارفا تور

،  هروم،   بالهت، نیکهل، آاهن، اسهکانکیم، پصمهین، پهالادیم      بنابراین فها تور اول شهامل عناصهر    

کیم ومینیم، سه پتاسیم، برلیم، سر ، آل فا تور دوم در برگیرنک  عناصر ،بیساوت، روی و وانادیم

رم فها تور مهها   ،گهوگرد  سکیم، آرسنی ، م ، بهاریم و عناصر شامل فا تور سوم  ،و آرسنی 

 ی باشک.عناصر میتانیم وآنتیاوان مدر بردارنکچ پنجم فا تور طص و منگنز و  عناصرشامل 

ر آماکاول در مکنی  اای متاا ا   مجزیة ب  عامل آنالیز  صستر و روشهایبا موت  ب  اینک  

ر د ،کنی باشه مه ارمبا  ژنتیکی بین عناصهر   منک متغیر  در تهت شناسایی روابط فیاابین متغیراا و

ت. بها  ت نحوچ عالکرد این روشها در تکاسا ی توامع آماری مهورد مقایسه  قهرار گرفه    این قسا

ان، پصمین آ ،عناصر  بالت، نیکل،  روم، اسکانکیم ،(3-4) موت  ب  ناودار خوش  ای درشکل

 انطبهاقی    اتهرین ضهری   پالادیم بی ترین انطباق را ن هان داد  و دو عنصهر منیهزیم و لسهیم ا     و

وم، تههایج بکسههت آمههک  ا  روش مجزیههة بهه  عامههل اهها نیههز  بالههت، نیکههل،  ههردر ن برخوردارنههک.

عناصهر   و فته  انهک  آان، پصمین وپالادیم با ضرای  امتیا ی بالا در فا تور اول قرار گر ،اسکانکیم

 کگرفته  انه  نمنیزیم و لسیم ب  دلیل ضرای  امتیها ی بسهیار پهایین در ایچیه  ا  فا توراها قهرار       

 .(4-4)تکول 
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های  کعناصر بر پایة نتایج حاصل از چاه بررسی نقشه های انتشار -4-2-5

 اکتشافی

            احهک وای مها ارغهوانی رنهگ منطقه  رسهتای،  ه  بخ هی ا         نه ت  اای لامریتی قرمز، قهو  

فاصهل   تنو  خهاوری در حهک   -می رونک، با رونک  لی شاال باختریب اار  clPE مین شناسی 

سه  بخهش      رستای و در  رستای واقع شک  انک. بانظور موصی  بهتر این منطق ، آن را به  م ا

 تکاگان  شاالی )م ا  رستای(، میانی و تنوبی )در  رستای( مفکی  ناود  ایم. 

در منطق  عاومی رستای، در بخش شهاالی و میهانی مهی مهوان شهااک ح هور رخناونههای        

ر بورژیت، دونیهت و میکروگهابرو، در  یهر نه ه  اهای      ر پیکر اادمافی   -سنگی اولترامافی 

شهک    سهنگهای اهار بورژیتی مهی مهوان شهااک دانه  اهای درشهت و نسهبتا  گهرد          . در لامریتی بود

  دسهتی  در ناون پیرو سن بود    اارا  با اولیوین اای سرپانتینیز  و  ای دان  اای  روم اسپینل

نیهز در   اهائی ا  پصژیهو ص  دگرسهان شهک  را    بخوبی قابل رؤیت اسهتنک. بع ها  مهی مهوان دانه       

های ار بورژیتاا دیک. سنگهای اار بورژیتی سرپانتینی شک  این منطق  ب  دو گرو  ا اار بورژیت

ن ز در میها غنی ا  پیرو سن و فقیر ا  پیرو سن قابل مفکی  استنک. ااچنین مقادیری دونیت نیه 

یهز در  نگهای میکروگهابروئی ن ومکی ا  سه اار بورژیتها رؤیت می شونک. گ  گا  رخناونهای  

اهای متعهکدی بها رونهکاای     شهاال خهاوری قابهل م هااک  اسهت. گسهل       اهای شهاالی مها    حاشی  

N30°E/60-70°SE اا را قطع می  ننک. اارا  با برش گسل این پریکومیت 

مافیه  دیهک     -در بخش تنوبی )در  رستای( ایچگون  رخناونی ا  سنگهای اولترامافی 

پانتینیز  مافی  سرها می موان شااک ح ور واریز  اای عاکما  رادیولاریتی و بع ا  اولتران ک  و من

 ما مافی  ب کت دگرسان شک  در داخل خاک اای میر  رنگ لامریتی بود. 
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ارائه  شهک     1:20.000شناسهی ایهن منطقه  در مقیهاس      وضعیت  مین 1-4در نق   شاار  

به   میهزان غلظهت مهاتهرین عناصهر      4-4و  3-4، 2-4ب  شاار  اای  در س  نق   پیوستاست. 

اونه   نپالادیم در  -پصمین -آان و طص -منگنز -م بالت، منیزی- روم-در س  گرو  نیکلمرمی  

ا، اه نق ه   اای گرفت  شک  ا  ماا  اای حفر شک  در منطق  رستای و تاناهائی شهک  بهر روی    

شک ، لیتولوژی داخل ماا   نیز م خصات ماا  اای حفر 5-4 آورد  شک  است. در تکول

 ناون  اای اخذ شک  آورد  شک  است.  اا و عیار عناصر با ااایت در

  ستمی شمالی )چشمه رستمی(ر -4-2-5-1

 ماا  بر روی خا   اای لامریتی حفهر شهک  اسهت.    22در محکود  م ا  رستای معکاد 

ی ا  قطعات سنگی اا، تکا دیک  می شود، در داخل برخی ماا  5-4ااانگون     در تکول 

گرسهان و  اای با ی  ب کت د مرمی رادیولاریتی و پریکومیتی سرپانتینی شک ، قطعامی ا  سنگ

اار  این موضوع بها مطالعه   هانی شناسهی ناونه  مااه  شه       اوا د  شک  نیز م ااک  شک  است. 

BH9  .ر  شاا   اایدر دیوار  مااو با ثبت مقادیر فرعی ا  آلبیت مورد مدییک قرار گرفت  است

BH6  وBH26رگچ  اائی ا  آ بست ح ور دارد. ا  ار ماا  ی  ناون  بصورت شیاری ا ،  

ناونه    2معکاد  BH14دیوار  آن گرفت  شک  است. بکلیل مغییرات لیتولوژیکی، ا  ماا  شاار  

ناونه    بکلیل لیتولوژیکی نامناس ،نیز   BH27و  BH4برداشت شک  است. ا  ماا  اای شاار  

 ن ک  است. برداری

 7310مها   1590اای این محکود ، بین  ناون  مربو  ب  ماا  21مغییرات عیار نیکل در 

ناونه  منهها در یه      21گرم در من می باشک. عیهار نیکهل در  هل     3382گرم در من با میانگین 

گهرم در مهن    3000ناونه  بهیش ا     8و در  4000، در س  ناونه  بهالامر ا    7000ناون  بالامر ا  
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  است. بی ترین اابستگی نیکل ب  مرمی  با  بالت، آان،  روم، پصمین و پالادیم مهی باشهک.   بود

، 355، 7310بی ترین عیاراای نیکل،  بالت،  روم، آان، پصمین و پهالادیم به  مرمیه  میهزان     

میلی گرم در من بود     مربو  ب  ناون  اخذ شهک    36و  32درصک،  2/19گرم در من،  2200

 می باشنک. BH19شاار  ا  ماا  

  ستمی میانیر -4-2-5-2

. ماا  بر روی خا   اای لامریتهی حفهر شهک  اسهت     14معکاد  میانی رستایدر محکود  

طعهات  قاها، تهکای ا     دیک  می شود، در داخهل برخهی مااه    ( 5-4) ااانگون     در تکول

رسان و ی  ب کت دگاای با  سنگی رادیولاریتی و پریکومیتی سرپانتینی شک ، قطعامی ا  سنگ

ن گرفت  اوا د  شک  نیز م ااک  شک  است. ا  ار ماا  ی  ناون  بصورت شیاری ا  دیوار  آ

دو  بکلیل مغییرات لیتولوژیکی، ا  ار ماا  BH25و  BH23شک  است. در ماا  اای شاار  

 ناون  گرفت  شک  است.

 6460مها   1115، بهین  ناون  مربو  ب  مااکهای ایهن محهکود    16مغییرات عیار نیکل در 

ناونه  منهها در یه      16گرم در من می باشک. عیهار نیکهل در  هل     2487گرم در من با میانگین 

گهرم در   2000ناونه  بهیش ا     7و در  5000، منها در ی  ناون  بالامر ا  6000ناون  بالامر ا  

دیم و  هروم مهی   من بود  است. بی ترین اابستگی نیکل ب  مرمی  با  بالت، آاهن، پصمهین، پهالا   

، 6460باشک. بی ترین عیاراای نیکل،  بالت،  روم، آان، پصمهین و پهالادیم به  مرمیه  میهزان      

میلی گرم در من بود   ه  مربهو  به  ناونه       38و  30درصک،  6/17گرم در من،  2610، 291

می باشنک. تاله  موته  آنکه  په  ا  ناونه  مااه  شهاار          BH21اخذ شک  ا  ماا  شاار  
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BH21،    گهرم در   1410، 203، 5110بی ترین عیار  لی  عناصر فوق الذ ر ب  مرمی  به  میهزان

 ب  ثبت رسیک  است. BH32میلی گرم در من در ناون  شاار   16و  20درصک،  9/13من، 

 ستمی جنوبی )دره رستمی(ر -4-2-5-3

مااه  بهر روی خا ه  اهای لامریتهی حفهر شهک  اسهت.          6در محکود  در  رستای معکاد 

مقکاری رگچ  اای  BH37دیک  می شود، در داخل ماا  شاار   5-4اانگون     در تکول ا

قطعههامی ا  سههنگ  BH37و BH33آ بسههتی درون سههرپانتینیتها و در داخههل مااهه  اههای شههاار  

نه   ولکانیکی با ی  ب کت دگرسان و اوا د  شک ، م ااک  شک  است. ا  ار مااه  یه  ناو  

ودن ، بهکلیل نامناسه  به   BH36ت  شک  است. ا  ماا  شاار  بصورت شیاری ا  دیوار  آن گرف

 لیتولوژیکی داخل آن، ناون  برداری ن ک  است. 

 5370مها   2280ناون  مربو  ب  ماا  اای این محهکود ، بهین    5مغییرات عیار نیکل در 

رسهی اهای   گرم در من می باشک. ار منک معهکاد ناونه  اها بهرای بر     3728گرم در من با میانگین 

دیم و ان، پهالا ری مناس  نای باشک اما بی ترین اابستگی نیکل ب  مرمی  با  بالت، پصمین، آآما

 217، 5370 روم می باشک. بی ترین عیاراای نیکل،  بالت، آاهن و پصمهین به  مرمیه  میهزان      

مااه    درصک بود     مربو  ب  ناون  اخهذ شهک  ا    3/12میلی گرم در من و  20گرم در من، 

م در مهن و  گهر  1850می باشنک. بی ترین عیار  روم و پالادیم نیز ب  مرمی  میهزان   BH37شاار  

به  ثبهت رسهیک  اسهت  ه  دارای رمبه  دوم ا         BH35میلی گهرم در مهن در مااه  شهاار       13

 بی ترین مقادیر نیکل،  بالت، آان و پصمین می باشک.
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 ل های زمین شناسی ترانشه های اکتشافیبررسی پروفی -4-2-6

ا یه مران   حفهر گردیهک  اسهت. یه  مران ه  در رسهتای شهاالی         2در منطق  رستای معکاد 

، 6-4و  5-4ب  شاار  نق   اهای   پیوست دیگری در رستای میانی. در دو برش م ا  رستای و

نهالیز  آن نتایج مقاطع  مین شناسی ار مران   بطور تکاگان  و اارا  با موصی  ناون  اا و مهاتری

کل اهای  )شه    است. در دو ناودار مغییرات غلظت عناصر    ب  پیوست می باشنکآنها آورد  شک

A  وB) روم ه -مقادیر انهکا   گیهری شهک  مهاتهرین عناصهر در سه  گهرو  نیکهل        مغییرات ، نیز- 

  اهای گرفته  شهک  ا  اهر مران ه       طص در ناونه  -پالادیم -مینمنیزیم و پص -منگنز -آان بالت، 

مکان بکلیل ا شک  انک. لا م ب  موضیح است    در دو ناودار مذ ور و بطور تکاگان  ناایش داد 

 ضر  شک  انک. 10پذیری مقایس  غلظت عناصر، مقادیر  بالت و منگنز در 

    T1 رانشه شماره ت -4-2-6-1

 اختری است. ب -دارای رونک خاوری T1مران   حفر شک  در م ا  رستای ب  نام 

گهای اک اای لامریتیِ قرار گرفت  بر روی رخناهون سهن  محل این مران   درست بر روی خ

شن   شک  است. ا  مود  پریکومیتی بطرف بیرون، ابتکا ی  واحک رومافی  انتخا -اولترامافی 

تهر  م 20متر و سپ  ی  واحک ب  رنگ قرمز میر  ما قهو  ای به  ضهخامت    18رنگ ب  ضخامت 

ی ص می شهونک، موسهط یه  رگه  سیلیسه     ح ور دارد. مر  این دو واحک    با مغییر رنگ م خ

 متر بود     ار دو واحک را پوشش می داک.  30/20 تکا شک  است. طول این مران  

اد آن، معهک  ..( داخهل .رنهگ، مغییر ا  این مران   و بر اساس مغییرات لیتولوژیکی و فیزیکی )

کول در ته  .ناون  اخذ شک  است. ناون  برداری عاکما  ا     مران ه  صهورت گرفته  اسهت     11

 رد  شک  است.ناون  مدخو   ا  این مران   آو 4 یر نتایج حاصل ا  مطالعات  انی شناسی معکاد 
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شماره  کانی شناسی

 نمونه

 T1-1  ریزومیل ونیت، ااامیت، گومیت،  وارمز،  ائولن،  لسیت، مال ،لاصلی: مونتاوری

 T1-4 ئولن،  ازومیل، مال ؛ فرعی:  ری مونتاوریلونیتاصلی: ااامیت، گومیت،  وارمز، 

 T1-6 ،  ریزومیل، ااامیت، گومیت،  وارمزمونتاوریلونیتاصلی: 

 T1-9 اصلی:  وارمز،  ریزومیل ؛ فرعی: مال ، ااامیت ؛ تزئی:  لسیت

 

 

در واحک میهر    (T1-1, T1-4, T1-6)با موت  ب  مقطع  مین شناسی این مران  ، س  ناون  اول 

)نسهبت به     در واحک روشهن رنهگ و سیلیسهی شهک  محتهانی      (T1-9) ارمرنگ فوقانی و ناون  مه

اای اار بورژیتی  یر آنها( واقع شک  انک. ااانگون     در تهکول فهوق دیهک  مهی شهود،       سنگ

ح ور  ریزومیل و مال  در ناون  اای لامریتی این مران  ، حکایت ا  ی  من اء اولترامافیه   

و  ائولن )ا  انواع  هانی اهای رسهی( در     مونتاوریلونیتان در  یر آنها دارد. ح ور مقادیر فراو

س  ناون  اول و عکم ح ور آنهها در ناونه  مههارم، ااچنهین ح هور  هوارمز فهراوان در ناونه          

مهارم نیز، دال بر رسی بودن واحک میر  رنگ فوقانی در مقابل سیلیسی بودن واحک روشن رنهگ  

ک لامریتهی شهکن   نگهای پریکومیتی در طول فرآینمحتانی است. این مغییرات در  مان فروشست س

در واحههک روشههن رنههگ محتههانی نیههز، در اثههر ااههین فرآینههک، پکیههک     صههورت پذیرفتهه  اسههت.  

سیلیسیفیکاسیون صورت گرفت  است. ار منک در ار دو واحک شااک ح ور ااامیت اسهتیم، امها   

  و ثانیا  بعنهوان  هانی اصهلی    در واحک میر  رنگ فوقانی اولا  گومیت نیز ااامیت را ااراای ناود

در صورمی    در واحک روشن رنگ محتانی ااامیت بعنوان  هانی فرعهی ح هور     ،ح ور دارنک
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. این موضوع نیز با مار ز بی تر آان در بخ ههای فوقهانی   و اثری ا  گومیت دیک  نای شود دارد

 افق اای لامریتی قابل انطباق است.        

در مهن بها    گهرم  7240ما  1955اون  مربو  ب  این مران  ، بین ن 11مغییرات عیار نیکل در 

، در 7000ی ناون ، در دو ناون  بالا 10گرم در من می باشک. عیار نیکل در  ل  4917میانگین 

گهرم در   4000و در ی  ناون  بهالامر ا    5000، در ی  ناون  بالامر ا  6000س  ناون  بالای 

 بی هترین  امها اا برای بررسی اای آماری مناسه  ناهی باشهک،     من بود  است. ار منک معکاد ناون 

اهودار  ناابستگی نیکل ب  مرمی  بها  بالهت،  هروم، آاهن، پصمهین و پهالادیم مهی باشهک  ه  در          

الهت و  . بی هترین عیاراهای نیکهل،  ب   (A)شکل  مغییرات غلظت عناصر بخوبی قابل م ااک  است

به  ثبهت    T1-4درصک در ناونه  شهاار     4/23گرم در من و  309و  7240آان ب  مرمی  میزان 

رم در مهن در  گه  2840رسیک  انک. حکا ثر عیار  روم، پصمین و پالادیم نیز ب  مرمیه  به  مقهکار    

لی گرم در من در ار دو می 30و  T1-1در من در ناون  شاار   میلی گرم  T1-2 ،36ناون  شاار  

 بود  است. T1-3و  T1-2ناون  

مها   5690   مغییرات عیار نیکهل در واحهک میهر  رنهگ فوقهانی بهین       لا م است اشار  شود 

گرم در من بود  است. ضخامت این واحک در داخل مران  ،  6650گرم در من با میانگین  7240

متهر،  اا هان ادامه      8متر می رسک. قابل   ر آنک  این واحک ا  بالا، ما فاصل  قری  ب   5/11ب  

بینیم    عیار نیکهل   می (A)شکل  این مران   عناصر در غلظت اتردارد. با نگرش ب  ناودار مغیی

گرم در من( بطرف بالا سیر صهعودی   5690با عیار  T1-6ا  پائین واحک میر  رنگ )ناون  شاار  

گهرم در مهن،    7240با حهکا ثر عیهار    T1-4سریعی داشت  و پ  ا  رسیکن ب  محل ناون  شاار  

می موان  انتظار داشت   ، ار منک احتاال ح هور عیاراهای    سیر نزولی  نکی پیکا می  نک. لذا
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متر فوقانی مران   ) ه  حفریهامی در آن صهورت نگرفته  اسهت(  یهاد مهی         8مناسبی ا  نیکل در 

خواانهک    اهی  باشک، اما عیاراای نیکل در ادام  رونک ثبهت شهک  در داخهل مران ه ، سهیر نزولهی      

گهرم در   5500ت افق لامریتی با عیار بهیش ا   داشت. این امر ا  ی  طرف باع  افزایش ضخام

متر خوااک شک و ا  طرف دیگر باع  سهقو  عیهار میهانگین     16متر ب  حکود  5/11من نیکل ا  

 گرم در من نیز خوااک گردیک. 6000گرم در من ب  حکود  6650نیکل ا  

    T2ترانشه شماره  -4-2-6-2

ان ه   اسهت. محهل ایهن مر    N60°Eای رونهک  دار T2مران   حفر شک  در رستای میانی ب  نهام  

تخها   اهای پریهکومیتی ان   درست بر روی خاک اای لامریتیِ قرار گرفت  بر روی رخناون سنگ

ئه  شهک  در   متر بود  است. با موت  ب  موصی  لیتولوژیکی ارا 10/20شک  است. طول این مران  

ا  تهن    ات سهنگی فراوانهی  برش  مین شناسی این مران  ، در طول این مران ه  قطعه    یرِ تکولِ

 مرت، دیابا ، آا  فسیل دار و سنگهای با ی  ب کت اوا د  دیک  می شود.   

 8معهکاد   ..( داخهل آن، . ا  این مران   و بر اساس مغییهرات لیتولهوژیکی و فیزیکهی )رنهگ،    

 ناون  اخذ شک  است. ناون  برداری عاکما  ا     مران   صورت گرفت  است.

ر مهن بها   دگهرم   4070مها   3570ناون  مربو  ب  این مران  ، بهین   8ل در مغییرات عیار نیک

 مناسه    گرم در من می باشک. ار منک معکاد ناون  اا برای بررسهی اهای آمهاری    3764میانگین 

لظهت  غییهرات غ نای باشک، اما نیکل منها با  بالت اابستگی بالائی ن ان می داک    در ناهودار م 

رمیه   مم ااک  است. بی ترین عیاراای نیکهل،  بالهت و آاهن به       بخوبی قابل (B)شکل  عناصر

 یک  انک. ب  ثبت رس T2-7درصک در ناون  شاار   55/10گرم در من و  179و  4070میزان 
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 منطقه باب الجوز -4-3

انی و ، با  الجهو  میه  خاوریدر این بخش ا  گزارش وضعیت  انی سا ی در مناطق با  الجو  

 مورد ار یابی قرار می گیرد. باختریبا  الجو  

 زمین شناسی منطقه -4-3-1

 و پالئوسهن عاک  مرین واحکاای سنگی    در منطقه  بها  الجهو  واقهع شهک  نه هت  اهای        

 و ی، میانریمنطق  خاو س  الیگومیوسن اارا  با سنگهای الترابا یکی است. در گستر  با  الجو 

ناخت شه ا حفریات مران   و ماا  به  تههت   آنه س ار در باختری مورد بررسی قرار گرفت     

 وضعیت لامریت اای نیکل دار صورت پذیرفت  است.

دارای ریختاری مپ  مااوری بها سهطوح فرسهایش صهاف و ااهوار بها خا ههای         clPEواحک

ی، لامریتی ارغوانی رنگ در بخش پهایینی اسهت  ه  به  سهوی بهالامر لایه  اهای سهنگ ماسه  ا          

سهترش  ب  آن افزود  می گردد. در با  الجو  خاوری گ دارگلومرا و آاکهای گرا  میکرو ن

لجهو   اآا  مهر  سا  آلوئولین دار در س  سوی منطق  آشکار است درحالیک  در منطقه  بها    

ر دباختری منها در بخش شاال خاوری آن شااک ح ور آاه  اهای آلوئهولین دار مهی باشهیم.      

آن در  ت در واحک لامریتی ارغوانی رنگ حفر گردیک     شهرح محکود  با  الجو  ا ثر حفریا

 تکولی در فصل حفریات آمک  است.

ا  سهنگهای   KS109, KS107, KS106, KB108, KB111 اهای  معکاد پنج ناونه  به  شهاار    

الترابا یکی و میکروگابرو برداشهت و مهورد مطالعهات پتروگرافهی قهرار گرفته   ه  اصهل نتهایج          
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 109ولی بطور خصصه  آنکه  در سهنگهای میکروگهابرویی به  شهاار        ک می باشپیوست گزارش 

اای اصلی پیرو سن، آمفیبول، پص یو ص  ااهرا  بها  انیههای اپه  اسهت بهر سهنگ نهام           انی

 میکروگابرو نهاد  شک  است.

ودی    اساس سنگ ا  سهرپانتین و مها حهک    شامل سنگهای سرپانتینیتی است  KS106ناون  

ی د و مر یبینک سرپانتینیتی شکن آ ااولا   انیهای اپ     در فرآاست. مع رومیت م کیل شک  

 گا  ب  ااامیت و ایکرو سیکاای آان مغییر یافت  است. ،معادل منیتیت دارد

ر اثر داست    در حال سرپانتینیتی شکن است. الیوین  سنگ اار بورژیت KS107در ناون  

یوین گا  لوراای النیتی شکن است. بحال سرپانتیت  و در سرپانتینیتی شکن ب  بلوراای ریز مغییر یاف

 دارای ما ل استنک.

در حهال   وپیرو سن در انکا   اای ی  میلیاتر در سنگ مبلهور یافته    پیرو سن ا  نوع ارمو

 سرپانتینیتی شکن استنک.  رومیت نیز در متن سنگ م ااک  و گزارش گردیک  است.

نگنز ایکرو سیکاای آان و م ،ع صیقلی واقع شک    مورد مطالعات مقاط KB110در ناون 

 .ا و سطوح آنها در حال تایگیری استنک   در در   ا است م ااک  شک 

 ه  در برگیرنهک     clPEدورناهایی ا  واحهک    ،مصاویر سی و پنجم لغایت مههل و افهتم  در 

 یکی اهای الترابها   سهنگ  ،نههم  در مصهویر سهی و   دیک  می شهود.  ،خا های لامریتی نیز می باشک

 .می باشک یکروگابرو در معرض دیک قرار دارد. مصاویر فوق الذ ر ب  پیوست گزارشاارا  با م

 مطالعات آماری تک متغیره -4-3-2



                                          مهندسين مشاور كان ايران                          
کتشاف در ا                                                                                                                       

 امیدبخش مناطق
 

 

فهزار  یط نهرم ا در این منطق  نیز ماننک منطق  رستای داد  اای خام عناصر بعک ا  ورود ب  محه 

SPSS مبحه    سب  پارامتراای آماری عناصر آماد  می شهونک. در تهت محا ،و اترای فایل بنکی

 ست.ایستوگرام ار عنصر محاسب  گردیک  ا ،مقادیر اولی  آماری ،پردا ش داد  اای خام

 پارامترهای آماری داده های خام -4-3-2-1

، مهولگی  ،تضهری  مغییهرا   ،پراش، انحراف معیار ،مک ،میان  ،در این مرحل  مقادیر میانگین

  در  % ار عنصهر بهکون نرمهال سها ی و مغییهرات     75% و 25مقادیر حکاقل و حکا ثر،  ،  یکگی

 ( ن ان داد  شک  است. 6-4داد  اا در تکول )

 59  اگرم درمن می باشک و  79/1720 میانگین غلظت عنصر نیکل ،با موت  ب  این تکول

 25 ،بها  الجهو    در منطقه   ناونه (  17) مران ه   2و ناونه (  42)مااه    37ناون  برداشهتی ا   

ناونه    4را به  ثبهت رسهانک  انهک بطوریکه        2140بهالای  درصک ناون  اا برای عنصر نیکل عیهار  

گهرم   2500دارای عیاراای بالای   BH55, BH59, BH79, BH44برداشت شک  ا  ماا  اای 

درصک(  17/0الجو  ) با این حال میانگین عنصر نیکل در منطق  با  .می باشنک                 در من 

درصهک   82/0در حهکود   پایین مرین حک عیار اقتصهادی  انسهاراای فعهال نیکهل         در مقایس  با 

حهکود   بها  الجهو  در  میانگین عیار نیکهل در منطقه    ااچنین لا م ب    ر است     اتر است. 

    ایهن موضهوع مهی موانهک حکایهت ا  پی هرفت      نیکل در منطق  رستای می باشک  غلظتنص  

بها   باشهک. خن   مورد سرآینک                    لامریتی  اسیون در منطق  رستای نسبت ب  منطقبی تر ف

می ب  احتاال  (،3-2است )شکل  آمک پروفیل لامریتی    در فصل دوم شاامی  طرح موت  ب  

 .نسبت دادیتی ا  پروفیل لامر(  ون لیاونیتی)فوقانی این منطق  ب   ون  موان عنصر نیکل را در
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برابهر  اتهر ا     11گهرم درمهن(    93/84) میانگین غلظت  بالت ،(6-4) با موت  ب  تکول

 . گرم درمن( در  انساراای نیکل لامریتی می باشک 1000) متوسط عیار این عنصر

ارای درصک ا  داد  اای ایهن عنصهر د   25گرم در من است و  23/645میانگین عیار  روم 

یهن  اناونه  برداشهت شهک  ا  مااه  اهای       5بطوریک   ،کگرم درمن می باشن 762عیاری بالای 

 گرم درمن را ب  ثبت رسانک  انک. 1000برای عنصر  روم عیارِ بالای  ناحی 

ور لی بطه  درصهک مهی باشهک.    797/5میانگین عیار عنصر آان در منطق  با  الجو  برابر با 

 لظت ثبهت غیک  بی ترین بطور ،عنصر آان در این منطق  ا  با چ مغییرات وسیعی برخوردار نیست

رابطهة   ،(10-4) تهکول ب    ر است بها موته  به      لا م است.درصک  77/9شک  برای این عنصر 

ر ر آاهن عیها  آان در این منطق  برقرار است و با افزایش عیها  مستقیای میان غلظت عناصر نیکل و

و آاهن را    بالهت ،بهالامرین عیاراهای نیکل    BH44ناونة  برای مثال .نیکل نیز افزایش یافت  است

 بخود اختصاص داد  است.

 .استک درص  42/8ناونة برداشتی ا  این منطق  برابر با   59میانگین غلظت منیزیم ا  

ن متغیهر اسهت و   گهرم درمه   2280ما  234غلظت عنصر منگنز ا   ،(6-4) با موت  ب  تکول

 (.ppm 2280) می باشک  ppm2000  دارای عیارِ بالای  T4-3Bمنها ناون  

 008/0 ،مهن میلهی گهرم در   2پصمین و پالادیم در این منطق  ب  مرمیه    ،میانگین عناصر طص

  نیهز ا   ایهن منطقه   ،با موت  ب  عیاراای ثبت شک  برای عنصر طهص گرم درمن می باشک.  005/0و

 فاقک ااایت می باشک. این عنصر گرانبها  انی سا ی دیکگا 
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ود  و به ، آان، میتانیم و لسیم حول محور صفر مولگی عناصر نیکل، روم،  بالت، منیزیم

 832/47 بهرای استرانسهیم مها    580/2 مو یع متقارن مری را ن ان می دانک.  هیکگی عناصهر ا   

 برای باریم متغیر است. 

 

 توصیف نمودارهای آماری)هیستوگرام( -4-3-2-2

ر عنصهر  اه رای ب  تز پارامتراای آماری اولی     ن ان دانک  خواص ار مابع ژئوشیایایی به 

ایسهتوگرام اهر عنصهر نیهز مهی موانهک ااهان خهواص و بع هی خهواص دیگهر مو یهع              ،می باشک

اهایش  نفهوق به    ( مهوارد  6-4) و( 5-4اشهکال ) ژئوشیایایی را ن ان داک. برای ایهن منظهور در   

  .با موت  ب  اشکال فوق نتایج  یل برای عناصر بکست آمک  است گذارد  شک  و

ا رع نرمهال  این ناودار ماایل به  پیهروی ا  منحنهی مو یه     ،م عنصر نیکلبا موت  ب  ایستوگرا

م درمهن                       گهر  3340و بی هترین عیهار    279مابع مو یع این عنصهر    اترین عیار در ن ان می داک.

خا ههای    امت کل است     حفریامیمربو  ب  نیز در این منطق  غلظتهای بالای نیکل  می باشک.

 اهن و آک. ایسهتوگرام عناصهر  هروم،  بالهت، منیهزیم،      ناای ارغوانی رنگ مهی باشه   شیل میر  و

مها   104م ا  غلظهت  هرو   .  داد  اها را به  ناهایش گذاشهت  انهک     اسکانکیم نیز مو یع نسبتا  نرمال ا

  ک.گرم در من می باش 156ما  23گرم درمن و با چ مغییرات غلظت عنصر  بالت ا   1290

نهی ا    ران  اای بالایی ایسهتوگرام منیهزیم موته  انحهراف ایهن منح      وتود منک ناون  در

اتهر ا   )عیاراهای    درصک تهکا ا  تامعهة اول   5/15عیاراای بالای  مو یع نرمال گردیک  است.

  را م کیل داد  انک.  مستقلدرصک( قرار گرفت  وتامع  ای  5/12
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گرام ایسهتو  در( م در مهن گهر  2200اای بهالای   غلظت)خارج ا  رد   با صرفنظر ا  مقادیر

 نسبتا  نرمال فرض ناود.این مابع را می موان  ،منگنز

گی مثبت بود  ایستوگرام عنصر طص دارای مو یع غیرنرمال با مول ،(6-4) با موت  ب  شکل

 میلی گرم درمن در مغییر است. 9ما  1وعیار این عنصر ا  

 تبا چ مغییهرا  غیرنرمال داد  اا است،ایستوگرام عناصر پصمین و پالادیم ن ان دانک  مو یع 

مها   003/0  گرم درمن و دامنة مغییرات غلظت عنصر پالادیم ا 036/0ما  005/0عیار پصمین ا  

 گرم درمن می باشک.  038/0

 مطالعات آماری دو متغیره -4-3-3

 مراتع  شود.[ ا  ااین فصل 4-2-4بنک متغیر  ب   دو]تهت  س  اطصعات بی تر پیرامونِ مطالعات آماری 

               ی  اابسهتگی به  روش اسهپیرمن  هه  مسهتقل ا  مو یهع نرمههال     اضههردر منطقه  بها  الجهو     

 است. ( آورد  شک 7-4) و نتایج این محاسبات در تکول نک  امی باشک مورد محاسب  قرار گرفت

  ییبررسی آماری همبستگی موجود میان داده های ژئوشیمیا-4-3-3-1

ناصهر  عبی ترین اابسهتگی مثبهت بهین     رمن،یصحظ  می شود بر پای  روش اسپااانطور    م

نیهزیم و  م -آلهومینیم بی ترین اابستگی منفهی بهین عناصهر     ( و954/0) و ب  مقکار نیکل و بالت

  ( می باشک.-723/0) ب  مقکارار دو منیزیم  -سر 

وم،  هر  ،آاهن  ،تبا عناصهر  باله  ا  اابستگی اای مثبت نیکل می موان ب  اابستگی نیکل 

 (،865/0) (،954/0اسههکانکیم و پههالادیم  هه  بهه  مرمیهه  دارای ضههرائ  اابسههتگی )   ،میتههانیم

  اشار  ناود. ،کن( می باش530/0) ( و543/0) (،716/0) (،833/0)
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ت  باله  ،(825/0) ا  اابستگی اای مهم دیگر می موان ب  اابستگی اای  بالهت و هروم  

 ( اشار  ناود.735/0) و آان و  روم (808/0) وآان

یر عناصهر  منیزیم ا  اابسهتگی اهای بسهیار پهایینی بها سها       در منطق  با  الجو  عناصر طص و

 برخوردار می باشنک. 

 

 

 مطالعات آماری چند متغیره -4-3-4

اها     عامهل بمجزی  و  آنالیز  صسترمکنی   ا  ،اای منک متغیر  در این پروژ  ا  میان روش

 تیکی عناصر بهر  گرفت  شک.ب  منظور معیین ارمبا  ژن

 )خوشه ای( آنالیز کلاستر-4-3-4-1

 مراتع  شود.[ ن فصلا  اای 1-4-2-4روش آنالیز  صستر ب  بنک ]تهت  س  اطصعات بی تر پیرامونِ 

ارائه    (7-4ب  صورت ی  ناودار درختهی )شهکل    با  الجو نتیج  آنالیز خوش  ای منطق  

 .اای اصلی  یر را می موان تکا ناود ی فوق گرو با موت  ب  ناودار درخت .شک  است

پهالادیم،  میتهانیم،  این گرو  عناصر  بالت، نیکل، اسکانکیم، آان،  روم، درگروه اول : 

ا  طرفی با موته  به  ضهرای  انطبهاقی، ایهن       را ن ان می دانک. قرابتآنتیاوان بی ترین  وانادیم و

ا  ضهری  انطبهاق    اول عناصهر  بالهت، نیکهل   در شهاخة   شاخة مجزا مقسیم می شود. س گرو  ب  

میتانیم ب  مرمی  بها ضهرای  انطبهاقی  اتهر      آان،  روم وصر اعن و ( برخوردارنک1)حکود بالایی

وانهادیم بها   و ب  این دو عنصر متصل شک  انک. در شاخة دوم دو عنصر اسهکانکیم   8 و 4، 3حکود 

 ( ب  آنها متصل شک  است.11عنصر پالادیم با انطباق پایینی)حکود  قرار دارنک و 5ضری  حکود 
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متصههل                   شههاخ  اههای قبههل  بهه  بسههیار پههاییندر شههاخة سههوم عنصههر آنتیاههوان بهها ضههری  انطبههاق   

 .می گردد

 دو مهی باشهک. ایهن گهرو  ا      آرسهنی   طص، پصمین، بیساوت وشامل عناصر گروه دوم : 

              نطبهاق  بها ضهری  ا   پصمهین  طص وبطوریک  در شاخة اول دو عنصر  است، شاخة مجزا م کیل شک 

شهاخة دوم   در .پایین مر ب  آنها متصل شک  است قرابتو عنصر بیساوت با  قرار دارنک 10حکود 

 . است گردیک  ( ب  شاخة اول متصل20)حکود عنصر آرسنی  با ضری  انطباق بسیار پایین

و  این گهر  .گوگرد است ناصر آلومینیم، پتاسیم، م ، روی، سر  وشامل عگروه سوم : 

 می باشک. 16الی 10ضرای  انطباقی در این گرو  بین  مت کل ا  س  شاخ  است و

 بها ن بسهیار پهایی  انطبهاقی   قرابهت    با  است  لسیم سکیم وعنصر دوشامل گروه چهارم : 

 قرار گرفت  انک.اا  سایر گرو 

 17ین ضرای  انطبهاقی ایهن گهرو  به     .می باشک منگنز و ر منیزیمصاشامل عن: گروه پنجم 

 .می باشک    ا  لحا  اعتبار سطح پایینی را داراست 24الی 

 تجزیة عامل ها-4-3-4-2

 مراتع  شود.[ فصل ا  ااین 2-4-2-4ب  بنک  مجزی  عامل ااروش ]تهت  س  اطصعات بی تر پیرامونِ 

ر ا  مجاعی ، واریان  و واریانری شامل: مقادیر ویژ ی آماپارامتراا در منطق  با  الجو 

رد  شهک   ( آو8-4محاسهب  و نتهایج آن در تهکول )    مؤلفه  اارا  با مقادیر م هار ت اهر    ،مؤلف 

رای ن هان  به تست  ایم. بهر    Windowsدر محیط   SPSS. در این راستا ا  امکانات نرم افزار است

 ستایم گردیک  نیز مرس مقادیر ویژ  صخر  ایناودار  ،اا مؤلف ویژ  نسبت ب  معکاد دادن مقادیر 

 .(8-4)شکل 
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و  341/6 ربه اول و برا ة( بی هترین مقهکار ویهژ  در ارمبها  بها مولفه      8-4تکول ) ب  با موت 

رگیری حهک اعتبهار بکها    می باشهک.  0032/0و مساوی  پنجم بیست و مؤلف  اترین آن مربو  ب  

اسهتفاد    اهای اصهلی   مؤلفه  ب  شک  و ا  آن بهرای معیهین   محاس 027/1مقادیر ویژ  در این منطق  

اها   لفه  مؤبهین   یشکسهت  ،مؤلفه   سهومین  ( بعهک ا  8-4ا  طرفی با موت  ب  شهکل ) . گردیک  است

بها  ا لهذ  .آمک  است    این شکست برای انتخا  مؤلف  اای اصلی بکهار گرفته  مهی شهود     بوتود

 وصهلی انتخها    ا مؤلفه  سوم بعنوان  و، دوم ولا اای مؤلف ا  سری داد  اا،  ،موت  ب  این ناودار

 .می شونک                معرفی

 لفه  مؤبهرای   ،867/19دوم  مؤلفه  بهرای   ،درصک 362/25اول  مؤلف مقکار واریان  برای 

 513/4 برای مولفة ش م ،601/1برای مولفة پنجم  ،339/2مهارم  مؤلف برای  ،795/10سوم 

تهر اسهت   به 027/1با موت  به  مقهادیر ویهژ  بهالای      می باشک.درصک  107/4و برای مولفة افتم 

و  Eigen value >1 )مؤلفه  اهای اصهلی بها     انتخابی برگزیک  شهونک.  مؤلف اول بعنوان  مؤلف  افت

ن  و درصهک واریها    401/80در حکود  مؤلف  افتاین موسط نرم افزار انتخا  گردیک  است(. 

 .لع  را پوشش می دانکمغییرات عاومی محیط ژئوشیایایی مورد مطا

ناصهر  ع و به  مرمیه    956/0می باشک     آان بی ترین م ار ت عناصر در ارمبا  با عنصر

  ،یمریم، میتان روم، منیزیم، باگوگرد، بالت، اسکانکیم، پتاسیم،آرسنی ، روی، آلومینیم،نیکل، 

ر دالادیم په کیم و سر ، برلیم، م ،آنتیاوان، منگنز، لسیم، پصمین، طهص، سه   بیساوت، وانادیم،

 مراحل بعکی می باشنک.

نسبت ب  عنصهر و مقهادیر مبهکیل یافته       مؤلف ، مقادیر خام ار مولفة اول افتبعک ا  انتخا  

( ب  9-4محاسب  شک  است. نتایج این محاسبات در تکول ) مؤلف ار مؤلف  و ضرای  امتیا ی ار 
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قهرار گرفته  انهک  ه       (Varimax)ناایش درآمک  است. مقادیر خام محت بردار خاص وریاک  

مقهادیر   .محاسب  مهی ناایهک   مؤلف این بردار در اثر مرخش محوراا بی ترین واریان  را برای ار 

مهصک   (Rotated Component)مهرخش یافته     مؤلفه  در اهر   5/0عکدی مرخش یافته  بهالای   

 .اینهانی برخوردارنهک  ا سطح اعتااد غیر قابهل اط  5/0. مقادیر اتر ا  می باشک فا تور انتخا  ار

فها تور دوم در برگیرنهک     ، هروم  میتانیم ونیکل،  بالت، آان، بنابراین فا تور اول شامل عناصر 

آلومینیم، اسکانکیم، وانهادیم و  فا تور سوم شامل  ،آلومینیم سکیم، سر ، برلیم، پتاسیم وعناصر 

پهنجم در بردارنهکچ عناصهر     فها تور  ،بیساوت و پصمهین  ،فا تور مهارم شامل عناصرطص ،پالادیم

 می باشک.و فا تور افتم شامل آرسنی   فا تور ش م شامل منگنز، روی و م  ،باریم گوگرد و

ی اهای آنهالیز  صسهتر و مجزیهة عامهل اها در تکاسها         در این قسات نحوچ عالکرد روش

ر ( عناصه 15-4) شهکل  ناهودار درختهی در   با موته  به    .توامع آماری مورد مقایس  قرار گرفت

د  نطباقی بهو ادر روش آنالیز  صستر دارای بی ترین ضرای   میتانیم نیکل،  بالت، آان،  روم و

ر نتهایج  دااینطهور   .کنه  اترین قرابت را بها سهایر عناصهر ن هان مهی دا     منیزیم و منگنز صر او عن

رای دامیتهانیم   نیکهل،  بالهت، آاهن،  هروم و    اها عناصهر    بکست آمک  ا  روش مجزیهة به  عامهل   

لیهل ضهری    دمنیهزیم به    عنصهر   وبود  و در فا تور اول قرار گرفت  انک رین ضرای  امتیا ی بی ت

روی و  ا  عناصرامتیا ی بسیار پایین در ایچی  ا  فا توراا قرار نگرفت  ولی عنصر منگنز ب  اار

 .(9-4)تکول  فا تور ش م قرار گرفت  استدر  م 

های ک نتایج حاصل از چاه بررسی نقشه های انتشار عناصر بر پایة -4-3-5

 اکتشافی
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  واحک خ ی ابنه ت  اای لامریتی قرمز، قهو  ای ما ارغوانی رنگ منطق  با  الجو ،    

cl مین شناسی
PE ما  اختریبتنو  -خاوری لی شاال ب اار می رونک، با رونک                    

عایق  انک. دو در  نسبتا اختری در شاال ما شاال باختری منگ  تو ان واقع شک  ب -خاوری

اود  حکود  را ب  س  بخش تکاگان  خاوری، میانی و باختری مفکی  نتنوبی این م -شاالی

 است. 

اای  در منطق  عاومی با  الجو  منها در بخش خاوری می موان شااک ح ور رخناون

اای   ته ئی، در  یر نو میکروگابرو یاار بورژیتسنگهای ر پیکر دمافی   -سنگی اولترامافی 

ک  گرد ش در سنگهای اار بورژیتی می موان شااک دان  اای درشت و نسبتا لامریتی بود. 

دستی  ر ناون ینل د ای دان  اای  روم اسپا  با اولیوین اای سرپانتینیز  وپیرو سن بود    اار

اای انکبموان  قابل رؤیت استنک. در برخی نقا  ا  این اار بورژیت سرپانتینی شک  می بخوبی

ین استنک. ااچن N160°E/60°NEغنی و فقیر ا  پیرو سن را م ااک   رد    دارای رونک 

. ی شونکماا رؤیت  اای  وم  در میان اار بورژیت مقادیری پیرو سنیت نیز در پیکر پا ت

 یابا یداای میکروگابروئی در مجاورت مود  اار بورژیتی، و ی  دای   رخناونی ا  سنگ

 ی  اایوری لاقساتهای شاالی با  الجو  خاار بورژیتها دیک  می شود. درون ابودین  شک  در

متر رسیک   10 ما 8ب کت مین خورد  رادیولاریتی نیز رخناون دارنک    ضخامت مرئی آنها ب  

 اای محتانی، آنها را ااراای می ناایک.  و مقادیری آا  نیز در بخش

مافی  دیک   -اای اولترامافی  ا  سنگ در با  الجو  میانی و باختری ایچگون  رخناونی

ن ک  و منها می موان شااک ح ور واریز  اای عاکما  رادیولاریتی و بع ا  پریکومیتی در داخل 

اای لامریتی، مقادیر  خاک اای میر  رنگ لامریتی بود. در با  الجو  باختری، اارا  با خاک
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clاای بالائی واحک    ب  بخشفراوانی  نگلومرا با عناصر آاکی دیک  می شود    مربو
PE                

 می باشنک.

ارائ  شک   1:20.000شناسی این منطق  در مقیاس  وضعیت  مین 7-4در نق   شاار  

ب  عناصر  ، میزان غلظت مهاترین10-4و  9-4، 8-4ب  شاار  اای  در س  نق   پیوستاست. 

پالادیم در  -پصمین -آان و طص -زمنگن -ت، منیزیم بال -روم  -در س  گرو  نیکلمرمی  

روی  ک  برناون  اای گرفت  شک  ا  ماا  اای حفر شک  در منطق  با  الجو  و تاناائی ش

ت ماا  اای حفر شک ، لیتولوژی نیز م خصا 10-4نق   اا، آورد  شک  است. در تکول 

 ت. داخل ماا  اا و عیار عناصر با ااایت در ناون  اای اخذ شک  آورد  شک  اس

  یباب الجوز خاور -4-3-5-1

ت. با ماا  بر روی خا   اای لامریتی حفر شک  اس 13در با  الجو  خاوری معکاد 

اا  یاد مناس  نبود  و حاوی قلو  اای  ، لیتولوژی داخل ا ثر ماا 10-4موت  ب  تکول 

ر  وار دیاای سیلیسی شک  می باشک. د سنگی، قطعات آاکی، مرمی، ری   اای گیاای و سنگ

ناون   مقادیری آ بست در محل در   اا دیک  می شود. ا  ار ماا  ی  BH50ماا  شاار  

 2ولوژیکی، ، بکلیل مغییرات لیتBH51شیاری ا  دیوار  آن گرفت  شک  است. ا  ماا  شاار  

 ناون  برداشت شک  است. 

با  3340ما  279اای این محکود ، بین  ناون  مربو  ب  ماا  14مغییرات عیار نیکل در 

 2000ناون  بالای  4ناون ، منها در  14گرم در من می باشک. عیار نیکل در  ل  1706میانگین 

گرم در من است. بی ترین اابستگی نیکل ب  مرمی  با  بالت،  3000و منها در ی  ناون  بالای 

، 3340ان  روم، آان و پالادیم می باشک. بی ترین عیاراای نیکل،  بالت و آان ب  مرمی  میز
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      BH44درصک بود     مربو  ب  ناون  اخذ شک  ا  ماا  شاار   77/9گرم در من و  156

میلی گرم  12گرم در من و  1290می باشنک. بی ترین عیار  روم و پالادیم نیز ب  مرمی  میزان 

کل، ب  ثبت رسیک  است    دارای رمب  دوم ا  بی ترین مقادیر نی BH55من در ماا  شاار   در

میلی گرم در من  10 بالت و آان می باشک. ااین ناون  حاوی حکا ثر مقکار پصمین ب  میزان 

 نیز بود  است.

 در مرحل  KB109Aدر ناون  اخذ شک  ا  سنگ اار بورژیتی این منطق  ب  شاار  

 1706 عیار نگرم در من نیکل ثبت شک  است. لذا، با موت  ب  میانگی 1740مقکمامی، میزان 

ناود  ا عان اای با  الجو  خاوری، می موان رم در منی نیکل در ناون  اای لامریتی ماا گ

 ست.اای این منطق  صورت نپذیرفت  ا    مار ز یافتگی مناسبی ا  نیکل در لامریت

  باب الجوز میانی -4-3-5-2

. ا  ار ماا  بر روی خا   اای لامریتی حفر شک  است 8در با  الجو  میانی معکاد 

  ماا  کی، اماا  ی  ناون  شیاری ا  دیوار  آن گرفت  شک  است. بکلیل مغییرات لیتولوژی

 ست. ناون  برداشت شک  ا 4معکاد  BH59ناون  و ا  ماا  شاار   2معکاد  BH63شاار  

 2790ما  1000اای این محکود ، بین  ناون  مربو  ب  ماا  12مغییرات عیار نیکل در 

ناون  بالای  4ناون ، منها در  12در من می باشک. عیار نیکل در  ل گرم  1777با میانگین 

 روم و گرم در من بود  است. بی ترین اابستگی نیکل ب  مرمی  با  بالت، آان،  2000

یزان ن ب  مرمی  ممی باشک. بی ترین عیاراای نیکل،  بالت،  روم، پالادیم و آا      پالادیم 

بو  ب  درصک بود     ااگی مر 64/8یلی گرم در من و م 8گرم در من،  774، 141، 2790

   می باشنک. BH59-Bب  شاار  ناون   BH59ناون  اخذ شک  ا  ماا  شاار  
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 تی این منطق گرم در من نیکل ثبت شک  در ناون  سنگ اار بورژی 1740با موت  ب  میزان 

   لامریتی  ناون  اای گرم در منی نیکل در 1777در مرحل  مقکمامی و با موت  ب  میانگین 

ر دنیکل  اای با  الجو  میانی، می موان ا عان ناود    مار ز یافتگی مناسبی ا  ماا 

 اای این منطق  صورت نپذیرفت  است. لامریت

  باب الجوز باختری -4-3-5-3

ست. ا  ار ماا  بر روی خا   اای لامریتی حفر شک  ا 16در با  الجو  باختری معکاد 

 ن  شیاری ا  دیوار  آن گرفت  شک  است. ماا  ی  ناو

 2600ما  1255اای این محکود ، بین  ناون  مربو  ب  ماا  16مغییرات عیار نیکل در 

ناون  بالای  5ناون ، منها در  16گرم در من می باشک. عیار نیکل در  ل  1860با میانگین 

ی آان م و بالت،  روم گرم در من بود  است. بی ترین اابستگی نیکل ب  مرمی  با  2000

)ار دو در  121، 2600باشک. بی ترین عیاراای نیکل،  بالت،  روم و آان ب  مرمی  میزان 

درصک )در  73/7( گرم در من و BH72)در ماا  شاار   BH76 ،)1105ماا  شاار  

 ( بود  است.  BH74ماا  شاار  

 تی این منطق نگ اار بورژیگرم در من نیکل ثبت شک  در ناون  س 1740با موت  ب  میزان 

   ی لامریتی گرم در منی نیکل در ناون  اا 1860در مرحل  مقکمامی و با موت  ب  میانگین 

در    نیکلاای با  الجو  باختری، می موان ا عان ناود    مار ز یافتگی مناسبی ا ماا 

 اای این منطق  صورت نپذیرفت  است. لامریت

 شناسی ترانشه های اکتشافی بررسی پروفیل های زمین -4-3-6
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مران   حفر گردیک  است. ی  مران   در با  الجو   2در منطق  با  الجو  معکاد  

، 12-4و  11-4ب  شاار  نق   اای  پیوست برشخاوری و دیگری در با  الجو  میانی. در دو 

نالیز آنتایج  اترینقاطع  مین شناسی ار مران   بطور تکاگان  و اارا  با موصی  ناون  اا و مهم

و  Cشکال )ا نکآنها آورد  شک  است. در دو ناودار مغییرات غلظت عناصر    ب  پیوست می باش

D) بالت،  - روم -مقادیر انکا   گیری شک  مهاترین عناصر در س  گرو  نیکلمغییرات ، نیز 

    بطور  اای گرفت  شک  ا  ار مرانطص در ناون -پالادیم -مینمنیزیم و پص -منگنز -آان

مکان اکلیل بتکاگان  ناایش داد  شک  انک. لا م ب  موضیح است    در دو ناودار مذ ور و 

 ضر  شک  انک. 10پذیری مقایس  غلظت عناصر، مقادیر  بالت و منگنز در 

    T3 ترانشه شماره  -4-3-6-1

حل م. باختری است -دارای رونک خاوری T3مران   حفر شک  در با  الجو  خاوری ب  نام 

ی این مران   درست بر روی خاک اای لامریتیِ قرار گرفت  بر روی رخناون سنگها

  قری  ب   متر بود   5/21لجو  انتخا  شک  است. طول این مران   مافی  با  ا -اولترامافی 

خاوری آن  متر 5/12متر باختری آن در خاک اای قرمز رنگ بصفصل مود  اار بورژیتی و  9

 و  ای میر  رنگ حفر شک  است. در خاک اای قه

 10کاد ن، معآ..( داخل . ا  این مران   و بر اساس مغییرات لیتولوژیکی و فیزیکی )رنگ،

  اای ناون ناون  اخذ شک  است. ناون  برداری عاکما  ا     مران   صورت گرفت  است بجز

    ا  دیوار  مران   برداشت شک  انک. T3-2و  T3-1Aشاار  

 1320با میانگین  2410ما  488ناون  مربو  ب  این مران  ، بین  10ار نیکل در مغییرات عی

گرم در من  2000ناون ، منها در ی  ناون  بالای  10گرم در من می باشک. عیار نیکل در  ل 
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بود  است. بی ترین اابستگی نیکل ب  مرمی  با  بالت،  روم و آان می باشک    در ناودار 

بخوبی قابل م ااک  است. بی ترین عیاراای نیکل،  بالت، ( C)شکل  مغییرات غلظت عناصر

درصک بود     ااگی  45/7گرم در من و  807، 111، 2410 روم و آان ب  مرمی  میزان 

می باشنک. لا م ب  موضیح است    این ناون  دارای بی ترین مقکار  T3-1Aمربو  ب  ناون  شاار  

یکل ا  خود من نیز بود  است، ار منک    اابستگی بالائی با نمیلی گرم در  5پالادیم ب  میزان 

 نای داک.  ن ان     

           تی منطق من نیکل ثبت شک  در ناون  سنگ اار بورژیگرم در  1740با موت  ب  میزان 

ر ناون  اای گرم در منی نیکل د 1860با  الجو  در مرحل  مقکمامی و با موت  ب  میانگین 

اون  اای گرم در منی نیکل در ن 1320اای با  الجو  باختری، و میانگین   لامریتی ماا

یکل در نی ا  مران   حفر شک  در این محکود ، می موان ا عان ناود    مار ز یافتگی مناسب

 اای این منطق  صورت نپذیرفت  است. لامریت

 T4 ترانشه شماره  -4-3-6-2

  طول تنوبی است   -دارای رونک شاالی T4م مران   حفر شک  در با  الجو  میانی ب  نا

 ..(. گ،کی )رنمتر بود  است. ا  این مران   و بر اساس مغییرات لیتولوژیکی و فیزی 5/9آن 

  مران   ناون  اخذ شک  است. ناون  برداری بصورت شیاری و ا  دیوار 7داخل آن معکاد 

 صورت گرفت  است.

 1907با میانگین  2340ما  1600این مران  ، بین  ناون  مربو  ب  7مغییرات عیار نیکل در 

گرم در من بود   2000ناون ، در س  ناون  بالای  7گرم در من می باشک. عیار نیکل در  ل 

است. ار منک معکاد ناون  اا برای بررسی اای آماری مناس  نای باشک اما بی ترین اابستگی 
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 (D)شکل  در ناودار مغییرات غلظت عناصر نیکل ب  مرمی  با آان،  بالت و  روم می باشک   

بخوبی قابل م ااک  است. بی ترین عیاراای نیکل،  بالت،  روم و آان ب  ب  مرمی  میزان 

 T3-1Aدرصک بود     ااگی مربو  ب  ناون  شاار   45/7گرم در من و  807، 111، 2410

میلی گرم  5پالادیم ب  میزان  می باشنک. لا م ب  موضیح است    این ناون  دارای بی ترین مقکار

 در من نیز بود  است، ار منک    اابستگی بالائی با نیکل ا  خود ن ان نای داک.  

          تی منطق گرم در من نیکل ثبت شک  در ناون  سنگ اار بورژی 1740با موت  ب  میزان 

ناون  اای  کل درگرم در منی نی 1860با  الجو  در مرحل  مقکمامی و با موت  ب  میانگین 

اون  اای گرم در منی نیکل در ن 1320اای با  الجو  باختری، و میانگین  لامریتی ماا 

یکل در ا  ن یافتگی مناسبید ، می موان ا عان ناود    مار زمران   حفر شک  در این محکو

 اای این منطق  صورت نپذیرفت  است.  لامریت

 

 چشمه تریاکیمنطقه  -4-4

مهورد   گزارش نتایج حاصل ا  ناون  اای گرفت  شهک  ا  منطقه  م ها  مریها ی    در این بخش ا  

 بررسی قرار می گیرد.

 زمین شناسی منطقه -4-4-1

تنوبی و در پایان  شاالی آن م ا  مریا ی واقهع شهک     -راستای در  م ا  مریا ی شاالی

clاست. در بالادست خاوری این در  رسوبات 
PE  آشکار می مهوان  دیک  می شود    ب  گون  ای

نه ت  اای ارغهوانی رنهگ حهاوی خا ههای لامریتهی را در پهائین دسهت وآاکههای مههر  سها            

ا  آن بها   KB113,119. دو ناون  (مصویر مهل و ا تم) را در بالادست آن م ااک  ناود پالئوسن
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اکف سنگ شناسی برداشت شک     اصل نتایج پیوست گهزارش ولهی بطهور خصصه  آنکه  بهر       

یتی   ال  آرنایت و سنگ سیلی   ربنامی نهاد  شک  است. در نه ت  اای لامریتی سنگ نام ل

بصورت ماا  و مران ه  حفهر گردیهک   ه  در مبحه  مربوطه  در       این منطق  معکادی حفریات 

 مورد آن و نتایج بکست آمک  صحبت شک  است.

 مطالعات آماری تک متغیره -4-4-2

ر نهرم افهزا     اای خهام عناصهر بعهک ا  ورود به  محهیط     داد قبلطق ادر این منطق  نیز ماننک من

SPSS مبحه    ، تهت محاسب  پارامتراای آماری عناصر آماد  می شهونک. در و اترای فایل بنکی

 ست.، ایستوگرام ار عنصر محاسب  گردیک  اد  اای خام، مقادیر اولی  آماریپردا ش دا

 پارامترهای آماری داده های خام -4-4-2-1

 ت، مهولگی، میان ، مک، پراش، انحراف معیار، ضهری  مغییهرا  ، مقادیر میانگین در این مرحل 

            در % ار عنصهر بهکون نرمهال سها ی و مغییهرات     75% و 25، مقادیر حکاقل و حکا ثر،   یکگی

 ( ن ان داد  شک  است. 11-4داد  اا در تکول )

در منطقه  م ها  مریها ی    مااه    14برداشت شک  ا   ةناون 12ا   ،با موت  ب  این تکول

عیهار نیکهل   محاسب  شک  است ایهن مقهکار نسهبت به       ppm 25/2141میانگین عیار نیکل برابر با 

ا  فصهل   4-2 تهکول ) واقهع در غهر  اسهترالیا     (Murin Murin)مورین مورین لامریتی در انسار 

 78/0 ی باشهک ، دارا مه در حهال بههر  بهرداری        اترین عیار را در بین  انساراای نیکهل دوم( 

می باشهک  ه  بهرای عناصهر آاهن،       BH91ناونة بالامرین عیار نیکل مربو  ب  .  اتر استدرصک 

اای رسهی   این ماا  ا  خاک . روم و بالت نیز بالامرین عیاراا را بخود اختصاص داد  است

بطهور لی مقریبها     ب کت سیلیسی شک  م کیل شهک  اسهت.   اای اوا د  و قهو  ای رنگ وآا 
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با موت  ب  اینکه  عیاراهای    می باشنک. ppm2000 ناون  اا دارای عیاری بالایدرصک  75حکود 

ک، اینگونه   ص  مقادیر ایهن عنصهر در منطقه  رسهتای مهی باشه      عنصر نیکل در این منطق  مقریبا  ن

ینک لامریتی شکن در این منطق   امل ن ک  و نای موان عیاراای نیکل را استنبا  می شود    فرآ

  خصی ا  پروفیل لامریتی نسبت داد.ب  افق م

بر  اتر برا 5/10مقریبا      می باشک ppm 917/94 میانگین عنصر  بالت در این منطق 

 معکن فعال دنیا می باشک. 20ا  میانگین عیارِ این عنصر در 

  %   25 گهرم درمهن اسهت و    75/842ناون  برداشتی برابر بها   12میانگین عنصر  روم ا  

 گرم درمن می باشنک. 1000متغیر دارای عیار بالای  داد  اای این

نصهر  بی ترین غلظهت ایهن ع   درصک بود  و  6/ 724در این مطالعات میانگین عنصر آان

 صک استدر  803/7میانگین عیار منیزیم  درصک می باشک. 15/10با عیار  BH91مربو  ب  ناون 

نطقه   م در بطهور لی . مهی باشهک   % 13برابهر بها    (MgO) و ب  عبارت دیگر میانگین ا سهیکمنیزیم 

مریتهی  آان مربو  به   هکام افهق لا    ونای موان م خص  رد    عیاراای منیزیم م ا  مریا ی 

 می باشک.

 ی ایهن عنصهر دارای  % داد  اها 25و اسهت  ppm66/788  میانگین منگنهز در ایهن ناحیه    

یکهل،  بالهت،   ( به  تهز عناصهر ن   11-4) با موته  به  تهکول    می باشنک. ppm851  عیاری بالای

 سایر عناصر ا  مولگی مثبت برخوردارنک. سکیم  روم، وانادیم و

 توصیف نمودارهای آماری)هیستوگرام( -4-4-2-2

اشهکال   با موت  ب  ب  ناایش گذارد  شک  و ایستوگرام عناصر( 10-4) و( 9-4اشکال )در 

  .فوق نتایج  یل برای عناصر بکست آمک  است



                                          مهندسين مشاور كان ايران                          
کتشاف در ا                                                                                                                       

 امیدبخش مناطق
 

 

رین دانک  مو یهع غیرنرمهال بها مهولگی مثبهت مهی باشهک. ات        ایستوگرام عنصر نیکل ن ان

 ،وماست. با موت  به  ناهودار  هر    ppm 2940بی ترین عیار آن  و ppm 1170 غلظت این عنصر

 بالهت   مهی باشهک. ایسهتوگرام    ppm 1050 بی ترین فراوانی این عنصر مربو  ب  عیاراای بالای

  روم نصرعغلظت این ایستوگرام با موت  ب   .و یع غیرنرمال با مولگی مثبت استن ان دانک  م

            ال را ن هان این ناهودار ماایهل به  پیهروی ا  مو یهع نرمه       .گرم درمن در مغییر است 133ما  58ا  

 .(399/3و  یکگی -304/0)مولگی  می داک

حنهی ا   وتود منک ناون  در  ران  اای بالایی مهابع مو یهع منیهزیم موته  انحهراف ایهن من      

  پیهروی ا  نرمال گردیک  است. ایستوگرام عناصر منگنهز، اسهکانکیم و وانهادیم ماایهل به       مو یع

 .کل می باشه ولی عنصر آان دارای مو یع غیرنرما شکل  نگول  ای مو یع نرمال را ن ان می دانک

  در شهکل  در مغییر است. با موت  ب  ایسهتوگرام طهص   درصک 15/10ما  68/4ا   عنصر آانعیار 

ت و دامنهة مغییهرات غلظه    ن ناودار ن ان دانک  مو یع غیرنرمال با مولگی مثبت بهود  ای (4-10)

تا  نرمهال داد   ایستوگرام عنصر پصمین مو یع نسهب  باشک. میلی گرم درمن می 18 ما 1این عنصر ا  

یم ( ولهی ایسهتوگرام عنصهر پهالاد    546/2و  هیکگی   522/0)مولگی  اا را ب  ناایش گذاشت 

 مو یع نرمال را ن ان می داک. انحراف ا  منحنی

          سههاوت، سههکیم،  لسههیم و پتاسههیم دارای مو یههع غیرنرمههال              ( عناصههر بی10-4) در شههکل

سبتا  نحنی را ندر صورت حذف مقادیر  ران  ای در مابع مو یع آلومینیم می موان این م می باشنک.

 نرمال فرض ناود.

 مطالعات آماری دو متغیره -4-4-3

 مراتع  شود.[ ا  ااین فصل 4-2-4بنک متغیر  ب   دوتهت  س  اطصعات بی تر پیرامونِ مطالعات آماری ]
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               الی  اابستگی به  روش اسهپیرمن  ه  مسهتقل ا  مو یهع نرمه      اضرم ا  مریا ی در منطق  

   است.ورد  شکآ( 12-4) و نتایج این محاسبات در تکول ، مورد محاسب  قرار گرفت می باشک

  ییبررسی آماری همبستگی موجود میان داده های ژئوشیمیا-4-4-3-1

ای توامهع  اه متغیر ، معهکاد ناونه     منک ااانطور    می دانیم در روابط آماری دو متغیر  و

ر دقیهق مه   ب  عبهارت  .آماری در معیین سطح اعتااد حاصل ا  این روابط بسیار نقش آفرین استنک

مهار منهک   آد بررسی در توامع آماری افزایش یابک، نتهایج حاصهل ا    ارم  معکاد ناون  اای مور

در   رد مطالعه متغیر  نیز در سطح اعتااد بالامری محاسب  می شونک. این مورد در محکود  اای مو

رحج ب  بگردن   بطوریک  توامع آماری مناطق م ا  مریا ی و پروژ  حاضر  امص  م هود است،

ر ف هااای  ل یافت  انک    این مقکار برای بررسهی اهای آمهاری د   ناون  م کی 15 و 12مرمی  ا  

تیها     دیهکچ اح ب  نتایج حاصل ا  آن بایستی ب موتهی برخوردار نبود  و منک بعکی ا  میزان قابل

 نگریست. با این حال ب  بررسی آنالیز اابستگی ناون  اا پرداخت  شک  است.

ناصهر  عبی ترین اابسهتگی مثبهت بهین     ن،رمیااانطور    مصحظ  می شود بر پای  روش اسپ

 رومبی هترین اابسهتگی منفهی بهین عناصهر پتاسهیم و ه        و( 984/0) و به  مقهکار    بالهت  نیکل و

، (-753/0)  هروم  ، روی و(-767/0) مه   می باشک و ب  مرمیه  عناصهر  هروم و    (-792/0)

سهکیم   و م( و رو-661/0روی)  بالت و ،(-689/0) نیکل و پتاسیم ،(-746/0نیکل ) روی و

   دارای بی ترین اابستگی اای منفی می باشنک. (-648/0)

 نیکهل و  (،984/0)  بالهت  ا  اابستگی اای مثبت نیکل مهی مهوان به  اابسهتگی نیکهل و     

 پههالادیم نیکههل و ،(776/0) اسههکانکیم (، نیکههل و853/0) آاههن (، نیکههل و902/0)  ههروم

 ( اشار   رد.562/0) ، نیکل و میتانیم(594/0)
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 و (، آاهن 914/0) آاهن   بالهت و ستگی اای مهم دیگر می موان ب  اابستگی اای ا  ااب

 آاهن  (،  هروم و 872/0 هروم)  (،  بالهت و 854/0) اسهکانکیم   بالهت و  (،982/0) اسکانکیم

 اشار  ناود. (647/0)  بالت و پالادیم (،734/0)

              م ا  منیههزی عناصههر طههص ونظیههر منههاطق رسههتای و بهها  الجههو    م هها  مریهها ی ةدر منطقهه

 اابستگی اای بسیار پایینی با سایر عناصر برخوردار می باشنک. 

 مطالعات آماری چند متغیره -4-4-4

 اا به   عامل مجزی  ب آنالیز  صستر و اای منک متغیر  ا مکنی   ا  میان روش منطق در این 

 .  استمنظور معیین ارمبا  ژنتیکی عناصر بهر  گرفت  شک

 

 نالیز کلاستر)خوشه ای(آ-4-4-4-1

 مراتع  شود.[ ن فصلا  اای 1-4-2-4روش آنالیز  صستر ب  بنک ]تهت  س  اطصعات بی تر پیرامونِ 

 (11-4ب  صورت ی  ناودار درختهی )شهکل    م ا  مریا ینتیج  آنالیز خوش  ای منطق  

 اود.نتکا  . با موت  ب  ناودار درختی فوق گرواهای اصلی  یر را می موانارائ  شک  است

انهادیم  و، ، میتهانیم آاهن   بالت، نیکل،  روم، اسکانکیم،در این گرو  عناصر گروه اول : 

مینیم بها  آلهو  عناصهر وانهادیم و   بطوریکه   رای  انطبهاقی مهی باشهنک،   وآلومینیم دارای بی ترین ضه 

 .گرفت  انکقرار در این گرو  ( 11)حکود پایینبسیار ضری  انطباق 

( 11)حهکود   منگنهز بها ضهری  انطبهاقی پهایین      صر منیهزیم و اعنا  این گرو  گروه دوم : 

 م کیل یافت  است.
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مه ، روی، آرسهنی ، پتاسهیم، سهر ، آنتیاهوان، گهوگرد،       شهامل عناصهر   گروه سوم : 

 ین ضهری  است و بی تر 15الی   3ضرای  انطباقی در این گرو  بین می باشک.  بیساوت و سکیم

  ( می باشک.3دپتاسیم )حکو بین آرسنی  و انطباقی

م بها  طهص و لسهی   این گرو  ب  دو شاخة مجزا مقسیم شک     در آن عناصرگروه چهارم : 

 .متصل شک  انکیککیگر  ب  10پصمین و پالادیم با ضری   اتر حکود  و  6ضری  حکود 

 تجزیة عامل ها-4-4-4-2

 مراتع  شود.[   ااین فصلا 1-4-2-4روش آنالیز  صستر ب  بنک ]تهت  س  اطصعات بی تر پیرامونِ 

 ان  مجاعیاریان  و واری، ومتراای آماری شامل: مقادیر ویژ پارا م ا  مریا یدر منطق  

( آورد  شهک   13-4محاسب  و نتایج آن در تکول ) مؤلف ، اارا  با مقادیر م ار ت ار مؤلف ار 

رای ن هان  به تست  ایم.  بهر   Windowsدر محیط   SPSS. در این راستا ا  امکانات نرم افزار است

 است یک یم گردنیز مرس مقادیر ویژ  صخر  ایناودار  ،اا مؤلف دادن مقادیر ویژ  نسبت ب  معکاد 

 .(12-4)شکل 

اهر   بکیل یافت منسبت ب  عنصر و مقادیر  مؤلف ، مقادیر خام ار مولفة اول پنجبعک ا  انتخا  

 ( به  14-4تایج این محاسبات در تهکول ) . نمحاسب  شک  است مؤلف امتیا ی ار مؤلف  و ضرای  

اسهیم،  سهر ، بهاریم، پت  فها تور اول شهامل عناصهر     با موت  ب  ایهن تهکول  . ناایش درآمک  است

کیم،  هروم، اسهکان  فا تور دوم در برگیرنهک  عناصهر    ،آرسنی ، روی، م ، آنتیاوان و گوگرد

 تور مههارم  فها  ،گوگرد یم وطص،  لسفا تور سوم شامل ، آان، میتانیم،  بالت، وانادیم و نیکل

 می باشک. مپالادی پصمین وفا تور پنجم در بردارنکچ عناصر بیساوت و  آلومینیم وشامل عناصر
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 در تکاسها ی  ی آنهالیز  صسهتر و مجزیهة عامهل اها     اها  روش در این قسات نحوچ عالکرد

 رشهکل دصهر  بطوریک  با موت  ب  ناهودار خوشه  ای عنا   ،توامع آماری مورد مقایس  قرار گرفت

آان بی ترین انطباق را ن ان داد  و دو عنصهر   ( عناصر  بالت، نیکل،  روم، اسکانکیم و4-11)

  کسهت آمهک  ا  بدارنک و در نتایج  منگنز ا  اترین ضری  انطباقی با سایر عناصر برخور منیزیم و

امتیها ی   آان دارای  ضهرای   عناصر  بالت، نیکل،  روم، اسکانکیم واا نیز  ملاروش مجزیة ع

  کلیل ضهرای منگنهز به   عناصر منیهزیم و  بالایی بود  ب  نحوی    در ی  فا تور قرار گرفت  انک و

 .(14-4)تکول  نگرفت  انک تایامتیا ی بسیار پایین در ایچی  ا  فا توراا 

های ک بررسی نقشه های انتشار عناصر بر پایة نتایج حاصل از چاه -4-4-5

 اکتشافی

                احکومز ما قهو  ای رنگ منطق  م ا  مریا ی،    بخ ی ا  خا   اای لامریتی قر

cl مین شناسی
PE اعات و در دامن  ارمف تنو  باختری -ب اار می رونک، با رونکی شاال خاوری

 درتی آثار برتا ا  سنگ اای پریکومی خاوری در  م ا  مریا ی قرار دارنک. ایچگون 

ااک قا  شنمریتی دیک  نای شود. منها می موان در برخی واحکاای  یرین این خا   اای لا

رنگ  میر  ح ور واریز  اای عاکما  رادیولاریتی و بع ا  اولترامافی  در داخل خاک اای

 لامریتی بود.

ب   در س  نق   پیوستوضعیت  مین شناسی این منطق  ارائ  شک  است.  2-3در نق   شاار 

-در س  گرو  نیکلب  مرمی  ن غلظت مهاترین عناصر ، میزا16-4و  15-4، 14-4شاار  اای 

 پالادیم در ناون  اای گرفت  شک  ا   -پصمین -آان و طص -منگنز - بالت، منیزیم- روم

ماا  اای حفر شک  در منطق  م ا  مریا ی و تاناائی شک  بر روی نق   اا، آورد  شک  
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تولوژی داخل ماا  اا و نیز م خصات ماا  اای حفر شک ، لی (15-4) است. در تکول

 عیار عناصر با ااایت در ناون  اای اخذ شک  آورد  شک  است.

ست. ا  اماا  بر روی خا   اای لامریتی حفر شک   14در منطق  م ا  مریا ی معکاد 

 2داری ماا ، ب  صورت شیاری ناون  برداری شک  است و ا  ناون  بر 12دیوار  معکاد 

 ن ک.   س ، ناون  برداریلیتولوژی نامناماا ، بکلیل 

  ی ارائ  شک ، بی ترین عیاراای نیکل مربو  ب  ناونو نق   اا 15-4با موت  ب  تکول 

  این منطق  ناون  اخذ شک  ا 12اای لامریتی ب  رنگ قهو  ای میر  می باشک. ااچنین، در 

من  رگرم د 2940ما  2430بی ترین عیاراای نیکل در بخش تنوبی متار ز بود  و بین 

 من می باشک.  گرم در 2250ما  1170مغییرات دارنک. در بخش شاالی میزان مغییرات نیکل بین 

نظر ب  اابستگی بالای نیکل ب  مرمی  با  بالت،  روم و آان )ارائ  شک  در بخش اای  

ست. آن ا پی ین(، مقادیر این عناصر در بخش اای تنوبی منطق  بی تر ا  بخش اای شاالی

، 133، 2940اراای نیکل،  بالت،  روم و آان در بخش تنوبی ب  مرمی  میزان بی ترین عی

  شاار  درصک بود     ااگی مربو  ب  ناون  اخذ شک  ا  ماا 15/10گرم در من و  1130

BH91 .می باشنک  

 

 گردنه برحجمنطقه  -4-5

 د.یردر این بخش ا  گزارش وضعیت  انی سا ی در منطق  برحج مورد بررسی قرار می گ

 زمین شناسی منطقه -4-5-1
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 ل خا ههای دسترسی ب  منطق  برحج ا  طریق روستای ابومرب  مهیا می گردد. این ناحی  شهام 

                   ا متغیهر  لامریتی ارغوانی رنگ اارا  بها سهنگ ماسه  اهای ریزدانه   ه  گااها  مها میکرو نگلهومر         

و در خاماهه  بهه  سههوی  دارراهه  گمههی باشههک در نوسههان بههود  و سههپ  در بالادسههت بهه  آاهه  

 لای  و مهر  سا  خاما  می پذیرد. ستبرارمفاعات با آاکهای آلوئولین دار 

 در بخش پایین دست و در منطق  ابومرب  ما حکودی بود  و تنوبی -راستای رسوبات شاالی

ای اه  شهامل سهنگ   پریهکومیتی اهای   در پ ت  اای قکیای و فرسایش یافت  می موان بقایای سنگ

ن در   نتهایج آ  ه انجام شهک   را م ااک  ناود. در این منطق  نیز حفریامی  سرپانتینیز ر بورژیتی اا

 مبح  حفریات آمک  است.

 مطالعات آماری تک متغیره -4-5-2

ایهل  فو اتهرای   SPSSبعهک ا  ورود به  محهیط نهرم افهزار      منطق  برحج داد  اای خام عناصر 

، ی خهام . در مبح  پهردا ش داد  اها  شکنکصر آماد  تهت محاسب  پارامتراای آماری عنا ،بنکی

 ایستوگرام ار عنصر محاسب  گردیک  است. ومقادیر اولی  آماری 

 

 پارامترهای آماری داده های خام -4-5-2-1

، ت، مهولگی در این مرحل  مقادیر میانگین، میان ، مک، پراش، انحراف معیار، ضهری  مغییهرا  

           در % ار عنصهر بهکون نرمهال سها ی و مغییهرات     75% و 25، مقادیر حکاقل و حکا ثر،   یکگی

 ( ن ان داد  شک  است. 16-4داد  اا در تکول )

ناونه    15گهرم درمهن مهی باشهک و ا       3/3574میانگین عیار نیکل در منطق  برحج  برابر با 

گهرم   3400ناون ( عیار بالای  12) درصک ناون  اا 80در این منطق   T5برداشت شک  ا  مران   
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لا م ب  موضیح است    اغل  این ناون  اا ا  خا های میر  قههو  ای   .درمن را ب  ثبت رسانک  انک

انک. متوسهط عیهار نیکهل در ایهن     رنگ اارا  با مار ز بانکاای لیاونیتی  رد رنگ برداشت شک  

ا  فصهل   3-2 شهکل ) ( در پروفیل لامریتی باشهک لیاونیتی)فوقانی منطق  می موانک مربو  ب   ون 

درصک( در مقایس  با  اترین حک عیار اقتصهادی  انسهاراای    35/0) دوم(. میانگین غلظت نیکل

 .اتر می باشک درصک  6/0نیکل لامریتی در دنیا 

ربهو  به    گرم درمن متغیر است. بالامرین عیار ایهن عنصهر م   235ما  84عیاراای  بالت ا  

ن عیاراهای مهابع    روم، نیکهل وآاهن نیهز بهالامری    می باشک    این ناون  برای عناصر  T5-1ناون  

یهن منطقه    ابرداشهتی در   ةناون 15میانگین عنصر  روم ا   مو یع را ب  خود اختصاص داد  است.

ار بهالای  ناون  برای عنصر  هروم عیه   11لا م ب    ر است     .گرم درمن می باشک 1709برابر 

 گرم درمن را ب  ثبت رسانک  انک.1500

 369/7متوسط عیار منیهزیم برابهر بها     درصک و 517/9آان در منطق  برحج  میانگین عنصر

 12 کودحه ( در این منطقه   MgO) با موت  ب  اینک  متوسط غلظت ا سیک منیزیم .درصک می باشک

 .می باشک درصک

اصر نیکل،  بالت،  روم، پصمین، پالادیم، بیسهاوت،  ( مولگی عن16-4) با موت  ب  تکول

یر مهی باشهک و نسهبت به  سها      3  یکگی این عناصر نزدیه  به     ب  صفر و منگنز نزدی  م  و

 ن مری را ا  خود ن ان می دانک. رعناصر مو یع متقا

 توصیف نمودارهای آماری)هیستوگرام( -4-5-2-2

شهکال  بها موته  به  ا    ب  ناهایش گهذارد  و   را ایستوگرام عناصر( 14-4) و( 13-4اشکال )

  .آمک  است فوق نتایج  یل برای عناصر بکست
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درمهن             گهرم  5280مها  1820عنصهر ا   این با موت  ب  ایستوگرام عنصر نیکل با چ مغییرات 

اراهای  و س  تامع  مجزا برای این متغیهر قابهل م هخیص اسهت بطوریکه  تامعهة اول عی       می باشک

 و 4250و 3250تامعهة دوم  ه  بی هترین فراوانهی را دارد عیاراهای بهین        ،2725 ما 1820بین

 گرم در من را شامل می شود. 4750تامعة سوم عیاراای بالای 

مرمیه    ن هان مهی داهک  ه  به       ناودار عنصر  روم نیز ماننک عنصر نیکل س  تامع  مجزا را

 .گرم در من می باشنک 2980ما  2625و  2125 ما 1300 ،1125ما  787اای  شامل غلظت

مهولگی  ) ا را به  ناهایش گذاشهت  اسهت    داد  اه ایستوگرام عنصر  بالت مو یع نسبتا  نرمال 

 (.189/3  یکگی  و 551/0

در عیاراای بین  بی ترین فراوانی داد  اا ،( در ناودار عنصر منیزیم13-4) با موت  ب  شکل

 ایاه  . ایسهتوگرام این ناهودار ا  مهولگی منفهی برخهوردار اسهت      .درصک می باشک  5/8ما  5/7

ا ریهع نرمهال   ل ب  پیروی ا  شکل  نگول  ای مهابع مو  اسکانکیم در این شکل ماای عناصر منگنز و

درصهک(   5/13اای بیش ا   )غلظت تامعة دوم ،می دانک. در ایستوگرام عنصر آان          ن ان

 5/6ا   عنصهر ایهن   عیار .تکا شک  است امص  درصک(  5/10اای  اتر ا   )غلظت ا  تامعة اول

 می باشک.درصک در نوسان  4/15ما 

 چ( ن هان دانهک  14-4) ایسهتوگرام سهایر عناصهر در شهکل     ،بیساوت و پهالادیم بجز عناصر 

صر سکیم ا  مولگی منفی برخوردار است. عیار عنصهر طهص در منطقه     نع مو یع غیرنرمال بود  و

میلهی   1اهای   بی ترین فراوانی این عنصر در غلظت بود  ومتغیر میلی گرم درمن  4ما  1برحج ا  

. با موته  به  ایسهتوگرام    ناون  برداشت شک ( 15ناون  ا   12) می باشک                    گرم درمن



                                          مهندسين مشاور كان ايران                          
کتشاف در ا                                                                                                                       

 امیدبخش مناطق
 

 

 گهرم درمهن و   026/0مها   005/0 عیاراای این دو عنصر ب  مرمی  بهین  ،پالادیم عناصر پصمین و

 گرم درمن  می باشک.  014/0ما  004/0

 مطالعات آماری دو متغیره -4-5-3

 مراتع  شود.[ ا  ااین فصل 4-2-4بنک متغیر  ب   دوت آماری ]تهت  س  اطصعات بی تر پیرامونِ مطالعا

               لی  اابسهتگی به  روش اسهپیرمن  ه  مسهتقل ا  مو یهع نرمها       اضهر  برحج نةگرددر منطق  

 ورد  شک  است.( آ17-4) و نتایج این محاسبات در تکول ر گرفت می باشک مورد محاسب  قرا

  یید میان داده های ژئوشیمیابررسی آماری همبستگی موجو-4-5-3-1

ناصهر  عبی ترین اابسهتگی مثبهت بهین     ،رمنیااانطور    مصحظ  می شود بر پای  روش اسپ

  لسهیم پصمهین و بی ترین اابسهتگی منفهی بهین عناصهر      و( 946/0) ب  مقکاراسکانکیم  و  بالت

-804/0) یملس  (، نیکل و-828/0) منیزیم آلومینیم ومی باشک و ب  مرمی  عناصر  (-832/0)

دارای  (-733/0) منیهزیم  تاسیم وپ و (-775/0) منیزیم (، سر  و-793/0)  لسیم  بالت و (،

 بی ترین اابستگی اای منفی می باشنک. 

ل (، نیکه 937/0) اسهکانکیم  نیکهل و ا  اابستگی اای مثبت نیکل می مهوان به  اابسهتگی    

 پههالادیم (، نیکههل و892/0) پصمههین (، نیکههل و899/0) آاههن نیکههل و(، 937/0) و بالههت

 اشار   رد. (681/0) منگنز ( و نیکل و815/0)  روم (، نیکل و888/0)

ارای دبه  مرمیه    نیکهل   عنصر طص با عناصهر  بالهت،  هروم، پصمهین، اسهکانکیم، منگنهز و      

( مهی  531/0) ( و580/0(، )597/0(، )623/0(، )656/0(، )656/0) اابستگی اهای مثبهت  

ر سهطح  دبها سهایر عناصهر     % و99 بالت در سطح اعتاهاد   عناصر  روم و باشک. اابستگی طص با

 % می باشک.95اعتااد 



                                          مهندسين مشاور كان ايران                          
کتشاف در ا                                                                                                                       

 امیدبخش مناطق
 

 

ار صر برخوردعنصر منیزیم ا  اابستگی اای بسیار پایینی با سایر عنا گردن  برحجدر منطق  

 . است

، (946/0) اسهکانکیم   بالت وا  اابستگی اای مهم دیگر می موان به  اابسهتگی عناصهر   

 آان ت و(،  بال832/0(،  بالت و پصمین)836/0)  بالت و پالادیم (،864/0)  بالت  روم و

(، 843/0)  هروم و پصمهین   (،929/0) اسکانکیم (،  روم و693/0) منگنز  بالت و (،839/0)

 اهن و آ (،845/0) اسهکانکیم  دیم والا(، په 899/0) پهالادیم  آاهن و (، 766/0)  روم و پالادیم

 میتهانیم  ن وپصمهی  ( و758/0) پهالادیم  پصمین و ،(883/0) اسکانکیم پصمین و (،819/0) پصمین

 .ناود( اشار  704/0)

 مطالعات آماری چند متغیره -4-5-4

و  لیز  صسهتر آنا اای منک متغیر  ا مکنی  ا  میان روش منطق  نیز ماننک سایر مناطقدر این 

 .  استگرفت  شکب  منظور معیین ارمبا  ژنتیکی عناصر بهر   اا مجزی  ب  عامل

 

 )خوشه ای( آنالیز کلاستر-4-5-4-1

 مراتع  شود.[ لا  ااین فص( 1-4-2-4)روش آنالیز  صستر ب  بنک]تهت  س  اطصعات بی تر پیرامونِ 

 (15-4ب  صورت یه  ناهودار درختهی )شهکل      گردن  برحجنتیج  آنالیز خوش  ای منطق  

 ا ناود.اای اصلی  یر را می موان تک رو با موت  ب  ناودار درختی فوق گ .ارائ  شک  است

شهامل عناصهر روی، پتاسهیم، آلههومینیم، سهر ، مه ، وانهادیم، آرسههنی ،       گرروه اول :  

  لسیم، آنتیاوان، گوگرد و سکیم می باشک. 
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پهایین   این گرو  منها ا  عنصر بیساوت م کیل شک  است    با قرابهت بسهیار  گروه دوم : 

 ل می گردد.اا متص ( ب  سایر گرو 17)حکود 

الادیم، په در این گرو  عناصر  روم، اسکانکیم،  بالت، آان، نیکل، پصمین، گروه سوم : 

ر اول عناصه  دارای بی هترین ضهرای  انطبهاقی مهی باشهنک. در شهاخة      منگنز، میتانیم، طص و منیهزیم  

و  (2یاله  1د)حکو  روم، اسکانکیم،  بالت، آان، نیکل و پصمین ا  بالامرین قرابت برخوردارنک

اخة اول متصهل  ب  ش 8 و 7 ،5 ،4عناصر پالادیم، منگنز، میتانیم و طص ب  مرمی  با ضرای  حکود 

 صر قرار دارد.( با سایر عنا11)حکود در این گرو  عنصر منیزیم با ضری  انطباق پایین .شک  انک

 تجزیة عامل ها-4-5-4-2

 مراتع  شود.[ لا  ااین فص( 1-4-2-4)بنک روش آنالیز  صستر ب ]تهت  س  اطصعات بی تر پیرامونِ 

ن  مجاعهی  واریان  و واریها  ،پارامتراای آماری شامل: مقادیر ویژ  گردن  برحجدر منطق  

آورد  شهک    (18-4) محاسب  و نتایج آن در تکول مؤلف اارا  با مقادیر م ار ت ار  ،مؤلف ار 

رای ن هان  به بهر  تست  ایهم.    Windowsدر محیط  SPSSدر این راستا ا  امکانات نرم افزار  .است

 سهت ام گردیک  نیز مرسی مقادیر ویژ  صخر  ایاا ناودار  مؤلف دادن مقادیر ویژ  نسبت ب  معکاد 

 .(16-4)شکل 

نسبت ب  عنصر و مقادیر مبکیل یافت  اهر   مؤلف مقادیر خام ار  ،مولفة اول پنجبعک ا  انتخا  

( به   19-4نتایج این محاسبات در تهکول )  .  شک  استمحاسب مؤلف مؤلف  و ضرای  امتیا ی ار 

آاهن، اسهکانکیم، پصمهین،    فا تور اول شامل عناصر  ،با موت  ب  این تکول .ناایش درآمک  است

 لسهیم،  فها تور دوم در برگیرنهک  عناصهر     ،منگنهز   روم،  بالت، نیکل، میتانیم، طص، پهالادیم و 
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آرسهنی ، آنتیاهوان،   فها تور سهوم شهامل     ،و باریم ، پتاسیمآلومینیم، وانادیم، سر ، م ، روی

 عنصر بیساوت قرار گرفت  است.فا تور پنجم در و منیزیم  فا تور مهارم شامل عنصر ،گوگرد

 در تکاسها ی  ی آنهالیز  صسهتر و مجزیهة عامهل اها     اها  در این قسات نحوچ عالکرد روش

وم، ( عناصهر  هر  15-4) توامع آماری مورد مقایسه  قهرار گرفهت بطوریکه  بها موته  به  شهکل        

 وقی بهود    بالت، اسکانکیم، آان و نیکل در روش آنالیز  صستر دارای بی ترین ضهرای  انطبها  

ا  روش  در نتهایج بکسهت آمهک    عنصر بیساوت  اترین قرابت را با سایر عناصر ن ان می داک و 

رای  ضه رین ی بی هت ادار اا نیز عناصر  هروم،  بالهت، اسهکانکیم، آاهن و نیکهل      مجزیة ب  عامل

 .(19-4)تکول  راستاعنصر بیساوت  اترین ضری  امتیا ی را د امتیا ی و

 اکتشافی زمین شناسی ترانشه پروفیلبررسی  -4-5-5

ک ا  واح بخ ی نه ت  اای لامریتی قرمز، قهو  ای ما ارغوانی رنگ منطق  گردن  برحج،   

cl مین شناسی 
PE بنو  باختری و در پهنائی ت -ب اار می رونک، با رونک  لی شاال خاوری  

اال خاوری متر، در شاال خاوری روستای ابومرب  و ش 400متر و ب  طول  150ما  50ضخامت 

مافی   -فی اای اولتراما  و  قرمز واقع شک  انک. در این منطق  ایچگون  رخناونی ا  سنگ

ی  لتراماف اوبع ا  دیک  ن ک  و منها می موان شااک ح ور واریز  اای عاکما  رادیولاریتی و

       ود. بسرپانتینیز  ما مافی  ب کت دگرسان شک  در داخل خاک اای میر  رنگ لامریتی 

 )lPE( ائوسن اای ب کت پر فسیل آلوئولین دار نه ت  اای لامریتی بطور اا ی ، در  یر آا 

سل  گ ت  اا نه ینقرار گرفت  انک    دارای شی   یاد رو ب  تنو  خاور می باشنک. مر   یرین ا

 در بخش انی واست. لامریت اای این منطق ، در بخش خاوری دارای رنگ قهو  ای میر  ما ارغو

 باختری دارای رنگ قرمز می باشنک.     
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 وضعیت  مین شناسی این منطق  ارائ  شک  است. 1-3در نق   شاار  

   ق    نشاار   ب  پیوست ی  مران   حفر گردیک  است. در برشدر منطق  گردن  برحج 

ها نالیز آنآاترین نتایج اارا  با موصی  ناون  اا و مه  مین شناسی این مران   ، مقاطع4-18

 ، نیز(E)شکل  کت غلظت عناصر    ب  پیوست می باشناودار مغییراآورد  شک  است. در 

 -ن بالت، آا - روم -مقادیر انکا   گیری شک  مهاترین عناصر در س  گرو  نیکل مغییرات

    اد    اای گرفت  شک  ا  این مران   ناایش دطص در ناون -پالادیم -مینمنیزیم و پص -منگنز

 عناصر، س  غلظتناودار مذ ور و بکلیل امکان پذیری مقایانک. لا م ب  موضیح است    در شک  

  ضر  شک  انک. 10مقادیر  بالت و منگنز در 

 T5 ترانشه شماره  -4-5-5-1

تنوبی است     -دارای رونک شاالی T5ک  در منطق  گردن  برحج ب  نام مران   حفر ش

متر بود  است. با موت  ب  موصی  لیتولوژیکی ارائ  شک  در تکول  یر برش  7/20طول آن 

اای ب کت اوا د  و   مین شناسی این مران  ، در انتهای شاالی مران   شااک ح ور سنگ

متر ا  مران    8/6ا  رد رنگ پریک  استیم    ضخامت سیلیسی شک  ب  رنگ خا   سبز حنائی م

با  متر، غال 5/15اای میانی مران   ب  ضخامت قری  ب   را ب  خود اختصاص داد  انک. در بخش

ی مقادیری ماس  سنگ آاکی    در نیا  تنوباای شیلی استیم  شااک ح ور سنگ

ات اای این بخش ا  مران  ،  نگلومرای ریز دان  آنها را ااراای می  نک. در بی تر قسو

بانکاای لیاونیتی  رد رنگ در پیکر عکسی اای بین لای  ای   یک  و منقطع دیک  می شود. 

رنگ عاومی خا   اای بخش میانی مران   قرمز ما قرمز میر  است. تنوبی مرین بخش مران   ب  

ک    حاوی قطعات اای لامریتی ب  رنگ قهو  ای میر  می باش متر در اشغال خاک 5/4ضخامت 
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   سنگی ب کت سیلیسی شک  و ااچنین بانکاای لیاونیتی  رد رنگ در پیکر عکسی اای بین

 می باشک.  N40°E/75-80°SEلای  ای   یک  و منقطع استنک. رونک  لی  واحکاای درون مران   

 15اد ن معکآ..( داخل . ا  این مران   و بر اساس مغییرات لیتولوژیکی و فیزیکی )رنگ،

ار    دیواناون  اخذ شک  است. ناون  برداری بصورت شیاری و عاوما     و بنابر ضرورت 

 مران   صورت گرفت  است.

  این مران   ناون  مدخو   ا 6در تکول  یر نتایج حاصل ا  مطالعات  انی شناسی معکاد 

 آورد  شک  است.

 

شماره  کانی شناسی

 نمونه

 T5-1 ل ،  وارمز ؛ فرعی:  لسیت، مامونتاوریلونیتاصلی: ااامیت، گومیت،  ریزومیل، 

 T5-5 ،  ریزومیل، مال ، گومیتمونتاوریلونیتاصلی: ااامیت،  وارمز، 

 T5-8 ؛ فرعی:  ریزومیل، مال ، گومیت مونتاوریلونیتاصلی: ااامیت،  وارمز، 

 T5-12 ولومیتد ئی:ز،  وارمز ؛ فرعی:  لسیت،  ریزومیل ؛ تمونتاوریلونیتاصلی: ااامیت، گومیت، 

 T5-13 ل ،  لسیت،  وارمز ؛ فرعی:  ریزومیل ؛ تزئی: ااامیت، مامونتاوریلونیتاصلی: 

 T5-15 ،  لسیت،  وارمز ؛ تزئی: ااامیت،  ریزومیلمونتاوریلونیتاصلی: 

 

 

در بخش شاالی  (T5-1)(، ناون  اول 18-4با موت  ب  مقطع  مین شناسی این مران   )نق   

  در بخش میانی و قرمز رنگ و ناون  اای (T5-5, T5-8, T5-12)رنگ، ناون  اای  و حنائی

(T5-13, T5-15)  در بخش تنوبی و قهو  ای رنگ مران   واقع شک  انک. ااانگون     در تکول

ح ور  ریزومیل و مال  در ناون  اای لامریتی این مران  ، حکایت ا  ی  فوق دیک  می شود، 
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ونیت لعاک  مرین مطل  قابل اشار  نیز ح ور مونتاوری برای آنها دارد. من اء اولترامافی 

ب  رنگ ا  شاالی مرین بخش مران    T5-15 و T5-13بعنوان فا  اول  انی شناسی در دو ناون  

است. در دیگر ناون  اا، و ب  عبارت دیگر در دو بخش  خا   سبز حنائی ما  رد رنگ پریک 

شااک ح ور ااامیت بعنوان فا  اول و بع ا  گومیت بعنوان فا  دوم  میانی و تنوبی این مران  ،

  انی شناسی استیم.   

با میانگین  5280ما  1820ناون  مربو  ب  این مران  ، بین  15مغییرات عیار نیکل در 

، در ی  5000ناون ، در دو ناون  بالای  15گرم در من می باشک. عیار نیکل در  ل  3574

ین اابستگی نیکل گرم در من بود  است. بی تر 3000ناون  بالامر ا   9و در  4000ناون  بالای 

 ناصرغلظت ع ییراتب  مرمی  با  بالت،  روم، آان، پالادیم و پصمین می باشک    در ناودار مغ

ب   T5-2اار  شبخوبی قابل م ااک  است. بی ترین عیاراای نیکل و پالادیم در ناون   (E)شکل 

 ترین عیاراای میلی گرم در من ب  ثبت رسیک  انک. بی 14گرم در من و  5280ان مرمی  ب  میز

ربو  ب  مدرصک،  4/15گرم در من و  235، 2980 بالت،  روم و آان نیز ب  مرمی  میزان 

 بود  است.  T5-1ناون  شاار  

بخوبی می موان  (E)شکل  عناصر در این مران  غلظت با نگرش بر ناودار مغییرات 

تگی مثبت بین نیکل،  بالت،  روم، آان، پالادیم و ما حکودی پصمین را م ااک  ناود. اابس

ااچنین می موان بر اساس مغییرات عیاری عناصر مذ ور، طول مران   را ب  س  قسات مقسیم 

ناود. بخش شاالی با حکاقل عیار، بخش میانی با متوسط عیار و بخش تنوبی با حکا ثر عیار 

اصری    دارای اابستگی مثبت بالائی با نیکل استنک، م خص می شود. این نیکل و سایر عن
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..( . مقسیم بنکی منطبق بر مقسیم بنکی این مران   بر اساس مغییرات لیتولوژیکی و فیزیکی )رنگ،

 داخل مران   است    در دو پاراگراف پی ین شرح آن رفت.  

متر، دارای بی ترین مار ز  5/4مت ااانگون       ر شک، انتهای تنوبی مران   ب  ضخا 

ک  شمران   حفر  گرم در من می باشک. قابل   ر آنک  در بالا دست 5000نیکل ب  مقکار بیش ا  

ب   ان  ، ووبی مراای لامریتی ب  رنگ قهو  ای میر  و م اب  انتهای تن در این محل، انو  خاک

مات راژ حفاری در شرح خکمتر ح ور دارد    بنابر محکودیت اای مت 10ضخامت حکود 

ی بخش لامریتی متر را برا 10معری  شک ، حفاری ن ک  انک. لذا شایک بتوان ضخامتی در حکود 

       منطق  گردن  برحج در نظر گرفت.در گرم در من نیکل  5000با عیار 

 

 


