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1- مقدمه 

كانسار منگنز زيروقت در طول جغرافيايي '6 و °58 و عرض جغرافيايي '28 و °35 و در 38 كيلومتري شمال شرقي بخش برداسكن از توابع شهرستان كاشمر در استان خراسان قرار دارد. 

راه ارتباطي به اين كانسار از طريق جاده خاكي برداسكن، سير، خانقاه، شمس‌آباد و زيروقت امكان‌پذير مي‌باشد. فاصله اين كانسار تا روستاي زيروقت حدوداً 5/3 كيلومتر و در غرب آن واقع شده است. 

اكتشافات ژئوفيزيكي بنا به تقاضاي شركت كان‌كاوان (سهامي خاص) و طي قرارداد شماره 1263 مورخ 5/2/72 با جهاددانشگاهي واحد تهران انجام گرديد. اكيپ ژئوفيزيك مركب از آقايان دكتر آق‌شاهي و مهندسين محمد پوستي، وهاب شعرباف شعار، سعيد ميرزايي و برادر بهزاد پورمحمد، عمليات اكتشافي را در سال 1372 در دو مرحله انجام داد اين بررسي‌ها در تاريخ 11/2/72 لغايت 18/2/72 و 23/2/72 لغايت 7/3/72 انجام گرفته است. طبق قرارداد مي‌بايست 250نقطه مگنتومتري و 250 نقطه گراني‌سنجي، برداشت گردد. با نظر زمين‌شناس منطقه كه آشنايي كامل به وضعيت زمين‌شناسي كانسار دارند، قرار بر اين شد كه يك شبكه همگن برداشت انتخاب شود، با اين تفاسير و محدوديت تعداد نقاط اندازه‌گيري از سوي كارفرما، منطقه كوچكي تحت پوشش قرار مي‌گرفت. به دليل اهميتي كه جهاد براي كار خود قائل است، لازم دانست كه طول پروفيل‌ها را از طرفين مقداري افزايش داده به طوري كه تعداد ايستگاه‌هاي اندازه‌گيري مغناطيسي‌سنجي، 330 و گراني‌سنجي به 280 نقطه بالغ گرديد. نتايج كليه اندازه‌گيري‌ها به صورت نقشه‌هاي مجزا و در جمع به صورت گزارش فعلي ارائه مي‌گردد. در اينجا لازم مي‌دانم از همكاري‌هاي برادران مهندسين اكبري، عابديان، برنا، معصومي و برادر حسين محمدحسيني تشكر نمايم. 

لازم به ذكر است، نقشه‌برداري و پياده‌كردن و برداشت ايستگاه‌هاي اندازه‌گيري شده، توسط آقاي مهندس معيني صورت گرفته است كه بدينوسيله از زحمات ايشان قدرداني مي‌گردد. 

2- هدف از مطالعات ژئوفيزيكي

عمليات ژئوفيزيكي در اكتشافات معادن از ابتداي فاز پي‌جويي تا مرحله تفضيلي استفاده مي‌گردد. معمولاً پس از تهيه نقشه زمين‌شناسي و برداشت آثار معدني و انديس‌هاي مختلف، عمليات ژئوفيزيكي جهت بدست آوردن اطلاعات جامع‌تر از اين انديس‌ها از جمله نحوه گسترش كانسار، تكتونيك ناحيه و .... جهت مشخص كردن برنامه‌هاي حفاري شامل گمانه‌هاي اكتشافي، ترانشه و تونل اكتشافي، لازم مي‌باشد. روش‌هاي مختلف ژئوفيزيك بر حسب خواص فيزيكي سنگ‌ها و كانه‌هاي معدني بنا شده است. گاهي از روش‌هاي مستقيم (مثل اكتشاف كانسارهاي آهن و ...) و در مواقعي از روش‌هاي غير مستقيم (اكتشاف روي و بوكسيت) استفاده مي‌شود. در اينجا ماده معدني مورد نظر، منگنز مي‌باشد. بدليل حاكميت محيط اكسيدي در اين منطقه، كاني منگنزدار، هسمانيت مي‌باشد، بدليل آنكه سنگ دربرگيرنده عمدتاً آهك بوده و وجود كانه‌هاي آهن در كانسار منگنز و اختلاف در خودپذيري مغناطيسي و وزن مخصوص بين كانسار و سنگ دربرگيرنده آن، به نظر مي‌رسد مي‌توان از روش‌هاي منيتومتري و گراني‌سنجي استفاده كرد. به كارگيري اين دو روش مي‌تواند نقاط ضعف يكديگر را پوشانيده و نتايج مطلوبي بدست دهند. 
با توجه به اينكه در اين منطقه، كانسارهاي منگنز بسياري پراكنده مي‌باشند، هدف از اين مطالعه سنجش روش‌هاي فوق جهت شناسايي اين كانسار مي‌باشد، در صورتي كه جواب مثبت باشد بهينه‌سازي و كرلاسيون
 آن با اطلاعات زمين‌شناسي، حفاري و ..... مي‌توان الگويي مناسب جهت كشف ديگر كانسارهاي پراكنده در منطقه (خور و ...) بدست آورد. 
3- خلاصه زمين‌شناسي عمومي منطقه (خور و زيروقت)

ناحيه ياد شده تقريباً در قسمت مركزي تا شرقي چهارگوش زمين‌شناسي 000/1:250 كاشمر واقع است. 
قديمي‌ترين سنگ‌هاي اين منطقه در قسمت‌هاي جنوبي تا جنوب غربي حد فاصل كبودان- كاسب و تكنار شامل تشكيلات تكنار، به‌سن‌پوكامبرين با ليتولوژي شيست وريوليت و در قسمت‌هاي توف ريوليتي مي‌باشد. ريوليت‌هاي تكنار جزء قديمي‌ترين گدازه‌هاي آتشفشاني كه در ايران شناخته شده‌اند، محسوب مي‌گردند. 

سنگ‌هاي نفوذي موسوم به گرانيت دوران در اين تشكيلات نفوذ كرده‌اند، كه اين گرانيت در پاره‌اي از قسمت‌ها بفت گنايسي از خود نشان مي‌دهند. از ديگر سنگ‌هايي كه سن آنها را احتمالاً به پركامبرين نسبت داده‌اند مي‌توان از فورش سنگ‌هاي سبز رنگ و دولوميت‌هاي اينفراكامبرين كه در قسمت‌هاي جنوبي تا شرقي كبودان رخنمون دارند، نام برد. 

سنگ‌هاي پالئوزوئيك در اين ناحيه خصوصاً  در منطقه تكنار روي سنگ‌هاي پركامبرين قرار مي‌گيرند و شامل دولوميت سلطانيه، ماسه سنگ لالون و دولوميت، شيل و كوارتزيت اردويسين و گروه از يك كوه و آهك و دولوميت تشكيلات جمال مي‌باشد. اين مجموعه‌ها در قسمت‌هاي شرقي روستاي آهوبم و در مسير آهوبم به سير گسترش نسبتاً زيادي دارند. 

سنگ‌هاي پركامبرين و پالئوزوئيك در منطقه تكنار دگرگوني با درجه خفيفي را تحمل كرده‌اند. در اين ناحيه در دوره ترياس شاهد نبود چينه‌شناسي مي‌باشيم اما در ژوراسيك تحتاني سازند شمشك بيرون‌زدگي محدودي با سنگ‌هاي پركامبرين در زون تكنار و در دامنه شمالي كوه آهوبم دارد. سازند شمشك فرو رفتگي‌هاي سنگ‌هاي پركامبرين را پر كرده است. كرتاسه تحتاني متشكل از آهك، مارن، ماسه‌سنگ، كنگلومرا و آهك‌هاي توده‌اي با رخساره دريايي تا نيمه دريايي از يال جنوبي كوه بيجورد شروع و تا شرق بند قراء در امتداد باريكه‌هاي تكتونيكي با روند شمال شرقي- جنوب غربي ادامه دارد. 
در كرتاسه بالايي، مجموعه‌هاي افيوليتي به همراه آميزه‌هاي رنگين با فوران‌هاي گسترده آتشفشان‌هاي زيردريايي از نوع آندزيتي، داسيتي (سري تولئي‌ايتي)و سنگ‌هاي توف‌آندزيتي و رسوبات دريايي از نوع راديولاريت، آهك‌هاي گلوبوترونكانادار و مارن در باريكه‌هاي تكتونيكي و حد فاصل گستل اصلي و قائم كاسب- كوه سرخ داراي رخنمون وسيعي است. اين قبيل سنگ‌ها توسط يك سري توده نفوذي از نوع گرانيت، ديوريت و گابروديوريت و ديا باز قطع مي‌گردند. 
قسمت اعظم محدوده ياد شده در بردارنده واحد توف آندزيتي سبز رنگ، توف و رسوبات بين لايه‌اي راديولاريت مي‌باشند كه با روند شمال شرقي- جنوب غربي با شيب متوسط تا زياد و متمايل به جنوب كشيده شده‌اند. 

كانسارهاي منگنز زيروقت و خور جزو اين واحد قرار مي‌گيرند. سنگ‌هاي ياد شده دلالت بر وجود فعاليت پلوتونيسم به همراه ولكانيزم شديد زيردريايي در منطقه مي‌نمايد. 

دوران سوم با پيشروي دريا آغاز مي‌شود كه در قاعده سنگ‌هاي كنگلومرايي از نوع كنگلومراي كرمان رخنمون دارند. اين قبيل سنگ‌ها در يال جنوبي كوه بيجورد و جنوب آبادي خور و در قسمت‌هاي شرقي منطقه داراي گسترش مي‌باشند. 

فعاليت شديد ولكانيكي در دوره ائوسن مجدد آغاز گشته و در نهايت با رسوب‌گذاري سري سنگ‌هائي با رخساره فليش در پالئوژن توأم گرديده است. اين رسوبات فليش گونه در بخش‌هاي كانت قديمي گسترش يافته‌اند. 

از ديدگاه تكتونيكي و زمين ساختي محدوده مورد نظر به بلوك‌ها و باريكه‌هاي نوار مانندي در امتداد شكستگي‌ها و گسل‌هاي اصلي تقسيم مي‌شوند. بيشتر كنتاكت‌هاي سنگ‌هاي ولكانيكي با سنگ‌هاي آهكي و راديو لاريتي گسله مي‌باشد و نتيجتاً در پاره‌اي قسمت‌ها ارتباط بين اين قبيل سنگ‌ها با يكديگر نامشخص مي‌گردند. 

4- خلاصه‌اي از روش‌هاي ژئوفيزيكي انجام شده 

در عمليات اكتشافي ژئوفيزيكي از روش‌هاي مگنتومتري و گراني‌سنجي استفاده شده است كه مختصراً در مورد هر كدام خلاصه‌اي ارائه مي‌شود: 

4-1- مغناطيس‌سنجي 

در روش پيمايش مغناطيس‌سنجي با اندازه‌گيري تغييرات ميدان مغناطيسي در سطح زمين مي‌توان توزيع سنگ‌ها يا توده‌هاي مختلف را با خصوصيات مغناطيسي‌شان در اعماق زمين مشخص نمود، جهت اندازه‌گيري ميدان مغناطيسي امروزه از دستگاه‌هاي مختلفي استفاده مي‌شود كه از ميان اين دستگاه‌ها، دو نوع مگنتومتر پروتوني و فلاكس گيت كاربرد زيادي داشته و مدل‌هاي قديمي از دور خارج و مدل‌هاي فشاري دكمه‌اي، سه تا چهار برابر، راندمان را افزايش داده‌اند. 
در منطقه مورد نظر شدت كل حوزه مغناطيسي با استفاده از دو دستگاه (Proton procession Magnetometer) مدل G 816 ساخت كارخانه ژئومتريكس آمريكا و قابل حمل به وسيله نفر با حساسيت
  Óگاما استفاده شده است. اين دستگاه از كليه آلودگي‌هاي مغناطيسي محيط اطراف بدور بوده و دستگاه سنسور، آنها بر روي يك ميله آلومينيومي به ارتفاع 5/2-2 متر نصب و  توسط يك كابل مخصوص به دستگاه اندازه‌گيري ديجيتالي وصل مي‌باشد. بدليل حساسيت فوق‌العاده بالاي اين دستگاه، تعيين كنتاكت وارتباط كلي سنگ‌ها و توده‌هاي با اختلاف‌پذيري كم قابل تشخيص مي‌باشند، قرائت دستگاه مستقيماً بر حسب گاما مي‌باشد كه هر گاما برابر 5-10 اورستد است كه اورستد واحد بزرگتري نسبت به گاما بوده لذا از گاما استفاده مي‌شود. 
4-1-1- عمليات صحرايي: 

با توجه به وسعت محدوده پيشنهادي، بر روي نقشه توپوگرافي به مقياس 1:1000 (نقشه شماره 3)، يك خط مبناء
 در امتداد دو ايستگاه نقشه‌برداري اصلي (S 7 – S 3) انتخاب گرديد و 32 پروفيل عمود بر اين  امتداد روي آن مشخص شد، همانطوري كه ملاحظه مي‌نمائيد، بالاي خط مبنا به عنوان ايستگاه‌هاي سمت شمال (N) در نظر گرفته شده و به صورت 1N، 2N، 3N و .... شماره‌گذاري شده و روي خط مبنا به عنوان OO تمام پروفيل‌ها و قسمت پائين آن به عنوان ايستگاه‌هاي طرف جنوب (S) مشخص و به صورت 1S، 2S، 3S و .... شماره‌گذاري شده است. 

توسط نقشه‌بردار، نقاط فوق روي زمين پياده و با ميخ چوبي مشخص شده تا به راحتي قابل تشخيص باشند، پس از مشخص شدن نقاط، عمليات برداشت مگنتومتري آغاز شد. ابتدا يك نقطه در خارج از منطقه ( در سمت چپ سه راهي ورودي به منطقه كانسار) بر روي تشكيلات آهكي به عنوان ايستگاه مبنا مشخص و يك دستگاه منتيومتر در آنجا مستقر شده و هر ده دقيقه قرائت به عمل آمده است. در فرم شماره (4-1) نمونه ثبت تغييرات روزانه آورده شده است. 

به جهت تأمين دقت بالا، در تمام طول برداشت، از حداكثر طول ميز استفاده شده و ميانگين سه اندازه‌گيري به عنوان 
قرائت آن نقطه در فرم مخصوص (4-2) ثبت شده است. عكس تهيه شده از منطقه را در صفحه بعد ملاحظه مي‌نمائيد اين عكس تقريباً محدوده برداشت را نشان مي‌دهد و نمايي از توپوگرافي منطقه را نشان مي دهد. 
برگ داده‌هاي منگنتومتري در ايستگاه مبنا
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4-1-2- پردازش داده‌ها:

عمليات صحرايي با قرائت دستگاه در ايستگاه‌هاي واقع در روي شبكه‌اي كه منطقه مورد نظر را مي‌پوشاند انجام مي‌شود. اين قرائت‌ها اثر توپوگرافي و ساير عوامل را در بردارند، بنابراين بايستي تصحيحاتي از قبيل تصحيح روزانه، تصحيح عرض جغرافيايي و ..... بر روي آن‌ها اعمال شود. (البته بسته به وسعت و وضعيت منطقه، اگر مورد نياز باشد).
4-1-2-1- تصحيح روزانه:

با توجه به نمودار (4-3) تغييرات روزانه، ملاحظه مي‌شود كه تغييرات شدت كل ميدان مغناطيسي از 48036 تا 48061 گاما متغير است. لذا اين تصحيح بر روي كليه داده‌هاي منطقه به عمل آمده است. 

4-1-2-2- حذف تغييرات كم دامنه: 

اين تغييرات كه در اثر مواد مغناطيسي همراه شخص اندازه‌گير، يا مواد مغناطيسي سطحي كه در روي آنومالي مورد نظر پخش شده‌اند و غيره، ايجاد مي‌شوند. جهت حذف اين تغييرات از روش صاف كردن
 منحني به طريقه متوسط‌گيري وزني استفاده مي‌نمايند. 

آنومالي‌هاي با طول موج خيلي كوتاه (كمتر از عمق احتمالي منبع) ممكن است به علت تأثيرات مغناطيسي اپراتور مگنتومتر و يا بدليل ساده‌تر به وسيله شدت ميدان مغناطيسي سطحي در مواد نزديك به سطح و يا در سطح به وجود آيد. براي رفع اين تأثيرات، چشم تمايل به ديدن بالاترين مقدار دارد، يك روش بديهي و آشكار اينكه با مداد از وسط نويزها كشيده شود ويل يك روش واقعي‌تر به كارگيري ميانگين محلي يا ميانگين محلي وزني است. شكل 
(4-4) اين مطلب را به طور تصويري بيان نموده است. 

در مورد متوسط‌گيري در اين منطقه، مقدار قرائت هر ايستگاه را در 2 ضرب كرده و با مقدار قرائت ايستگاه ما قبل و مابعد آن جمع نموده و حاصل جمع را بر عدد 4 تقسيم كرده‌ايم. البته مي‌توان متوسط محلي، 5 نقطه‌اي نيز براي اين منطقه حساب نمود كه چندان مناسب نمي‌باشد. 
جدول فرم (4-2)- نمونه ثبت اعداد قرائت شده در صحرا

نمودار (4-3)- تغييرات روزانه شدت كل ميدان مغناطيسي زمين منطقه زيروقت-برداسكن كاشمر 

تاريخ 15/2/72

شكل- داده‌هاي خام
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بدليل وسعت كم منطقه، نياز به تصحيح عرض جغرافيايي نمي‌باشد. 

پس از انجام تصحيحات لازم، با فرض بر اينكه نقاط پياده شده توسط نقشه‌بردار در روي زمين با نقاط پياده شده روي نقشه توپوگرافي به مقياس 1:1000 تطابق دارد، مختصات هر نقطه (شامل طول، عرض و ارتفاع) را از نقشه فوق استخراج، همراه با شدت كل ميدان مغناطيسي هر نقطه را در فرم مخصوص (4-5) ثبت كرده تا جهت ثبت در كامپيوتر آماده شود، تمام نقاط فوق به كامپيوتر منتقل شده تا با كمك نرم‌افزارهاي مربوط، نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي رسم گردد. 

جهت تعيين حد زمينه منطقه، به كمك نرم‌افزار كامپيوتري متعلق به مؤسسه ژئوتكنيك دانشگاه  تهران با اطلاع از محدوده طول و عرض جغرافيايي و ارتفاع متوسط 1750 تا 1800 متر شدت كل ميدان مغناطيسي بين 47839 تا 47841 گاما به دست آمده است. 
همچنين با ملاحظه تغييرات روزانه شدت كل ميدان مغناطيسي ايستگاه مبنا ملاحظه مي‌گردد كه متوسط اين تغييرات 48050 گاما مي‌باشد. 

همچنين دو پروفيل شماره 19 و 9 ادامه داده شده تا مقدار زمينه بدست آيد، مقادير و روند تغييرات در جداول (4-6)، (4-7) و نمودارهاي (4-8)، (4-9) ملاحظه مي‌گردد. همانطور كه ملاحظه مي‌شود، مقدار زمينه در اين نمودارها نيز حدود 48000 گاما بدست مي‌آيد. 

چنانچه مشخص است تمام اعداد قرائت شده بالاتر از حد زمينه مي‌باشد كه در قسمت تعبير و تفسير علت آن بيان خواهد شد. 

4-1-3- تعبير و تفسير
نتايج حاصله را مي‌توان به دو صورت كيفي و كمي تفسير كرد ولي به علت پيچيدگي نقشه‌هاي مغناطيسي، در اغلب موارد اين تفسير، سفقط به صورت كيفي است. اين تفسير كيفي اگر با توجه به اطلاعات دقيق زمين‌شناسي انجام پذيرد، 
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نتايج خوبي در بر خواهد داشت. يكي از كاربردهاي مفيد اندازه‌گيري‌هاي مغناطيسي استفاده از آن براي به نقشه درآوردن عوارض ساختماني زمين‌شناختي با استفاده از به خط‌شدگي كنتورهاي  مغناطيسي است. در برخي حالت‌ها، اين به خط‌شدگي منعكس كننده امتداد گسترش سنگ‌هاي نفوذي و يا سطوح گسله گسترده‌اي است كه اثر آنها در توپوگرافي يا ليتولوژي سنگ كف وجود دارد. 

علت پيچيدگي نقشه‌هاي مغناطيس، عوامل مختلفي از جمله عدم شناخت دقيق امتداد بردار آنومالي، وجود مغناطيس بازماند در سنگ‌هاي با درصد آهن بالا و ميزان وامغناطيده مي‌باشد. آنومالي‌هاي مغناطيسي دو منشاء عمده دارند. يكي اختلاف در خودپذيري مغناطيسي توده‌هاي سنگي مجاور هم و ديگري اثر توپوگرافي كه نسبت به تغييرات خودپذيري مغناطيسي خيلي كوچك است، بنابراين مي‌توان گفت كه تغيير عمده ميدان در اثر تغيير k مي‌باشد. 
نقشه شماره دو نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي منطقه قبل از متوسط‌گيري وزني داده‌ها مي‌باشد. و نقشه شماره يك، نيز شدت كل ميدان مغناطيسي بعد از متوسط‌گيري وزني به طريق سه‌تايي است. آنچه مسلم است تفسير روي نقشه شماره 1 دقيق‌تر خواهد بود چرا كه در قرائت يك نقطه اثر ده متر از سمت چپ و ده متر از سمت راست هر ايستگاه در نظر گرفته شده است، يعني عدد قرائت شده براي يك نقطه معرف 20 متر مي‌باشد. در اين منطقه بدليل نبود اطلاعات نقشه زمين‌شناسي در مقياس مناسب، كار تفسير كمي مشكل مي‌باشد، به هر حال آنچه استنباط مي‌شود اين است كه در نقشه عمدتاً آنومالي مغناطيسي بدليل عدم وجود كاني‌هاي فرومغناطيسي و يا بسيار ناچيز بودن اين كانه‌ها، در كانسار منگنز و تشكيلات آهكي، بازتاب سنگ آذرين زيرين مي‌باشد كه با شيب پائين رونده و به سمت جنوب و امتداد آن شرقي- غربي است. 
در اينجا روش مغناطيسي به طور كلي مي‌تواند اطلاعاتي را روي سنگ‌هاي آذرين پايه بدست دهد. بين پروفيل‌هاي شماره بيست و هيجده در شمال و جنوب منطقه، دوزون بسيار محلي با شدت ميدان مغناطيسي بالا نمايان شده است كه عواملي مانند توپوگرافي، غني‌شدگي (به صورت جزئي) لايه‌هاي سطحي و يا حتي بالا آمدن سنگ پايه مي‌تواند به صورت يك قله، ايجاد چنين آنومالي‌هاي بنمايد. 

در صورتي كه درصد كاني‌هاي فرومنيزين همراه منگنز بالا باشد و هسمانيت به سمت ژاكوبسيت ميل نمايد، در آن صورت با مغناطيس‌سنجي، بهتر مي‌توان كانسار منگنز را مشخص نمود، در صورتي كه ارتباطي بين كاني‌سازي و سنگ كف وجود داشته باشد، اين نقشه براي شناسايي تغيير و تحولات و روند سنگ آذرين پايه مفيد است، خصوصاً جهت انتخاب محل حفاري بسيار مفيد مي‌باشد. 
يك ناهمگني در امتداد شرقي- غربي و در قسمت جنوب غرب منطقه وجود دارد كه به احتمال زياد دلالت بر وجود گسل يا همبري سنگ‌ها دارد كه بدليل نبود نقشه زمين‌شناسي مناسب، نمي‌توان اظهارنظر قطعي نمود. 

4-2- مطالعات گراني‌سنجي: 

4-2-1- عمليات صحرايي:‌

منطقه اندازه‌گيري از 32 پروفيل موازي تشكيل شده است كه بر روي هر پروفيل، نقاط اندازه‌گيري به فاصله 10 متر از هم قرار گرفته‌اند، فاصله پروفيل‌ها از يكديگر نيز 10 متر است. اندازه‌گيري به صورت دور بسته (لوپ) انجام شده است، زمان هر رفت و برگشت تقريباً نيم ساعت بوده است. نقطه مبنايي خارج از محدوده عمليات قرار داده شده است تا از اثر توده معدني در امان باشد. نظر به اينكه ارتفاع نقطه مبنايي خارج از محدوده اندازه‌گيري در اختيار قرار داده نشد، نقطه مبنايي 2N19 انتخاب شده است. 

نظر به اينكه ضريب دستگاه با گذشت زمان تغيير مي‌كند، ضروري است كه در جريان هر اندازه‌گيري، گراني‌سنجي را مدرج (كاليبره) كرد. جهت تعيين ضريب دستگاه، گراني‌سنجي بين دو ايستگاه اصلي كه مقدار جاذبه مطلق آنها مشخص است و بر روي خط مقايسه جاذبه ملي ايران واقع شده‌اند مدرج شده است. 

مقادير جاذبه مطلق دو ايستگاه فوق عبارتند از:‌

مؤسسه ژئوفيزيك 

mgal 

93/979402 = c1
حسن‌آباد قم 

mgal

43/979473 = c2
عرض جغرافيايي منطقه مورد مطالعه با نقاط فوق تقريباً يكي است. اختلاف جاذبه دو ايستگاه فوق 5/70=gΔ ميلي گال است، مقدار ضريب گراني‌سنجي با پنج بار رفت و برگشت بين دو منطقه فوق بدست آمده است. 

K=g/d = 1.059574
(ضريب گراني‌سنجي)

4-2-2- شرح مختصري از دستگاه گراني‌سنجي 

در اين اندازه‌گيري از گراني‌سنج لاكوست رمبرگ مدل 296 استفاده شده است. در اين گراني‌سنج از سيستم ناپايدار استفاده مي‌شود. هر تغييري در نيروي جاذبه كه بر روي وزنه انتهاي ميله افقي كه بوسيله يك فنر مايل نگهداري مي‌شود، ايجاد حركت مي‌كند كه زاويه بين فنر و ميله (يعني همان كششي فني بر روي ميله) را تغيير مي‌دهد. اين امر باعث تقويت ممان مربوط به ازدياد يا كاهش جاذبه مي‌شود. اين تقويت نيرو باعث ناپايداري نيروي لازم براي تشديد اثر تغيير جاذبه مي‌گردد. در عمل اين حركت با يك پيچ قابل تنظيم كه محل اتصال فنر را به ديواره دستگاه تغيير مي‌دهد از بين مي‌رود. مقدار زاويه‌اي كه پيچ بايد بچرخد تا شعاع نوراني برگشتي از آينه متصل به بازو را به وضع تعادل آورد، ميزاني از تغيير جاذبه است. شكل ذيل نمايي از اين نوع گراني‌سنجي را نشان مي‌دهد. 
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گراني‌سنجي لاكوست- رمبرگ (ساده طرح)
در گراني‌سنج لاكوست- رمبرگ از روش صفر (فنر با طول صفر) استفاده مي‌شود، بدين معني كه جابجايي فنر از وضع تعادل در اثر وزنه در وضعيت صفر توسط كشش متقابل داخلي فنر، هنگامي كه فشرده است كاملاً خنثي مي‌شود. انحراف سيستم در اطراف وضعيت تعادل قرينه است. در گراني‌سنج لاگوست- رمبرگ نيز نظير ساير گراني‌سنج‌ها از المان‌هاي گرم‌كننده استفاده مي‌شود، از ترموستات جهت تنظيم حرارتي دستگاه، جعبه عايق براي جلوگيري از تبادل حرارتي سيستم به خارج و پرهيز از خطاهاي قرائت به علت اثرهاي حرارتي بهره گرفته مي‌شود. تغيير درجه حرارتي معادل 4- 10×2 درجه سلسيوس در داخل دستگاه تغيير جاذبه‌اي معادل 2-10×2 ميلي‌گال را در پي خواهد داشت.
4-2-3-دليل انتخاب روش گراني‌سنجي

با توجه به مشخصات زمين‌شناسي منطقه،  اختلاف چگالي قابل ملاحظه‌اي كه بين تشكيلات آهكي و توده معدني منگنزدار وجود دارد و اين عاملي است كه به نحو احسن مي‌تواند بي‌هنجاري حاصل از تباين چگالي را روشن نمايد، چگالي بدست آمده از هفت نمونه از منطقه فوق مي‌تواند مؤيد اين مسئله باشد. 
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در جدول فوق چگالي نمونه‌هاي گرفته شده از منطقه آورده شده است. در محاسبات از تباين دانسيته 3/0 استفاده شده است. 
4-2-4- ارتفاع نقاط اندازه‌گيري شده 

نظر به دقت گراني‌سنج (صدم ميلي‌گال) لازم است كه دقت ارتفاع نقاط كمتر از 10 سانتي‌متر نباشد، چنانچه ارتفاع نقاط بيش از 10 سانتي‌متر خطا داشته باشند، خطاي گراني بيش از 2/0 ميلي‌گال خواهد بود.  

در اين برداشت اولاً نقاط اندازه‌گيري دقيق پياده نشده‌اند، ثانياً دقت ارتفاع نقاط مطلوب نبوده است. 

ثالثاً ارتفاع تعداد نقاطي كه اندازه‌گيري جاذبه بر روي آنها انجام شده است در دست نبوده است. از اين نظر امكان خطاي ناخواسته در اين برداشت دور از انتظار نيست. 
4-2-5- محاسبات و پردازش داده‌ها:

4-2-5-1- تصحيح جزرومد (تايد):

بر روي مقدار گراني اندازه‌گيري شده اثر چرخش زمين به دور خورشيد و ماه به دور زمين تغييرات جاذبه‌اي تابع زمان وارد مي‌نمايد كه بنام اثر جزرومد معروف است. در اندازه‌گيري‌هاي دقيق، اين تغييرات ممكن است منبع قابل توجه ايجاد خطا در تعيين گراني نسبي بين دو نقطه كه اندازه‌گيري‌هاي بين آنها در زمان‌هاي مختلف انجام گرديده است باشد. دو روش براي تصحيح اثر جزرومد بكار مي‌رود. يكي رسم نمودار روزانه تغييرات جزرومد يك گراني‌سنج ساكن كه از نمودار اين گراني‌سنج براي تصحيح جاذبه استفاده مي‌شود. روش ديگر كه بيشتر در كارهاي اكتشافي استفاده مي‌شود. در اين روش چون فاصله نقاط اندازه‌گيري كم و زمان اندازه‌گيري ايستگاه‌هاي مختلف كوتاه است، با مراجعت مكرر به ايستگاه مبدأ اثر جزر و مد با دريفت عملاً تركيب گرديده و بطور خطي مي‌توان اين اثر را حذف كرد، لازم به تذكر است كه انتقال گراني‌سنج پياده و بدون هيچ‌گونه تكاني انجام شده است و مي‌توان گفت كه دريفت دستگاه به حداقل خود مي‌رسد. 
4-2-5-2- تصحيح عرض جغرافيايي

نظر به اينكه نقاط اندازه‌گيري شده داراي عرض جغرافيايي متفاوت مي‌باشند، براي تصحيح عرض جغرافيايي از رابطه جاذبه بين‌المللي زير كه به بيضوي سال 1967 معروف است استفاده مي‌شود. 

G=go(1+αsin2γ+βsin22 γ)
كه در آن  g = 978.0318 gals  مقدار گراني در استوا، γ عرض جغرافيايي، α وβ مقادير ثابت مي‌باشند كه مقادير آنها به ترتيب عبارتند از:

-0.0000058 , 0.0053024
چون در اندازه‌گيري گراني براي مقاصد اكتشافي اثر آنومالي جاذبه براي نقاط مورد نظر است، و با توجه به اينكه در محاسبه آنومالي تفاوت g تصحيح شده و گراني حساب شده بر روي بيضوي وارد مي‌شود، عملاً تصحيح عرض جغرافيايي مستتر است، از اينرو تصحيح به طور جداگانه اعمال نمي‌شود. 

4-2-5-3- تصحيح هواي آزاد (تصحيح ارتفاعي)

اين تصحيح مربوط به ارتفاع نقاط مختلف اندازه‌گيري بوده و باجرم‌هاي موجود بين نقطه و سطح مبناء ارتباطي ندارد، از اين رو بنام تصحيح هواي آزاد ناميده مي‌شود، مقدار اين تصحيح را مي‌توان با استفاده از قانون نيوتن بدست آورد، اين مقدار برابر است با: 

ΔgF = 0.3086h
در اين رابطه h بر حسب متر و ΔgF برحسب ميلي‌گال بيان مي‌شوند. 
4-2-5-4- تصحيح بوگه:          Bouger Reduction
در اين تصحيح نقاط اندازه‌گيري شده به سطح ژئوئيد (سطح مبناء) منتقل مي‌شود، و لازم است كه اثر جرم‌هاي موجود بين نقطه اندازه‌گيري شده و سطح مبنا حذف گردد. براي اين كار اثر يك صفحه ضخامت‌دار كه ضخامت آن ارتفاع نقطه اندازه‌گيري شده از سطح مبنا مي‌باشد، در نظر گرفته مي‌شود، اين صفحه ضخامت‌دار از دو طرف تا بي‌نهايت ادامه دارد. اثر اين صفحه از رابطه زير بدست مي‌آيد. 
gB = 2 ח Gdh

در اين رابطه G ثابت عمومي جاذبه، d چگالي صفحه ضخامت‌دار، h ارتفاع نقطه اندازه‌گيري شده نسبت به سطح مبناست. 

gB =0.0419dh
مجموع تصحيح هواي آزاد و تصحيح بوگه، تصحيح بوگه ساده نيز گفته مي‌شود كه برابر است با:‌
gFB = (0.3086-0.0419d).h
4-2-5-5- تصحيح توپوگرافي (زمينگان)

اين تصحيح بي‌نظمي‌هاي سطحي در مجاورت ايستگاه اندازه‌گيري يا فواصل دورتر از آن را مورد توجه قرار مي‌دهد، اين بي‌نظمي‌هاي سطحي بلندي‌ها و پستي‌ها را شامل مي‌شود. مقدار اين تصحيح در هر حال مثبت به حساب مي‌آيد. برايمحاسبه اين تصحيح محدوده اطراف منطقه اندازه‌گيري شده را به دواير متحدالمركزي با شعاع (r = 1, 2,.,n) تقسيم نموده و با رسم شعاع‌هايي اين دواير را به m منطقه تقسيم مي‌كنيم، تعداد مناطق و دواير و شعاع آنها بستگي به منطقه مورد مطالعه و توپوگرافي آن دارد. براي اين منظور روش‌ها و جدول‌هاي خاصي به كار برده مي‌شود. اولين روشي كه براي محاسبه اثر توپوگرافي به كار رفته است روش هامر (1939) است كه هنوز هم كاربرد دارد. تأثير توپوگرافي را معمولاً‌در مناطقي كه از نظر توپوگرافي قابل ملاحظه مي‌باشند اين اثر را تا 23 كيلومتري منطقه محاسبه مي‌كنند. 
در اين برداشت با توجه به وسعت منطقه اندازه‌گيري مقدار اين اثر براي دو ايستگاه ابتدايي و انتهايي محاسبه شده است كه عملاً تفاوت بسيار ناچيزي را نشان داده است، از اين رو مي‌توان گفت كه با كوچك بودن منطقه مورد مطالعه منطقه در حكم يك نقطه بوده است، و اثر توپوگرافي به طور يكنواخت براي تمام نقاط اعمال شده است، به همين دليل در محاسبات اثر توپوگرافي را در نظر نگرفته‌ايم. 

4-2-6- دقت اندازه‌گيري 

دقت اندازه‌گيري در قرائت گراني‌سنج تا صدم ميلي‌گال است، با توجه به تصحيحاتي كه به آنها اشاره شد پياده‌كردن دقيق نقاط و ارتفاع آنها از اهميت ويژه‌اي برخوردار است، همانطور كه اشاره شد به نظر مي‌رسد نقاط ارتفاعي دقت مورد نظر را نداشته است. 
4-2-7- آنومالي بوگه 
نتيجه محاسبات در جداول جداگانه‌اي آورده شده است، با توجه به مقادير بدست آمده آنومالي بوگه به طور اتوماتيك رسم شده است. در روي اين نقشه آنومالي‌هايي كه در ارتباط با توده معدني منگنزدار باشد قابل ملاحظه نيست. در قسمت جنوب شرقي آنومالي وجود دارد كه نسبت به آنومالي منفي جنوب غربي مثبت است كه متأثر از توده معدني موجود در منطقه است كه حجم قابل ملاحظه‌اي را نشان نمي‌دهد. در قسمت شمال غربي آنومالي مثبتي ديده مي‌شود كه به علت نبودن نقاط اندازه‌گيري لامز منحني‌ها بسته نشده اندولي روند اين منحني‌ها از يك توده وزين معدني حكايت دارد. در روي نقشه احتمالاًٌ  كنتاكت دو تشكيلات و يا وجود يك گسل را نشان مي‌دهد، چنانچه گزارشي از زمين‌شناسي منطقه در دست مي‌بود تفسير دقيق‌تري را مي‌شد ارائه نمود. 
4-2-8- آنومالي پس‌ماند: 
(Residual)
نظر به اينكه آنومالي رژينال (ناحيه‌اي) به صورت يك سطح صاف و بدون تغييرات شديد مي‌باشد، با حذف كردن اثر رژينال از آنومالي بوگه، آنومالي رزيدويل حاصل مي‌شود. 

در روي نقشه رزيدويل آنومالي‌هايي كه در نقشه بوگه به آنها اشاره شد بطور مشخص‌تري نمايان شده‌اند. 

آنومالي كه در غرب نقشه ديده مي‌شود در ارتباط با توده معدني قابل ملاحظه‌اي مي‌باشد در جنوب شرقي نيز يك آنومالي مثبت وجود دارد كه در مقايسه با آنومالي قبلي از اهميت كمتري برخوردار است، به نظر مي‌رسد جهت اين آنومالي به طرف شمال شرقي ادامه داشته باشد، ولي توده قابل ملاحظه‌اي را در بر نمي‌گيرد. 

جهت روشن شدن آنومالي شمال غربي كه در نقشه بوگه به آن اشاره شد، در روي نقشه رزيدويل قدري به طرف جنوب جابجاد شده است كه به احتمال زياد در رابطه با توده معدني منگنزدار است. 
4-2-9- نتايج

با استفاده از مقادير بدست آمده منحني بوگه و رزيدويل با فواصل يك ميلي‌گال رسم شده‌اند، كه اين نتايج را بدست مي‌دهند:

1- امتداد فشرده و موازي منحني‌هاي هم گال از قسمت شمال شرقي به جنوب غربي حكايت از گسل يا كنتاكتي در منطقه دارد. 

2- در قسمت جنوب شرقي آنومالي مثبتي نسبت به آنومالي جنوب غربي نمايان شده است كه در نقشه رزيدويل بهتر نمايان شده است، كه در ارتباط با توده معدني منگنزدار است، وسعت توده در اين منطقه قابل توجه نيست. 
3- در قسمت شمال  غربي نقشه بوگه آنومالي مثبتي ديده مي‌شود كه در روي نقشه رزيدويل قدري به طرف پايين جابجا شده است و حكايت از توده قابل ملاحظه‌اي از ماده معدني دارد. 
تفاسير فوق براساس كار گراني‌سنجي صورت گرفته است و هيچ‌گونه اطلاعاتي را از زمين‌شناسي منطقه در اختيار نبوده است، با در اختيار داشتن اطلاعات زمين‌شناسي ممكن است تغييراتي در تفاسير فوق حاصل آيد. 

5- ارتباط دو روش گراني‌سنجي و منيتومتري: 

با توجه به برداشت مغناطيس‌سنجي به دليل عدم وجود كاني‌هاي فرومغناطيسي در اين كانسار و تشكيلات آهكي روش مغناطيس‌سنجي نتيجه مناسبي را به دست نمي‌دهد و در روش گراني‌سنجي نظر به اينكه اختلاف چگالي بين سنگ‌هاي درون‌گيري و كانسار قابل ملاحظه مي‌باشد و در قسمت شمال غربي آنومالي مشخص را به دست داده است و در قسمت جنوب شرقي، آنومالي‌ها تقليل يافته‌اند كه نمي‌ تواند در ارتباط با توده قابل ملاحظه‌اي از كانسار باشد. 

ضمائم

ضميمه شماره 1، ليست داده‌هاي مغناطيس‌سنجي خام و پردازش شده
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TOTAL MAGNETIC INTENSITY |
OF ZIRVAGHTE BARDASKAN

X(meter) |Y(meter) |Z(meter) |Raw-Data|Run-Avg
9619 9772 1623 49171 49171
9614 9880 1622 49191 49191
9609 9788 1621.7 49210 49211
9604 9796 1620.1 49235 49228
9599 9804 1616.8 49259 49275
3643 {9753 |1621.9 ]48951 48951
9638 |a761 1624.6  |49056 43056
9633 9769 1627.5 49142 49161
9628 9777 1629 49178 49191
9623 9785 1627.6 49187 49170
9618 9793 1624.4 49211 49219
9613 9801 1621.4 49244 49237
9608 9809 | 1616.8 49268 49284
9652 9758 |1625 [49006 49006
9647 9766 1628 49089 49097
9642 9774 1630.7 49150 49156
9637 9782 1630.4 49180 49193
9632 9790 1628 49195 49180
9627 9798 1624 49225 49228
9622 9806 1621.3 49266 49263
9617 9814 1618.3 49312 49311
9612 9822 1616 49353 49362
9676 9739 1628 48831 49377
9671 9747 1624 48917 49506
9666 9755 1625 48992 49386





[image: image14.jpg]SX(meter) Y(meter) TZ(meter) ]Raw-Data Run-Avg |
9661 19763 | 1628 49062 49062
9656 9771 1631 49121 49126
9651 9779 1632.5  |49166 49472
9646 9787 1631.3  |49193 49196
9641 9795 1626 49218 49207
9636 9803 1624 49254 49261
9631 9811 1621 49293 49286
9626 9819 1617.5  |49321 49338
9621 9827 [1615 49328 49324
9685 |9744 | 1626 |4gsos  |48896
9680 |o752 |1625.8  |48969 48969
9675 9760 1628 49044 49044
9670 9768 1632 49090 49086
9665 9776 1632 49141 49143
9660 9784 16325  |49182 49192
9655 9792 1624 49212 49200
9650 9800 1625 49251 49255
9645 9808 1622 49289 49294
9640 9816 1619.4 (49320 49315
9635 9824 1616.5  |49361 49358
9630 9816 1613.4  |49394 49412
9694 9749 1626.4  |48941 48941
9689 9757 1627.1 49022 49036
9684 9765 1630.5  |49073 49076
9679 9773 1633.6  [49113 49104
9674 9781 1633.4 |49168 49170
9669 9789 1631.5  [49213 49228
9664 9797 1627.5  |49244 49228
9659 9805 1623.5  |49283 49291





[image: image15.jpg]X(meter) |Y(meter) ’Z(meter) Raw-Data ] Run-Avg |
|o654 9813 1621 49322 |49324
9649 9821 1618.7  |49355 49349
9644 9829 1615.8  |49398 49398
9639 9837 1614 49430 49446
9703 9754 1627.8  |48948 48948
9698 9762 [1628.4  |49026 49033
9693 9770 1632.4  |49084 49091
9688 9778 1635.5  |49131 49123
9683 9786 |1635 la9187  [ao186
9678 |g794 1631.8  |49238 49255
9673 |es02 |[1627.2  |ag271  |492s5
9668 9810 1623 49312 49321
9663 9818 1620.3  |49350 49350
9658 9826 1618 49387 49380
9653 9834 1615.8  |49441 49437
9648 9842 1614.2  |49485 49509
9712 9759 1629.2  |48955 48955
9707 9767 1630.1  |49056 49080
9702 9775 1633.6  |49114 49108
9697 9783 1637 49166 49162
9692 9791 1637 49225 49231
9687 9799 1631 49273 49278
9682 9807 1626.5  |49311 49304
9677 9815 1623 49346 49357
9672 9823 1620.4  |49379 49366
9667 9831 1617.9  |49426 49426
9662 9839 1616 49485 49488
9657 |9847 1614.5  |49523 49540
9721 9764 1631.2  |49051 49051





[image: image16.jpg]:X(meter) ]Y(meter) Z(meter) |Raw-Data|Run-Avg
lo716 lg772 1632.8  |49096 49097
la711 [a780 1635 49144 |49140
9706 9788 1641.5  |49200 49199
9701 9796 1636.5  |49256 49264
9696 9804 1630.8 49298 49298
9691 9812 1627 49334 49331
9686 9820 1623 49373 49375
9681 9828 16212 |49428 49411
{9678 9836 1618 49505 49513
lo671 |os44 1616.3  |49580  |49582
9666 |gss2 16149  |49627 49642
9730 9769 1632.8  |49069 49069
9725 9777 1634.7  |49107 49103
9720 9785 1639 49152 49155
9715 9793 1644 49201 49196
9710 9801 1638 49262 49256
9705 9809 1633 49323 49339
9700 9817 16285  |49366 49360
9695 9825 16242  |49409 49404
9690 9833 1622 49472 49470
9685 9841 1619 49542 49545
9680 9849 1616.8  |49586 49607
9739 9774 1633.6  |49094 49094
9734 9782 1637 49139 49138
9729 9790 1641.5  |49184 49186
9724 9798 1646.5  |49231 49228
9719 9806 16415  |49289 49283
9714 9814 1636 49348 49362
9709 9822 1630 49393 49384





[image: image17.jpg][X(meter) |Y(meter) [Z(meter) |Raw-Data |Run-Avg
lo704 9830 1625.5  |49447  [49444
9699 9838 1622 49511 49516
9694 9846 1619.5  |49582 49570
9689 9854 1617.1  |49676 49671
9684 9862 1616 49752 49793
9748 9779 1634.8  |49111 49111
9743 9787 1638 49149 49145
9738 9795 1642 49194 49194
9733 9803 16485  |49250 49244
9728 |o811 1643 lacats  |49317
9723 |gs1g |1637 49376 49385
9718 9827 1630.8  |49429 49418
9713 9835 1626 49497 49494
9708 9843 1622 49580 49582
9703 9851 1619 49660 49657
9698 9859 1617.5  |49756 49744
9693 9867 1616.5  |49835 49880
9757 9784 1636 49105 49105
9752 9792 1639 |49164 49171
9747 9800 1644 49214 49210
9742 9808 1649 49275 49267
9737 9816 1645 49348 49356
lo7a2 9824 1636 49409 49413
9727 9832 1630.5  |49461 49453
9822 9840 1626 49530 49525
9717 9848 1622 49614 49616
9712 9856 1619 49703 49700
9707 9864 1617.9  |49763 49795
9766 9789 1638 49125 49125





[image: image18.jpg]1

iX(meter) Y(meter) |Z(meter) Raw-Data!Run-Avg |
lo761 9797 16412 49187 (49195 |
lo756 9805 1644.8  |49239 49233 |
9751 9813 1648 49305 49297 |
9746 9821 1641.5  |49380 49395
9741 9829 1635 49438 49434
9736 9837 1630 49497 49488
9731 9845 1625.5  |49579 49580 |
9726 9853 1622 49671 49669
9721 9861 |1618.8 |49784  |ag9768
9716 |ogs9 18176  |49877 49931
9775 |9794 |1639.5  |49119 49119
9770 9802 1643 49202 49222
9765 9810 1647 49256 49246
9760 |og18 1648.5  |49304 49310
9755 9826 1642.5  |49389 49392
9750 9834 1636 49458 49463
9745 9842 1630.5  |49522 49516
9740 9850 1626 49596 49595
9735 9858 1622.5  |49684 49679
9730 9866 1619.2  |49748 49783
9789 9791 1641.9 49093 49093
9784 9799 1641.5  |49169 49178
9779 9807 1644 49228 49226
9774 9815 1648 49282 49281
9769 9823 1647 49345 49339
9764 9831 1643 49421 49423
9759 9839 1636.7  |49490 49498
9754 9847 1631.5  |49549 49540
9749 9855 1627 49623 49619





[image: image19.jpg]X(meter) |Y(meter) |Z(meter) Raw-DataiRun-Avg |
l9744 9863 | 1623 lag713 49715 |
9739 9871 1619.8  |49774 49803 |
9798 9796 164554 |49118  |49118
9793 9804 16439  |49193 49211 |
9788 9812 1645.8  |49240 49232
9783 9820 1648 49289 49286
9778 9828 1646 49357 49353
9773 9836 1642 49435 49435
9768 9844 |1836.7 |49512  |4a9519
9763 |o852 16315  |49580  |49573
9758 | o880 1623 |4g855 49654
9753 9868 1628 49744 49739
9748 9876 1620.5  |49849 49845
9743 9884 1618.8  |49926 49966
9807 9801 1648.3  |49150 49150
9802 9809 1647.8  |49188 49185
9797 9817 1646.4 49232 49231
9792 9825 16455  |49287 49282
9787 9833 1643 49359 49356
9782 9841 1641 49446 49445
9777 9849 1635 49513 49439
9772 9857 1630.5  |49602 49600
9767 9865 1626.2  |49680 49671
9762 9873 1620.7  |49791 49780
9757 9881 1621 49884 49934
9811 9814 1646.5  |49175 49175
9806 9822 1644.2  |49233 49232
9801 9830 16425  |49296 49294
9796 9838 1641 49371 49366





[image: image20.jpg][X(meter) |Y(meter) |Z(meter) [Raw-Data [Run-Avg
le791 |9846 1637.5  |49459 49457
lo786 |og54 1634.8  |49550 49558
9781 |9862 1630 49629 49627
9776 |9870 16255  |49713 49704
9771 |o878 1628 |ag825 49818
9766 9886 1621 | 49966 49963
9761 9894 1621.3  |50145 50119
lo7s6 9902 16222  |50375 50381
la7s1 |o910 16238 |50539  |50619
los2s 9811 1648 lago72  |4g072
9820 9819 [16445 |49150 49168
9815 9827 16415  |49239 49240
9810 9835 1639 49307 49306
9805 9843 1637.5  |49375 49371
9800 9851 1636 49460 49451
9795 9859 1633 49559 49567
9730 9867 1629 49651 49653
9785 9875 1625 49733 49730
9780 9883 1623 49614 49821
9775 9891 1621.8  |49524 49084
9770 9899 1620 50109 50109
9844 9800 1652 48985 48985
9839 9807 1657.8  |49050 49031
9834 9816 1647 49454 49154
9829 9824 1643 49251 49279
9824 9832 1638.9  |49307 49295
9819 9840 16355 |49356 49359
9814 9848 1633.5  |49410 49411
9809 9856 1631.8  |49474 49460





[image: image21.jpg]IX(meter) |Y(meter) |Z(meter) |Raw-Data | Run-Avg
|9804 9864 1629 49583 49566 |
|o799 9872 1626.5  |49654 49662 |
19794 9880 1624 49727 49725
lo789 9888 1622.8  |49813 49795
9784 9896 1622.2 49891 49939
9833 9837 1638 49302 49302
9824 9845 1633.9  |49348 49339
9823 9853 1632 49417 49412
9818 |9861 |1629.5  |49505 49507
9813 9889 1627.5 49590  |49596
9808 9877 1625.8  |49658 49662
9803 9885 16242  |49725 49714
9798 9893 1622.8  |49777 49809
9842 9843 1638 49321 49321
9837 9851 1634.5  |49376 49388
9832 9859 1633 49419 49408
9827 9867 1631.8  |49482 49474
9822 9875 1630 49573 49571
9817 9803 1628 49658 49676
9812 9891 1626 49722 49708
9807 9891 1623.8  |49798 49795
9802 9907 1623.5  |49862 49896
9846 9857 1635 49396 49396
9841 9865 1634 49446 49439
9836 9873 16349  |49521 49511
9831 9881 1633 49605 49623
9826 9889 1630.8  |49666 49663
9821 9897 1627.8  |49728 49715
9816 9805 1625 49819 49818





[image: image22.jpg]:X(meter) Y(meter) |Z(meter) }Raw-DatalRun-Avg |
o811 9913 [1624.1 49889 49924 |
9855 |og62 16342 |49407 49407 |
9850 |9870 1634.4 49454 49460
9845 9878 1636.7  |49507 49491
9840 9886 1636 49583 49586
9835 9894 1632.6  |49666 49670
9830 9902 1629.1 49743 49738
9825 9910 1626 49832 49825
9820 log18 l1624.7  |ag902 49940
o864 |oge8 |1633.8 |49423  [49423
9859 |og78 |1631.5  |49479 49485
9854 9884 1636 49532 49527
9849 9892 1637 49598 49593
9844 9900 1633.6  |49678 49681
9839 9908 1630 49755 49758
0834 9916 1627 49840 49823
9829 9924 1625.6  |49912 49956
9873 9874 1633 49443 49443
9868 9882 1632 49497 49496
9863 9890 1635.5 |49554 49552
9858 9898 1637.7  |49616 49615
9853 9906 1634 49685 49681
9848 9914 1630.8 49761 49764
9843 9922 1627.6  |49842 49834
9838 9930 1626.8  |49958 49935
9833 9938 16235  |50065 50130
9882 9880 16322  |49416 49416
9877 9888 1632 49619 49622
9872 9896 1633.5  |49721 49817





[image: image23.jpg]“IX(meter) |Y(meter) |Z(meter) Raw-Data | Run-Avg |
logs7 | 9904 |1636.8  |49691 |age28 |
loss2 |9912 1635 49694  |49692 |
9857 9920 1632 |49767 49766 |
9852 9928 1627.5  |49849 49843
9847 9936 1626.8  |49959 49944
9842 9944 1629 50061 50128
9891 | o886 1632 49400 49400
9886 [9894 1630 49412 49365
9881 |ag02 |1832 49520  |49520
9876 |sg10 1636.7  |49643 49678
9871 |eg18 | 1637 |ag712  |ag702
9866 9926 1637.5  |49771 49768
9861 9934 1631 49861 49848
9856 9942 1627.8  |49998 49982
9851 9950 1629.2  |50235 50181
9900 9892 1631.5  |49377 49377
9895 9900 1630 49323  |49430
9890 9908 1632 49307 49055
9885 9916 1635 49530 49689
9880 9924 1638 49707 49686
9875 9932 1636 49763 49760
9870 9940 1632.5  |49862 49848
9865 9948 1629.5  |50023 49993
9860 9956 1629 50281 50261
9855 9964 1631.2  |50493 50609
9909 9898 1631 49381 49381
9904 9906 1628.5  |49315 49325
9899 9914 1630.5  |49355 49231
9894 9922 1634 49546 49633





ضميمه شماره 2- ليست داده‌هاي گراني به صورت خام و تصحيح شده

[image: image24.jpg]Al S g ol oo e SLS SBOL Sed o7 lad tares

GRAVITY OBSERVATION LIST
[N ZIRVAGHTE BARDASKAN AREA

X(meter) |Y(meter) }Z(meter) Raw-Dataj Cor.Data |
9620.63 | 9770.86 | 1624.59 | 2777.81 | 2777.39
9614.98 | 9779.26 | 1623.29 | 2778.09 | 2775.83
9610.24 | 9787.95 | 1620.19 | 2778.67 | 2779.25
9604.27 | 9796.19 | 1618.09 | 2779.21 | 2780.28
9599.12 | 9805.13 | 1616.99 | 2779.53 | 2780.85
9633.79 | 9768.09 | 1626.89 | 2777.31 | 2776.34
o628.46 | 9775.71 | 1626.19 | 27768.76 | 2777.28
o522.36 | 9785.26 | 1626.39 | 2777.35 | 2775.83
9618.55 | 9792.62 | 1622.69 | 2779.25 | 2779.39
9613.27 | 9800.86 | 1619.69 | 2778.81 | 2779.51
9608.13 | 9809.35 | 1617.69 | 2779.42 | 2780.58
9647.48 | 9764.46 | 1626.89 | 2777.37 | 2776.42
9642.66 | 9772.42 | 1630.94 | 2776.42 | 2774.54
9631.08 | 9790.89 | 1627.59 | 2776.94 | 2775.83
9626.64 | 9798.6 | 1623.79 | 2778.58 | 2777.54
9621.19 | 9806.99 | 1620.08 | 2778.78 | 2779.39
9616.39 | 9814.72 | 1617.59 | 2779.37 | 2780.55
9610.53 | 9824.38 | 1615.59 | 2779.87 | 2781.51
9662.63 | 9762.4 | 1627.09 | 2777.34 | 2776.44
9658.98 | 9769.49 | 1629.37 | 3776.86 | 2775.35
9652.47 | 9777.97 | 1631.57 | 2776.34 | 2774.32
$646.87 9787 | 1630.59 | 2776.44 | 2774.66
9640.98 | 9895.77 | 1625.39 | 2777.52 | 2776.92
9636.12 | 9803.32 | 1622.69 | 2778.12 | 2778.13
9630.93 | 9811.92 | 1620.19 | 2778.75 | 2779.33
9625.38 | 9820.82 | 1618.29 | 2779.21 | 2780.23
9619.46 | 9830.88 | 1615.79 | 2779.66 | 2781.25
9675.23 | 9757.85 | 1627.15 | 2777.3 | 2776.29
9669.42 | 9767.47 | 1629.81 | 2776.76 | 2775.15
9664.73 | 9775.05 | 1631.97 2777 | 2774.89
9659.59 | 9783.4 | 1631.25 2776 | 2774.06





[image: image25.jpg]X(meter) |Y(meter) |Z(meter) [Raw-Datal Cor.Data

9654.66 | 9791.89 | 1929.29 | 2776.7 | 2775.2
9649.03 | 9800.64 | 1624.49 | 2777.75 | 2777.11
9644.12 | 9808.7 | 1621.09 | 2778.58 | 2778.96
9688.58 | 9817.52 | 1618.64 | 2779.05 | 2779.99
9633.82 | 9825.02 | 1616.99 | 2779.39 | 2780.71
9628.46 | 9834.94 | 1614.94 | 2779.85 | 2781.64
9689.94 | 9757.2 | 1628.59 | 2777.05 | 2775.71
9634.73 | 9764.08 | 1630.71 | 2776.58 | 2774.76
9679.11 | 9771.54 | 1632.93 | 2776.18 | 2773.85
9667.89 | 9787.75 | 1631.64 | 2776.35 | 2774.32
S682.84 | 9797.04 | 1627.14 | 2777.26 | 2776.26
S657.08 | 9807.24 | 1622.49 | 2778.16 | 2778.22
9652.25 | 9814.29 | 1619.49 | 2778.84 | 2779.58
0646.57 | 9822.09 | 1617.24 | 2779.32 | 2780.58
9641.22 | 9831.59 | 1615.99 | 2779.98 | 2781.53
9635.91 | 9840.54 | 1614.19 | 2779.98 | 2781.94
9699.27 | 9758.72 | 1629.98 | 2776.76 | 2775.11
9692.87 | 9767.99 | 1633.26 | 2776.06 | 2773.66
9670.75 9802 | 1626.43 | 2777.38 | 2776.54
9665.24 | 9810.79 | 1622.19 | 2778.31 | 2778.45
9660.24 | 9818.63 | 1618.79 | 2778.92 | 2779.83
9654.7 | 9828.84 | 1616.04 | 2779.59 | 2781.12
9647.56 | 9838.42 | 1614.84 | 2779.97 | 2781.78
9641.1 | 9844.23 | 1613.99 | 2780.18 | 2782.18
9706.45 | 9766.41 | 1633.09 | 2776.13 | 2773.77.
9700.32 | 9775.24 | 1637.19 | 2775.28 | 2771.98
0694.55 | 9783.53 | 1640.05 | 2774.5 | 2770.54
9679.17 | 9807.28 | 1626.35 | 2777.35 | 2776.53
9637.43 | 9780.71 | 1622.09 | 2778.25 | 2778.4
9668.92 | 9824.85 | 1618.84 | 2779.04 | 2779.93
9663.21 | 9833.44 | 1616.74 | 2779.47 | 2780.84
9657.55 | 9841.3 | 1615.74 | 2779.71 | 2781.31
9652.09 | 9850.37 | 1614.29 | 2779.98 | 2781.91
9704.72 | 9772.79 | 1633.7 | 2776.04 | 2773.54
9711.38 | 9759.75 | 1636.54 | 2775.46 | 2772.31





[image: image26.jpg]X(meter) |Y(meter) [Z(meter) |Raw-DatalCor.Data

5707.7 | 9769.86 | 1640.71 | 2774.53 | 2770.42
9703.1 | 9790.76 | 1640.73 | 2774.42 | 2770.3
9697.63 | 9798.95 | 1636.39 | 2775.32 | 2772.21
9680.42 | 9812.88 | 1627.73 | 2777.09 | 2775.95
3680.96 | 9822.68 | 1622.84 | 2778.18 | 2778.16
9677.45 | 9832.19 | 1619.19 | 2778.92 | 2779.45
9672.22 | 9841.18 | 1617.39 | 2779.32 | 2780.55
9666.38 | 9849.91 | 1616.14 | 2779.66 | 2781.17
9660.94 | 9859.22 | 1614.59 | 2779.97 | 2781.83
9717.75 | 9772.71 1634.8 | 2775.78 | 2773.02
972427 | S777.37 | 1639.1 | 2774.88 | 2771.15
S719.2 | 9785.01 | 1642.35 | 2774.1 | 2762.62
9712.18 | 9793.56 | 1645.01 | 2773.44 | 2768.35
0696.40 | 9817.99 | 1628.35 | 2776.9 | 2775.58
9691.61 | 9827.38 | 1623.49 | 2777.99 | 2777.82
9686.39 | 9836.17 | 1619.79 | 2778.76 | 2779.45
9680.34 | 9845.65 | 1617.19 | 2779.38 | 2780.65
9674.06 | 9853.85 | 1615.94 | 2779.7 | 2780.96
9727.72 | 9778.65 | 1638.4 | 2775.04 | 2771.46
973308 | 9786.7 | 1642.4 | 2774.21 | 2769.72
9725.82 | 9793.73 | 1647.95 | 2772.69 | 2766.93
9720.92 | 9802.48 | 1648.49 | 2773.44 | 2768.35
9715.12 | 9808.55 | 1641.65 | 2774.05 | 2769.74
9711.37 | 9815.16 | 1634.45 | 2775.69 | 2773.01
9707.52 | 9822.36 | 1631.13 | 2776.3 | 2774.38
9700.44 | 9832.55 | 1624.01 | 2777.83 | 2777.54
9694.46 | 9840.68 | 1620.29 | 2778.64 | 2779.2
9689.56 | 9848.87 | 1617.59 | 2779.22 | 2780.4
9682.8 | 9860.48 | 1616.09 | 2779.63 | 2781.15
9738.73 | 97821 | 1639.1 | 2774.93 | 2771.19
9739.43 | 9790.22 | 1641.7 | 2774.25 | 2769.92
9726.09 | 9805.24 | 1643.39 | 2772.55 | 2767.83
9717.05 | 9821.58 | 1635.35 | 2775.48 | 2772.6
9712.45 | 9829.42 | 1629.57 | 2776.87 | 2775.31
9708.63 | 9837.53 | 1624.35 | 2777.86 | 2777.49





[image: image27.jpg]X(meter) |Y(meter) |Z(meter) |Raw-Data| Cor.Data

9702.95 | 9847.63 | 1620.15 | 2778.8 | 2779.39
9697.52 | 9855.11 | 1618.01 | 2779.3 | 2780.38
9746.31 | 9780.25 | 1644.45 | 2775.13 | 2770.17
g747.47 | 9793.7 | 16421 | 2774.39 | 2769.97
974437 | 9802.42 | 1646.4 | 2773.19 | 2767.78
9735.08 | 9808.41 | 1650.69 | 2771.98 | 2765.59
9731.85 | 9818.09 | 1640.71 | 2774.39 | 2770.28
3726.65 | 9825.86 | 1635.46 | 2775.55 | 2772.64
9721.98 | 9833.62 | 1629.51 | 2776.78 | 2775.23
3716.88 | 9841.58 | 1624.73 | 2777.79 | 2777.34
§711.38 | ©852.03 | 1620.73 | 2778.73 | 2779.19
g708.84 | 9859.54 | 1818.91 | 277%.14 | 2780.02
9780.78 | 9789.34 | 1838.45 | 2774.96 | 2771.14
9756.96 | 9799.77 | 1642.85 | 27742 | 2789.8
g747.06 | 9816.48 | 16435 | 2773.91 | 2769.17
9741.87 | 9852.89 | 1637.9 | 2774.86 | 2771.4
9736.65 | 9832.28 | 1634.1 | 2775.7 | 2773.1
9731.57 | 9839.59 | 1629.04 | 2777.04 | 2775.6
9726.22 | 9844.95 | 1624.67 | 2777.9 | 2777.49
9721.17 | 9859.29 | 1621.21 | 2778.66 | 2779.01
9715.13 | 9867.07 | 1619.37 | 2779.14 | 2779.92
9767.21 | 9798.67 | 1642.2 | 2774.18 | 2769.73
9765.35 | 9827.65 | 1647.76 | 2772.67 | 2766.95
9748.75 | 9828.64 | 1639.1 | 2774.65 | 2770.91
9724.88 | 9835.98 | 1634.4 | 2775.75 | 2773.09
9739.1 | 9844.14 | 1629.2 | 2776.88 | 2775.41
9733.87 | 9852.27 | 1624.87 | 2777.77 | 2777.29
9728.97 | 9860.78 | 1621.89 | 2778.49 | 2778.69
9723.28 | 9870.12 | 1619.91 | 2778.94 | 2779.59
9763.07 | 9827.65 | 1644.8 | 2773.4 | 2768.36
9756.59 | 9835.12 | 1638.91 | 2774.73 | 2771.04
9751.94 | 9841.89 1635 | 2775.55 | 2772.75
9748.01 | 9849.51 | 1629.51 | 2776.77 | 2775.22
5743.61 | 9858.06 | 1625.17 | 2777.73 | 2777.28
9738.42 | 9866.81 | 1622.21 | 2778.4 | 2778.52





[image: image28.jpg]X(meter) | Y(meter) [Z(meter) [Raw-Datal Cor.Data
9733.28 | 9874.53 | 1620.45 | 2778.84 | 2773.37

9788.6 | 9799.06 | 1645.74 | 2773.56 | 2768.3
9783.88 | 9811.21 | 1646.1 | 2773.46 | 2768.12
9777.61 | 9821.55 | 1648.57 | 2772.78 | 2766.87
9886.58 | 9933.89 | 1641.89 | 2773.91 | 2769.53
9765.33 | 9840.9 | 1638.15 | 2774.78 | 2771.26
9761.78 | 9847.34 1634 | 2775.84 | 2773.27
9756.21 | 9854.88 | 1629.11 | 2777.92 | 2775.47
9751.67 | 9863.47 | 1625.27 | 2777.76 | 2777.18
9747.46 | 9871.9 | 1622.89 | 2778.28 | 2778.26

9741.1 | 9679.99 | 1621.13 | 2778.71 | 2779.08
S803.57 | 98043 | 1850.4 | 2772.48 | 2766.17
5700.85 | 9819.44 | 1646.04 | 2773.5 | 2768.17
5870.03 | 9938.79 | 1645.85 | 2773.08 | 2767.8
9875.39 | 9929.1 | 1640.93 | 2774.11 | 2769.95
9775.33 | 9844.56 | 1637.25 | 2775.24 | 2771.92
9771.16 | 9859.82 | 1632.7 | 2776.08 | 2773.81
9793.43 | 9824.61 | 1628.3 | 2777.19 | 2775.92
9840.21 | 9958.18 | 1647.45 | 2772.91 | 2767.25
9854.43 | 9941.89 | 1641.28 | 2774.25 | 2770.01
9860.41 | 9933.1 | 164257 2775 | 2770.47
9866.83 | 9924.5 | 1640.58 | 2774.19 | 2770.11
9783.43 | 9850.04 | 1637.3 | 2775.22 | 2771.89
9778.69 | 9858.46 | 1632.4 | 2776.24 | 2774.03
9803.02 | 9821.94 | 1627.7 | 2777.25 | 2776.12
9805.61 | 9834.1 | 1623.7 | 2777.96 | 2777.74
9805.04 | 9845.39 | 1622.75 | 2778.49 | 2778.49
9840.86 | 9941.37 | 1640.79 | 2774.27 | 2770.15
9852.52 | 9930.41 | 1638.52 | 2774.8 | 2771.2
9801.56 | 9846.74 | 1640.33 | 2774.54 | 2770.52
g792.72 | 9853.89 | 1637.7 | 27753 | 2771.88
9787.92 | 9863.58 | 1632.35 | 2776.27 | 2774.07
9814.76 | 9819.55 | 1627.25 | 2777.45 | 2776.42
9816.67 | 9831.38 | 1624.15 | 2778.04 | 2777.72
9817.56 | 9842.62 | 1622.65 | 2778.43 | 2778.45





[image: image29.jpg]X(meter) |Y(meter) |Z(meter) [Raw-Data|Cor.Data

9840.25 | 9925.34 | 1635.67 | 2775.76 | 2773.28
9848.58 | 9916.21 | 1634.11 | 2775.73 | 2773.13
9802.5 | 9857.99 | 1636.15 | 2775.98 | 2772.92
9797.64 | 9869.33 | 1623.67 | 2776.86 | 2776.65
9824.21 | 9816.91 | 1627.3 | 2777.46 | 2776.42
9827.73 | 9828.67 | 1624.7 | 2777.94 | 2777.49
9827.27 | 9837.65 | 1624.1 | 2778.22 | 2777.91
9831.09 | 9921.53 | 1635.67 | 2775.33 | 2772.37
9839.81 | 9910.88 | 1630.29 | 2776.61 | 2774.88
9847.29 | 9899.21 | 1629.74 | 2776.61 | 2775.01
c817.29 | 9878.54 | 1834.71 | 2777.15 | 2774.41
$800.35 | 9933.3 | 1625.33 | 2777.55 | 2776.96
S795.53 | 9891.74 | 1623.38 | 2777.96 | 2777.77
9790.4 | 9900.52 | 1621.83 | 2778.3 | 2778.51
9829.28 | 9907.21 | 1631.29 | 2776.11 | 2774.52
9834.86 | 9895.06 | 1631.74 | 2776.1 | 2774.04
9809.31 | 9888.83 | 1627.23 | 2777.01 | 2775.98
9803.77 | 9896.69 | 1633.37 | 2777.49 | 2775.06
9798.79 | 9903.76 | 1622.73 | 2777.96 | 2777.96
9832.51 | 9869.39 | 1632.73 | 2775.93 | 2773.65
9826.63 | 9878.42 | 1633.17 | 2775.29 | 2772.91
9821.06 | 9885.84 | 1631.89 2776 | 2773.91
9816.7 | 9893.09 | 1629.47 | 2776.53 | 2774.99
9810.98 | 9901.7 | 1625.68 | 2777.29 | 2776.62
9806.41 | 9909.98 | 1623.43 | 2777.84 | 2777.68
9844.94 | 9874.04 | 1634.87 | 2775.41 | 2772.64°
9839.61 | 9882.32 | 1636.25 | 2775.17 | 2772.07
9914.33 | 9891.62 | 1636.33 | 2775.05 | 2771.94
9826.84 | 9900.76 | 1631.97 | 2775.6 | 2773.49
9822.45 | 9909.45 | 1627.23 | 2776.93 | 2775.91
9817.98 | 9918.27 | 1624.63 | 2777.56 | 2777.13
9854.62 | 9881.62 | 1633.55 | 2775.5 | 2772.76
9848.86 | 9889.5 | 1634.73 | 2774.98 | 2771.73
9842.71 | 9818.64 | 1636.96 | 2775.93 | 2773.7
9829.55 | 9925.09 | 1632.51 | 2777.33 | 2775.99





[image: image30.jpg]X(meter) |Y(meter) |Z(meter) |Raw-DatalCor.Data

9828.27 | 9935.83 | 1628.63 | 2775.62 | 2773.15
9826.01 | 9922.91 | 1620.53 | 2777.33 | 2777.84
9856.1 | 9894.21 | 1633.59 | 2775.7 | 2773.22
9850.6 | 9903.24 | 1636.27 | 2775.15 | 2772.06
9838.06 | 9925.41 | 1633.63 | 2775.69 | 2773.2

9837 | 9937.13 | 1629.23 | 2776.56 | 2775.08
9835.04 | 9927.47 | 1626.53 | 2777.15 | 2777.29
0829.21 | 9934.45 | 1626.58 | 2777.19 | 2776.31
9867.86 | 9893.77 | 1631.03 | 2776.17 | 2774.28
9863.97 | 9898.83 | 1632.33 | 2775.98 | 2773.16
9858.76 | 9907.46 | 1635.07 | 2775.37 | 277255
9899.85 | 9926.63 | 1634.53 | 2775.52 | 2772.82
cg48.74 | 9937.51 | 1830.68 | 2778.3 | 2774.49
©843.54 | 9931.78 | 1628.13 | 2776.88 | 2775.85
9838.79 | 9939.75 | 1627.03 | 2777.13 | 2776.15
0876.83 | 9896.41 | 1630.13 | 2776.42 | 2774.73
9871.8 | 9904.79 | 1631.03 | 2776.32 | 2774.43
9866.15 | 9912.75 | 1634.53 | 2775.58 | 2772.89
9857.34 | 9939.84 | 1635.53 | 2775.32 | 2772.39
9857.67 | 9933.02 | 1632.13 | 2776.13 | 2773.99
9851.11 | 9937.07 | 1629.98 | 2776.52 | 2774.88
9844.76 | 9946.79 | 1628.33 | 2776.87 | 2775.59
9884.27 | 9899.84 | 1629.38 | 2776.58 | 2775.08
9879.19 | 9907.42 | 1630.88 | 2776.33 | 2774.47
9873.84 | 9916.5 | 1634.33 | 2775.65 2773
9864.52 | 9934.79 | 1636.93 | 2775.01 | 2771.77°
9864.19 | 9939.67 | 1634.68 | 2775.54 | 2772.82
9858.6 | 9941.4 | 1631.93 | 2776.16 | 2774.06
9852.37 | 9952.01 | 1629.63 | 2776.75 | 2775.18
9893.04 | 9905.13 | 1628.93 | 2776.78 | 2775.37
9865.79 | 9859.12 | 1631.09 | 2776.34 | 2774.43
9883.39 | 9922.12 | 1636.81 | 2774.05 | 2770.84
9877.87 | 9931.2 | 1637.88 | 2774.85 | 2771.39
9872.33 | 9939.58 | 1636.03 | 2775.26 | 2772.23
9869.48 | 9943.55 | 1633.13 | 2775.74 | 2773.37





[image: image31.jpg]X(meter) IY(meter) |Z(meter) |Raw-Data|Cor.Data
9864.02 | 9952.91 | 1631.43 | 2776.33 | 2774.34
9750.97 | 9862.92 | 1628.17 | 2776.91 | 2775.67
9756.23 | 9852.14 | 1630.89 | 2776.34 | 2774.43
9891.59 | 9928.63 | 1637.47 | 2774.78 | 2771.41
9885.93 | 9936.68 | 1635.13 | 2775.47 | 2772.64
9880.12 | 9945.44 | 1633.13 | 2775.93 | 2773.56

9875.8 | 9952.42 | 1631.38 | 2776.23 | 2774.26
9870.02 | 9960.21 | 1630.43 2776.6 | 2774.84
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