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     مقـدمــه-1-1

لومترمربـع واقـع در     ي ك 2500 بوسـعت حـدود      ي در گـستره ا    ژئوشيميايي مطالعات   هجين نوشتار نت  يا
قرار  در استان قزوين     نيزو بخش كوچكي     زنجاندر استان   مي باشد كه بخش اعظم آن        طارم   1:100000ورقه

ژئوشيميايي ه نقشه   يته  ‹‹با موضوع كه   15/7/86خ  ي تار و 300-4430شماره  به   ي قرارداد و طي  گرفته است 
 كـشور بعنـوان كارفرمـا و        ي و اكتشافات معـدن    ين شناس ين سازمان زم  ي ب ›› ورقه طارم  1:100000با مقياس   

  .  ، انجام شده استدين اكتشاف توسعه بعنوان مشاور منعقد گردين مشاور نويشركت مهندس
  يكتـشاف ا   اتي ـعمل   در زمـره     1:100،000  اسي ـ در مق   يا  هي ـ ناح  نيسـنگ  ي و كان   ييايمي ژئوش  اكتشافات

  ني ا  به لي ن يبرا.   است  ي معدن  ليپتانس  با  ي نواح   شناخت   آن   هدف  د كه يآ ي م   بحساب  ي در هر كشور    يربنائيز
ــداف ــها اه ــف ي، از روش ــوف  مختل ــ يكيزي ژئ ــات ييايمي، ژئوش ــاهواره  و اطلاع ــ يا  م ــوان ي م ــره ت ــرد  به    . ب

 از   يبـردار  توانـد بـا نمونـه       ي م ـ   كـه    روشهاسـت   ني از ا   يكيز  ي ن  يا  هي ناح  اسي در مق   ييايمي ژئوش  يبردارنقشه
 در   باشـد كـه   ي م ـ  كيستماتي ـ س  ييايمي ژئوش ـ   اكتشافات  حاضر طرح   پروژه  . ردي پذ   انجام  يا   رودخانه  رسوبات
  بخش.   است   شده  ي طراح   در دو بخش     پروژه  ني ا  ياجرا. فته است ريذپ      طارم انجام  1:100،000  برگه    محدوده

 بـا     منـاطق   نييتع بوده و تا      ييايمي ژئوش  يهاي آنومال   نقشه   تا رسم    صحرايي اتيعملجمع آوري اطلاعات،      اول
 ـ از طر    كـه   هاست  ي آنومال   كنترل  اتي عمل   شامل   دوم  بخش. ابدي ي م   ادامه  ليپتانس ،   نيسـنگ ي كـان   اتمطالع ـ  قي
 خواهـد   بيتعق) Plumbing system (  پر شده يهاي و شكستگ يسازي كان  از مناطقيبردار، نمونه ونيآلتراس

 . خواهند شد ي معرف دبخشي ام  مناطق،ها  ي آنومال  از كنترل  پس تيشد و در نها

  
   يا  هي ناح اسي در مق يائيمي ژئوش  اكتشافات   اهداف-1-2

          دارد    بـر آن     دلالـت    گونـاگون   يي و هـوا    ط آب ي و در شـرا      مختلـف   ي در كـشورها     گذشـته   تايتجرب
ــه ــه  رســوبات ك ــاً جــزء  ( يا  آبراه ــ)   مــش-80عموم ــشافات يم ــد در اكت ــ كوچــك مق توان ــ ناح اسي                يا هي

توانـد در     ي م  ي اكتشاف  يها  ي بررس   نوع  ني از ا    حاصل  جينتا.  شود  د واقع يار مف يبس) 1:250،000 تا 1:100،000(
   در آنهـا احتمـال       كه ياي نواح  ني و همچن   يا  هيناح  ييايمي ژئوش  ي الگوها   و شناخت   ييايمي ژئوش  الاتي ا  ليتحل

،    ذكـر شـده     مي مـستق   ي بـر كاربردهـا     علاوه.  شود  ار مؤثر واقع  يباشد، بس   يشتر م ي ب  ي كانسار  يها   نهشته  كشف
  ز داشـته ي ـ ن ستيط زي و مح ي كشاورز نهي در زم يتواند كاربردهائ ي م يا  آبراهه  رسوبات ييايميئوش ژ يها  نقشه
  ي بـرا  يا هي ـ ناح ي الگوهـا  صير تـشخ ي نظ  يها با اهداف    ي بررس   نوع  ني ا  ي اكتشاف   اهداف   كه  است    يهيبد. باشد
  . كرد  استفاده  با آن  متناسب ، از روش ي هر منظور ه ب لي ن يد براي با  جهت ني و بد  است  عناصر، متفاوت عيتوز

   اختلاف   كه  ي آمار  يها  كيد از تكن  ي، با    است  ي ثانو  يها   در هاله   ي آنومال   كشف   هدف  ، كه   در مورد اول  
 ـ از طر   جـه ي، و در نت      گرفـت    حداكثر مقدار خود برساند بهره       را به   يا  هي ناح  ي و روندها   ير آنومال ي مقاد  نيب   قي
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   بـه   يابي دسـت    هـدف    چـون    دوم  در حالـت  .  تر آنها پرداخـت     قي دق   هر چه   ي شناسائ  ها، به ي آنومال  ي بخش  شدت
   حـداقل    بـه   يا  هي ـ ناح  يها را در روندها   ير آنومال ي تأث   كه  يا  ي آمار  يها  كيد از تكن  ي، با    است  يا  هي ناح  يروندها

  لـومتر مربـع   ي چنـد ك    ي برا   نمونه  كي   حالت  ني در ا   ي بردار   نمونه  يچگال.  كرد  رسانند، استفاده   يمقدار خود م  
  .شود ي م  كنترل  بودجه سقف له ي بوس  كه است

 
    اطلاعات ي آور  جمع-1-3

 قـرار    و مـورد مطالعـه   هي ـر تهي ز  شرح  به  پوشش  تحت  منطقه به  مربوط  اسناد و مدارك  مرحله نيدر ا
 :گرفت

  :يها چهار گوش  شامل  مورد مطالعه  منطقه1:50،000  يگراف توپو يها  نقشه-1
  ) I   5763به شماره    خاور  شمال (   آب بر   •
  ) II 5763  به شماره  خاور  جنوب(      بوئين •
  )  III5763 به شماره   باختر  جنوب(  2زنجان  •
 )IV 5763 به شماره      باختر شمال(       تهم •

  . طارم1:100،000 ي شناس ني زم  نقشه-2
  زنجان 1:250000 نقشه زمين شناسي -3
  زنجان   منطقه1:250،000  اسيبا مق)  ي هوائ سيمغناط ( ي هوائ كيزي ژئوف  نقشه-4
قـدرت تفكيـك    (+ETM سـنجنده  – Landsat 7 منطقـه برگرفتـه از مـاهواره    يار ماهوارهي تصو -5
  )ندها متر براي ساير با30 و Pan متر براي باند 15حداقل 

  ي بـردار    نمونـه    جهـت   ي صـحرائ   اتي ـ عمل   الذكر، برنامـه     فوق   از مدارك    حاصل   اطلاعات   به  با توجه 
)  يبـردار    در نمونـه    بخـصوص (  ي اكتشاف  يزير   مؤثر در برنامه    ي پارامترها  د و در هر مورد نقش     ي گرد  يزير  يپ

  .  است  شده  آورده گزارش  ي بعد ي در بخشها  آن  خلاصه  كه  قرار گرفت يمورد بررس
 

     منطقه اجتماعي و اقليمي-سياسي  ،يياي جغراف تي موقع-1-4
   منطقه سياسي- اييي موقعيت جغراف-1-4-1

 37°   تـا 36° 30َ طـول خـاوري و    49° تـا   48 °30َ  طارم با مختصات جغرافيايينقشه يكصدهزارم
اسـتان قـزوين واقـع گرديـده        محدوده نيـز در     بخش كوچكي   .  زنجان قراردارد  استانعرض شمالي در خاور     

  .  اسـت    شـده    واقع   ايران   غرب   شمال   مركزي  نامند در ناحيه    نيز مي »   زنجان  فلات« آنرا     كه   زنجان  استان. است
از لحاظ سياسـي محـدوده   . دهند  مي  را تشكيل  زنجان استان ،شهر 16  دهستان و46 بخش، 16 شهرستان، 7 
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 بخش كوچكي از بخش طارم سفلي از توابع          استان زنجان و   رد و ابهر     طارم ،ستان زنجان نقشه طارم سه شهر   
  ). 1-1شكل ( در استان قزوين را شامل مي شود شهرستان قزوين

  

  نقشه تقسيمات سياسي كشور مورد مطالعه در  موقعيت محدوده :1- 1شكل 
  

ي  قطعه شـمال   5763 به شماره    صدهزارم طارم در نقشه ايندكس نقشه هاي زمين شناسي پايه، ورقه يك         
: مجاور آن عبارتنـد از     1:100000 يورقه ها . ل داده است  ي را تشك  زنجان 1:250000ين شناس يچهارگوشه زم 

شـكل شـماره    ( قرار گرفته اندباختر، جنوب و خاورب در شمال،   ي كه به ترت   زنجان،  سلطانيه،  رودبار،  ماسوله
1-2(.  
  منطقه  راه هاي ارتباطي-1-4-2

 قزوين  - قديم زنجان    جادهو   تبريز   –تهران  آزادراه  نشان مي دهد،    ) 3-1(همان طور كه شكل شماره      
 و امكان دسترسي به بخـشهاي       گذرد مي منطقهاز بخش جنوب خاوري      بازرگان   –تهران  و همچنين راه آهن     

را بـه   ) محـدوده زنجـان   (قه   اصلي كه بخش جنوبي منط      آسفالته تنها راه   . سازدجنوبي و مركزي را فراهم مي     
بـر اسـت كـه بعـد از گذشـتن از ارتفاعـات           آب –كند، جاده زنجان    متصل مي ) محدوده طارم (بخش شمالي   

 گيلوان و سپس منجيـل و رودبـار منتهـي           قافلانكوه به جلگه قزل اوزن رسيده و به سمت خاور به شهرهاي             
  .مي شود
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  1:100,000 و 1:250,000  نقشه هاي پايهه در اندكس  مورد مطالع موقعيت محدوده :2- 1شكل 

  
توان تقريباً كل محدوده را از نظـر نمونـه بـرداري و پـي جـويي مـواد                   هاي زير مي  با استفاده از مسير   

  :معدني پوشش داد
   شيرميشه – تهم –زنجان  
  كلكش– شيلاندر – علي آباد – تهم –زنجان  

  طرازوج – گلجه – تهم –زنجان  

  آزاد سفلي– رامين –زنجان  

  آردين– سرخه ديزج –زنجان  

  مرواريه– يوسف آباد –زنجان  

  پرنگين  - پرنقور – ونونان – كلك آباد – خيرآباد –زنجان  

  بوچي– آقزوج – كلك آباد – خيرآباد –زنجان  

  چم رود– امير آباد – سرخه ديزج – خيرآباد –زنجان  

5663 

5763 

5863 

5862 5762 5662 
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  چفتان– بادامستان – خان چاي – زاكر –زنجان  

   وليدر - شيت – چورزق – درام –بر آب 
  رزه بند– حنانه –  دستجرده -كن  كوه– قانقلي چاي –بر آب 

  لهبه- زرده– تشوير – الزين – سرخه ديزج –  دستجرده -كن  كوه– قانقلي چاي –بر آب 

 - جيـا    – كهيـا    - سانـسوز  – دهنـه    –سر   وني –  دستجرده    -كن   كوه – قانقلي چاي    –بر  آب 
 چورزق

  

  
  راههاي دسترسي به محدوده مورد مطالعه: 3- 1شكل 
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   منطقه اقليم شناسي-1-4-3
  با بـاران بهـاره  ايشناسي ايران جزو مناطق كوهستاني مديترانه   محدوده يكصدهزارم طارم از نظر اقليم     

 بـا     غيـر مـستقيم      تـأثير ناهمواريهـا و تمـاس         تحـت   زنجـان   استانبطور كلي    ).4-1شكل   ( گرددمي تقسيم
  : دارد   متفاوت  و هواي  آب دو نوع ،  و شمالي  غربي  مرطوب  هواي هاي توده

     دارد معتدل هاي  وتابستان  سرد و پر برف هاي زمستانكه    كوهستاني  و هواي آب -
  هـاي   و زمـستان   گـرم  هـاي   تابـستان  كه)  عليا طارم  منطقه(   مرطوب   و نيمه    گرم   و هواي   آب -

  .  است  شده  نيز بالا گزارش  آن بارندگي  و ميزان  دارد و رطوبت ملايم
  

   در نقشه آب و هواي ايران محدوده مورد مطالعهموقعيت : 4- 1شكل 
 

متر از سطح دريا در بخش شمال باختري ناحيـه در   2945 ورد مطالعه محدوده م بلندي بلندترين نقطه    
اوزن  متر از سطح دريا در بخش خاوري و در بـستر رودخانـه قـزل               435ترين نقطه   كوه خيرالمسجد، و پست   

  .هاي شمال باختري، مركزي، خاور و جنوب خاوري كوهستاني استبخش. قراردارد
   ختري بـه شـمال خـاوري بـه چهـار بخـش تقـسيم نمـود                توان از سمت جنـوب بـا      اين ناحيه را مي   

  ):5-1شكل (
 متر از سطح دريا     2179هاي اطراف آن كه بلندترين نقطه آن،        رود و كوهپايه  دشت آبرفتي زنجان  ) الف
در حوضـه آبريـز زنجـان رود آب و هـوا             .اين بخش در پهنه ايران مركزي واقع گرديـده اسـت          . بلندي دارد 

  .معتدل و خشك است
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  تغييرات ارتفاعي در محدوده مورد مطالعه : 5- 1كل ش

  
 اسـت   هاي البرز  جنوب خاوري، بخشي از كوه     –بخش كوهستاني مركزي با روند شمال باختري        ) ب

هاي نفوذي گوناگون بـه مـوازات رونـد          توده .شودكه در اين محل با عنوان رشته كوه قافلانكوه  شناخته مي           
 متـري از سـطح دريـا يـك          2500 تا   2400در ارتفاعات حدود    . اندرا بريده هاي ائوسن   كلي رشته كوه نهشته   

در پهلوي شمال خاوري اين رشـته كـوه بـه           . شدگي وجود دارد كه بقايايي از دشت آبرفتي قديمي است         پهن
تري به وجـود  علت بارندگي و رطوبت بيشتر، فرسايش شديدتري صورت گرفته و دره هاي پرشيب و عميق      

 .آمده است

هاي نئـوژن، سـاختمان ناوديـسي نـشان         دره رودخانه قزل اوزن، كه در امتداد اين رودخانه نهشته         ) ج
اين رودخانه در جهت شمال باختري به جنوب خاوري حركت نموده و به درياچه سد منجيل وارد                 . دهندمي
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، به طوري كه در      متر، آب و هواي معتدلي دارد      400-500اطراف اين رودخانه با ارتفاعي نزديك به        . شودمي
درجـه حـرارت و     از ميزان    .نهشته هاي آبرفتي اين رودخانه مزارع برنج كاري به طور گسترده ديده مي شود             

 .رطوبت هوا از حوالي رودخانه قزل اوزن به سمت ارتفاعات بخش كوهستاني كاسته مي شود

اوزن را تـشكيل    لبخش كوهستاني گوشه شمال خاوري ناحيه كه پهلوي شمال خاوري رودخانه قز           )د
اين بخـش از ديـدگاه ژئومورفولـوژيكي، مرحلـه          . دهد جنوب خاوري نشان مي    –داده، روند شمال باختري     
تـر رانـده    هاي جـوان  هاي راندگي بر روي نهشته    تر در امتداد گسل   سازندهاي كهن . بلوغ خود را طي مي كند     

 .اندشده

   در بهـار و زمـستان        بارندگي  ميزان .باشدمير  مقدار نزولات جوي در اين ناحيه نسبت به فصول متغي         
) 6-1( همانگونـه كـه در شـكل    . مي باشد نسبتاً زياد  استان خشك هاي ماه   مدت و  است بيشتر از ساير فصول

و بخش كوهـستاني    ) بخش ب ( ساليانه در بخش كوهستاني مركزي       از متوسط بارندگي  نشان داده شده است     
 اين در حالي است كه محدوده هـاي اطـراف           .در سال مي باشد    ميليمتر   400-500 ) بخش د (شمال باختري   

تـر متوسـط بارنـدگي      م ميلـي  300-400رودخانه هاي زنجان رود و قزل اوزن از بارش كمتري و بـه ميـزان                
  .  هستند منطقه   بادهاي ترين ، مهم و گرم)  مه (  سرمه بادهاي .ساليانه برخوردار است

  

  
  ت ارتفاعي در محدوده مورد مطالعهتغييرا : 6- 1شكل 

  
 ازباشد كه  مي در شمال خاوري ورقه طارمزل اوزنمهمترين رودخانه جاري در اين ناحيه رودخانه ق

  اسـتان   ، وارد محـدوده  خدابنـده    افشار درحومه  قشلاقات گيرد و از راه  مي سرچشمه   كردستان  استان هاي كوه
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  جريـان    مـشرق  بطرف زنجان  شمالي  هاي  كوه و رشته تالش  هاي  كوه  در حد فاصل  اوزن  قزل.شود مي زنجان
سـفيد     بـا نـام    شمال و بطرف شود ترمي  هزار رود شاهرود پر آب  آب  با دريافت  منجيل يابد و در نزديكي مي
نيـز كـه در   ) زنجـاي چـاي  (رود زنجـان  . شـود  سرازير مي مازندران   درياي  به يابد و سرانجام مي  جريان رود

 از  ازگذشـتن   گيرد و پـس   مي  سرچشمه  داغ  آق هاي  و كوه  سلطانيه  از چمنجنوب باختري ورقه جريان دارد
 اوزن قـزل    بـه   رجـين  ، در نزديكـي   كوچـك   محلي هاي  رودخانه ، همراه  چايپاره و اراضي زنجان   حومه بخش

كنـدي چـاي نيـز از جملـه     چپقلو چاي، امير آباد، لـوان چـاي، طـارم، قـلات و زاج      هاي  رودخانه .پيوندد  مي
  .رودهاي دائمي اين محدوده به شمار ميرودخانه 

   منطقـه  . دارد اي  و گـسترده   وسـيع  هـاي  هـا و چراگـاه   ، مرتـع   مناسـب   گيـاهي  پوشـش  زنجـان   استان
 نـدارد و    مطلـوبي  گلي جن  فضاهاي زنجان  استان.   است  زنجان  استان هاي  مرتع ترين  ازمهم  يكي  سلطانيه چمن
 سـفلا و تـا    عليـا و طـارم   طـارم    مناطق هاي در بلندي.   است كاشت   يا دست درخت  بيشتر، كم  آن هاي جنگل

. شـود   مي  مشاهده  بطور پراكنده تا متراكم تنك  هاي  از جنگل اي البرز، مجموعه  جنوبي هاي  در قسمت حدودي
  ، سـيب  ، اقاقيـا، زيتـون    جنگلـي  ، گـردوي  ، پـسته  ، بادام ، بلوط ارس  به  توان  مي  استان  جنگلي  درختان از انواع
  .كرد   اشاره  و زرشك تمشك ،  وحشي  زالزالك  از قبيل هايي درختچه  و جنگلي

 ه سـه بخـش اصـلي تقـسيم نمـود          توان ب محدوده يكصد هزار طارم را از نظر تنوع پوشش گياهي مي          
  :)7-1شكل (

  .اراضي كشاورزي آبي كه در اطراف رودخانه هاي قزل اوزن و زنجان چاي گسترش دارد) الف 
مناطق كوهپايه اي و كوهستاني مركزي كه داراي پوشش مراتع متوسط تا مرغوب استپي همراه با                ) ب

  .درخت هاي پراكنده مي باشد
ال باختر و شمال خاور ورقه طارم كه داراي پوشش جنگلـي از نـوع               مناطق با گسترش كم در شم     ) ج

  . باشدجنگل هاي خزري مي
  
   منطقه موقعيت اجتماعي-1-4-4

بـر  شهر آب. رودشهر زنجان به عنوان مركز استان بالاترين ميزان و تراكم جميتي محدوده به شمار مي        
  از روسـتا هـاي مهـم    . ناسبي برخـوردار اسـت  نيز به عنوان مركز شهرستان طارم از بافت شهري و جمعيت م       

   .توان به چورزق، تهم، سرخه ديزج اشاره نمودمي
مـردم  . باشدباشد كه بخصوص در محدوده شهرستان زنجان مي   زبان رايج در محدوده تركي آذري مي      

  .كنندمحدوده طارم به زبان فارسي با لهجه محلي تكلم مي



      
 

 

١-١١ 

  مردم روستاهاي اطـراف جهـت كـار بـه ايـن شـهر مراجعـه                زنجان شهري صنعتي بوده و بسياري از        
وجود مراتع سرسبز، زمين هاي حاصل خيز و وفور بارندگي و آب هاي جاري باعث شده است كه                  . كنندمي

محصولات كشاورزي عمده شامل    . در اين محدوده از گسترش مناسبي برخوردار باشد       دامداري و كشاورزي    
   ..است )در محدوده زنجان( انگور  و گندمو) در بخش كوهستاني (، گردو)در بخش طارم(، برنج زيتون، انار
  

  
  نوع پوشش گياهي در محدوده مورد مطالعه : 7- 1شكل 

  
  ي سنگي شرح واحدها-1-5

در بخش ) 1991علوي ( شناسي و ساختماني هاي زمينبندي طارم از نظر نقشه پهنه1:100000ورقه 
ترين واحد سنگي ورقه طارم سنگهاي آهكي با سن دونين كهن. )8-1شكل ( باختري پهنه البرز قرار دارد

هاي رسوبي با دگرگوني ضعيف و سن نهشته. است كه در بخش شمال خاوري ورقه رخنمون محدودي دارد
  هاي تخريبي وسيع با قاعده گنگلومرائي به طور ناپيوسته وراسيك و همچنين نهشتهژ -احتمالي ترياس

هاي ائوسن نهشته. تر، از جمله سازندهاي ژوراسيك نشسته است بر روي سازندهاي قديمي)دگرشيبي گاه(
اي تشكيل يافته و مشتمل بر سنگهاي آذرآواري، رسوبي و آتشفشاني در محيط رسوبي كم عمق و گاه قاره

  . )11-1 الي 9-1شكل هاي شماره  (اندهاي نفوذي قطع شدهاست كه اغلب توسط توده
واحدهاي سنگي پالئوزوئيك،  به جديد به قديماز توان محدوده طارم را ميگي واحدهاي سن

  شكل(، نئوژن، كواترنري و واحدهاي نفوذي تقسيم نمود )ائوسن و جوان تر (مزوزوئيك، سنوزوئيك 
1 -12( :  



      
 

 

١-١٢ 

  
  )1991علوي ( هاي زمين شناسي و ساختماني نقشه پهنه بندي:  8- 1شكل 

  
  لئوزوئيك پاواحدهاي سنگي  -1-5-1

در بخش . هاي پالئوزوئيك بسيار محدود و منحصر به سنگهاي آهكي دونين استرخنمون نهشته
شمال خاوري ورقه رخنمون بسيار اندكي از سنگهاي آهكي به رنگ خاكستري روشن و تا حدودي بلورين 

ذي ديوريتي به رنگ خاكستري مايل به سبز توده نفو. مي شودديده 1Dاي واحدبندي ضخيم تا تودهبا لايه
در حاشيه توده نفوذي ديوريتي سنگهاي آهكي اين واحد بر اثر دگرگوني مجاورتي . آنها را قطع كرده است

  .اندمرمري شده
  
  
  



      
 

 

١-١٣ 

  
  

 
   طارم يكصدهزارمنقشه زمين شناسي : 9- 1شكل 



      
 

 

١-١٤ 

  
  يكصدهزارم طارم نقشه زمين شناسي راهنماي : 10- 1 شكل



      
 

 

١-١٥ 

 
  ) Landsat7، ماهواره  +ETMسنجنده ( تصوير ماهواره اي و شكستگي هاي اصلي محدوده طارم  :11- 1ل شك

  
  



      
 

 

١-١٦ 

  
   نقشه زمين شناسي ساده شده طارم بر اساس نقشه يكصدهزارم طارم  :12- 1شكل 

  
  مزوزوئيك واحدهاي سنگي  -1-5-2

 باختري ورقه مورد خاوري و جنوبشمال مزوزوئيك بصورت محدود در هاي رخنمون نهشته
 )sJ(شيل و ماسه سنگ به رنگ خاكستري تيره واحدهاي شامل تناوب رخنمونها اين  .شودمطالعه ديده مي



      
 

 

١-١٧ 

  ضخامت باsJ واحد رخنموني از بردر شمال شهرستان آب. است )1J(سنگهاي آهكي ضخيم لايه و 
هاي شيلي است و به -ژسنگي مقاومتر از بخش بخشهاي ماسهوجود دارد كه در آنمتر 500 ظاهري حدود 
رسوبات تخريبي اين واحد در امتداد سطوح گسله راندگي و معكوس بر روي . نديتر نماياصورت برجسته

 بوده و در بسياري موارد بر اثر فشارهاي تكتونيكي چين خورده. اندهاي ائوسن و يا نئوژن رانده شدهنهشته
 ژوراسيك بر روي -در بخشهاي بالائي مجموعه سنگهاي دگرگوني با سن ترياس. ها برگشته استشيب لايه

  . اندآنها رانده شده
به  1J واحد  ورقه و در اطراف روستاي آراد بالا و كوه ساري گوني رخنموني ازجنوب باختريدر 

 نشسته و با توجه به تشابه sJسنگي تيره رنگ واحدوسته بر روي رسوبات شيلي و ماسهطور عادي و پي
  .اي به سازند لار منسوب گشته استچينه

   سنوزوئيك -1-5-3
   ائوسن -1-5-3-1

هاي هاي آذرآواري، جريانهاي گدازه و لايهههاي سنگي اين ناحيه را نهشتبخش اصلي رخنمون
. اندهاي نفوذي با سن اليگوسن و يا جوانتر سري ائوسن را قطع كردهتوده. ي ائوسن تشكيل داده استرسوب

 باختري - جنوب خاوري تا خاوري-رسوبات ائوسن چين خورده اند و راستاي محوري آنها شمال باختري
و كواترنري در يك در امتداد رودخانه قزل اوزن نهشته اي نئوژن . است و محور چينها اغلب شيبدار است

 هيراياما و همكاران. ساختمان ناوديسي و به طور ناپيوسته و دگرشسيب بر روي سري ائوسن نشسته اند
. اند به دو عضوه كردكند و امند تقسيم كرردهطارم سري ائوسن رشته كوههاي البرز را در منطقه ،)66(

 ، و ضخامت كلي N60Wها  عمومي لايهعضور كردكند بخشي زيرين سازند كرج را تشكيل داده و امتداد
واحدهاي سنگي . عضو امند به طور عادي بر روي نهشته هاي كردكند قرار گرفته است.  متر است2400آن 

  : مختلف ائوسن از پائين به بالا به شرح زير است
 )سازند فجن( fEواحد  و اطراف روستاي آراد بالا و قينرچه بخش جنوب باختري ورقه طارمدر 

 به طور ناپيوسته و دگرشيب بر روي سازندهاي تر م200سنگ قرمز با ستبرايي حدود شامل كنگلومرا و ماسه
 كنگلومرا به رنگ ي ازهايدار با ميان لايههاي آهكي نوموليتلايه و تر، از جمله لار نشسته استقديم

ساختمان ناوديسي با محور در  متر 80با ستبرايي حدود  )سازند زيارت(zEواحد خاكستري نسبتاً روشن 
هاي در برخي موارد لايه. ومرائي سازند فجن قرار گرفته استهاي كنگل به طور عادي بر روي لايه،شيبدار

 در .سنگي قرمز رنگ قرار گرفته استهاي كنگلومرائي و يا ماسهآهكي به شكل عدسي مانند در داخل لايه
 واحد  توفي و ماسه سنگ سبز تا زرد همراه با تناوبهاي سيلتستونتوفليتيك كريستال هاي لايههمين محل 

tsE  قرار گرفته استسازند زيارت به طور عادي بر روي.  



      
 

 

١-١٨ 

  stEواحددر شمال خاور ورقه و در شمال شهرستان آب بر و روستاي گچي قشلاق رخنموني از 
 كه لايه بندي وجود داردتناوب سيلتستون و ماسه سنگ توفي با توف به رنگ خاكستري و سبز شامل 

سازند شمشك با رنگ خاكستري  .ارز است همtsEاين واحد با بخشهاي بالايي واحد . داردمتوسط تا نازك 
شامل آندزيت با بافت  vtE واحد. ن واحد رانده شده استهاي ايتيره در امتداد گسل راندگي بر روي نهشته

در كنار  خاكستري تيره همراه با بخشهاي توفي و توفيتي - پورفيريتيك و به شدت اكسيده، به رنگ بنفش
آن به حدود بخش زيرين اين واحد با گسل قطع شده است و ضخامت ظاهري . رخنمون داردstEواحد 

  . متر مي رسد200
  در جنوب باختري ورقه) هم ارز با بخشهاي جوانتر سازند كرج( واحدهاي جوانتر ائوسن -1-5-3-2

توف  شامل كريستال ليتيك توف، خاكستر توف و tEدر بخش جنوب باختري ورقه طارم واحد 
 واحد .ديده مي شوداسه سنگ توفي، سيلتسون و شيل شيشه اي به رنگ سبز، زرد و خاكستري همراه با م

vEهاي آندزيتي به رنگ خاكستري مايل به سبز به صورت مكرر در درون واحد  شامل گدازهtE ديده   
 ضخامت آنها  و دها در برخي موارد حفره دار بوده و به صورت گدازه برشي شده در آمده انگدازه. شودمي

  . جنوب خاوري نشان مي دهند-بسيار متفاوت است و روند عمومي شمال باختري
گسترش  كه با هاي بازالتي و اسپليتي به رنگ خاكستري تيره مايل به سبز استگدازه شامل bEواحد
  .  رخنمون داردكنار واحدهاي فوقبسيار كم در 

   طارمهاي در كوه) هم ارز با بخشهاي جوانتر سازند كرج(نتر ائوسن  واحدهاي جوا-1-5-3-3
  :اين واحد شامل دو عضو كردكند و امند مي باشد

   عضو كردكند -الف
اين عضو  . معرفي شده استطارم در ,K. Hirayama and others) 1966(عضو كردكند توسط 

 آتشفشاني ائوسن هم ارز با بخش هاي زيرين سازند كرج است كه با ضخاتي در -شامل واحدهاي رسوبي
1 واحد سنگي 8 متر به 2400حدود 

K.K
8

K.K EE اي با مادستون آغاز گشته و بخش قاعده. تقسيم شده است−
هاي پيروكلاستيك و گدازه فراوان است ش لايهاين دو بخ. انجامدهاي ضخيم مادستون ميدر بالا نيز به لايه

بيشتر سنگهاي آتشفشاني از نوع آندزيتي و . كه نشانگر يك دوره فعاليت آتشفشاني در اين زمان است
واحدهاي مختلف اين عضو، به همراه واحدهاي . ريوليتي بوده، در حاليكه بخشهاي بازالتي در آنها كم است

  :  به شرح زير استهم ارز ديگر، از پائين به بالا
1 واحد كهن ترين بخش عضو كردكند

K.KE  شامل ماسه سنگ توفي، توف سبز و مادستون با است كه
اين واحد همبري بخش زيرين . مي باشدلايه بندي متوسط و گاه ضخيم و به رنگ خاكستري مايل به سبز 

هيچگونه اثري از هورنفلس و   وه و يا گسله است قطع شدgdبه وسيله توده نفودي گرانوديوريتي واحد 



      
 

 

١-١٩ 

  ها ديده دهند و فقط آثار اپيدوتي، كلريتي و پروپليتي شدن گدازههاي دگرگوني مجاورتي نشان نميكاني
2 واحد.دشومي

K.KEسنگ توفي و يا سيلتستون توفي و مادستون همراه اي با ماسه شامل تناوب توفهاي ماسه
بندي ضخيم تا هاي توف سبز است كه با رنگ سبز حنائي، خاكستري، بنفش و يا كرمي و لايهلايه  ميانبا

. هاي بازالتي و يا ميكروگابروئي آنها را قطع كرده استدايك. شونداي ديده ميميانه و در برخي موارد توده
1اين واحد به طور عادي بر روي واحد 

K.KEرا در شمال باختري و اياشته و گسترش قابل ملاحظه قرار د 
21واحد . مركز ورقه را به خود اختصاص داده است

K.KE شامل ماسه سنگ توفي، توف سبز، مادستون و  −
هاي نهشته.  آنرا قطع كرده استgdتوده نفوذي گرانوديوريتي و كوارتز مونزونيتي واحد كه  سيلتستون است

د در مجاورت توده نفوذي در بسياري موارد به شدت دگرسان شده و كاني ساز مس و ساير عناصر اين واح
  .در حوالي بخشهاي دگرسان شده است

بافت پورفيريتيك به رنگ   تراكي آندزيتي با– شامل گدازه هاي كوارتز لاتيتي، آندزيتي vpEواحد 
1 متر هم ارز با واحدهاي 100- 120است كه با ضخامت حدود خاكستري مايل به سبز و يا صورتي 

K.KE و 
2

K.KEهاي ثانوي مانند دار بوده و حفرات با كانيهاي اين واحد حفرهدر برخي موارد سنگ. باشد مي
 تشكيل يافته و در عمق دريائياينگونه سنگها در محيط كم. كلسيت، اپيدوت و كلريت پر شده است

. شوددگرساني پروپليتي و سريسيتي و آرژيلي در آنها ديده مي. اندهاي نفوذي دگرسان شدهمجاورت توده
هاي هاي اين واحد به شكل گدازه گيلوان در حوالي روستاي بادامستان گدازه-در مسير جاده اصلي زنجان

  .ضخيم و به حالت كم شيب گسترش يافته است
3واحد  اي هماسه سنگ

K.KE  تقريباً درشت دانه و در برخي موارد توفي است و چند لايه نازك
ها سنگها به رنگ خاكستري و يا سبز روشن هستند و ضخامت هر يك از لايه. شودمادستون در آنها ديده مي

. شودلاي رسوبات ظاهر ميگاه پورفيريت به رنگ خاكستري تيره در لاب. رسد سانتيمتر مي120 تا 20به 
. باشدمي)  ميليمتر3با طور كمتر از (و اوژيت )  ميليمتر6با طول بيش از (ها از نوع پلاژيوكلاز فنوكريست

 1 تا 5/0با قطر (و اوليوين به رنگ خاكستري مايل به قرمز )  ميليمتر طول3حدود (زمينه حاوي پلاژيوكلاز 
3واحد . باشندليتيك مياي با بافت هيالوپو زمينه) ميليمتر

K.KEو در ي منطقه فقط در بخش شمال باختر 
ضخامت آن . ظاهر گشته و به صورت زبانه مانند به بخش مركزي وارد شده استغرب روستاي دگاهي 

  . رسد متر مي350حداكثر به 
4واحد 

K.KE3بيشتر از واحد ) ر مت10- 20(هاي پورفيريت  با داشتن لايه
K.KEاين واحد . شود جدا مي

رخنمون دارد و به سمت بخش مركزي كم داش و كوه كمر و در كوه قرهدر بخش شمال باختري منطقه 
امكان اين .  آندزيت، پورفيريت، توف برش و ماسه سنگ داراي حدود نامشخص هستند.شودضخامت مي

ها با رسوبات همزمان گدازه. تر نفوذ كرده باشدبه صورت سيل در بخش قديميها وجود دارد كه گدازه
5 واحدهاي آندزيتيسنگ توفي و گاه گدازههاي ماسه توف همراه با توفيت و ميان لايههمچنين. هستند

K.KE 
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نگ توفي در نقاطي كه سماسه. نمايد ضخامت آنها به شدت تغيير مي.نيز در اين محدوده ديده مي شود
باشند و اغلب متوسط تا درشت دانه بوده و به خاطر تناوب دگرسان نشده به رنگ سبز مايل به آبي تيره مي

ها تركيب آندزيتي دارند ولي جوش توف. دهندبندي خوبي نشان مياي و توفي لايههاي ماسهرخساره
  .خورده نيستند
6واحد 

K.KE هاي جوش خورده ف برش، توف پوميسي، توفشامل تو(Welded tuff) با تركيب 
ريوداسيتي و در بخش زيرين ليتيك توف، كريستال توف و خاكستر توف به رنگ سبز تا خاكستري و يا 

 50ضخامت آنها به . اي دارد و در بخش زيرين متوسط لايه استبندي ضخيم تا تودهصورتي است كه لايه
واحد با داشتن رنگ روشنتر از واحدهاي مجاور، تركيب اسيدي، گسترش زياد و ضخامت اين . رسدمتر مي

  . اغلب بدون لايه بندي است. رودكم به عنوان لايه راهنما به شمار مي
7واحد 

K.KE سنگ توفي و توف سبز به رنگ اي، ماسهماسه هاي آهن دار، توفشامل تناوب توف
 متر به طور عادي 300 حدود ستبرايياي و در مواردي سبز رنگ است كه با به بنفش، قهوهخاكستري مايل 
6بر روي واحد 

K.KEهاي نفوذي و بر هاي آذر آواري و رسوبي اين واحد در مجاورت تودهنهشته.  قرار دارد
. اندمواردي پروپليتي تحمل كردههاي گرمابي بشدت دگرساني آرژيلي، سريسيتي و در اثر عملكرد محلول

ضخامت آنها در . اندهاي ملايمي را به وجود آوردهاين واحد در بخش مركزي ورقه تاقديس و ناوديس
  . رسد متر مي20بيشترين حالت به 

8واحد 
K.KE سمت  به  ورقهسنگ است و از بخش مركزيسنگ و گلاين واحد شامل تناوب ماسه

6خاوري امتداد دارد و واحد راهنماي جنوب 
K.KEمادستون موجود در اين واحد به رنگ . ت را پوشانده اس

  . هوازدگي رنگ سنگها را به سفيد مايل به زرد تبديل كرده است. بندي استسياه بوده و بدون لايه
  .د كمبود گدازه و توف استهاي اين واحياز ويژگ. سنگ به رنگ خاكستري و ريز دانه استماسه

   عضو امند -ب
معرفي شده و به طور عادي بر روي عضو كردكند قرار ) 1966(اين عضو توسط هيراياما و همكاران 

در نقاطي كه آندزيت تحتاني بخش امند وجود ندارد، مادستون . مشخص استنادو  دارد، ولي حد بين آن
2واحد 

a.KE ضخامت كلي اين عضو به . ستقيم بر روي بخش بالائي كردكند قرار مي گيردامند به طور م
در ) cبخش ( واحد سنگي تقسيم شده كه يك واحد آن 9 متر مي رسد و به طور عمده به 1370حدود 

  :  واحد سنگي عضو امند از پايين به بالا به شرح زير است8. محدوده ورقه رخنمون ندارد
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1 واحد -
a.KE  

هاي آندزيتي اين واحد در هسته تاقديس گدازهرود و در جنوب روستاي خشك طارم ورقه باختردر 
از لحاظ پتروگرافي . نمايد متر تغيير مي20 تا 0ضخامت آن از . ردابا شيب محوري به سوي خاور رخنمون د

  . باشدبه صورت فنوكريست مياز نوع آندزيت با بافت پورفيريتيك است كه حاوي پلاژيوكلاز و اوژيت 
2 واحد -

a.KE به طور عمده شامل ماسه سنگ ريز دانه تا متوسط دانه همراه با مادستونهاي نازك لايه 
 و رسد  متر مي300ضخامت كلي اين واحد حداكثر به . تيره رنگ، مشابه بالاترين بخش عضو كردكند است

  . در باختر ورقه رخنمون دارد
3احد و

a.KE باشدهاي مادستون سياهرنگ ميماسه سنگ متوسط تا ريز دانه حاوي ميان لايه شامل .
ضخامت كلي . باشدلايه بندي ضعيف است ولي حد بين مادستون و ماسه سنگ به خوبي قابل تشخيص مي

   .رسد متر مي100- 400به 
4واحد 

a.KE برخي نقاط . شودازك توف و لاپيلي توف در خاور روستاي همايون ديده ميهاي نلايه
.  ميليمتر است20لاپيلي توف حاوي قطعات آندزيتي و يا ريوليتي با قطر كمتر از . دار و پوميسي هستندحفره

  .  رسد متر مي0-20ضخامت اين واحد به حدود 
5 واحد 

a.KE هاي متنوع اسه سنگ و توف است كه به سمت بالا به گدازهبخش زيرين حاوي م در
ها از لحاظ تركيب مشابه واحد زيرين هستند، با اين اين گدازه. شودمانند پورفيريت و آندزيت تبديل مي

زاكر توف جوش خورده روستاي به سمت . شودتفاوت كه گدازه اوليوين بازالتي در اين واحد ديده مي
اين واحد از روستاي همايون به سمت جنوب خاوري . گدازه آندزيتي ديده مي شودهمراه با ميان لايه 

 متر برآورد شده 200- 300هاي ساختماني حدود ضخامت اين واحد با توجه به پيچيدگي. منطقه ادامه دارد
  . است

6واحد 
a.KE وري منطقه كشيده هاي ناممتد از جنوب روستاي همايون به سمت جنوب خابا رخنمون

هاي اين واحد از نوع توف برش و در برخي موارد لاپيلي توف به رنگ خاكستري مايل به نهشته. شده است
ليتولوژي خاص، لايه كليدي خوبي را در بخش بالائي  اين واحد بخاطر شكل رخنمون، رنگ و. بنفش است

  .  متر است20-40ائوسن ايجاد كرده و ضخامت آن در حد 
7واحد 

a.KE  در بخش جنوبتوف سفيد و سفيد مايل به صورتي به همراه توف پوميسي شامل 
سنگها از نوع توف ريز دانه حاوي پلاژيوكلاز و . بوئين رخنمون داردروستاي شمال  و در  منطقهخاوري

  . اندتر به رنگ سفيد مايل به صورتي قرار گرفتهساوژيت است كه در سيماني از خاك
8واحد 

a.KE داسيتي ديگر انواع توف و كمي - شامل گدازه آندزيتي، توف برش با تركيب ريوليتي 
هاي در بخش جنوب خاوري نهشته. بالاترين واحد ائوسن را تشكيل داده است. سنگ و مادستون استماسه

 گرانيتوئيدي دگرساني گرمايي تحمل هاي نفوذيدر مجاورت توده. انداين واحد به طور ملايم چين خورده
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هاي زيرين بيشتر از نوع گدازه و در بخش. اند، ولي پديده هورنفلسي شدن در آنها ديده نشده استكرده
توف ها . شودسنگ توفي و سنگهاي رسوبي تبديل ميتوف برش بوده و به سمت بالا به طور عمده به ماسه

  . تواند به عنوان لايه كليدي به شمار رودو ميها رنگ بنفش مايل به قرمز داشته و سنگ
   نئوژن -1-5-3-4

بندي ضخيم و دگرشيبي مشخص بر روي  شامل كنگلومراي قرمز رنگ است كه با لايهcNg1واحد 
 200-300 حدود ستبرايياين واحد با . واحدهاي ائوسن نشسته و در برخي موارد همبري گسله با آنها دارد

تر در قاعده ساختمان ناوديسي اطراف رودخانه قزل اوزن قرار دارد و قطعات كنگلومرا بيشتر از نوع اسليت م
  رخنمون آن ديده  بر در اطراف روستاي سرخه ديزج و شهر جديد آب. سنگ توفي ائوسن استو ماسه

  . سن اين واحد نئوژن و به احتمال ميوسن پيشين است. شودمي
mواحد 

2Ng هاي سنگ گچ به رنگ سبز روشن همراه با اين واحد شامل تناوب مارن گچ دار، لايه
هاي سبز و قرمز رنگ با هم ومراي مايل به قرمز است كه در مجموع بخشگلسنگ و كنهاي رس، ماسهلايه

هاي سنگ لايه. قرار گرفته است cNg1واحد و به طور عادي بر روي كنگلومراي قرمز رنگ  ندراتناوب د
هاي اين واحد در اطراف رودخانه قزل اوزن و در محور نهشته. گچ اين واحد از نظر اقتصادي با ارزشند

  . سازند قرمز بالائي زون البرز مركزي هم ارز است با ناوديس رخنمون وسيعي دارد و
mبخشي از واحد cNg2واحد 

2Ng محسوب گشته و شامل كنگلومرا به رنگ خاكستري مايل به قرمز 
 آتشفشاني ائوسن و سنگهاي دگرگوني در حد فيليت - هاي رسوبيقطعات بيشتر شامل سنگ. و يا سبز است

سخت شدگي سيمان كنگلومرا در . گردشدگي آنها متوسط و جورشدگي ضعيف است. و شيست سبز است
  . حد متوسط است

bحد  وا
2Ng  شامل بازالت به رنگ خاكستري تيره است كه با رخنمون بسيار محدود در شمال ورقه

  . هم ارز استcNg2واحد سنگهاي بازالتي اين واحد با بخشهاي جوانتر .  ديده مي شودطارم
اي و زمينه سست است كه قطعات ي ضخيم تا تودهشامل كنگلومرا با لايه بند cPIQ واحد 
ضخامت . گردشدگي آنها متوسط تا ضعيف و جورشدگي آنها ضعيف است. تر را در بر داردسنگهاي قديمي

رسد و در هسته ناوديس قزل اوزن به طور ناپيوسته و دگرشيب بر واحدهاي  متر مي300اين واحد به حدود 
  .وژن قرار گرفته استهاي نئتر، به ويژه نهشتهقديمي

   كواترنري -1-5-3-5
هاي آبرفتي ها به صورت پادگانهها و سيلابهاي آبرفتي كواترنري در نتيجه فرسايش رودخانهنهشته

ها هاي پر شيب واريزهدر دامنه. ها و دامنه ارتفاعات تشكيل يافته استو مخروط افكنه در كنار رودخانه
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هاي اصلي و اطراف آنها، واحدهاي ديگر را اغلب در مسير رودخانهمناطق كشاورزي . اندشكل گرفته
  . پوشانده است

 (Terraces)هاي آبرفتي در اطراف رودخانه قزل اوزن پادگانه) 1966(بنا به نظر هيراياما و همكاران 
ا از نوع هسازندهاي پادگانه.  متر از سطح دريا ارتفاع دارد700در چهار افق ظاهر شده كه بلندترين آنها 

در دو پادگانه قديمي هيچ اثري از قطعات گرانيتوئيدي وجود ندارد كه نشانگر . گراول، رس و ماسه است
رخنمون نداشتن توده نفوذي گرانيتوئيدي در حوضه آبريز بخشهاي بالا دست رودخانه در زمان تشكيل آن 

. تشفشاني و رسوبي ائوسن استهاي موجود در دو پادگانه قديمي بيشتر از نوع سنگهاي آگراول. است
  .اندهاي كم شيبي را به وجود آوردهآبرفتها دامنه طارمبخش جنوبي و جنوب باختري رشته كوههاي 

 كمي شيبدار طارمهاي ي هم ارز پاسادنين در دو سوي كوهئزاهاي آبرفتي در نتيجه فازهاي خشكينهشته
 ارتفاعات تشكيل يافته و به سوي دشت از شيب آنها كاسته ها در دامنههاي بادبزني و واريزهنهشته. اندشده
اند كه موجب هاي آبرفتي دشت وسيعي را به وجود آوردهرود پادگانهدر اطراف رودخانه زنجان. شودمي

  . رونق كشاورزي در حوالي شهرستان زنجان شده است
   توده هاي نفوذي -1-6

 وجود بافتهاي. است) و در مواردي عميق(مق ع اغلب از نوع نيمهطارمهاي نفوذي ورقه توده
هاي اي تودههاي متنوع سريسيت، آرژيلي و سيليسي و پروپليتي در بخشهاي حاشيهپورفيري، دگرساني

در حد دگرساني و يا در مواردي در حد (نفوذي و از طرفي تأثير حرارتي ضعيف به سنگهاي مجاور 
  .  استطارمهاي نفوذي ورقه همق بودن جايگاه اغلب تودنشانگر كم ع) رخساره آلبيت اپيدوت هورنفلس

ي به رنگ خاكستري تيره مايل به ئ ميكروگابروقهاي نفوذي نيمه عم شامل دايكها و تودهdواحد 
درشت بلورها از نوع . نترسرتال و دولريتي استينترگرانولار، ايبافت آنها پورفيروئيد با زمينه ا. سبز است

  . وليوين كاملاً دگرسان شده استالسيك، اوژيت و يا اوژيت تيتان دار و پلاژيوكلاز شكل دار ك
هاي نفوذي كوارتز مونزوديوريتي، كوارتز مونزونيتي و كوارتز سينيتي به رنگ  شامل سنگqmواحد 

 طارم جنوب خاوري در ورقه -خاكستري مايل به سبز و يا صورتي است كه با روند عمومي شمال باختري
. اندهاي كوارتز مونزونيتي قطع شدههاي كوارتز مونزوديوريتي به وسيله تودهتوده.  داردرخنمون وسيعي

 يت و آپليت است كه با رنگ صورتي روشن مشخصنآخرين فازهاي توده نفوذي از نوع گرانيت، كوارتز سي
  . هستند

ك دارند و ت بافت گرانولار و گاه مونزونتييهاي كوارتز مونزوديوروگرافي سنگردر بررسي پت
، فلدسپات آلكان با بافت )از حواشي به فلدسپات آلكالن تبديل شده(كانيهاي اصلي شامل پلاژيوكلاز 

بيوتيت .  درصد كوارتز، كلينوپيروكسن با بيوتيت بوده و تا حدودي اوراليت شده است5پرتيتي، حدود 
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وز به صورت پورفيروئيد در انواع كاني اورت. ستاي حاوي زيركن بوده و با هاله پلئوكروئيك مشخص اقهوه
ار دهاي تورمالينهاي پنوماتوليتي رگهبر اثر فعاليت. شودميكوارتز مونزونيتي در ابعاد چند سانتيمتري ديده 

هاي اين واحد در بررسي پتروگرافي از نوع پلاژيوكلاز، فلدسپات سنگ. هاي توده را بريده استسنگ
در . شدگي به آمفيبول، گاه هورنبلند استيت، كلينوپيروكسن با تبديل درصد، بيوت15-20آلكالن، كوارتز 

  . هاي توده را قطع كرده استهاي مس و طلا دار سنگحواشي توده، به ويژه مناطق دگرسان شده رگه
عمق با تركيب ميكروكوارتزديوريت پورفيري، ميكروديوريت پورفيري به  شامل توده نيمهpواحد 

 رخنمون دارد طارم جنوب خاوري در بخش مركزي ورقه - با روند شمال باختريرنگ خاكستري است كه
  . ه استدهاي ائوسن را قطعه كرو نهشته

   زمين شناسي ساختماني -1-7
 الماسي، - نوگل سادات(پهنه البرز ، )1991علوي ( بخش باختري پهنه البرز محدوده مورد بررسي در 

  . )13-1شكل  (جاي دارد) 1359افتخارنژاد، (، البرز باختري )1993
  

      
  ) باختر ايران-بخش شمال باختر(  ساختاري ايران– موقعيت محدوده مورد مطالعه بر روي تقسيمات زمين شناسي -13-1شكل 

  )1993(سادات و نوگل)  1359( ، افتحارنژاد) 1991( علوي:   از سمت راست
  

  .باشد ميNW-SEر مناطق البرز باختري شناسي، همسان با ديگروند عمومي ساختارهاي زمين
. است كه احتمالاً به پركامبرين تعلق داردmtPCسنگ قديمي اين ناحيه مجموعه سنگهاي دگرگوني واحد پي

باختري خاوري و جنوبهاي شمالاي از پالئوزوئيك و مزوزوئيك در بخشرسوبات كم ضخامت و پراكنده
در . هاي سنوزوئيك و به ويژه ائوسن از اهميت شاياني برخوردار است در بين آنها نهشته.ورقه رخنمون دارد

هاي هاي آتشفشاني و مواد آذرآواري به همراه نهشتهائوسن بر اثر فازهاي كششي حجم زيادي از گدازه
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فجن بر اي سازند رونده با كنگلومراي قاعدهرديف ائوسن كه به صورت پيش. رسوبي تشكيل يافته است
  . رسد متر مي3000ضخامت آنها به بيش از . روي رسوبات مزوزوئيك و يا قديمي تر نشسته است

  تر هاي ائوسن و قديمياي، نهشته اليگوسن همزمان با فاز تكتونيكي پيرنه-در ائوسن پاياني
  . ته استهاي نفوذي اغلب كم عمق هم راستا با روند ساختاري در آنها جاي گرفخورده و تودهچين
ها را در مجاور خود هاي نفوذي كه بيشتر از نوع كم عمق هستند بر اثر بالا آمدن تغيير شيب لايهتوده

 تبعيت N45E و در مواردي N12W و N58Wموجب گشته و روند كشيدگي رخنمون آنها از دو امتداد 
  .نمايدمي

 جنوب خاوري تشكيل -ريدر بخش شمال خاوري ورقه طارم ناوديس بزرگي با روند شمال باخت
در هسته اين ناوديس رسوبات تخريبي و تبخيري . اوزن در بخش محوري آن قرار دارديافته كه رودخانه قزل

 واحدهاي سنگي قديمي در امتداد گسلهاي تراستي و طارمدر شمال خاوري ورقه . نئوژن تشكيل يافته است
تخريبي و تيره رنگ سازند شمشك بر روي اند و در نهايت رسوبات معكوس بر روي هم رانده شده

هاي طارم در كوه. اند كه خود نشانگر فعال بودن گسلها در عهد حاضر استواحدهاي نئوژن رانده شده
 باختري ديده - جنوب خاوري و يا خاوري-هاي متعدد ديگر با راستاي شمال باختريناوديس و تاقديس

گسل احتمالي زنجان كه در . دهندي جنوب خاوري نشان ميشود كه در بيشتر موارد شيب محوري به سومي
. گذرد و احتمالاً از نوع نرمال استبخش جنوب باختري و جنوبي ورقه امتداد دارد از شهرستان زنجان مي

هاي ائوسن ليتولوژي متفاوتي نسبت به كوههاي طارم در بخش جنوب باختري ناحيه مورد بررسي نهشته
 زير پهنه فرونشست قزل  ازهاي راندگي زير پهنه طالش راشمال خاوري گسلدر بخش . دهندنشان مي

  . انداوزن جدا نموده
 و N58Wهاي ائوسن را قطع كرده و كشيدگي رخنمون آنها از دو روند هاي نفوذي نهشتهتوده

N12W و تا حدودي N45Eمتداد هاي طولي و اامتداد عمومي گسلها با توجه به برداشت. نمايد تبعيت مي
N95E ، N20W و N50Wها كه درزه.  تبريز مطابقت دارد-دهند كه با راستاي گسل سلطان آباد را نشان مي

. اند را نشان دادهN55E و N30Wاغلب محل جايگيري مواد معدني است كه در بررسي آماري دو راستاي 
  .  درجه تمركز دارند124/75 ، 155/89 ، 056/85شيب / قطب سطوح درزه در استريونت در جهت شيب

 كه از )14-1شكل  (از ديدگاه ساختماني محدوده مورد بررسي به چهار زير پهنه قابل تقسيم است
  : سمت شمال خاوري به جنوب باختري به شرح زير است

  زير پهنه طالش ) الف
هاي  جنوب خاوري سنگ-هاي راندگي متعددي با امتداد شمال باختريدر اين زير پهنه گسل

  هاي تخريبي ژوراسيك و سپس واحدهاي ائوسن را به ترتيب بر روي نهشتهmtCPگون شده واحد دگر
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هاي دگرگون شده، ظهور واحدهاي سنگي پالئوزوئيك و مزوزوئيك، تكتونيك فعال رخنمون سنگ. اندرانده
 . از ويژگيهاي اين زير پهنه است

  افتادگي قزل اوزن ) ب
 - اي تخريبي و كولابي نئوژن، پليوكواترنري و كواترنري با امتداد شمال باختريدگي نهشتهدر اين افتا

اوزن رخنمون دارند و اثري از جنوب خاوري به صورت يك ناوديس بزرگ در اطراف رودخانه قزل
  . شودهاي ائوسن و قديمي تر ديده نميرخنمون

   طارمزير پهنه ) ج
هاي  كيلومتر تاقديس و ناوديس4  تا 3 نزديك به ستبراييي ائوسن با هاي آذر آواري و گدازه انهشته

با  هاي نفوذي اوليگوسنتوده. ها شيبدارندها و ناوديسد و اغلب محور تاقديسنامتعدد تشكيل داده
 جنوب خاوري سنگهاي ائوسن را قطع كرده و در حاشيه موجب -كشيدگي در امتداد شمال باختري

  . اندرساني شدهگد
  زير پهنه اردين ) د

رند، ليكن ضخامت و تنوع ااي ائوسن در اين زير پهنه نيز رخنمون دهاي آذرآواري و گدازهنهشته
زائي ها و كانيهاي اطراف تودههاي نفوذي اوليگوسن، دگرسانياثري از توده. واحدهاي آتشفشاني كم است

  . فلزي ديده نشده است
  

  
  از ديدگاه ساختماني ه طارم منطقچهار زير پهنه  : 14- 1شكل
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  زي آبر ي ها  حوضه ي بررس-1-8
   است  لازم  مربوطه اتي عمل يها و اجرا  نمونه  محل ي طراح  به دني بخش  منظور سهولت به

 و  نييتع  منطقه 1:50،000  ي توپوگراف يها  برگه ي رو  حوضه  آن ز محدودهي آبر در هر حوضه
  ليتواند در تحل ي م  هر برگه يز بر روي آبر يها  حوضه  محدوده نيي تع نيهمچن. گردد   مشخص

 در   سهولت جهت.  شود د واقعي مف ي آنومال  مناطق  و محدود كردن  آن  مربوط به يها داده
ز ي از آنال  حاصل يها  داده لي وتحل هي از تجز  پس  كهي احتمال يها ي آنومال  محل  نمودن مشخص

 مورد   است  لازم1:100،000  ز در برگهي آبر يها  حوضه خواهد آمد، محدوده   دست ها به نمونه
 .ردي قرار گ يبررس

  
  

 


