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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 نوخندان – 7765برگه شماره 

 موقعیت جغرافیايی 

 مياندر نقشه اين  .را در بر داردشمال استان خراسان  بخشي از ،(1:100000نقشه زمين شناسي نوخندان )مقياس 

بزرگترين آبادي در اين  .واقع است º38 00'و  º37 30'و عرضهاي جغرافيايي  º59 00' و º58 30' طولهاي جغرافيايي

 .خاور به شهر درگز و از باختر به شهر قوچان متصل مي شودشهر با جاده آسفالته از  اين .محدوده شهر نوخندان است

  ند.آسان مي ساز راه دسترسي را به منطقه ،جاده شوسه و خاکي محدود جاده آسفالته روستايي و تعدادي زياد شماري

هزار مسجد کوههاي بخش عمده منطقه را  .مي گيرد جاي بلنديها ستيغدر  ،مرز ايران و ترکمنستان ،در شمال نقشه

 .داردشكل مي دهد. دشت حاصلخيز درگز در جنوب خاوري منطقه گسترش 

 کمينه آن درجه سانتيگراد و 44دماي هوا در فصول گرم سال بيشينه  .استنيمه مرطوب  و منطقه گرمآب و هواي 

  .تغيير است ميليمتر در 274تا  50بارندگي ساليانه بين  اندازه ميانگين .درجه سانتيگراد است -14

 هميشگيرودخانه هاي  ه تاشدوجود چشمه هاي آب شيرين و کارستي در ارتفاعات هزار مسجد سبب بارش مناسب و 

 واردانجام سرو روان است يكي از مهمترين آنها رودخانه درونگر است که در دشت درگز  .بنددر منطقه گسترش يا

 مسير درازنايدر  .مين مي کنداز آب کشاورزي را در منطقه تا بخشي بزرگخاك ترکمنستان مي شود. اين رودخانه 

 جاي گرفتهجنگل تندوره  ،در شمال و شمال خاور منطقهند. ديده مي شو فراوانياين رودخانه شاليزارهاي برنج به 

 .ايران ايجاد کرده است يكي از زيباترين پارکهاي وحش را در ،است که با دارا بودن درختاني کمياب همچون اورس

 رونقي دامپرور تا هشد سبب ،مسجد هزار بلنديهايو متنوع در نواحي جنوبي و  نسبت مناسببه پوشش گياهي 

با  جنوب دشت درگزو بخشهاي  بلندترين)از سطح دريا(  متر 2550ارتفاع با کوه موري آب قله زيادي داشته باشد.

  .به شمار مي آيند منطقه نقاطترين  پست ،متر 645

 زمین ريخت شناسی

 بطور ،زمين ريخت منطقه با جنس واحدهاي سنگي .استاز حوضه رسوبي کپه داغ  بخشي ،محدوده نقشه نوخندان

 .رابطه مستقيم دارد ،ناحيه زمين ساخت و ساختمانهاي زمين شناسي، رسوبي هعمد

 يکوهها بيشتر که است ساز صخره اي مجموعه ،ميدهد تشكيل را ها تاقديس بيشتر هسته که تيرگان آهكي سازند

 پشته با برجستگيها (Flatiron) آيرون فلات: از عبارتند سازند اين يختير زمين فرمهاي .است پديد آورده را ناحيه

 ساختمانهاي و دراز وژرف  هاي دره Canyon)) کانيون ،(شوند مي ديده کوهها يال روي بر که شكل مثلثي و کوتاه هاي

 .است کارستي

 پستي نسبت به يمحلها که دارند رخنمون ناوديسها هسته در بيشتر ،تلخ آب و آبدراز ،سنگانه ،سرچشمه هاي سازند

 اين توسط که است ييفرمها از دندريتي طرح يها آبراهه با Badland)) ماهوري تپه يهايبلند .اند ايجادنموده را

 به خود از گوناگون نواحي در را تند شيب با ارتفاع کمي ها تپه ميوسن آواري واحد .است شده ايجاد سنگي واحدهاي

 ند.گذارمي نمايش

 صخره منطقه در کلات و نيزار سازند .است نمايان آيتامير سازند يسنگها در زنبوري لانه فرسايش با صاف سطوحي

 (Cuesta) کواستا ريختاري اشكال کمان چهل سازند در .است آمده پديد آنها در نيز (Cuesta)ستاکوا اشكال وند ساز

 آورده پديد را ملايم نسبتبه  شيب و کم ارتفاع با هايي تپه خانگيران سازند .شود مي ديده (Flatiron) آيرون فلات و

 .است
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 عوارض عملكرد .پديد مي آورند را ملايم شيبي با يكنواخت و پست نسبت به بلنديهايي کواترنر - سنپليو آواري واحد

 بر منطبق ترتيب به ها دره و کوهها بيشتر کهي ا گونه به ،است داده قرار تاثير تحت را ناحيه ريختار ،يمانساخت

 .است شده ها آبراهه مسير شدگي کج و کوهها جابجايي عث با نيز راستالغز گسلهاي .نديها ناوديس و ها تاقديس

 .ندا گرفتهجاي  ها ناوديس هسته يا و راستالغز گسلهاي مسير در ها آبراهه بيشتر

  .هستند نمايان (Escarpment) تند شيبي با عظيم پرتگاههايي نيز معكوس و راندگي گسلهاي راستاي در

  جايگاه گستره مورد بررسی در زمین شناسی ايران

 ساختماني ـ شناسي زمين پهنه از بخشي ،است شده واقع مسجد هزاري کوهها شمال در که بررسي موردمحدوده 

 .دارد بر در را داغ کپه

 از آن فرورانش و شكسته (Paleotethys) پالئوتتيس اقيانوسي پوسته ،ييبالا کربنيفر در کوهزايي حرکات با همزمان

 از پيش کوهزايي حرکات ،مياني ترياس در فرورانش ادامه با .شود مي آغاز توران اي قاره پوسته زير به شمال يسو

 نسبي توقف و برخورد اتمام از پس .کنند مي (Collision) برخورد يكديگر به ليتوسفري قطعه دو ،پاياني ترياس

 و عمق کم حوضه آن نتيجه در که شود مي آغاز برخوردي ناحيه (Subsidence) نشست فرو ،تكتونيكي ياتهحرک

 فرسايش حاصل مولاس نهشته هاي و شود مي ايجاد اي قاره پوسته روي بر داغ کپه (Epicontinental) اي قاره درون

 ادامه در و مي گيرد شكل آن در ،مياني ژوراسيك سن با ،رود کشف سازند و مي شود نهشته حوضه در ،کوهزاد منطقه

  .(1991ي علو)نشينند  مي قرار آن روي بر داغ کپه مجموعه سازندهاي ديگر

 دستخوش را هاآن تغذيه منابع و هندسه که مي گيرند قرار آلپي کوهزايي حرکات تاثير زير ها بعد داغ کپه يها نهشته

 پوسته زير به پالئوتتيس اقيانوسي پوسته فرورانش به مربوط فشاني آتش کمان تدريج به رسوبات اين .است کرده تغيير

 برخورد از بعد تكتونيكي فشار .اند کرده مدفون خود زير در را پالئوتتيس درز زمين سنگهاي مجموعه و توران اي قاره

 خوابيده و قائم چينهاي و راستالغز گسلهاي ايجاد و سنگها شكلي دگر ايجاد موجب ،توران و ايران هاي پوسته اي قاره

  .است شده منطقهي سنگي واحدها در

 بيرون آب از کامل طور به رسوبي حوضه ،آن از پس و يابد مي ادامه اليگوسن ميانه هاي تا داغ کپه در رسوبگذاري

  .گيرند مي جاي تر کهن سنگي واحدهاي يروبر ،مختلف نقاط در خشكي و اي رودخانه رسوبات و شودمي

  نگاریچینه 

 طور به آن در موجود سنگي واحدهاي و است داغ کپه پهنه ميانيگستره نقشه نوخندان بخش  ،شد گفته که همانگونه

 دارند رخنمون منطقه در، حاضر عهد تا کرتاسه از ديرينه اي با سنگي واحدهاي اين .ندا مجموعه اين به مربوط عمده

 :است زير شرح به آنهاي ويژگيها که

  tk تيرگان سازند

 شيل ،يمارن آهك از هايي لايه ميان همراه به لايه ضخيم اينتراکلستي و بيوکلستي االيتي آهك سنگ از ،سازنداين 

نوك  و ها تاقديس بيشتر هسته و رددا منطقه در دهگستر يرخنمون ،سازند .است شده تشكيل لايه نازك مارن و آهكي

 .گيرد مي شكل تيرگان آهك توسط منطقه هايکوه

 نمايان خوبي به قوچان نقشه در ولي نيست نمايان شوريجه سازند با واحد اين زيرين همبري ،نقشه اين محدوده در

 .شود مي تبديل سرچشمه سازند به مارن و دار فسيل آهك سنگ از تناوبي با و تدريجي گونه به مجموعه اين .است

 ،آن خاور جنوب و جنوب در چند هر .نيست پذير امكان منطقه اين در تيرگان سازند ضخامت تعيين پايه، همين بر

  .است متر 600 حدود در آن ستبراي ،نقشه محدوده از بيرون
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 دريايي انرژي پر و ژرفا کم محيط ،آن االيتي رخساره و موجود فسيلهاي به توجه با ،تيرگان سازند رسوبگذاري محيط

 يابر( Aptian) آپسين تا ((Neocomian نئوکومين سن ،سازند اين در زير ميكروفسيلهايپايه ديده شدن بر .است بوده

  :است شده تعيين آن

Orbitolina sp. _ Orbitolina discoidea _ Pseudcyclammina sp. _ Natilocolina oolitica _ Iranella sp. _ 

Salpingoporella sp. _ Lenticolina sp. _ Permocalculus sp._ Beoueina sp. _ Iraqia simplex _ 

Pseudochoffatella cuvillieri DELOFFRE_ Orbitolina Lenticularis_  
Pseudochry salidina sp _ Dictyoconus sp _ Arbicodum sp. _ Charentia sp. 

 srK سازند سرچشمه

 :شود مي تشكيل عضو دو از سرچشمه سازند

 رسي آهك سنگ و دار اوربيتولين آهك سنگ از هايي لايه ميان با روشن سبز تا خاکستري مارن شامل زيرين عضو

 بخش هاي بالايي در .دارد بر در را آبي به مايل خاکستري آهكي شيل و شيل ينبرز عضو .است لايه متوسط تا نازك

 سنگانه شيلي سازند به شيب هم و پيوسته شكل به که دارد وجود دار فسيل آهك سنگ از نازکي ضخامت ،ينبرز عضو

 شده يافت ميكروفسيلهاي پايهبر سرچشمه سازند سن .است متر 400 حدود در سازند اين ستبراي .شود مي تبديل

 شرح به واحد اين شاخص سيلهايف از شماري .است شده داده نسبت (Albian) آلبين تا (Aptian) آپسين به ،آن در

  :زيرند

Orbitolina discoidea - Orbitolina kurdica - Iraqia sp. - Orbitolina lenticularis - Dictyoconus sp.- 

Pseudochrysalina sp. - Orbitolina throchus.  
 sn Kسنگانه سازند

 تشكيل گلوکونيتي ماسه سنگ و سيلت سنگ از هايي لايه انيم با رنگ سياه تا خاکستري هاي شيل از سازند اين

  .است آن زبريني بخشها از بيشتر واحد زيرين هايبخش  در ماسه سنگ و سيلت سنگ ضخامت .است شده

 گرهك و ((Cone – in – Cone مخروط در مخروط ،((Septarian nodules ياسپتار گرهكهاي رسوبي ساختمانهاي

(Concretion )سرچشمه سازند روي بر شيب هم گونه به سنگانه سازند .شود مي ديده مجموعه اين در فراواني به 

 شده تعيين متر 700 حدود سنگانه واحد ستبراي .است شيب هم نيز آيتامير سازند با آني بالاي مرز .است گرفته جاي

  .است

 فسيلهاي از شماري .است شده تعيين (Aptian) آپسين ،آن در شده يافت ميكروفسيلهاي پايهبر مجموعه اين سن

 : زيرند شرح به واحد اين مشخص

Orbitolina discoidea - Orbitolina throchus - Lenticolina sp. - Orbitolina lenticularis - Textolaria sp.  

 را Albian)) آلبين سن ،سنگي واحد اين از شده يافت .Parahoplites sp و .Turrilites sp آمونيت محدود شماري

  .اند هنمود مشخص آن براي

 .گرفت نظر در آلبين ـ آپسين توان مي را سازند اين سن رو اين از

  a Kآيتامير سازند

 که است تيره سبز رنگ به گلاکونيتي شيل همراه به زيتوني سبز رنگ به گلاکونيتي ماسه سنگ شامل ،سازنداين 

 متر 400 حدود در واحد اين ستبراي .گيرد مي جاي سنگي ماسه بخش فراز بر ناچيز بسيار ضخامتبا  شيلي بخش

 در سازند اين گسترش .دارد جاي آبدراز سازند ريز در و سنگانه سازند روي بر شيب هم گونه به آيتامير سازند .است

 شاخصي فسيل هيچگونه ،شده انجام برداريهاي نمونه وجود با .شود مي ديده آلاداغ کوه شمال و داغ قزل کوه جنوب

 Acanthohplites همچون شاخصي آمونيتهاي که (1372) امامي سيد .ك گزارش براساس ولي نشد يافت سازند اين از

sp. و Mantelliceras سنومانين آن سن ،است نموده گزارش واحد اين از را ((Cenomanian شود مي گرفته نظر در. 

  abK آبدراز سازند

 .است متر 200 حدود آن ستبراي .است خاکستري رنگ به شيل و رسي آهك سنگ شامل ناحيه اين در آبدراز سازند

 ،فرسايش برابر در آن ناپايداري و بودن سست دليل به .گيرد مي جاي تلخ آب سازند زير در شيب هم گونه به سازند اين

  .است کشاورزي زمينهاي و کواترنر رسوبات زير در بيشتر، ،آن گسترش
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 :است شده داده نسبت  (Santonian) سانتونين - Turonian)) تورونين به زير فسيلهاي پايه بر آن سن

Stomiosphaera sphacrica - Calcisphaerula innominata - Globotruncana primitive - Globotruncana 

helvetica - Rotalipova appenninica - Globotaruncana lapparenti - Globotruncana fornicate.  

 نانوي برخ .است ساخته مشخص آن براي را (Campanian) کامپانين سن نانوفسيل براي شده برداشت هاي نمونه

  :زيرند شرح به واحد ايني فسيلها

Staurolithites integer - Microrhabdulus undosus - Calculites obscurus - Micula decussate - 

Arkhangelskiella cymbiformis. 

   at Kسازند آب تلخ

 يرخنمونهاي و است متر 180 حدود در آن ستبراي .است خاکستري رنگ به مارن و آهكي شيل شامل سازند اين

 روي بر کواترنر هاي نهشته ،گستره نقشه بيشتر در .دارد فيروزه روستاي مجاورت در و داغ قزل کوه جنوب در محدود

 شيب هم شكل به وي ا ماسه آهك سنگ وي آهك شيل از تناوبي با زبرين قسمت در تلخ آب سازند .اند گرفته جاي آن

 - Campanian)) کامپانين آن در شده يافت نانوفسيلهاي پايه بر مجموعه اين سن .شودي م تبديل نيزار سازند به

  :زيرند شرح به فسيلها اين از شماري .است( Moastrichtian) ماستريشتين

Ceratolithoides aculens - Quadrum trifidus - Micula cubiformis - Micula decussate - Microrhabdulus 

undosus - Microrhabdulus attenaatus.  
  nz Kنيزار سازند

 رخنمون .است رنگ کرم تا روشن سبز رنگ به لايه ضخيم اي ماسه آهك سنگ و گلاکونيتي هاي ماسه سنگ شامل

در کوه قزل داغ و در مجاورت روستاي سنگ سوراخ ديده مي شود که به دليل پايداري آن در برابر فرسايش،  واحد اين

متر است. فسيلهاي  150را در دامنه اين کوه پديد آورده است. ضخامت اين سازند در حدود اي به نسبت پرشيب ديواره

سازند. را براي آن مشخص مي (Maastrichtian)ماستريشتين  – (Campanian)يافت شده در اين سازند، سن کامپانين 

 شماري از اين فسيلها به شرح زيرند:

Rhapydionina liburnica - Montchormontia cf. apenninica - Lituola nautiloidea –Nummofallotia sp. - 

Oprculina. sp.  

 kkسازند كلات 

م تا قهوه اي روشن و ضخيم لايه است. ضخامت آن در اين منطقه سازند کلات شامل سنگ ماسه آهكي به رنگ گر

متر است. سازند مزبور در کوه قزل داغ رخنمون دارد و ديواره اي صخره اي را در ستيغ  30بسيار کم و در حدود 

 کوهها ايجاد کرده است. با وجود بازديدهاي صحرايي بسيار و بررسيها ازمايشگاهي هيچگونه فسيل مشخصي در آن

يافت نشد. ولي چون برفراز سازند نيراز و در زير سازند پسته ليق مي نشيند، زمان تشكيل آن به ماستريشيتن 

(Maastrichtian)  .نسبت داده شده است 

 pPe سازند پسته ليق

سازند فوق شامل کنگلومراي قاعده اي به رنگ قرمز است. قطعات اين کنگلومرا بيشتر شامل سنگ آهك، سنگ ماسه 

مارن است که گردشدگي به نسبت خوب و جورشدگي ضعيفي دارند. اين دانه ها توسط سيماني رسي به رنگ قرمز و 

در کنار هم جاي گرفته اند. ضخامت آن کم است و بيش از هشت متر نيست. تنها رخنمون آن در باختر روستاي 

ه ليق به گونه هم شيب و ناپيوسته سنگ سوراخ است و ادامه آن در کشور ترکمنستان برونزد دارد. سازند پست

(Disconformable)  بر روي سازند کلات جاي گرفته است. سن اين مجموعه برپايه چگونگي جايگيري آن در بين

 سازندهاي کلات و چهل کمان، پالئوسن زيرين در نظر گرفته شده است. 

  cPe كمان چهل سازند

 .است مارن از يهاي لايه ميان همراه به لايه ضخيم اي ماسه آهك سنگ ،آهك سنگ شامل

 زرين در آن رخنمونهاي .شودي م زده تخمين متر 180 حدود در آن ضخامت .است کرم به مايل سفيد واحد اين رنگ

 جاي مي گيرد ليق پسته سازند روي بر شيب هم گونه به واحد اين .است واقع سوراخ سنگ روستاي پيرامون در و کوه

 .نشيند مي قرار آن فراز بر پيوسته شكل به نيز خانگيران سازند و
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 شده داده نسبت( Eocene) ائوسن تا (Paleocene) پالئوسن به کمان چهل سازند تشكيل زمان ،زير فسيلهاي پايه بر

 :است
Globigerina triloculinoides - Globigerina sp. - Globorotalia pseudomenardi.  

 hkE سازند خانگيران

 قهوه رنگ با آهك سنگ از محدود بسيار هايي لايه و خاکستري رنگ به مارن و آهكي شيل از تناوبي شامل سازند اين

 سازند روي بر پيوسته و شيب هم گونه به که دارد قرار کوه زرين جنوب در آن اصلي رخنمون .است کرم تا روشن اي

 همين به .نشيند مي قرار آن فراز بر دار زاويه ناپيوستگي با ميوسن رسوبي واحد ،محل اين در .است نمايان کمان چهل

  .است متر 1800 حدود در سازند اين ظاهري ضخامت ولي نيست ممكن آن واقعي ضخامت تعيين ،دليل

 اين از يشمار. شود مي پيشنهاد مياني ائوسن آن تشكيل زمان خانگيران سازند در شده يافت نانوفسيلهاي براساس

 :زيرند شرح به فسيلها

Discoaster bifax - Reticulofenestra dictyoda - Discoaster tanii - Tribrachiatus orthostglus  
 sOM  واحد

 کنگلومراي از هايي يهلا ميان که است تيره قرمز رنگ به ريزدانه ماسه سنگ و سيلت سنگ تناوب شامل واحد اين

اين  .است هشد تعيين متر 150 حدود در سنگي واحد اين ستبراي .دارد وجود آن در گچ هاي عدسي و دانه ريز

ي رو بر شكل همان به نيز cPLQ واحد و جاي مي گيرد خانگيران سازند روي بر يدار زاويه ناپيوستگي با ،مجموعه

 .مي نشيند آن

  .است شده راسب کولابي حوضه يك در فوق مجموعه .دارد رخنمون نوخندان شمال و کوه زرين جنوب در sOM واحد

  cPLQ واحد

 .است روشن اي قهوه تا کرم رنگ به مارن و سيلت سنگ ،ماسه سنگ ،دانه درشت کنگلومراي طبقات شامل واحد اين

 سنگ تخمه تا (Pebble) سنگ پلمه از آنها اندازه که شده تشكيل تر کهن سنگهاي از کنگلومرا دهنده تشكيل قطعات

(Boulder) دهند مي نشان را ضعيف شدگي جور و شده گرد نسبتبه  کنگلومرا دهنده تشكيل اجزاي .است متفاوت. 

 متعددي هاي چرخه ،مجموعهاين  .اند گرفته جاي يكديگر کنار در سست نسبت به و کربناته سيماني با قطعات اين

 بعضي در و سيلت سنگ ،ماسه سنگ به بالا ويس به و آغاز کنگلومرايي طبقه يك با چرخه هر که دارد خود در را

 به مجموعه اين زبرين بخش .يابد مي کاهش بالا سمت به چرخه هر در ها دانه اندازه .شود مي تبديل مارن جاها به

 آبرفتي مخروطهاي و کولابي محيط در مزبور واحد .است شده تشكيل لايه ضخيم کنگلومرايي طبقات از عمده طور

  .است شده راسب

 ناپيوسته و شيب هم صورت به نقاط اي درپاره که است سطحي گسترش داراي منطقه همه در تقريب به مجموعه اين

 صورت به نيز کواترنر رسوبات .گيرد مي جاي تر کهن سنگي واحدهاي روي بر اي زاويه ناپيوستگي با نيز مناطقي در و

  .اند شده نهشته واحد اين روي بر دگرشيب

 كواترنري هاي نهشته

 واحدها تمامي روي بر دگرشيب صورت به و دارند رخنمون ناحيه همه در گسترده گونه اي به کواترنر هاي نهشته

 :زيرند شرح به که نمود تقسيم دسته چند به توان مي را رسوبات اين .اند شده نهشته
t1Q

 

 شامل نهشته هاي ياد شده .است بلند و کهن آبرفتي هاي پادگانه و نشده سخت آبرفتي رسوبات شامل رسوبات اين

 با سنگهاي فرسايش اثر بر ارتفاعات پاي در يا و سنگي واحدهاي فراز بر که است نشده سخت ماسه سنگ و کنگلومرا

 منطقه در قديمي موجود سنگهاي تمامي شامل آنها دهنده تشكيل قطعات .اند شده گذاشته جاي بر تر کهن سن

  .است
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tfQ
 

 افكنه مخروط رسوبات عنوان به ها رودخانه دهانه در و ارتفاعات پاي در که است نشده سخت سست رسوبات شامل

 حمل از پس که است سيلاب و آب توسط مرتفع نواحي فرسايش حاصل رسوبات اين .اند شده گذاشته جاي بر قديمي

  .اند شده نهشته ارتفاعات پاي و ها رودخانه دهانه در ،سيلابي جريانات توسط
t2Q

 

 ارتفاعتر کم نقاط و دشتها سطح در بيشتر که است نشده سخت جوان آبرفتي يها پادگانه و رسوبات شامل واحد اين

  .باشند مي گراولي محل طور به و ماسه ،سيلت حد در ذراتي شامل مزبور رسوبات. دارند گسترش
alQ

 

 مي شامل را سيلابي دشتهاي و کانالها ،ها رودخانه ،بستر در شده گذاشته برجاي سست کاملبطور  و جديد رسوبات

 گذاشته برجاي ،آب عبور کانالهاي مسير طول در و شده حمل فصلي و دائمي هاي رودخانه توسط رسوبات اين .شود

 .دارد قطعات جنس و آب جريان شدت ،منشاء از فاصله به کامل بستگي آنها در ها دانه اندازه .اند شده

 زمین شناسی ساختمانی 

 هايتنش تاثير نخست زير سنگي واحدهاي .ندي ها درزه و گسلها ،ها چين شامل منطقه در موجود ساختاري عناصر

 ادامه پي در .اند شده ايجاد محدودي نقاط در چين پيشروي اثر بر راندگي گسلهاي سپس اند خورده چين موجود

  .اند آمده بوجود ناحيه در راستگرد و چپگرد هاي مؤلفه با راستالغز گسلهاي ،تنش اعمال

 چين کلي طور به .دندار يخاور جنوب ـ يباختر شمال و يباختر -يخاوري راستا محوري سطح ها چين بيشتر در

 که هستند باز چينهاي (اسلامه تاقديس مانند) آنها از دسته يك :اند تقسيم قابل دسته دو به منطقه در موجود يها

 دسته .شوند مي Over turnd fold)) برگشته چينهاي به تبديل و کرده پيدا برگشتگي آنها شمالي يال نقاطي برخ در

 فراواني به نوخندان شمال در واقع پليوکواترنر و ميوسن رسوبات در که هستند (Gental) ملايم نوع چينهاي ديگر

 خوردگي چين اين فرجام. رسدي م نظر به (Flexural slip folding) لغز خم نوع از آنها همه کار و ساز که دنميشو ديده

 که شده ايجاد لغزش ايه خطواره بندي لايه سطوح در آن براثر که است يكديگر روي بر رسوبي هاي لايه لغزيدن

  .شودي م ديده خوردهچيني ها لايه سطح در آن شواهد

 روستاي جنوب در که است شده ايجاد آنها سطح در راندگي گسلهاي ،است کرده پيدا برگشتگي چين يال که نقاطي در

 در کمي جابجايي که شود مي ديده منطقه باختر در نيز معكوس گسل يشمار. ديد را آنها از اي نمونه توان مي چنار

 .است يباختر جنوب باختر ـ يخاور شمال خاور گسلها اين امتداد .اند نموده ايجاد سنگي سطوح در متر چند حد

 يهاشگستگي صورت به متفاوت روند دو ياد شده گسلهاي اند. منطقه در موجود گسلهاي ترين عمده راستالغز گسلهاي

 يباختر جنوب ـ يخاور شمال امتداد ديگر سري و دارند يجنوب ـ يشمال امتداد سري يك .دارند (Conjugate) مزدوج

  .باشد مي مختلف گسلهاي در متر صد چند تا متر چند از و بوده متغير آنها طول در جابجايي انزمي .دهند مي نشان را

 تنش يك زير مجموعه اين ،منطقه در موجود شناسي زمين گوناگون ساختمانهاي از بدست آمده اطلاعات براساس

 چين و شدگي کوتاه آغاز در آن فرجام که بوده است باختر جنوب ،جنوب خاورـ شمال ،شمال راستاي در فشارشي

 موازات به راندگي گسلهاي امتداد که است شده پديدار راندگي گسلهاي نقاط اي پاره در آن از پس .است خوردگي

 نخست ،فشارش تحت سنگي هاي لايه که کرد عنوان توان مي چنين را عملكرداين  دليل .است چينها محوري سطوح

  .است سنگي هاي لايه خوردگي چين آن حاصل که دهند مي نشان خود از Ductile)) پذير شكل رفتاري

 نمايش به Brittle)) شكننده رفتاري سنگي هاي لايه ،کند عبور آن از و برسد مقاومت آستانه به سنگ که زماني

 تشكيل سنگها در مزدوج شكستگيهايي ،فشارش ادامه با .است راندگي گسلهاي ايجاد آن حاصل که گذاشت خواهند

 ياد شده شكستگيهاي امتداد در ،نيرو اعمال ادامه با .هستند راستالغز گسلهاي ايجاد منشاء حقيقت در که دنشو مي

 .دشو مي راندگي گسلهاي و هاي چين محور بريدگي باعث آنها حرکت که گيرد مي انجام جابجايي
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  منطقه شناسی زمین تاريخچه

 اين در که سنگهايي ترين کهن .دارد قرار داغ کپه پهنه در گستره نقشه نوخندان ،شد عنوان نيز پيش تر که همانگونه

 ،مياني ژوراسيك ،باژوسين هاآن سن که ندرود کشف سازند هاي ماسه سنگ و شيل به مربوط ،ندا شده نهشته پهنه

 يازاورا هاي قاره ميان پالئوزوئيك در .است گرفته قرار بينالود و البرز خورده چين کمربند کنار در داغ کپه حوضه .است

  .است داشته وجود کهن تتيس نام به اقيانوسي ،گندوانا و

 در نيز توران صفحه .است داشته جاي اقيانوس اين جنوبي حاشيه در و بوده گندوانا قاره ابر از جزئي ايران صفحه

 پوسته کربوينفر در ،احتمال به .است داشته جاي تتيس اقيانوس شمالي ساحل در و يازاورا قاره ابر جنوبي حاشيه

 ,Boulin)شود مي آغاز توران اي قاره صفحه زير به آن Subduction)) فرورانش و شود مي شكسته مزبور اقيانوسي

1981). 
 در رسوبگذاري توقف و آب از قاره فلات شدن خارج سبب اي قاره پوسته زير به کهن تتيس اقيانوسي پوسته فرورانش

 محل در شمال يسو به شيبي با راندگيهايي ،اي قاره پوسته زير به اقيانوسي پوسته فرورانش دليل به. شود مي آن

 درون ريفت زاگرس گسليده ـ خورده چين بند کمر کنوني محل در ،فرآيند اين با همزمان .شود مي ايجاد فرورانش

 سبب فرآيند اين .جوان است تتيس بنام جديدي اقيانوس منشاء ريفت اين .پديدار مي شود پوسته روي بر اي قاره

 که راندگي هاي ورقه .شود مي توران اي قاره پوسته جنوب و اقيانوسي پوسته شمال در فزاينده منشور يك پيدايش

 عميق نواحي رسوبات و توربيدايتي رسوبات همراه به را اقيانوسي پوسته از قطعاتي ،اندگرفته شكل فزاينده منشور در

 همه .(1991 - علوي) رانند مي ايران قطعه اي قاره پوسته روي بر را واحدها ،تكرار صورت به و مي کنند حمل دريا

  .دانست نين هرسي کوهزايي آغاز توان مي را ياد شده فرآيندهاي

نبود نهشته  و آب از آن شدن خارج صورت به تتيس اقيانوسي حاشيه بر کوهزايي اين اثر ،شد گفته که همانگونه

 قوس ،توران اي قاره پوسته زير به کهن تتيس اقيانوسي پوسته فرورانش با همزمان .است بوده زمان اين در گذاري

 ،ترياس در جديد تتيس اقيانوس شدگي باز ادامه با .شود مي پديدار قاره فلات روي بر و توران ورق حاشيه در ولكانيك

 ويس به ،اند بوده واحد خشكي يك که مرکزي افغانستان و مرکزي ايران صفحه ،زاگرس ارتفاعات کنوني جاي در

 .شود مي تشديد توران ورق زير به کهن يستت اقيانوسي پوسته فرورانش ،حرکت اين سبب به .کند مي حرکت شمال

 آن حاصل که کنند مي برخورد يكديگر با گندوانا و يازلورا قاره بزرگ دو يا و توران و ايران صفحه دو مياني ترياس در

  .است آن اقيانوسي پوسته کامل هضم و کهن تتيس اقيانوس شدن بسته

 به افيوليتي مجموعه و رخ مي دهد سيمرين کوهزايي ،يميان ترياس در ياد شده اي قاره پوسته دو برخورد نتيجه در

 ،آمدگي بالا و خوردگي چين زمان همين در .دنشو مي رانده ايران صفحه روي بر دريا عميق مناطق رسوبات همراه

  .است شده آن آمدگي بالا باعث و داده قرار تاثير تحت داشته قرار برخورد خط جنوب در که را بينالود منطقه

 که است کنگلومرايي تشكيل ابتدا در آن حاصل که کرده عمل آن روي بر فرسايش ،بينالود منطقه آمدگي بالا بدنبال

 به تبديل کنگلومرا اين سپس .است کرده نشست ته مشهد جنوب در کهن يستت بقاياي برروي دگرشيب صورت به

 ژوراسيك ـ بالايي ترياس آن سن .است شمشك سازند هم ارز که شود مي شيل سرانجام و شيل و سنگ ماسه توالي

 تبديل تدريجب ولي دهد مي نشان را اي قاره رسوبات ويژگي هاي و بوده رنگ قرمز آغاز در مجموعه اين .است پاييني

 ادامه منطقه در زيرين ژوراسيك اواخر تا سيمرين کوهزايي حرکات .شود مي رنگ تيره خاکستري تلاقي با رسوبات به

 دريايي حوضه يك ،منطقه بيشتر فرونشست و محيط شدن آرام با .است شده کاسته آنها شدت از بتدريج ولي داشته

 حوضه پيدايش پديده اين فرجام .گيرد مي شكل توران و ايران قاره دو هاي لبه روي بر(Epicontinental)  ژرفا کم

 بتدريج ياد شده درياي بالايي ژوراسيك در .است آن در نهشته گذاري شروع و توران صفحه روي بر داغکپه رسوبي

 مي را مرکزي ايران و بينالود ،داغ کپه ،البرز بالايي ژوراسيك درياي آن چنان که ،است شده تر گسترده و تر ژرف

 دولوميتي و آهكي سازند داغ کپه در گونه اي که به شده گذاشته جاي بر کربناته نهشته هاي مناطق بيشتر در و پوشاند

  .است شده تشكيل مزدوران
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 کوهزايي اين .است شده آب از ايران از بخش گسترده اي خروج و آمدن بالا سبب ژوراسيك پايان کوهزايي يکتهاحر

 کرده پس روي منطقه اين سرتاسر از دريا تقريب به آن چنان که است گذاشته تاثيرت شدب شمال ژرفاي کم درياي بر

 بر اي رودخانه و اي قاره محيط در شوريجه سازند رنگ قرمز اي ماسه سنگ و کنگلومرايي انباشته هاي آن بدنبال و

 تيرگان سازند آهكي و مارني نهشته هاي ،داغ کپه حوضه تدريجي شدن تر ژرف با آن بدنبال .شود مي گذاشته جاي

  .است شده گذاشته جاي بر سرچشمه و

 وجود که شود مي ژرفا کم داغ کپه دريايي حوضه ،آلپي کوهزايي ،پالئوسن اوايل و کرتاسه اواخر کوهزايي با همزمان

 آغاز با آن از پس .است فرآيند اين دهنده نشان اي ماسه آهك و شيل و تخريبي آهكهاي ،اي ماسه سنگ رسوبات

 مي را پاياني کرتاسه عمق کم دريايي رسوبات روي ،ليق پسته سازند ،پالئوسن خشكي رسوبات ،سنوزوئيك دوران

 مربوط گچ و مارن مقاديري اضافه به نخودي آهك سنگ ،داغ کپه در حوضه تدريجي فرونشست با آن از پس .پوشاند

  .شود مي پديدار منطقه در کمان چهل سازند به

 پاياني ائوسن کوهزايي ياتهحرک تاثير تحت داغ کپه حوضه ،خانگيران سازند گذارينهشته  بدنبال و ائوسن پايان در

انباشته هاي  روي بر دگرشيبي با نئوژن اي قاره رسوبات آن بدنبال و شده خارج آب از (پيرينه فاز معادل) اوليگوسن ـ

 عقب و Uplifting)) آمدگي بالا با که دانست اتهحرک آغاز با رابطه در توان مي را پديده اين .گيرد مي جاي تر کهن

 اواخر در پسروي اين که است باور اين بر( 1969 – 79) حرب افشار .است بوده همراه داغ کپه حوضه در ،دريا نشيني

 ديدگاه از .است رسيده داغ کپه خاور به آغازين اليگوسن درشايد  و ائوسن پايان در و شده آغاز داغ کپه باختر از ائوسن

 ايران گستره همه ،پاياني ميوسن در سرخ درياي شدگي باز مرحله دومين آغاز با همزمان( 1981) کينگ و بربريان

 نيز شديدي فرسايش و شود مي افزوده زمين ايران بلنديهاي بر آن نتيجه در که گيرد مي قرار فشارش تاثير تحت

 ،فشارشي تنش اين چنين هم .است آبرفتي رسوبات از ها فرونشست سريع شدن پر آن حاصل که گردد مي حاکم

 ،شد عنوان نيز اين از پيش که همانگونه .کندي م ايجاد داغ کپه مجموعه در را راندگي گسلهاي و خوردگي چين

 جنوب ـ يخاور شمال شمال ،منطقه در گسليده و خورده چين ساختمانهايپايه بررسي بر فشارشي تنش اين راستاي

 .است نيرو اين خاستگاه بر تاييدي خود که است يباختر جنوب

 روي بر دگرشيب صورت به کواترنر - سنپليو رسوبات ،شده منطقه در خوردگي چين سبب که ،ياد شده رخداد از پس

 ،مرکزي ايران قاره خرد چرخش ،سرخ درياي در بازشدگي حاصل که فشارش اعمال ادامه در .شود مي نهشته آنها

 ساختمانهاي که شوند مي ايجاد راستالغز يگسلهاي ،است ديگر ساختي زمين عوامل و شمال يسو به هند حرکت

 همچون کواترنر و فعال گسلهاي وجود .دهند مي قرار خود تاثير تحت منطقه در را راندگي گسلهاي و خورده چين

 که دارد منطقه در فشارش فرآيند ادامه و وجود از نشان ،بيگي تق محمد جنوب گسل و گدکانلو يروستا باختر گسل

 .نمايد مي گوشزد ناحيه در را ساخت زمين لرزه و تكتونيكي بررسيهاي لزوم

  اقتصادی شناسی زمین

 و آهك سنگ شامل بيشتر که بخش اين اوليه مواد .است سيمان کارخانه احداث ،منطقه در مناسب هاي زمينه از

  .است تر دقيق ژئوشيمايي برداشتهاي نيازمند که شود مي يافت فراواني به ناحيه در ،است مارن
 نماي سنگ براي را مناسبي نسبت به زمينه ،هستند لايه ضخيم ها لايه که نقاط اي پاره در تيرگان آهك سنگ

 سنگي واحد در شده ايجاد شكستگيهاي و گسلها امتداد در ،ناحيه باختر جنوب و جنوب در .کند مي ايجاد ساختمان

 زمينه و دارند گسترش هم متر 10 تا نقاط اي پاره در که شود مي ديده کلسيت ضخيم هاي رگه ،تيرگان آهك

  .است نموده ايجاد را برداري بهره و برداشت جهت تر دقيق مطالعه براي مناسبي

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور




