
١٥٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

 فصل سوم 

  سيستم
هاى اتصال واگن
ها



١٦٠



١٦١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اگن ها- سيستم هاى اتصال و٣   

- مقدمه١-٣  
دد. بهات اتصال دهنده اتلاق مى�گـرده و به اتصال يا تجهيـزمى بـوم عمو   كوپلينگ در صنعت، يك مفـهـو

طريق ازًا عمدتات منظور از كوپلينگ، صفحاتى است كه دو محور ران مثال؛ در سيستم�هاى انتقال قدرعنو

ارىقره�ى بر). نحو١-٣ا از يك محور به محور ديگر منتقل مى�كند (شكل كت رده و حرپيچ به هم متصل نمو

) و ... نيـز٢-٣دان (شكل خدنده، گـاركر؛ چراى نوع فوق�الـذنه�اى كه بـرت است. به گـواين اتصال متفـاو

ند.ار گيرد استفاده قرانند مورمى�تو

)   كوپلينگ به صورت صفحات پيچ شده به هم١-٣ شكل    
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سايلمى است كه جهت اتـصـال وند و منظور از آن مكانـيـزد مهمـى دارات كاربراه�آهن نيز اين تجهـيـز   در ر

كت، دواحتى حرجه به اين كه انعطاف�پذيـرى و رد. با توار مى�گيرد استفاده قرنقليه�ى ريلى در يك قطار مـور

د شدهات نيز استانداراحى اين تجهيزد داشته باشند، لذا طرجوعاملى هستند كه در يك سيستم اتصال بايد و

دار است.خورض خط برد عرو از اهميتى همچون استاندار

م مبذول داشت.ازات اين لواحى و تعميره به شناسايى، طرجهى ويژم است تود فوق، لازار   پس با عنايت به مو

ًاد مكرره هاى استانداراژجه به اين كه در اين مبحث از اصطلاحات و وكر شويم، با توم است متذ   در اينجا لاز

ض خط، مانور و ...، عرUIC ،RIVاننده�ى اين بخش با اصطلاحاتى از قبيل د، آشنايى خواستفاده مى�شو

ضرورى است.

- مفاهيم٢-٣  
دازيم.خى از آنها مى پرجه به اهميت مفاهيم پايه، به طور مختصر به مرور براين بخش با تو   در

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

)   كوپلينگ به صورت گاردان٢-٣ شكل 



١٦٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)Force- نيرو (١-٢-٣   
ا به طورد. نيرو رعت) اجسام مى�شوفتن (تغيير سـردارى است كه باعث شتاب گر   نيرو در فيزيك كميتى بر

هاىدارى همه�ى نيرود. شتاب جسم متناسب با جمع برصيG كران با كشيدن يا هل �دادن تودى مى�توشهو

اد بر آن رارشكل دهد يا فشار وخاند، تغييرا بچراند جسم رد بر جسم است. در يك جسم صلب، نيرو مى�توارو

د.)» نام دارNتن (د،«نيوه�گيرى نيرو به كار ميرواى اندازاحدى كه به طور معمول برايد. وبيفز

نه كـه ) و همان گوF=m.aم در شتـاب آن ( ب جرابر است با حاصلضـرتن، نيرو بـرم نيواساس قانـون دو   بر

استا با شتاب مى�باشد.د هم�رمشاهده مى�شو

)   برخى نيروهاى اعمال شده به اجسام٣-٣ شكل  
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)   شتاب�گيرى جسم در اثر اعمال نيرو٤-٣شكل 

لفه�ها ياد كه در اين حالت مؤسى شود برراستاى اصلى خواستاى غير از رقات نياز است كه نيرو در ر   گاهى او

نه�اى كه روى سطح شيب�دار در حـالنه در تصوير بـالا وزان نمـود. به عنوفته مى�شـوتصاوير نيرو در نظر گـر

لى عامل) است، وg.mنظر بگيريد. در اين حالت نيروى اصلى وزن جسم (ا دركت به سمت پائين است رحر

د برلفه�ى عمـو) و عامل ايجاد نيروى اصطكاك مـؤθ m.g.sinاستاى سطح شيب�دار (لفـه�ى در ركت مؤحر

) مى�باشد.θ m.g.cosسطح (

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٦٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

- اصطكاك٢-٢-٣   
كت دو سطح نسبت به هم مخالفت مى�كند. مقدار اين نيرو متـنـاسـب بـا   اصطكاك نيرويى است كه بـا حـر

ا در دو دسته�ى اصطكـاكد بر سطح بين دو جسم است. در مدل�هاى ساده� شده، اصطـكـاك رنيروى عمـو

ده�بندى مى�كنند.جنبشى و اصطكاك ايستايى ر

ƒ   نيروى اصطكاك ايستـايـى 
s

د ود مى�شوارقتى دو جسم نسبت به هم ساكنند به هر يـك از دو جـسـم و، و

د كه بااند. اين نيرو مقدار بيشينه�اى دارا نسبت به هم بلغزاهد دو جسم ر مخالG نيرويى است كه مى�خوًدقيقا

سطح متناسب است:دبرنيروى عمو

   ƒ
smax

 =  µ
s
 . N

د بر سطح مى�باشد. نيروى عموNابطه،    در اين ر

µ   ضريب تناسب 
s

گى�هاى دو سطح است. مقدار نيروىابسته به ويژد و و، ضريب اصطكاك ايستايى نام دار

اند بين صفر تا اين مقدار بيشينه تغيير كند.اصطكاك مى�تو

f   نيروى اصطكاك جنبشـى 
ℜ

د ود مى�شواركتند به هر يك از دو جسـم وقتى دو جسم نسبت به هم در حـر  و

ابر با  مقدار آن ثابت و بر
ℜ
.N µ =  f

ℜ
كت دو جسم نسبت به يكديگر است  است. اين نيرو در خلاف جهت حر

µكت آنها مخالفت مى�كند. ضريب تناسب و با حر
ℜ

گى�هاىابسته به ويژد و و، ضريب اصطكاك جنبشى نام دار

µدو سطح است. 
ℜ

چكتر از كوًلا معمو
s  

 µ.است 

نه در يكان نمـوكت است. به عنوابر حرمت در بركر شد، اصطكاك هميشه عامل مقـاونه كه ذ   پس همانگو

دد.ف غلبه بر اصطكاك بين چرخ�ها و ريل مى�گرتيو صرموتور لكوت موكت، بخش زيادى از قدرقطار در حال حر

- انرژى٣-٢-٣   
صيت اجسام و سيستم�ها مى�باشد وم، انرژى يك مقدار فيزيكى است كه خصو   در علم فيزيك و ديگر علو

نه ازم ساده�تر انرژى قابليت انجام كار مى�باشد. چند نمـوه شده است. به مفهوت طبيعى در آنها ذخيربه صور
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دد)،تند از: جنبشى، پتانسيل (كه به مجموع آنها انرژى مكانيكى اتلاق مى�گراع شناخته شده�ى انرژى عبارانو

تى و هسته�اى .ارمغناطيس، حرشيميايى، الكترو

ده و فقط از يك نوعسد. اول آن كه مقدار انرژى تغيير نكرص ضرورى به نظر مى�راين خصوكر دو نكته در   ذ

دروى در در يك خوًد هم نمى�آيد. مثـلاجود بلكه به ود يعنى نه تنها از بين نمـى�روبه نوع ديگر تبديل مى�شـو

تى تبديل شده و باعث بالاارگيرى به علت اصطكاك، انرژى جنبشى به انـرژى حـرمزمان تركت، در زحال حر

دد.فتن دما مى�گرر

د كهلى مقدار آن بستگى به سيستمى دارمان تغيير نمى�كند وى انرژى نسبت به زّكلچه مقدارم اين كه اگر   دو

كتىان مثال؛ انرژى مكانيكى مسافرى كه روى صندلى قطار در حال حـرد. به عنوه�گيرى مى�شودر آن انداز

ه�گيرى انـرژىاحد شناسايـى و انـدازمين صفر نـيـسـت. ولى نسبت بـه زده ونشسته، نسبت به قـطـار صـفـر بـو

)» مى�باشد.J«ژول (

- انرژى جنبشى٤-٢-٣   
اى شتابد نياز بـرت كار مورا مى�باشد و به صوركتش داردد كه يك جسم به علت حـر   به انرژى اتلاق مى�گر

د. اين انرژى در جسم باقىعت فعلى تعريG مى�شوم از حالت سكون به حالت سراى جربخشيدن به جسم دار

Eمول سط فرد. محاسبه�ى آن توت پذيرعت صورمى�ماند مگر تغييرى در سر
ℜ
 = 1/2 mv2د كه انجام ميشو

Eدر آن 
ℜ

مول فوق آنعت آن مى�باشد. يكى از نتايج فر سرvكت و م جسم در حال حر جرm انرژى جنبشى، 

د بدان معناستاهد شد و اين خوابر خوعت، انرژى جنبشى چهار برابر شدن سران مثال با دو براست كه به عنو

د.اهد بوابر حالت قبل خوك چهار برسيله�ى متحرقG وعت، فاصله�ى توابر شدن سرت دو بركه در صور

- گشتاور٥-٢-٣   
ا گشتاور نيرو مى�نامند. گشتاور يك كميـت فـيـزيـكـى  وثر در گشتن هر جسم به دور مـحـورى ر   عامل مـؤ

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٦٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

د. گاهى به گشتـاورگى نيرو و مسير و مكان اثر نيرو بسـتـگـى دارخشى است كه به بـزركت چـردارى در حربر

دد.) هم اتلاق مى�گرMomentمان (ُكلمه�ى م

د.ده و نسبت به يك نقطه (مبدا) سنجيده مى شو   همان طور كه از تعريG بر مى�آيد، گشتاور كميتى نسبى بو

   T = r . F

ثر مى�باشد. مقدار نيروى مؤF فاصله�ى محل اثر نيرو تا محور و r،  گشتاورTابطه    در اين ر

)  گشتاور حاصل از نيرو٥-٣شكل     

هت (در سيستم اندازند فوم متر و يا پوگر، كيلوتن متره گيرى گشتاور در سيستم�هاى معمول، نيواحد انداز   و

د انگليس) مى�باشد.استاندارگيرى و

- ضربه٦-٢-٣  
د، ضربه مى�نامند. خط مستقيمىليد مى�شوتاهى تومان كوگى در مدت زا كه در آن نيروى بزرد دو جسم رخور   بر

د. در حالتى كهد، خط ضربه ناميده مى�شوسيم مى�شـود كننده ترخورد بر صفحه�ى تماس دو جسم بركه عمو

د.كز نام دارت خارج از مركزى و در غير اين صوراستاى خط ضربه باشد، ضربه مراكز ثقل دو جسم در رمر

دد. اگر بخشى از انـرژىف تغيير شكل اجسـام گـره شده و صراند ذخيـرد، انرژى جنبشى مى�تـوخور   حين بـر
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تى كه كلالاستيك، و در صوردد) ضربه غيـرقG جسم گرد (يا منجر به تـوجنبشى تبديل به تغيير شكـل شـو

ًفاد بدون تغيير ثابت بماند، ضربه از نوع الاستيك مى�باشد (اين نوع ضـربـه صـرخورانرژى جنبشى بعد از بـر

ف تغيير شكلد. در عمل هميشه بخشى از انرژى صرار مى�گيرسى تئورى مد نظر قرده و جهت بررايده آل بو

اهد داشت).ا در پى خوعت رشده و در نتيجه تغيير سر

اقعى محاسبـهجه به آثار آن، مقـدار وده و باتوه�گيرى نبـود قابل اندازدى خـو       در علم مكانيك ضربه به خـو

ليد شده�ى ناشى از مقدار نيروى توƒد كه در آن استفاده مى�شوƒ=m.aمول اى اين منظور از فرد. برمى�شو

ه�گيرى مقداراى اندازم جسم مى�باشد. در نتيجه بـر نيز جرmعت و  مقدار شتاب حاصل از تغيير سرaضربه، 

د.سيله�اى به نام شتاب سنج استفاده مى�شوضربه از و

- تنش٧-٢-٣   
ا تنش آنهاى پخش شده�ى داخلى در يك سطح مقطع داده شده راحد سطح يا شدت نيرو   مقدار نيرو در و

د در عضو باجوتيب تنش مـو (سيگما) نمايش مى�دهند. بدين تـرσنانى ف يوسط حرسطح مقطع ناميده و تـو

 به دست مى�آيد.A بر P از تقسيم مقدار P و تحت بار محورى Aمساحت سطح مقطع 

   σ = P / A

تن بر متر مربعحسب نيوحسب متر مربع و در نتيجه تنش برتن، سطح مقطع برحسب نيوابطه نيرو بر   در اين ر

 تنش بر اساس كيلو پاسكال وًلاچكى مقدار آن معمولى به علت كود. ود كه پاسكال ناميده مى�شواهد بوخو

د.يا مگا پاسكال سنجيده مى�شو

مده و تنش تسليم كه نشان دهنده�ى نيروى لاز معيارى جهت سنجش استحكام يك جسم بـوً   تنش عمدتا

باد محسـواص ذاتى موليه)است، از خـوگشت به حـالـت اواى ايجاد تغيير شكل در يك جسـم (بـدون بـازبر

٦٠ا در نظر بگيريد كه تحت نيروى كششى  ميليمتر ر١٠لادى به شعاع نه؛ يك پيچ فوان نمود. به عنومى�شو

مول فوق جهت محاسبه�ى تنش در اين پيچ استفاده مى�نماييم:د. از فرار دارتن قرنيوكيلو

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو
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   A = π 3 ( 10)2 = 314     mm2

   σ = 60 * 1000 / 314 = 191     Mpa

 است، نتيجه مى�گيريم پـيـچ١٧٠  Mpaد لى حدولادهاى معمـو   باعنايت به اين كه استحكام تسلـيـم فـو

د.د دارجوا نداشته و امكان شكست آن وان تحمل اين نيرو رانتخاب شده تو

- كوپلينگ٣-٣  
م و قطعاتى است كه اتصالازسايل حمل و نقل ريلى، كوپلينگ يا سيستم اتصال دهنده، متشكل از لو   در و

هراگن درتيب هر ود. به اين تـرا امكان�پذير مى�سازشنده رِاگن به كاگن مجاور به يكديگر و يا اتصـال ودو و

 هر دو از يك نوع هستند.ًلاد مجهز به يك سيستم اتصال (كوپلينگ) مى�باشد كه معمويك از دو انتهاى خو

، جهت حملاگن�هاى ساخت بشرلين ودد كه اومى�گرمانى بازات به زد و استفاده از اين تجهيزسابقه�ى كاربر

ا تشكيل دادند. پيشينه�ى تاريخى كوپليـنـگـهـا درچك رهاى كوبار و مسافر به يكديگر متصل شـده و قـطـار

كيبىت ترد ساخته شد و به صوران استاندارعى از آنها به عنو ميلادى كه نو١٨٣٠دد به سال مى�گراه�آهن برر

ايىاموده شد. اين كوپلينگها در ادامه�ى قلاب تـرتى انگلستان به كار بـراه�آهن تجارنجير و تامپـون؛ در راز ز

اگن�ها با استفاده از سيستم چنگك و حلقه، بهتب�تر و با قاعده�تر از آنها شدند. در اين سيستم، ودند اما مربو

ا به سمت هم مى�كشيد، به يكديگر متصل مى�شدند.اگن�ها رسيله اى «بست» مانند كه واه وهمر

ماتيكجه به نوع اتصال، به دو دسته�ى غير اتوان، با تواه�آهن ايراگن�هاى بارى در ر   سيستم�هاى اتصال و

ماتيك نياز به نيروى انسانىت اين دو در آن است كه جهت اتصال نوع اتوند. تفاوماتيك تقسيم مى�شوو اتو

لى در نوع غيـردد وار مى�گرقـرد، اتصال براگن مقابل خـواگن بـه وكت و ضربه�ى يـك وجه به حرده و با تـونبو

ار دهد. در ادامهد قرا، جهت اتصال، در مقر خوم رات لازاتور مسئول اين كار مى�بايست تجهيزماتيك، اپراتو

دازيم.د اين دو نوع سيستم اتصال مى�پربه تشريح ساختمان و عملـكر
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ماتيكاتو- سيستم اتصال غير١-٣-٣   
ليه از يك چنگـك وچك اوهاى كوديد، جهت ايجاد قطـاران گـرنه كه در ابتداى اين مبحث عنـو   همان�گـو

ايش كاربرى حمل و نقل ريلىجه به افزار داشت، استفاده مى�شد. به تدريج و با تواگن قرحلقه كه در هر سر و

د يافته ود، بهبـواحى و ايمنى كاربـرات از لحاظ طر، اين تجهيـزاگن�ها به يكديـگـرو نياز به اتصال كليـه�ى و

ديد.اى آنها تدوين گردهايى برهمچون ديگر قطعات صنعتى، استاندار

اتصال و انفصال آن ازده و ساده اى بوًاى ساختمان نسبتاماتيك، دار   سيستم�هاى اتصال دهنده�ى غير اتو

ديت�هاىجه به محدود. در حال حاضر اين نوع اتصال، با توسط نيروى انسانى انجام مى�شوديگر اتصالات، تو

دىتعداد محدو و١٣٤٠اگن�هايى كه تا پايان دهه�ى  در وًفااگن�هاى جديد نصب نشده و صردى، در وكاربر

د كه تعدادى از آنها نيز با سـيـسـتـمان شده�اند، مشاهـده مـى�شـوگان بارى ايـرد ناوار و١٣٥٠نيز در دهـه�ى 

ا تحملهاى كششـى ر نيروًفاماتيك جايگزين شده است. اين سيستم اتصال از آنجـايـى كـه صـراتصال اتو

ف است.مى�كند، به قلاب كششى نيز معرو

)   تصويرى از سيستم اتصال غير اتوماتيك موجود٦-٣شكل 

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٧١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

١٠+

تند از:، عبارUICد عه، طبق استاندارخى از مشخصات فنى اجبارى اين مجموبر

م تجاوز نمايد.گر كيلو٣٦ات نبايد ازوزن كل تجهيز    

دى باشد.د به�خوگيرى از شل شدن خومى جهت جلوسيستم بايد مجهز به مكانيز    

مانى كه از آن استفادهاى زدن قلاب، بران نمواتى جهت آويزاگن به تجهيزم است وف، لازدر هر طر    

 ميليمتر باشد.١٤٠نه�اى كه حداقل فاصله�ى آن  تا سطح ريل د، مجهز باشد. به گو       نمى�شو

د.فته شونظر گر بايد در١٠٠٠ kN، اى كلگى و قطعات منتقل كننده�ى نيروحداقل استحكام شكست بر    

ده�ىمانى كه پيچ قلاب كاملا بسته شده، بايد در محدوكز پين اتصال و داخل حلقه، زفاصله�ى بين مر    

   mm مانى كه به طور كامل شل شده است،   و ز١٠±٧٥٠mm  
دد.منظور گر٩٨٦ ٥-

ا ملاحظه نماييد. ر٧-٣ص شكل    در اين خصو

)   فاصله�ى بين مركز پين اتصال و داخل حلقه٧-٣شكل  

ضيح داده شده در متنمقدار تو



١٧٢

ا تحمل مى�نمايند. لذا درهاى كششى ر ضربات و نيروًفاكر است، اين نوع سيستم�هاى اتصال، صرم به ذ لاز

هاى جانبى استفاده شدهعه�هاى ديگرى به نام تامپون يا ضربه�گيرماتيك، مجموكنار كوپلينگ�هاى غير اتو

اگن مقابل اسـت. ايـنها جذب ضربات فـشـارى از وظيفه�ى ضربه�گـيـرند. وشاسى نصب مـى�شـوو روى سر

فت.اهند گرار خوسى قرد بررعه�ها به طور كامل دربخش بعد مورمجمو

ا تقسيم�بندى مى�نماييم.ماتيك راى سيستم اتصال غير اتواجز بخش�ها وً   ذيلا

قلاب)- ميله�ى قلاب كشش (سر١-١-٣-٣   

د و به خاطرات اتصال به چشم مـى�خـور   قطعه�اى به شكل چنگك است كه در جلويى�ترين بخش تـجـهـيـز

ماتيكف شده است (در حال حاضر اين نام�گذارى به سيستم�هاى اتصال اتوشكل خاص آن به قلاب معرو

شده و به روچه بوت يك�پارف شده�اند). اين قطعه به صورماتيك معرونيز تعميم يافته و آنها نيز به قلاب اتو

 باشد.UICد ...  ليد شده و بايد مطابق استاندار) تو١آهنگرى (فورج

حلهش، طى يك يا چندمرفته و با كوبش و بـرار گرليد قطعات فلزى است كه در آن ؛ فلز گداخته شده در قالب قرش هاى تو- فورج يكى از رو١
ليد قطعاتى كه تحت ضربات كششىده لذا جهت توش ريخته گرى بوكمتر از روً ب داخلى عمدتاش؛ عيوشكل قطعه به دست مى آيد . در اين رو

د.ش استفاده مى شو از اين روًلاهستند، معمو

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

اليكگيرى واراخ محل قراى سور  الG- دار 



١٧٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

 ب- جهت استفاده در ياتاقان   

)    انواع سرقلاب٨-٣ شكل    

اىخى در آن تعبيه شده، يا دارارفتن ميله�ى اتصال سوار گرجه به نوع اتصال به بخش عقبى، يا جهت قر   با تو

دد. وزند، امكان�پذير گر مشاهده مى�شو٨-٣طه كه در شكل بخش مسطحى است تا نصب در ياتاقان مربو

 تا٢٠ده و بين ت بـوكت�هاى مختلفى هستند، متفـاوشرها وليد كشوراگن�ها توجه به اين كـه واين قطعه باتو

ده وبعـد از بوUIC825د صيات مكانيكى آن نيز تابع اسـتـانـدارم متغير مى�باشد. جنس و خـصـوگر كيلـو٢٤

شكارى بر روى اين قطعـهدد. جوكنترل مى�گـرمايش ونيك آزاسولتـرش اوب، به روسى عيوليد، جهت بـررتو

اف كننده مجوز آن راه�آهن مصره�ها ممنوع مى�باشد، مگر اين كه ردن عيوبى همچون حفرف نموجهت بر طر

شه يا لبه�ى تيز باشد.نه گوگوده باشد. همچنين اين قطعه بايد فاقد هرصادر كر



١٧٤

م است سر قلاب باجه به تامپون�هاى مختـلـG، لازد، با تـو مشاهده مى�شـو٨-٣نه كه در شكل    همان�گـو

د.طول مناسب استفاده شو

ات ديگرقلاب به تجهيز- ميله�ى اتصال سر٢-١-٣-٣   

ده و از سويى، باد آورجوا به وعه�ى عقبى (ضربه�گير) رقلاب با مجموتباط سرظيفه�ى ارلادى، و   اين عضو فو

اى ميله�ى قـلابا بـرسته�ى ضربه�گيـر رد نسبت به پـوانى محدوكـت دورجه به مفصل�بندى آن، امكـان حـرتو

اليكسط و توًاخ) باشد، مستقيمااى سورقلاب از نوع اول (دارتى كه سر). در صور٩-٣د (شكل اهم مى�آورفر

) استفاده١٠-٣ابط (شكـل ت از قطعه�اى به نام ميـلـه�ى رصل شده و در غير ايـن صـوربه ميله�ى اتصـال و

د.مى�شو

)   ميله�ى رابط١٠-٣شكل 

)    دو نما و مقطعى از ميله�ى اتصال سر قلاب٩-٣ شكل 

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٧٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

 ميليمتر١٥ان مثال؛ كمانى به شعاع د. به عنوشه�هاى تيز اجتناب شوليد اين قطعه نيز بايد از ايجاد گو   در تو

دد.اخت ايجاد گرت صاف ويكنوبه صور

گيرىاره�اى است كه محل قراى رزود، ميله�ى اتصال در انتها دار مشاهده مى�شو٩-٣نه كه در شكل    همان�گو

دد.د مى�گره، محدوسط همين مهرعه�ى ضربه�گير برروى آن نصب و تواقع مجموده و در وه بومهر

نجير- ز٣-١-٣-٣   

اى نشان داده شده درا به عهده داشته و از اجـزتباط دو سيستم اتصال روبـه�رو رظيفه�ى ارعـه، و   اين مجمو

كر اين نكته ضرورى اسـت (ميله�ى مارپيچ)، ذ٢ه�ى د قطعه�ى شمارد. در مور تشكيل مى�شـو١١-٣شكل 

١نىليد آن غلطـك�زش تواگن�ها، روكه به خاطر اهميت قطعه و احتمال شكست آن و در نتيجـه انـفـصـال و

سطنجير تواگن�هاى مجهز به اين نوع سيستم اتصال، طـول زكر است كه در وم به ذمى�باشد. همچنين لاز

ند.ار گيرت مماس با يكديگر قرد كه تامپون�هاى روبه�رو به صورنه�اى تنظيم شوه بايد به گودستگير

- مهره�ى اتصال٥- مهره�ى اتصال بازو، ٤- حلقه�ى اتصال، ٣- ميله�ى مارپيچ، ٢- بازو، ١)   مجموعه�ى زنجير: ١١-٣شكل 

- دستگيره براى تنظيم طول زنجير٧- واليك اتصال بازو (زنجير) به سرقلاب، ٦حلقه، 

گىمت سطح قطعه نسبت  به سايش و لهـيـدفته و مقاوك ها از بيـن رب سطحى مانند تـرخى از عيونى ، برش غلطك زه ها بـه روليد رزو- در تو١
ليد استفـادهش توه روى پيچ مد نظر است، از ايـن روكت مهرانى  حـرد داشته و روجوعه هايى كه نيروى بالايـى وايش مى يابد. لذا در مجمـوافز

د.مى شو



١٧٦

عه�ى فنر)- ضربه�گير ( مجمو٤-١-٣-٣   

هاىكت، همچنين غلبه بر نيروابر شروع حرم در برهاى مقاواگن و جهت غلبه بر نيروكت و در آغاز حرًما   عمو

ظيفه�ى اين بخش،ك) نمايد. واند ايجاد ضربه (شوم است كه مى�توكت، نيروى زيادى لازمان حرم در زمقاو

ده شده) و انتقال نيرو به شـاسـىاربه طور خلاصه، جذب انرژى ضربه�اى (كه به قسمت جلويى كوپليـنـگ و

دند، بخش ضربه�گير نيز طرح واگن�هاى قديمى�تر كه اتصالات فقط از نوع كششى بـواگن مى�باشد. در وو

جه به اين كهدند. با تواحى شده بو جهت جذب انرژى ضربات كششى طرًفاساختمان ساده�ترى داشته و صر

د داشته و همچنين به خاطر اهميت آن،جوماتيك وماتيك و اتونوع سيستم اتصال غير اتوضربه�گير در هر دو

د.سى مى�شو برر٤-٣ت جداگانه در بخش در پايان بحث سيستم�هاى اتصال به صور

اه�آهنگان بارى رماتيك كه در نـاونه از قلاب�هاى غير اتـو چند نمـو١٢-٣، شكل    به جهت آشنايى بيشـتـر

ا نشان مى�دهد.د استفاده نمى�باشد ران موراير

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

)   چند نمونه قلاب غير اتوماتيك١٢-٣شكل 



١٧٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ماتيك- سيستم اتصال اتو٢-٣-٣  
هاىاگن�هاى بارى و انجام كـارايش تعداد ايستگـاه�هـاى ونقل، افزسعه�ى صنعت حمـل وش و تو   با گستـر

مان، اين تفكرفتن مساله�ى زت دستى و بدون در نظر گراگن�ها به صورانفصال وناك اتصال وخطرسخت و

ليه كهماتيـك اوفت. لذا سيستم�هاى اتصال اتـود، شكل گـرماتيك استفاده شـوكه بايد از يك سيستـم اتـو

ماتيك به آن دسته از اتصالاتى اتلاقديدند. سيستم�هاى اتصال اتولد گرساختمان ساده�اى نيز داشتند، متو

اسيله راگن مقابل، اتصال بين دو وان ضربه�ى مشخص ود كه بدون نياز به نيروى انسانى و در اثر ميزمى�شو

ند.ار مى�سازقربر

دازيم.سى كلى ساختمان اين قلاب�ها مى�پر   در ابتدا به برر

د:ان  سه دسته كوپلينگ استفاده مى�شواه آهن ايرگان بارى ر   در حال حاضر در ناو

نى كوپلريو    

 ويلسون   

)SA3سى (رو    

ده و ساختمان داخلى آنها نيـز بـا هـم قابل تشخيص بـوً   تقسيم�بندى فوق بر اساس شكل ظـاهـرى كـامـلا

ت مى�باشد.متفاو

ك زير هستند:اى بخشهاى مشتران دارد در ايرجوماتيك مو   كليه�ى سيستم�هاى اتصال اتو

   الG) كلگى

چك (باستثناء سيستم ويلسون)   ب) زبانه�ى كو

گ   پ) زبانه�ى بزر

مانه�ى فر   ت) دستگير

دازيم:ضيح هريك از اين بخش�ها مى�پر   حال به تو



١٧٨

 ال/) كلگى  

فتنده كه از طريق فرو رتباط با كوپلينگ روبرو بو) در يك كوپلينگ ايجاد ار١٣-٣ظيفه�ى كلگى (شكل    و

د و درليد مى�شـوش ريخته�گرى توده و به رولاد بـود. اين قطعه از جنس فـوفك�ها در يكديگر انجام مى�شـو

دند.م ايجاد مى�گره�هاى لازاشكارى، حفرانتها با استفاده از تكنيك تر

فته وار گرا تشكيل مى�دهند. فك�هاى دو كوپلينگ روبرو داخل يكديگر قرترين بخش كلگى ر   فك�ها جلو

احى ونه�اى طرات بايستى به گـو ، اين تجهيـزUIC 522ايجاد يك اتصال دائمى مى�نمايند. مطابـق بـا 

ند:ده سازآورا برامات زير رند كه الزساخته شو

دد.ار گرقرمتر بر ساعت، اتصال بر كيلو٧ تا ٢عتهاى بين - در سر١   

ساعت در اثر ضربه تخريبى اتفاق نيافتد.متر بر كيلو١٥عت - تا سر٢   

د نيايد.جودى يا اتفاقى به ود به خو- انفصال خو٣   

ددد مى�گراراگن روبرويى به اين قطعه ولين ضربات از جانب ود كه او   اهميت كلگى از آنجا مشخص مى�شو

دار نگهدارقرا برم است اتصال را داشته باشد، بلكه لازم رمت لازو نه تنها در مقابل تغيير شكل دائمى بايد مقاو

د مى�آيد).جوگيرى به ومزكت يا حين ترابتداى حرعت، درضرباتى است كه در اثر تغير سر(منظور

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

)   كلگى١٣-٣شكل 

بازو و بخش انتهايى
فك(پيشانى)



١٧٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

چكگ و كو ب و پ) زبانه�هاى بزر  

مان اتصال،چك هستند. در زگ و كوند، زبانه�هاى بزرار مى�گير   دوبخش اصلى ديگر كه در كلگى كوپلينگ قر

ادن فضاى بين فك�هاى دو سيستم، اتصال دائمى دو كوپلينگ رنموگ دو كوپلينگ روبرو با پرزبانه�هاى بزر

دن دو كوپلينگ ازمان در گيربوهاى متصل به آن، در زچك نيز با استفاده از فنرند. زبانه�ى كوجب مى�شومو

د.دى سيستم مى�شود به خواد شدن خوده و در مجموع باعث اجتناب از آزگيرى نموگ جلوكت زبانه�ى بزرحر

مانه�ى فر ت) دستگير  

ماتيك است. اينادسازى كوپلينگ�هاى اتوسيله�اى جهت كنترل و آز) و١٤-٣مان (شكل ه�ى فر   دستگير

كت آن،ا مى�دهد كه با حرگ متصل شده وبه كاربر اين امكان رنجير يا ميله به زبانه�ى بزرسيله�ى زبخش به و

د.ا منجر شوادسازى كوپلينگ�ها رده و در نهايت آزا جابجا نموگ رزبانه�ى بزر

)   نماى روبروى دستگيره�ى فرمان١٤-٣شكل 

ايج درماتيك راع كوپلينگ�هاى اتو با بخشهاى اصلى كوپلينگ آشنا شديم، نگاهى به انوًا   حال كه مختصر

اهيم داشت.ان خواير

محل اتصال به كوپلينگمحل اتصال به شاسى
محل اتصال به شاسى



١٨٠

نى كوپلر- يو١-٢-٣-٣   

اگن�هاى بارى فعلى در صد و٥٥د ده و روى حدوماتيك بوم�ترين سيستم اتصال اتوسو   اين نوع كوپلينگ مر

 امكان اتصال شلنگ�هاىًلاصيت بارز اين نوع اتصالات، اوفته�است. خصوار گرد استفاده قرنصب شده و مور

اتى استفاده از تجهـيـزًده و ثانيامان با اتصال كوپلينـگ بـوماتيك و همـزت اتـوا و كابل�هاى برق به صـورهو

ه است. از مشخصه�هاى ديگر اين سسيستم، اتصال آن است كه روى كلـگـى كـوپـلـيـنـگارم به گهوسـومو

ا به آن متصل واگن روبرو رنجير قلاب كشش وان زم مى�تود لزواربخش چنگك مانندى تعبيه شده كه در مو

ا نشان مى�دهد.نى كوپلر ر نماى ظاهرى يك قلاب يو١٥-٣ار داد. شكل د استفاده قرمور

)   نماى ظاهرى يك قلاب يونى كوپلر١٥-٣  شكل   

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٨١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

كلگى كوپلينـگ دران�ترم�تر و روكت نـر، امكان حرعه فنـراتى است كه با داشتن چند مجمـوه، تجهيـزار   گهو

اياىد، مز، به لحاظ عملكرنى كوپلره�ى كوپلينگ�هاى يوارد. گهواهم مى�آورا فراگن رض وتفاع و عرجهت ار

 بهًاى بيشترى نيز مى�باشند كه ذيلااى اجزند. به همين جهت داراع ديگر كوپلينگ�ها داربيشترى نسبت به انو

ا نمايش مى�دهد.ط به آن رات مربوه و تجهيزار گهو١٦-٣د. شكل ه مى�شوآنها اشار

)   گهواره�ى كوپلينگ يونى كوپلر و تجهيزات مربوط به آن١٦-٣ شكل   

ش ريخته�گـرىلاد و به رو از جنس فوًعمدتـاده وات بوكت تجهيـزاقع بستر حره كه در وارسته�ى گهـو- پو١   

ليد شده و در حال حاضركر است كه تعدادى از اين قطعات نيز از جنس چدن توم به ذد. البته لازساخته مى�شو

ند.ار مى�گيرد استفاده قرمور

دد. از آنجايىشاسى متصل مى�گرشكارى روى سرده و به جوه بوارسته�ى لاترن كه بخش ثابت گهو- پو٢   

ضـىلى و عرهاى طودن آن به محـورد بواى ديگر است، مى�بايست به عـمـوكه اين بخش اساس نصـب اجـز

جه داشت.اگن توو



١٨٢

هاىض ضربات و نـيـروه شده است و بدان جهت كه در مـعـرلادى و رزولى فـو- ميله�ى لاترن كه مفـتـو٣   

اخ�هايىانتهاى آن سوردد. در ابتدا وليد گرنى توش غلطك زه�هاى آن به روديده رزوصيه گركششى است، تو

گيرىه و شل شدن اتفاقى جلوخش مهرار دادن اشپيل از چره، با قردن مهرديده كه پس از محكم نموتعبيه گر

د.مى�شو

 به منظورًسته�ى لاترن و ثانيـاه با پوارات گهوتباط تجهيز جهت ارًلاه�ى بالايى و پايينى كـه او - مهر٧ و ٤   

هد ميله�ى لاترن اشـارد مورنه كه در مورند. همان گوار مى�گيـرد استفاده قرتفاع كلگى كوپلينگ مـورتنظيم ار

د.گيرى مى�شودى جلود به خودن اتصال، با استفاده از اشپيل از باز شدن خومحكم نموشد، بعد از تنظيم و

انىفته و روار گراقع فضايى است كه بازوى كوپلينگ در آن قره در واره�ى فلزى: اين بخش از گهوسر- سر٥   

س�هاكت قطار در  قومان حرضوع در زد. اين مواهم مى�آورا فراگن رض وكت و انعطاف پذيرى در جهت عرحر

ا نشان مى�دهد.ه�ى فلزى كامل رسر يك سر١٧-٣س�تر است. شكل ملمو

)   تصويرى از يك سرسره�ى فلزى كامل١٧-٣ شكل    

فتن در امتداد محورار گرد (قرگشت كوپلينگ به حالت عادى خوعه امكان برهاى تعبيه شده در اين مجمو   فنر

اهم مى�نمايند.ا فراگن) رلى وطو

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٨٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

د در داخل يكديگر تشكيل شده ود و چپ�گراست�گرها از دو فنر راين فنرعه ازمجموهاى لاترن: هر - فنر٦   

اند در امتدادكت قطار در طول مسير بتـوسانات ناشى از حـرمقابل نوا به كوپلينگ مى�دهد كـه دراين امكان ر

مناسبى داشته باشد.ب وكت مطلواگن حرتفاع وار

ا در يك سمت نگهات، كوپلينـگ رمان تعميرم، مانند زاقع لزوان در موه كه به كمك آن مى�تو - دستگير٨   

ارد قرضعيت عادى خوه در ومانى كه اين دستگيـرد. در زگيرى نموگشت آن به حالت عادى جلـوداشته و از باز

ا در محل خو ثابت نگهفته و قطعه�ى مزبور رار گره�ى فلزى قرسرد، زبانه�ى متصل به آن در داخل شيار سردار

ا به حالت عادى بازم باشد آن رمانى كه لازه باز شده و در زسركت جانبى كوپلينگ، فنر داخل سرد. با حرمى�دار

داند.مى�گر

متر ازاى جنسى نره يا سنگ زير قلاب است، از لحاظ سختى دارسرف به سنگ سر - اين قطعه كه معرو٩   

ساز نيز باشـد،اند بسيار خطـر، كه مى�توسانات جانبى از ساييده شـدن بـازوده و در حين نوبازوى كوپلينگ بـو

گيرى مى�نمايد.جلو

ا نشان مى�دهد.ه رارار كوپلينگ در داخل گهوه�ى استقر نحو١٨-٣ شكل   

)   نماى بالايى نحوه�ى استقرار كوپلينگ در داخل گهواره١٨-٣   شكل 



١٨٤

)Wilison- ويلسون (٢-٢-٣-٣   

اگن�هاى لبه بلند نصب و در حال استفاده مى�باشد. ايـن دستگاه از و٩٠٠د    اين نوع كوپلينگ برروى حدو

١٩-٣است. شكـل ا نيز دارنى كوپلر قابليت اتصال به قـلاب�هـاى كـشـش ركوپلينگ نيز همچـون نـوع يـو

ائه مى�دهد.ا ارنمايى از يك كوپلينگ ويلسون با نمايش ابعاد اصلى ر

)    نمايى از يك كوپلينگ ويلسون با نمايش ابعاد اصلى١٩-٣شكل     

ه به بخش ميانى اينسط مهره شده�اى كه تود، ميله�ى رزو نيز ديده مى�شو١٩-٣نه كه در شكل    همان گو

اگن مقابل است. يكىتباط با وارى ارقرنجير قلاب كشش و برار زد، محل استقرنوع كوپلينگ متصل مى�شو

ده و دراى يك زبانه بونى�كوپلر در آن است كه نوع ويلسون فقـط دارت�هاى بارز اين سيستم با نوع يواز تفاو

د. كوپلينگ�هاى ويلسوند دارجواد سازى اتصال ود، امكان آزنتيجه به هر علتى زبانه به عقب هل داده شـو

اگن�هـاىانسوى آن روى وند كه نوع فـرانسوى و هندى تقسيـم مـى�شـوان به دو نوع فـرد استفاده در ايـرمور

گ آن نصب شده و مشخـصـه�اش فـك بـزر٨٥٦١٠٠ تـا ٨٥٦٠٠ و سرى ٨٤٦٣٩٢ تـا ٨٤٦٠٠١سرى 

 نصب شده و در مجمـوع بـدنـه�ى٨٤٦٩٠٠ تـا ٨٤٦٥٠١اگن�هاى سـرى است. نوع هندى نـيـز بـرروى و

 ب شماى دو نوع ويلسون هندى و٢٠-٣  الG و ٢٠-٣د. شكل�هاى انسوى دارچكترى نسبت به نوع فركو

ا نشان مى�دهند.انسوى رفر

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٨٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

  ب)   ويلسون فرانسوى٢٠-٣  الM)   ويلسون هندى                        شكل ٢٠-٣  شكل   

)   نمائى از كوپلينگ ويلسون در حالت اتصال(زبانه برنگ قرمز)٢١-٣شكل 



١٨٦

)SA3سى (- رو٣-٢-٣-٣   

دلى از لحاظ ساختمان و عملكر   اين نوع سيستم اتصال از لحاظ شكل ظاهرى شبيه به نوع ويلسون است و

سط توً است كه بعـداAARد د. اين كوپلينگ در اصل ساخت كشور امريكا و تابع اسـتـانـدارت داربا آن تفاو

كهاى مشترد يافته و هم اكنون در كليه�ى كشورسعه و بهبوفته و توار گرد استفاده قركشور شوروى سابق مور

د. در سال�هاىسى گفته مى�شودارى مى�باشد كه به همين دليل به آن كوپلينگ روه�برد بهر) مورCISالمنافع (

ان، استفاده از اينگان بارى جمهورى اسلامى ايرسى به ناواينى و طرح رواگن�هاى اكرد وجه به ورواخير با تو

اگن مجهز به كوپليـنـگ دستگـاه و٧٢٠٠د حال حاضر حـدونه�اى كه درايش يافته است، بـه گـوسيستم افـز

SA3 اگن مجهز به كوپلينـگ  نمايى از يك و٢٢-٣ مى�باشند. شكلSA3 دو كوپلينگ٢٣-٣ و شكل 

SA3ا نشان مى�دهد. متصل به هم ر

SA3)   نمايى از يك واگن مجهز به كوپلينگ ٢٢-٣شكل     

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٨٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

 متصل شده و محل استقرار آن در واگنSA3)   نمايى از دو كوپلينگ ٢٣-٣  شكل 

 جهت تقويت تعبيهSA3جه تمايز اين كوپلينگ با نوع ويلسون تيغه�هايى است كه روى بدنه�ى كوپلينگ    و

شده است.

تند از:نى�كوپلر عبار  و يوSA3تهاى اصلى كوپلينگ   تفاو

د.د ندارجوه�ى فنرى وار گهوSA3- در نوع ١   

لى درد وار داراگن) قرشاسى (پيشـانـى وف سرنى�كوپلر در دو طـرمان كوپلينگ�هاى يـوه�ى فر- دستگيـر٢   

فه مى�باشد. يك�طرSA3كوپلينگ 

ا نيز بها رمان با اتصال كوپلينگ، كابل�هاى برق و شلنگ�هاى هوان هم�زنى�كوپلر مى�تونه�ى يو- در نمو٣   

د.د ندارجو چنين امكانى وSA3د د كه در مورماتيك متصل نموت اتوصور

SA3د لى در مورده ود بوانه�اى و گرت استونى�كوپلر به ضربه�گير آن به صوراليك اتصال دهنده�ى يو- و٤   

).٢٥-٣ و ٢٤-٣ف به كتابى) مى�باشد (شكل�هاى تخت (معرو

ادسازىه ى آزدستگير

ات كوپلينگتجهيز

اشير هو

اىله هولو
مز تر



١٨٨

)   نمونه واليك سيستم يونى كوپلر٢٥-٣)   نمونه واليك سيستم روسى                                    شكل ٢٤-٣ شكل    

د:د دارجو به يكديگر وSA3د اتصال كوپلينگ�هاى ضعيت در مورجه به اشكال زير سه و   با تو

ادند. آزًده و زبانه�ها كاملاديك شدن به يكديگر بو) كوپلينگ�ها در حال نز٢٦-٣ضعيت اول (شكل      در و

معت لازار داشته باشند. سـراستاى يكديگر قـرم نيست كه هر دو سيسـتـم در رجهت اتصال كوپلينگ�هـا لاز

متر بر ساعت مى�باشد. كيلو١٥ تا ٢، بين UIC 522-2 ات و جهت اتصال، طبق مقرر

١)   وضعيت ٢٦-٣ شكل   

چكزبانه كو

گزبانه بزر

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٨٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ند. در ايـند مى�آوراراگن و ايجاد ضربه، كوپلينگ�ها به يكديـگـر فـشـار وكت وم به علت حـرضعيـت دو   در و

فتگى�ها به تدريج داخل يكديگرايد و فرو رضى كلگى شده و زوحالت شكل خاص كلگى باعث جابجايى عر

).٢٧-٣ند (شكل ار مى�گيرقر

٢)   وضعيت ٢٧-٣  شكل      

دجوا به وفته و اتصال دو كوپلينگ ر، فك�ها داخل يكديگر فرو رم با هدايت سطوح شيبـدارضعيت سو   در و

گ يكى در مقابل زبانه�ىنه�اى است كه در حين اتصال، زبانه�ى بزراحى و ابعاد كوپلينگ به گوند. طرمى�آور

اد ايجاد شده در اثر اين عمل،اند. با استفاده از فضاى آزا به عقب مى�رفته و آن رار گرچك سيستم مقابل قركو

دند.د باز مى�گرچك به محل قبلى خوفك�هاى كوپلينگ�ها داخل يكديگر شده و با جابجايى آنها زبانه�هاى كو

گيرىدى جلودبه�خوادسازى خوفتن آنها شده و از آزار گرگ و تحت فشار قراين كار باعث قفل شدن زبانه�هاى بزر

اگن مقابل اشغال شده وباعثت ديگر فضاى خالى داخل يك فك با فك كوپلينگ ود. به عباربه عمل مى�آور

).٢٨-٣دد (شكل فتن زبانه�ها  مى�گرار گرتحت فشار قر

سطوح شيب دار جهت هدايت

كوپلينگ



١٩٠

٣)    وضعيت ٢٨-٣شكل 

نگ است كه با اتصالمز رد، شاخص؛ ميله يا تسمه�اى قـر مشاهده مى�شو٢٩-٣نه كه در شكل    همان گو

ديده است.ار گرقرد خارج شده و نشان دهنده�ى آن است كه اتصال كوپلينگ�ها بركامل كوپلينگ از مقر خو

)   شاخص برقرارى اتصال كامل٢٩-٣  شكل 

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٩١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

د. اين ميله بهكت داده شواگن�ها به سمت بالا حرمان يكى از وادسازى اتصال كافى است ميله�ى فر   جهت آز

دجوده و فضاى خالى بين فك�هـا بـه وكت كـرگ نيز حـركت آن زبانه�ى بـزرده و با حرگ متصل بـوزبانه�ى بـزر

).٣٠-٣دند (شكل اد مى�گر، كوپلينگ�ها آزفين و به كمك سطوح شيبداراگن�ها به طرمى�آيد. با كشش و

)    مراحل آزادسازى كوپلينگ٣٠-٣شكل 

- ضربه�گير٤-٣  
نه كه از نام�گذارىده و همان گواگن، «ضربه�گير» بـو    يكى از مهمترين بخش�هاى سيستم�هاى اتصال و

دن انرژى ضربه و يا كاهش آن است. مشخصه�ىظيفه�ى اين بخش مستهلك كرد، وآن نيز استنباط مى�شو

)١()٢(

)٣(



١٩٢

جه به نوعاگن، با تـواى  هر نوع وان آن است. لذا بـرفيت جذب انرژى يا تـوهر سيستم ضربه�گير مقـدار ظـر

اع سيستمت خلاصه، انو به صور١-٣د. جدول سيستم اتصال و كاربرى آن، ضربه�گير خاصى به كار مى�رو

دى همچوناجع به اصطلاحات مهم و كاربر، ر٢-٣ا نشان مى�دهد. (در بخش طه راتصال و ضربه�گير مربو

د)اجعه شو به آن قسمت مرًت نياز مجدداانرژى ، نيرو و ..... صحبت شده، در صور

)   به صورت خلاصه، انواع سيستم اتصال و ضربه�گير مربوطه١-٣جدول     

نى-  ضربه�گير با فنر حلزو١-٤-٣  
ده موراگن�هاى دو محورب شده و روى كليه�ى وء ابتدايى�ترين سيستم�ها محسـو        اين نوع ضربه�گير جز

دند و بهاگن به يك ضربه�گير متصل بوف وليه، دو قلاب دو طرنه�هاى اوفته است. در نموار مى�گراستفاده قر

اى يك قلاب با ضربه�گير دار٣١-٣ديدند. شكل اى هر قلاب جايگزين گرهاى مستقل برتدريج ضربه�گير

ا نشان مى�دهد.نى رفنر حلزو

   نوع ضربه�گيراگنسيستم اتصال و

نجيرى (كشش)    ز
نى    فنر حلزو

    رينگ فدر

نى كوپلر    يو
    ماينر

    رينگ فدر

    ويلسون    ويلسون

    فنر لول)SA3سى (    رو

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٩٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   قلاب با ضربه�گير داراى فنر حلزونى٣١-٣شكل 

تند از: عبار٣١-٣نى مطابق شكل نجيرى با ضربه�گير فنر حلزواى سيستم اتصال ز   اجز

- چنگك قلاب١   

- ياتاقان٢   

ابط- ميله�ى ر٣   

اليك اتصال قلاب و ضربه�گير- و٤   

- ضربه�گير٥   

اگن- شاسى و٦   

اء اين ضربه�گير مطابـقا نشان مى�دهد. اجـزنى راى فنر حلـزو ساختمان يك ضربه�گـيـر دار٣٢-٣    شكل 

تند از:شكل عبار

- ميله�ى كشش قلاب١   

اهنماى ميله�ى كشش- صفحه�ى (نبشى) ر٢    

 - صفحه�ى تكيه�گاه٨ و ٣    

نى - فنر حلزو٩ و ٤    

- صفحه�ى ضربه�گير جلوى فنر٥    

M64ه�ى چاكدار - مهر٦    



١٩٤

هنده�ى مهر- اشپيل�هاى نگهدار١٢ و ٧   

- صفحه�ى هادى ميله (پشت فنر)١٠   

M52ه�ى چاكدار - مهر١١   

)   اجزاى مختلM يك ضربه�گير داراى فنر حلزونى٣٢-٣شكل 

ظيفه�ى انعطاف پذيرىده و وعه�ى ضربه�گير بو) كه مهمترين بخش مجمو٩ و ٤ه نى (قطعات شمار   فنر حلزو

گتر آن در صفحه تكيه�گاهكزى پيچيده شده و قاعده�ى بزرد، يك ورق است كه حول محور مرا به عهده دارر

ا آن ر٣٤-٣نى قبل از پيچيده شدن و شكل  ورق فنر حلـزو٣٣-٣). شكل ٨ و ٣ار مى�يابد (قطعات استقر

بعد از پيچيده شدن نشان مى�دهد.

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

)   ورق فنر حلزونى قبل از پيچيده شدن٣٣-٣شكل 



١٩٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   مقطع فنر كامل (پيچيده شده)٣٤-٣شكل 

سط بيشترين در وًده و تقريباد، ضخامت اين ورق يكسان نبونه كه در اشكال فوق مشاهده مى�شو   همان گو

ه�ها بر حسب ميليمتر است).د (اندازا دارضخامت ر

- ضربه�گير رينگ فدر٢-٤-٣   
اع ديگرا دربين انود رد ضربه�گير نوع رينگ فدر بيشترين كاربر، مشاهده مى�شو١ه�ى جه به جدول شمار   با تو

هاى اصطكـاكـىدد. فنرماتيك نيز نصـب مـى�گـرماتيك در نوع غيـر اتـود و اضافه بر سيستم اتـصـال اتـودار

RINGFEDERند كه انرژى�هاى جنبشى بالايىار مى�گيرد استفاده قرمانى مور در بخش مهندسى مكانيك ز

نجيرى، ضربه�گير رينگ فدر و جانمايى آن در شماتيكى از قلاب ز٣٥-٣ند. تصوير بايد جذب و تعديل شو

ا نشان مى�دهد.شاسى ر



١٩٦

)   شماتيكى از قلاب زنجيرى، ضربه�گير رينگ فدر و جانمايى آن در شاسى٣٥-٣شكل 

ات سيستم�هاى اتصال است كهنده�ى تجهيزكت آلمانى ساز) نام تجارى شرRINGFEDER   رينگ فدر(

ماتيك هستند. بخش�هاىات كوپلينگ�هاى اتوليد كننده�ى تجهيزكت سوئدى تود نيز منشعب از يك شرخو

تند از:مختلG سيستم ضربگير رينگ فدر عبار

نىسته�ى بيرو- پو١   

سته�ى داخلى- پو٢   

نى و رينگ چاكدار)- رينگ�ها (شامل رينگ داخلى، رينگ بيرو٣   

نده�ى فنر- نيم كاسه�هاى نگهدار٤   

ه�هااه مهره شده به همر- ميله�ى رزو٥   

لاد مى�باشند.از جنس فوده وعه�ى فنر بوار مجمواقع محفظه�هايى جهت استقرنى و داخلى دروسته�هاى بيرو   پو

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٩٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ش نماى بر٣٦-٣عه�ى فنرى يا حلقه�هاى آن است. شكل ، مجموهاى رينگ فدرمهمترين بخش ضربگير

ا نشان مى�دهد.فته در آن راه تصوير جداگانه�ى حلقه�هاى به كار رده�ى يك فنر رينگ�فدر به همرخور

جى   رينگ چاكدار                   رينگ داخلى                        رينگ خار                                       

 عدد١٢عه تشكيـل شـده از ا نشان مى�دهد. اين مجـمـو نيز شماتيك يك فنر ريـنـگ�فـدر ر٣٧-٣   شكـل 

عدد نيم رينگ (نصG حلقه�ى داخلى) كه٢ عدد حلقه�ى چاكدار و ٢عدد حلقه�ى داخلى، ٩نى، حلقه�ى بيرو

ان يكفته و به عنوار گرت تحت فشار روى هم قره، به صورسيله�ى دو عدد نيم كاسه و يك عدد پيچ و مهربو

دد.طه مى�گرفتن در محفظه�ى مربوار گرعه آماده�ى قرمجمو

ده�ى آنش خورها با مقطع برعه��ى فنرمجمو

) نماى برش خورده�ى يك فنر رينگ�فدر به همراه تصوير جداگانه�ى حلقه�هاى به كار رفته٣٦-٣شكل 
در آن



١٩٨

)   شماتيك يك فنر رينگ�فدر٣٧-٣شكل 

ابطاقع ر) ضربگير است. اين قطعه در وUدازيم، يو (فى آن مى�پر   قطعه�ى ديگرى كه در اين قسمت به معر

ا بهتباط ر)، اين ار٢٥-٣ و ٢٤-٣اليك اصلى قلاب (اشكالسيلـه�ى وده و به وبين ضربگير و كوپلينگ بو

د.د مى�آورجوو

ر) ضربه�گيU)   يو (٣٨-٣شكل 

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

اليكار ومحل اسقر



١٩٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)U)   ضربه�گير نصب شده در يو (٣٩-٣شكل 

د.) ضربگير و ضربگير نصب شده در آن مشاهده مـى�شـوUتيب يـو (، به تر٣٩-٣ و ٣٨-٣   در شكلهـاى 

 در ابتداىًلاد (معموار مى گيرمانيكه كوپلينگ تحت كشش قرت است كه زعه به اين صورد اين مجموعملكر

د و بدنبـال آنار مى گيـراليك اصلى ، يو نيز تحـت كـشـش قـر، از طريـق ودن به يوكت) بعلت متـصـل بـوحر

د شده و در نتيجـهكت ضربگير محـدوجه به تكيه گاه هاى جلويـى، حـرلى با تـود وضربگير نيز كشيده ميـشـو

لاً ضربات فشارى است (معموًده شدن يا اصطلاحا در حالتيكه كه كوپلينگ در حالت فشرًد. مجدداده ميشوفشر

جه به اينكه انتـهـاىا  فشار ميدهد و بـا تـوعت)، يو با استفاده از سنگ قلاب ضربـگـيـر رمان كاهش سـردر ز

د. بطور خلاصه ضربات فشارى يـاده ميشوعه ضربگير فشرد شده، مجمـوضربگير به تكيه گاه پشتى محـدو

كر اين نكته ضـرورىدد. در پايان اين بخـش ذده شدن ضربگير ميگـركششى روى كوپلينگ منجر به فـشـر

ت كه بخـشدى شبيه به رينگ فدر هستند با اين تـفـاواى عملكـرهاى ماينر و ويلسـون داراست كه ضربگيـر

انعطاف پذير آنها لاستيك ميباشد.

تكيه گاه پشتىسنگ ضربه گيرتكيه گاه جلويى



٢٠٠

- تامپون٥-٣ 
شاسى نصـبف كوپلينـگ روى هـر سـر) بخشى از سيستم اتصال اسـت كـه در دو طـرBuffer      تامپـون (

ماتيك، اختيارى مى�باشد. تامپون از لحاظاى سيستم اتوماتيك، اجبارى و براى سيستم غير اتوديده و برگر

جه به اينكـه درنى مى�باشد. با تـوت رينگ�فدر و فنر حلـزوده و به دو صورساختار شبيه به سيستم ضربگيـر بـو

UICدد (طبق ددارى مى�گرار آن خوصحبت شده، از تكرد اين دو نوع ضربه�گير در مورًفصل گذشته مفصلا

 ميلادى به بعد ساخته شده�اند مى�بايست مجهز به تامپون با١٩٨٥اگنهايى كه از سال  و٥٢٦-١ه�ى شمار

 ميليمتر باشند).١٠٥س كور

س است كه در جـدولاساس مقدار جذب انرژى و كور، بركرد فوق الـذ   تقسيم�بندى تامپون، طبق استانـدار

د.زير مشاهده مى�شو

٩٠ و ٧٥س به دو دستـه�ى اگنهاى بارى از لـحـاظ كـور   در حال حاضر تامپون�هـاى نـصـب شـده بـرروى و

ا نشان مى�دهد.ده�ى يك تامپون رش خور مقطع بر٤٠-٣ند. شكل ميليمتر تقسيم مى�شو

)   مقطع برش خورده�ى يك تامپون رينگ فدر٤٠-٣شكل 

)KJحسب    مقدار جذب انرژى (بر

   A

 نوع تامپون  

   B

   C

  ٣٠  ≥

   ٥٠ ≥
   ٧٠ ≥

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



٢٠١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

   بخش�هاى تشكيل دهنده�ى يك تامپون رينگ فدر به شرح زير است:

- سپر١   

د)شكارى انجام مى�شوسط جواع اين اتصال تو- پرچ اتصال سپر (در بعضى از انو٢   

سته يا غلاف داخلى- پو٣   

جىسته يا غلاف خار- پو٤   

عه�ى فنرنده�ى مجموه شده�ى نگهدار- ميله رزو٥   

جى و چاكدار)عه�ى فنر(شامل رينگ�هاى داخلى، خار- مجمو٦   

هانده�ى فنر- نيم�كاسه نگهدار٧   

- صفحه�ى پشتى تامپون٨   

ها، قبل ازعه�ى فنرى بايد در نظر داشت، آن است كه فنر هر مجموًلاد تامپون و يا اصو     نكته�اى كه در مور

ند (درار گيـرگى مشخص قردگى يا پيش فشـرطه، مى�بايست تحت يك پيش تنيـدفتن در محل مربـوار گرقر

اگن�هاى بـارىد تامپون�هـاى وگى در در مـوردهاى كششى تحت پيش كشش). مقدار پـيـش�فـشـرد فنـرمور

KN عهم روى يكديگر و گريسكارى، اين مجموها به تعداد لاز مى�باشد. بدين معنى كه بعد از چيدن فنر٢٠

،٤٠-٣سيله�ى نيم�كاسه و ميله�ى نشان داده شده در شكل ده شده و به وس فشرسط پر تو٢٠ KNبا نيروى 

دد.مهار مى�گر

اقع خاص مى�بايست ازتاه و مسطح، به خاطر اين كه در مواگن�هاى لبه كـواگن�ها، مانند واع وخى از انو   بر

ده مى�باشنـد.ش خوراى تامپون با سپر بـرد، داراگن جهت بار گيرى و تخليه استفاده نـمـوب�هاى كلگـى ودر

خش احتمالى تامپون و در نتيجهفته كه از چرار گرلى قرجى و داخلى، يك خار طوبدين جهت بين غلاف خار

 شماتيك يك تامپون با٤١-٣گيرى مى�نمايد. شكل ، جلوده�ى سپرش خورقعيت بخش بردن موبه هم خور

ا در تامپون نشان مى�دهد.لى رهاى طوقعيت خار مو٤٢-٣ده و شكل ش خورسپر بر



٢٠٢

)   شماتيك يك تامپون با سپر برش خورده٤١-٣شكل 

)   موقعيت خارهاى طولى در تامپون٤٢-٣شكل 

دهش خوربخش بر

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

لىهاى طوخار



٢٠٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

RINGFEDER- تشريح فنر اصطكاكى ٦-٣

ند كهار مى�گيرد استفاده قرمانى مور در بخش مهندسى مكانيـك، زRINGFEDERهاى اصطكاكى    فنر

د.د دارجوگ وهاى بزراى نيروا شده و يا فضاى كمى برانرژيهاى جنبشى بالايى بايد جذب و مير

- مشخصه�ها١-٦-٣   
طىنى و داخلى بسته با سطوح تماس مخـرو شامل حلقه�هاى بيروRINGFEDERهاى اصطكاكـى    فنر

طىا نشان مى�دهد. يك المان فنر به يك سطح مخرو بخشى از  يك فنر اصطكاكى ر٣٥-٣هستند. شكل 

ان مثال فنر نشاند. به عنونى، اطلاق مى�شوساده، يعنى نيمه�ى يك رينگ داخلى و نيمه�ى يك رينگ بيرو

 شامل هشت المان است .٣٤-٣داده شده در شكل 

)   بخشى از  يك فنر اصطكاكى٤٣-٣شكل 

نى وايش قطر رينگ�هاى بيرود، سطوح به علت افزگذارى مى�شوت محورى بارقتى كه ستون فنر به صور   و

لادى و يكط فوضيح اين پديده يك مخرواى توشانى پيدا مى�كنند. بركاهش قطر رينگ�هاى داخلى، هم�پو

ط به مخروFقتى كه بار ا تصور كنيد. و) ر٤٤-٣كيبى (شكل اد تر از موًحلقه�ى الاستيكى ساخته شده، مثلا

كت رينگ�ها بردد. مقدار حرا فشار مى�دهد، باعث انبساط آن مى�گراعمال شده و داخل حلقه�ى پلاستيكى ر

) مى�باشد.∆ β tan/Rروى يكديگر متناسب با (



٢٠٤

)    مخروط فولادى و حلقه�ى الاستيكى٤٤-٣شكل 

ند.لاد فنر ساخته مى�شونى و داخلى از فو، حلقه�هاى بيروRINGFEDERهاى اصطكاكى ليد فنراى تو   بر

R∆ه�ى جى و حلقه�هاى داخلى به اندازگ باعث ايجاد تغيير شكل الاستيك حلقه�هاى خارهاى بزراعمال بار

 مقدار جابجايى يك المانSeد كه در آن اى مقدار جابجايى يك المان استفاده مى�شومول زير برد. فرمى�شو

فنر است.

    S
e
 = (∆R + ∆R) / tanβ

نى با يك تنـشاى حلقه�ى بيـرو برDm = 200 mmسط اى نشان دادن مقدار تغيير شكل، قطـر مـتـو    بر

ا در نظر مى�گيريم.  رmm2 / N 1100= δZكششى مجاز ى 

   ∆R = (δ Z / E ).(Dm / 2) ≈ 0.52 mm

ا در رDm = 180 mmسط   با قطر متوmm2 / N 1100= δZاى حلقه�ى داخلى نيز تنش فشارى مجاز    بر

نظر مى�گيريم.

∆R = (δd / E ).(Dm / 2) ≈ 0.58 mm

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



٢٠٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ده و مقدارد استفاده بولاد فنر موراى فو نشان دهنده�ى مدول يانگ برEابط فوق كر است كه در روم به ذ   لاز

 است.mm2/N 210000ابر با آن بر

آينداين از آنجايى كه نيروى فنرى با تعداد المانها تغيير نمى�كند، جابجايى كلى يك فنر اصطكاكى بر   بنابر

تعداد المان�ها مى�باشد.

- الگوى تنش در حلقه�ها٢-٦-٣  
اخت در تمام سطح مقطـع فـنـرت يكنو به صـورًها، تنش�هاى محيطى تقـريـبـااع ديگر فنـر   در مقايسه بـا انـو

 به طورRINGFEDERاين هر المان فنر اصطكاكـى د. بنابر توزيع مى�شـوRINGFEDERاصطكاكى 

هاى تيغه�اى، ديسكى،ها (يعنى فنراع ديگر فنرفته و در نتيجه وزن فنر كمتر از انوار گرد استفاده قراخت موريكنو

ه�ى سطح مقطعشان مطابق با حداكثرد كه اندازه) مى�شونى، مارپيچ، ميله�هاى پيچشى، دندانه�اى و غيرحلزو

احى شده در حالى كه مناطق ميانى بدون تنش باقى مى�مانند.تنش محيطى طر

RINGFEDERايى فنر اصطكاكى - مير٣-٦-٣   

دجوم انرژى به ود دو سودن اصطكاكى حدوا كر، ميرRINGFEDERگى اختصاصى فنر اصطكاكى    ويژ

ايـى، امكان كاهش اين ميـرRINGFEDERدار نيروى جابجايى فنر اصطكاكـى آمده است. البته در نمـو

د.د دارجو، وانكار با تغيير روًمثلا

غنكارى)انكارى (رو- رو٤-٦-٣   
انكار با عمر بـالاد (از روانكارى مى�شـوص روسط گريس مخصـوشى رينگ�ها تـو   قبل از نصب، سطوح لغـز

هاى مناسبىانكار، روRINGFEDERانكارى فنر اصطكاكى اى روغن�هاى معدنى، برد). رواستفاده مى�شو

هستند.



٢٠٦

ه�هاى ساخت- انداز٥-٦-٣   
ليدى،د تونامه�هاى استاندارند. برليد شوه�اى توانند در هر انداز مى�توRINGFEDERهاى اصطكاكى    فنر

هاىگترين فنرشش مى�دهند. بزرا پوتن ر كيلو نيو١٨٠٠ تا ٥ ميليمتر با نيروى ٤٠٠ تا ١٨هايى از قطر فنر

احى شده�اند. طر٥٠٠٠ kNگى هايى به بزراى نيرود برجو موRINGFEDERاصطكاكى 

دده�ى كاربر- محدو٦-٦-٣   
مى مهندسى مكانيكات عموده�اى از تجهيزده�ى بسيار گستر در محدوRINGFEDERهاى اصطكاكى    فنر

ددى از كاربرارازن جابجايى مواى توهايى برازن شاسى و فنراى توهايى بر، فنرازن نيرواى تود. بربه كار مى�رو

د، فنر به طـورارد و در بسيارى از مـواند اعمال شـوچند اين دسته�بندى هميشه نمـى�تـوها هستند. هـراين فنـر

د.د. دسته�بندى فوق به طور مختصر در زير شرح داده مى�شواى چند منظور استفاده مى�شومان برهمز

ازن نيرواى تو- فنر بر١   

شش داده و كار فنر به خاصيتا پوها و جابجايى فنر رتباط بين نيرودشان ارد كه كاربر   به آنهايى اطلاق مى�شو

سيلـه�ىان ومانى است كه فنر بـه عـنـواى زان مثال بـرد. اين حالت به عـنـوتباطـى نـدارجذب انرژى در فنـر ار

تباط، كه با نيروى فنر اره�گيرى نيرو عمل مى�كند و يا يك كليد بعد از اعمال مقدار معينى از جابجايى فنرانداز

د، عكس العمل نشان مى�دهد.دار

دسيله�ى محافظت بار بيـش از حـد مـوران ود كه فنر به عنـودى مى�شوار   بالانس نيرو ، همچنين شـامـل مـو

ده شده پيش فشـرFvد كه با نيروى د دارجواى چنين سيستم�هايى يـك فـنـر ود. در اجزار مى�گيراستفاده قـر

ده و اگر اين باقى بماند فنر همچون يك ستون صلب عمل كـرFv). اگر نيرو كمتـر از ٤٥-٣است (شكل 

اند يكاند تغيير شكل الاستيك پيدا كند. اين تغيير شكل مى�تـو مى�توs∆ان ايش يابد فنر به ميـزمقدار افز

د كهائه دهد. بايد دقت شوان دستگاه ارا به كاربرد نياز رهاى مورا به كار انداخته و يا هشدارسيستم محافظ ر

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



٢٠٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

گىد، نيروى پيش�تنيدار مى�گيرد استفاده قرسيله�ى محافظت در مقابل بار بيش از حد موران وقتى فنر به عنوو

Fv د. % نيروى كارى فنر بيشتر نشو٥٠ از

)   فنر براى توازن نيرو٤٥-٣شكل 

ازن انرژىاى تو- فنر بر٢   

مت يك جذب كننده�ى ضربه عمل مى�كند كه تمامى يا بخشى از انرژى جنبشى جرد فنر به صور   در اين مور

اگن�ها است.هاى سيستم�هاى اتصال ود استفاده در ضربه�گيرا بايد جذب كند. اين همان موركت ردر حال حر

د انتخاب شده و پس از آن نيروى ضربهفتن مقدار انرژى كه بايد جذب شوفنر ضربه�گير بايد ابتدا با در نظر گر

دد.مجاز تعيين گر

ازن جابجائىاى تو- فنر بر٣ 

انكت، به عنوازن حرت توعه به صورء يك مجموات مجاز در فاصله جدايى دو جزاى تعيين تغيير   گاهى فنر بر

د.تى يا سايش، نصب مى�شوارمثال به جهت انبساط حر

δ Z = 1100 N/mm2



اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو٢٠٨
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فصل چهارم

  ترمزگيرى در واگن
هاى بارى



٢١٠



٢١١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اگن هاى بارىگيرى در ومز-تر٤

- مقدمه١-٤  
سيله آنقدر طويل است كه ممكن استد. اين و متر طول دار١٥٠٠ا در نظر بگيريد كه بيش از سيله�اى ر   و

از است، قسمت عقبى آن در حال پايين آمدن از يكفتن از يك فردر حالى كه قسمت جلوى آن در حال بالا ر

دش به چپ باشند در حالى كه قسمتشيب باشد. همچنين ممكن است قسمتهاى جلويى و عقبى در حال گر

ض آن است. اكنون درابر عر بر٥٠٠سيله�اى بيشتر از است است. طول چنين ودش به رميانى آن در حال گر

ادسايلى مانند، تلويزيـون، مـو تن وزن داشته باشد و بار آن شامـل و٤٠٠٠سيله بيـش از نظر بگيريد ايـن و

ض در نظر بگيريد و چنين فر٩٠ Km/hد ا در حدوسيله ركت اين وعت حراد سمى و … باشد. سرغذايى، مو

ا داشته باشد.دنش رقG كراننده�ى آن قصد متوكنيد كه ر

چند اينسيله�اى با مشخصات گفته شده، بسيار مشكل و پيچيده است. هـردن وقG كـر   انجام عمليات متو

اندسيله مى�تواه�آهن نقاط مختاف جهان اتفاق مى�افتد. اين وط رها در بسيارى از خطوها و بارانه بارعمل روز

ه�ى خاكى است، باشد.هر قطار بارى كه در حال سير در هر كجاى اين كر

ات نسبتا ساده�اىها صحبت مى�كنيم و در نهايت تجهيزگيرى قطارمزص اصول تر   در اين فصل كمى در خصو

ان بار عمليات پيچيده�ىارانه هزانى ورزيده، روزتيورت لكوفى مى�نماييم كه در تعامل با يكديگر و با مهارا معرر

گى انجام مى�دهند.ا به سادها ردن قطارقG كرمتو

گيرىمز- اصول تر٢-٤  
اى مقداركت داراگن در حال حرفت. يك وآيند تبديل انرژى در نظر گران يك فران به عنوا مى�توگيرى رمز   تر

د و اين بدين معنى استاگن مى�شوعت وگيرى سبب كاهش سرمزمعينى انرژى جنبشى است. انجام عمل تر
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م است تا انرژى جنبشىاگن لازعت يك واى كاهش دادن سراگن كاهش مى�يابد. پس بركه انرژى جنبشى و

سيله�ى تماست به واراه كاهش انرژى جنبشى تبديل آن به حرآن به مقدار مناسبى كاهش يابد. ساده�ترين ر

سط اين تماس،د آمده توجواسطه�ى اصطكاك به وان است. به ودادن جسمى به چرخ يا ديسك در حال دور

اگن نيز كاهش مى�يابد. درعت ود. با كاهش انرژى جنبشى، سرتى تبديل مى�شوارانرژى جنبشى به انرژى حر

مزى مجهزهاى بارى به سيستم تردد. بخش عمده�ى قطارقG مى�گراگن متوت صفر شدن اين انرژى، وصور

مز) به سمت چرخ و يامز (كفش تران نيروى هل دهنده�ى بلاك تـرده به عنواى فشرهستند كه در آنها از هو

هاىمـزايى» يا «تـرهاى هـومزان «ترد. اين سيستم�ها تـحـت عـنـولنت به سمت ديسك، اسـتـفـاده مـى�شـو

ها استفـادهايى در قطارمز هواع مختلفى از سيستم�هاى تـرند. در حال حاضر انـوماتيكى» شناخته مى�شـوپنو

تند. به همين دليلات كمكى و سطح فشار كارى با يكديگر متفاولى، تجهيزند كه در بخش�هاى كنترمى�شو

ند.د نيازناگون، موراه�آهن گودهاى مختلفى در شبكه�هاى راستاندار

اگن بارى، نشان داده شده است.عى ود استفاده در نوايى مورمز هوات ترنه�اى از تجهيز نمو٤-١   در شكل 

د.م�بندى به بوژى�ها منتقل مى�شومز از طريق يك سيستم اهرسيله�ى سيلندر ترليد شده به ومزى تونيروى تر

دد.د در بوژى�ها به سمت چرخ هدايت مى�گرجوم�بندى موسپس اين نيرو از طريق سيستم اهر

)   نمونه�اى از تجهيزات ترمز هوايى مورد استفاده در واگن�هاى بارى١-٤شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢١٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

مز- محاسبه�ى نيروى كفش�تر١-٢-٤   
، ضريبمزسط پيستون سيلندر ترليد شده تومز به چرخ�ها؛ به نيروى تو   نيروى اعمال شده از طريق كفش�تر

سط پيستون سيلنـدرليد شده توم�بندى، در نيروى توگيرى اهراسطه�ى به كارم�بندى كل (ضريبى كه به واهر

تباط باد. اين ارند، بستگـى دارمز اعمال مى�شوكار تردهاى خوسط فنرهايى كه تود) و نيروب مى�شومز ضرتر

 نشان داده شده است.١-٤ابطه�ى ر

)   ١-٤(

F   كه در آن 
B

Fمـز؛  نيروى كفش�تر
CT

iمز؛ سط پيستون سيلندر تـرليد شده تو نيروى تو
t

م�بندى ضريب اهر

Fكل، 
R

iد و مز اعمال مى�شـوكار تـردمى كه از جانـب خـو نيروى مقـاو
b

م�بندى بوژى مى بـاشـد. ضريب اهـر

ابطه�ى زير به دست مى�آيد:مز نيز از رنيروى سيلندر تر

)   ٢-٤(

Pثر پيستون و  قطر موD   كه در آن 
C

مز كه به چرخثر كفش�تراى داخل سيلندر مى�باشد. نيروى مو فشار هو

مز محاسبه شده در بالا مى�باشد. اين كاهش بهد، به طور طبيعى كمتر از مقدار نيروى كفش تراعمال مى�شو

ا نيزات اين اصطكاك�ها راهيم اثرم�بندى است. چنانچه بخود در اتصالات سيستم اهرجودليل اصطكاك مو

ت) استفاده كنيم. در اين صورηم�بندى (آيى سيستم اهران كارامترى به عنوانيم از پاردر نظر بگيريم، مى�تو

ت زير به دست مى�آيد:ثر به صورمز مونيروى كفش�تر

)   ٣-٤(

ادسازىگيرى و آزمزمان تر- ز٢-٢-٤   
مانادسازى، زمان آزمز و زايش فشار تا حد تعيين شده در سيلندر تراى افزد نياز برمان مورگيرى، زمزمان تر   ز

اگن�هاى يك قطار بهمز در تمام ومز مى�باشد. بهترين حالت اين است كه تراى تخليه�ى سيلندر ترد نياز برمور

مز الكتريكى، سـادهت استفاده از سيستم كنترل ترسيدن به اين حالت، در صـورد. رمان اعمال شوطور هم�ز
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ادسازى بايد ازگيرى يا آزمزمان ترماتيكى عمل مى�كنند و فرت پنو به صورًاست. اما در سيستم�هايى كه كاملا

ضعيت كار ساده�اى نيست. اينسيدن به اين وتاسر قطار انتقال يابد، راى تعبيه شده در سرله�ى هوطريق لو

ده،اى فشـرعت انتشار موج در داخل سيسـتـم هـومان عكس�العملى است كه بـه دلـيـل سـرمسئله به دلـيـل ز

ا اعمال مى�كند.ديت�هايى رمحدو

مان�هاىم است كه زدارى، لازه�برآيى بيشتر در سيستم بهراه�آهن�هاى بارى امروزى، به دليل نياز به كار   در ر

ماتيكى،مز كاملا پنوايش يابد. اما در سيستم�هاى ترگيرى افزمزادسازى كاهش يافته و نيروى ترگيرى و آزمزتر

بمز مطلـواگن�هاى انتهايى به حـد تـراگن�هاى ابتدايى قبل از اينـكـه ومز شدن وبه دليل اين كه امكـان تـر

اقعى به دليل ايـن كـهگيرى مشكل�ساز مى�باشـد. در چـنـيـن مـومزمان تـرد، كاهـش زد دارجوسيده باشـنـد ور

قوع پديـده�ىنند، امكان وقG شده ضربه مـى�زاگن�هاى ابتدايى متـوكت بـه واگن�هاى انتهايى در حال حـرو

آيـىدند كه تا حد امكـان كـارنه�اى بهينـه گـرمان�ها به گـواين بايـد ايـن زد. بنابـرد دارجواگن وخروج از خـط و

د نداشته باشد.جوقوع خروج از خط نيز وده و خطر وا بالا بردارى ره�بربهر

دن بهديك�تر بواگن�هاى جلويى قطار به دليل نزمز ود. ترد دارجـوضعيت مشابهى وادسازى نيز ومان آز   در ز

ند.اد مى�شواگن�هاى انتهايى آزا، سريع�تر از ومنبع تغذيه�ى هو

گيرى ومزمان تـراى زدهاى مشخصى بـراى استانـداراه�آهن داركر شده در بالا، شبكه�هـاى ر   بنا به دلايـل ذ

) به شرحUICاه�آهن�هاى اروپايى (د اتحاديه ران مثال؛ اين مقادير در استاندارادسازى مى�باشند. به عنوآز

زير مى�باشند:

 ثانيه٣٠ الى ١٨صد مقدار تعيين شده:  در٩٥مز از صفر تا اى سيلندر ترسيدن فشار هومان رز    

 ثانيه٦٠ الى ٤٥ليه: صد مقدار او در٩٥مز از صفر تا اى سيلندر ترمان تخليه فشار هوز    

اخت و تدريجى (پله�اى) انجامت يكنو، به دو صورمزمان ترنگى صدور فرادسازى، از نظر چگوگيرى و آزمز   تر

د.مى�شو

مزى است وان تر به منظور استفاده از بخشى از تـوًلامز معمومان ترگيرى تدريجى، صدور فرمز   در حالت تر

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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عتها، سرمزاند با اعمال جزيى تران مى�توتيورموتيب لكوند. به اين تران اعمال نمى�شوها با حداكثر تومزتر

گيرى كند.دن آن، جلوقG كر، بدون متوعت قطارايش بيش از حد سرده و از افزا كنترل كرقطار در شيب�ها ر

عتمزى بيشتر از مقدار اعمال شده جهت كنترل سـران ترمزى يا توان ترت نياز به تمام تـوهمچنين در صور

هاى جزيى به تدريج به مقدار حداكثـرمزاند با اعمال اين تـران مى�توتيـورمودن آن، لكوقG كرقطار و يا متـو

لى در قطارهاى طوگى نيروايش بزرها كه باعث افزمزسيده و از اعمال ناگهانى ترمز كامل) رمزى (تران ترتو

د.گيرى به عمل آوردد، جلومى�گر

اى درون سيلندرمز (تخليه�ى بخشى از هودن جزيى تراد كراند با آزان مى�توتيورموادسازى نيز لكو   در حالت آز

د نياز باشد، تكميللى اعمال شده بيش از مقدار مورمز كنترمانى كه ترا در زعت قطار رمز) عمليات كنترل سرتر

نمايد.

هادسازى كامل به يك�بـارگيرى و آزمـزمان�هاى تراخت، صدور فـرادسازى يكنوگيـرى و آزمز   در حالتهاى تـر

ائه شده، انجـاممانى اردهاى زادسازى مطابق استـانـدارگيرى و آزمزد عمليات تـرارد. در اين موانجام مى�شـو

مزسيدن به ترايط رادسازى تدريجى، به دليل اين كه شرگيرى و آزمزتى كه در حالت�هاى ترند. در صورمى�شو

ه عمليات دراران مى�باشد، همـوتيورموايط سير و تحت اختيار لكـوها تابع شرمزاد شدن كامل تـركامل و يا آز

د.د شده انجام مى�پذيرمان�هاى استاندارمانى بيشتر از زز

گيرىمز- مبانى ديناميكى تر٣-٢-٤   
هاعه�ى چرخ و محورهايى به مجموها و گشتاورگيرى، به منظور تامين شتاب كاهنده، نيرومز   در حين انجام تر

اگن و بوژى نيزليد نيروى عكس�العمل در قلاب�ها و گشتاور در بدنه�ى وآيند سبب تودد. اين فراعمال مى�گر

ف ديگرد. از طرسها تاثير مى�گذاراگن�ها و بوژى�ها در قوفتار وكت و نيز رها بر پايدارى حردد. اين نيرومى�گر

ات انجـامان اثراند به عنـواگن، مانند تغيير در توزيع بار روى چـرخ�هـا نـيـز مـى�تـوعكس�العمل دينامـيـكـى و

قوع پديده�هاىمان ومز) و همچنين در زاه ترقG (ر در طول مسير توًلاات معمود. اين اثرگيرى شناخته شومزتر
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گيرى شامل پديده�ى پيچيده�ى اصطكاك نـيـزمزند. ترار مى�گيرش چرخ، مد نظر قراگن يا لغـزدن وسر خور

دد دارجومز و چرخ و همچنين بين چرخ و ريل وگيرى، اصطكاك بين كفش ترمزآيند ترمى�باشد. در طول فر

 نشان داده شده است.٢-٤كه در شكل 

)   نيروى اصطكاك بين كفش ترمز و چرخ و همچنين بين چرخ و ريل٢-٤شكل 

Fمز اعمال شده به چـرخ    نيروى كفش تر
B

µد آمدن نيروى مماسى جو، سبب به و
b
F

B
د. اگر شعاع مى�شـو

rا با چرخ ر
w

Tمزى  نشان دهيم؛ گشتاور تر
B

ابطه�ى زير به دست مى�آيد. حاصله، از ر

)   ٤-٤(

ا نشان مى�دهد كـه در حـالخى ر نشان داده شده است، چـر٣-٤مز شده كه در شكـل اد چرخ تـرام آز   دياگر

J است.ωاويه�اى عت ز و سرvعت خطى  با سرxاستاى كت در رحر
y

 ،  r
w

Tو 
B

سىتيب بيانگر ممان اينر به تر

دىهاى افقى و عمـومزى مى�باشند. در نقطه�ى تماس بين چرخ و ريل،نيروقطبى، شعاع چرخ و گشتاور تـر

F
x

F و 
z

دجو، به وmgمزى و نيروى وزن استاتيكـى ان عكس�العمل�هاى گشتاور تـرتيب به عنـو نيز به تر

مى�آيند.

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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٢١٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اىم چرخ، سه معادله�ى زير بركز جرها حول مرنه�ى گشتاوراز و نيز موz و xها در جهت�هاى نه�ى نيرواز   با مو

مز شده به دست مى�آيند:چرخ تر

)   ٥-٤(

، شتاب ثقل است. علامت نقـطـه درgاگن اعمال شـده روى آن و م وم چرخ و جر، مجموع جـرmكه در آن 

.مان استاويه�اى، نشان دهنده�ى مشتق آنها نسبت به زعت�هاى خطى و زبالاى سر

دن- ضريب اصطكاك و پديده�ى سر خور٤-٢-٤ 
د.دن آن روى ريل شوانى چرخ و محور و سر خوركت دوراند سبب قفل شدن حرمزى شديد مى�تو   نيروى تر

ابى�هاى هندسى روى سطح غلـتـشاند سبب بروز خـرقوع اين پديده مى�تـود. ودن نام دارخوراين پديده سـر

ايشاند سبب افزدن همچنين مى�توخوردد. سرگى چرخ) و روى تاج ريل گرچرخ (صافى سطح غلتش يا بريد

د.گيرى نموقوع اين پديده جلواين بايد از ود. بنابرا به خطر مى�اندازدارى ره�بردد كه ايمنى در بهرمز گراه ترر

گى در سطح تماس چرخ و ريل بيشترمزى از مقدار نيروى چسبندمانى رخ مى�دهد كه نيروى تردن زخور   سر

   mv˚ = -F
x

   F
z
 = mg

   J
y
 ω˚ = F

x
 r

w
 - T

B

)   دياگرام آزاد چرخ ترمز شده٣-٤شكل 
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مزى در كفش�هاىگيرى، بايد نيروى ترمزدن چرخ�ها در حين ترخوراى اجتناب از پديده�ى سراين برباشد. بنابر

دنخورار باشد، پديده�ى سرقرتى كه نامعادله�ى زير برگى بين چرخ و ريل باشد. در صورمز كمتر از مقدار چسبندتر

اهد داد:رخ نخو

)   ٦-٤(

گيرى مى�كنند. با ايندن جلوخوراتى مجهز شده�اند كه از سراه�آهن به تجهيزاگن�هاى ره بسيارى از و   امروز

سيله تجهيزاگن�هاى بارى، به دليل مسايل اقتصادى به ايـن وه واگن�ها، به ويژد هنوز هم بسيارى از وجوو

نشده�اند.

,ايط اقليمىدن به اين دليل است كه خاصيت اصطكاكى بين اجسام با تغيير شرخوردن كنترل سر   مشكل بو

دن وغنى بوضعيت سطح ريل، مثل رونگى وان مثال، اصطكاك بين چرخ و ريل با چگوتغيير مى�كند. به عنو

ه و ياد شن و غيـرجودن سطح ريل، وگ روى آن، يخ زد برجـودن آن، ودن سطح چرخ،خيس بوار بويا ناهمـو

ت (چدنى، كامپوزيتى و ديسكى) تغييـرهاى متفاومزضعيت سطح غلتش چرخ به دليل استفاده از كفش�تـرو

د.تبـاط دارفتن چرخ و محور روى خط نيز ارار گراويه�اى قـرضعيت زمى�كند. اصطكاك بين چرخ و ريل بـه و

اى چرخ�هاى بعدى تميز مى�كنند.ا برند و آنها ر با كثي�Gترين ريلها روبرو مى�شولاًاهنما معموهاى رچرخ و محور

د.فته مى�شو در نظر گر٣/٠ تا ١/٠احى�ها بين مقدار ضريب اصطكاك بين چرخ و ريل در طر

مز وشى بين كفش�ترعت لغزمز و چرخ نيز ثابت نمى�ماند. اين ضريب با سر   ضريب اصطكاك بين كفش�تر

د، تغيير مى�كند. اين بدان معنى است كه اين ضريباگن بستگى داركت وعت حرسطح غلتش چرخ كه به سر

اف ضريب اصطكاك جنبشـىنه�اى از يك گر نمـو٤-٤ در حال تغيير است. شكل ًگيرى دائمـامزدر طول تر

)Barwelمول بارول (اف بر مبناى فرشى نشان مى�دهد. اين گرعت لغزت تابعى از سرا به صوربين دو سطح ر

µمى�باشد كه در شكل نشان داده شده و در آن 
k

v ضريب اصطكاك جنبشى؛ 
s

cشى و عت لغز سر
f
  يك مقدار 

د.ثابت است كه به جنس ماده بستگى دار

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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٢١٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   گراف ضريب اصطكاك جنبشى بين دو سطح به صورت تابعى از سرعت لغزشى٤-٤شكل 

مز آلات ناقله ريلى- تر٣-٤  
مقع لزوان در موسيله�ى آن مى�تـوگيرى هستند كه به ومزعى سيستم تـراى نو   تمامى آلات ناقله�ى ريلى دار

ابه�هاى، ارمزاى سيستم ترلين آلات ناقله ريلى دارا اود. ظاهرقG نموا متوا كاهش داده يا آن رسيله رعت وسر

د كه معدن�چيـان ازتى بـود آنها به صـوردند. عملكـركت مى�كردند كه در معادن و بر روى ريـل حـرچكى بـوكو

تيبدند. به اين تراى هل دادن يك قطعه�ى چوبى به سمت چرخ و اعمال نيرو به آن استفاده مى�كرمى براهر

ت هدر دادهارت حرا به صورابه رب، انرژى جنبشى ارد آمده مابين چرخ و قطعه�ى چوجوسط اصطكاك به وتو

عت آلات ناقلـهم و سرايش جرمى با افزاضح است كه چنين مكانيزدنـد. واهم مى�كرا فرقG آن رجبات توو مو

مزىمز آلات ناقله�ى ريلى، سيستم�هاى تراى حل مشكل ترتيب برا از دست داد. بدين ترد رآيى خوريلى كار

دند.دار بوخوران بالاترى برابداع شدند كه از تو

فت. عملياتار نمى�گرد استفاده قراگن�هاى يك قطار مورمز در تمام و ميلادى، تر١٨٦٠   تا قبل از دهه�ى 

اه قطارمزبان به همران تر، تعدادى مامور به عنومان سير يك قطارد كه در زتى بوها به صورگيرى در قطارمزتر

د.ان بوتيورمواگن�ها با دستور لكوادسازى وگيرى و آزمـزمزبان انجام عمليات ترظيفه�ى ترام مى�شدند. واعز
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دمز دستى مى�شناسيم. عملكران ترا به عنوه آنها ردند كه امروزهايى مجهز بومزاگن�ها تنها به ترمان ودر آن ز

اتى مانند چرخ�دنـده،مز دستى) و استفاده از تجهيزخاندن يك فلكه (فلكه�ى تـرد كه با چرنه�اى بـوآنها به گو

مزآمده و در نهايت سبب اتصال بلاك�هاى تركت دراگن به حرد در زير وجوم�بندى مونجير و يا امثال آنها،اهرز

ديد. در اين سيستماى اتلاف انرژى جنبشى حاصل مى�گرم بربه چرخ�ها مى�شدند. بااين عمل اصطكاك لاز

مزبـانت به تران با استفاده از سوتيـورمود، لكوت پيدا مى�كرها ضـرورمزمان كه اعمال ترگيرى، در هـر زمزتر

ديد كه مى�شد از آنها اجتنـابانحى گرا مى�داد. اين سيستم ابتدايى سبب بروز بسيـارى از سـوم رعلامت لاز

املانند بدون تكيه به عودند كه بتواتى نمواه�آهن شروع به ابداع تجهيـزكت�هاى رد. به همين منظور شرنمو

ند.دارا از پيش رو برگيرى، اين مشكلات رمزانسانى دخيل در امر تر

ت فقطفت. در اين صـورار مى�گـرد استفاده قـرهاى بخار مـورتيـومود كه در لكـومز بـوعى از ترمز بخـار نـو   تر

تيو بهموسط لكوليد شده توگيرى، بخار تومزد. در اين نوع ترمز مجهز بود، به تراى بخار بوتيوى كه دارمولكو

ها با نيروىستاده مى�شد و پيستون تعبيه شده در داخل اين سيلنـدرمز فرهايى به نام سيلندر تـرداخل سيلندر

مز بهجبات اتصال بلاك�هاى ترم�بندى ساده، مودن يك سيستم اهرآوركت درآمده و با به حركت دربخار به حر

ا به طـورمز بخـار رنه�ى تر يك نمـو٥-٤گيرى انجام مى�شـد. شـكـل مزد و عمل تـراهم مى�نمـوا فرچرخ�هـا ر

شماتيك نشان مى�دهد.

)  يك نمونه�ى لكوموتيو بخار داراى سيستم ترمز بخارى٥-٤شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٢١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

چندديد. هراع گرفت، بعد از آن اخترا از يك مكنده�ى بخار مى�گرد رد نياز خوان مورمز خلايى كه توعى تر   نو

تاسرى درله�ى سرفت. اين خلا با استفاده از يك لوات ديگرى نيز انجام گرسط تجهيزكه ايجاد خلا بعدها تو

اگن با استفاده از اختلاف فشار اتمسفر ومز به هر وتيب امكان اعمال ترتمام قطار اعمال مى�شد. به اين تر

ان بستگى داشت.تيورموسط لكومز به مقدار خلاى  ايجاد شده توديد. شدت تراهم گرخلاى  ايجاد شده، فر

د مى�آمد،جوتاسرى به وله�ى سرادى در اتصالات لونه ايرگود كه چنانچه هرنه�اى بوطرز كار اين سيستم به گو

د آمد كهجوماتيك به ومز خلايى اتوديد و سبب بروز سانحه مى�شد. به همين منظور ترمز مى�گرقطار فاقد تر

تاسرى،له�ى سـرد لونه گسيختگى در اتصالات و يـا خـوگـوت گسيخته شدن قطار يا بـروز هـردر آن، در صور

د داشت كه بهجوتاسرى وله ى  سركت عادى خلايى در لومان حرها اعمال مى�شدند. در اين سيستم در زمزتر

ابرا در برد مى�شد، فشار هوارتاسرى وله�ى سرا به داخل لوقتى كه هـودند. واد بوها آزمزد آن ترجواسطه�ى وو

ار داشت، اعمال مى�شـد. بـهاگن قرد در هر وجومز مـوفشار خلايى كه در قسمت مقابل پيستون سيـلـنـدر تـر

ها به كار مى�افتادنـد. درمزآمده و تركت درد شده، پيستون به حـراراى وسط اين هـواسطه�ى اعمال نيرو تـوو

ها اعمال مى�شدند. شـكـلمزد مى شد، تـرارتاسـرى وله�ى سرا به لـواقع هوحالت گسيختگى نـيـز چـون در و

ا نشان مى�دهد.مز خلايى ر، در سيستم ترمزنه از سيلندر تر يك نمو٦-٤

تاسرى بهله�ى سرده از طريق يك لواى فشرسال هومز غير دستى، اراگن�ها به تراى تجهيز وش ديگر بر   رو

سالاكم اراى مترد، هوايى مستقيم ناميده مى�شومز هوا كه سيستم تـرمز هود. در ساده�ترين شكل ترآنها بو

نهايت سبب اتصال كفش�هـاىكت داده و درا به سمت جلو حرتاسرى، پيستون داخل آن رله�ى سرشده در لو

عت قطار كاهـشمز و چرخ، سرد آمده بين كفش تـرجود. در نتيجه�ى اصطكاك بـه ومز به چرخ�ها مى�شـوتر

له�ىاقع شده است، از طريق لوتيو وموسور كه در داخل لكوسط يك كمپرليد شده تواكم تواى مترمى�يابد. هو

ت شلنگ انعطاف�پذير مى�باشد،اگن�ها به صورفته و در محل اتصال وار گراگن�ها قرتاسرى قطار كه در زير وسر

ايى مستقيم اين است كه، ماننـدمز هود. مشكل اساسى سيستـم تـرستاده مى�شواگن ديگر فـراگنى به واز و

فتنتاسرى، سبب هدر رله�ى سرنه گسيختگى و يا نشتى زياد در لوگوماتيك، هرمز خلايى غير اتوسيستم تر
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اىمز هود. تراند باعث بروز سانحه شود. اين نقص به آسانى مى�تومز مى�شوا و در نتيجه اتلاف نيروى ترهو

د.ار مى�گيرد استفاده قرها مورتيومومستقيم هنوز هم در لكو

 ميلادى١٨٧٢س در سال ستينگهاو جرج و,ايى مستقيممز هودن اشكالات سيستم ترف كرطر   به منظور بر

ان شير كنترل، كه به عنوا و يك سوپاپ سه�قلواگن به يك مخزن هود كه در آن هر واع كرا اخترسيستمى ر

دند.ايى مستقيم عمل مى�كرمز هوعكس سيستم ترد، مجهز شد. اين سوپاپ و مخزن برنيز شناخته مى�شو

ا)، سيستم تغذيه مى�شـد و در ايـنله�ى اصلى هـوا (لوتاسرى هوله�ى سـرا به لود هـوتيب كه با وروبه اين تـر

تيـبها به كار مى�افـتـادنـد. بـه ايـن تـرمزتاسـرى، تـرله�ى سـرا از لـودند و با خـروج هـواد بـوها آزمـزت ترصـور

ان داشت و بهتيورمومان لكود كه عكس�العمل بهترى نسبت به فرده بواع كـرا اخترس سيستمى رستينگهاوو

ديد.ايى امروزى گرمز هواى سيستم�هاى ترمز مبنايى برد. اين سيستم ترابى امن بواصطلاح سيستمى با خر

ا نشان مى�دهد.ايى غير مستقيم رمز هوكى يك سيستم ترام بلو دياگر٧-٤شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار

)  سيلندر ترمز خلايى٦-٤شكل 



٢٢٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)  دياگرام بلوكى سيستم ترمز هوايى غير مستقيم٧-٤شكل 

ليداه�آهن است. قدمت آن از تـولوژى رامترين سيستمها در تكـنـوايى بى�شك يكى از بادومز هو   سيستم تـر

ت مى�كند. تا كنون مى�باشد و در بعضى نقاط به سختى با مدلهاى قديمى آن تفاو١٨٦٩ليه�ى آن در سال او

اى كنترل هر قطارىد نياز برت موردهاى متعددى در طول سالها روى اين سيستم اعمال شده اما مهاربهبو

حلـهماتيكى مى�باشد، هنوز هم با ساعت�ها تجربه عمـلـى و دقـت در هـر مـركه مجهز به سيستم كنتـرل پـنـو

گيرى به دست مى�آيد.مزتر

هـاىتيومود. در لكـوها استفاده مى�شـوتيومـومز است كه از آن در لكـواع ترمز ديناميك يكى ديگـر از انـو   تر

تى كـه ازد. در صـورها تاميـن مـى�شـوتـورموسط الكـتـروكتـى تـوديزل�الكتريك يا الـكـتـريـكـى، نـيـروى حـر

ليدد، جريانى در آنها توستاده شوس به آنها فـردد، يا جريان معكواتور استفاده گرنران ژها به عنـوتورموالكترو

دد. بهسال مى�گرند، ارمت�هاى ديناميك ناميده مى�شومت الكتريكى كه مقاود كه به يك سرى مقاومى�شو

مت�هاى ديناميك بـهليد اين جريان است، در مقاواقع منبع اصلى تو، كه در وتيب انرژى جنبشى قطـاراين تر

د.گيرى در قطار انجام مى�شومزت تلG شده و عمل ترارت حرصور
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ا به مخازن تعبيه شده در زيـرا را هستند كه هـوله�ى اصلى هـواى يك لوماتيكى نيـز دارهاى الكتروپنـومز   تر

ادسازى در اينگيرى و آزمزايى در آن است كه عمليات ترهاى هومزت آنها با تراگن�ها انتقال مى�دهند. تفاوو

اخت�ترىب�تر و يكنوگيرى مطلومزند و لذا كيفيت ترمان�هاى الكتريكى كنترل مى�شوسيله�ى فرسيستم به و

ت الكتريكى، امكـانمان صادر شده به صورجه به انتقال فرمز و با توگيرى اين نوع سيستم ترند. با به كاردار

د آمد. همچنينجود، به وا در پى دارمز ر، كه تنظيم دقيق مقدار نيروى ترمزتنظيم دقيق فشار داخل سيلندر تر

، از ضربهادسازى در ابتدا و انتهاى قطارگيرى و آزمزمانى خيلى زياد ترمان و هم�زعت انتقال فرجه به سربا تو

گيرى به عمـل آمـد وگيرى، جلـومزمان تـراگن�هاى جلويى به دليـل اخـتـلاف در زاگن�هاى عقبـى بـه ودن وز

ادسازى جزيى به دليـل عـدمايى، امكـان آزمز هـوآن، در تره بـرفت. علاوديت طول قطار نيز از بـيـن رمحـدو

هاىا در قطارله�ى اصلى هـوايش بسيار آهسته فشـار در لـواگن�هاى انتهايى به افـزحساسيت سوپاپ�هـاى و

هامزديد. البته اين تـرف گرطرماتيكى برمز الكتروپنود نداشت كه اين مسئله نيز با استفاده از ترجوطويل�تر و

ند.ار نمى�گيرد استفاده قراگن�هاى بارى مور  به دليل داشتن هزينه�هاى بالا، در وًلامعمو

هاى بسياراى قطارفى شدند كه براخر قرن بيستم به جهان معـرنيكى در اوايى با كنترل الكتروهاى هومز   تر

ند. در اين نوعب مى�شوماتيكى محسوهاى الكتروپنومزفته�ى ترطويل و سنگين مناسب هستند و نسل پيشر

ضعيتنگى ود، بلكه اطلاعات بيشتر و مفيدترى نيـز از چـگـوها بهتر انجام مى�گيـرمزمز نه تنها كنتـرل تـرتر

ان در هـرط كنترل و تود. در اين سيستم خطـوان منتقل مى�شـوتيورمواگن به پانل لكـومز در هر وسيستم تـر

اگن از ابتدا تا انتهاى قطار امتداد مى�يابد. سيگنالهاى كنترل در اين سيستماگن به واگن نصب شده و از وو

تاسرها در سرمزماتيكى، ترهاى الكتروپنومزكت مى�كنند و لذا همانند ترعت نور حرت با سرعت صوبه جاى سر

اگن�هاى عقبى به جلـويـىدن وند. اين مسئلـه از ضـربـه زاد مى�شومان اعمال شـده و يـا آزقطار به طور هـم�ز

د.مز نيز كمتر مى�شوات ترمز كاهش يافته و استهلاك تجهيزاه ترده و در نتيجه رگيرى نموجلو

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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)  ترمز الكترومغناطيسى٨-٤شكل 

كت، بانده�ى حردارهاى قطار هستند كه در آنها نيروى بـازمزعى ديگر از ترمغناطيسى نيز نوهاى الكترومز   تر

ها نيزمزتيب در اين نوع ترمز به ريل و با استفاده از نيروى مغناطيسى است. به اين ترفشار دادن يك بلاك تر

دگيرى دخالـتـى نـدارمـز در امر تـرًكت است و نيروى مغناطـيـسـى مـسـتـقـيـمـانده حـرداراصطكاك عـامـل بـاز

).٨-٤(شكل 

جباتدابى موليد جريان�هاى گرهاى اصطكاكى،با تومزخلاف ترنت)، بردابى (ادى كارهاى با جريان گرمز   تر

ه�اى و خطى هستند. نوع خطى آن كه دراى دو نوع دايرها دارمزند. اين تراهم مى�آورا فرعت قطار ركاهش سر

ك مغناطيسى با يك سيم پيچ الكتريكى است كهد، شامل يك يوار مى�گيرد استفاده قرسيستم�هاى ريلى مور

د اما بايد در يك فاصله�ى مشخصى از ريلفته است. اين مغناطيس با ريل تماس ندارار گراستاى ريل قردر ر

دى بهلى نيز هست و تنها يك كشش عموكت طواى حرد. اين مغناطيس دار ميليمتر) نگه داشته شو٧د (حدو

استاى ريل، يـككت مغناطيـس در ران به آن نيروى مغناطيسى نيز گفـت. بـا حـرد مى�كند كه مى�تـوارريل و

د. اين تنشدد كه سبب بروز يك تنش الكتريكى مى�شوميدان مغناطيسى ناپايدار در تاج ريل ايجاد مى�گـر
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ده و باعث بهد. اين جريان در ميدان مغناطيسى ايجاد اختـلال نمودابى مى�شود آمدن جريان گرجوسبب به و

ده و سببكت بودد. اين نيرو در خلاف جهت حركـر شد،  مى�گـرد آمدن نيروى مغناطيسـى كه در بالا ذجوو

ا نشاندابى رمز با جريان گر نماى ظاهرى يك تـر٩-٤دد. شكل قG قطار مى�گرعت و نهايتا تـوكاهش سر

مى�دهد.

)  نماى ظاهرى يك ترمز با جريان گردابى٩-٤شكل 

اگن�هاى بـارىص وضوع اين كتاب در خصـوجه به اين كه مـوجه به مطالب گفته شـده و بـا تـو   اكنون با تـو

مز در آلات ناقله�ى ريلىايى كه متداول�ترين سيستم ترماتيك) هومز غير مستقيم (اتواست، به شرح كلى تر

دازيم.در بخش بارى است، مى�پر

ايى غير مستقيممز هود استفاده در سيستم ترات مور- تجهيز٤-٤  
انده به عنواى فشرمزى هستند كه از هود در دنيا، مجهز به سيستم�هاى تـرجوهاى مو   اكثريت مطلق قطار

مز به سمت چرخ�ها، يا لنت�ها به سمت ديسـك، اسـتـفـادهاى هل دادن بلاك�هاى تـرعامل اعمال نيـرو بـر

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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دهاى فشرند. هوماتيكى شناخته مى�شوهاى پنومزايى و يا ترهاى هومزان ترمى�كنند. اين سيستم�ها تحت عنو

له سبب تغييرا در داخل اين لوا انتقال مى�يابد. تغيير مقدار فشار هـوله�ى اصلى هودر طول قطار از طريق لو

د و يااد سازا آزده، آن را اعمال نمـوها رمـزاند ترد. اين تغيير فشار مـى�تـوسيله مى�شـوها در هر ومزضعيت تـرو

م است.سوتاسر دنيا مرد. اين سيستم در سرگيرى جزيى ثابت نگه دارمزا بعد از يك ترمز رمقدار تر

تيوموايى در لكومز هوات اصلى تر- تجهيز١-٤-٤   

سور- كمپر١-١-٤-٤   

اكم مى�كند. استفاده�ىا متر، آن رده و به منظور استفاده در قطارا از اتمسفر دريافت نموا ر   پمپى است كه هو

ليدى، استفاده�هاى ديگرى نيز در قـطـارده�ى تـواى فشرچه هـوايى است. اگرمز هـواصلى آن در سيستم تـر

د.دار

- مخزن اصلى٢-١-٤-٤   

ماتيكى است كه در مدارمز و ديگر سيستم�هاى پنواى سيستم ترد نياز برده�ى موراى فشره�ى هو   مخزن ذخير

تيو تعبيه شده است.مواى لكوهو

انتيورمومز لكو- شير تر٣-١-٤-٤   

ان حداقلتيورمومز لكوا كنترل مى�كند. شير ترها رمزضعيت ترسط آن وان توتيورموسيله�اى است كه لكو   و

ارى» مى�باشد. همچنين ممكـن اسـتكيبى» و «اضطركت»، «تـرادسازى»، «حرضعيـت «آزاى چهار ودار

د.ت خارج از سرويس و غير فعال نگه مى�دارا به صورش» نيز باشد كـه آن راى حالت «خامواين سوپاپ دار

ا نشان مى�دهد.ان رتيورمومز لكونه�اى از سوپاپ تر نمو١٠-٤شكل 
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ادسازى- آز١-٣-١-٤-٤  

اايش سريع فشار هودد. اين عمل سبب افزله�ى اصلى متصل مى�گرا به لوضعيت، مخزن اصلى هو   در اين و

د.ادسازى انجام مى�شوله�ى اصلى گشته و عمل آزدر لو

كت- حر٢-٣-١-٤-٤   

له�ى اصلى، بهام لوم تغذيه�ى آرتيب امكان تداود. به اين تركت، سوپاپ تغذيه فعال مى�شوضعيت حر   در و

دد.اهم مى�گرله�ى اصلى، اتصالات و شلنگ�ها، فرمنظور بى�اثر شدن نشتى�ها و يا انتهاى كم فشار در لو

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار

) شير ترمز لكوموتيوران١٠-٤شكل 
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كيب- تر٣-٣-١-٤-٤   

،، و نيز بسته نگه داشتن اتصال به اتمسفرمزله�ى ترتباط بين مخزن اصلى و لوضعيت به منظور قطع ار   اين و

مز تدريجىد كه تراقعى استفاده مى�شوضعيت فقط در مود. اين وار مى�گيرد استفاده قر، مورمزبعد از اعمال تر

د استفاده دره سيستم�هاى مـورايى، به ويژمز هوايج ترادسازى تدريجى در شكل�هـاى راعمال شده باشد. آز

هاى بارى ايالات متحده، امكان پذير نيست.قطار

گيرىمز- تر٤-٣-١-٤-٤   

تبطا به اتمسفر مرله�ى اصلى رده و لوا قطع نموله�ى اصلى را با لوتباط مخزن اصلى هوگيرى، ارمزضعيت تر   و

گيـرىمزله�ى اصلى، فشار آن كاهش مى�يابد و سبب انجـام عـمـل تـرا از لـومان با خروج هـومى�نمايد. هـم�ز

دد.مى�گر

دارى نيز مى�باشند كه عملكرضعيت اضطرضعيتى به نـام واى وانان، دارتيورمومز لكو   بيشتر سوپاپ�هاى تر

له�ى اصلى، به دليل باز شدن منفذىا از لوت كه شدت خروج هوگيرى است. با اين تفاومزضعيت ترآن شبيه و

ها سريع�تر عمل مى�كنند.مز، بيشتر است و در نتيجه ترگ�تربزر

- سوپاپ تغذيه٤-١-٤-٤   

كت، سوپاپ تغذيه بينمان حرد نياز در زله�ى اصلى در مقدار مـور   به منظور اطمينان از باقى ماندن فشار لـو

دن در يك فشار كارى مشخص تنظيماى عمل كرد. اين سوپاپ برار مى�گيرله�ى اصلى قرمخزن اصلى و لو

ادد، مقدارى هوعتى پايين، كمتر گـرا از مقدار تعيين شده، با سرله�ى اصلى هـوشده است و چنانچه فشار لو

له�ى اصلى تزريق مى�نمايد.ان اين كاهش فشار به لوجهت جبر
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- مخزن تعادل٥-١-٤-٤   

له�ى اصلىان در انتخاب فشار صحيح در لـوتيـورموچكى است كه به منظور كمك به لكـو   مخزن تنظيم كـو

مز به سمـته�ى سوپاپ تـركت دستگيـرد، حرمز اعمال مى�شـوقتى كه تـرد. وار مى�گيـرد استفاده قـرا، مورهو

دد.ا از مخزن تعادل مى�گرا تخليه نمى�كند، بلكه سبب خروج هوله ى اصلى راى لو هوًد، مستقيماحالت عملكر

د و در شكل نشان داده نشده است) متصل استنه نيز ناميده مى�شوازله (دستگاه مومخزن تعادل به سوپاپ ر

سيدن فشار آن به فشارله�ى اصلى، تا را از لوه�ى خروج هوكار اجازدده و به طور خوا آشكار نموكه افت فشار ر

ا مى�دهد.مخزن تعادل  ر

اىله�ى اصلى هوف مى�كند. در يك لـوطرا برله�ى اصلى ردن لـو   مخزن تعادل مشكلات ناشى از طويل بـو

مانى كه فشار درهاى خفيG، تا زمزاى انجام تران برتيورموسط لكوات فشار كم انتخاب شده توطويل، تغيير

ان قابل مشاهده نيست. مخزنتيـورموسنج روبه�روى لكود، بر روى صفحه فشارتمام طول قطار تثبيت نشـو

ا  بدونمز رله�ى تران مى�دهد كه فشار لوتيورموا به لكونه�ى متصل به آن، اين امكـان رازتعادل و دستگاه مو

اند.ا بخوان فشار راند ميزده و بتوله ى  اصلى، انتخاب نمواى تثبيت فشار در طول لودن برنياز به صبر كر

مز)له�ى ترا (لوله�ى اصلى هو- لو٦-١-٤-٤   

ا انتقـالسيله رمز در هـر واى كنترل تـرد نياز بـرات فشار مورله�ى كشيده شده در طول قطار كه تـغـيـيـر   به لو

ت شلنگ�هاىسيله به صورله در محل اتصال دو ومز مى�گويند. اين لوله�ى ترا يا لوله�ى اصلى هومى�دهد، لو

مزله�ى تـرند. افت فشار در لـوانند از هم جـدا شـوسيله مى�تـومان انفصـال دو وانعطاف پذيرى اسـت كـه در ز

اند به دلايل زير باشد:مى�تو

انتيورموسط لكوكاهش فشار كنترل شده تو    

انتيـورمومز لـكـوارى شيـر تـرضعيـت اضـطـران با استـفـاده از وتيـورمـوسط لـكـوكاهش سريـع فـشـار تـو     

مز سريع)        (تر

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٣١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ارى استاى يك سوپاپ اضطرد دارار خوسط مامور قطار كه در محل استقركاهش سريع فشار تو     

ارى نصب شده دراه�آهن�ها) با استفاده از سيستم اضطرخى ران (در برسط مسافركاهش سريع فشار تو     

انار مسافر      محل استقر

ه شدن شلنگله يا پاركاهش سريع فشار از طريق شكستگى لو     

مان قطع شدن شلنگ در اثر گسيختگى يا خروج از خط قطاركاهش سريع فشار در ز     

- شير انتها٧-١-٤-٤   

ا درله�ى اصلى هوهاى انتهايى به منظور امكان آب�بندى شلنگ�هاى انتهاى لـوسيله، شيـر   در انتهاى هر و

له�ى اصلىا از انتهاى لوفتن هوها از هدر ر، تعبيه شده�اند. اين شيرسيله�ى ديگرسيله از ومان انفصال يك وز

 نشان داده شده است.١١-٤گيرى مى�كنند. نماى ظاهرى اين شير در شكل جلو

) شير انتها١١-٤شكل 
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- شلنگ�هاى اتصال٨-١-٤-٤   

) مى�باشد.١٢-٤ت شلنگ انعطاف پذير (شكـل سيله�ى متصل به هم، به صـورله�ى اصلى در بين دو و   لو

هاى انتهايـى، با بستن شيـرسيله در يكى از دو انتهاى قطـارفتن وار گرت قـرانند در صوراين شلنگ�ها مى�تـو

ند.آب�بندى شو

مز- سيلندر تر٩-١-٤-٤   

ا ازمز راى ترم بر، نيروى لازد در داخل سيلندرجوكت پيستون مود. حرمز دارسيله حداقل يك سيلندر تر   هر و

،مزاى داخل سيلندر تر، بر اساس تغيير فشار هومزم�بندى اعمال مى�كند. پيستون داخل سيلندر ترطريق اهر

ا نشان مى�دهد.مز رعى سيلندر ترده�ى نوش خورنه�ى بر نمو١٣-٤كت مى�كند. شكل حر

) نمونه�ى برش خورده�ى نوعى سيلندر ترمز١٣-٤شكل 

) شلنگ اتصال١٢-٤شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٣٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

مز- بلاك تر١٠-١-٤-٤  

، بهمزكت رو به بيرون پيستون سيلندر تـر)، يك جسم اصطكاكى است كه با حر١٤-٤مز (شكل    بلاك تر

ند واد كامپوزيتى ساخته مى�شوخى مومز اغلب از جنس چدن و يا برد. بلاك�هاى ترده مى�شوسطح چرخ فشر

سى�هاى منظمى به منظور تعيينم است تا بازرمز هستند. به همين دليل لازبخش اصلى سايشى در سيستم تر

د.ت پذيرمان مناسب تعويض، بر روى آنها صورز

) بلاك ترمز١٤-٤شكل 

مزم�بندى تر- اهر١١-١-٤-٤   

مز روىا به بلاك�هاى ترليد شده ر، نيروى تومزكت پيستون در سيلندر ترسيله�ى حر   سيستمى است كه به و

تاند به صورم�بندى اغلب مى�تود. اهرمز مناسب مى�سازاى انجام عمل ترا برده و مقدار آن رهر چرخ منتقل كر

مزى يكساند كليه�ى بلاك�ها با يك سيلندر و نيز اعمال نيروى ترعه باشد. به منظور اطمينان از عملكرمجمو

م است كه تمـامد، لازد. اگر يك بلاك تعـويـض شـوم�بندى بايد به دقت تنـظـيـم شـوبر روى هر چـرخ، اهـر

م�بندى يك نوع بوژى نشان شكل اهر١٥-٤دند. در شكل بلاك�هاى روى آن محور كنترل شده و تنظيم گر

داده شده است.



٢٣٤

) اهرم�بندى بوژى١٥-٤شكل 

اگنايى در ومز هوات اصلى تر- تجهيز٢-٤-٤   

هاى انتها»، «شلنگ�هاى اتصال»،مز»، «شيرا»، «سيلندر ترله�ى اصلى هواتى از قبيل، «لوه بر تجهير   علاو

ات ديگرى نيز درتيو شرح داده شد، تجهيزموات لكومز» كه در قسمت تجهيزم�بندى ترمز» و «اهر«بلاك تر

ند. شرح داده مى�شوًاند كه در ادامه مختصرد دارجواگن وايى ومز هوسيستم تر

- مخزن كمكى١-٢-٤-٤   

د در سوپاپ سه�قلـوجوف پيستون مـوسيله، بر مبناى اختلاف فشار بين دو طـرايى در هر ومز هود تـر   عملكر

مز و نيز به منظور استفـاده�ى غـيـرد تراى كافى جهت عملكـرد هوجـود. به منظور اطمينـان از وانجام مى�شـو

اگن يك مخزن به نام مخزن كمكى در سرله�ى اصلى، در هر وسالى از طريق لوده�ى اراى فشرمستقيم از هو

سط سوپاپا به يا از مخزن كمكى تـوف پيستون آن، متصل است. جريان هـواه سوپاپ سه�قلو به يك طـرر

د.سه�قلو كنترل مى�شو

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٣٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

- سوپاپ سه�قلو٢-٢-٤-٤   

،مزادسازى تر، آزظايG سوپاپ سه�قلـود. وسط سوپاپ سه�قلو كنترل مـى�شـوسيله، تومز در هـر و   اعمال تر

اى سيستمىمزى مناسب و تعيين شده مى�باشد. سوپاپ سه�قلو دارمز در يك حالت ترگيرى و نگه داشتن ترمزتر

ايش آرًا بر مبناى آن مجـدداهاى داخل سوپاپ رده و مسيرا آشكار نموله�ى اصلى رات فشار لـواست كه تغيير

ت�هاى زير انجام مى�دهد:ا به صورد رظايG خومى�دهد. سوپاپ سه�قلو و

ا باز مى�كند.مز رده و تخليه�ى سيلندر ترا شارژ نمومخزن كمكى ر    

د.ا از مخزن كمكى امكان�پذير مى�سازا بسته و تغذيه�ى آن رمز رتخليه�ى سيلندر تر    

د.ا در سطح مشخصى نگه مى�دارمز راى سيلندر ترفشار هو    

مزكار ترد- خو٣-٢-٤-٤   

ظيفه�ى آن تنظيم) استفاده شده است كه و١٦-٤مز (شكل كار تردم�بندى از قطعه�اى به نام خو   در ميان اهر

جه به اين كه اصطكاك عامـل اصـلـىمز) با چرخ�ها اسـت. بـا تـومز (كفش�هاى تـرفاصله�ى بلاك�هـاى تـر

گيرى، مابين سطـوح در حـالمزاييده�ى اصطكاك است در هر بـار تـرگيرى است، پس سايش نيـز كـه زمزتر

اى سختى كمترى هستند، لذا ايـنمز نسبت به چرخ�هـا دارد مى�آيد. از آنجا كه كفش�هاى تـرجوتماس به و

مز با چرخ شـده وايش فاصله�ى كفش�تـرسايش در كفش�ها بسيار شديدتر مى�باشد. اين سايـش سـبـب افـز

ب است.مز حفظ اين فاصله در حد مطلوكار تردظيفه�ى خوا كاهش مى�دهد. وگيرى رمزكيفيت تر

) خودكار  ترمز١٦-٤شكل 



٢٣٦

له�ى مخزن اصلى- لو٤-٢-٤-٤   

اى مخزنف هود كه شدت مصرد دارجوايى، از آنجا كه اين امكان ومز هواحى�هاى سيستم ترخى طر   در بر

تاسرله�ى ديگرى نيز در سر شارژ كند، لوًا مجددااند آن رله�ى اصلى بتوكمكى خيلى سريع�تر از آن باشد كه لو

له�ى مخزن اصلى مى�گويند.تيو تغذيه گشته و به آن لومود در لكوجود كه از مخزن اصلى موقطار كشيده مى�شو

د، اما از آن به منظور حل مشكـل افـتله انجام نمى�شـواى اين لـولى روى فشار هـوهر چند هيچ عمل كنـتـر

ابط و يك شيرله�ى رد. مخازن كمكى از طريق يك لواگن�ها استفاده مى�شوانى فشار در مخازن كمكى وبحر

له�ى مخزن اصلىا مى�دهد، به لـوله�ى مخزن اصلى به مخزن كمكى را از لوه�ى عبور هوفه، كه اجازيك طر

د.له�اى گفته مى�شوله�ى مخزن اصلى نيز هستند، سيستم دو لواى لوند. به سيستم�هايى كه دارمتصل مى�شو

ارى- مخزن اضطر٥-٢-٤-٤   

ارى استفاده مى�كنند. اين مخازن مانند مخازن كمكى درايى، از مخازن اضطرمز هوخى سيستم�هاى تر   بر

د، اين مخازن فقط بـهجوند. با اين وله�ى اصلى شارژ مى�شـواگن تعبيه شده و همانند آنها از طـريـق لـوهر و

، استفادهسيله�ى سوپاپ سه�قلوله�ى اصلى، به و با احساس افت فشار ناگهانى در لوًلاارى و معموت اضطرصور

ارىاى مخازن اضطراگن�هايى كه داراى وصى از سوپاپ سه�قلو به نام توزيع كننده، برند. نوع بخصومى�شو

م است.هستند، لاز

- توزيع كننده٦-٢-٤-٤   

انايىفته�تر است. توزيع كننده�ها تو   توزيع كننده عملى همانند سوپاپ سه�قلو انجام مى�دهد و فقط از آن پيشر

انانند به عنوند. همچنين توزيع كننده�ها مى�توا دارمز و شارژ مجدد آن رارى به سيستم تراتصال مخزن اضطر

ها قادر به انجام آن نيستند.سوپاپ سه�قلوًلا مز عمل كنند. چيزى كه معمـوادسازى ترات آزبخشى از تجهيز

اى بخش�ها و قسمت�هاى زير است:يك توزيع كننده دار

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٣٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

له�ى اصلى بهاى لواى هدايت هود در داخل توزيع كننده كه برجوچك مود سريع: محفظه�ى كوبخش عملكر 

د تا به انتقال كاهش فشار در طول قطار كمك كند.  داخل آن به كار مى�رو

ا مى�دهد.ادسازى جزيى رمز مجدد، پس از آزه�ى انجام سريع ترگيرى مجدد: اجازمزبخش تر 

اگيرى در سطحى پايين�تر  رمزادسازى جزيى، با نگه داشتن شدت ترادسازى تدريجى: امكان آزبخش آز 

د.اهم مى�ساز  فر

د.اهم مى�سازا فراگن رمز با مقدار بار واى تراى سوپاپ تغيير بار: امكان تنظيم فشار هوتباطى برمسير ار 

ا تنظيم مى�كنند.ادسازى رگيرى و آزمزمان�هاى ترك�ها ( اوريفيس�ها): قابل تعويضند و زچو 

د.مز به چرخ�ها، به كار مى�روليه، جهت اتصال بلاك�هاى ترد سريع او جهت عملكرInshotحالت  

مزد كننده�ى فشار سيلندر ترمحدو 

ات شارژ بيش از حد مخزن كمكىتجهيز 

د اين سيستمانيم به شرح عملكرايى غير مستقيم، مى�تومز هوات سيستم تر   اكنون با شناخت اجمالى تجهيز

دازيم.اگن�هاى بارى بپردر و

اگن از يك قطار بارىمز در هر ود سيستم تر-  عملكر٥-٤  
مزادسازى و ترگيرى، آزمـزاگيرى، تران در چهار حالت مختلـG: هـوا مى�تواگن رمز يـك وفتار سيستم تـر   ر

ند.د. هر يك از اين حالات در ادامه به اجمال شرح داده مى�شوسى نموارى برراضطر

اگيرى- حالت هو١-٥-٤   
اگيرى نشان مى�دهد. درا در حالت هو، سوپاپ سه�قلو و مخزن كمكى رمزضعيت سيلندر تر و١٧-٤   شكل 

دارى،ه�بـرمز جهت بهردن سيستم تراى آماده كرد نمى�باشد. برجومز موايى در داخل سيستم تـرابتدا هيچ هو

ااگن�ها رله�ى اصلى و، ابتدا بايد لود. به اين منظورده پر شواى فشرم است كه سيستم از هوقبل از هر چيز لاز



٢٣٨

تيـبد. به اين ترا باز كرطه رهاى انتهايى مربـود و شيرتيو متصل نمـوموله�ى اصلى لكوبه يكديگر و نيز به لـو

له�ى اصلى به سـوپـاپا از طريق لـوا جريان مى�يابـد. ايـن هـوله�ى اصلى هـوده شده در داخل لـواى فشـرهو

قتىدد. واگن منتقل شده و از طريق سوپاپ سه�قلو به مخزن كمكى هدايت مى�گرد در هر وجوهاى موسه�قلو

ان اين فشارد كه ميزاهند بواى فشارى مشابه خـوله�ى اصلى و مخزن كمكى دارشد، لو پـرًكه سيستم كاملا

ند.ت داراه�آهن�هاى مختلG مشخص شده و با يكديگر تفاوسط رتو

)  دياگرام بلوكى حالت ترمزگيرى١٧-٤شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٣٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

گيرىمز- حالت تر٢-٥-٤   
گيرى نشان مى�دهد. بامزا در حالت تر، سوپاپ سه�قلو و مخزن كمكى رمزضعيت سيلندر تر و١٨-٤   شكل 

له��ى اصلى كاهش مى�يابد.ا در لوگيرى، فشار هومزان در حالت ترتيورمومز لكوه�ى شير ترار دادن دستگيرقر

اىتباطى بين سيلندر و هود و مسير ارد در سوپاپ سه قلو احساس مى�شوجوسط سيستم مواين افت فشار تو

اىمز باز شده است. اكنون هوتباطى بين مخزن كمكى و سيلندر ترمان مسير ارد. در همين زاد بسته مى�شوآز

كت پيستونده و سبب حرد كرارا به پيستون نيرو ومز جريان مى�يابد. فشار هومخزن كمكى به سمت سيلندر تر

ا از مخزنمز به چرخ�ها مى�چسبند. جريان هوتيب بلاك�هاى تردد. به اين ترده شدن فنر مى�گردر جهت فشر

سط كنترل كننده�اى كه به همينابر شده، يا تومانى ادامه مى�يابد كه هر دو با هم برمز تا زكمكى به سيلندر تر

مز قابل استحصال است و به ايندد. اين حداكثر فشار سيلندر ترمنظور در سوپاپ سه�قلو تعبيه شده، قطع گر

ا و با فشارلى از هومز كامل با حجم قابل قبوسيدن به حالت تراى رمز كامل اعمال شده است. برت يك ترصور

احى مى�كنند.صد حجم مخزن كمكى طر در٤٠ا حداكثر مز ر حجم سيلندر ترًلامناسب، معمو

)  دياگرام بلوكى حالت هواگيرى١٨-٤شكل 



٢٤٠

ادسازى- حالت آز٣-٥-٤   
ار دادندند. با قـراد گرها آزمزم است تا قبل از آن تـركت مجـدد، لازگيرى و به منظور حـرمز   پس از انجام تـر

ايش مى�يابد. اين مسئلهله�ى اصلى افزا در لوادسازى، فشار هوان در حالت آزتيورمومز لكوه�ى شير تردستگير

تباطى بيناد باز شده و مسير اراى آزتباطى بين سيلندر و هود تا از طريق سوپاپ سه�قلو مسير ارسبب مى�شو

مز و مخزن كمكى قطع شده و سيلنـدرتباط بين سيلندر تردد. اكنون ارمز بسته گرمخزن كمكى و سيلندر تـر

له�ى اصلى و مخزن كمكى، اينتباط بين لوارى مجدد ارقره بر آن با بردد. علاوجى متصل مى�گرمز به خروتر

د در آن تخليهجواى موجى، هومز به خرود. با اتصال سيلندر ترله�ى اصلى پر مى�شومخزن مجددا با فشار لو

ند.اد مى�شوها آزمزگشته و ترد در داخل سيلندر به عقب برجوشده و پيستون تحت تاثير فنر مو

ارى- حالت اضطر٤-٥-٤   
د كهمز استفاده مى�شومانى از اين ترا داشته باشد. زد رمزى خوان تراند نهايت تو   در اين حالت، قطار مى�تو

ا به اتمسفـرله�ى اصلى هوارى سبب باز شدن لـومز اضطـرد داشته باشد. اعمـال تـرجوارى وضعيتى اضطـرو

جه بهتيب و با توله�ى اصلى اتفاق مى�افتد. به اين ترد. در نتيجه افت فشار بسيار شديدى در داخل لومى�شو

تباطـىهاى ارضعيت مسـيـرله�ى اصلى كاهش پيدا مى�كـنـد، و، فشار در سمت لـواين كه در سوپاپ سه قـلـو

گيرى عادى درمزمز با حالت ترت اين ترد. تنها تفاواهد بوگيرى خومزد در سوپاپ سه�قلو همانند حالت ترجومو

شى، تا حد امكانف سوپاپ لغزجه به اختلاف فشار بيشتر در دو طرگيرى، با تومزاين است كه انجام عمل تر

د.سريع�تر انجام مى�شو

انگان بارى ايرد استفاده در ناومز مور- سيستم هاى تر٦-٤  
مزمز مختلG، كه البته هر دو از نوع تران، دو نوع سيستم تـراه�آهن جمهورى اسلامى ايرگان بارى ر   در ناو

اى چند نوعد دارمز كنور كه خوتند از: الG) سيستم ترد. اين دو نوع عبارد دارجوايى غير مستقيم هستند، وهو

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٤١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ايطخى شرد بسيار شبيه يكديگر هستند و فقـط در بـركرسوپاپ سه�قلوى مختلG است كه از نظر اصـول كـار

سى كهمز رود و ب) سيستم تردى خاص مناسب مى�سازاى كاربرا برند كه هر كدام رايايى نسبت به هم دارمز

 استفاده شده است. فشار483Mان فقط از يك نوع سوپاپ سه قلو به نام اه�آهن ايرد استفاده در ردر مدل مور

 بار مى�باشد.٥ان، اه�آهن بارى ايرله ى  اصلى در راى لوهو

گى�هاى سوپاپد و ويژت در عملكرايى مختلG، تفاومز هوت اصلى در سيستم�هاى تراضح است كه تفاو   و

گى�هاىشى اين كتاب، در اينجا فقط به شرح مختصر ويژجه به نوع هدف آموزسه�قلوى آنها مى�باشد. لذا با تو

نه سوپاپ سه�قلوى كنور نماى ظاهرى يك نمو١٩-٤دازيم. شكل سى مى�پرهاى كنور و روسوپاپ سه�قلو

)KE1 ا نشان مى�دهد.سى رده�ى سوپاپ سه قلوى روش خور نماى بر٢٠-٤) و شكل

KEهاى كنور با علامت اختصارى - سوپاپ سه قلو٤-٦-١   

، كه در اصلخانه�ى كنور هستند و ساخت كـارUICمان بين�المللى د تاييد ساز مورKEهاى    سوپاپ سه�قلو

ه مى�باشد كه بـهاحى تمام منظوراى يك طـرخانه�ى آلمانى است، مى�باشند. بافت و اسكـلـت آن داريك كار

د.اى مقاصد مختلG مناسب مى�شو برKEتيب سوپاپ سه�قلوى سوپاپ�هاى ديگر مجهز گشته و به اين تر

تند از: عبارKEهاى اع سوپاپ سه�قلوانو

483M)  نماى برش خورده�ى سوپاپ سه�قلوى ٢٠-٤        شكل KE1)  نماى ظاهرى سوپاپ سه�قلوى ١٩-٤شكل 



٢٤٢

     KE0 هاىله و نوع ابتدايى سوپاپ سه�قلوكه بدون ر KE مى�باشد.

     KE1 له است. انديس اى سوپاپ ركه دارCثانيه و فشار٣٠ الى ١٨گيرى مزمان تر نشان دهنده�ى ز 

ماتيك اتاقدن آن به سوپاپ تخليه�ى اتوبه معناى مجهز بو SL  بار است و انديس٨/٣مز            سيلندر تر

         Aمى�باشد  .(KE1CSL)

     KE2 مز تابع بار يا مبدل فشار مى�باشداى سوپاپ تركه دار.

KEات اصلى سوپاپ سه�قلوى خى تجهيز- بر١-١-٦-٤ 

ه به زيرسيله�ى چهار پيچ و مهرد حامل به ود كه خونتاژ مى�شود موص خو   اين سوپاپ بر روى حامل مخصو

له�ىمز و لوعى، سيلندر ترله�ى مخزن فردد. بر روى حامل سوپاپ، محل اتصال لواگن متصل مى�گرشاسى و

دند.فى مى�گرات قابل نصب بر روى اين نوع سوپاپ�ها در ادامه معرا پيش بينى شده است. تجهيزاصلى هو

عى)اگيرى مخزن فرصل (هو- شير قطع و و١-١-١-٦-٤  

ا و سوپاپ تغذيه�ى مخزن كمكىاگيرى، خروج يا تخليه�ى هود يا هو   اين شير از سه سوپاپ به نام�هاى ورو

اى دوصل، كه داره�ى شير قطع و وم�بندى به صفحه و دستگيرسط اهره�ى آن توتشكيل شده است و دستگير

دى، سوپاپه در حالت باز يا عموفتن دستگيـرار گرت قردد. در صورط مى�گرحالت باز و بسته مى�باشد، مربـو

تباطضعيت بسته، اره به ود باز شده و سوپاپ تغذيه�ى مخزن كمكى به كار مى�افتد. با تغيير حالت دستگيرورو

اگن ازمز ودد و تراى كليه�ى قسمت�هاى سوپاپ تخليه مى�گـرا قطع و هوله�ى اصلى هـوسوپاپ سه�قلو با لو

ا نشان مى�دهد. اين بخش از سوپاپ سه�قلوى كنور ر٢١-٤د. شكل مدار خارج مى�شو

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٤٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

- شير بارى/مسافرى٢-١-١-٦-٤

مزادسازى ترمز و ديگرى در مسير آز   اين شير مجهز به دو سوپاپ مى�باشد كه يكى از آنها در مسير اعمال تر

چك شدنجب كوه�ى شير در حالت بارى، اين سوپاپ�ها بسته شده و موار دادن دستگيرفته است. با قرار گرقر

اگن�هاىد كه وجب مى�شوادسازى، موگيرى و آزمزمان ترايش زم با افزاهند شد. اين مكانيزا خومقطع عبور هو

ك از ايجاد شوUاگن�هاى جلو انجام دهند. اين سيستم به كمك اتاق مان با وا هم�زانتهايى نيز اعمال فوق ر

ا نشان مى�دهد. اين بخش از سوپاپ سه�قلوى كنور ر٢٢-٤گيرى مى�كند. شكل هاى طويل جلودر قطار

)  شير قطع و وصل٢١-٤شكل 

)  شير بارى/مسافرى٢٢-٤شكل 



٢٤٤

 (تسريع كننده)U- اتاق انتقال ٣-١-١-٦-٤   

د در سوپاپجواگم مود كه پيستون و ديافرله�ى اصلى، سبب مى�شوا از لوك هومز تدريجى، تخليه�ى اند   در تر

د. در نتيجه�ى اين رويداد، حجم قابل باز شوUا به اتاق د هواى وروده و در نتيجه مجركت كرف بالا حربه طر

ايندد. بنابرله�ى اصلى تسريع مى�گر جريان يافته و تقليل فشار در لوUله�ى اصلى به اتاق اى لوجهى از هوتو

 نشان دهنده�ى٢٣-٤دد. شكل تاه�تر و هماهنگ�تر مى�گر، كوتاسر قطارگيرى در سرمزعمل تقليل فشار و تر

 در سوپاپ سه�قلوى كنور مى�باشد.Uمحل اتاق 

U)  اتاق تسريع ٢٣-٤شكل 

د كننده�ى فشار زياد- سوپاپ محدو٤-١-١-٦-٤   

ادن فشار هوت بالا بوان معين شده، حتى در صورمز از ميزاى سيلندر تره نمى�دهد فشار هو   اين سوپاپ اجاز

 بار و در سوپاپ�هـاى٦/٣؛ KE1a، تجاوز نمايد. حداكثر فشار در سوپـاپ�هـاى Aله�ى اصلى و اتـاق در لو

KE1C اى سيلندرايى، فشار هوماتيك هودار/خالى اتود استثنايى مانند حالت بارار بار است. البته در مو٨/٣؛

ايش است. بار نيز قابل افز١/٤مز تا تر

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٤٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

د كننده�ى فشار كم- سوپاپ محدو٥-١-١-٦-٤   

، اين سوپاپ بسته شده و بار٨/٠ الى ٧/٠مز به اى سيلندر ترسيدن فشار هوگيرى و پس از رمز   در هنگام تر

ايش فشار در داخلعت افزد. اين عمل سر بسته مى�شوCVا به محفظه د هوبا اين عمل يكى از مجارى ورو

 سوپاپ�هـاى٢٤-٤گيرى مى�نمايد. شـكـل دن كفش به چرخ جلـوا كاهش داده و از ضربـه زمـز رسيلندر تـر

ا نشان مى�دهد.د كننده�ى فشار كم و زياد رمحدو

)  سوپاپهاى محدود كننده�ى فشار٢٤-٤شكل 

A- اتاق كنترل ٦-١-١-٦-٤   

)، نقش٢٥-٤د (شكل نى در زير قسمت اصلى سوپاپ سه قلو نصب مـى�شـوت مخز   اين اتاق كه به صـور

د كه به يك پيستون متـصـل اسـت. در بـالاىار دارگى قراگم بـزرد. در بالاى اين محفظه، ديـافـرلى داركنتـر

همله�ى اصلى، به دليل بـرات فشار در لـوتيب با تغييرد. به اين تـرار دارله�ى اصلى قراى لواگم فشار هـوديافر

ده وكت كراه پيستون به سمت بالا يا پايين حراگم به همـراگم، ديافرف ديافردن تعادل فشارى در دو طرخور

د.اهم مى�سازا فرادسازى رگيرى و يا آزمزجبات ترمو



٢٤٦

A)  اتاق ٢٥-٤شكل 

ه (سه جانبه)- سوپاپ سه فشار٧-١-١-٦-٤   

ات فشارا مطابق با مقدار تغيير رCVاى مخزن اگيرى و تخليه�ى هو)، هو٢٦-٤   سوپاپ سه جانبه (شكل 

له�ى اصلى عكس�العملات كنترل شده�ى فشار در لوله�ى اصلى كنترل مى�كند. اين سوپاپ نسبت به تغييردر لو

ه بر آن، سوپاپ سههاى با عكس�العمل سريع ساخته شده است. عـلاومزسريعى داشته و به منظور انجام تر

ا نيز كنتـرل) رOverchargeاگيرى بيش از حد (آيند هـوده و فرا غير فعال كـرجانبه سيستم تسريع كنـنـده ر

مى�كند.

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار

)  سوپاپ سه جانبه٢٦-٤شكل 



٢٤٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

له (تخليه)- سوپاپ ر٨-١-١-٦-٤   

له�هاى است. سوپاپ ر١:١حله�اى با نسبت انتقـال له يك مراى يك سوپاپ ر دارKE1   سوپاپ سه�قلوى 

 و به منظورKE2اى استفاده بر روى سوپاپ سه�قلوى نده نيز برحله�اى، متغير و پيش�روحله�اى، دو مريك مر

شهاى ساده در مدلهاى پايين�تر، ساخته شده�اند. اين سوپاپ�ها جايگزين درپومز متناسب با باركنترل شدت تر

ا  متناسب بامز راگيرى و تخليه�ى سيلندر ترظيفه�ى هو شده�اند. اين قسمت سوپاپ، وKEسوپاپ سه�قلوى 

ت كنترل شـدهله، به صـورد در قسمت رجـو موCVجه به اين كه اتـاق د. با تـو، به عهده دارCVاى فشار هـو

گيرى ومزمان�هاى ترد، زگ�تر انجام مى�شوايى بزرمز از مجردد، و تغذيه�ى سيلندر ترتغذيه و يا تخليه مى�گر

اگيـرى ومان هوديده و مطابق با زمز گرمز) مستقل از حجم سيلندر ترادسازى (تغذيه و تخليه�ى سيلندر تـرآز

د. اين بدان معنى است كه از يك نوع سوپاپت مى�پذير كه حجمى ثابت است، صورCVتخليه�ى محفظه�ى 

د بدون اينت استفاده نمـوس�هاى متفاومز با كورهاى مختلG سيلندر تراى سايزان برسه�قلوى مشابه مى�تو

CVاى داخل اتاق ه بر آن هـود داشته باشد. علاوجـود؛ مانند تغيير اوريفيس�هـا ونه بهبـوگوكه نيازى به هـر

د كننده�ى فشـارد كننده�ى فشار كم و سوپاپ محدو، سوپاپ محدوAظيفه�ى بستن سوپاپ تغذيه�ى اتـاق و

ا نشان مى�دهد.حله�اى رله�ى يك مر يك سوپاپ ر٢٧-٤د. شكل ا نيز به عهده دارزياد ر

)  سوپاپ رله٢٧-٤شكل 



٢٤٨

)EPZماتيكى (احد كنترل الكتروپنو- و٨-١-١-٦-٤  

مند، لازماتيكى به كار بـرمز الكتروپـنـواهند در سيستم�هاى تـرا بخو رKEتى كه سوپاپ سه�قـلـوى    در صور

ماتيكى مجهز نمايند. بهترين حالت استفاده از اين نوع سـوپـاپ�هـاىاحد الكتروپنـوا به يك واست كه آن ر

له�اى است.، استفاده در سيستم�هاى دو لوEPZمجهز به 

ت اجمالى به صورKE1- طرز كار سوپاپ سه�قلوى ٢-١-٦-٤   

ًاادسازى مختصرگيرى و آزمزاگيرى، تراحل هو، در ادامه مر٢٨-٤جه به مدار نشان داده شده در شكل    با تو

اهند شد.شرح داده خو

KE1)  مدارات داخلى سوپاپ سه�قلوى ٢٨-٤شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٤٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اگيرى- هو١-٢-١-٦-٤   

د قسمت حامل سوپاپ سه�قلو شده و پس از گذشتن از صافىارله�ى اصلى و بار از طريق لو٥اى با فشار    هو

د دردى، سوپاپ وروه�ى اين شير به حالت عمـوار دادن دستگيرد. با قرد مى�شوارصل وا، به شير قطـع و وهو

،Aگ در قسمت بالاى اتاق اگم بزركزى، يعنى روى ديافرفته و از طريق آن فضاى قسمت مرار گرحالت باز قر

د.اگيرى مى�شـو، هـوAاگيرى اتاق  نيز از طريق سوپاپ كنتـرل هـوAد. پس از آن اتـاق اگيرى مى�شـوهو

د كننده�ىا از طريق سوپاپ�هاى محدو بار پر شده كه اين هو٥اى عى از طريق سوپاپ تغذيه�، از هومخزن فر

ا نيز تغذيه مى�نمايد. رCVقانى اتاق فشار و شير بارى/مسافرى، فضاى فو

گيرىمز- تر٢-٢-١-٦-٤   

گ كم شده و دراگم بزراى قسمت بالايى ديافـرله�ى اصلى، فشار هواى لودن مقدارى از فشار هـو   با كم كر

كت مى�دهد. اين عمل باعث بازف بالا حرا به طر) پيستون رAگ (محفظه اگم بزراى زير ديافرنتيجه فشار هو

لهد آن شده و از طريق آن به قسمـت سـوپـاپ رارا ود و در نتيجه هـو مى�شـوCVقانى اتـاق شدن سوپاپ فـو

دده و مسير وروكت كرله حرط به دهانه�ى سوپاپ را به اين منطقه، پيستون مربوسيدن هوجريان مى�يابد. با ر

ف ديگرمانى ادامه پيدا مى�كند كه فشار طـرد. اين عمل تـا زمز باز مى�شواى مخزن كمكى به سيلنـدر تـرهو

گيرىمزدد و عمل ترد باز مى�گرد. سپس پيستون تحت اثر نيروى فنر به جاى اول خوف اول شوابر طرپيستون بر

دد.ان، تكميل مى�گرتيورمومان صادر شده از جانب لكومطابق فر

ادسازى)- تخليه (آز٣-٢-١-٦-٤   

له�ى اصلى،ا در لوان كسرى فشار هود. يعنى پس از جبراگيرى انجام مى�شواقع مانند هومز در وادسازى تر   آز

تيب تغذيه�ىدد. به اين ترد باز مى�گراگم به جاى اول خوسد و ديافر بار مى�ر٥گ به اگم بزرفشار بالاى ديافر

 از طريق شير بارى/مسافرى تـخـلـيـهCVاى قانى آن قطع شـده و هـو از سوپاپ فـوCVاى محفـظـه�ى هو



٢٥٠

اگم به سمتده و اين ديافرله به هم خوراگم سوپاپ رفين ديافر، تعادل در طرCVاى دد. با تخليه�ى هومى�گر

مز تخليهاى سيلندر ترد و در نتيجه هوا باز مى�شواين دهانه�ى خروج هوكت مى�كند. بنابرد حرمحل اصلى خو

دند.اد مى�گرها آزمزشده و تر

483Mسى مدل - سوپاپ سه�قلوى رو٢-٦-٤   

سيعى در بينلى در سطح و نمى�باشند، وUICد تاييد چه موران، اگرد در ايرجوسى موهاى رو   سوپاپ سه�قلو

خانـه�ىسط كـاراحى و ساخت اين سـوپـاپ�هـا تـوند. طـرد دارك شرق و شوروى سابـق كـاربـرهاى بلـوكشـور

ا از همدد. بافت و اسكلت اين سوپاپ�ها چدنى است و از سه قسمت مـجـزسيه انجام مى�گـرانس�ماش روتر

تشكيل شده است. اين سه قسمت به شرح زير است:

) قسمت مخزن دو محفظه�اى١   

) قسمت اصلى٢   

) قسمت اساسى٣   

ند كه در ادامه بها به عهده داره�اى رظايG ويژده و وات مختلفى بـواى تجهيز   هر كدام از اين قسمت�هـا دار

دازيم.اجمال به آنها مى�پر

483M- قسمت�هاى مختل/ سوپاپ سه�قلوى ١-٢-٦-٤   

- قسمت مخزن دو محفظه�اى١-١-٢-٦-٤   

 نشان داده شده است.٢٩-٤   نمايى از اين قسمت در شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٥١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)  مخزن دو محفظه�اى٢٩-٤شكل 

اى جدا از هم، يكى در قسمتاى دو محفظه�ى هوده و دارت مخزن بو   بخش عمده�اى از اين قسمت به صور

قانى به نام اتاقك كارى و محفظه�ى تحتانى بهقانى و ديگرى در قسمت تحتانى، مى�باشد. محفظه�ى فوفو

دتباطى دو بخش اصلى و اساسى از درون اين قسمت مى�گذرهاى ارد. مسيرنام اتاقك تقسيم شناخته مى�شو

مز از طريق اتصالات روى اين بخشا، مخزن كمكى و سيلندر ترله�ى اصلى هوتباط سوپاپ سه�قلو با لوو ار

ط به تغيير رژيم كارى سوپاپ سه�قـلـو درات مربـوه بر آن بر روى اين قسمت؛ تجهـيـزدد. علاوميسر مى�گـر

ا بهطه امكان تغيير و ضعيت آن ره�ى مربودار نيز تعبيه شده كه دستگيرسط و بارحالت�هاى مختلG خالى، متو

د در بخش اصلىجـوگى فنر پيستون تعادل موده، فشـرضعيت اين دستگيرده است. با تغييـر دادن ود آورجوو

هد. اين دستگيـراگن تغيير داده مى�شـومز متناسـب بـا وزن وده و متعاقب آن فشار داخل سيلنـدر تـرتغيير كـر

ضعيتى بايدايطى در چـه ومانى و تحت چه شرده و اين كه چه زدار بوسط و بارضعيت، خالى، متـواى سه ودار



٢٥٢

ت است.اگن�هاى مختلG، متفاواگن بستگى داشته و در ود، به وزن كل وار گيرقر

- قسمت اساسى٢-١-٢-٦-٤   

ه�ىار داشته و مجهز به دستگيراست مخزن دو محفظه�اى قر، در سمت ر٢٠-٤   اين بخش، مطابق شكل 

ار در هز١٨از غالب منطقه�اى مساوى يا بيشتر از هستان مى�باشد. مطابق تعريG هر گاه شيب و فرجلگه/كو

اهدار خوه در حالت جلگه قرت دستگيـرد و در غير اين صورار بگيرهستان قره در حالت كوباشد، بايد دستگيـر

ادسازىهستان در اين است كه در حالت جلگه؛ آزد سوپاپ سه قلو در دو حالت جلگه و كوت عملكرفت. تفاوگر

ادسازى تدريجـىهستان امكـان آزتى كه در حالت كوفت. در صوراهد گـراخت انجام خوت يكنـوفقط به صور

اهد داشت.د خوجوان وتيورموسط لكومز نيز توتر

)  قسمت اساسى٣٠-٤ شكل    

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٥٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

سى مى�باشد.لى سوپاپ سه�قلوى رواقع بخش كنتر اين بخش در ود در قسمت اساسى:جوات موتجهيز   

له�ى اصلى، در ابـتـداات فشار لو نشان داده شده�اند. تغيـيـر٣٠-٤د در اين بخش در شكـل جوات موتجهيـز

ه�ى پاسخ به آن تعيين، نحوات فشارد در اين قسمت احساس شده و متناسب با اين تغييرجواگم موسط ديافرتو

دد.مى�گر

تند از:د در اين بخش عبارجو   قسمت�هاى مختلG مو

ا به عهده داشته و اتاقك�هاى تقسيمله�ى اصلى رات فشار لوظيفه�ى تشخيص تغييرگ كه واگم بزرديافر    

دن تعادل فشار دواسطه�ى بر هم خـورات فشار به وا از يكديگر جدا مى�كند. تشخيص تغـيـيـر      و اساسى ر

دد.اى اتاقك تقسيم و اتاقك اساسى، انجام مى�گراگم، يعنى تعادل فشار هوف اين ديافر      طر

هصل و يك دستگير، يك سوپاپ قطع و وهستان؛ كه شامل دو فنرط به دستگاه جلگه/كوات مربوتجهيز    

ها، سوپـاپده�تر شدن فنـرد. با فشرها تغيير داده مـى�شـوگى فنـردان فشراسطه�ى آن ميـز      مى�باشد و بـه و

د.اهد كرهستان كار خو     سه�قلو در حالت كو

ا از اتاقكظيفه�ى كنترل جريان هود و وار مى�گيرگ قراگم بزرپلانجر كه در قسمت ميانى دو محافظ ديافر    

د.ا به عهده دار    اساسى به اتاقك تقسيم  (و به اتاقك كارى در حالت جلگه) ر

ت به منظور ايجاد جريـانقسمت سه شير كه همانطور كه از نامش پيداست، متشكل  از سه شير مـتـفـاو    

اى اتاقك، و نيز كاهش فشـار هـوانسازاقع در سوپـاپ رواگيرى اتاقك تقسيـم، وم هـومان قطع مسيـر دوفر

گيرى مى�باشد.مزمان ترتقسيم در ز

له�ىسانات فشار لوان نوظيفه�ى آن جبرفته و وار گرقانى بخش اساسى قرانساز كه در قسمت فوسوپاپ رو    

سانات كـم وتيب نوتباط دو اتاقك تقسيم و اساسى، اسـت. بـه ايـن تـردن امكان اراهم كـرا، با فراصلى هـو

د در اتاقك تقسيم، تعديلجـواى مو اين سوپاپ و با كمك هوِسيله�له�ى اصلى بـه وا در لوآهسته�ى فشار هو

ارى مسيرقرظيفه�ى ديگر آن بـرسانات عكس�العملى نشان نمى�دهد. وابر اين نـوشده و سوپاپ سه�قلو در بر

گيرىمزمان ترتباط در زاگيرى  و نيز قطع ايـن ارمان هواگيرى اتاقك تقسيم از اتاقك اساسـى، در زم هودو

مى�باشد.
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- قسمت اصلى٣-١-٢-٦-٤   

مزادسازى دستى تـره�ى آزار داشته و مجهز به دستگـيـرمحفظه�اى قـر   اين قسمت در سمت چپ مـخـزن دو

اگن، تعبيه شده كه بااى واگن�هاى ديگر و يا تخليه�ى كامل هومز وادسازى تر، بدون نياز به آزاگن در قطارو

ا انجام مى�دهد.د رظيفه�ى خودى وضعيت آن از حالت عموتغيير و

فىا نشان مى�دهد كه در ادامه به اجـمـال مـعـر بخش�هاى تشكيل دهنده�ى ايـن قـسـمـت ر٣١-٤   شكـل 

دند.مى�گر

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار

)  قسمت اصلى٣١-٤شكل 



٢٥٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

تند از:د در اين بخش عبارجو  قسمت�هاى مختلG مو

دنهم خورد. با براى اتاقك�هاى كارى و تقسيم اعمال مى�شوف آن فشار هوپيستون اصلى كه در دو طر    

د.اهد كركت خوادسازى آن حرمز و يا آز      اين تعادل، پيستون در جهت اعمال تر

مز منتقل مى�كند و سبب باز يا بسته شدنا به سوپاپ تركت پيستون اصلى رميله�ى پيستون اصلى كه حر    

اگيرى مخزن كمكىهايى در داخل اين ميله تعبيه شده است كه مسير هوه بر آن مسيردد. علاو       آن مى�گر

د مى�نمايد. همچنينگيرى مسدومزمان ترده و در زادسازى باز كراگيرى و يا آزمان هوا در زله�ى اصلى ر         از لو

دد.اهاى اين ميله انجام مى�گرمز نيز از طريق مجرتباط مخزن كمكى با سيلندر تر       ار

كت پيستون اصلى به سـمـتمان حـرمز كه در داخل ميله�ى پيستون اصلى تعـبـيـه شـده و در زسوپاپ تـر    

ا از مخزن كمكـى بـهاى ميانى پيستون تعادل باز شده و مسيـر جـريـان هـوه�ى مجـرارسط ديواست، تـو       ر

ار مى�نمايد.قرا برمز ر       سيلندر تر

ان، مطابق با ميـزاى داخل سيلندرمز و تنظيم فشـار هـودن سوپاپ ترظيفه�ى باز كـرپيستون تعادل كـه و    

د. همچنينا به عهده دارد، ردار تعيين مى�شوسط/باره�ى خالى/متوسط دستگيرطه كه توگى فنر مربود      فشر

د، انجـامگيرى بسته مى�شـومزمان تـراى ميانى اين پيستون كـه در زمز از طريق مجـر     تخليه�ى سيلنـدر تـر

د.      مى�پذير

له�ى اصلىاه تغذيه�ى مخزن كمكى از لوده و در سر رفه بوس كه يك شير يك طرسوپاپ تغذيه�ى معكو    

له�ى اصلى،دن فشار مخزن كمكى از فشار لوت بيشتر بونه�اى است كه در صورد آن به گود. عملكرار دار       قر

گيرى ازمزمان ترا در زله�ى اصلى راى مخزن كمكى به لوگشت هود و در نتيجه امكان باز     شير بسته مى�شو

د.     بين مى�بر

اگن در قطار و بدونمز يك ودن تراد كرادسازى دستى كه همان�طور كه گفته شد، به منظور آزسوپاپ آز    

اى اتاقكاگن، تعبيه شده است. اين سوپاپ سبب تخلـيـه�ى هـومـز واى سيستم تر       نياز به تخليـه�ى هـو

د.ها مى�شومزاد شدن تردد كه در نهايت منجر به آزد مى�گرگشت پيستون اصلى به محل خو      كارى و بر
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)483Mسى (كار اجمالى سوپاپ سه�قلوى رو- طرز٢-٢-٦-٤   

اادسازى مختصرگيرى و آزمزاگيرى، تراحل هو، در ادامه مر٣٢-٤جه به مدار نشان داده شده در شكل    با تو

اهند شد.شرح داده خو

483M)   مدارات داخلى سوپاپ سه�قلوى ٣٢-٤شكل 

اگيرى- هو١-٢-٢-٦-٤   

دارده و وا عبور كـر بار از فيلتر هـو٥اى ، هـوله�ى اصلى به داخل سوپاپ سه�قـلـواى لو   با باز شدن مسيـر هـو

اگمگ، اين ديافراگم بزرا بر روى ديافرا به اتاقك اساسى و اعمال فشار هود هودد. با ورواتاقك اساسى مى�گر

اخ�هاى تعبيه شده در بخش ميانى و پلانجر به اتاقك تقسيما از سورا رده و مسير هوكت كراست حربه سمت ر

د).انساز نيز انجام مى�شوت كمكى از طريق اوريفيس سوپاپ رواگيرى اتاقك تقسيم به صورباز مى�نمايد (هو

اگيرىدد. پس از هوابر گرا در دو اتاقك اساسى و تقسيم برمانى ادامه مى�يابد كه فشار هواگيرى تا زاين هو

سط پيستون اصلى بـازها تومزدن تراد بومان آزسته، كه در زد روى پوجواى مواتاقك تقسيم و از طريق مجـر

د.اگيرى اتاقك كارى نيز انجام مى�شومى�باشد، هو

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٥٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

سله�ى اصلى نيز به سمت سوپاپ تغذيه�ى معكواى لوا به اتاقك اساسى، شاخه�اى از هود هومان با ورو   هم�ز

د.اگيرى مى�شوتيب مخزن كمكى نيز هواگيرى مخزن كمكى، جريان مى�يابد. به اين ترو به منظور هو

گيرىمز- تر٢-٢-٢-٦-٤   

ا در اتاقك اساسى نيز كاهش مى�يابد. اين كاهش فشار سببله�ى اصلى، فشار هوا در لو   با كاهش فشار هو

اه قسمت ميانى، به سمت چـپاگم به همرديده و اين ديافـرگ گراگم بزرف ديافردن تعادل دو طـربر هم خور

ا دراى اتاقك تقسيم نيز از قسمت سه شير تخليه شده و در نتيجه تعادل هوتيب هوكت مى�كند. به اين ترحر

اه ميله�ى آنضعيت، پيستون اصلى به همرد آمدن اين وجود. با به وف پيستون اصلى نيز بر هم مى�خوردو طر

كتا قطع مى�كند. در ادامه�ى حرتباطى اتاقك تقسيم و اتاقك كارى رده و مسير اركت نمواست حربه سمت ر

مز باد سوپاپ تـرخورا و مخزن كمكى نيز قطع شده و بـا بـرله�ى اصلى هوتباطى لـوميله�ى پيستون، مسيـر ار

مزا از مخزن كمكى به سمت سيلـنـدر تـراى ميانى پيستون تعادل، اين سوپاپ بـاز شـده و هـوه�ى مجـرجدار

اى ميانى پيستون تعادل با غشاى لاستيكى سوپاپه�ى مجرد جدارخورشن است كه در اثر برجريان مى�يابد. رو

مز تا جايى ادامه پيدا مى�كند كه نيروىدد. تغذيه�ى سيلندر ترمز با اتمسفر قطع مى�گرتباط سيلندر تر، ارمزتر

مز نيز مى�باشد)، با نيروى فنراى سيلندر ترابر با فشار هوده (كه براى فشرف هوده به پيستون تعادل از طرارو

گيرىمزمز قطع شده و عمل تراند. در نتيجه تغذيه�ى سيلندر ترا به عقب برده و آن رابرى كرپيستون تعادل بر

د.، تكميل مى�شودارسط/باره�ى خالى/متوسيله�ى دستگيرمتناسب با فشار تنظيم شده به و

ادسازى- آز٣-٢-٢-٦-٤   

مز در سوپاپ سه قلو رخ مى�دهد، همانند حـالـتمز بعد از انجام عمـل تـرادسازى ترمان آز   اتفاقاتى كـه در ز

كتاست حرگ به سمت راگم بزرا، ديافرله�ى اصلى هوايش فشار لوتيب كه با افزاگيرى مى�باشد. به اين ترهو

كر از دو طريق ذًاگيرى اتاقك تقسيم مجدداده و در نتيجه مسير تخليه�ى اتاقك تقسيم بسته شده و هونمو



٢٥٨

اماى اتاقك تقسيم، پيستون اصلى نيز آرايش تدريجى فشار هود. با افزاگيرى، آغاز مى�شوشده در بخش هو

ه�ىمز از جـدارتيب سوپاپ تردد. به اين تـرد باز مى�گرليه�ى خـوده تا به محـل اوكت نموام به سمت چپ حـرآر

دد.اى ميانى باز مى�گرمز و اتمسفر از طريق مجرتباطى سيلندر تراى ميانى سوپاپ تعادل جدا شده، مسير ارمجر

كت ميله�ى پيستون اصلى به سمت چپ، مسير تغذيـه�ى مـخـزنمز نيز قطع شده و با حـرتغذيه�ى سيلندر تـر

گيرىمزاى انجام عمليات ترتيب سوپاپ سه�قلو بردد. به اين ترار مى�گرقرا مجددا برله�ى اصلى هوكمكى از لو

د.بعدى آماده مى�شو

اع سيستم�هـاىگيرى آلات ناقله ريلى، انومزاجع به اصول ترد ركر شده در اين فصل، مختصرى بـود ذار   مو

مزاضح است كه مبحث ترديد. پر وان گران و مطالب ديگرى كه عنومز قطار بارى در اير، سيستم�هاى ترمزتر

د داشته باشد،جومز وگى�هاى ترك بيشتر پيچيداى درده و چنانچه تمايلى بربسيار پيچيده�تر از اين مختصر بو

ه�ىد. اميد است كه اين مختصر انگيزان به آنها پاسخگو بوكر شده در انتهاى فصل مى�تواجعه به منابع ذبا مر

ده باشد.د آورجوا به ومز آلات ناقله�ى ريلى رآشنايى بيشتر با سيستم تر

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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