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نتايج آناليز :1پيوست 
 ICPها به روش  نمونه



Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0368

7ZR0368
Element Au Al Ca Fe K Mg Na As 

DL 1 10 10 10 10 10 10 0.5
Unit ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Method PM-01 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02
CO
CO

ZCNI-6 44 18298 20653 34048 5972 2856 329 11.6
ZCNI-10 40 44544 29680 43767 32611 4248 417 12.1
ZCNI-11 1 64435 70406 39083 39315 10488 9852 9.3
ZCNI-13 2 55047 11945 53223 43818 13822 3529 12.4
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7ZR0368
Element

DL
Unit

Method
CO
CO

ZCNI-6
ZCNI-10
ZCNI-11
ZCNI-13

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0368

Ba Be Bi Cd Ce Co Cr Cs 
2 0.2 0.2 0.1 1 1 1 0.5

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

377 1.5  < 0.2 7.65 46 15 13 8.7
249 2.9 0.55 0.27 91 12 21 10.5
506 1.2 0.69 0.19 40 16 34 4.8
927 1.1 0.76 0.17 18 19 21 4.4
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7ZR0368
Element

DL
Unit

Method
CO
CO

ZCNI-6
ZCNI-10
ZCNI-11
ZCNI-13

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0368

Cu La Li Mn Mo Nb Ni P Pb 
1 1 1 5 0.5 1 1 10 1

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

1330  < 1 60 1764 2.7 2 15 243 12794
92 9 36 1135 1.6 4 16 618 952
78  < 1 32 1543 2.3 11 17 836 57
165  < 1 52 1400 1.9 9 15 760 574
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7ZR0368
Element

DL
Unit

Method
CO
CO

ZCNI-6
ZCNI-10
ZCNI-11
ZCNI-13

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0368

Rb S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti 
1 50 0.5 0.5 0.5 2 0.1 0.5 10

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

21 874 5.36 4.6 2.2 85 0.13 1.7 657
105 112 3.59 8.5 3 70 0.17 3.3 2060
99 88 1.62 18.5 2.2 169 0.17 5.4 3612
160 207 1.96 11.9 2.2 78 0.19 5.4 2946
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7ZR0368
Element

DL
Unit

Method
CO
CO

ZCNI-6
ZCNI-10
ZCNI-11
ZCNI-13

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0368

Tl U V W Y Yb Zn Zr 
0.2 0.5 2 0.5 0.5 0.2 1 5
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

1.23 2.2 107 58 20 1.4 3561 80
1.2 1.9 106 8.7 29 2.4 287 160
1.15 3.3 163  < 1 26 3.2 125 192
1.25 2.8 151 1.1 17 2.1 207 196
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Zarazma mineral studies company
Client: Zarnab

No.38,4th St, Mohammad Ali Jenah Blvd,Tehran, IRAN Project:
 Tel:+98 21 4404 8364-6, Fax: Tel:+98 21 4404 8367 Report date: 31.12.08

www.Zarazma.com
7ZR:0366

7ZR0366
DL 1 10 10 10 10 10 10 0.5 2
Unit ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Element Au Al Ca Fe K Mg Na As Ba 
Method PM-01 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02
CO
CO

ZCHI-50 < 63963 19619 41907 28167 11252 9595 9.9 157
ZCHI-53 44 20016 14676 60955 5950 14622 366 8.8 115
ZCHI-55 306 22761 24769 35520 11410 1250 356 18.3 3628
ZCHI-58 < 19077 99642 12146 9032 1048 377 12.3 11
ZCHI-64 714 18505 71434 26868 8995 3778 305 18.9 108

CERTIFICATE OF ANALYSIS



Zarazma mi

No.38,4th St, Moh
 Tel:+98 21 4404 

7ZR0366
DL
Unit
Element
Method
CO
CO

ZCHI-50
ZCHI-53
ZCHI-55
ZCHI-58
ZCHI-64

Zarazma mineral studies company
Client: Zarnab

No.38,4th St, Mohammad Ali Jenah Blvd,Tehran, IRAN Project:
 Tel:+98 21 4404 8364-6, Fax: Tel:+98 21 4404 8367 Report date: 31.12.08

www.Zarazma.com
7ZR:0366

0.2 0.2 0.1 1 1 1 0.5 1 1 1
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Be Bi Cd Ce Co Cr Cs Cu La Li 
ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

1.7 0.47 0.2 32 21 71 5.2 31536  < 1 30
1.5 0.96 0.28 18 11 21 7 7495  < 1 94
2.1 1.01 0.84 13 5 32 5.3 5726  < 1 54
1.1  < 0.2 0.2 48 2 13 10.2 3299 36 86
1.1 1.06 2.52 21 10 21 7.4 3425 1 80

CERTIFICATE OF ANALYSIS



Zarazma mi

No.38,4th St, Moh
 Tel:+98 21 4404 

7ZR0366
DL
Unit
Element
Method
CO
CO

ZCHI-50
ZCHI-53
ZCHI-55
ZCHI-58
ZCHI-64

Zarazma mineral studies company
Client: Zarnab

No.38,4th St, Mohammad Ali Jenah Blvd,Tehran, IRAN Project:
 Tel:+98 21 4404 8364-6, Fax: Tel:+98 21 4404 8367 Report date: 31.12.08

www.Zarazma.com
7ZR:0366

5 0.5 1 1 10 1 1 50 0.5 0.5
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Mn Mo Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc
ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

669 2.4  < 1 20 1294 26 96 230 1.7 20.3
844 2.4 4 11 368 13803 10 1204 2.35 6.7

1122 3.6 10 11 1163 10742 47 2452 4.88 5.2
1947 < 1  < 1 9 337 17 34 116 2.37 7.7
2431 2.5  < 1 13 299 2430 34 622 3.49 5.5

CERTIFICATE OF ANALYSIS



Zarazma mi

No.38,4th St, Moh
 Tel:+98 21 4404 

7ZR0366
DL
Unit
Element
Method
CO
CO

ZCHI-50
ZCHI-53
ZCHI-55
ZCHI-58
ZCHI-64

Zarazma mineral studies company
Client: Zarnab

No.38,4th St, Mohammad Ali Jenah Blvd,Tehran, IRAN Project:
 Tel:+98 21 4404 8364-6, Fax: Tel:+98 21 4404 8367 Report date: 31.12.08

www.Zarazma.com
7ZR:0366

0.5 2 0.1 0.5 10 0.2 0.5 2 0.5
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Sn Sr Te Th Ti Tl U V W 
ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

2.9 60 0.19 5.2 4500 1.01 3 226 < 1
2.5 58 0.27 2.5 1252 1.23 3.1 72 < 1

2 163 0.28 9.4 1074 1.22 2.2 432 13.6
2.3 79 0.12 2 1030 1.34 2.3 49 < 1
2.4 50 0.23 1.9 930 1.15 2.9 73 18.3

CERTIFICATE OF ANALYSIS



Zarazma mi

No.38,4th St, Moh
 Tel:+98 21 4404 

7ZR0366
DL
Unit
Element
Method
CO
CO

ZCHI-50
ZCHI-53
ZCHI-55
ZCHI-58
ZCHI-64

Zarazma mineral studies company
Client: Zarnab

No.38,4th St, Mohammad Ali Jenah Blvd,Tehran, IRAN Project:
 Tel:+98 21 4404 8364-6, Fax: Tel:+98 21 4404 8367 Report date: 31.12.08

www.Zarazma.com
7ZR:0366

0.5 0.2 1 5
ppm ppm ppm ppm
Y Yb Zn Zr 
ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

25 2.8 337 264
9 1.3 572 117
8 1.8 1336 113

28 2.5 34 110
15 2.1 771 98

CERTIFICATE OF ANALYSIS



Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0322

7ZR0322 21
Element Au Al Ca Fe K Mg Na As 

DL 1 100 100 100 100 100 100 0.5
Unit ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Method PM-01 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02
CO
CO

ZCHI-4 812 31840 46975 34261 16729 8604 726 63.7
ZCHI-5 1975 18690 27298 27945 7996 1015 468 19.1
ZCHI-6 2161 28707 30661 36877 12589 2608 833 22
ZCHI-7 1890 21515 21864 37419 8786 1678 807 26.4
ZCHI-13 7 60121 48386 18811 64128 2176 1642 10.4
ZCHI-21 390 20256 34374 36560 14114 905 529 13
ZCHI-22 2 62777 23844 33575 30967 4310 8995 7.1
ZCHI-24 76 13494 69809 25179 7629 1240 467 21.8
ZCHI-27 636 29347 1199 83084 12616 1239 738 333.2
ZCHI-30 12 61696 21908 15486 26861 2925 7888 11.8
ZCHI-31 32 38871 28843 29350 21144 6589 1511 13.2
ZCHI-35 29 25840 36146 47184 17823 4391 777 22.2
ZCHI-37 242 10598 65954 42968 3698 5180 472 9.8
ZCHI-38 1 1380 298488 5382 447 786 410 2.3
ZCHI-39 79 29484 6225 42892 14411 1874 743 13.8
ZCHI-40 417 19906 37657 32445 11334 3889 506 16.5
ZCHI-42 223 16448 22131 30674 6965 6640 534 18.3
ZCHI-43 15 29210 113316 75472 11312 5291 500 7.9
ZCHI-45 15 37460 73638 12920 13877 1618 4906 2.5
ZCHI-46 415 16568 74008 63821 2550 8265 463 6.1
ZCHI-48 133 6867 1567 23456 565 2886 473 23.5
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7ZR0322
Element

DL
Unit

Method
CO
CO

ZCHI-4
ZCHI-5
ZCHI-6
ZCHI-7
ZCHI-13
ZCHI-21
ZCHI-22
ZCHI-24
ZCHI-27
ZCHI-30
ZCHI-31
ZCHI-35
ZCHI-37
ZCHI-38
ZCHI-39
ZCHI-40
ZCHI-42
ZCHI-43
ZCHI-45
ZCHI-46
ZCHI-48

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0322

Ba Be Bi Cd Ce Co Cr Cs
2 0.2 0.2 0.1 1 1 1 0.5

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

675 1.7 0.48 81.93 23 11 22 2.9
339 1.4 0.64 4.78 11 6 17 2.7
217 1.4 0.99 2.67 14 9 23 2.1
572 1.6 1.13 14.65 10 9 20 3.2
964 1.1  < 0.2  0.15 39 13 14 3.2
782 1.7 0.5 0.13 28 3 9 2.5
814 1.1 0.24 0.13 38 15 27 2.5
793 2.6 0.6 0.21 45 7 7 3.7
169 1.2 34.7 2.47 7 16 25 2.7
75 1.6  < 0.2  0.12 32 4 29 2.9

1205 2.1 0.88 3.05 24 15 18 2.5
176 0.9 0.46 31.1 20 32 19 2.4
751 1.9 0.48 3.61 12 7 11 2.7
9  < 0.2   < 0.2  0.18 106  <1  113 4.7
43 1.5 0.51 0.13 15 4 43 3.8

2794 1.7 0.91 3.9 13 6 10 2.8
890 1.7 1.1 31.86 10 8 20 3
6749 1.2 0.67 1.57 21 13 13 2.6
62 0.9  < 0.2  0.13 45 2 19 2.8
82 1.1 0.61 4.37 13 11 9 2.7

3784 1.2 0.93 3.6 2 4 11 2
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7ZR0322
Element

DL
Unit

Method
CO
CO

ZCHI-4
ZCHI-5
ZCHI-6
ZCHI-7
ZCHI-13
ZCHI-21
ZCHI-22
ZCHI-24
ZCHI-27
ZCHI-30
ZCHI-31
ZCHI-35
ZCHI-37
ZCHI-38
ZCHI-39
ZCHI-40
ZCHI-42
ZCHI-43
ZCHI-45
ZCHI-46
ZCHI-48

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0322

Cu La Li Mn Mo Nb Ni P Pb 
1 1 1 5 0.5 1 1 100 1

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

6180 10 43 2022 15.31 28 11 562 39181
11900 4 45 1100 11.73 18 9 378 21276
11539 5 41 1163 14.73 16 11 542 24191
14150 3 40 1022 18.9 20 10 431 32804
241 19 11 1432 5.84 7 10 1195 149
2214 13 52 1032 4.8 4 6 204 120
75 18 25 1061 0.77 8 12 813 35

2540 18 46 1681 99  < 1  6 117 6769
6185 2 38 1543 30.22  < 1  13 565 71627
16309 20 21 325 0.82 5 11 1176 170
2947 11 28 1722 152.98 3 11 753 82747
7156 10 40 1205 2.61  < 1  13 447 116773
511 3 55 2411 5.7 8 7 101 3699
30 61  < 1  6616 0.93  < 1  31 24 102

45280 8 85 368 3.34  < 1  11 947 161
20233 3 47 1456 15.01  < 1  8 440 7093
5626 4 49 989 19.32  < 1  11 262 68929
255 2 27 5117 2.25  < 1  12 399 1244
2416 18 53 763 0.58 1 9 511 62
595 4 40 2597 7.25  < 1  10 150 12172
5189  < 1  60 148 29.99  < 1  6 125 107490
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7ZR0322
Element

DL
Unit

Method
CO
CO

ZCHI-4
ZCHI-5
ZCHI-6
ZCHI-7
ZCHI-13
ZCHI-21
ZCHI-22
ZCHI-24
ZCHI-27
ZCHI-30
ZCHI-31
ZCHI-35
ZCHI-37
ZCHI-38
ZCHI-39
ZCHI-40
ZCHI-42
ZCHI-43
ZCHI-45
ZCHI-46
ZCHI-48

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0322

Rb S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti 
1 50 0.5 0.5 0.5 2 0.1 0.5 100

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

65 5128 23.68 8.3 3 120 0.18 5.1 1816
54 1297 9.38 5 2.2 63 0.2 2.7 871
54 2098 8.44 8.1 2.8 91 0.23 3.2 1484
43 2181 9.6 5.7 2.4 107 0.16 3.9 1069
177 238 1.36 9.5 2.4 107 0.16 9.8 3476
56 188 11.84 3 2.4 65 0.22 6.1 562
105 267 2.22 12.7 2.1 91 0.18 9.7 3240
44 1145 15.49 1.9 2.4 111 0.25 6.4 398
52 3312 25.42 11.2 3.2 378 0.27 2.2 1711
105 136 4.37 15.3 3.3 71 0.16 4.7 3916
95 3950 37.92 8.6 3.3 401 0.16 7.8 2187
69 35141 31.33 8.1 3.1 72 0.19 2.4 1436
35 335 10.74 3 2.1 99 0.26 4.8 376
43 97 0.51 1.2 2.8 188 0.12 2.4 38
69 2923 4.3 5.1 2.2 35 0.25 2.5 1303
55 1568 10.74 3.7 2 136 0.2 13.6 652
42 5239 11.18 3.6 3 127 0.16 4.6 612
60 1238 5.87 10.5 2.1 322 0.26 34.1 1258
78 88 2.72 7.4 2.6 63 0.15 2.8 1687
23 168 6.07 7.3 2.3 106 0.22 1.9 482
36 1553 10.94 2.2 3.6 765 0.18 15.7 305
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7ZR0322
Element

DL
Unit

Method
CO
CO

ZCHI-4
ZCHI-5
ZCHI-6
ZCHI-7
ZCHI-13
ZCHI-21
ZCHI-22
ZCHI-24
ZCHI-27
ZCHI-30
ZCHI-31
ZCHI-35
ZCHI-37
ZCHI-38
ZCHI-39
ZCHI-40
ZCHI-42
ZCHI-43
ZCHI-45
ZCHI-46
ZCHI-48

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0322

Tl U V W Y Yb Zn Zr 
0.2 0.5 2 0.5 0.5 0.2 1 5
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

0.68 1.4 223 75.1 13 2.4 7933 95
0.87 1.4 179 14.5 6 1.7 548 77
0.79 1.6 178 15.1 9 1.9 409 95
0.73 1.4 195 33.6 6 1.8 3318 80
1.05 2.2 76 2.5 19 2.2 35 222
0.92 2.1 72 11.2 11 1.5 42 114
0.88 2.2 92 1.9 22 2.6 62 236
0.88 2.2 27 9.7 12 1.1 155 93
0.67 2.4 76 13.5 10 1.5 892 107
0.79 2.1 107 0.58 17 2.4 104 192
0.98 2.3 73 19.6 10 1.4 1071 125
0.75 2.4 64 R/A 13 1.7 50319 90
0.8 2.4 98 25.4 9 1.6 384 63
0.76 1.3 23 1.9 47 3.1 45 46
0.99 2.5 55 0.56 9 1.1 343 94
0.93 2.4 45 0.55 8 0.9 481 61
0.98 2.2 48 R/A 7 0.9 23113 70
0.44 3.2 69 24.9 18 2.2 253 93
1.04 2.2 60 1.6 29 1.7 38 112
0.55 2.9 56 R/A 14 1.6 662 65
1.09 1.8 21 R/A 2 0.4 3342 62
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Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0050

Zarazma Mineral Studies Company
Analytical Report
Job No: 8ZR0049
Client Ref: Client Name: ZARNAB
Date Reported: 5/11/2009
Element Au
Units ppb
DL 1
ClientID/Scheme PM-001
CB1I-1 <
CB1I-2 <
CB1I-3 <
CB1I-4 <
CB1I-7 <
CB1I-8 <
CB1I-9 <
CB1I-12 <
CB1I-13 <
CB1I-16 2
CB1I-17 2
CB1I-18 <
CB1I-19 <
CB1I-20 <
CB1I-21 <
CB1I-22 <
CB1I-23 5
CB1I-24 <
CB1I-25 3
CB1I-26 <
CB1I-27 16
CB1I-28 <
CB1I-29 2
CB1I-30 <
CB1I-31 <
CB1I-32 3
CB1I-33 2
CB1I-34 18
CB1I-35 396
CB1I-36 2
CB1I-37 7
CB1I-38 6
CB1I-39 <
CB1I-40 <
CB1I-41 2
CB1I-48 11
CB1I-50 3
CB2I-6 <
CB2I-7 <
CB2I-8 <
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Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0050

Zarazma Mineral Studies Company
Analytical Report
Job No: 8ZR0049
Client Ref: Client Name: ZARNAB
Date Reported: 5/11/2009
Element Au
Units ppb
DL 1
ClientID/Scheme PM-001
CB2I-9 <
CB2I-10 5
CB2I-11 <
CB2I-12 6
CB2I-13 <
CB2I-14 <
CB2I-19 <
CB2I-20 10
CB2I-21 8
CB2I-22 <
CB2I-23 39
CB2I-24 21
CB2I-25 7
CB2I-26 53
CB2I-27 20
CB2I-28 491
CB2I-29 76
CB2I-30 188
CB2I-31 42
CB2I-32 273
CB2I-33 <
CB2I-34 <
CB2I-35 10
CB2I-36 <
CB2I-37 5
CB2I-38 5
CB2I-39 2
CB5I-6 2
CB5I-12-13 3
CB5I-20 3
CB5I-28 5
CB5I-31 5
CB5I-37 2
Z0050-F-01 5
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Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0049

Zarazma Mineral Studies Company
Analytical Report
Job No: 8ZR0049
Client Ref: Client Name: ZARNAB
Date Reported: 5/11/2009
Element Au
Units ppb
DL 1
ClientID/Scheme PM-001
CB7I-14 2
CB7I-19 8
CB7I-20 <
CB7I-21 <
CB7I-22 <
CB7I-23 3
CB7I-24 6
CB7I-25 <
CB7I-26 3
CB7I-27 3
CB7I-28 <
CB7I-29 <
CB7I-30 <
CB7I-31 <
CB7I-32 <
CB7I-33 <
CB7I-39 3
CB7I-40 <
CB7I-41 2
CB7I-42 <
CB7I-43 2
CB7I-44 <
CB7I-45 <
CB7I-46 5
CB7I-47 <
CB7I-48 <
CB7I-49 <
CB14I-27 <
CB14I-28 <
CB14I-29 <
CB14I-30 <
CB14I-31 <
CB14I-32 <
CB14I-33 <
CB14I-34 <
CB14I-35 <
CB14I-36 <
CB14I-37 <
CB14I-38 <
CB14I-39 <
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Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0049

Zarazma Mineral Studies Company
Analytical Report
Job No: 8ZR0049
Client Ref: Client Name: ZARNAB
Date Reported: 5/11/2009
Element Au
Units ppb
DL 1
ClientID/Scheme PM-001
CB14I-40 2
CB14I-41 <
CB14I-42 2
CB14I-43 2
CB14I-44 <
CB14I-45 <
CB14I-46 <
CB14I-47 <
CB14I-48 <
CB14I-49 <
CB14I-50 2
CB14I-51 <
CB14I-52 <
CB14I-53 5
CB14I-54 <
CB14I-55 <
CB14I-56 2
CB14I-57 <
CB14I-58 <
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Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0223

Zarazma Mineral Studies Company
Analytical Report
Job No: 8ZR0223
Client Ref: 
Date Reported: 19/8/2009
Element Au
Units ppb
DL 1
ClientID/Scheme PM-001
CB3I-14 5
CB3I-18 7
CB3I-19 3
CB3I-20 9
CB3I-21 4
CB3I-26 3
CB3I-27 12
CB3I-28 8
CB3I-29 11
CB3I-30 11
CB3I-31 11
CB3I-32 23
CB3I-35 5
CB3I-36 5
CB3I-37 2
CB3I-38 22
CB3I-39 20
CB3I-40 24
CB3I-41 11
CB3I-42 4
CB3I-43 7
CB3I-44 2
CB3I-45 <
CB3I-46 2
CB3I-47 3
CB3I-48 1
CB3I-49 3
CB3I-50 2
CB3I-61 24
CB3I-62 11
CB3I-63 14
CB3I-69 <
CB3I-72 17
CB3I-73 6
CB3I-74 29
CB3I-75 38
CB3I-76 182
CB3I-77 17
CB3I-78 7
CB4I-19 4
CB4I-20 <
CB4I-21 <
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Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0223

Zarazma Mineral Studies Company
Analytical Report
Job No: 8ZR0223
Client Ref: 
Date Reported: 19/8/2009
Element Au
Units ppb
DL 1
ClientID/Scheme PM-001
CB4I-22 <
CB4I-23 <
CB4I-24 10
CB4I-25 1
CB4I-26 5
CB4I-27 9
CB4I-28 35
CB4I-29 8
CB4I-30 9
CB4I-31 15
CB4I-32 211
CB4I-33 34
CB4I-34 23
CB4I-35 7
CB4I-36 18
CB4I-37 5
CB4I-38 9
CB4I-39 7
CB4I-40 35
CB4I-41 7
CB4I-42 4
CB4I-43 3
CB4I-44 2
CB4I-45 2
CB4I-46 3
CB4I-47 3
CB4I-48 5
CB4I-49 2
CB4I-50 2
CB4I-51 1
CB4I-52 2
CB10I-1 5
CB10I-2 35
CB10I-3 6
CB10I-4 31
CB10I-5 5
CB10I-6 5
CB10I-7 4
CB10I-8 5
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Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0223

Zarazma Mineral Studies Company
Analytical Report
Job No: 8ZR0223
Client Ref: 
Date Reported: 19/8/2009
Element Au
Units ppb
DL 1
ClientID/Scheme PM-001
CB10I-9 2
CB10I-10 1
CB10I-11 4
CB10I-12 4
CB10I-13 4
CB10I-14 3
CB10I-15 5
CB11I-1 86
CB11I-2 47
CB11I-3 7
CB11I-4 56
CB11I-5 19
CB11I-6 65
CB11I-7 57
CB11I-8 36
CB11I-9 6
CB11I-10 79
CB11I-11 3
CB11I-12 22
CB11I-13 24
CB11I-14 <
CB11I-15 25
CB11I-16 8
CB11I-17 5
CB11I-18 3
CB11I-19 2
CB11I-20 4
CB11I-21 4
CB11I-22 5
CB11I-23 4
CB11I-24 3
CB11I-25 5
CB11I-26 3
CB11I-27 1
CB11I-28 5
CB11I-29 1
CB11I-30 1
CB11I-31 1
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Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0223

Zarazma Mineral Studies Company
Analytical Report
Job No: 8ZR0223
Client Ref: 
Date Reported: 19/8/2009
Element Au
Units ppb
DL 1
ClientID/Scheme PM-001
CB12I-1 <
CB12I-2 2
CB12I-3 <
CB12I-4 3
CB12I-5 2
CB12I-6 3
CB12I-7 1
CB12.1I-1 6
CB12.1I-2 2
CB12.1I-3 2
CB12.1I-4 4
CB12.1I-5 96
CB12.1I-6 4
CB12.1I-7 8
CB12.1I-8 1
CB12.1I-9 2
CB12.1I-10 2
CB13I-1 <
CB13I-2 2
CB13I-3 <
CB13I-4 <
CB13I-5 <
CB13I-6 2
CB13I-7 1
CB13I-8 1
CB13I-9 <
CB13I-10 1
CB13I-11 2
CB13I-12 <
CB13I-13 4
CB13I-14 5
CB13I-15 1
CB13I-16 <
CB13I-17 1
CB13I-18 2
CB13I-19 1
CB13I-20 1
CB13I-21 2

Page No:4 2009/08/24



Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0223

Zarazma Mineral Studies Company
Analytical Report
Job No: 8ZR0223
Client Ref: 
Date Reported: 19/8/2009
Element Au
Units ppb
DL 1
ClientID/Scheme PM-001
CB13I-22 1
CB13I-23 43
CB13I-24 5
CB13I-25 2
CB13I-26 1
CB13I-27 1
CB13I-28 3
CB13I-29 <
CB13I-30 1
CB13I-31 3
CB13I-32 2
CB13I-33 2
CB13I-34 2
CB19I-1 7
CB19I-2 19
CB19I-3 40
CB19I-4 3
CB19I-5 4
CB19I-6 1
CB19I-7 2
CB19I-8 2
CB19I-9 1
CB19I-10 2
CB19I-11 <
CB19I-12 1
CB19I-13 8
CB19I-14 <
CB19I-15 1
CB19I-16 6
CB19I-17 4
CB19I-18 3
CB19I-19 7
CB19I-20 5
CB19I-21 2
CB19I-22 3
Z0223-F-01 27
Z0223-F-02 3
Z0223-F-03 3
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Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0223

Zarazma Mineral Studies Company
Analytical Report
Job No: 8ZR0223
Client Ref: 
Date Reported: 19/8/2009
Element Au
Units ppb
DL 1
ClientID/Scheme PM-001
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Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0267

Zarazma Mineral Studies Company
Analytical Report
Job No: 8ZR0267
Client Ref: Client Name:Zarnab
Date Reported: 29/8/2009
Element Au
Units ppb
DL 1
ClientID/Scheme PM-001

R-01 3
R-02 9
R-07 6
D-03 10
D-04 7
D-05 3

fire assay rep.
R-07 6
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نتايج مطالعه :2پيوست 
 ها مينرالوگرافي نمونه



            زرآزما    
         استراليا  A m d e l يشگاهنماينده انحصاري آزما              

 
  

  ، طبقه اول3تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ :آدرس
 Email:Zarazma@irost.com  44048463: فكس   44048364:تلفن  14816- 35451:كد پستي

ZARAZMA 

  ZCHP.49صيقلي توصيف ميكروسكوپي مقطع 
فراواني كالكوپيريت . كالكوپيريت، هيدروكسيد آهن و مالاكيت كانه هاي موجود در نمونه هستند  
اين . سانتيمتر در سطح مقطع مشاهده مي شود 3لكه درشت كالكوپيريت با ابعاد . است% 20الي % 15حدود 

. تراسيون سوپرژن واقع شده و از اطراف توسط ليمونيت و گوتيت جانشين گشته استلكه تحت تأثير آل
  .اطراف لكه مزبور نيز توسط مالاكيت احاطه گشته است

  

   
  
  
  
  
  
  
  



            زرآزما    
         استراليا  A m d e l يشگاهنماينده انحصاري آزما              

 
  

  ، طبقه اول3تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ :آدرس
 Email:Zarazma@irost.com  44048463: فكس   44048364:تلفن  14816- 35451:كد پستي

ZARAZMA 

 ZCHP.62صيقلي توصيف ميكروسكوپي مقطع 
گالن در اين . گالن و هماتيت به همراه هيدروكسيدهاي آهن كانه هاي اين نمونه را تشكيل مي دهند   

 300ار بوده و ابعاد دانه ها حدود تعداد گالن در اين نمونه انگشت شم. است% 2نمونه داراي فراواني حدود 
النها سالم بوده و مقدار گ. ر گانگها مشاهده مي شونداين لكه ها به طور پراكنده د. ميكرون است 400الي 

فراواني هماتيت در اين نمونه كم است و دانه هاي . سروزيت تشكيل شده در اطراف آنها بسيار كم است
فراواني آنها . مكيرون است 40ابعاد آنها حداكثر . ظريف آن به طور پراكنده در نمونه مستقر شده است

. شت تري ايجاد مي گرددو لكه هاي در گاهي تيغه ها در كنار هم مجتمع شده. است% 2حداكثر 
گانگها پراكنده بوده و يا به صورت نابرجا وارد درز هيدروكسيدهاي آهن به صورت ذرات بسيار ريز داخل 

ها و شكافها شده و در حواشي بين دانه ها گانگ يا در شكستگيها استقرار يافته اند و يا در سطح بعضي گانگ
  .ايجاد آغشتگي كرده اند

  

  
  
  



            زرآزما    
         استراليا  A m d e l يشگاهنماينده انحصاري آزما              

 
  

  ، طبقه اول3تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ :آدرس
 Email:Zarazma@irost.com  44048463: فكس   44048364:تلفن  14816- 35451:كد پستي
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 ZCHP.63صيقلي توصيف ميكروسكوپي مقطع 
كانه هاي مشاهده شده در اين نمونه شامل كالكوپيريت، پيريت، هماتيت، تركيبات تيتانيوم دار،   

قبلاً ميزان آن بيشتر بوده است  .است% 1فراواني كالكوپيريت حدود . هيدروكسيد آهن و مالاكيت مي باشد
 1ميكروني الي  300زيرا عملكرد آلتراسيون سوپرژن باعث شده كه هيدروكسيدهاي آهن جانشين لكه هاي 

ميلي متري كالكوپيريت گردند و هم اكنون بقاياي كالكوپيريت در اين لكه ها باقي مانده است به طوري كه 
كالكوپيريتها پراكنده . ميكرون مي باشد 300ميكرون تا  20ه ها از ابعاد كالكوپيريتهاي باقي مانده داخل لك

ابعاد آنها . پيريت داراي فراواني بسيار كم و در حد انگشت شمار در نمونه مشاهده مي شود. مي باشند
پيريتها نيز در اثر عملكرد آلتراسيون سوپر ژن توسط . ميكرون بوده و اتومرف مي باشند 100حداكثر 

پيريتها با كالكوپيريتها ارتباط . از آنها باقي مانده است آهن جانشين شده اند و فقط بقايائيهيدروكسيد 
فراواني . ميكرون نيز در مقطع پراكنده هستند 60ذرات ريز هماتيت با ابعاد حداكثر . خاصي نشان نمي دهند

نمي % 1فراواني آنها هم به . وم دار نيز در نمونه حضور دارندتتيتاني تتركيبا. نمي رسد% 1هماتيت هم به 
هيدروكسيدهاي آهن هم به صورت جانشيني به جاي . مكيرون مي باشد 80ابعاد دانه ها حداكثر . رسد
مالاكيت هم داخل درز و شكافها وارد شده يا در سطح گانگها آغشتگي به . كوپيريت ايجاد گشته اندلكا

  .وجود آورده اند

  



            زرآزما    
         استراليا  A m d e l يشگاهنماينده انحصاري آزما              

 
  

  ، طبقه اول3تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ :آدرس
 Email:Zarazma@irost.com  44048463: فكس   44048364:تلفن  14816- 35451:كد پستي

ZARAZMA 

 ZCHP.65صيقلي توصيف ميكروسكوپي مقطع 
برنيت، هماتيت به همراه سروزيت، هيدروكسيد آهن و  ،گالن، كالكوپيريت، پيريت، اسفالريت 

  . مالاكيت، كوليت كانه هاي تشكيل دهنده اين نمونه هستند
تا مكيرون  100دانه هاي آن از . گالنها در سطح نمونه پراكنده هستند. است% 10لن حدود فراواني گا  

دانه . اكثريت آنها آزاد بوده و با كانه ديگري ارتباط ندارند به خصوص انواع درشت آن. مليمتر متغير است 5
هاي كوچكتر تحت تأثير بعضي دانه . هاي درشت تقريباً سالم هستند و اثراتي از آلتراسيون نشان نمي دهند

دانه . آلتراسيون سوپرژن واقع شده و اطراف آنها را سروزيت و در بعضي مواقع كوليت تشكيل گرديده است
به طوري كه گاهي با اسفالريت و يا . هاي كوچكتر گاهي همراه با اسفالريت يا كالكوپيريت هستند

. لريت يا دانه هاي كالكوپيريت قرار گرفته اندكالكوپيريت هم رشد بوده يا به صورت انكلوزيون داخل اسفا
ابعاد دانه ها . كالكوپيريتها نيز به طور پراكنده استقرار يافته اند. است% 3الي % 2فراواني كالكوپيريت حدود 

نيمي از آنها آزاد بوده و به طور مستقل در گانگ ديده مي شوند . ميكرون متغير است 480ميكرون الي  20از 
لكه هاي . است% 2فراواني اسفالريت حدود . ر به طور هم رشد با گالن يا اسفالريت هستندو نيمي ديگ

بعضي از لكه ها آزاد و مستقل هستند و بعضي داراي . ميكرون مي باشند 600ميكرون تا  50اسفالريت نيز از 
  . ي شوندانكلوزيون گالن يا كالكوپيريت هستند و يا با اين دو كاني به صورت هم رشد مشاهده م

نيز به مقدار بسيار كم در نمونه وجود دارد و به صورت يك مجموعه هم رشد مركب از گالن،  برنيت  
فراواني هماتيت بسيار كم استو به صورت تيغه هاي ظريف . اسفالريت و كالكوپيريت نمودار گشته اند

  .است% 1آنها كمتر از  فراواني. ميكرون در نمونه استقرار يافته اند 60پراكنده با ابعاد حداكثر 
كوليت اكثراً همراه با سروزيت و در اطراف لكه هاي گالن يافت مي شود و از محصولات آلتراسيون   

عملكرد آلتراسيون سوپرژن باعثشده است كوليت كمي نيز همراه بعضي لكه هاي . سوپرژن مي باشد
  .كالكوپيريت ايجاد گردد

در نمونه داخل حفرات و درز و شكافها هيدروكسيد آهن ناشي از آلتراسيون كانيهاي آهن دار نمونه   
كالكوپيريتها . پيريت در نمونه فراواني بسيار كمي داشته و تعداد آنها انگشت شمار مي باشد. وارد شده است

  .پيريتها اتومرف هستند. و گالنها اطراف پيريتها را در بر گرفته اند
در سطح . ز و شكافها شده استمالاكيت اطراف لكه هاي گالن يا كالكوپيريت وارد حفرات و در  

  . گانگها ايجاد آغشتگي كرده است
  
  
  



            زرآزما    
         استراليا  A m d e l يشگاهنماينده انحصاري آزما              

 
  

  ، طبقه اول3تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ :آدرس
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            زرآزما    
         استراليا  A m d e l يشگاهنماينده انحصاري آزما              
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  ZCT1-P8صيقلي توصيف ميكروسكوپي مقطع 
فراواني . كانه هاي موجود در اين نمونه شامل كالكوپيريت، هماتيت و هيدروكسيد آهن است  

تداد قرار دانه هاي كالكوپيريت بي شكل هستند و معمولاً در يك ام. است% 4الي % 3كالكوپيريت حدود 
. مليمتر متغير است 1ميكرون تا حدود  20ابعاد دانه ها از . گرفته و حالت رگچه ائي را تداعي مي كنند

بسياري از دانه ها از ااطراف در اثر عملكرد آلتراسيون سوپرژن توسط هيدروكسيدهاي آهن در حال 
. هيدروكسيدهاي آهن قرار گرفته اند جانشيني بوده و لكه هاي كالكوپيريت به صورت جزيره هائي داخل

اين . دانه هاي آن به صورت تيغه ائي ديده مي شوند. است%) 1كمتر از (هماتيت داراي فراواني بسيار كم 
هماتيتها نيز گاهي به شكل . ميكرون استقرار يافته اند 60تيغه ها به صورت بسيار ظريف با ابعاد حداكثر 

هيدروكسيدهاي آهن يعني ليمونيت و گوتيت علاوه بر جانشيني به . درگچه ائي و ممند مشاهده مي گردن
جاي كالكوپيريت به صورت نابرجا نيز وارد محيط شده و در فضاهاي مناسب استقرار يافته يا در سطح 

  .گانگها ايجاد آغشتگي نموده اند
  

  
  



            زرآزما    
         استراليا  A m d e l يشگاهنماينده انحصاري آزما              
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 ZCT2-P5صيقلي توصيف ميكروسكوپي مقطع 
گالن، كالكوپيريت، سروزيت، كوليت، مالاكيت و هيدروكسيدهاي آهن كانه هاي موجود در اين نمونه   
مليمتر  1الي ميكرون  20دانه هاي گالن ابعادي حدود . است% 10فراواني گالن در اين نمونه حدود . هستند
بعضي از دانه ها . گالنها معمولاً در حواشي و محل كنتاكت دانه هاي گانگهاي مختلف وارد گشته اند. دارند

از ديگر . در اثر عملكردآلتراسيون سوپرژن از اطراف توسط سروزيت در حال جانشين شدن هستند
درصد . كمتري توليد شده استمحصولات آلتراسيون، كوليت مي باشد كه همراه با سروزيت به مقدار 

. بعضي دانه ها كمتر و بعضي دانه ها بيشتر جانشين گشته اند. جانشيني در دانه هاي مختلف متفاوت است
كالكوپيريت فقط همراه با گالن ديده مي شود و به طور مستقل . است% 2الي % 1فراواني كالكوپيريت حدود 
كالكوپيريتها . ورت نوار باريكي اطراف گالنها را فرا گرفته اندكالكوپيريتها به ص. بسيار كم مشاهده مي شود

نيز دستخوش آلتراسيون سوپرژن شده و توسط هيدروكسيد آهن يعني ليمونيت و گوتيت در حال جانشيني 
مالاكيت در اثر فرآيندهاي ثانويه و سوپرژن از كانيهاي مس دار نمونه به وجود آمده و در درز و . هستند

  .رار يافته اشتشكافها استق
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         استراليا  A m d e l يشگاهنماينده انحصاري آزما              
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 ZCT6.P7صيقلي توصيف ميكروسكوپي مقطع 
كالكوپيريت، برنيت، هماتيت، هيدروكسيد آهن، كوليت، مالاكيت كانه هاي موجود در اين نمونه   
ميليمتر متغير  5كرون تا مي 60لكه هاي كالكوپيريت از . است% 8الي % 7فراواني كالكوپيريت حدود . هستند
بسياري از كالكوپيريتها . كالكوپيريتها ظاهراً در يك امتداد قرار گرفته و حالت رگچه را تداعي مي كنند. است

هيدروكسيدهاي آهن يعني ليمونيت و گوتيت تحت تأثير آلتراسيون سوپرژن قرار گرفته و از اطراف دانه ها 
وپيريت به مقدار كم كوليت نيز در اثر فرآيندهاي سوپرژن ايجاد در حواشي كالك. در حال جانشيني هستند

مكيرون با فراواني كم  100الي  20داخل كالكوپيريتها دانه هاي نسبتاً شكل دار هماتيت با ابعاد . گشته است
لكه هاي كالكوپيريت در بعضي قسمتها واجد لكه هاي برنيت به صورت انكلوزيون با . مشاهده مي گردند

برنيت ها داخل گانگها نيز به . فراواني برنيت در نمونه بسيار پائين است. ميكرون مي باشند 120الي  20ابعاد 
مالاكيت ناشي از آلتراسيون كانيهاي مس دار در حواشي لكه هاي . تعداد انگشت شمار يافت مي شوند

  .كالكوپيريت قابل مشاهده است
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 ZCT12.P5صيقلي توصيف ميكروسكوپي مقطع 
فراواني گالن . گالن، هماتيت و هيدروكسيدهاي آهن كانيهاي فلزي ديده شده در اين نمونه مي باشند 
ابعاد دانه ها از . دانه هاي آن به طور پراكنده و انتشاري در نمونه استقرار يافته اند. است% 25الي % 20حدود 

و مقدار كمي از آنها از اطراف در اثر آلتراسيون گالنها سالم هستند . ميليمتر مي باشد 3ميكرون الي  10
هماتيت به صورت تيغه هاي ظريف در نمونه به مقدار كم . سوپرژن توسط سروزيت در حال جانشيني است

ليمونيت . ميكرون مي باشد 50است و ابعاد تيغه ها نيز حداكثر % 1فراواني هماتيت كمتر از . ديده مي شود
  .رد محيط شده و در شكستگيها و فضاهاي خالي استقرار يافته استو گوتيت به طور نابرجا وا
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 ZCT13.P8صيقلي توصيف ميكروسكوپي مقطع 
گالن در اين نمونه داراي فراواني . گالن، هماتيت، پيريت كانه هاي مشاهده شده در اين نمونه هستند 

متوسط . ميكرون دارند 600ميكرون الي  10دانه ها نيمه شكل دار بوده و ابعادي حدود . است% 1حداكثر 
بعضي از آنها كمي از اطراف به وسيله سروزيت در حال . ميكرون است 300الي  200ابعاد دانه ها حدود 

در %) 1زير (هماتيت به مقدار كم . جانشيني هستند ولي اين پديده گسترش چنداني نداشته و محدود است
ميكرون  40دانه هاي آن تيغه ائي شكل و بسيار ظريف هستند و ابعاد آنها حدود حداكثر . نمونه حضور دارد

دانه ها پراكنده بوده و . يريت در نمونه داراي فراواني بسيار كم و در حد انگشت شمار مي باشدپ. است
  .ميكرون مي باشد 60الي  20ابعاد پيريتها حدود . اتومرف هستند
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 ZCT14.P2صيقلي توصيف ميكروسكوپي مقطع 
گالن، كالكوپيريت، هماتيت، كوليت، سروزيت و هيدروكسيد آهن كانيهاي فلزي موجود در اين نمونه  

ن در امتدادهائي موازي در راستاي يكديگر واقع دانه هاي گال. است% 10فراواني گالن حدود . مي باشند
. ميليمتر مي باشند 1ميكرون تا  20ابعاد دانه ها از . شده و پند رگچه موازي در سطح نمونه شكل داده اند

گالنها از اطراف توسط سروزيت در حال جانشيني هستند ولي اين جانشيني محدود به حواشي دانه ها است 
كوليت نيز از ديگر محصولات آلتراسيون است كه در حاشيه گالنها و در مرز آنها . دو زياد پيشرفته نمي باش

كالكوپيريتها هم . در نمونه حضور دارد% 1كالكوپيريت هم با فراواني حدود . با سروزيت تشكيل شده است
ابعاد كالكوپيريتها . لنها نشان نمي دهنددر جهت هائي موازي با گالنها ديده مي شوند ولي ارتباط خاصي با گا

ميكرون است و بعضي دانه هاي درشت تر به دليل آلتراسيون سوپرژن از اطراف  400ميكرون الي  50از 
هماتيت به مقدار بسيار كم در نمونه به طور . توسط ليمونيت و گوتيت در حال جانشين شدن هستند

ميكرون  40ابعاد اين تيغه ها حداكثر . ر ظريف قابل روئت استپراكندخ در گانگها و به شكل تيغه هاي بسيا
  .مي باشد% 5است و فراواني آنها كمتر از 
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 ZCT17.P4صيقلي توصيف ميكروسكوپي مقطع 
. كانه هاي تشكيل دهنده اين نمونه هستند) به ميزان كم(گالن و هيدروكسيد آهن و كالكوپيريت   

 50لكه هاي گالن در سطه نمونه پراكنده هستند و از دانه هائي با ابعاد . است% 10فراواني گالن حداكثر 
كمي از حاشيه اطراف آنها توسط  گانگها معمولاً سالم هستند و مقدار. ميليمتر متغير است 5ميكرون تا 

مكيرون داخل گانگها ديده مي  40در اين نمونه يك دانه كالكوپيريت با ابعاد . سروزيت جانشين گشته است
. افته اندهيدروكسيدهاي آهن به طور نابرجا وارد محيط شده و در فضاهاي خالي استقرار ي. شود

  .و گوتيت مي باشند ليمونيتكسيدهاي آهن شامل هيدرو
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  CB1P-1 مقطع صيقلي
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع شامل كولين، كالكوپيريت، پيريت، مالاكيت و گوتيت استكاني

هاي كوارتزي تزريق شده در متن سنگ سازي در اين مقطع بيشتر در امتداد رگه رگچهكاني. فراوانترين كاني در اين مقطع كولين است
 درصد در مقطع قابل 2-3 ميكرون و با فراواني 200 با ابعاد كمتر از يك ميكرون تا حداكثر كولين به صورت قطعات. انجام شده است
   ميكرون و به طور پراكنده در متن سنگ و در برخي قسمت ها داخل50پيريت به صورت ذرات ريز با ابعاد كمتر از . مشاهده است

كالكوپيريت هم به تعداد اندك و به صورت قطعات با ابعاد كمتر . د است درص5/0فراواني اين كاني كمتر از . شودها ديده ميرگچه-رگه
  .هاي مقطع از حاشيه در حال تجزيه به اكسيدهاي ثانويه آورده استشود كه در برخي قسمت ميكرون در مقطع ديده مي50از 
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  CB1P-2 مقطع صيقلي
 ميكرون و با فراواني 200-300 ميكرون و بعضاً تا 50رات با ابعاد زير تنها كاني قابل مشاهده در اين مقطع پيريت است كه به صورت ذ

هاي مذكور از حواشي به اكسيدها و هيدروكسيدهاي ثانويه آهن در آثار دگرساني و تجزيه كريستال. شود درصد در مقطع مشاهده مي5-3
  .هاي مقطع مشهود و آشكار استبيشتر قسمت
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  CB1P-3  صيقليمقطع
  .ي قابل مشاهده در اين مقطع شامل هماتيت، گوتيت، پيريت و مالاكيت استهاكاني

د واين كاني به صورت بلورهاي نيمه خ.  ميكرون در اين مقطع قابل مشاهده است50-200 درصد و ابعاد 1هماتيت با فراواني حدود 
  . گوتيت استشكل ديده مي شود كه در برخي از موارد نيز از حواشي در حال تبديل بهشكل تا بي

 ميكرون است كه به صورت 50هاي اين كاني در مقطع حداكثر تا ابعاد كريستال.  درصد است5/0فراواني پيريت در اين مقطع كمتر از 
ملاحظه  هادر برخي از موارد اين كاني به همراه كوارتز در داخل رگچه. شكل در مقطع قابل ملاحظه استد شكل تا بيوبلورهاي نيمه خ

سازي اوليه و پراكنده در متن نسل اول به صورت كاني. بر اساس شواهد لااقل دو نسل پيريت در اين مقطع قابل مشاهده است. دشومي
  .شودهاي سنگ و به همراه گانگ كوارتز ديده ميسنگ و نسل دوم نيز در داخل رگچه
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  CB2P-2مقطع صيقلي 

. فراوانترين كاني در اين مقطع پيريت است. ز پيريت، كالكوپيريت، اكسيد آهن و مالاكيتهاي قابل مشاهده در اين مقطع عبارتند اكاني
 5-7 ميكرون و با فراواني 100-200 ميكرون و به ندرت 50شكل با ابعاد زير هاي نيمه خود شكل تا بياين كاني به صورت كريستال
اند و در برخي موارد با تجزيه كل كاني پيريت اوليه، ن و اكسيده شدهدانه هاي اين كاني عموماً دگرسا. شوددرصد در مقطع مشاهده مي

  ).بافت باقي مانده يا رسيدوال(فقط شبحي از آن بجا مانده است 
  . ميكرون و به صورت محدود در مقطع نيز قابل توجه است200هاي به ابعاد حداكثر حضور كاني كالكوپيريت به صورت كريستال
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  CB2P-3 مقطع صيقلي
  . هاي قابل مشاهده در اين مقطع شامل كالكوسيت، بورنيت، كالكوپيريت، پيريت، هماتيت، اسفالريت و مالاكيت استكاني

 درصد 2-3 ميلي متر و با فراواني 3/1 ميكرون تا 300اين كاني به صورت ذرات با ابعاد . فراوانترين كاني در اين مقطع كالكوسيت است
 ميكرون در داخل 100-300هايي از اسفالريت با ابعاد هاي مقطع اين كاني داراي انكلزيونر برخي از قسمتد. شوددر مقطع ديده مي

  .خود است
  .شود ميكرون در مقطع ملاحظه مي300شكل با ابعاد حداكثر تا اين كاني به صورت ذرات بي.  درصد است1فراواني بورنيت در مقطع 

  .هاي مقطع قابل توجه استسمتهاي هماتيت در برخي از قحضور سوزن
 7/0-8/0 ميكرون تا حداكثر 100هاي اين كاني در مقطع از كمتر از ابعاد دانه.  درصد است1فراواني كالكوپيريت در اين مقطع در حدود 

  .شودهايي از كالكوسيت ديده ميدر برخي از بلورهاي درشت اين كاني انكلزيون. متر متغير استميلي
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  CB3P-2 يقليمقطع ص

  . كولين، هماتيت، مالاكيت و گوتيت است-هاي قابل مشاهده در اين مقطع شامل كالكوپيريتكاني
هاي مقطع در برخي قسمت. شود ميلي متر مشاهده مي2/1 ميكرون و بعضاً تا 100-500 درصد و با ابعاد 3-5كالكوپيريت با فراواني 

  ).بافت اكسيداسيون( به اكسيدهاي آهن و علي الخصوص گوتيت مي باشند بلورهاي كالكوپيريت از حاشيه در حال تجزيه
 ميكرون و بيشتر در حاشيه بلورهاي كالكوپيريت و به صورت حاشيه واكنش جانشيني 50-100شكل با ابعاد كولين به صورت ذرات بي

هاي سوپر ژن در اين مقطع مورد استفاده قرار اليتتواند به عنوان يكي از شواهد فعحضور كولين ثانويه با اين حجم مي. شودملاحظه مي
  .گيرد
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  CT1P-6  صيقليمقطع
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع شامل كولين، كالكوسيت و كالكوپيريت و مالاكيت استكانه

اين كاني . شودحظه مياين كاني در مقطع به صورت بلورهاي بي شكل و پراكنده ملا.  است1-2%فراواني كوليت در اين مقطع در حدود 
ابعاد دانه هاي كولين و كالكوسيت در اين مقطع در حدود . است) 1%با فراواني حدود (هاي كالكوسيت در بيشتر موارد هم رشدي با كاني

  ظه ميكرون در اين مقطع ملاح100- 200كالكوپيريت با فراواني محدود و به صورت دانه هاي مجزا با ابعاد .  ميكرون است300-100
جانشيني كالكوپيريت توسط كولين در حاشيه نشان دهنده شواهدي از ). بافت جانشيني(شود كه در حاشيه تبديل به كولين شده است مي

  .فرآيند سوپر ژن است
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   CB5P-1 صيقلي مقطع 
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع شامل هماتيت، ليمونيت، گوتيت و مالاكيت استكاني

 درصد و ابعاد 5/0-1فراواني اين كاني حدود . شودسازي اوليه در متن سنگ ولكانيك ديده ميفت ديسمينه و به صورت كانيهماتيت با با
 هيدروكسيدي ليمونيت و گوتيت نيز كه به صورت پراكنده -گسترش فاز اكسيدي.  ميكرون است10-20ي آن بسيار ريز در حد لكريستا

  .هاي مافيك سنگ اوليه و همچنين جذب آب هماتيت بوده باشدرسد كه در اثر تخريب كاني ميشود، به نظردر متن سنگ مشاهده مي
رسد كه محتواي سولفيد مس سنگ اوليه به نسبت بالا بوده  درصد در اين مقطع به نظر مي1-2با توجه به حضور مالاكيت به ميزان حدود 

  .باشد
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  CB13P-1  صيقليمقطع
گالن به صورت ذرات با ابعاد .  در اين مقطع شامل گالن، كالكوپيريت، اسفالريت، مالاكيت، گوتيت و هماتيت استهاي قابل مشاهدهكاني

ها داراي اين كاني در برخي قسمت. شود و به صورت ذرات پراكنده در اين مقطع ملاحظه مي1%متر و فراواني حدود  ميلي2/0- 8/0
  . در داخل خود استmm1دود هايي از كالكوپيريت با ابعاد حانكلزيون

 ميكرون و در يك دانه تا حدود 100-300هاي اين كاني در حدود ابعاد دانه.  است5/0- 1%فراواني كالكوپيريت در اين مقطع در حدود 
  .شوددار و پراكنده در مقطع ديده ميشكلشكل تا نيمههاي بياين كاني به صورت دانه. متر است ميلي7/0

اي از كاني اين كاني در زمينه. شودشكل ديده ميهاي بيهاي ريز و بعضاً دانههاي اين مقطع به صورت تيغك از قسمتهماتيت در برخي
  .قرار گرفته است) احتمالاً كوارتز(گوتيت و گانگ 

   گالن ديده و با فراواني اندك است كه به صورت هم رشدي با)  ميكرون5-10(حضور اسفالريت در اين مقطع به صورت ذرات ريز 
  .شودمي
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  CB3P-3  صيقليمقطع
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع شامل كالكوپيريت، پيريت، مالاكيت و اكسيد آهن استكاني

 300 درصد و ابعاد 3-5شكل دار با فراواني شكل تا نيمهاين كاني به صورت بلورهاي بي. فراوانترين كانه در اين مقطع كالكوپيريت است
يت و اكسيدآهن در  از حاشيه در حال تبديل به مالاكبرخي از بلورهاي كالكوپيريت. شود ميلي متر در مقطع ديده مي4ون تا حداكثر ميكر

ها را پر كرده و از حاشيه در حال درزه.  هستند(fracture filling tex)هاي كالكوپيريت با بافت پراكنده فضاي خالي برخي از قسمت
  .هن استتبديل به اكسيد آ

دار در مقطع مشاهده شكلدار تا نيمه ميكرون بوده و اين كاني به صورت بلورهاي شكل100-200فراواني پيريت به مقدار كم و در ابعاد 
  ).بافت اكسيداسيون(در حاشيه سطوح شكستگي برخي از اين بلورها شواهدي از تجزيه به اكسيد آهن ديده مي شود . .مي شود
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  CT2P-6  صيقليمقطع
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع شامل كالكوپيريت، گالن، كوليت، پيريت، مالاكيت و گوتيت استكاني

كولين به .  درصد است10-15فراواني اين كاني در مقطع در حدود . فراوانترين كانه در اين مقطع كولين با رنگ متمايل به آبي است
 ميلي 5/1 ميكرون تا 300كالكوپيريت به صورت ذرات با ابعاد . ي متر ديده مي شود ميل5/1 ميكرون تا 200صورت بلورهاي بي شكل 

در برخي از بلورهاي كالكوپيريت از حاشيه شواهد تبديل به كولين .  درصد دومين كاني از نظر فراواني در مقطع است3-5متر با فراواني 
    آهن و مالاكيت ملاحظها تبديل كالكوپيريت از حاشيه به اكسيدها نيز بافت اكسيداسيون بدر برخي قسمت) سوپرژن(ديده مي شود 

  .شودمي
 1-2فراواني اين كاني در مقطع . شودشكل در هم رشدي با كولين ديده مي ميكرون و به صورت ذرات بي700 تا 200گالن با ابعاد 

  .است درصد
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  CT1P-2  صيقليمقطع
  .رتند از كولين، كالكوسيت، بورنيت، كالكوپيريت، مالاكيت و گوتيتهاي قابل مشاهده در اين مقطع عباكاني

اين كاني در بيشتر .  ميلي متر ملاحظه مي شود5/1 ميكرون تا 300 درصد و اندازه دانه هاي 15-20بورنيت در اين مقطع با فراواني 
  .هاي مقطع از حاشيه در حال تجزيه شدن به كالكوسيت استقسمت

  . از مقطع كاني بورنيت داراي انكلزيون هايي از كالكوپيريت و بعضاً كولين استهاي محدوديدر قسمت
 اين كاني در مقطع عمدتاً به صورت حاشيه هاي واكنشي كاني بورنيت ديده .  درصد است2-3فراواني كولين در اين مقطع در حدود 

  .شودت و كالكوسيت ملاحظه ميهاي بورنيهايي از مقطع نيز به صورت هم رشدي با كانيشود و در قسمتمي
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  CB12P-2  صيقليمقطع
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع شامل هماتيت، كالكوپيريت، گالن، اسفالريت و گوتيت استكاني

 2-3دود  ميلي متر و بعضاً به طور مح5/0اين كاني عمدتاً به صورت ذرات ريز با ابعاد زير . فراوانترين كاني در اين مقطع هماتيت است
همچنين در يك رگچه كوارتز تزريق شده در اين .  درصد است2-5فراواني اين كاني در مقطع در حدود . متر فابل مشاهده استميلي

سازي به جز رگچه مذكور شواهدي از اين كاني. هاي مالكوپيريت، گالن و اسفالريت استرشدي كانيسازي به صورت هممقطع كاني
  .شودهاي مقطع ملاحظه نميمت در ساير قسلمتاپلي
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  CT1P-4  صيقليمقطع
  .هاي قابل تشخيص در اين مقطع شامل كولين، بورنيت، كالكوسيت، مالاكيت و اكسيد آهن استكاني

ر مت ميلي5/1 ميكرون تا حداكثر 300شكل صورتي رنگ با ابعاد فراوانترين كانه در اين مقطع بورنيت است كه به صورت بلورهاي بي
  ).بافت جانشيني(اين كاني در امتداد سطوح شكستگي به كاني كالكوسيت و بعضاً كولين تجزيه شده است . شودملاحظه مي

 درصد و بيشتر به 10كالكوسيت با فراواني حدود . شود درصد نيز بالغ مي15-20هايي از مقطع به حدود فراواني اين كاني در بخش
  .شودوح شكستگي كاني بورنيت ديده ميصورت حاشيه واكنشي در امتداد سط
  .شود درصد و بيشتر بافت اكسلوشن در داخل كالكوسيت ملاحظه مي1-2حضور كولين در اين مقطع به ميزان 
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  CT4P-3  صيقليمقطع
  .كالكوپيريت و مالاكيتهاي قابل مشاهده دراين مقطع به ترتيب فراواني عبارتند از بورنيت، كالكوسيت، اسفالريت، كولين، پيريت، كاني

متر  ميلي5/1 ميكرون و به ندرت تا 200-700هاي بورنيت از ابعاد دانه. شود درصد در اين مقطع ملاحظه مي15-20بورنيت با فراواني 
  . درصد است5/0- 1هايي از كاني اسفالريت با فراواني هاي مقطع داراي انكلزيوناين كاني در برخي از قسمت. رسدمي

.  ميكرون است100-200هاي اين كاني در حد ابعاد دانه.  درصد دومين كاني از نظر فراواني در اين مقطع است2-5يت با فراواني كالكوس
پيريت و كالكوپيريت با فراواني كمتر از يك درصد و به صورت . شودرشدي با كاني بورنيت ديده مياين كاني در مقطع به صورت هم

  .شود ميكرون و دانه هاي مجزا در مقطع ديده مي100ذرات با ابعاد كمتر از 
فراواني اين كاني . شود ميكرون و به صورت هم رشدي كالكوسيت ديده مي50-150كولين در مقطع به صورت ذرات بي شكل در ابعاد 

  . درصد است5/0در مقطع زير 
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  CT4P-2  صيقليمقطع
  .يت، مالاكيت، هماتيت، گوتيت، اسفالريت و كالكوپيريت استهاي قابل مشاهده در اين مقطع شامل كالكوسكاني

بافت . شود درصد در مقطع ديده مي3-5 ميكرون و فراواني 100- 500اين كاني با ابعاد . فراوانترين كاني در اين مقطع كالكوسيت است
اي محدودي اين كاني داراي هم رشدي هدر قسمت.  است(.open space filling tex)اين كاني بيشتر به صورت پراكنده فضاي خالي 
  .با كاني اسفالريت با ابعاد زير يك ميكرون است

 ميكرون بوده و از 50هاي مذكور زير ابعاد دانه. شودهاي مجزا و با فراواني اندك در مقطع ملاحظه ميكاني كالكوپيريت به صورت دانه
  .باشدحواشي در حال تجزيه به اكسيدهاي آهن و مالاكيت مي
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  CT2P-4  صيقليمقطع
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع شامل پيريت، كولين، كالكوسيت و مالاكيت استكاني

 ابعادي در هااين كريستال. شودشكل ديده ميشكل تا نيمه خود درصد و به صورت ذرات ريز بي1-2پيريت در اين مقطع با فراواني 
ها از حواشي در حال تجزيه به هاي مقطع اين كريستالدر برخي از قسمت. يكرون دارند م50 ميكرون و به ندرت تا 100-300حدود 

  .باشنداكسيدهاي آهن ثانويه آهن مي
  .شود ميكرون و فراواني اندك در اين مقطع ديده مي50- 100كولين و كالكوسيت با ابعادي حدود 

دهنده اين است كه ميزان سولفيدهاي مس در سنگ اوليه به مراتب هاي مقطع نشان درصد در بيشتر قسمت2- 3حضور مالاكيت به ميزان 
  .بيشتر از مقدار فعلي بوده است

  

  
  

  



 
 

 
  

  34تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ :آدرس
 Email:Zarazma@irost.com  44048463:   فكس44048457-62:   تلفن14816-35451:كد پستي

  CT2P-2  صيقليمقطع
  كاني هاي قابل مشاهده در اين مقطع عبارتند از گالن، كالكوپيريت، بورنيت، كولين و مالاكيت

متر در مقطع ملاحظه  ميلي2-6 درصد و به صورت ذرات با ابعاد 1ي حدود اين كاني با فراوان. فراوانترين كاني در اين مقطع گالن است
 10-20هايي از بورنيت با ابعاد داخل اين كاني انكلزيون. گالن در اين مقطع به صورت ذرات خود شكل قابل مشاهده است. شودمي

  .ميكرون و با فراواني ناچيز قابل مشاهده است
اين كاني هم به صورت . شودشكل و با فراواني كم ديده مي ميكرون نيمه خود شكل تا بي100-300د كالكوپيريت به صورت ذرات با ابعا

. كه در حالت ذرات آزاد از حواشي به اكسيد آهن تجزيه شده است. انكلزيون داخل گالن و هم به صورت ذرات آزاد قابل مشاهده است
  .شكل است كه به صورت آزاد داخل گانگ قرار گرفته است ميكرون بي100- 200حضور كولين در اين مقطع به صورت جند ذره با ابعاد 
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  CT2P-3  صيقليمقطع
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع شامل بورنيت، كولين، كالكوپيريت، مالاكيت و گوتيت استكاني

 3 ميكرون تا حداكثر 500ورت ذرات با ابعاد  درصد و به ص30اين كاني با فراواني حدود . فراوانترين كاني در اين مقطع بورنيت است
  .شود ميكرون ديده مي400 ميكرون و حداكثر 20-30در داخل كاني مذكور كاني كالكوپيريت با ابعاد . شودمتر در اين مقطع ديده ميميلي

فراواني .  مقطع استشود كه يكي از شواهد هوازدگي و سوپرژن درجايگزيني كالكوپيريت به كولين با بافت ريتميك ديده مي
  . درصد است10-15كالكوپيريت در اين مقطع در حدود 

فراواني اين كاني در مقطع در . كولين در اين مقطع به فرم ثانويه و بيشتر در حواشي كاني هاي كالكوپيريت و بورنيت قابل مشاهده است
  . درصد است2- 3حدود 

  

  
  

  



 
 

 
  

  34تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ :آدرس
 Email:Zarazma@irost.com  44048463:   فكس44048457-62:   تلفن14816-35451:كد پستي

  CT2P-5  صيقليمقطع
  . اين مقطع شامل كالكوپيريت، استانيت، هماتيت و مالاكيت استهاي قابل مشاهده دركاني

 3- 5فراواني اين كاني در مقطع در حدود .  ميلي متر است3×9شكل با اندازه متوسط كالكوپيريت در اين مقطع به صورت يك ذره بي
اي ثانويه آهن به صورت ذرههاي داخل آن توسط اكسيد و هيدروكسيدهاي اين كاني در حواشي و همچنين شكستگي. درصد است

  .جانشين شده است
اين كاني به صورت يك روند .  ميلي متر ديده مي شود5/1 ميكرون در 200 درصد و با ابعاد 1استانيت در اين مقطع با فراواني حدود 

ن اين دو كاني در داخل يك رسد اين شكل ناشي از جايگزيني هم زماخطي و در امتداد كاني كالكوپيريت قرار گرفته است كه به نظر مي
  .رگچه بوده است

  .هاي ريز فاقد جهت يافتگي است درصد و بيشتر به صورت سوزن2-3فراواني هماتيت در اين مقطع در حد 
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  CB13P-2  صيقليمقطع
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع عبارتند از گالن، كالكوپيريت، هماتيت، پيريت و مالاكيتكاني

دار با ابعاد دار تا شكلواني تقريبي يك درصد فراوانترين كانه موجود در اين مقطع است كه به صورت دانه هاي نيمه شكلگالن با فرا
  .در برخي قسمت هاي مقطع اين كاني داراي هم رشدي با كالكوپيريت است. شود ميكرون ديده مي300-50

 10-30 ذرات ريز با ابعاد -1: شودين كانه به دو صورت در مقطع ديده ميا.  درصد است5/0فراواني كالكوپيريت در اين مقطع كمتر از 
  . ميكرون و فراواني ناچيز20-50 ذرات منفرد و مجزا در متن سنگ با ابعاد -2. رشدي با گالنميكرون و به صورت هم

-30 درصد با ابعاد 5/0-1يزان هماتيت در اين مقطع به صورت ذرات ريز سوزني شكل و هم به صورت قطعات بلوري بي شكل و به م
  . ميكرون قابل مشاهده است10
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  CB3P-1 مقطع صيقلي
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع عبارتند از كولين، كالكوپيريت، كالكوسيت، بورنيت، مالاكيتكاني

 30- 35متر و با فراواني  ميلي3-4 ميكرون تا 200-300اين كاني به صورت ذرات با ابعاد . فراوانترين كاني در اين مقطع كولين است
هايي از كالكوپيريت با ابعاد هاي مقطع اين كاني داراي انكلزيوندر برخي از قسمت. درصد حجم عمده اي از مقطع را در برگرفته است

  .شود اين كاني ملاحظه ميلسوئيدالرشدي اموهاي مقطع هم ميكرون است ولي در بيشتر قسمت200-100
متر  ميلي1 ميكرون وبعضاً تا 100-200اين كاني به صورت ذرات با ابعاد .  درصد است5-7يريت در اين مقطع در حدود فراواني كالكوپ

هاي محدودي نيز به رشدي با كولين است ولي در قسمتالكوپيريت داراي همكهاي مقطع در بيشتر قسمت. شوددر مقطع ديده مي
  .شودصورت ذرات مجزا داخل گانگ ملاحظه مي

هاي واكنشي سفيد رنگ در حاشيه كاني كولين در اين كاني به صورت حاشيه. فراواني كالكوسيت در اين مقطع حدود يك درصد است
  .شودهاي مقطع ديده ميبيشتر قسمت

  .شودها در هم رشدي با كولين ديده مي درصد و در حداكثر قسمت1-2بورنيت با فراواني 
  

  
  

  



 
 

 
  

  34تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ :آدرس
 Email:Zarazma@irost.com  44048463:   فكس44048457-62:   تلفن14816-35451:كد پستي

  CT1P-1  صيقليمقطع
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع عبارتند ازگالن، كالكوپيريت، تتراهدريت، كولين، سروزيت، مالاكيتيكان

اين كاني به .  سطح مقطع را پوشانده است70%گالن از نظر حجمي فراوانترين كاني قابل مشاهده در اين مقطع است كه وسعتي بيش از 
هاي كالكوپيريت و كاني گالن با كاني. شودمتر در مقطع ديده مي ميلي6تا  ميكرون 200شكل شكل تا نيمه خودصورت ذرات خود

  .در قسمت هاي كمي از مقطع اين كاني از حواشي در حال تجزيه به سروزيت است. تتراهديت هم رشدي دارد
 ميكرون ديده 400-500رت شكل با ابعاد زير يك ميكرون تا به ندشكل تا بيدكالكوپيريت در اين مقطع به صورت كريستال نيمه خو

  . درصد است3-5فراواني اين كاني در مقطع در حدود . شودمي
حضور . شودرشدي با گالن و كالكوپيريت ديده ميهايي با ابعاد زير يك ميكرون در همتتراهدريت با فراواني اندك و به صورت كريستال

راواني اندك و اغلب به صورت ذرات مجزا در گانگ در اين مقطع قابل  ميكرون و ف30-50هايي با ابعاد كولين نيز به صورت كريستال
  .مشاهده است
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  CB12P-1  صيقليمقطع
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع عبارتند از گالن، كالكوپيريت، هماتيت، اسفالريت، پيريت و مالاكيتكاني

 3 ميكرون و به ندرت تا 10-20شكل با ابعاد شكل تا خود نيمه خودفراوانترين كاني در اين مقطع گالن است كه به صورت كريستال هاي
هايي از كاني اسفالريت با ابعاد دهد، انكلزيوناي نشان ميهايي كه ابعاد اين كاني رشد قابل ملاحظهدر قسمت. متر قابل مشاهده استميلي

كالكوپيريت در اين مقطع به .  درصد است5/0الريت كمتر از ففراواني اس. شود ميكرون در آن ديده مي200 ميكرون و بعضاً تا 40-10
اين كاني هم به .  درصد قابل مشاهده است5/0 ميكرون و فراواني تقريبي 50-200شكل با ابعاد شكل تا بيصورت ذرات نيمه خود

  .شودرشدي با گالن و هم به صورت ذرات مجزا و آزاد در گانگ ديده ميصورت هم
  .شود درصد و به فرم پراكنده در متن سنگ ديده مي1-2 ميكرون و فراواني 10-20شكل با ابعاد ذرات ريز بيهماتيت به صورت 
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  CT1P-5صيقليمقطع 
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع عبارتند از بورنيت، كولين، كالكوپيريت، هماتيت و مالاكيتكاني

-70متر و فراواني  ميلي5/1 ميكرون تا 300-400شكل با ابعاد هاي بيرت كريستالفراوانترين كاني در اين مقطع بورنيت است كه به صو
هايي از ها عموماً از حاشيه در حال جانشيني توسط كولين هستند و بعضاً انكلزيوناين كريستال. شود درصد در مقطع ديده مي60

  .شود ميكرون در آنها ديده مي50- 200كالكوپيريت با ابعاد 
هاي اوليه بورنيت و اين كاني به فرم ثانويه و حاشيه واكنش در اطراف كاني.  درصد است5-10ولين در اين مقطع در حدود فراواني ك

  .دهنده شرايط دگرساني سوپرژن در مقطع استكالكوپيريت ديده مي شود كه نشان
 7 ميكرون به ندرت تا 500-200كل با ابعاد شاين كاني به صورت ذرات نيمه خود.  درصد است5/0-1فراواني كالكوپيريت در حدود 
  .شودرشدي با بورنيت ديده ميميكرون و اكثراً به صورت هم
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  CT2P-1  صيقليمقطع
  .هاي  قابل مشاهده در اين مقطع عبارتند از هماتيت، گوتيت، كولين، بورنيت، پيريت و مالاكيتكاني

 هاي ريز در مقطع ديده شكل و هم به صورت پولككاني هم به صورت بلورهاي بياين . فراوانترين كاني در اين مقطع هماتيت است
 درصد 3-5فراواني اين كاني در حدود .  ميكرون است50 ميكرون و به ندرت تا 10-30ابعاد كريستال اين كاني در مقطع از . شودمي

هاي كولين برخي از كريستال. اندسيار نادر گزارش شدههاي كولين، كالكوسيت، بورنيت و پيريت در اين مقطع به مقدار بكاني. است
در موارد نادري نيز اين كاني به . باشند ميكرون نيز دارند كه از حواشي در حال تبديل به فازهاي اكسيدي مي300-400ابعادي در حدود 

  .باشنديت ميشود كه كل اين مجموعه نيز در حال تبديل به مالاكصورت انكلزيون داخل كالكوسيت ديده مي
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  CB4P-1  صيقليمقطع
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع عبارتند از كالكوپيريت، پيريت، اسفالريت، هماتيت و مالاكيتكاني

 100-200هاي اين كاني از ابعاد كريستال. شودشكل در اين مقطع ديده مي درصد و به صورت ذرات بي1-2كالكوپيريت با فراواني 
  :اين كاني به دو صورت در مقطع قابل مشاهده است. متر متغير است ميلي4/0-5/0داكثر ميكرون تا ح

   (.open space filling tex)بيشتر به صورت بافت پر كننده فضاي خالي  -1
 .و به مقدار كمتر نيز به صورت پراكنده در متن سنگ قابل مشاهده است -2

  . ميكرون در داخل اين كاني ديده مي شود30-40 با ابعاد هايي از اسفالريتهاي محدودي نيز انكلزيوندر قسمت
شكل در زمينه سنگ قابل  ميكرون و بعضاً به صورت بلورهاي بي10- 20هاي ريز با ابعاد  درصد به صورت پولك1-2هماتيت با فراواني 

  .مشاهده است
 ميكرون و به صورت پراكنده در متن سنگ 10-30 حضور پيريت در اين مقطع به مقدار ناچيز و به صورت بلورهاي خود شكل با ابعاد

  .ديده مي شود
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  CT1P-3  صيقليمقطع
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع عبارتند از كالكوپيريت، هماتيت، بورنيت، كولين، مالاكيتكاني

شود، در حدود  ميلي متر ديده مي2ا  ميكرون ت100-200شكل و با ابعاد فراواني كالكوپيريت در اين مقطع كه به صورت ذرات نيمه خود
رشدي با بورنيت ها نيز داراي همشود كه در برخي از قسمتاين كاني به صورت ذرات آزاد داخل گانگ ملاحظه مي.  درصد است1-5/0

  .است
. شودمقطع ديده مي درصد در 2-3هماتيت با فراواني .  ميكرون است50-100فراواني بورنيت در مقطع اندك و ابعاد كريستال هاي آن 

  .شود ميكرون ديده مي200- 300هاي با اندازه هاي ريز و پراكنده در متن سنگ و به ندرت كريستالاين كاني بيشتر به صورت كريستال
  .شود ميكرون و در هم رشدي با بورنيت ديده مي20-30حضور كولين در اين مقطع به مقدار بسيار ناچيز به صورت ذرات با ابعاد 
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  CT4P-1  صيقليمقطع
  .هاي قابل مشاهده در اين مقطع عبارتند از هماتيت، گالن، كالكوپيريت، سروزيت، مالاكيت و گوتيتكاني

  . درصد است3-5هماتيت فراوانترين كاني فلزي مشاهده شده در اين مقطع با فراواني 
  .شودمي ميكرون ديده 200-300 ميكرون و بعضاً 10-20اين كاني به صورت ذرات 

شود كه در برخي از بلورها از حاشيه توسط  ميكرون ديده مي300-400هاي مجزا با ابعاد گالن با فراواني كم و به صورت كريستال
  .سروزيت جانشين شده است

راكنده  ميكرون پ100-300كالكوپيريت هم در اين مقطع از گسترش كمي برخوردار است و به صورت تعداد محدودي كريستال با ابعاد 
  ).بافت اكسيداسيون(اين بلورها از حواشي توسط اكسيدآهن و مالاكيت جانشين شده است . شوددر مقطع ديده مي

  

  
  

 



 

نتايج :3پيوست شماره 
مطالعه پتروگرافي 

 ها نمونه
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 ZCHT-2مقطع نازك شماره 

   .باشداي پيشتر ميكروليتي و با دگرساني وسيع به كلريت و كربنات مياين سنگ حاوي پورفيرهاي دگرسان شده در زمينه :بافت
ن و كانيهاي فرومنيزين جانشي)  آندزين-اليگوكلاز(دار، از حواشي داراي بافت غربالي، با تركيب پلاژيوكلاز شكل: ها پورفيروكلاست
 . شوندشده ملاحظه مي

  : هاي زمينه كاني
يافته از فلدسپات با تركيب و دگرساني مشابه با پورفيرهـاي آن، ريزبلورهـاي فـراوان از كانيهـاي اپـاك                     هاي اغلب جهت  ميكروليت تا لت  

ارتز اغلـب بـه همـراه كلريـت        به مقدار فراوان، كلريت به صورت پر كننده حفرات به مقدار فراوان، كو             (Path)اي  كربنات به صورت قطعه   
  .شودمي ملاحظه) ثانويه(

  : تجزيه و دگرساني
  .اندپلاژيوكلاز به طور نسبي به سريسيت، كلريت، كمي كربنات و به احتمال ريزبلورهاي كانيهاي اپاك دگرسان شده -
  .اند اپاك دگرسان شدهكاني فرومنيزين كه به طور كامل به كلريت، كمي كربنات و به احتمال ريزبلورهاي كانيهاي -
  .كاني فرومنيزين كه به طور كامل به كربنات بدل شده است -

  سيليس، كربنات، ) كلريت-سريسيت(هاي فيلوسيليكاته   كاني:هاي ثانوي كاني
  هاي اپاك  كاني:هاي فرعي كاني

  )پروپيليتي شده ( سيليس±كربنات و آندزيت با دگرساني وسيع و بيشتر به كلريت و  تراكي-آندزيت: نام سنگ
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 ZCHT-3مقطع نازك شماره 

را )  برشي-توفي( تأثير دگرساني قرار گرفته است، در برخي از قسمتها آثاري از بافت اوليه ولكانيكي كه به شدت تحتاين سنگ  :بافت
   .دهدنشان  مي

   :كانيها
ا ميكروكريـستالين، بخـش اصـلي سـنگ را كـه ولكـانيكي                  اين كاني با تبلور كريپتو ت     . سيليس بخش اساسي سنگ را تشكيل داده است        -
 بلورهاي درشت از فلدسـپات      LNدر اين بخش به خصوص در نور        . باشد، به نحوي وسيع و كامل دگرسان كرده است        مي) برشي -توفي(

   .شوددگرسان شده به سريسيت و كربنات مشاهده مي
  .ها و حفرات ناشي از آن و به صورت شفاف متبلور شده استراً در شكستگي سيليس با رشد توأم و به صورت ميكروگرانولار، ظاه-
  .شودها و باندهايي گاه به نسبت ضخيم در سنگ مشاهده ميشكل و گاه به صورت رشته كانيهاي اپاك به صورت بلورهايي بي-
اين كاني اغلـب شكـستگي را پـر         !). دار؟ات آهن كربن(.  كربنات، اغلب داراي ادخالهايي از ريزبلورهاي كانيهاي اكسيدآهن موجود است          -

  .كرده است
   هيدوكسيدآهن، كربنات-سيليس، كانيهاي اكسيد :هاي ثانوي كاني
  ) هيدروكسيدآهن-كانيهاي اكسيد (هاي اپاك  كاني:هاي فرعي كاني

   و نيز تا حدي كربناتهيدروكسيدآهن -با دگرساني وسيع به سيليس، كانيهاي اكسيد) برشي-توفي(سنگ ولكانيكي : نام سنگ
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 ZCHT-8مقطع نازك شماره 

   .باشداي دگرسان شده ميبه شدت دگرسان شده، داراي پورفيرهاي دگرسان شده در زمينهاين سنگ  :بافت
  : ها پورفير

  .ست اشكال بلوري از فلدسپات با تجزيه و دگرساني به طور كامل موجود ا-
  .اي از كوارتز به صورت ميكروگرانولار بدل شده استكه در حال حاضر به مجموعه!  اشكال بلوري از كوارتز اوليه؟-
  .  باشد اشكال بلوري از كانيهاي فرومنيزين جانشين شده موجود مي-

  : هاي زمينه كاني
-اي كريپتوكريستالين، گـاه ميكروفنوكريـت     صورت مجموعه در زمينه سنگ كه به شدت به كانيهاي رسي تجزيه شده است، گاه كلريت به                

هاي فلدسپات بـا دگرسـاني مـشابه بـا پورفيرهـاي آن، كربنـات بـه        هايي به احتمال از ميكا به طور كامل جانشين شده، به احتمال گاه لت             
  .شود مانند مشاهده مي(Path) مانند و گاه كوارتز به صورت قطعه (Path)صورت قطعات 

  : گرسانيتجزيه و د
  . اشكال بلوري از فلدسپات كه به طور كامل به سريسيت و كمي كلريت دگرسان شده است-
-مسكويت، كلريت، گاه به همراه كربنات و نيز كانيهاي اكسيد- اشكال بلوري از كاني ميكا؟ كه به طور كامل به سريسيت تا سريسيت-

  .هيدروكسيدآهن بدل شده است
   :توجه

، توسط كوارتز پايدار و به !فزون بر تشكيل كوارتز به صورت ثانويه، قالب اشكال بلوري كوارتزهاي ناپايدار اوليه؟رسد، ابه نظر مي -
  .بايست مورد بررسي بيشتر قرار بگيردصورت رشد ميكروگرانولار پر شده است كه البته مي

  .شوداي متشكل از سيليس به همراه مقداري كربنات در سنگ مشاهده مي رگه-
  هيدروكسيدآهن-رسي، سريسيت، كلريت، كربنات، سيليس، كانيهاي اكسيدهاي   كاني:هاي ثانوي كاني
  هاي اپاك  كاني:هاي فرعي كاني

با توجه به . با دگرساني وسيع به كانيهاي رسي، سريسيت، كربنات، كلريت و نيز سيليس) داسيت (-آندزيتلاتي) كوارتز(: نام سنگ
  .! رف قطب داسيت باشد؟طرسد تمايل اين سنگ بيشتر به د كوارتزها و نيز شواهدي ديگر، به نظر ميمطالب گفته شده، در مور
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 ZCHT-10مقطع نازك شماره 

   پورفيريتيك با زمينه دگرسان شده :بافت
  .شوندفلدسپات با تجزيه و دگرساني وسيع و كاني فرومنيزين جانشين شده ملاحظه مي: ها پورفير
هاي پلاژيوكلاز، ريزبلورهاي فراوان از كانيهاي اپاك، اغلب تجمعات كربنات بـه همـراه كلريـت، كلريـت بـه                    ميكروليت: هاي زمينه   كاني

  .شوندهمراه كوارتز مشاهده مي
  :تجزيه و دگرساني

گـاهي  . اندن شده ، كمي كربنات و ريزبلورهاي كاني اكسيدآهن دگرسا       )آلبيت(تر به نحوي وسيع به كلريت،       فلدسپاتها با حواشي سديك    -
  .تدگرساني فلدسپاتها از حواشي بيشتر توسط كلريت و از بخش داخلي توسط كربنات صورت گرفته اس

  .كامل و بيشتر به كربنات گاه به همراه قدري كلريت بدل شده است كاني فرومنيزين كه به طور -
  .اندهاي پلاژيوكلاز در زمينه بيشتر به سريسيت تجزيه شده ميكروليت-

   :توجه
  .شوديتجمعات فراوان از كربنات به همراه كلريت و گاه كلريت به همراه كوارتز ملاحظه م -
در كنار قسمتي از اين رگه نيز تبلور سيليس به همراه كلريت . شود در امتداد يك شكستگي يا رگه، تبلور كربنات و كلريت ملاحظه مي-

  . شودملاحظه مي
  .اندسط كلريت و سيليس پر شده حفرات با حواشي گرد شده تو-

  ، سريسيت)آلبيت( كلريت، كربنات، سيليس، :هاي ثانوي كاني
  هاي اپاك  كاني:هاي فرعي كاني

  )پروپيليتي شده( سيليس ±با دگرساني به كلريت، كربنات و ) آميگدوئيدالي(آندزيت تراكي -آندزيت: نام سنگ
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 ZCHT-11مقطع نازك شماره 

  ميكروليتي جريانيتيك با زمينه پورفيري :بافت
بـه طـور كامـل جانـشين شـده ملاحظـه           ) گاه به طور مشخص مقاطع عرضـي از آمفيبـول  (اشكال بلوري از كانيهاي فرومنيزين : ها  پورفير

  .شودمي
راه كلريـت، كلريـت بـه       هاي پلاژيوكلاز، ريزبلورهاي فراوان از كانيهاي اپاك، اغلب تجمعات كربنات بـه هم ـ            ميكروليت: هاي زمينه   كاني

 از كربنـات    (Path)هاي ظريف و بلند از فلدسپات، ريزبلورهاي فراوان از كانيهاي اپاك، قطعات             ميكروليت. شوندهمراه كوارتز مشاهده مي   
  .شوندو نيز كلريت اغلب به همراه كوارتز مشاهده مي

  :تجزيه و دگرساني
  .ل و بيشتر به كربنات گاهي به همراه كمي كلريت بدل شده است اشكال بلوري از كاني فرومنيزين كه به طور كام -
  . كربنات و گاه كلريت دگرسان شده است-هاي ظريف از فلدسپات به طور نسبي به ريزبلورهاي سريسيت ميكروليت-

  ، سريسيت)آلبيت( كلريت، كربنات، سيليس، :هاي ثانوي كاني
  هاي اپاك  كاني:هاي فرعي كاني

  ) پروپيليتي شده( سيليس ±وسيع به كربنات، كلريت و با دگرساني ) آميگدوئيدالي(آندزيت تراكي -آندزيت: نام سنگ
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 ZCHT-15مقطع نازك شماره 

  ولكانوكلاستيك :بافت
  :ت متشكلهاقطع

  . قطعات بلوري از فلدسپات با تركيب سديك موجود است-
  .باشدني فرومنيزين؟ جانشين شده موجود مي قطعات بلوري از كا-
  .شوداز شيشه ولكانيكي اكسيده ملاحظه مي) ليتيك( قطعات سنگي -
  . ميكروليتي با زمينه دگرسان شده موجود است- اغلب قطعات سنگي پورفيريتيك-
  .شوداي گاهي ملاحظه مي قطعات سنگي حاوي پورفيرهاي سديك در زمينه شيشه-
  .موجود است) رنگسياه(اي اكسيده كروليتي با زمينه شيشه قطعات سنگي مي-

. تشخيص زمينه اصلي سنگ از زمينه قطعات سنگي و نيز با توجه به كيفيت نامناسب مقطع، اغلب مشكل و غير ممكن اسـت           :  سنگ زمينه
-دار و نيز گاه كانيهـاي اكـسيد       آهنرسد زمينه اصلي سنگ متشكل از شيشه، ريزبلورهاي كانيهاي فلسيك، كلريت، كلريت             ولي به نظر مي   

  .باشدكربنات گاه موجود است كه بخشي از آن به احتمال در ارتباط با جانشيني كانيهاي فرومنيزين مي. باشدهيدروكسيدآهن مي
  :تجزيه و دگرساني

  .اندفلدسپاتها به كانيهاي رسي و كمي سريسيت تجزيه شده  -
  .اندهكانيهاي فرومنيزين به كربنات بدل شد -
  .اند هيدروكسيدآهن و گاه به طور كامل اكسيده شده- زمينه قطعات سنگي به كلريت، ريزبلورهاي اكسيد-

  :توجه
  .باشندرسد كه اكثر قطعات سنگي در حال فروپاشي مي با توجه به بقاياي شيشه اكسيده در اطراف بلورهاي فلدسپات، به نظر مي-
از احتمـال  ) كريـستالوكلاستيك ( قطعات سنگي از زمينه سنگ، تشخيص قطعـات بلـوري مـستقل     اغلب به دليل مغشوش بودن مرز بين   -

  .تعلق آن به يك قطعه سنگي مشكل است
  دار كانيهاي رسي، سريسيت، كربنات، كانيهاي اكسيد، هيدروكسيدآهن، كلريت آهن :هاي ثانوي كاني
  هاي اپاك  كاني:هاي فرعي كاني

   هيدروكسيدآهن- دار، كربنات و كانيهاي اكسيد با دگرساني نسبي به كانيهاي رسي، كلريت تا كلريت آهنليتيك كريستال توف: نام سنگ
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 ZCHT-16مقطع نازك شماره 

   گاه اينترسرتال- با زمينه ميكروليتي جرياني-پورفيريتيك :بافت
  .شودي فرومنيزين جانشين شده ملاحظه ميا تركيب سديك، گاه از بخش داخلي داراي بافت غربالي و كانيهادسپات ب فل:پورفيرها

گـاه كربنـات، ريزبلورهـاي فـراوان از كانيهـاي      هاي ظريف و بلند از فلدسپات سديك، كلريت به مقدار فراوان،         ميكروليت: مينهكانيهاي ز 
  .شونداپاك ملاحظه مي

  :تجزيه و دگرساني
هـاي  ميكروليـت . شـوند ، كلريت، سريسيت و گاه كربنات ملاحظه مي       پورفيرهاي فلدسپات با تجزيه و دگرساني نسبي به كانيهاي رسي           -

  .اندفلدسپات زمينه به طور نسبي به كانيهاي رسي تجزيه شده
  .اندكانيهاي فرومنيزين كه به طور كامل به كربنات و نيز كلريت به نسبتهاي متفاوت بدل شده -

  :توجه
  .رنگ هستندي اپاك سياهكربناتهاي موجود اغلب به دليل ريزبلورهاي كانيها -
  .شود هيدروكسيدآهن مشاهده مي-هايي از كانيهاي اكسيداي به نسبت وسيع از كربنات به همراه لكه در بخشي از سنگ منطقه-
  .اندهاي موجود توسط كربنات موجود توسط كربنات پر شده شكستگي-

   ربنات، كانيهاي اكسيد و هيدروكسيدآهن، ك)رس، سريسيت، كلريت(فيلوسيليكاته  كانيهاي :هاي ثانوي كاني
  هاي اپاك  كاني:هاي فرعي كاني

   )پروپليتي شده(آندزيت با دگرساني وسيع به كلريت، كربنات تراكي) بازالتيك(: نام سنگ
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 ZCHT-17مقطع نازك شماره 

  تا پيلوتالسيتيك با زمينه ميكروليتي -پورفيريتيك :بافت
   :پورفيرها

دار، با حواشي خورد شده و گاه داراي انكلوزيونهايي از شيشه و گاه داراي بافت غربالي توسط شيـشه و ريزبلورهـاي                ز، شكل  پلاژيوكلا -
  .شودكانيهاي اپاك مشاهده مي

  .شودكانيهاي فرومنيزين از پيروكسن و اليوين جانشين شده ملاحظه مي -
هاي ريزبلور تا ميكروفنوكريست  . ات با همان تجزيه و دگرساني مشابه پورفيرها       هاي فلدسپ و گاه لت  هاي ظريف   ميكروليت: مينهكانيهاي ز 

پيروكسن و گاه اليوين بـا دگرسـاني مـشابه بـا پورفيرهـا، ريزبلورهـاي كانيهـاي اپـاك بـه مقـدار فـراوان، شيـشه، بـه احتمـال كانيهـاي                                  
  .شوندكريپتوكريستالين با فرم و تركيب نامشخص مينرالي مشاهده مي

  :تجزيه و دگرساني
   .اندپلاژيوكلازها به سريسيت، كمي كربنات و كلريت تجزيه و دگرسان شده -
  .كاني فرومنيزين گاه به طور مشخص، پيروكسن كه به طور كامل و بيشتر به كربنات، كمي سيليس و كانيهاي اكسيدآهن بدل شده است -
  .دل شده است كاني فرومنيزين كه به طور كامل به كلريت و كربنات ب-
  . كه به طور كامل به كانيهاي اكسيدآهن، سيليس و كلريت بدل شده است) اليوين( كاني فرومنيزين -

  :توجه
  .كلريت به همراه سيليس گاهي به صورت تجمع ظاهر شده است -
  .هاي كربناتي گاه موجود استرگچه -
  . هيدروكسيدآهن آغشتگي و يا دگرسان شده است-دار تا كانيهاي اكسيدزمينه گاه به طور ناهمگن به كلريت آهن -

   . هيدروكسيدآهن آغشتگي و يا دگرسان شده است-دار، كربنات، سيليس، كانيهاي اكسيدسريسيت، كلريت، كلريت آهن :هاي ثانوي كاني
  هاي اپاك  كاني:هاي فرعي كاني

   هيدروكسيدآهن–كلريت، كربنات، سيليس و كانيهاي اكسيد بازالت با دگرساني نسبي به آندزيت تا آندزيبازالتيك تراكي: نام سنگ
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 ZCHT-18مقطع نازك شماره 

   با زمينه ميكروليتي جرياني-پورفيريتيك :بافت
   :پورفيرها

بافت (ي ريزبلورهاي كانيهاي اپاك اي، گاه سالم و گاه با دگرساني وسيع و گاه از بخش داخلي دارا         دار، با ساخت زونه    پلاژيوكلاز، شكل  -
  .شودمشاهده مي) غربالي

  .به طور كامل جانشين شده موجود است) گاه به طور مشخص پيروكسن( كاني فرومنيزين -
  .جانشين شده موجود است) اليوين( كاني فرومنيزين -

هاي كانيهاي فرومنيزين بـا دگرسـاني مـشابه بـا     ريستهاي جهت يافته از فلدسپات، ريزبلور تا ميكروفنوك و لت  ميكروليت: مينهكانيهاي ز 
  .شودپورفيرهاي آن، كربنات به مقدار فراوان، تجمعات كلريت به همراه سيليس، ريزبلورهاي كانيهاي اپاك مشاهده مي

  :تجزيه و دگرساني
ورهاي كانيهاي اكـسيدآهن دگرسـان    مسكويت، كمي كلريت و كربنات و نيز ريز بل      -برخي از پلاژيوكلازها به نحوي وسيع به سريسيت        -

  .اندشده
  .كه به طور كامل به كربنات و كلريت بدل شده است) پيروكسن( كاني فرومنيزين -
   .كه به طور كامل به سيليس، كانيهاي اكسيدآهن گاه به همراه كلريت بدل شده است) اليوين( كاني فرومنيزين -

  .د است تجمعات كلريت به همراه سيليس اغلب موجو:توجه
  مسكويت، كلريت، سيليس، كربنات، كانيهاي اكسيدآهن سريسيت، :هاي ثانوي كاني
  اي، كانيهاي اپاك آپاتيت با رنگ قهوه:هاي فرعي كاني

   سيليس±مسكويت و –بازالت با دگرساني وسيع به كلريت، كربنات، سريسيت  آندزي-)آندزيتبازالتيك تراكي(: نام سنگ
  

  
  
  
  
  



 
 

 
  

  34تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ :آدرس
 Email:Zarazma@irost.com  44048463:   فكس44048457-62:   تلفن14816-35451:كد پستي

  ZCHT-19ه مقطع نازك شمار
  .باشداي دگرسان شده مياين سنگ حاوي پورفيرهاي دگرسان شده در زمينه :بافت

  .شوندجانشين شده ملاحظه ميپلاژيوكلاز و اشكال بلوري از كانيهاي فرومنيزين  :پورفيرها
شناسي، گـاهي   و تركيب نامشخص كاني  هاي فلدسپات، كربنات به مقدار فراوان، كانيهاي كريپتوكريستالين با فرم         ميكروليت: مينهكانيهاي ز 

هاي جانشين شده از پيروكسن، ريزبلورهاي فـراوان از كانيهـاي           هاي جانشين شده از اليوين، ريزبلور تا ميكروفنوكريست       ميكروفنوكريست
  ).تز ثانويهكوار(شود و كربنات ملاحظه مي) كلريت(اپاك و گاه كوارتز به همراه كاني اپاك و گاه به همراه كلريت، سريسيت 

  :تجزيه و دگرساني
هيدروكـسيدآهن   -پورفيرهاي پلاژيوكلاز به نحوي وسيع به سريسيت، گاهي كمي كلريـت و كربنـات و ريزبلورهـاي كانيهـاي اكـسيد                     -

  .اندهاي پلاژيوكلاز به سريسيت تجزيه شدهميكروليت. دگرسان شده است
 كامل به كلريت، كربنات، كمي سريسيت و ريزبلورهاي كانيهـاي اپـاك بـدل                اشكال بلوري گاه به طور مشخص از پيروكسن كه به طور           -

  .شده است
  . اشكال بلوري كه به طور كامل به كلريت و مقداري سريسيت بدل شده است-
  . هاي اليوين به سيليس و كانيهاي اكسيدآهن بدل شده است ميكروفنوكريست-

   :توجه
  .د است تجمعات كلريت به همراه سيليس گاهي موجو-
ربنات و كانيهاي اپاك به صورت تيغكهاي به نـسبت پهـن و كوتـاه               ك،  )كلريت (- در شكافها و حفرات، رشد سيليس، كلريت، سريسيت        -

  . شوندملاحظه مي
  ، كربنات، كانيهاي اكسيدآهن )كلريت (-كلريت، سريسيت، سيليس، سريسيت :هاي ثانوي كاني
  كانيهاي اپاك :هاي فرعي كاني

 كانيهاي ±و ) كلريت (- سريسيت±آندزيت تا بازالتيك آندزيت با دگرساني به كلريت، كربنات و نيز سيليس، بازالتيك تراكي: نام سنگ
  اكسيدآهن
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  .باشداي دگرسان شده مياين سنگ حاوي پورفيرهاي دگرسان شده در زمينه :بافت
   :پورفيرها

  .شودملاحظه مي) آلكالي فلدسپات(پتاسيك -ا تجزيه و دگرساني كامل و نيز گاه فلدسپات با تركيب سديكب) پلاژيوكلاز( فلدسپات -
  .شود اشكال بلوري از كانيهاي فرومنيزين جانشين شده به احتمال از ميكا؟ ملاحظه مي-

ت دگرساني در برخي نقاط تجديد تبلـور        شد. زمينه به شدت به كانيهاي رسي، سريسيت و نيز كربنات دگرسان شده است            : مينهكانيهاي ز 
 -كانيهـاي اكـسيد   .  موجـود اسـت    (Patch)كـوارتز اغلـب بـه صـورت قطعـات           . به احتمال شيـشه؟ زمينـه سـنگ را پوشـش داده اسـت             

  .شوندو كلريت در زمينه مشاهده ميهيدروكسيدآهن 
  :تجزيه و دگرساني

  . هيدروكسيدآهن دگرسان شده است-دار تا كاني اكسيدلريت آهنكه به طور كامل به سريسيت، كمي ك) پلاژيوكلاز(فلدسپات  -
بـه احتمـال    . (مسكويت، كلريت و كانيهاي اكسيدآهن بدل شده است        – اشكال بلوري از كاني فرومنيزين كه به طور كامل به سريسيست           -

  )ميكا؟
شود كه به طـور كامـل بـه ميكـاي سـفيد و كانيهـاي            در زمينه مشاهده مي    هاي ظريف از كاني فرومنيزين به احتمال از ميكا         گاهي تيغك  -

  .اكسيدآهن بدل شده است
  .شودها رشد سيليس مشاهده ميدر شكستگي و درزه :توجه
  ، سيليس، كربنات)سريسيت، كانيهاي رسي، كلريت(كانيهاي فيلوسيليكاته  :هاي ثانوي كاني
   كانيهاي اپاك:هاي فرعي كاني

) دارآهن(با دگرساني وسيع به كانيهاي رسي، سريسيت، كلريت ) رتز لاتيت به احتمال تا داسيتكوا(سنگ ولكانيك اسيدي : نام سنگ
  .  هيدروكسيدآهن و سيليس-كربنات، كانيهاي اكسيد

  .باشد قابل بررسي و توجه ميZCHT-20ارتباط اين سنگ با سنگ شماره 
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 ZCHT-25مقطع نازك شماره 

  ولكانوكلاستيك :بافت
  :قطعات متشكله

  . فلدسپات با تركيب سديك موجود است-
  .باشد اشكال بلوري از كاني فرومنيزين جانشين شده موجود مي-
  .باشد بيوتيت دگرسان گاه موجود مي-
  .با دگرساني كامل به كانيهاي رسي موجود است) ليتيك( اشباحي به احتمال از قطعات سنگي -
  .دار كريپتوكريستالين موجود استريت آهن قطعات شيشه ولكانيكي با دگرساني كامل به كل-
  .اي از كربنات موجود استحاوي منشورهاي پلاژيوكلاز در زمينه) ليتيك( قطعه سنگي -

  :زمينه سنگ
هاي در زمينه گاه تيغك   . ظاهراً به دليل شدت دگرساني و نيز كيفيت بد مقطع، تفكيك زمينه قطعات سنگي از زمينه سنگ غير ممكن است                   

 هيدروكـسيدآهن و نيـز كانيهـاي كريپتوكريـستالين بـا فـرم و تركيـب نامـشخص                -دار تـا كـاني اكـسيد      دگرساني به كلريت آهن   شيشه با   
  .شوندهيدروكسيدآهن مشاهده مي-شناسي، گاه رشد ميكروكريستالين از كوارتز، كربنات و قطعاتي از كانيهاي اكسيدكاني

  :تجزيه و دگرساني
  .انددار دگرسان شدهيت و كلريت آهنفلدسپاتها به سريس -
  .اند كانيهاي فرومنيزين به طور كامل به كربنات بدل شده-
  . بيوتيت اكسيده و نيز سيليسي شده است-
  .اند هيدروسيدآهن دگرسان شده-دار تا كانيهاي اكسيدهاي شيشه به كلريت آهن قطعات شيشه ولكانيكي و نيز تيغك-

   هيدروكسيدآهن، كربنات، كوارتز-دار، كانيهاي اكسيد كلريت آهنسريسيت، :هاي ثانوي كاني
   كانيهاي اپاك:هاي فرعي كاني

 ±دار و  هيدروسيدآهن-دار، كربنات، كانيهاي اكسيدبا دگرساني وسيع به طور مشخص به كلريت آهن) توف(سنگ ولكانيك : نام سنگ
  سيليس
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 ZCHT-33مقطع نازك شماره 

اي و بـه شـدت      اي شيشه افت اوليه سنگ را پوشش داده است ولي سنگ پورفيريتيك تا پورفيروكلاستيك با زمينه             شدت دگرساني ب   :بافت
  ).ولكانوكلاستيك(رسد دگرسان شده به نظر مي

   :پورفيرها
  .دار با تركيب سديك و دگرسان شده موجود استپلاژيوكلاز، شكل -
  .شوندكانيهاي فرومنيزين جانشين شده ملاحظه مي -
. هيدروكسيدآهن دگرسان شده اسـت -زمينه نامتجانس سنگ به طور كلي و به نحوي وسيع به كانيهاي رسي و كانيهاي اكسيد               :  سنگ مينهز

كـوارتز بـه    . شوددر زمينه سنگ، گاه حالت جرياني از شيشه و نيز گاه قطعات شيشه ولكانيكي با بافت جرياني و آرژيلي شده ملاحظه مي                     
  .شودوي وسيع در سنگ ملاحظه مي به نح(Patch)صورت 

  :تجزيه و دگرساني
  .پلاژيوكلاز به كانيهاي رسي، كمي كلريت، گاه سيليس و گاه به نوي وسيع به كربنات و مقداري كانيهاي اكسيدآهن دگرسان شده است -
  . همراه ميكاي سفيد بدل شده است به كربنات، سيليس، كانيهاي اكسيدآهن بهكه به طور كامل ) به احتمال بيوتيت( كاني فرومنيزين -
  . كاني فرومنيزين كه به طور كامل  به كربنات و كانيهاي اكسيدآهن بدل شده است-
هـاي   هيدروكسيدآهن، گاه به سيليس به صـورت رشـته يـا ميكروليـت    - زمينه سنگ افزون بر دگرساني به كانيهاي رسي، كانيهاي اكسيد    -

  .بسيار ظريف نيز دگرسان شده است
  .اندهاي به نسبت ضخيم توسط سيليس و كربنات پر شدهشكستگي :هتوج
  هيدروكسيدآهن-رسي، كلريت، كربنات، سيليس، ميكاي سفيد، كانيهاي اكسيد كانيهاي :هاي ثانوي كاني
   كانيهاي اپاك:هاي فرعي كاني

 ±هيدروكسيدآهن -كانيهاي اكسيد س، سيليبا دگرساني وسيع به كانيهاي رسي،) ايكريستال توف شيشه(سنگ ولكانيك : نام سنگ
   كربنات
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  پورفيريتيك با زمينه ميكروليتي جرياني :بافت
   :پورفيرها

  . شكل بلوري به ندرت از فلدسپات به طور كامل دگرسان شده موجود است-
  . شكل بلوري از كانيهاي فرومنيزين جانشين شده موجود است-

هاي بلند و جهت يافته از فلدسپات سديك با دگرساني مشابه با پورفيرها، گاهي كوارتز اغلب به همراه كلريـت                    ميكروليت: مينهكانيهاي ز 
  .شوندو كانيهاي اپاك مشاهده مي) از منشĤ ثانويه(

  :تجزيه و دگرساني
  .اندفلدسپاتهاي پورفيري به طور كامل به كلريت، كمي كربنات و آلبيت بدل شده -
  .دهندپاتهاي زمينه به طور نسبي همين دگرساني را نشان مي فلدس-
  . اشكال بلوري از كاني فرومنيزين كه به طور كامل به كلريت، كربنات و ريزبلورهاي كانيهاي اپاك بدل شده است-
  . اشكال بلوري از كاني فرومنيزين كه بيشتر و به طور كامل به كربنات بدل شده است-

   :توجه
  .شودات به همراه كوارتز مشاهده مي تجمعات كربن-
  .شود تجمعات كلريت به همراه كوارتز مشاهده مي-

  ، سيليس)آلبيت( كلريت، كربنات، :هاي ثانوي كاني
   كانيهاي اپاك:هاي فرعي كاني

  )پروپليتي شده(آندزيت با دگرساني بيشتر به كلريت، كربنات و سيليس  تراكي-آندزيت: نام سنگ
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  . پورفيريتيك با زمينه شيشه اي با تجديد تبلور جزئي و نيز دگرسان شده:بافت
  .شوندملاحظه مي) جانشين شده( پتاسيك و كانيهاي فرومنيزين - فلدسپات با تركيب سديك تا سديك:قطعات متشكله
 فلدسپات تجديد تبلور يافتـه و       -زئي و بسيار ظريف به كانيهاي كوارتز       زمينه كريپتوكريستالين و شيشه اي سنگ به طور ج         :كانيهاي زمينه 

ريزبلورهاي كانيهاي اپـاك  .  اغلب موجود است(patch)كوترنز به صورت قطعات     . در ضمن بيشتر به كانيهاي رسي نيز تجزيه شده است         
  .شوداغلب مشاهده مي
فلدسـپاتها  . جزئي به كانيهاي فلسيك، كانيهاي رسي نيز دگرسان شده است         اي سنگ افزون بر تجديد تبلور       زمينه شيشه : تجزيه و دگرساني  

دگرسـان  ) در غالـب رگچـه  ( هيدروكسيد آهن -به شدت به كانيهاي رسي و نيز سريسيت، آلبيت و گاه كمي كربنات و گاه كانيهاي اكسيد            
 آناتاز و كانيهاي اكـسيد      -اي سفيد ريز بلورهاي روتيل    دار، كلريت، ميك  كانيهاي فرومنيزين كه به طور كامل به كربنات گاه آهن         . شده است 

  .آهن تيتان دار بدل شده است
ها و يا تجمعـات نيمـه   رگچه). آنكلاو(شود به ندرت ملاحظه مي) اي اكسيدهدر زمينه( قطعه ولكانيكي حاوي پورفيرهاي فلدسپات     :توجه

  . هدروكسيدآهن اغلب موجود است-ممتد از كانيهاي اكسيد
  .دار، كلريت هيدروكسيد آهن تيتان- آناتاز، كانيهاي اكسيد- كانيهاي رسي، سريسيت، آلبيت، كربنات، روتيل: ثانويكانيهاي

  . كانيهاي اپاك، آپاتيت:كانيهاي فرعي
 –يـا   +  هيدروكـسيدآهن و     -داسيت با تجديد تبلور جزئي و نيز دگرساني بيشتر به كانيهاي رسي و نيز كانيهاي اكـسيد                ) هيالو (:نام سنگ 
  .كربنات
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  . ولكانوكلاستيك:بافت
 هيدروكسيدآهن و كمي سريـسيت دگرسـان شـده          - قطعات بلوري از فلدسپات كه از بخشهاي مركزي به كانيهاي اكسيد           :قطعات متشكله 

كانيهـاي  . وكـسيدآهن جانـشين شـده اسـت     هيدر -دار تـا كانيهـاي اكـسيد      كانيهاي فرومنيزين كه به طور كامل توسط كربنات آهـن         . است
سريسيتي (قطعات سنگي شامل پورفيرهاي فلدسپات      . فرومنيزين با حواشي اكسيده كه توسط سيليس و كمي سريسيت جانشين شده است            

قطعات . باشندرسد اين قطعات از ماگمايي بازيك ناشي شده         به نظر مي  . شوندمشاهده مي ) رنگسياه(اي و اكسيده    اي شيشه در زمينه ) شده
قطعه شيشه ولكانيكي اكسيده و نيـز تـا         . شودمشاهده مي ) اي قهوه -قرمز(اي اكسيده   اي شيشه سنگي حاوي پورفيرهاي فلدسپات در زمينه     

قطعه شيشه ولكانيكي اسيدي با بافت پرليتي بـه سريـسيت، سـيليس و كمـي كانيهـاي اكـسيدآهن                    . شودحدي سريسيتي شده ملاحظه مي    
  .  استدگرسان شده

 -به طور وضوح در زمينه سنگ رشد توأم سيليس به همراه سريـسيت و كانيهـاي اكـسيد                 .  تشخيص زمينه سنگ اغلب مشكل است      :زمينه
  .شودمشاهده مي) ناشي از دگرساني شيشه موجود در زمينه(هيدروكسيدآهن 

  .شوندي مانند ملاحظه م(patch)به صورت قطعات ) دارآهن(در برخي نقاط كربنات : توجه
  . هيدروكسيدآهن، كربنات- سريسيت، سيليس، كانيهاي اكسيد:كانيهاي ثانوي
  .كانيهاي اپاك به مقدار قابل توجه: كانيهاي فرعي

  . هيدروكسيدآهن-كانيهاي اكسيد) آهن دار( كريستال ليتيك توف با دگرساني به سريسيت، سيليس، كربنات :نام سنگ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 
  

  34تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ :آدرس
 Email:Zarazma@irost.com  44048463 :  فكس44048457-62:   تلفن14816-35451:كد پستي

  

  

  

  



 
 

 
  

  34تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ :آدرس
 Email:Zarazma@irost.com  44048463 :  فكس44048457-62:   تلفن14816-35451:كد پستي

 ZCHT.54نازك شماره مقطع 

  . ولكانوكلاستيك:بافت
 مـسكويت گـاه بـه همـراه كمـي           - قطعات بلوري از فلدسپات به مقدار فراوان موجود است كه به سريسيت تا سريسيت              :قطعات متشكله 

منيـزين بـا حواشـي      قطعات بلوري از كـاني فرو     . دهندفلدسپاتها گاه بيشتر به كلريت دگرساني نشان مي       . اندكربنات تجزيه و دگرسان شده    
قطعات بلوري از كاني فرومنيزين بـا جانـشيني كامـل بـه كانيهـاي اكـسيدآهن و                  . اكسيده و جانشيني به سيليس و سريسيت موجود است        

. شـود قطعات بلوري از كاني فرومنيزين با جانشيني به كربنات گاه به همـراه كمـي كلريـت ملاحظـه مـي                    ). اوليوين(كلريت موجود است    
قطعات شيشه ولكـانيكي   . شوداي سرشار از ريزبلورهاي كانيهاي اپاك ملاحظه مي       هاي پلاژيوكلاز در زمينه    شامل ميكروليت  قطعات سنگي 

   ايقطعـاتي متـشكل از پورفيرهـاي فلدسـپات در زمينـه           . موجـود اسـت   ) اي قهوه -قرمز( هيدروكسيدآهن   -با دگرساني به كانيهاي اكسيد    
اي اي و قهـوه   قطعات سنگي حاوي پورفيرهاي پلاژيوكلاز سريسيتي شده در زمينه اي شيـشه           . وجود است م) رنگسياه(اي و اكسيده    شيشه

در برخي از قطعات از اين دسته، زمينه به طور جزئي تجديد تبلور يافته و به كانيهاي رسي نيز تجزيه و دگرسان شـده                        . رنگ موجود است  
  .است
     ن دسته از توفها، اغلب تـشخيص زمينـه اصـلي سـنگ از زمينـه قطعـات سـنگي مـشكل          به دليل هضم قطعات سنگي موجود در اي      :زمينه
تواند حاصل دگرساني شيشه موجود در اند كه ميدر برخي نقاط كلريت به همراه سيليس و گاه كربنات در زمينه سنگ ظاهر شده            . باشدمي

  .زمينه باشند
  . هيدروكسيدآهن-اي اكسيد كربنات، كلريت، سيليس، كانيه-سريست: كانيهاي ثانوي
  . كانيهاي اپاك به مقدار قابل توجه:كانيهاي فرعي

  . هيدروكسيد آهن- توف با دگرساني به كلريت، سيليس، سريسيت، كربنات، كانيهاي اكسيد:نام سنگ
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  . هيدروكسيدآهن-و يا دگرساني به كانيهاي اكسيد پورفيريتيك با زمينه ميكروليتي و با آغشتگي :بافت
  .شونددار، با حواشي خورده شده، با تركيب آندزين و كانيهاي فرومنيزين جانشين شده ملاحظه ميپلازيوكلاز، شكل: قطعات متشكله
 -شـكل، كانيهـاي اكـسيد   ي بي پتاسيك، به صورت ميكروليت و گاه بلورهاي- فلدسپاتهاي زمينه با تركيب سديك تا سديك     :كانيهاي زمينه 

هيدروكسيد آهن به صورت آغشتگي و يا دگرساني به طور ناهمگن، ريزبلورهاي كانيهاي اپاك به مقدار فراوان، گاه كربنات، كمي سيليس                     
  .شودو گاه به همراه كلريت با منشاء هيدروترمالي ملاحظه مي

.  هيدروكسيدآهن و گاه كمي كربنات تجزيه و دگرسان شده اند          -هاي اكسيد  پلاژيوكلازهاي پورفيري به سريسيت، كاني     :تجزيه و دگرساني  
فلدسپاتهاي زمينه به طور نسبي به سريسيت بـه طـور مـشخص تجزيـه               . هايي از كاني اكسيد آهن هستند     پلاژيوكلازها اغلب حاوي رگچه   

ي كربنات و كانيهاي اكسيد آهن گاه به همـراه كمـي            كاني فرومنيزين به احتمال پيروكسن با دگرساني كامل به كلريت و كم           . دهندنشان مي 
  ).اوليوين(شوند كاني فرومنيزين با جانشيني كامل به كانيهاي اكسيد آهن و كمي سيليس ملاحظه مي. اندسيليس تجزيه شده

شكال بلوري از اوليوين    در منطقه اي از سنگ آنكلاوي متشكل از بلورهاي فلدسپات با تجزيه بيشتر به كانيهاي رسي و سريسيت، ا                  : توجه
با دگرساني كامل به كانيهاي اكسيد آهن و كمي كلريت كريپتوكريستالين، كاني فرومنيزين با جانشيني كامل توسط كلريت كريپتوكريستالين                   

حفـرات موجـود داراي   . آهن مشاهده مي شود    هيدروكسيد -هايي از كاني اكسيد   كانيهاي اپاك به مقدار فراوان، گاه با بافت غربالي و رگچه          
حفرات موجود گاه توسط    . اندهاي مختلف پرشده  آهن توسط كلريت كريپتوكريستالين، سيليس، كربنات به نسبت       حواشي از كانيهاي اكسيد   

ء هيـدروترمالي   سيليس به مقدار كم و اغلـب بـه همـراه كلريـت بـا منـشا                . اندهاي موجود گاه توسط كربنات پر شده      سيليس و شكسنگي  
  .شودملاحظه مي

  .آهن، سيليس، كلريت هيدروكسيد- سريسيت، كربنات، كانيهاي اكسيد:كانيهاي ثانوي
  . كانيهاي اپاك:كانيهاي فرعي

  .آهن، سيليس، كلريت و نيز كربنات هيدروكسيد- تراكي آندزيت با دگرساني بيشتر به كانيهاي اكسيد- آندزيت:نام سنگ
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  . پورفيريتيك تا پورفيروكلاستيك با زمينه اي شيشه اي با تجديد تبلور جزئي:بافت
كـاني فرومنيـزين    .  پتاسيك موجـود اسـت     - فلدسپات، شكل دار، گاه با حواشي خورده شده، با تركيب سديك تا سديك             :قطعات متشكله 

  .شوندجانشين شده و گاه به طور مشخص بيوتيت جانشين شده ملاحظه مي
اي كه گاه به طور مشخص حالت جرياني دارد، به نحوي وسيع به ريز بلورهاي كانيهاي اپـاك و نيـز كانيهـاي                       هش زمينه شي  :كانيهاي زمينه 

اين تجديد تبلور به صورت فيبرهاي نازك و ظريـف صـورت گرفتـه              . به طور جزئي تجديد تبلور يافته است      )  فلدسپات -كوارتز(فلسيك  
  .شوند اغلب ملاحظه مي(patch) و نيز كربنات به صورت قطعات (patch)صورت قطعات كوارتز به . است

. انـد  فلدسپاتها به سريسيت به صورت مجموعه هايي كريپتوكريستالين و مقداري سيليس و گاه كربنات دگرسـان شـده  :تجزيه و دگرساني  
دار و كمي لوكوكـسن  يس و ريز بلورهاي كانيهاي اكسيد آهن تيتانكه به طور كامل به كلريت، ميكاي سفيد، سيل       ) بيوتيت(كاني فرومنيزين   
  .كاني فرومنيزين به طور كامل به كربنات بدل شده است. اين جانشيني گاه توسط كمي كربنات همراهي شده است. يدل شده است

آهـن  ن شده به سيليس و كانيهاي اكـسيد متشكل از پلاژيوكلاز سريسيتي شده و كانيهاي فرومنيزين جانشي     ) آنكلاو( قطعه ولكانيكي    :توجه
آهـن و  حفرات موجود از حواشي با تراكم كانيهاي اكسيد. شوداي سرشار از ريزبلورهاي كانيهاي اپاك ملاحظه ميو كمي كربنات در زمينه    

  .شوندميآهن، كوارتز و نيز كربنات ملاحظه در امتداد شكستگي ها، كانيهاي اكسيد. انداز داخل توسط سيليس پر شده
  .آهن، كلريت، سيليس، كربنات، لوكوكسن، كانيهاي اكسيد)ميكاي سفيد( سريسيت :كانيهاي ثانوي
  . كانيهاي اپاك، آپاتيت:كانيهاي فرعي

هـاي  رسد اين سنگ، به توف    به نظر مي  . آهن و كربنات   سنگ ولكانيكي با تركيب داسيت با دگرساني به سيليس، كانيهاي اكسيد           :نام سنگ 
  . لاو در ارتباط و يا منتهي شود- لاو و يا به عبارتي ايگنيمريت-ي و يا توفجريان
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  . پورفيريتيك با زمينه ميكروليتي جرياني:بافت
  .شود اشكال بلوري از كانيهاي فرومنيزين جانشين شده ملاحظه مي:قطعات متشكله
 -روليت هاي ظريف و بلند از فلدسپات، به همراه ريـز بلورهـاي فـراوان از كانيهـاي اپـاك، كلريـت، كانيهـاي اكـسيد          ميك :كانيهاي زمينه 
آهن به صورت لكهّ مانند گاه به همراه كربنات كه اغلب، يا به صورت پر شدگي حفرات و يـا جانـشيني كانيهـاي فرومنيـزين                          هيدروكسيد
  .شودمالي به صورت ريز بلور به همراه كلريت به طور پراكنده ملاحظه ميكوارتز با منشاء هيدروتر. اندظاهر شده

 كانيهاي فرومنيزين گاه به طور مشخص داراي اشكال بلوري پيروكسن كه بـه طـور كامـل توسـط كربنـات، سـيليس،                        :تجزيه و دگرساني  
 كه به سريـسيت، كلريـت و آلبيـت دگرسـان            ميكروليت هاي فلدسپات  . آهن و كمي كلريت جانشين شده اند       هيدروكسيد -كانيهاي اكسيد 

  .شده اند
آهن و از داخل توسط كربنات و كلريت پـر شـده     هيدروكسيد -ها و حفرات ناشي از آن از حواشي توسط كانيهاي اكسيد           شكستگي :توجه
عات كوارتز به همراه كلريت     تجم. شودآهن گاه به همراه كربنات در سنگ مشاهده مي         هيدروكسيد -هاي متشكل از كانيهاي اكسيد    رگه. اند

  .به طور پراكنده اغلب موجود است
  .آهن، كربنات هيدروكسيد- سريسيت، كلريت، آلبيت، كانيهاي اكسيد:كانيهاي ثانوي
  . كانيهاي اپاك:كانيهاي فرعي

  .   آهن، كلريت و سيليس هيدروكسيد-آندزيت با دگرساني به كربنات، كانيهاي اكسيد) تراكي (:نام سنگ
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  . پورفيريتيك با زمينه ميكروليتي جرياني:بافت
  .شوند پلاژيوكلاز، شكل دار، با حواشي خورده شده، با تركيب حد واسط و كانيهاي فرومنيزين جانشين شده ملاحظه مي:قطعات متشكله

شكل، به همـراه    هاي جرياني و نيز بلورهايي بي     ميكروليت پتاسيك، متشكل از     - زمينه فلدسپاتيك با تركيب سديك تا سديك       :زمينه سنگ 
  .شوندريز بلورهاي كانيهاي اپاك و نيز سيليس بيشتر با منشاء هيدروترمالي به همراه كلريت مشاهده مي

 ـ          :تجزيه و دگرساني   ه و  پلاژيوكلازها اغلب به نحوي وسيع به كانيهاي رسي، كلريت، سريـسيت، آلبيـت، كمـي كربنـات و سـيليس تجزي
فلدسـپاتهاي سـديك    . شوندكانيهاي فرومنيزين با جانشيني كامل به كربنات و كلريت به نسبت هاي متفاوت ملاحظه مي              . دگرسان شده اند  

  .اندزمينه به كانيهاي رسي و گاه كلريت تجزيه و دگرسان شده
 كلريت به همراه سيليس از منشاء هيـدروترمالي         تبلور. شود از منشاء هيدروترمالي ملاحظه مي     (patch) كربنات به صورت قطعات      :توجه

گـاه بـه طـور      (، كربنات   )گاه به طور مشخص حاصل جانشيني كاني فرومنيزين       (در برخي نقاط تجمعي درهم از كلريت        . شودملاحظه مي 
متـشكل  ) آنكلاو(در سنگ مورد مطالعه منطقه وسيعي       . شودو كمي بلور فلدسپات ملاحظه مي     ) مشخص حاصل جانشيني كاني فرومنيزين    

شود كـه مـرز     از بلورهاي فلدسپات با تجزيه كاني رسي و سريسيت و گاه كلريت، كلريت با منشاء هيدروترمالي و نيز كربنات مشاهده مي                    
رسـد ايـن   به نظر مـي . در اين بخش كانيهاي اپاك نيز در ابعاد درشت تر حضور دارند . دهدمشخصي با ساير قسمت هاي سنگ نشان نمي       

  .و همزاد با سنگ مورد مطالعه و به نوعي در ارتباط با مخزن ماگمايي يكسان باشدآنكلا
  .، كربنات، سيليس، آلبيت)رس، سريسيت، كلريت(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانوي
  . آپاتيت، كانيهاي اپاك:كانيهاي فرعي

دگرساني اين سنگ بـه كلريـت و        ). پروپيليتي شده (نيز سيليس    تراكي آندزيت با دگرساني به كلريت، كربنات، كانيهاي رسي، و            :نام سنگ 
  .باشدكربنات به مراتب بيشتر از نمونه قبلي مي
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  . ليتوكلاستيك:بافت
قطعات ولكانيكي پورفيريتيكي بـا زمينـه   . شودميكروليتي شده ملاحظه مي   ) هيالو( قطعات ولكانيكي پورفيريتيكي با زمينه       :قطعات متشكله 

شايان ذكـر   . ي از پلاژيوكلاز با دگرساني موجود است      قطعات بلور . شوندملاحظه مي ) شيشه اكسيده و سياه رنگ    (هيالوميكروليتي اكسيده   
باشند كه به طور كامل و گاه تقريباً به طـور كامـل هـضم شـده     مي) ليتيك(است كه اكثر اين قطعات بلوري در ارتباط با قطعات ولكانيكي     

فرومنيـزين بـه طـور جانـشين شـده          قطعات بلـوري از كانيهـاي       . باقي مانده است  ) ليتيك(است و فقط پورفيرهاي اين قطعات ولكانيكي        
بـه نـدرت قطعـات      . باشـد مسايل موجود در مورد اين قطعات بلوري كماكان شبيه به قطعات بلوري از پلاژيوكلاز مـي               . شوندملاحظه مي 

  .شيشه ولكانيكي به طور كامل اكسيده و كمي سيليس شده موجود است
آهن توسط كربنات، كلريت و سيليس بـه        بي شكل با حواشي از كانيهاي اكسيد       زمينه يا خميره سنگ، در قالب و فرم حفراتي           :زمينه سنگ 

  .هاي متفاوت پر شده استنسبت
 پلاژيوكلازها چه در قالب پورفيرهاي قطعات سنگي و چه به صورت قطعـات بلـوري بـه سـيليس كريپتوكريـستالين،             :تجزيه و دگرساني  

 هيدروكـسيدآهن دگرسـان   -گاه از بخش هاي مركزي توسط كانيهـاي اكـسيد  سريسيت، كلريت و گاهي به نحوي وسيع توسط كربنات و           
هن و از داخـل توسـط كلريـت         آقطعات بلوري از كـاني فرومنيـزين كـه بـه طـور كامـل از حواشـي توسـط كانيهـاي اكـسيد                       . شده است 

  .كريپتوكريستالين جانشين شده است
ها و يا قطعات ماگمايي بازيك و      لفهؤشود كه مي تواند در ارتباط با م       مي در بخشهايي از سنگ تراكم و نجمع كانيهاي اپاك ملاحظه            :توجه

شود كه ظـاهراً    مشاهده مي ) لفه بازيك ؤم(در برخي نقاط به احتمال، خرده ريزهايي از ولكانيك بازيك اكسيده            . تر در سنگ باشد   يا بازيك 
. شـود مشاهده مـي  ) سياه رنگ (ا زمينه هيالو ميكروليتي اكسيده      گاهي در اطراف قطعات ولكانيكي پورفيريتيكي ب      . در حال فروپاشي هستند   

  .هاي ضخيم توسط كربنات پر شده استشكستگي
  .آهن هيدروكسيد- سريسيت، سيليس، كربنات، كلريت، كانيهاي اكسيد:كانيهاي ثانوي
  . كانيهاي اپاك:كانيهاي فرعي

  .آهن هيدروكسيد-كانيهاي اكسيد ليتيك توف با دگرساني به كربنات، سيليس، كلريت و :نام سنگ
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  . پورفيريتك با زمينه ميكروليتي جرياني تا كريپتوكريستالين و سرشار از ريزبلورهاي كانيهاي اپاك:بافت
هاي ي و گاه از بخش     پلاژيوكلاز، شكل دار با حواشي خورده شده، با تركيب حد واسط، گاه داراي بافت غربالي از حواش                 :قطعات متشكله 

  .شوندداخلي و نيز پورفيرهاي كانيهاي فرومنيزين جانشين شده ملاحظه مي
هـاي بـسيار    يافته، كانيهاي فلسيك كريپتوكريستالين، گاه تيغـك      هاي فلدسپات جهت  هاي بسيار ظريف و نيز لت      ميكروليت :كانيهاي زمينه 

ايي از كاني فرومنيزين جانـشين شـده، ريزبلورهـاي فـراوان از كانيهـاي اپـاك،          هظريف و كريپتوكريستالين از سريسيت، ميكروفنوكريست     
  .شوند ميكروكريستالين ملاحظه مي-آهن به صورت لكه يا به ندرت سيليس با رشد توأم و به صورت كريپتو هيدروكسيد-كانيهاي اكسيد

. انـد ت، گاه كربنات و سيليس و كمي آلبيت دگرسان شـده           پلاژيوكلازها چه به صورت پورفيرو چه در زمينه به سريس          :تجزيه و دگرساني  
كاني فرومنيزين با جانشيني به طور كامـل        . آهن موجود است  كاني فرومنيزين با جانشيني كامل توسط كربنات، گاه به همراه كانيهاي اكسيد           

كاني فرومنيزين بيـشتر    . شودملاحظه مي ) درگچه مانن (آهن   هيدروكسيد -توسط كلريت، كمي كربنات گاه به همراه اسفن و كانيهاي اكسيد          
  . ايدنيگسيت جانشين شده است-به صورت ميكروفنوكريست كه به طور كامل توسط كانيهاي اكسيد آهن

  . شودهايي از سنگ ملاحظه مي رشد سيليس به همراه كربنات در بخش:توجه
  .روكسيد آهن، كلريت، اسفن هيد- سريسيت، كربنات، سيليس، آلبيت، كانيهاي اكسيد:كانيهاي ثانوي
  . كانيهاي اپاك:كانيهاي فرعي

يـا  +  هيدروكسيد آهن و     -آندزيت با دگرساني به سريسيت، كربنات، كانيهاي اكسيد        تراكي آندزيت به احتمال تا بازالتيك تراكي       :نام سنگ 
  . سيليس–
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  .رتال اينترس- پورفيريتك با زمينه ميكروليتي:بافت
هاي داخلي، پيروكسن، اوليوين     لابرادوريت، داراي بافت غربالي از حواشي و گاه از بخش          -پلاژيوكلاز، با تركيب آندزين   : قطعات متشكله 

  .شوندو جانشين شده ملاحظه مي) اغلب به صورت ميكروفنوكريست ها(
شكل، كربنات به مقدار فـراوان بـه صـورت لكّـه            لورهايي بي هاي فلدسپات، آلكالي فلدسپات به صورت ب       ميكروليت و لت   :كانيهاي زمينه 

هاي پيروكسن دگرسان شده، گاه كلريت و ريز بلورهـاي          هاي اوليوين جانشين شده، ريزبلورها تا ميكروفنوكريست      مانند، ميكروفنوكريست 
  .شوندقابل توجه از كانيهاي اپاك مشاهدده مي

 - مسكويت كمي ريز بلورهـاي كانيهـاي اكـسيد         -يسيت و گاه به نحوي وسيع به سريسيت        پلاژيوكلاز به كربنات، سر    :تجزيه و دگرساني  
آهـن، سـيليس، بـه      اوليوين به كانيهاي اكسيد   . آهن، گاه كمي كلريت كريپتوكريستالين و نيز آلبيت تجزيه و دگرسان شده است            هيدروكسيد

چه به صورت پورفير و چه در زمينه سنگ، به كربنـات و كلريـت               كلينوپيروكسن  . ني كلريت كريپتوكريستالين دگرسان شده است     اهمراه ك 
  .به نسبتهاي متفاوت دگرسان شده است

  .شودنيز اغلب ملاحظه مي patch كربنات چه به صورت دگرساني كانيهاي فرومنيزين و نيز فلدسپات، به صورت لكهّ يا :توجه
  .آهن، كربنات، سيليس هيدروكسيد-يهاي اكسيد مسكويت، كلريت، آلبيت، كان- سريسيت، سريسيت:كانيهاي ثانوي
  . كانيهاي اپاك:كانيهاي فرعي

 –يـا   + و  ) آهـن  مـسكويت، كانيهـاي اكـسيد      -كلريت، سريـسيت  (با دگرساني وسيع به كربنات و نيز        ) آلكالي بازالت  (- بازالت :نام سنگ 
  .سيليس
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  .تالين دگرسان شده تا ميكروليتي بسيار ظريف سرشار از كانيهاي اپاك پورفيرتيك با زمينه كريپتوكريس:بافت
  .شوند پلاژيوكلاز، با حواشي خورده شده و كانيهاي فرومنيزين جانشين شده ملاحظه مي:قطعات متشكله
هـاي بـه    دانه و بخش   كلريت به صورت نقاط ريز       - زمينه كريپتوكريستالين سنگ متشكل از كانيهاي فلسيك و نيز سريست          :كانيهاي زمينه 

هاي اوليوين جانـشين شـده      ريزبلورها تا ميكروفنوكريست  . هاي ظريف و جرياني از فلدسپات مي باشد       نسبت متبلور متشكل از ميكروليت    
  .شودرشد سيليس در برخي نقاط با منشاء ثانويه و هيدروترمالي گاه مشاهده مي. اغلب موجود است
كـاني فرومنيـزين   . ربنات، كلريت، سريسيت و گاه ريزبلورهاي كانيهاي اكسيد آهن دگرسان شده است پلاژيوكلاز به ك :تجزيه و دگرساني  

  . هاي متفاوت بدل شده استآهن، كلريت، كربنات و سيليس به نسبتكه به طور كامل به كانيهاي اكسيد) اوليوين(
  دار و گـاه سريـسيت پـر       ات و نيز سـيليس، كلريـت آهـن        آهن توسط آهن توسط كربن    شكل با حواشي از كانيهاي اكسيد      حفرات بي  :توجه
  .اندهاي موجود در سنگ نيز با همين مجموعه كانيهاي ولي بيشتر با كربنات پر شدهها و شكستگيرگه. اندشده

  .كلريت، سريسيت، كربنات، كانيهاي اكسيد آهن، سيليس: كانيهاي ثانوي
  . كانيهاي اپاك:كانيهاي فرعي

 تراكي بازالت بـه نحـوي وسـيع بـه كربنـات،             -ي در محدوده تراكي آندزيت    اين سنگ با تركيب   . دارك تراكي آندزيت رگه    بازالتي :نام سنگ 
  . هاي موجود بيشتر توسط كربنات پر شده استرگه.  سيليس دگرسان شده است–يا +  كلريت، كانيهاي اكسيد آهن و
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  .دار اكسيده و حفره-با زمينه كريپتوكريستالين) ستالوكلاستيككري(ولكانوكلاستيك : بافت
  .فلدسپات و كانيهاي فرومنيزين جانشين شده ملاحظه مي شوند: قطعات متشكله

هـاي  دار و تيغـك آهن، ريز بلورهاي كربنات آهـن    زمينه كريپتوكريستالين به شدت با دگرساني به ريز بلورهاي كانيهاي اكسيد           :زمينه سنگ 
ريز بلورهاي كانيهاي فرومنيزين جانشين شده و حفرات فراوان و بي شكل پـر شـده                . شودملاحظه مي ) كلريت( ظريف از سريسيت     بسيار

  .شوندتوسط مجموعه كانيهاي ثانويه ملاحظه مي
 گـاه ريـز بلورهـاي كانيهـاي         كريپتوكريـستالين و  ) كلريت(، سريسيت   )آهن دار ( فلدسپاتها به نحوي وسيع به كربنات        :تجزيه و دگرساني  

 مـسكويت،   -دار، كمي سريسيت گاه سريسيت    كه به طور كامل به كربنات آهن      ) پيروكسن(كاني فرومنيزين   . آهن دگرسان شده است   اكسيد
) يوينبيشتر با اشكال بلوري شبيه به اول      (كاني فرومنيزين   . آهن در غالب رگچه بدل شده است       هيدروكسيد -كمي سيليس و كانيهاي اكسيد    

زمينه سنگ . جانشين شده است  ) از حواشي و نيز به صورت رگچه      (دار و نيز كمي سيليس و نيز كانيهاي اكسيدآهن          كه توسط كربنات آهن   
  . كلريت دگرسان شده است-هاي بسيار ظريف سريسيتدار و تيغكبه ريز بلورهاي كانيهاي اكسيدآهن، ريز بلورهاي كربنات آهن

 پر  وتهاي متفا  كلريت به نسبت   -هاي سريسيت دار، تيغك ، كربنات آهن  )فلدسپات(وجود در سنگ توسط سيليس       حفرات فراوان م   :توجه
  .اند هيدروكسيد آهن پر شده-دار تا كانيهاي اكسيدها توسط كربنات آهنشكستگي. اندشده

  .آهن اكسيددار، كانيهاي مسكويت، سيليس، كربنات آهن-، سريسيت)كلريت (- سريسيت:كانيهاي ثانوي
  . كانيهاي اپاك:كانيهاي فرعي

  . آهن هيدروكسيد-دار، سيليس، سريسيت، كانيهاي اكسيد كريستال توف با دگرساني وسيع به كربنات آهن:نام سنگ
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   ليتوكلاستيك:بافت
پورفيرها از كاني فرومنيزين كه بـه طـور كامـل           . وجود است  قطعات سنگي پورفيريتيك با زمينه هيالوميكروليتي اكسيده م        :قطعات متشكله 

قطعـات ولكـانيكي حـاوي    . توسط كانيهاي اكسيدآهن به صورت رگچه مانند سريـسيت و سـيليس ميكروكريـستالين جانـشين شـده انـد                   
بلوري جانشين شده توسط  در اين قطعات اشكال     . شودپورفيرهاي اكسيده در زمينه اي كريپتوكريستالين از سيليس و سريسيت مشاهده مي           

اي قطعات ولكانيكي حاوي پورفيرهايي بـا دگرسـاني بـه سـيليس و كانيهـاي اكـسيد آهـن در زمينـه                     . سيليس و كربنات نيز موجود است     
قطعات ولكانيكي حاوي پورفيرهايي دگرسان شـده بـه         . آهن، كلريت و كمي كربنات قرار گرفته اند       كريپتوكريستالين از ريزبلورهاي اكسيد   

زمينـه ايـن قطعـات      . شـوند كربنات، سيليس و كلريت و نيز پورفيرهايي با جانشيني كامل به كانيهاي آهن، كلريت و سيليس مـشاهده مـي                   
. باشـد  ميكروكريستالين و گاه كربنات مـي      -كريپتوكريستالين متشكل از ريزبلورهاي كانيهاي اكسيد آهن كلريت، سريسيتف سيليس كريپتو          

ال از پلاژيوكلاز كه به طور كامل به ريزبلورهاي كانيهاي اكسيد آهن، كلريت، سيليس گاه بـه همـراه كمـي كربنـات                اشكال بلوري به احتم   
  .قطعات بلوري از كاني فرومنيزين كه توسط كانيهاي اكسيد آهن، سيليس، كمي كلريت و نيز كربنات جانشين شده است. بدل شده است

رسد زمينه كريپتوكريستالين   به نظر مي  . نه قطعات ولكانيكي اغلب مشكل و غير ممكن است        تشخيص زمينه سنگ اصلي با زمي     : زمينه سنگ 
  .باشد، گاه كلريت و گاه كربنات مي) مكيروكريستالين-كريپتو(سنگ متشكل از ريزبلورهاي كانيهاي اكسيد آهن، سيليس 

هاي متفاوت پـر    دار، سيليس و كلريت به نسبت      آهن  مسكويت، كربنات  -ها و حفرات ناشي از آن توسط سريسيت        ظاهراً شكستگي  :توجه
  .شودهايي از سنگ نوارهايي متشكل از كربنات آهن مشاهده ميدر بخش. اندشده

  .اهن كانيهاي اكسيد مسكويت-سيت، سيليس، كلريت، سريسيت تا سري)دارآهن( كربنات :كانيهاي ثانوي
  . كانيهاي اپاك:كانيهاي فرعي

  .آهن، كلريت، كانيهاي اكسيد)دارآهن(با دگرساني وسيع به سيليس، كربنات  ليتيك توف :نام سنگ
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 ZCNT.08مقطع نازك شماره 

  . پورفيريتيك با زمينه ميكروليتي ظريف جرياني:بافت
  .شود پلاژيوكلاز با تركيب حد واسط و كانيهاي فرومنيزين جانشين شده ملاحظه مي:قطعات متشكله
هـاي طريـف و جريـاني از فلدسـپات سـديك، ريزبلورهـاي فـراوان از كانيهـاي اپـاك و نيـز                        متشكل از ميكروليت   زمينه   :كانيهاي زمينه 

  . اسفن مي باشد-لوكوكسن
آهـن   زوئزيت و گاه ريزبلورهاي كانيهاي اكسيد      - پلاژيوكلاز به سريسيت، كلريت، كمي كربنات، آلبيت، كلنيوزوئزيت        :تجزيه و دگرساني  

. كه به طور كامل به كلريت، كربنات و ريزبلورهاي كانيهاي اپاك بدل شده است             ) پيروكسن(كاني فرومنيزين   . ستتجزيه و دگرسان شده ا    
هاي متفـاوت بـدل شـده       آهن، كلريت و كربنات به نسبت     گاهي موجود است كه به طور كامل به كانيهاي اكسيد         ) اوليوين(كاني فرومنيزين   

  .است
شكستگي هاي موجـود    .  ميكروكريستالين و نيز كربنات پر شده است       -ي به همراه سيليس كريپتو     حفرات موجود توسط كلريت گاه     :توجه

  .توسط كربنات پر شده است
  .آهن هيدروكسيد- زوئزيت، آلبيت، سيليس، كانيهاي اكسيد- سريسيت، كلريت، كربنات، كلينوزوئزيت:كانيهاي ثانوي
  . كانيهاي اپاك:كانيهاي فرعي

  . سيليس–يا +  اسفن و -اكي آندزيت با دگرساني به كلريت، كربنات، لوكوكسن تر- آندزيت:نام سنگ
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 ZCNT.09 مقطع نازك شماره 

  . پورفيريتيك با زمينه هيالوميكروليتي:بافت
      پتاسـيك و كانيهـاي فرومنيـزين جانـشين شـده ملاحظـه             -فلدسپات، شكل دار با تركيب سديك، گاه با تركيب سـديك          : قطعات متشكله 

  .شوندمي
  .شودآهن مشاهده ميهاي بسيار ظريف فلدسپات و شيشه با دگرساني به ريز بلورهاي كانيهاي اكسيد ميكروليت:كانيهاي زمينه

كاني فرومنيـزين بـا دگرسـاني كامـل بـه           . اند فلدسپاتهاي پورفيري و نيز موجود در زمينه به طور نسبي سريسيتي شده            :تجزيه و دگرساني  
  .شوند كلريت ملاحظه مي-كاني فرومنيزين با حواشي اكسيده با دگرساني به كلريت تا سريسيت. راه كربنات بدل شده استكلريت به هم

  .اند حفرات ناشي از شكستگي و يا در ارتباط با ماهيت جريان گدازه توسط كربنات و نيز سيليس پر شده:توجه
  .آهنهاي اكسيد سريسيت، كلريت، سيليس، كربنات، كاني:كانيهاي ثانوي
  ).با بافت غربالي( كانيهاي اپاك :كانيهاي فرعي

  .آهن تراكي آندزيت برشيه با دگرساني به كربنات، سيليس، كلريت و ريزبلورهاي كانيهاي اكسيد-آندزيت) هيالو (:نام سنگ
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 ZCNT.12مقطع نازك شماره 

  . پورفيريتيك با زمينه ميكروليتي جرياني:بافت
  .شودگاه داراي حواشي از آلكالي فلدسپات و نيز كانيهاي فرومنيزين جانشين شده ملاحظه مي) پلاژيوكلاز( فلدسپات :قطعات متشكله
، گـاه  )آلكـالي فلدسـپات  (شكل هاي جرياني و گاه شكل لت و گاه به صورت بلورهايي بي           فلدسپات به صورت ميكروليت    :كانيهاي زمينه 

 ميكروكريـستالين، گـاه كربنـات بـه         -جانشين شده گاه سيليس بـه صـورت كريپتـو         ) پيروكسن(زين  هايي از كاني فرومني   ميكروفنوكريست
  .شوندصورت لكهّ ملاحظه مي

آهـن و در مـواردي بـه نحـوي وسـيع بـه        فلدسپات به سريسيت، كمي كربنات، آلبيت و ريز بلورهاي كانيهاي اكـسيد      :تجزيه و دگرساني  
كـه بـه طـور كامـل بـه كلريـت،            ) پيروكسن(كاني فرومنيزين   . هاي اكسيدآهن دگرسان شده است    كلريت، كمي كربنات و ريزبلورهاي كاني     

كاني فرومنيزين كه به طـور كامـل بـه كلريـت و كانيهـاي               . آهن، رگچه مانند و گاه توسط كلريت و كربنات بدل شده است           كانيهاي اكسيد 
  ).اوليوين(آهن بدل شده است اكسيد
به همراه كمي كلريت و كانيهـاي  ) آهنبه كلريت و كانيهاي اكسيد    (هم از كانيهاي فرومنيزين دگرسان شده        در بخشهايي تجمعي در      :توجه

  .اپاك ظاهر شده است
  .آهن، سيليس، آلبيت سريسيت، كربنات، كلريت، كانيهاي اكسيد:كانيهاي ثانوي
  . كانيهاي اپاك:كانيهاي فرعي

  . سيليس–يا + آهن و ه كربنات، كلريت و ريز بلورهاي كانيهاي اكسيدآندزيت با دگرساني بتراكي) كوارتز (:نام سنگ
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  CB5T-1مقطع نازك شماره 
  پورفيريتيك     : بافت
  ) احتمالا اوليوين( منيزينپلاژيوكلاز، كانيهاي فرو: كانيها

  . اند و تشخيص نوع آنها ممكن نيستبلورهاي فلدسپات بصورت بسيار شديد دگرسان شده
سنگ به . اندت تعدادي از اين بلورها اوليوين بودهتوان نتيجه گرفكانيهاي فروفيزين سنگ هم اپاكي شده هستند با توجه به شكل آنها مي

  . شودكريستالين ديده ميشدت كربناتي شده است ودر زمينه سنگ بلورهاي كوارتز پلي
  اسفن، آپاتيت، كانيهاي اپاك : كاني فرعي
  كربناتي شدن بلورهاي فلدسپات و زمينه سنگ : آلتراسيون

    شده  دگرسانآندزيت بازالتي : سنگ نام

  
   

  CB1T-3قطع نازك شماره م
  پورفيريتيك: بافت
  پلاژيوكلاز، اوليوين، ايدنگزيتي شده : كانيها

اند به همراه اوليوين ايدنگزيتي شده با اندازه ميليمتر كه عمدتاً سريتي شده 4شكل كلر با اندازه دار تا نيمهدر سنگ بلورهاي فلدسپار شكل
mm2 شود كه در زمينه سنگ كلريت هم مشاهده مي. هاي پلاژيوكلاز به همراه شيشه استزمينه سنگ شامل ميكروليت. شونديافت مي

بلورهاي كلسيتي شده ) زمينه سنگ. (شوندكوارتز به همراه كلريت به فراواني در سنگ يافت مي. نتيجه دگرساني شيشه آتشفشاني است
  . هم در سنگ وجود دارد

  اسفن، اپاك و آپاتيت : كاني فرعي
  . دهندمي آلتراسيون سرسيتي هم نشان ،سنگ كربناتي شده ولي فنوكريستالهاي فلدسپار عمدتاً :آلتراسيون
  به شدت دگرسان شده آندزيت بازالت: نام سنگ
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  CB1T-2مقطع نازك شماره 
  پورفيريتيك بصورت فرعي گلووپورفيريتيك : بافت
  پلاژيوكلاز، پيروكسن : كانيها

و همينطور ميكروليت در زمينه  mm2دار است كه به صورت فنوكريست با اندازه دار تا نيمه شكلسنگ داراي كانيهاي پلاژيوكلاز شكل
اي ديگر در حال آلتره برخي سالم و آلتره نشده، دسته :گيرندپلاژيوكلازها از نظر تأثير آلتراسيون در سه دسته قرار مي. شودسنگ يافت مي

در اين سنگ فنوكريست پيروكسن قابل رؤيت كه بطور كامل كربناتي شده و تنها از روي . نداطور كامل كربناتي شدهه شدن و گروه سوم ب
  . مقطع عرضي هشت گوش آن قابل شناسايي است

  اسفن، آپاتيت و كانيهاي اپاك: كاني فرعي
ين هم كلريتي منيزكانيهاي فرو. ندسنگ داراي آلتراسيون غالب كربناته است كه اين كربناتها در برخي نقاط با كوارتز همراه هست: آلتراسيون

  .شودهاي ظريف كربناتي مشاهده ميدر سنگ رگه. اندشده
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 CB1T-5مقطع نازك شماره 

  پورفيريتيك: بافت 
  كوارتز، فلدسپات به همراه كانيهاي فروفيزين اپاكي شده : كانيهاي سنگ

كانيهاي كوارتز . زمينه سيليسي تجديد تبلور يافته قرار دارند هاي فروفيزين اپاكي شده در يكشكل به همراه كانيبلورهاي كوارتز بي
اند رنگ يافتهاي تيرهكانيهاي كوارتز داراي ادخال فراوان هستند به همين دليل منظره. كريستالين وجود دارندت تجمعات پليراغلب به صو

در سنگ بلورهاي فلدسپار . شرايط استرس و فشار استو ريز بلورهاي كوارتز به شكل مضرسي است كه اين امر گوياي تجديد تبلور در 
  . شود كه بيانگر تحمل استرس برروي اين بلورها استبا خاموشي موجي يافت مي

  شودبه صورت محدود در بخشهايي از سنگ آلتراسيون سرسيتي ديده مي: آلتراسيون
  زيركن و كانيهاي اپاك : كاني فرعي
  متاريوليت: نام سنگ

  

  

  CB5T-2ره مقطع نازك شما
  بافت ولكانوكلاستيك 

  خرده سنگ آتشفشاني، بلورهاي فلدسپار، كوارتز، كربنات و شيشه آتشفشاني : اجزاء سنگ
سنتتيك دار و شكسته شده فلدسپار با ماكل پليهاي آتشفشاني با اندازه كمتر از يك ميليمتر به همراه بلورهاي شكلسنگسنگ در خرده
اند و گاهي فلدسپارهاي سنگ عمدتاً سرسيتي شده. دهنداي را نشان ميهاي سنگهاي ولكانيكي اپاكي شدن گستردهخرده. اندتشكيل شده

يكي . شودصورت بلور درشت و هم به صورت نئوفورمه در زمينه سنگ يافت ميه كوارتز ب. شوديز دگرساني كربناتي در آنها ديده مين
  . اي رنگ استديگر از اجزاء سنگ شيشه آتشفشاني قهوه

  هاي اپاكنيتيت، كاااسفن، آپ: كاني فرعي
هاي فلدسپار و زمينه سنگ سرسيتي شدن بيشتر در بلور. شودسي شدن در سنگ ديده مييدگرساني سرسيتي، كربناتي و سيل: آلتراسيون
  . شوندمي هاي كربناته هم در سنگ ديدهلكه. شود و سيليسي شدن هم در زمينه سنگ تأثير نموده استديده مي
  ليتيك كريستال توف: نام سنگ
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  CB2T-1مقطع نازك شماره 
  ولكانوكلاستيك: بافت

  هاي سنگهاي ولكانيكي، كوارتز با خوردگي خليجي، شيشه آتشفشانيفلدسپار پلاژيوكلاز، خرده: اجزاء سنگ
هاي ميكروليت سنگها ولكانيكي ازخرده. ستنددار هك به صورت شكسته شده و نيمه شكلنتتيسداراي بلورهاي فلدسپار با ماكل پلي سنگ

در زمينه سنگ شيشه آتشفشاني . سنگ كوارتز با خوردگي خليجي است از ديگر احزاء. انداي ايجاد شدهاي شيشهپلاژيوكلاز در يك زمينه
  . شوددر حال تبديل به كلريت ديده مي

  زيركن، اپاك، اسفن: كاني فرعي
  اهدسپار به كربنات و در درجه بعدي اهميت سرسيتي شدن آنتبديل بلورهاي فل: آلتراسيون
  ليتيك توف  :نام سنگ
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  CB1T-1مقطع نازك شماره 
  ولكانوكلاستيك: بافت

  كانيهاي فلدسپار، خرده سنگ آتشفشاني، كوارتز، شيشه آتشفشاني، كربنات و كلريت : اجزاء سنگ
بلورهاي فلدسپار . ميليمتر با گردشدگي و جورشدگي متوسط هستند 1كمتر از سنگهاي ولكانيكي و بلورهاي كوارتز داراي اندازه خرده

در بخشهاي نيز شيشه . شودكريستالين ديده ميدر بين اجزاء سنگ سيمان سيليسي به صورت پلي. اندسنگ به كربنات تبديل شده
  . ستندي بيشتر از كانيهاي سنگ هاز نظر فراواني قطعات خرده سنگ. دشومي آتشفشاني يافت

  آپاتيت، اسفن، زيركن، كانيهاي اپاك: كاني فرعي
  كربناتي شدن بلورهاي فلدسپار، به همراه كلريتي شدن شيشه آتشفشاني : آلتراسيون
  ماسه سنگ توفي : نام سنگ



 
 

 
  

  34تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ :آدرس
 Email:Zarazma@irost.com  44048463: فكس  44048457-62: تلفن  14816- 35451:كد پستي

  CB2T-2مقطع نازك شماره 
  پورفيريتيك:بافت
  پلاژيوكلاز، كلينوپيروكسن، آمفيبول، كوارتز، كلسيت: كانيها

اي از شيشه ولكانيكي به همراه در زمينه .اندكه تماماً سرسيتي شدهmm 4 دار با اندازه دار تا نيمه شكلفلدسپار به حالت شكلبلورهاي 
اين بلورها . (شودبلورهاي پيروكسن از روي مقطع عرضي هشت گوشي كه دارند شناسايي مي. شوندهاي پلاژيوكلاز ديده ميميكروليت

با توجه به . اندهاي كلسيتي، كوارتز سنگ را قطع نمودهرگه. بلور اپاليتي شده آمفيبول هم قابل رؤيت است) اندبطور كامل دگرسان شده
ه به بافتهاي ولكانوكلاسنيك بيسنگ حالتي ش .هاي متعدد بريده شده است و قطعاتي از سطح مقطع نيز كنده شدهاينكه سنگ توسط رگه

  . يافته است
  يت، اپاكاسفن، آپان: كاني فرعي
  شامل كربناتي شدن زمينه سنگ به همراه سرسيتي كربناتي شدن بلورهاي فلدسپات: دگرساني
  آندزيت بازالتي دگرسان شده : نام سنگ

 
 

  



 

نتايج آناليز :4پيوست 
ها به روش جذب  نمونه

اتمي  و پلاروگراف براي 
 عناصر



                      

Order Sample No Cu Pb Zn Ag Sn Mo W As Bi Hg
1 CB1I-1 660 63 210 1.30 3.2 1.4

2 CB1I-2 2213 75 560 4.39 2.7 1.6 1.16 2.72 0.20 0.05

3 3 290 54 240 0.76 3.3 1.3 3.69 3.72 0.20 0.05

4 4 105 21 140 0.12 2.0 1.0 3.11 1.47 0.20 0.05

5 7 135 54 140 0.22 3.3 1.8

6 8 187 1099 150 0.43 4.3 1.0

7 9 230 230 170 0.35 2.8 12.0 3.69 12.2 0.20 0.05

8 12 580 38 130 0.48 3.3 1.9 3.59 3.22 0.20 0.08

9 13 145 44 90 0.28 5.9 1.9 4.17 2.47 0.20 0.05

10 16 1271 23 70 0.26 3.8 3.8 18.2 2.09 1.30 0.05

11 17 1114 38 90 0.58 3.3 17.0 2.43 5.22 0.41 0.08

12 18 95 21 95 0.36 4.6 3.5 1.65 6.72 0.20 0.06

13 19 59 21 80 0.34 3.0 1.2

14 20 110 29 85 0.50 4.3 7.4

15 21 72 14 90 0.28 3.6 1.7

16 22 120 29 60 0.45 3.2 2.9

17 23 120 32 80 1.20 3.7 3.2

18 24 140 56 90 0.44 4.6 2.0

19 25 290 68 80 0.98 3.2 0.9

20 26 210 18 50 0.20 2.5 1.0

21 27 72 25 88 0.93 3.6 1.2 2.81 6.22 0.20 0.21

22 28 72 32 95 0.62 3.5 1.0 2.33 4.47 0.20 0.24

23 29 98 37 130 0.59 3.8 2.2

24 30 215 28 98 2.50 6.2 8.0 2.43 12.3 0.20 0.33

25 31 116 17 80 1.50 4.8 4.2 2.62 8.22 0.20 0.25

26 32 115 30 210 0.44 3.2 1.9 1.94 6.97 0.20 0.08

27 33 102 13 130 0.28 3.5 0.96

28 34 818 30 80 0.39 2.0 1.1 7.77 4.72 0.85 0.05

29 35 1175 30 90 0.66 3.5 1.1 3.30 3.72 1.51 0.05

30 36 280 58 100 0.49 4.4 1.7 1.75 7.22 0.85 0.05

31 37 140 30 95 0.52 5.1 1.9

32 38 3502 53 100 1.20 3.5 4.2 2.13 10.8 3.85 0.06

33 39 75 31 120 0.99 4.1 2.7

34 40 66 24 140 0.86 3.5 4.4

35 41 42 17 92 0.37 4.7 1.5

36 48 180 13 40 0.96 2.1 29.0 2.70 17.8 1.00 0.07

37 50 29 7.1 35 0.59 3.0 8.7

38 CB5I-6 92 340 220 0.30 3.0 2.8

39 CB5I-12-13 40 560 420 0.28 5.2 2.2 5.53 16.20 0.20 0.05

40 CBI5-20 25 37 120 0.22 3.9 1.4

Final  approved : Zarkavan Alborz Co

Group No:2009-27

          ( O.A.R.C )
Ore Assay & Research Center

    Zar Kavan Alborz Co

Date : 2009.5.16

Content Unit : ppm    

 Analyzed Result Report



           Page : 2

Order Sample No Cu Pb Zn Ag Sn Mo W As Bi Hg
41 CBI5-28 79 14 100 0.23 4.2 0.86

42 31 27 13 95 0.22 3.4 0.86

43 37 31 9 80 0.18 3.0 0.80

44 CB2I-6 64 11 160 0.34 5.5 1.50

45 7 60 13 115 0.38 4.7 1.10

46 8 78 18 130 0.40 3.5 1.40

47 9 92 13 145 0.30 5.8 0.90

48 10 78 11 90 0.14 3.8 0.70

49 11 22 9.2 80 0.15 5.3 0.70

50 12 78 16 110 0.23 5.9 0.75

51 13 110 40 150 0.20 4.0 3.80

52 14 80 160 120 0.23 4.6 3.00

53 19 100 13 110 0.24 4.3 1.50 0.50 5.97 0.20 0.05

54 20 718 50 120 0.38 4.9 0.80 2.13 5.97 0.20 0.05

55 21 160 42 180 0.35 4.7 0.64 3.01 2.72 0.20 0.05

56 22 1029 44 170 1.90 4.5 0.80 6.55 3.47 0.20 0.05

57 23 1292 64 140 0.77 4.8 4.00 13.0 6.49 1.0 0.05

58 24 2443 29 95 1.10 2.6 1.80 11.1 5.47 0.85 0.05

59 25 1976 80 70 2.90 2.8 8.40 5.83 6.75 2.00 0.05

60 26 2896 21 70 1.60 3.2 1.20 10.4 3.72 1.07 0.05

61 27 1862 30 90 3.80 3.2 2.10 13.6 2.97 1.29 0.05

62 28 363 18 43 0.72 2.8 2.80 59.0 10.7 0.41 0.05

63 29 2661 34 60 4.30 3.6 3.80 32.1 16.4 1.51 0.05

64 30 3812 53 50 5.98 2.4 2.40 13.9 8.22 1.51 0.05

65 31 125 66 120 0.59 7.5 3.60 21.5 11.2 0.63 0.05

66 32 1895 29 80 0.68 3.2 5.80 8.99 3.57 1.00 0.05

67 33 150 57 110 0.80 4.3 5.20 2.43 16.5 0.50 0.11

68 34 98 34 110 0.64 6.2 2.20

69 35 120 22 100 0.24 4.1 1.30

70 36 230 28 85 0.54 4.1 2.30 3.69 5.97 0.20 0.15

71 37 480 30 85 0.54 3.8 2.80

72 38 170 28 70 0.70 4.5 5.40 1.75 25.6 0.20 0.11

73 39 240 22 90 0.70 5.4 2.90 1.94 11.4 0.20 0.09

74 CB7I-14 270 85 250 0.18 3.7 2.10

75 19 540 48 150 0.57 4.8 4.50 2.33 35.4 0.35 0.09

76 20 140 37 150 0.14 2.4 1.80 1.16 5.22 0.41 0.05

77 21 88 60 380 0.18 3.2 1.20 1.16 4.72 0.20 0.05

78 22 110 42 200 0.16 2.9 1.40 1.84 7.47 0.41 0.05

79 23 180 23 80 0.16 3.0 1.90 1.46 4.68 0.20 0.05

80 24 540 28 70 0.23 2.4 2.60 0.87 4.47 0.41 0.08

Final  approved : Zarkavan Alborz Co

 Analyzed Result Report
          ( O.A.R.C )

Ore Assay & Research Center
    Zar Kavan Alborz Co

Group No:2009-27 Date : 2009.5.16
Content Unit : ppm    



                      Page :  3

Order Sample No Cu Pb Zn Ag Sn Mo W As Bi Hg
81 CB7I-25 120 9.0 80 0.18 3.4 0.90

82 26 100 15 80 0.17 3.4 0.90 0.50 3.47 0.20 0.05

83 27 84 22 130 0.16 4.0 2.10

84 28 76 58 150 0.23 3.8 1.50 0.87 6.22 0.20 0.05

85 29 8 15 110 0.23 3.0 1.30 0.87 5.22 0.20 0.05

86 30 15 15 130 0.18 3.2 1.00 0.68 11.60 0.20 0.05

87 31 17 10 160 0.17 4.3 0.90

88 32 5 7.0 100 0.1 3.6 0.80 0.58 4.22 0.20 0.05

89 33 9 10 100 0.1 3.0 0.70 0.68 2.97 0.20 0.05

90 39 130 11 90 0.13 3.8 0.70

91 40 60 8.0 130 0.14 4.8 0.80 0.50 7.26 0.20 0.05

92 41 58 5.0 85 0.1 3.4 0.70 0.50 6.23 0.20 0.05

93 42 11 5.0 90 0.15 3.2 0.88 0.50 12.9 0.20 0.05

94 43 92 7.0 70 0.11 3.0 0.70 0.50 18.8 0.21 0.05

95 44 68 12 90 0.23 3.8 0.90 0.50 41.6 0.79 0.05

96 45 12 12 120 0.26 3.0 1.10 0.50 13.4 0.79 0.05

97 46 160 14 110 0.26 4.6 1.00 0.70 17.0 1.93 0.05

98 47 160 12 90 0.26 5.7 1.00 0.68 11.4 1.65 0.05

99 48 220 12 110 0.26 6.2 1.10 0.50 5.97 1.65 0.05

100 49 54 10 110 0.20 4.6 1.40

101 CB14I-27 54 7.0 110 0.15 2.4 1.10 0.58 5.97 0.21 0.05

102 28 43 14 80 0.68 5.5 1.60

103 29 40 11 80 0.42 5.3 1.80

104 30 48 14 100 0.46 6.4 3.00

105 31 58 11 100 0.44 4.6 1.80 0.87 11.4 0.2 0.06

106 32 49 16 120 0.56 4.6 2.30

107 33 78 15 120 0.53 3.4 2.70

108 34 60 14 105 0.40 4.0 2.50

109 35 55 12 92 0.46 5.5 3.20 0.80 30.20 0.2 0.06

110 36 86 11 120 0.48 5.8 3.00

111 37 58 14 100 0.56 4.8 3.00

112 38 54 15 120 0.44 5.3 3.00 0.78 9.85 0.2 0.06

113 39 38 22 100 0.32 3.8 2.00 1.07 4.16 0.2 0.05

114 40 28 32 150 0.42 4.3 2.50 0.92 4.94 0.2 0.09

115 41 40 27 110 0.22 6.4 2.30 0.87 2.61 0.2 0.05

116 42 47 28 130 0.20 4.3 3.00 0.68 2.87 0.2 0.05

117 43 44 23 100 0.36 6.4 3.40 0.68 6.23 0.2 0.05

118 44 46 18 140 0.28 4.8 2.00 0.68 9.59 0.2 0.05

119 45 48 28 140 0.28 6.4 2.50 0.73 4.16 0.2 0.05

120 46 48 20 150 0.23 5.8 2.80 0.87 3.64 0.2 0.05

Final  approved : Zarkavan Alborz Co

 Analyzed Result Report
Content Unit : ppm    

Group No:2009-27 Date : 2009.5.16

          ( O.A.R.C )
Ore Assay & Research Center

    Zar Kavan Alborz Co
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Order Sample No Cu Pb Zn Ag Sn Mo W As Bi Hg
121 CB14I-47 125.0 22 130 0.29 3.40 3.00 0.97 3.64 0.20 0.05

122 48 40.0 16 100 0.22 6.70 3.40 0.87 4.42 0.20 0.05

123 49 42.0 16 140 0.20 6.00 2.90 0.87 4.68 0.20 0.05

124 50 52 12 140 0.30 6.00 2.20 0.87 4.68 0.20 0.05

125 51 150 16 150 0.26 4.30 2.50 1.46 7.78 0.20 0.05

126 52 320 15 120 0.36 4.80 2.20 1.55 8.04 0.20 0.05

127 53 66 14 140 0.33 4.80 1.80 1.16 6.49 0.20 0.05

128 54 46 18 100 0.22 4.00 1.6 1.26 8.29 0.20 0.05

129 55 55 32 93 0.11 3.00 1.30 1.16 9.33 0.20 0.05

130 56 90 130 50 0.28 3.00 8.90 1.55 6.49 0.20 0.05

131 57 79 120 90 0.36 4.80 7.00

132 58 48 67 70 0.34 4.10 4.40

133 ZCT1I-1 6388 338 630 2.5 2.90 13.0 31.0 18.1 3.08 0.10

134 2 8984 1.4% 960 7.6 2.80 46.0

135 3 5944 5189 460 5.2 3.80 14.0 71.5 25.3 3.66 0.21

136 4 6919 2259 340 2.1 5.10 7.0

137 5 349 97 210 0.33 4.20 5.10

138 6 1417 2638 180 1.4 2.80 94.0

139 7 352 56 150 0.4 5.00 44.0

140 9 364 13 35 0.17 3.00 3.80

141 10 933 73 150 0.67 3.30 3.60

142 11 2196 36 75 0.58 2.40 4.00

143 12 803 50 120 0.44 2.60 3.8

144 ZCT2I-1 2162 2951 570 2.4 3.40 3.80 2.96 6.11 1.34 0.10

145 2 125 51 700 2.4 3.60 4.80

146 3 8385 3.2% 1100 21.7 2.00 16.0

147 4 384 834 390 0.58 3.50 2.0

148 ZCT3I-1 253 525 340 0.54 4.10 3.2

149 2 350 4741 480 8.5 2.80 16.0 17.2 37.5 1 1.04

150 3 118 5200 340 2.4 3.80 2.1

151 ZCT4I-1 231 1989 650 1.5 5.40 1.8

152 2 516 6451 1200 2.6 3.60 5.0 9.91 8.30 0.61 0.10

153 3 1093 3774 440 4.5 3.60 2.8 15.4 10.0 0.90 0.07

154 4 1091 5111 1105 3.7 4.20 2.7

155 5 190 2166 230 3.8 3.80 3.8

156 ZCT5I-1 639 1409 440 2.8 3.40 1.4 11.9 10.2 0.32 0.07

157 ZCT6I-1 1536 3365 270 4.5 4.30 2.3 11.9 26.3 2.93 0.27

158 2 164 437 170 2 4.40 2.3

159 3 98 368 220 1.8 4.50 1.6

160 4 292 864 130 0.7 2.50 3.4 29.5 22.4 0.61 0.12

Final  approved : Zarkavan Alborz Co

 Analyzed Result Report
          ( O.A.R.C )

Content Unit : ppm    

    Zar Kavan Alborz Co
Ore Assay & Research Center

Group No:2009-27 Date : 2009.5.16
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Order Sample No Cu Pb Zn Ag Sn Mo W As Bi Hg
161 ZCT6I-5 257 651 210 0.83 4.80 2.30 16.3 27.0 1.48 0.18

162 6 422 1790 270 1.3 3.60 3.80

163 ZCT7I-1 77 1919 900 0.55 3.20 1.80

164 2 413 813 320 0.98 2.10 1.8 7.36 16.4 0.36 0.05
165 3 357 907 350 0.84 3.80 2.30

166 ZCT8I-1 180 983 400 1.6 3.60 1.80

167 2 357 2582 130 2.3 4.20 6.00 15.1 26.3 1.77 0.05

168 ZCT9I-1 1.0% 909 460 28 4.60 1.70

169 2 2812 200 280 8.1 3.10 1.70

170 3 2515 262 230 5.9 4.50 1.30

171 4 6030 789 200 6.7 2.80 1.90 8.86 12.2 3.20 0.23

172 ZCT10I-1 631 595 340 0.96 4.20 1.40

173 2 864 1010 330 3.2 4.00 2.40

174 3 473 963 290 1.2 5.30 4.40 9.91 20.0 0.61 0.05

175 4 64 890 560 0.32 4.60 1.40

176 ZCT11I-1 80 1203 990 0.74 4.00 1.20

177 2 189 4048 1100 1.8 6.50 2.10 10.2 16.3 1.77 0.05

178 3 72 140 210 1.3 3.40 1.10

179 ZCT12I-1 343 4.4% 280 28.9 4.00 2.50 10.1 11.2 5.11 0.12

180 2 1944 1207 340 2.4 4.80 1.90 6.86 13.6 1.48 0.07

181 3 2930 1936 290 5.99 4.50 2.40 6.96 8.8 4.09 0.10

182 4 1157 790 210 3.5 5.70 2.20 4.22 15.6 2.64 0.05

183 ZCT13I-1 87 977 1000 1.3 4.20 1.90

184 2 81 459 480 0.53 2.30 1.8

185 3 211 2470 700 1.1 2.20 1.70 7.70 7.08 0.76 0.06
186 4 1260 4.5% 1269 13 2.00 6.40 10.5 9.76 6.41 1.20

187 5 530 3.9% 1584 24 3.60 14.0 6.54 8.05 0.38 5.50

188 6 1055 1.5% 1.6% 13 2.00 49.0 7.17 11.1 1.00 6.35

189 7 1210 1.6% 1.8% 8.6 2.20 16.0 7.10 8.38 1.3 3.93

190 ZCT14I-1 1107 1363 70 0.48 2.10 4.5 20.8 6.83 2.64 0.05

191 ZCT15I-1 422 746 140 0.26 2.40 1.8

192 ZCT16I-1 531 2125 190 1.3 6.20 1.7 22.0 6.35 3.51 0.05

193 2 91 58 110 0.28 2.90 2.3

194 ZCT17I-1 621 2.8% 140 5.5 4.00 1.3

195 2 1267 5.3% 190 12.6 4.80 1.4 17.4 6.35 6.10 0.12

196 3 209 1841 160 0.56 7.80 1.1

197 ZCT18I-1 240 972 420 0.36 5.40 1.7

198 2 2081 2.6% 920 5.7 4.70 3.6 25.0 8.30 3.08 0.27

199 3 1348 1.0% 860 2.6 3.20 2.4

200 ZCT19I-1 187 174 980 0.56 7.40 2.0

Final  approved : Zarkavan Alborz Co

 Analyzed Result Report
         ( O.A.R.C )

Ore Assay & Research Center
    Zar Kavan Alborz Co

Content Unit : ppm    
Group No:2009-27 Date : 2009.5.16
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Order Sample No Cu Pb Zn Ag Sn Mo W As Bi Hg
201 ZCT19-2 2012 2.5% 2487 15.9 3.60 43.0 34.6 13.9 2.35 2.10

202 ZCT19I-3 354 941 980 1.6 5.80 13.0

203 ZCNI-6 1472 1.2% 2376 4.1 3.80 1.50 4.06 8.30 0.20 1.58

204 10 92 960 390 0.35 2.80 1.70

205 13 180 640 284 0.12 2.40 0.80

206 ZCHI-4 6975 4.0% 5614 17 2.00 17.0

207 24 2879 6910 180 2.1 2.40 105 8.44 18.7 5.40 0.06

208 31 3208 7.3% 880 40.7 2.20 166 8.18 10.0 6.56 0.99

209 37 515 3277 270 3.4 3.60 4.7 24.0 11.9 0.20 0.10

210 38 18 4.5 39 0.11 2.20 2.40

211 43 230 1176 290 0.5 4.00 1.30 25.5 9.03 0.32 0.05

212 45 2488 21 40 0.14 2.00 0.60 0.50 2.69 0.20 0.05

213 53 9093 1.4% 490 4.5 2.80 1.20 7.17 3.66 5.25 0.08

214 55 6869 1.0% 1100 20 2.80 6.20 8.44 16.1 3.04 1.87

215 64 4154 2382 900 3 2.20 5.60 10.1 15.3 1.63 0.43

216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240

Final  approved : Zarkavan Alborz Co

         ( O.A.R.C )
Ore Assay & Research Center

    Zar Kavan Alborz Co

Group No:2009-27 Date : 2009.5.16
Content Unit : ppm    

 Analyzed Result Report



  Group No:2009-55        Date : 009.9.15                 Page : 1

Order Sample No W Sb Bi Ag Sn Mo Zn Pb As Hg Cu
1 D-01 1.5 0.5 0.2 0.1 2.4 6.6 80 12 4.9 0.05 108
2 2 3.3 0.9 1.4 0.1 3.8 2.1 70 11 7.9 0.05 84
3 6 2.6 0.6 0.2 0.3 3.2 1.7 80 44 11.5 0.22 212
4 7 0.5 0.5 0.6 0.3 3.6 1.5 115 17 19.5 0.36 90
5 R-03 3.8 1.0 2.8 0.1 2.9 2.0 50 10 9.9 0.05 167
6 4 1.5 0.5 0.2 0.3 2.8 7.9 100 13 7.4 0.05 117
7 5 0.5 0.5 0.6 0.3 2.0 1.0 140 23 18.4 0.13 98
8 6 2.7 0.5 0.2 0.4 2.9 2.0 130 85 8.5 0.06 254

    Zar Kavan Alborz Co

Final  approved : Zarkavan Alborz Co

Content Unit : ppm    

 Analyzed Result Report
          ( O.A.R.C )

Ore Assay & Research Center



 

راهنماي :5پيوست 
كدهاي مورد استفاده در 
 جداول لاگ شيت



COLUMN
NUMBERS TITLE DESCRIPTION CODES

1-5 From Depth at start - to nearest cm. of interval

6-10 To Depth at cnd - to nearest cm. of interval

11-13 Length Length of interval - to nearest cm.

14-15 Material Type Cuttings C
BQ Core BQ

BQ triple tube core BT
NQ core NQ

NQ triple tube core NT
HQ core HQ

HQ triple tube core HT

19 Core Oriented? Yes Y
No N

20 Stratigraphic Sequence

21-22 Rock Unit Sedimentry S
Volcanic V
Plotonic P

Metamorphic M
23-24 Rock Type

25-26 Colour any combination of the following
Banded/variegated A
Mottlcd/limonitic M

ZARNAB EXPLORATION CO.
CHESHMEH HAFEZ PROJECT

INTERVAL/MATERIAL

LITHOLOGY



COLUMN
NUMBERS TITLE DESCRIPTION CODES

? Buff F
Tan T

Orange O
Olive V

Olive-grey U
Grey G
Green R
White W
Beige I
Dark D
Light L

Medium M
Black B
Brown N

27-28 Texturc any combination of the  following
? Clastic C

Aphanitic A
Felsitic F

Prophyritic P
Granitoidal G
Gabbroidal D

Ophitic O
Lepidoblastic L
Nematoblastic N
Porphyroblastic B

Massive M
Cryptocrystalline Y

Biomicritic I
Biosparitic S
Laminated T

29 Grain Size Very fine (invisible) 0
Fine (invisible-0.25mm) 1

Medium (0.25mm-0.5mm) 2
Coarse (0.5mm-2mm) 3
Very coarse (>2mm) 4

30 Weathering/Oxidation Extremely-soft clay 0
? Highly-harder clay 1

Moderately-semi-competent 2
 Weakly-hard rock with weather veins & joints 3

Weakly-oxidation on fractures 4
Fresh-no oxidation 5

LITHOLOGY(cont.)



COLUMN
NUMBERS TITLE DESCRIPTION CODES

31-53 Alteration Minerals Trace T
Percentage as is

1-9 A
10-14 B
15-19 C
20-29 D
30-39 E
40-49 F
50-59 G
60-69 H
70-79 I
80-89 J
90-100 K

54,56 Very, very fine (only visible with lens) 0
Very fine (0.1-0.25mm) 1

Find (0.1-0.25mm) 2
Medium (0.25-0.5mm) 3

Coarse (0.5-1.0mm) 4
Very coarse (>1mm) 5

55,57 See code 31-49

59,65 Vein frequency see codes 31-49

60,66 Vein type Carbonate C
Silica S

Silica + Pb slphide P
Silica + Zn slphide Z

Silica + Cu mineralization M
61,67 Gross thickness in See codcs 31-49

Cm/interval

62,68 Dip of veins, faults, joints, 0-10◦ 0
74,80 foliation, bedding, 10-20◦ 1
84,88  to Core axis 20-30◦ 2

30-40◦ 3
40-50◦ 4
50-60◦ 5
60-70◦ 6
70-80◦ 7
80-90◦ 8

MINERALOGY

STRUCTURE

Visible Pb sulphide grain size

Visible Pb sulphide frequency



COLUMN
NUMBERS TITLE DESCRIPTION CODES

63-64 Approx dip direction of North N
Veins

69-70 faults, joints, Foliation North-East NE
75-76  bedding East E
81-82 South-East SE
85-86 South S
89-90 South-West SW

West W
North-West NW

71-72 Fault Position Depth of mid-point of fault to
 nearest tenth of metre

77 Size of fault See codes 31-49

78 Fault Fill Principal Material Rack gouge X
Silica S
Quartz Q

Carbonate C
Kaolin/clay K
Iron oxide F

Mixed sulphides O
Cu Mineralization M
Pyrite/Chalcopyrite P

Galena G
Sphalerite L

Barite B

79,83,87 Breaks per metre See codcs 31-49
(or unit intcrval)

91 Brecciation Not brecciated blank
Gradational fram weak 1

to very strong 9

92 Shearing Intensity as for # 87

93-95 RQD Percentage of interval in ore sticks > twice
rock quality designation core diameter. From 0-100

COLUMN
NUMBERS TITLE DESCRIPTION CODES

96-99 SamplE No Digits only prefix omitted (PRL) 1-9999
100-102 Assay interval From) N.B. hundreds and tens
103-105 Assay interval to) of metres assumed

ASSAYS

STRUCTURE(cont.)



 

نتايج آناليز :6پيوست 
هاي  شيميايي نمونه

 ها ترانشه و تونل



Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0048

7ZR0367 70
DL 1 100 100 100 100 100 100 0.5
Unit ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Element Au Al Ca Fe K Mg Na As
Method PM-01 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

CO
CO

ZCT1I-1 728 29379 80494 49639 12040 1624 880 28
ZCT1I-2 1109 24745 5022 74854 9865 1157 3059 275.7
ZCT1I-3 663 47340 6797 74286 20126 2047 3848 47.5
ZCT1I-4 497 57206 18917 95732 25629 3224 7240 16.1
ZCT1I-5 < 84782 35917 71847 43080 11494 9169 12.1
ZCT1I-6 85 21953 24644 79351 9277 6532 2831 10.7
ZCT1I-7 49 74137 10080 91446 43272 5391 6585 21.7
ZCT1I-9 411 10948 18219 43037 4312 696 3954 5.4
ZCT1I-10 31 73789 32094 58918 31849 3228 2920 23
ZCT1I-11 65 67202 24614 42622 28977 2416 1680 15.7
ZCT1I-12 < 92964 42995 46987 45845 4107 5533 15.2
ZCT2I-1 57 51335 51362 31172 27836 4567 5525 9.5
ZCT2I-2 < 90361 95581 42488 44013 4922 4022 7.3
ZCT2I-3 667 18556 66840 40247 7293 4435 8048 11.9
ZCT2I-4 14 73759 74542 49309 35948 7363 8698 12
ZCT3I-1 50 48807 132820 42220 27753 6988 18427 13.2
ZCT3I-2 568 18224 85440 64703 7010 1828 1166 59
ZCT3I-3 < 84909 68952 36914 60445 5124 8185 21.5
ZCT4I-1 348 50316 89542 68740 25530 7503 21011 11.3
ZCT4I-2 785 15285 89631 49997 5400 16018 4577 9.8
ZCT4I-3 1035 13992 51743 48362 4498 6771 6555 9.5
ZCT4I-4 192 32256 31567 82268 11631 6490 2389 10.4
ZCT4I-5 42 44530 59594 55447 28508 4968 5316 11.6
ZCT5I-1 71 26457 62037 51880 13170 5343 13753 8.8
ZCT6I-1 182 15027 85616 44097 6716 3081 34667 23.2
ZCT6I-2 < 51020 32800 42612 40566 2192 4168 21.2
ZCT6I-3 < 84888 42771 48105 77738 3742 9166 26.6
ZCT6I-4 38 15179 55480 57976 6184 1287 13195 28.3
ZCT6I-5 74 27178 61922 57570 12320 2068 13708 32.3
ZCT6I-6 30 51041 40978 45928 32141 4046 4576 23.7
ZCT7I-1 166 24204 104692 51614 11347 13089 34215 15
ZCT7I-2 107 19118 65755 32730 8023 3947 16630 7.8
ZCT7I-3 80 46185 74589 44993 23130 5352 44075 9
ZCT8I-1 26 35646 124672 29776 15694 5132 13125 6.1
ZCT8I-2 129 23345 31940 71612 9376 1614 8440 27.3
ZCT9I-1 32 33739 116709 42572 21185 8274 16909 9.5
ZCT9I-2 23 69279 58305 37625 57843 4163 16244 13.6
ZCT9I-3 31 41275 83092 34143 31627 3221 15482 10.4
ZCT9I-4 125 34455 86939 35596 24493 4222 12089 18.4
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Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0048

7ZR0367 70
DL 1 100 100 100 100 100 100 0.5
Unit ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Element Au Al Ca Fe K Mg Na As
Method PM-01 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

CO
CO

ZCT10I-1 13 58302 61967 31847 47992 3965 36422 7.6
ZCT10I-2 13 77984 23288 31418 49605 5635 8605 14.5
ZCT10I-3 113 24416 76288 44461 9599 2384 937 22.1
ZCT10I-4 17 39687 93864 39454 20976 4110 6343 7.7
ZCT11I-1 < 74228 34397 48825 31214 9861 2312 16.5
ZCT11I-2 189 15147 103033 44622 5880 17767 5722 13.1
ZCT11I-3 < 72352 106131 48861 41601 6674 4916 8.3
ZCT12I-1 196 14146 39562 36437 5124 3047 3710 12.4
ZCT12I-2 59 52271 57742 38424 47479 2583 7755 15.5
ZCT12I-3 85 25259 57561 29569 13918 2129 8304 14.8
ZCT12I-4 19 61062 44251 39745 54530 2729 9558 21.8
ZCT13I-1 16 46865 94020 46266 29655 4186 7966 7.1
ZCT13I-2 16 58000 61576 44588 36109 4154 7206 8.7
ZCT13I-3 26 35837 90977 34947 17859 3494 4962 7.4
ZCT13I-4 310 20243 48122 36410 6380 3906 2442 12.7
ZCT13I-5 70 33298 29354 32009 11940 5183 5357 10.6
ZCT13I-6 102 22460 30390 25591 7323 3750 11021 12.9
ZCT13I-7 89 35880 35498 36104 21398 4410 4639 12
ZCT14I-1 469 12530 16956 29297 4407 955 3104 7.9
ZCT15I-1 55 12909 79792 55231 4698 4106 11390 6.8
ZCT16I-1 1055 20400 64102 59764 3585 7424 16221 7.8
ZCT16I-2 < 88021 34705 51827 35295 5536 4823 8.6
ZCT17I-1 57 27218 116319 56868 10074 7649 5851 6.9
ZCT17I-2 68 36458 53949 72209 13150 3809 5845 6.2
ZCT17I-3 11 44013 76953 79186 14762 7511 9113 7.3
ZCT18I-1 200 21175 95813 72420 2628 6704 1362 7.4
ZCT18I-2 328 25942 75523 91994 678 10434 439 10.7
ZCT18I-3 262 37594 69187 78834 13677 7531 1301 9.9
ZCT19I-1 18 72300 59272 63864 37918 19648 13360 7.6
ZCT19I-2 162 22062 14563 67779 482 9045 17536 12.1
ZCT19I-3 163 39152 20797 73232 21164 8388 26206 14.8
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7ZR0367
DL
Unit

Element
Method

CO
CO

ZCT1I-1
ZCT1I-2
ZCT1I-3
ZCT1I-4
ZCT1I-5
ZCT1I-6
ZCT1I-7
ZCT1I-9
ZCT1I-10
ZCT1I-11
ZCT1I-12
ZCT2I-1
ZCT2I-2
ZCT2I-3
ZCT2I-4
ZCT3I-1
ZCT3I-2
ZCT3I-3
ZCT4I-1
ZCT4I-2
ZCT4I-3
ZCT4I-4
ZCT4I-5
ZCT5I-1
ZCT6I-1
ZCT6I-2
ZCT6I-3
ZCT6I-4
ZCT6I-5
ZCT6I-6
ZCT7I-1
ZCT7I-2
ZCT7I-3
ZCT8I-1
ZCT8I-2
ZCT9I-1
ZCT9I-2
ZCT9I-3
ZCT9I-4

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0048

2 0.2 0.2 0.1 1 1 1 0.5
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Ba Be Bi Cd Ce Co Cr Cs

ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

94 1 0.92 6.3 20 13 24 6.4
540 2 1.28 2.3 7 25 18 6
656 1.7 1 1.2 16 18 33 6.3
1302 1.4 1.48 2.5 20 26 55 6.7
1449 1.7 0.89 0.3 27 27 30 7.8
485 1 1.13 0.8 8 13 17 5.9
1106 1.7 1.58 0.6 22 29 33 8.2
694 0.7 0.43 0.25 16  <1  10 6.4
405 1.4 0.7 0.26 41 27 26 7
150 1.6 0.75 0.24 33 17 19 7.5
685 1.8 0.7 0.28 36 15 26 8.5
990 1.6 0.5 3.1 18 13 26 5.7
389 1.6 0.51 0.6 62 15 34 6.9
1500 1.5 1.48 11.9 20 11 12 6.6
1368 1.9 0.49 2.4 44 14 40 8.6
3534 1.7 0.48 1.6 46 8 16 11.1
159 2.4 0.74 6.1 31 9 11 8.4
1068 1.6 0.73 2.5 39 15 21 7.8
3826 1.8 0.72 4 44 16 30 7.4
812 1.5 0.65 6.7 13 11 32 7.1
1180 2.3 0.76 3.2 13 7 10 7.2
402 1.7 1 1.4 19 15 17 6.2
819 2 0.81 1.6 30 10 24 5.3
2615 1.9 0.4 2.6 21 9 13 7.2
6221 2.2 0.53 3.3 54 5 15 8.7
721 2.3 0.68 0.9 36 8 19 6.5
1425 2.2 0.84 0.9 39 12 29 10.2
2544 5 0.84 0.8 60  <1  10 11.7
2659 3.8 0.74 1.1 60 3 15 10.7
648 2 0.59 1.1 44 11 31 8.8
6064 3.6 0.57 7.8 24 15 35 7.7
3239 1.2 0.56 1.7 19 5 11 5.2
7285 1.6 0.6 1.6 27 9 14 8.8
2257 1.2 0.27 2.6 29 8 9 7.7
1598 2 0.89 0.7 23 4 15 7.1
3207 3.5 0.64 4.3 29 12 9 9.2
2975 2.4 0.91 1 40 7 19 7.2
2907 2.4 0.48 1.1 37 6 11 6.7
2273 2.8 0.66 1.8 40 6 12 9.7
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7ZR0367
DL
Unit

Element
Method

CO
CO

ZCT10I-1
ZCT10I-2
ZCT10I-3
ZCT10I-4
ZCT11I-1
ZCT11I-2
ZCT11I-3
ZCT12I-1
ZCT12I-2
ZCT12I-3
ZCT12I-4
ZCT13I-1
ZCT13I-2
ZCT13I-3
ZCT13I-4
ZCT13I-5
ZCT13I-6
ZCT13I-7
ZCT14I-1
ZCT15I-1
ZCT16I-1
ZCT16I-2
ZCT17I-1
ZCT17I-2
ZCT17I-3
ZCT18I-1
ZCT18I-2
ZCT18I-3
ZCT19I-1
ZCT19I-2
ZCT19I-3

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0048

2 0.2 0.2 0.1 1 1 1 0.5
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Ba Be Bi Cd Ce Co Cr Cs

ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

6224 1.9 0.6 2.2 36 8 16 8.6
1618 2 0.64 0.5 63 6 24 8.1
121 2.2 0.48 1.6 67 4 18 8.5
1168 1.4 0.6 2.9 29 11 14 6.6
380 2 0.63 1.9 44 19 23 9.1
1051 1.3 0.67 7.9 17 20 8 6.5
728 1.5 0.62 1.6 33 15 16 7.8
650 2 0.91 1.7 19 6 9 9.7
1375 1.3 0.55 4.6 31 9 17 5.5
1567 1.6 0.68 1.5 15 5 11 5.3
1752 1.3 0.57 1.4 29 7 19 7.3
1412 1.7 0.66 8.3 33 15 14 8.7
1269 1.4 0.65 1.7 26 10 14 6.5
878 1.7 0.45 6.3 22 9 10 5.4
424 1.3 1.1 53.1 15 10 11 6.6
969 1.4 0.49 95.2 36 10 15 6.8
2112 1.4 0.32 136 15 12 15 6.8
821 1.5 0.44 132 23 13 14 6
548 2.4 0.48 0.3 8 3 20 6.1
2129 3.7 0.8 1 15 6 10 8.5
3062 0.9 0.81 0.3 8 14 9 7.2
531 1.3 0.94 0.22 38 15 21 8.2
1050 1.2 1.04 1.3 23 10 10 7.3
1044 1.3 1.46 0.9 13 14 19 6.1
1721 1.3 1.04 0.6 17 16 15 8.2
201 1.2 0.7 0.9 17 15 25 5.7
23 0.8 1.63 8.7 12 20 10 7.1
140 1.1 1.2 9.7 19 13 18 6.4
1883 1.4 1.11 0.8 32 27 25 7.1
3341 1.1 0.85 2.4 7 14 10 6.6
4898 1.2 0.91 3.7 18 15 14 6.4
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7ZR0367
DL
Unit

Element
Method

CO
CO

ZCT1I-1
ZCT1I-2
ZCT1I-3
ZCT1I-4
ZCT1I-5
ZCT1I-6
ZCT1I-7
ZCT1I-9
ZCT1I-10
ZCT1I-11
ZCT1I-12
ZCT2I-1
ZCT2I-2
ZCT2I-3
ZCT2I-4
ZCT3I-1
ZCT3I-2
ZCT3I-3
ZCT4I-1
ZCT4I-2
ZCT4I-3
ZCT4I-4
ZCT4I-5
ZCT5I-1
ZCT6I-1
ZCT6I-2
ZCT6I-3
ZCT6I-4
ZCT6I-5
ZCT6I-6
ZCT7I-1
ZCT7I-2
ZCT7I-3
ZCT8I-1
ZCT8I-2
ZCT9I-1
ZCT9I-2
ZCT9I-3
ZCT9I-4

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0048

1 1 1 5 0.5 1 1 10 1
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Cu La Li Mn Mo Nb Ni P Pb

ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

6711 9 43 3121 9.7  < 1  12 424 375
8806  < 1  45 2444 28  < 1  13 372 14785
6069 4 38 1162 9.9 3 15 605 5231
7472 4 28 2776 5.5 10 21 734 2273
383 8 17 2898 4.6 13 20 1153 106
1544  < 1  44 2676 65  < 1  11 294 2762
385 4 24 2783 26 6 18 969 90
360 8 82 637 2.7  < 1  6 102 23
1058 13 33 1829 2.7 10 17 883 81
2536 15 41 1227 4.9 11 14 1021 33
898 16 20 1710 3 10 14 1255 58
2218 6 45 2675 4.2 7 15 635 3095
130 31 12 2890 2.3 19 38 2285 42
7371 9 52 2401 9.4 3 9 348 30535
345 21 25 3600 5.3 13 19 1029 810
251 17 28 4864 4.2 12 11 695 588
349 6 63 2367 16.2 13 10 191 5375
132 18 14 2817 4.4 11 15 1146 5538
240 20 40 3448 2.6 18 25 860 2100
523 3 58 3503 4.2 15 15 144 6953
1090 3 67 2082 4.5 6 8 175 3928
1094 6 77 1563 5.7 4 12 470 5282
211 13 48 2976 5.3 9 13 636 2266
652 6 60 2725 2.1 5 12 361 1460
1590 17 53 3003 2.6 23 9 177 3622
173 18 37 1199 1.8 4 14 676 429
120 19 20 1645 2 8 18 1092 381
291 12 47 2061 4.7 4 9 81 907
232 19 50 2249 2.9 26 10 246 669
446 22 72 1927 4.5 17 13 729 1876
83 3 33 4332 2.5 6 16 282 1958
404 6 67 2469 2.2 3 9 214 779
377 7 49 2574 4.3 8 15 584 956
180 12 39 4691 2.8 4 9 460 963
378 10 57 1197 5.3 4 9 323 2778

10304 10 37 5283 2.9 3 9 545 935
3135 18 22 2107 1.6 7 11 985 210
2541 16 44 3079 1.7 3 9 607 260
6505 18 55 3349 2.6 4 9 603 873
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7ZR0367
DL
Unit

Element
Method

CO
CO

ZCT10I-1
ZCT10I-2
ZCT10I-3
ZCT10I-4
ZCT11I-1
ZCT11I-2
ZCT11I-3
ZCT12I-1
ZCT12I-2
ZCT12I-3
ZCT12I-4
ZCT13I-1
ZCT13I-2
ZCT13I-3
ZCT13I-4
ZCT13I-5
ZCT13I-6
ZCT13I-7
ZCT14I-1
ZCT15I-1
ZCT16I-1
ZCT16I-2
ZCT17I-1
ZCT17I-2
ZCT17I-3
ZCT18I-1
ZCT18I-2
ZCT18I-3
ZCT19I-1
ZCT19I-2
ZCT19I-3

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0048

1 1 1 5 0.5 1 1 10 1
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Cu La Li Mn Mo Nb Ni P Pb

ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

632 10 26 2574 1.9 5 10 790 559
955 30 30 928 4.7 9 13 1049 1103
465 33 52 2394 2.9  < 1  10 253 965
67 11 41 3159 1.7 4 12 503 886
50 22 44 1754 1.8 13 21 1090 1240
186 5 35 5342 2 11 13 177 4217
79 15 18 3620 2.1 11 11 1053 131
348 3 44 1797 2.2  < 1  9 84 50708
2089 14 30 2383 2.1 1 13 514 1381
2781 6 51 2208 2.2  < 1  10 301 1995
1236 12 33 1623 1.5 4 13 905 840
88 13 28 3245 2 4 12 703 986
86 9 29 2108 1.7 7 12 817 450
221 8 44 2749 1.8 2 10 505 2531
1198 4 55 1851 5.5  < 1  10 191 48637
531 20 64 1175 12.7 2 12 423 43013
974 3 57 1779 29.3  < 1  13 252 16218
1198 9 47 1738 7.6  < 1  12 468 16822
1030 4 52 685 3  < 1  11 90 1343
400 2 16 3914 1.8  < 1  9 153 755
500  < 1  49 3404 4  < 1  14 120 2020
95 18 21 617 2.7 13 13 1203 38
592 7 29 5859 2.7 1 10 249 28401
1197 2 40 4090 1.6  < 1  16 396 53063
217 2 38 3867 1.9 2 13 571 1961
240 5 46 2643 2.5  < 1  17 221 992
1982 3 46 2733 5.1  < 1  15 267 27200
1480 7 44 2216 5.2  < 1  13 425 11441
214 12 74 2422 1.6 18 23 910 207
2039  < 1  111 877 26.8  < 1  8 247 25884
359 6 68 820 8 12 14 468 942
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7ZR0367
DL
Unit

Element
Method

CO
CO

ZCT1I-1
ZCT1I-2
ZCT1I-3
ZCT1I-4
ZCT1I-5
ZCT1I-6
ZCT1I-7
ZCT1I-9
ZCT1I-10
ZCT1I-11
ZCT1I-12
ZCT2I-1
ZCT2I-2
ZCT2I-3
ZCT2I-4
ZCT3I-1
ZCT3I-2
ZCT3I-3
ZCT4I-1
ZCT4I-2
ZCT4I-3
ZCT4I-4
ZCT4I-5
ZCT5I-1
ZCT6I-1
ZCT6I-2
ZCT6I-3
ZCT6I-4
ZCT6I-5
ZCT6I-6
ZCT7I-1
ZCT7I-2
ZCT7I-3
ZCT8I-1
ZCT8I-2
ZCT9I-1
ZCT9I-2
ZCT9I-3
ZCT9I-4

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0048

1 50 0.5 0.5 0.5 2 0.1 0.5 10
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Rb S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti

ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

47 592 8.6 8 1.7 102 0.2 3.1 1354
48 1340 25.1 9.1 1.5 74 0.18 5.2 1381
70 2226 9.5 13.9 2.1 80 0.24 8.4 2867
86 3038 1.4 20.9 2.1 103 0.22 13.2 3878
113 649 0.95 22.8 2.4 111 0.21 15.6 4999
47 536 8.1 6.5 1.6 84 0.19 5.7 1202
121 373 0.76 19.7 2.7 86 0.23 13.2 4629
45 291 1.75 3.9 1.3 62 0.12 5.3 409
94 271 0.87 15.5 2.4 81 0.16 8.9 3995
100 575 1.69 12.8 2.2 65 0.2 7 3419
135 400 0.57 14.6 3.1 111 0.16 10.8 4631
105 951 11.8 14.8 2.1 179 0.22 9.4 2951
146 182 1.34 17.4 2.4 183 0.27 7.3 5850
43 3035 14.9 5.6 1.7 274 0.12 11.6 1015
141 1324 1.97 17.8 2.5 259 0.16 15 4109
108 1002 1.88 12.7 2.5 276 0.13 26.7 2628
50 314 7.6 4.2 2.1 119 0.23 3 597
187 325 1.74 18.1 3 202 0.14 13.7 4455
89 1011 10.5 11.8 2.3 345 0.29 27.6 2647
34 532 10.6 3.9 2 196 0.21 6.6 470
36 714 12 3.8 1.8 134 0.21 9.4 593
56 655 11.4 8.2 1.6 84 0.22 5.8 1881
103 365 13.4 14.9 2 130 0.16 8.8 2778
55 951 13.1 7.3 1.6 182 0.15 19.7 1340
41 2175 12.5 3.5 1.6 219 0.12 44.6 459
126 176 11.8 7.9 2.4 85 0.15 8.6 2295
210 170 1.85 12.9 3.5 129 0.15 15.2 3781
41 752 13.2 2.9 2.1 124 0.14 17.5 115
58 774 12.1 5.8 2.2 146 0.15 19.4 942
118 227 13.5 12.6 2.2 115 0.15 8.7 2902
45 1746 15.1 4.6 2.1 309 0.17 44.5 872
49 1708 7.1 5.3 1.5 1452  <0,1  23.2 729
77 2028 8.9 10 1.7 326 0.14 54.6 2095
67 709 8.5 9.8 2.2 236 0.11 17.1 1409
56 729 11.3 4.8 2.3 102 0.18 12 924
85 1610 12.1 8.8 2.2 253 0.13 23.3 1451
178 717 10.9 12.5 2.5 217 0.19 24.4 3271
114 806 11.5 9.3 2.7 206 0.19 21.7 1786
100 963 15.3 8 1.9 193 0.13 17.3 1464
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7ZR0367
DL
Unit

Element
Method

CO
CO

ZCT10I-1
ZCT10I-2
ZCT10I-3
ZCT10I-4
ZCT11I-1
ZCT11I-2
ZCT11I-3
ZCT12I-1
ZCT12I-2
ZCT12I-3
ZCT12I-4
ZCT13I-1
ZCT13I-2
ZCT13I-3
ZCT13I-4
ZCT13I-5
ZCT13I-6
ZCT13I-7
ZCT14I-1
ZCT15I-1
ZCT16I-1
ZCT16I-2
ZCT17I-1
ZCT17I-2
ZCT17I-3
ZCT18I-1
ZCT18I-2
ZCT18I-3
ZCT19I-1
ZCT19I-2
ZCT19I-3

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0048

1 50 0.5 0.5 0.5 2 0.1 0.5 10
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Rb S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti

ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

147 1699 1.56 9.4 1.9 364 0.14 48.9 2431
155 440 8.2 12.5 2.7 126 0.11 16.4 3444
50 175 1.99 4 1.9 111 0.12 4.2 792
78 362 10.5 10.7 1.7 158 0.17 10.9 1677
119 176 10.4 12.2 2.7 108 <0.1 8.3 3457
39 515 11.7 7.1 1.8 139 0.15 8.4 566
150 219 1.15 16.2 1 177 0.15 9.6 3984
50 5339 7.8 2.6 2.6 183 0.13 5 273
151 341 8.1 9.3 2.5 116 0.14 12.7 2205
59 521 10.1 5.1 2.5 103 0.16 12.5 879
159 430 8.5 10.2 1.6 129 0.15 16.3 2885
103 455 9.7 13.1 1.9 157 0.16 13 2491
120 1852 8.5 14 1.1 135 0.19 12.4 3257
81 405 11.3 9.2 1.5 115 <0.1 8.8 1734
46 2584 10.5 3.5 2.1 326 0.12 3.6 670
56 2956 16.1 6.4 1.9 271 0.11 8.9 1448
52 1136 13.9 5.2 1.5 152 0.11 16 804
74 572 14.2 6.6 1.5 151 0.13 8 1535
51 351 12.1 2.1 1.6 40 0.11 4.3 350
35 694 13 5.5 1.3 162 0.16 17 437
30 1033 1.84 3.2 1.7 187 0.16 21.9 382
139 1870 1.38 17.5 1.9 220 0.15 8.8 4567
46 3331 12 9 1.9 258 0.16 8.5 1109
59 5141 14.6 7.3 2.6 205 0.19 8.7 1513
68 608 7.8 11.6 2.1 160 0.2 14.4 1983
34 4140 7.7 9 2 115 0.22 2.5 623
31 327 8.5 5.4 1.8 151 0.23 1.9 926
58 264 7.8 10.4 2 111 0.23 3.6 1612
112 482 0.92 16.3 3.4 169 0.18 17.2 3884
25 1702 14.5 4.7 1.3 219 0.18 23.3 912
68 1266 11.9 7.1 2.1 157 0.2 35.5 1698
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7ZR0367
DL
Unit

Element
Method

CO
CO

ZCT1I-1
ZCT1I-2
ZCT1I-3
ZCT1I-4
ZCT1I-5
ZCT1I-6
ZCT1I-7
ZCT1I-9
ZCT1I-10
ZCT1I-11
ZCT1I-12
ZCT2I-1
ZCT2I-2
ZCT2I-3
ZCT2I-4
ZCT3I-1
ZCT3I-2
ZCT3I-3
ZCT4I-1
ZCT4I-2
ZCT4I-3
ZCT4I-4
ZCT4I-5
ZCT5I-1
ZCT6I-1
ZCT6I-2
ZCT6I-3
ZCT6I-4
ZCT6I-5
ZCT6I-6
ZCT7I-1
ZCT7I-2
ZCT7I-3
ZCT8I-1
ZCT8I-2
ZCT9I-1
ZCT9I-2
ZCT9I-3
ZCT9I-4

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0048

0.2 0.5 2 0.5 0.5 0.2 1 5
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Tl U V W Y Yb Zn Zr

ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

0.92 2.7 112 22.4 12 1.6 536 81
0.71 2.3 155 15.7 9 1.4 1088 92
0.74 2.3 238 68.9 16 2.1 421 142
0.44 3 347 82.7 24 2.9 462 166
0.76 2.8 208 7.1 26 2.9 196 203
0.69 2.8 100 40.1 10 1.2 192 86
0.57 2.9 191 34.3 21 2.6 198 183
1.08 2.5 98 101.4 5 0.7 25 58
0.68 2.5 211 6.6 28 2.8 125 199
0.84 2.1 224 8.6 21 2.3 87 174
1.03 2.5 212 9.6 21 2.5 100 201
0.75 1.8 163 1.4 15 1.9 471 69
0.9 2.2 198 5.3 20 2.4 573 209
1 2.2 177 3.2 10 1.5 1066 78

0.71 2.7 196 9.1 25 2.9 294 163
0.59 2.5 199 7.3 28 3.2 223 153
0.72 2.5 385 17.1 19 2.4 477 78
0.96 2.5 179 0.6 24 2.9 257 151
0.7 2.8 335 13 20 2.8 602 122
0.77 2.4 225 14.2 9 1.7 733 66
0.93 2.5 198 13.9 8 1.3 350 73
0.75 2.8 185 36.4 11 1.7 329 104
0.86 2.4 242 16.4 22 2.4 174 100
0.72 2.5 172 12.9 15 1.8 291 81
0.83 1.7 537 11.8 21 2.5 272 62
0.91 2 131 9.1 17 1.7 160 85
1.02 2.4 152 5.5 21 2.3 189 110
0.88 2.2 242 28 70 3.1 129 57
0.7 1.6 609 21.2 34 2.9 226 66
0.86 2 347 11.6 18 2.4 255 109
0.65 2.8 82 16 19 1.9 696 79
1.05 2.3 111 8.1 12 1.3 240 61
1.01 2.5 186 11.7 19 2 278 89
0.74 2.5 114 5.1 21 2.2 267 89
0.82 2.4 236 12.6 10 1.5 137 71
0.71 2.5 168 1.4 24 2.4 578 61
0.94 2.3 172 2.3 18 2.1 277 84
0.94 2.4 149 5.5 18 1.9 198 86
0.93 2.4 194 1.8 17 2 280 81
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7ZR0367
DL
Unit

Element
Method

CO
CO

ZCT10I-1
ZCT10I-2
ZCT10I-3
ZCT10I-4
ZCT11I-1
ZCT11I-2
ZCT11I-3
ZCT12I-1
ZCT12I-2
ZCT12I-3
ZCT12I-4
ZCT13I-1
ZCT13I-2
ZCT13I-3
ZCT13I-4
ZCT13I-5
ZCT13I-6
ZCT13I-7
ZCT14I-1
ZCT15I-1
ZCT16I-1
ZCT16I-2
ZCT17I-1
ZCT17I-2
ZCT17I-3
ZCT18I-1
ZCT18I-2
ZCT18I-3
ZCT19I-1
ZCT19I-2
ZCT19I-3

Client: Zarnab
Project:

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0048

0.2 0.5 2 0.5 0.5 0.2 1 5
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Tl U V W Y Yb Zn Zr

ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02 ME-02

1.04 2.2 131 8.6 24 2.3 368 107
1.11 1.7 159 3.6 24 2.2 291 106
0.88 2.3 106 9 20 1.7 212 63
0.91 2.4 126 7.8 19 2.1 492 97
0.88 2.3 178 7 19 2.2 710 149
0.69 2.4 119 19 16 1.9 1104 62
0.81 2.6 191 5.4 25 2.8 250 135
1.06 2.2 65 10.4 14 1.1 268 59
1.25 2.6 94 4.5 21 2 329 84
1.1 2.4 75 2.1 12 1.3 259 63
1.02 2.4 121 3.6 18 1.9 194 91
0.96 2.6 133 15.9 22 2.4 1090 114
0.84 2.1 164 10 21 2.3 463 129
0.86 2.4 96 13.1 19 1.9 614 94
1.12 2.3 55 22.4 10 1 1472 67
1.12 2 76 30.1 12 1.2 2629 81
1.12 1.9 57 299.2 10 1 28317 68
1.05 2.3 80 362.2 14 1.4 33497 84
1.19 2.1 41 13.9 5 0.5 62 61
0.75 2.7 51 47.9 11 1.3 111 64
0.94 2.8 55 20.9 11 1.2 158 63
0.98 2.4 209 1.2 22 2.6 82 192
0.73 2.8 73 14.1 21 2.1 157 84
0.73 2.9 84 14.1 18 1.6 218 88
0.76 3.2 115 20.2 20 2 215 108
0.73 3.5 72 42 15 1.7 504 68
0.75 3.3 84 45.4 15 1.6 1271 74
0.71 3.1 107 54.7 17 1.8 1227 90
0.81 2.9 183 12.6 21 2.6 923 116
0.92 2.7 78 74.5 6 1 4021 71
0.98 2.5 255 38.4 10 1.6 1342 90
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Client: Zarnab
Project: 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 8ZR:0234

Zarazma Mineral Studies Company
Analytical Report
Job No: 8ZR0234
Client Ref: Client Name:Zarnab
Date Reported: 23/8/2009
Element Au
Units ppb
DL 10

ZT1A-1 22
ZT1A-3 <
ZT1A-5 <
ZT1A-6 <
ZT1A-16 1446
ZT1A-19 37
ZT1A-24 1135
ZT1A-26 993
ZT1A-28 2352
ZT2A-2 362
ZT2A-4 245
ZT2A-6 1680
ZT2A-11 961
ZT2A-12 812
ZT2A-16 164
ZT2A-19 248
ZT2A-21 178
ZT2A-24 223
ZT2A-26 632
ZT2A-27 533
ZT2A-29 54
ZT2A-33 36
ZT2A-40 664
ZT2A-43 1015
ZT2A-46 5074
ZT2A-49 7341
ZT2A-50 8187
ZT4A-1 322
ZT4A-2 306
ZT4A-5 54
ZT4A-8 <
ZT4A-9 28
ZT4A-10 90
ZT4A-11 195
ZT4A-13 <
ZT4A-14 27
ZT4A-17 24
ZT4A-18 689
ZT4A-22 862
ZT4A-25 137
ZT4A-27 31
ZT4A-29 194
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 »ضمائم«



 

هاي نقشه1ضميمه 
 شناسي زمين



 

 ها نقشه ترانشه 2ضميمه 



 

 نقشه پلان تونلها3ضميمه 



 

تلفيق و ارزيابي 4ضميمه 
 نتايج ژئوفيزيك
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