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چكيده
كانسار طلاي طرقبه در فاصله 8 كيلومتري باختر مشهد،‌ در شمال رشته كوه​هاي بينالود قرار دارد. در اين كانسار،‌ كانسه سازي طلا در طول عمدتاً دو نوار از سنگهاي دگرگونه​اي كه در داخل توده بيوتيت گرانيتي،‌ در نزديكي كنتاكت توده نفوذي با سنگهاي دگرگونه فيليت، اسليت، شيست،‌ كوارتزيت و گنايس گرانيتي در راستاي زون​هاي خرد شده تكتونيكي كم و بيش منطبق بر دو نوار دگرگونه ياد شده پديده آمده، تشكيل يافته است. آثار باقي مانده از كنده كاريهاي روباز و زيرزميني مختلف در طول حدود 800 متر در طول زون​هاي كانه​دار قابل مشاهده است. آثاري از حفاري حداقل دو گمانه در دو نقطه ديده مي​شود.
نتايج بدست آمده از آزمايش 268 نمونه از نقاط مختلف كانسار ازجمله ترانشه​هاي اكتشافي نشانگر حداكثر 1/23 گرم در تن طلا در سنگهاي كوارتزيتي نوار دگرگونه ياد شده بالا بوده و موارد بسياري از بيشترين مقادير طلا نيز مربوط به چنين سنگهايي است كه در زونهاي خرد شدگي قرار گرفته​اند. مطالعه مقاطع صيقلي مبين پيدايش طلا با ژنز بروندمي ميباشد. به نظر ميرسد كه سنگ مادر اوليه طلا سنگهاي دگرگونه منسوب به پالئوزوئيك بوده كه تحت تاثير نفوذي بيوتيت گرانيتي در مراحل آخر ماگمايي در زون​هاي تكتونيكي تمركز يافته است. مقادير به دست آمده از اندازه گيري نقره و ارسنيك گوياي همبستگي كمابيش از اين دو عنصر با طلاي كانسار است.
برپايه نتايج طلا كه از ترانشه​هاي جديد و برونزدها و كنده كاريهاي قديمي بدست آمده،‌ كانسار به يازده بلوك تقسيم شد و با محاسبه عيار تقريبي ميانگين هر بلوك ميزان ذخيره ممكن براي آن برآورد گرديد. به اين ترتيب ذخيره ممكن برابر 330 كيلو طلا براي اين كانسار بدست آمد كه با توجه به اين موضوع كه مناسب​ترين بخش​هاي سطحي كانسار توسط پيشينيان استخراج شده است، ميتوان گفت احتمالاً ذخيره باقيمانده بسيار بيشتر از ميزان محاسبه شده ميباشد.

فصل اول
كليات

مقدمه

پيروقرارداد شماره 14036-77 ش مورخ 10/12/1377 بين طرح اكتشاف سراسري به نمايندگي آقاي محمد جواد واعظي پور و شركت توسعه علوم زمين به نمايندگي آقاي مهندس علي محمدي جوآبادي،‌ مبني بر انجام عمليات اكتشافي در مرحله تفصيلي بر روي كانسار طلاي طرقبه، تيم​هاي اكتشافي و زمين شناسي اين شركت در چند نوبت به منطقه اعزام و جمعاً طي مدت 32 روز عمليات صحرايي تهيه نقشه توپوگرافي و برداشت زمين شناسي، تهيه نقشه زمين شناسي 1000: 1 محدوده كانسار به گستره 100 هكتار، همراه با حفر ترانشه​هاي اكتشافي، برداشت زمين شناسي ترانشه​ها و نمونه گيري سيستماتيك در طول ترانشه ها انجام و دراين رابطه جمعاً 330 متر مكعب ترانشه و چاهك برروي زون هاي كاني سازي حفر و تعداد 268 نمونه جهت آناليز شيميايي تعيين ميزان طلا و نقره و بطور موردي آرسنيك، آنتيموان، و بيسموت، تعداد 18 نمونه جهت مطالعات پتروگرافي، تعداد 12 نمونه جهت مطالعات مقطع صيقلي اخذ و به آزمايشگاههاي مربوطه ارسال گرديد. گزارش حاضر نتيجه بررسي هاي روي زمين و مطالعات آزمايشگاهي برروي نمونه هاي برداشت شده است كه به صورت زير تقديم مي​گردد:

2-1- موقعيت جغرافيايي و ريخت​شناسي
محدوده مورد بررسي در فاصله 8 كيلومتر باختر مشهد و در ناحيه طرقبه قرار دارد. راه دسترسي به آن از طريق جاده آسفالته مشهد- طرقبه است كه درفاصله 5 كيلومتري از مشهد در مجاور هتل بزرگ انقلاب و در مقابل روستاي گلستان يك جاده خاكي اتوموبيل رو از آن منشعب و پس از طي مسافت حدود 3 كيلومتر تا مجاورت كانسار امتداد مي​يابد (كروكي پيوست). منطقه ايست كوهستاني با زمستان هاي سرد و پوشيده از برف و تابستانهاي معتدل و ملايم و به همين علت از ييلاقات اطراف مشهد محسوب گرديده و در تابستان مردم زيادي جهت گردش و استفاده از طبيعت به آن روي مي​آورند. نزديكترين آبادي بزرگ به اين منطقه بخش طرقبه است كه يكي از مراكز سياحتي اطراف مشهد مي​باشد (تصوير شماره 1).

از نگاه ريخت شناسي منطقه مورد بررسي به دو بخش قابل تقسيم است، يكي تپه ماهورهاي بريده باسطوح فرسايش نسبتاً صاف به رنگ سياه تا خاكستري تيره كه از واحدهاي اسليتي و فيليتي در برگيرنده گرانيت مشهد تشكيل شده و ديگري به صورت تپه هاي مرتفع با سطوح فرسايش خشن و گاه تخته سنگي كه رنگ روشن داشته و از خود توده گرانيتي تشكيل شده است. البته سنگ​هاي خاكستري تيره اسليتي و فيليتي در مجاورت گرانيت تحت تاثير دگرگوني مجاورتي، هورنفلسي گرديده و به صورت تپه​هاي مرتفع با سطوح فرسايش خشن تظاهر دارند. سيستم​هاي آبراهه منطقه برخلاف جهت روند عمومي لايه​ها (شمال باختر- جنوب خاوري) عمدتاً‌ داراي روند شمال خاور- جنوب باختري بوده و از امتداد شكستگي​هاي تكتونيكي جوان منطقه تبعيت مينمايند.

3-1- مطالبي مختصر در مورد طلا

طلا از اولين فلزاتي است كه توسط انسان شناسايي و بكار گرفته شده است. مصنوعات طلا در لايه​هاي خاك مربوط به دوره نو سنگي (4 تا 5 هزار سال قبل از ميلاد) نيز يافت شده است. معدنكاري طلا در آفريقا، آسيا و جنوب اروپا حدود 3 هزار سال قبل از ميلاد آغاز شده است. در ايران طلا از هزاره سوم قبل از ميلاد مورد استفاده قرار گرفته و براي اولين بار در جهان سكه در ايران و در دوره هخامنشي (516 سال قبل از ميلاد) ضرب شد كه «داريك» نام داشت.
بخش اعظم طلاي توليدي دنيا بصورت سكه و شمش نگهداي ميشود كه در حقيقت ذخيره ارزي كشورها محسوب مي​گردد و ميزان آن در كشورهاي جهان غرب بيش از 40 هزار تن ميباشد. بقيه آن در توليد مواد گوناگون به كار ميرود كه مهمترين آن جواهرات (50درصد)، صنعت الكترونيك، شيمي و كامپيوتر (35 درصد) و پزشكي (10 درصد) است. در سال 1967 قيمت جهاني طلا هر اونس 35 دلار آمريكا بوده و به تدريج تا سال 1980 به حداكثر قيمت يعني 850 دلار رسيده ولي پس از آن تا سال 85 تا 350 دلار كاهش يافته است. با افزايش قيمت آن تا سال 87 به هر اونس بيش از 400 دلار نيز رسيده است ولي از اين سال به بعد سير نزولي داشته و قيمت آن در نيمه اول سال 1998 به كمتر از 250 دلار در نيز رسيده است، در نيمه دوم سال 1998 قيمت طلا دوباره افزايش يافته و بيش از 300 دلار هر اونس افزايش يافته است.

كل توليد جهاني طلا تا قرن پانزدهم 12 هزار تن بوده كه در قرن شانزدهم 760 تن، در قرن هفدهم 900 تن، در قرن هيجدهم 1900 تن و در قرن نوزدهم 11600 تن به آن اضافه شده است. تخمين زده ميشود كه تا آخر قرن بيستم حدود 110 هزار تن طلا توسط انسان توليد شده باشد. ذخيره مطمئن طلا 
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در كشورهاي جهان غرب و در حال توسعه 30 هزار تن است در حاليكه كل ذخيره طلاي جهاني بيش از 70 هزار تن تخمين زده ميشود. بزرگترين ذخيره طلاي دنيا كانسا «وايت واترز راند» در آفريقاي جنوبي است كه بيش از 25 هزار تن ذخيره داشته و بيش از 75 درصد طلاي مورد نياز جهاني را تأمين مينمايد. مهمترين كشورهاي توليد كننده طلا به ترتيب آفريقاي جنوبي، آمريكا، استراليا، روسيه، كانادا،‌ چين و برزيل ميباشند.

4-1- كارهاي انجام شده قبلي در كانسار طلاي طرقبه 

وجود كنده كاريهاي فراوان در منطقه​اي به طول حدود 800 متر و عرض بيش از 100 متر نشان دهنده رونق معدنكاري طلا در اين منطقه در گذشته است. قديمي ترين عمليات معدنكاري مربوط به عهد باستان بوده كه تا عهد قاجاريه ادامه داشته است. جديدترين فاز معدنكاري براي استحصال طلا در اين ناحيه مربوط به دوره قاجاريه به خصوص در زمان ناصرالدين شاه قاجار است‌ (مومن زاده،‌ صحبت شفاهي)، بطوريكه ايشان نقل ميكند كه در زمان ناصرالدين شاه يك نفرمشاور روس نيز جهت بهره​برداري از اين معدن استخدام شده است. تصوير شماره 2 دورنمايي از ترانشه بزرگ قديمي اين كانسار است.
بزرگترين كار روباز بر فراز تپه​اي است و به شكل ترانشه با ابعاد 30× 25 متر حفر شده و به گفته افراد محلي از طريق چاه با تونل​هاي زير آن در ارتباط بوده است. در جنوب خاوري اين ترانشه، ترانشه و تونلهايي نيز مشاهده ميشود سابقه كنده كاريهاي معدني در اين كانسار عمر درازي دارد. اين مطلب با توجه به شكل و ميزان پرشدگي كنده كاريها با مواد آبرفتي و واريزه استخراجي قابل تشخيص است. در واقع ميتوان گفت عمليات استخراجي در چند مرحله در روزگار باستان تا عهد قاجاريه با وقفه​هايي شايد چند صاله ادامه داشته است. «كانون» فعاليت معدني اين كانسار در مرتفع ترين بلندي ناحيه و دامنه جنوب شرقي آن قرار دارد كه نشان دهنده غني بودن كانسار دراين بخش بوده و ضمناً افراز قابل توجه معدني نيز در استخراج كانسار موثر بوده، چرا كه با حفر چند طبقه تونل استخراجي، كانسنگ آن استخراج شده است.

در ناحيه «كانون» و با توجه به آثار قابل مشاهده احتمالاً طولاني ترين تونل، تونلي است كه در نقشه، دهانه آن با TUI مشخص شده و طول آن حدود 115 متر است كه شامل پيچ و خم​هاي آن نيز ميگردد. چنانكه در برش طولي اين بخش از كانسار مشخص است، ارتباط ترانشه بزرگ قديمي تا تونل TUI و احتمالاً پايين تر از آن از طريق چاه و غيره برقرار بوده است.

در برخي نقاط اين تونل دهانه بونكرهايي درسقف تونل و نيز يك چاه در كف تونل (در فاصله 13 متري دهانه تونل) قابل تشخيص ميباشد. بونكرها به تعداد 4 عدد بوده و در فواصل نامنظم از يكديگر قرار گرفته​اند. اولين بونكر درفاصله 5متري از دهانه تونل و آخرين آن در نزديكي انتهاي تونل قرار دارد. نحوه استفاده از بونكرها به اين ترتيب بوده كه از طبقات استخراجي بالايي مواد معدني به داخل آن ريخته مي​شد تا از تونل پايين كه به عنوان تونل باربري عمل ميكرد. مواد معدني بارگيري و به خارج از تونل انتقال يابد. تهويه تونل مسأله ديگري بود كه از طريق بونكرها تسهيل ميشد، چنانكه هم اكنون نيز با وجوديكه به دليل ريزش سنگ و خاك، مسير بونكرها تا حدودي بسته شده است، حركت و كوران هوا در داخل تونل كاملاً محسوس است. مورد استفاده ديگر بونكرها، اكتشاف كانسار در فاصله مابين دو طبقه استخراجي بوده است. هر چهار بونكر در كمر پائين رگه حفر شده​اند. چاه ياد شده در فاصله 13 متري دهانه تونل TUI نيز به احتمال قوي نقش بونكري براي تونل پائين تر (تونل TU2) بازي ميكرده است.
پيچ و خم​هايي در طول تونل به چشم ميخورد كه علت آن تغيير جهت نوار سنگهاي دگرگونه است. به عبارت ديگر، چون تونل به دنبال رگه حفر شده، همراه با پيچ و خم نوار، تونل نيز مي​پيچد.

در ابتداي تونل ضخامت زون كانه دار كه در اين نقطه در كنتاكت با گرانيت از يك سو (NE) و سنگهاي سترون دگرگونه از سمت SW قرار گرفته حدود 40 سانتيمتر است. از فضاي خالي شده تونل چنين بر مي​آيد كه ضخامت رگه حدود 30-40 سانتيمتر و حتي بيشتر بوده و گاه تا حدود 25 سانتيمتر نيز كاهش يافته است به نحويكه با باريك شدن فضاي تونل،‌ عبور از آن با دشواري ميسر مي​گردد.

در برخي نقاط، فضاي خالي شده ناشي از استخراج رگه، نشانگر ضخامت 10 تا 15 سانتيمتر است كه در سقف تونل گاه در ارتفاع 5-4 متري از كف تونل قابل مشاهده است.

تراز تونل طبقه نقشه، 1332 متر و لبه ترانشه بزرگ حدود 1347متر است و با توجه به بونكرهاي تونل يك چنين به نظر ميرسد كه بخش هايي از ذخيره معدني موجود ما بين ترانشه بزرگ و تونل يك استخراج شده است. به اين ترتيب فضاي خالي شده ناشي از استخراج كانسار، به تونل منظره شكافي داده كه در دل كوه حفر شده است.

چنانكه گفته شد يك چاه يا بونكر در فاصله 12 متري دهانه تونل در كمر پائين رگه حفر شده و چنين به نظر ميرسد كه در ارتفاع 15- 10 متري پائين تر تونل استخراجي ديگري فعال بوده است و احتمالاً دهانه TU2 مربوط به همين تونل ميباشد. اختلاف ارتفاع 10 متري آن با تونل TU1، درتائيد اين مطلب است. حفر تراشنه​ها و تونل ها و چاه هاي ارتباطي آنها با يكديگر، نشانگر گسترش عمقي زون كانه دار بوده و اين مطلبي است كه در ادامه اكتشاف كانسار بايد مورد توجه باشد. در برش طولي كانسار از ناحيه كانون فعاليتهاي معدني موقعيت ترانشه بزرگ معدني در رابطه با تونل هاي زير آن نمايش داده شده است.
كنده كاريهاي موجود در نقاط ديگر كانسار، عمدتاً به صورت ترانشه​هايي است كه در طول رگه حفر شده و عمق آن بستگي به ضخامت يا پهناي رگه دارد. برخي از ترانشه​هاي اين پروژه در چنين نقاطي حفر شده كه در چنين مواردي لازم بود تا مواد واريزه كه عمدتاً‌ ناشي از استخراج بوده و به مرور كنده كاريها و ترانشه هاي قديمي را پر كرده بود، تخليه شود. از جمله چنين نقاطي ميتوان ترانشه​هاي 40 و 39 در شمال ايستگاه نقشه برداري S19 را نام برد. در اين نقطه، تخته سنگهايي كه قبلاً‌ ديواره ترانشه قديمي راتشكيل ميداده است، در نتيجه هوازدگي سقوط كرده و برروي ترانشه سقفي ايجاد نموده​اند. با توجه به ابعاد اين تخته سنگها و ميزان خالي شدن كمر پائين آنها ميتوان برآورد كرد كه از عمر فعاليت معدني دراين نقطه، چند هزار سال ميگذرد، در حاليكه ابعاد و سطح مقطع تونل TU1 و سالم بودن نسبي آن نشانگر اين است كه از حفر آن زمان درازي نمي​گذرد. حفر بونكرها در كمر پائين ماده معدني، مطلبي است كه در جهت تائيد اين نظر بوده و حكايت از سيستم معدنكاري جديد دارد كه با روشهاي معروف به شدادي متفاوت است. احتمالاً ‌اين موضوع به دليل حضور كارشناس روسي در زمان ناصرالدين شاه بوده است.

بسياري از ترانشه​هاي قديمي كه در راستاي رگه حفر شده، با باريك شدن رگه در عمق 3 تا 5 متري از سطح زمين متوقف شده است. در اين موارد پهناي رگه​هاي كوارتز كانه​دار حدود 10 تا 20 سانت بوده است كه درترانشه​هاي حفر شده طي اين پروژه ميتوان مشاهده نمود. ولي چنين به نظر ميرسد كه عميق شدن كانسار نيز در توقف عمليات استخراجي موثر بوده است. دربرخي از اين ترانشه​ها تونل هاي نسبتاً كوچكي نيز ديده ميشود كه به دنبال رگه حفر شده است.
به عنوان يك كانسار طلا براي اولين بار در عهد حاضر توسط هولتزر- مومن زاده .... در سال 51- 1359 شناسايي گرديد. برروي اين كانسار اقدام به حفر حداقل دو گمانه اكتشافي نيز شده است كه نتايج آن در دسترس نيست. اولين گزارش مدون در مورد اين كانسار مربوط به پايان نامه كارشناسي ارشد آقاي عليرضا عابدي (71 -1370) است كه تحت عنوان بررسي زمين شناسي اقتصادي، پتروژنز، ژئوشيمي و مينراليزاسيون كانسار طلاي طرقبه در دانشگاه شهيد بهشتي تهران ارائه شده است.
در پائيز سال 1375 آقايان عليرضا باباخاني و جمشيد صفري در بازديدي كه از كانسارهاي طلا در استان خراسان داشته​اند، از كانسار طلاي طرقبه نيز بازديد و نمونه گيري نموده و در يك نمونه ميزان بيش از 12 گرم در تن طلا را گزارش نموده​اند اين نويسندگان كانسار ياد شده را جهت انجام     بررسي​هاي دقيق تر اكتشافي پيشنهاد نموده​اند.

فصل دوم
زمين شناسي

1-2- زمين شناسي ناحيه​اي

محدوده مورد بررسي از نظر ساختماني در زون ساختاري بينالود قرار ميگيرد (نقشه ضميمه) زون بينالود كه به شكل نواري باريك و طويل با روند شمال باختري- جنوب خاوري موازي با حوضه رسوبي كپه داغ در جنوب آن امتداد دارد، در حقيقت، ادامه خاوري زون البرز خاوري است كه به شكل فراز ميني با روندشمال باختر- جنوب خاوري حوضه فرو رفته نيشابور را از حوضه فرو رفته مشهد جدا ميسازد. وجود سنگهاي سري افيولتي همراه با سنگهاي دگرگونه پالئوزوئيك در اين زون، نشان دهنده بقاياي پالئوتتيسن بوده كه مشابه آن در البرز غربي (تالش در منطقه شاندرمن- اسالم نيز يافته شده است. علوي (1999) زون بينالود را محل تصادم دو صفحه توران و ايران دانسته و مجموعه افيوليتي ياد شده را نيز بقاياي پوسته اقيانوسي تتيس تلقي ميكند كه در زمان پالئوزوئيك (از دونين تا پرمين) در ميان دو صفحه ايران و توران قرار داشته است.
زون بينالود عمدتاً از رديف ضخيم نهشته​هاي شيل و ماسه سنگ خاكستري و سبز حاوي آثار گياهي و ذغال سازند شمشك تشكيل شده كه دگرگوني ضعيفي را متحمل گرديده و به اسليت و فيليت تبديل شده است. اين سنگها بخشهاي مياني كوه​هاي بينالود را تشكيل ميدهند.
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سنگهاي مربوط به پالئوزوئيك شامل ماسه سنگهاي صورتي سازند لالون، دولوميت​هاي سازند ميلا، بازالت​هاي سازند تيور و نهشته​هاي آهكي دونين (سيبزار و بهرام) است كه به صورت ستيغ​هايي در حاشيه جنوبي رشته كوه بينالود از داخل نهشته​هاي شمشك سربرآورده​اند.

سنگهاي افيوليتي و مجموعه​هاي دگرگونه گنايس، آمفيبوليت، مرمر و شيست​هاي بيوتيت، گارنت، آندالوزيت​دار در حاشيه شمالي رشته كوه بينالود با مرز گسله در زير رسوبات سازند شمشك برونزد داشته و توسط توده بيوتيت گرانيتي مشهد قطع شده​اند. نهشته​هاي مربوط به كرتاسه و پالئوژن در زون برونزدهاي كميابي داشته و اغلب بصورت برونزدهاي پركنده در حاشيه جنوبي زون بينالود، سنگهاي قديمي​تر را پوشانده​اند.
2-2- زمين شناسي منطقه مورد مطالعه

محدوده مورد بررسي عمدتاً از توده گرانيتي معروف به گرانيت مشهد و سنگهاي دگرگونه در برگيرنده آن تشكيل شده است. سنگهاي دگرگونه ناحيه كانسار را ميتوان به سه بخش دگرگونه​هاي باقيمانده در توده گرانيت، دگرگونه​هاي اسليتي و فيليتي در برگيرنده گرانيت و سنگهاي دگرگونه شيست و گوارتزيت آندلوزيت- گارنت​دار، تقسيم نمود. در نقشه زمين شناسي 100000: 1 طرقبه، سنگهاي دگرگونه فوق به صورت رسوبات عميق و توربيدايت دگرگون شده پرمين- تريلس معرفي شده است. به طور كلي واحدهاي مختلف سنگ چينه​اي موجود در منطقه از قديم به جديد ميتوان به ترتيب زير معرفي نمود.
1-2-2- دگرگونه​هاي باقيمانده در توده گرانيتي (Mt)
در حاشيه جنوبي غربي و داخل توده بيوتيت گرانيتي، بقايايي از سنگهاي دگرگونه ميكاشيست، گنايس گرانيتي و كوارتزيت به صورت دو تا سه نوار باريك و طويل به پهناي 1 تا 30 متر و طول چند ده متر و مجموعاً در طول بيش از 800 متر برونزد دارد كه كانه سازي طلاي طرقبه در راستاي اين سنگها و در زون​هاي خرد شده گسلي تمركز يافته است. اين سنگهاي دگرگونه احتمالاً بقاياي سنگهاي دگرگونه ايست كه در نقشه زمين شناسي 100000: 1 طرقبه تحت عنوان سنگهاي رسوبي پلاژيك و توربيدايتي دگرگون شده پرمين ترياس معرفي شده و داراي توپوگرافي ملايم​تري نسبت به توده گرانيتي است. اين نوارها از فاصله دور به واسطه كارهاي قديمي معدني از سنگهاي توده گرانيتي متمايز ميگردند (تصوير شماره 3) نتايج آزمايش و اندازه​گيري طلا، نقره، ارسنيك، آنتيموان و بيسموت مربوط به اين سنگها جداگانه مورد بررسي قرار گرفته است.
نمونه​هاي STO-15 و STO-17 از بخش​هاي مختلف اين بقاياي دگرگونه ها بوده و نشان ميدهد كه اين سنگها به شدت تكتونيزه بوده و داراي ساخت ميليونيتي هستند. خلاصه نتايج مطالعات پتروگرافي نمونه​هاي مربوط به واحد Mt به شرح زير است.

نمونه​هاي STO-9 و Tr2-lP: نمونه STO-9 از ترانشه Tr5 و نمونه Tr2-lP از ترانشه Tr2 برداشت شده و هر دو مربوط به افق كوارتزيتي واقع در سنگهاي دگرگونه هستند. اين سنگها به صورت لايه لايه بوده و از دانه​هاي ريز ومتداخل سيليس تشكيل شده اند. آغشتگي​هايي از هيدروكسيد آهن نيز همسو با لايه​هاي يادشده به شكل متناوب ديده ميشود (تصوير شماره p27). اين سنگها احتمالاً يك سنگ رسوبي سيليسي بوده كه تحت تاثير دگرگوني و فشارهاي تكتونيكي قرار گرفته​اند.

نمونه هاي شماره STO-15 و STO-17: اين نمونه​ها به ترتيب از انتهاي شمال خاوري ترانشه Tr52و از نمونه Tr28-5 از سنگهاي گرانيت- گنايس ميلونيتيزه برداشت شده واز بلورهاي فلدسپات، كوارتز و بيوتيت تشكيل شده​اند. اين سنگها تحت تاثير نيروهاي ديناميكي قرار گرفته و ساخت ميلونيتي نشان ميدهد. قطعات بيگانه تيره رنگ (دگرگونه​ها) كه در مقابل نيروي تنشي رفتار شكل پذير (ductile) داشته نيز در سنگ ديده ميشود كه در جهت عمود بر نيروهاي تنشي، كشيدگي نشان ميدهند (تصوير شماره P25) دگرساني فلدسپات، تحت تثير فرآيند هيدروترمال، منجر به تشكيل رشته​هاي سريسيت و در نهايت تيغه​هاي مسكويت شده است (تصوير شماره P24). نام اين سنگ​ها گرانيت- گنايس ميلونيتي است.

نمونه شماره Tr41-2: اين نمونه از بخش​هاي ميكاشيستي ترانشه Tr41 برداشت شده و كلاً از فنوكلاست​هاي كوارتز، پلاژيوكلاز سريسيتي، آمفيبول كلريتي و بيوتيت كلريتي وتعداد كمي تيغه​هاي مسكويت در يك زمينه خرد شده و جهت يافته متشكل از مواد فلسيتي ميكا و فلدسپات تشكيل شده است. سنگ ساخت ميلونيتي و كاتاكلاستيك داشته و در واقع يك سنگ شيست خرد شده و ميلونيتي شده ميباشد (تصوير شماره P28).
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2-2-2- سنگهاي دگرگونه حاشيه گرانيت

سنگهاي دگرگونه حاشيه گرانيت شامل دو واحد Mtsl و Mtsch ميباشد كه واحد Mtsl در واقع از رديف ضخيم سنگهاي نازك لايه شيل و ماسه سنگ سبز- خاكستري دگرگون شده اسليتي و فيليتي تشكيل ميشود كه در حاشيه جنوب باختري توده بيوتيت گرانيتي گسترش داشته و در واقع اين بخش از نهشته​هاي توربيدايتي پرمين- ترياس معرفي شده در نقشه ورقه طرقبه تشكيل ميشود كه در تماس با توده گرانيتي تحت تاثيردگرگوني مجاورتي قرار گرفته و شديداً سيليسي و هورن فلسي شده​اند. بخش هاي هورن فلسي شده داراي توپوگرافي خشن بوده (تصوير ش ماره 4)، در حاليكه بخش​هاي اسليتي و فيليتي داراي توپوگرافي ملايم​تر با سطوح فرسايش نسبتاً صاف و اغلب داراي چين خوردگي ميباشند. (تصوير شماره 5).  نمونه STOV43-3 از بخش​هاي هورن فلسي شده اين سنگها مورد مطالعه پتروگرافي قرار گرفت و خلاصه نتايج آن به شرح زير است:

بافت سنگ، لپيدوبلاستيك و كانيهاي آن شامل پورفيروبلاست​هاي آندالوزيت در يك متن دانه ريز حاصل از هم رشدي بلورهاي كوارتز وفلدسپات وبيوتيت ميباشد. بلورهاي كيانيت به ميزان كم نيز در سنگ ديده ميشود. آندالوزيت​ها كم و بيش سريسيتي شده و كاني​هاي جانشيني نظير اپيدوت و كلريت در متن سنگ، فراوان است. تصويرشماره P20 بلورهاي آندالوزيت همراه با بيوتيت​هاي فاز بعدي را در اين نمونه نمايش ميدهد.

نمونه شماره STO-4: اين نمونه واحد كوارتزيتي واقع در سنگ​اي دگرگونه در ترانشه Tr21 برداشت شده و از بلورهاي كوارتز داراي خاموشي موجي كه نشاندهنده قرارگيري آنها در محيط تنش زاست، بلورهاي كوارتز بافت تداخلي داشته و در ميان آنها بلورهاي ريز كوارتز تشكيل شده​اند.
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وجود درزه چاكهاي ميكروسكوپي (micro suture Joints) نشان دهنده قرار گيري اين سنگ در محيط تكتونيكي است (تصوير شماره P26).

در ناحيه جنوب باختري محدوده مورد بررسي و دور از محدوده تماس با توده گرانيتي، يك بخش از سنگهاي آندالوزيت- گارنت شيستي نيز در داخل مجموعه اسليتي- فيليتي ديده ميشود كه نشانگر بالارفتن درجه دگرگوني اين سنگها در رابطه با بالارفتن شار حرارتي است. اين واحد دگرگونه كه درنقشه تحت عنوان Mtsch جدا شده، گسترش محدودي داشته و بلورهاي آندالوزيت وگارنت به روشني با چشم غير مسلح در آن قابل تشخيص است. نمونه شماره STO-1 از اين بخش مورد مطالعه پتروگرافي قرار گرفته كه خلاصه نتايج به شرح زير است:
بافت سنگ پورفيروبلاستيك تا لپيدوبلاستيك بوده و پورفيروبلاستهاي گارنت و آندالوزيت و به ميزان كمي كيانيت در يك متن دانه ريز جهت يافته از كوارتز و فلدسپات همراه با بيوتيت قرار گرفته​اند. گارنت​ها از نوع اسپارتين يا آندراديت بوده و آندالوزيت​ها كم و بيش سريسيتي شده​اند. وجود ميزان زيادي از بيوتيت در متن سنگ، درآن شيستوزيته پديدار ساخته است. نام سنگ، آندالوزيت- گارنت​دار. تصوير شماره P19 بلورهاي آندالوزيت را همراه با بلورهاي كوچك كيانيت نشان ميدهد.
3-2-2- توده بيوتيت گرانيتي‌(g)

بخش عمده محدوده مورد بررسي را يك توده بزرگ گرانيتي متوسط تا درشت دانه خاكستري رنگ تشكيل ميدهد كه سنگ​هاي دگرگوني پرمو- ترياس را قطع نموده و داراي روند تفريقي متفاوتي از گرانوديوريت، كوارتز مونزونيت تا گرانيت است. وجود ميزان قابل توجه بيوتيت در آن و نيز رگه​هاي پگماتيتي مربوط به آن در داخل سنگهاي دگرگونه در برگيرنده (واحدهاي Mtsl و Mtsch) و نيز به ندرت در خود توده گرانيتي، گرانيت​هاي برخوردي نوع S را تداعي ميكند. اين مجموعه گرانيتوئيدي كه داراي روند شمال باختر- جنوب خاوري است، احتمالاً بخشي از باتوليت بزرگ گرانيتوئيد مشهد است كه توسط كريمپور (1992) و معزز (1974)به عنوان گرانيت نوع برخوردي (collision type) و توسط مارنيا- پيكولي (1986) از نوع پس از كوهزايي (postorogenic) معرفي شده است. ضرغام، معزز و آلبرتي (1974) با تعيين سن مطلق به روش پتاسيم- آرگون سن اين توده نفوذي را معادل 125 تا 146 ميليون سال (ژوراسيك بالا- كراتاسيه پائين) گزارش نموده​اند. ضمن اينكه وجود قطعات آن در قاعده سازند كشف رود و قطع نمودن سنگ​هاي رسوبي دگرگون شده پرمين- ترياس توسط اين توده نفوذي، زمان ژوراسيك زيرين- مياني را براي جايگزيني آن منطقي تر جلوه​گر ميسازد.
در محدوده مورد بررسي، اين توده گرانيتوئيدي فرسايش خشن​تري نسبت به مجموعه در برگيرنده داشته ودرزه​هاي عمود بر هم ناشي از انجماد ماگما بخشهايي از آن را بصورت تخته سنگهاي مكعبي شكل به ابعاد 5/0 تا 2 متر پديدار ساخته است. در يك مورد در منتهي اليه شمالي محدوده مورد بررسي يكي از اين نوع قطعات به قطر چند ده متر قابل مشاهده ميباشد‌‌(تصوير شماره 6). هوازدگي سطحي موجب فرسايش پوست پيازي (onion weathering) در اين سنگها شده است كه در موارد زيادي به خوبي قابل رويت است (تصوير شماره 7).
در اين توده انكلاوهاي تيره رنگ فراواني به ويژه در بخشهاي حاشيه​اي ديده ميشود، كه احتمالاً سنگهاي درونگير توده بود كه شديداً بلورين گرديده و بافت ميكروگرانولار نشان ميدهد (تصوير شماره 8).
نمونه شماره  STO-8و STO-11 از نقاط مختلف توده گرانيتي برداشت شده و مورد مطالعه پتروگرافي قرار گرفت كه خلاصه نتايج آن به شرح زير است:

نمونه شماره STO-8: بافت سنگ گرانولار هيپيديومورفيك و كاني​هاي تشكيل دهنده آن شامل بلورهاي بي​شكل كوارتز حدود 25% سنگ، بلورهاي شكل دار پلاژيوكلاز (آلبيت- اليگوكلاز) به ميزان 35% بلورهاي بي​شكل فلدسپات پتاسيك حدود 15%، بلورهاي شكل دار و اغلب رشته​اي بيوتيت به ميزان 20 تا 25 درصد ميباشد.

پلاژيو كلازها اغلب سريسيتي شده و فلدسپات پتاسيك آرژيلي شده و بيوتيت​ها كم و بيش كلريتي و اپيدوتي شده​اند. نام سنگ گرانيت بيوتيت دار (biotite granite) 
نمونه شماره STO-11 : بافت سنگ گرانولار هيپيدومورفيك و تا حدودي گرافيك و كاني​هاي تشكيل دهنده آن شامل بلورهاي شكل​دار پلاژيوكلاز (آلبيت- اليگوكلاز) به ميزان 35 تا 40 درصد سنگ، بلورهاي بيشكل كوارتز به ميزان 15 تا 20% ، بلورهاي بيشكل اورتوزپرتيتي 10 تا 15%، بلورهاي بيوتيت شكل دار حدود 15% و بلورهاي شكل​دار آمفيبول سبز (هورنبلند) به مزان 10% كل سنگ ميباشد. نام سنگ، گرانيت تا گرانوديوريت بيوتيت- آمفيبول​دار.

تصوير شماره P23 بلور بيوتيت با نوار شكنج نامتقارن را در اين سنگ نشان ميدهد. در سنگهاي دگرگونه حاشيه اين توده گرانيتي و به ويژه در نزديكي كنتاكت با توده گرانيتي، آپوفيزهايي از گرانيت ياد شده نفوذ كرده​اند كه در نقشه با عنوان (aq) نشان داده شده است. روند نفوذ اين آپوفيزها كم و بيش از راستاي لايه​بندي دگرگونه​ها پيروي ميكند. در تصوير شماره 9 دورنمايي از يكي از آپوفيزها واقع در انتهاي جنوب خاوري محدوده موردنظر ديده ميشود.
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نمونه STO-3 ازيكي از اين آپوفيزها از ترانشه Tr26 برداشت شده كه خلاصه نتايج آن به شرح زير است.
بافت سنگ هيپيديومورفيك و كاني​هاي تشكيل دهنده آن شامل بلورهاي بي​شكل كوارتز به ميزان 25% سنگ، پلاژيوكلاز (آلبيت- اليگوكلاز) به صورت شكلدار تا نيمه شكلدار، اغلب سريسيتي شده به ميزان 35% سنگ، فلدسپات تاسيم دار (اوتوز؟) به صورت بيشكل به ميزان 10 تا 15%، بيوتيت به صورت بلورهاي منشوري و رشته​اي به رنگ قهوه​اي به ميزان 20 تا 25% سنگ. نام سنگ: گرانيت بيوتيت دار.

در حاشيه جنوب باختري محدوده مورد بررسي، برونزدهايي از توده گرانيتي به رنگ روشن و با آغشتگي به رنگ زرد به واسطه اكسيداسيون آهن، در داخل سنگهاي دگرگونه اسليتي و فيليتي به چشم مي​خورد. اين برونزدها در طول آبراهه اصلي قابل مشاهده بوده و اكسيداسيون مواد آهن دار اين سنگها را هوازده كرده و عموماً به راحتي خرد ميشوند.

سنگهاي اين برونزدها عمدتاً از فلدسپات و كوارتز تشكيل شده و كاني​هاي تيره در آن كمتر قابل مشاهده است. احتمالاً برونزد ياد شده مربوط به مراحل بعدي تفريق ماگمايي توده گرانيت بيوتيت دار بوده و داراي بافت ميكروگرانولار پورفيري ميباشد.
نمونه شماره STO-19 از آن برداشت و مورد مطالعه قرار گرفت كه خلاصه نتايج آن به شرح زير است.

بافت سنگ ميكروگرانولار پورفيري و كاني​هاي آن شامل درشت بلورهاي فلدسپات و كوارتز و تيغه ​هاي بيوتيت است كه درزمينه ريز بلور كوارتز و فلدسپات قرار گرفته​اند. فلدسپاتها شديداً سريسيتي
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و آرژيلي شده​اند كه نشانه دگرساني سنگ ميباشد. بيوتيت ها نيز اغلب اپاسيتي (تبديل به مجموعه​اي از بلورهاي اپاك و كلريت) شده است. نام سنگ: گرانوديوريت پورفيري.

پگماتيت​هاي كوارتز- فلدسپات- مسكوويت
تعدادي رگه​هاي پگماتيتي كوارتز- فلدسپات- ميكا و گاه تورمالين دار سنگهاي دگرگوني اسليتي و فيليتي را در جهات گوناگون قطع نموده (تصوير شماره 10) كه كوارتز آن عموماً سفيد رنگ و گاه دودي به شكل بلورهاي نسبتاً درشت كوارتز است. همچنين بلورهاي منشوري تا رشته​اي موسكويت و در برخي نقاط بلورهاي رشته​اي تورمالين سياه رنگ در آن ديده ميشود. برونزدهاي پگماتيتي در خود توده گرانيت، كمياب است.
نمونه شماره STOV31-2 از رگه پگماتيتي بوده و مورد مطالعه پتروگرافي قرار گرفته كه خلاصه نتايج آن به شرح زيراست.

بافت سنگ هيپيديومورفيك شامل بلورهاي هم رشد كوارتز به شكل بلورهاي نيمه شكل دار، پلاژيوكلاز با بلورهاي منشوري تا استوانه​اي و به مقداد زياد سريسيتي شده، فلدسپات پتاسيك با بلورهاي بي​شكل تا حدي سريسيتي شده و بلورهاي منشوري تا رشته​اي موسكويت ميباشد.

تعداد 31 نمونه از سنگهاي پگماتيتي و سنگهاي درونگير  آنها تحت آزمايش اندازه​گيري طلا و نقره قرار گرفت. كمترين ميزان طلا برابر 0010/0 گرم در تن (نمونه TOV25-2) و بيشترين آن 060/0 گرم در تن بوده و مربوط به نمونه TOV45-2 ميباشد. هر دو نمونه از رگه پگماتيتي برداشت شده است. همچنين نمونه TOV46R-2 از سنگ پگماتيتي بوده و داراي 045/0 گرم در تن طلا است.
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از 13 نمونه پگماتيتي و سنگهاي درونگير آنها، ميزان طلاي 8 نمونه بيشتر از 003/0 گرم درتن است.
نمونه TVO31-3 كه سنگ درونگير رگه پگماتيتي بوده و كوارتز سريسيت شيست است، داراي 023/0 گرم درتن طلا ميباشد.

مطالعه مقطع صيقلي نمونه TVO31كه مربوط به سنگ درونگير رگه پگماتيتي TOV31 ميشود، نشانگر وجود دانه​هاي طلا است.

ميزان نقره در سنگهاي پگماتيتي و سنگهاي درونگير آنها حداقل 032/0 گرم درتن در نمونه TVO43-2 و حداكثر آن 092/0 گرم در تن در نمونه TVO25-1 ميباشد.

3-2- زمين شناسي ساختماني و تكتونيك

محدوده مورد بررسي كه از نظر ساختار در زون بينالود قرار ميگيرد، در حقيقت بخشي از فرازميني با روند شمال باختر- جنوب خاوري را شامل ميگردد كه حوضه فرو رفته نيشابور را از حوضه فرو رفته مشهد جدا مينمايد. نفوذ توده گرانيتي بيوتيت دار ژوراسيك زيرين مياني و نيز چين خوردگي و دگرگوني سنگهاي رسوبي توربيدايتي پرمين- ترياس، حكايت از غلبه فاز كوهزايي كيمرين پسين در منطقه مورد نظر دارد كه بالا آمدن و تشكيل فرازمين ياد شده نيز ميتواند در ارتباط با عملكرد فشاري اين فاز كوهزايي قلمداد گردد. دو سيستم گسله منطقه را تحت تاثير قرار داده يكي سيستم گسله​هاي طولي شمال باختر جنوب خاوري كه از روند عمومي منطقه پيروي نموده كه اغلب از نوع فشاري و امتداد لغز ميباشد. كانه سازي طلا نيز در رابطه با عملكرد اين نوع گسله​ها در داخل سنگهاي دگرگونه واقع در توده گرانيتي تمركز يافته است. اين گسله​ها اغلب پرشيب (75 تا 85 درجه به سمت جنوب باختر) و داراي زونهاي خرد شده و ميلونيتي بوده و توسط گسله​هاي شمال خاور- جنوب باختري جابجا شده​اند. ديگر سيستم گسله​هاي عرضي شمال خاور جنوب باختري است كه اغلب از نوع كششي و امتداد لغز بوده و روند عمومي ناحيه، زونهاي كانه​سازي و گسله​هاي شمال باختر- جنوب خاوري را قطع نموده​اند. بنابراين جوان​ترين سيستم گسلي در منطقه بوده و بعد از كانه​سازي فعال شده​اند. اين گسله​ها اغلب راستگرد و به ندرت چپ گرد ميباشند.
محور چين​خوردگيهاي موجود در دگرگونه​ها نيز با راستاي شمال باختر- جنوب خاوري ديده ميشود كه نمونه آن در سنگهاي دگرگونه در كنار سد آب بند قابل مشاهده است.

در مطالعات درزه نگاري از توده بيوتيت گرانيتي و سنگ​هاي در برگيرنده هورنفلسي تعداد 88 مورد شيب و امتداد درزه در 4 ايستگاه اندازه​گيري و نمودارهاي گل سرخي از آنها ترسيم گرديد (دياگرام​هاي ضميمه). همانطور كه دياگرامهاي گل سرخي نشان ميدهد، غالب درزه​هاي منطقه داراي روند شمال خاور- جنوب باختر (منطبق بر سيستم گسله هاي شمال خاور- جنوب باختري) بوده كه نشان دهنده روند استرس وارد بر منطقه در جهت NE-SW ميباشند.
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فصل سوم
بررسـي​هاي اكتشـافي

در راستاي تأكيد روز افزون بر گسترش منابع درآمدي كشور با تكيه بر ذخاير و منابع ملي، توجه ويژه​اي به ذخاير معدني و به ويژه ذخاير با ارزش مبذول ميشود. كانسارهاي طلا از جمله چنين ذخايري است كه اكتشاف و بهره​برداري از آنها مورد تاكيد دولت جمهور اسلامي ايران و وزارت معادن و فلزات قرار دارد. بسياري از كانسارها و معادن متروكه طلا در نقاط مختلف جهان پهنه ايران وجود دارد كه اطلاعات موجود از آنها ناقص و محدود بوده و لزوم روشن ساختن وضعيت ذخيره و عيار و نيز ارزش اقتصادي آنها حايز اهميت ميباشد.
معدن متروكه طلاي طرقبه در زمره چنين كانسارهايي است كه چنانكه شرح آن آمد، از عهد باستان تا دوره قاجاريه شاهد فعاليتهاي استخراجي مختلف بوده است. چنين به نظر ميرسد كه پيشينيان با تكيه بر معلومات و تجارب خود، مناسب​ترين بخشهاي كانسار را استخراج نموده​اند. در جريان چنان فعاليتي مقاديري مواد استخراجي باطله نيز علاوه بر سنگهاي با ارزش پديد مي​آيد كه باگذشت زمان كنده كاريهاي ديگر را پوشانده و از نظر پنهان ساخته است. به اين ترتيب بخش عمده​اي سنگهاي با ارزش كانسار در زير پوشش واريزه پنهان بوده كه بايد وضعيت آن با حفر ترانشه​ها و چاهك​هاي اكتشافي روشن گردد.
در راستاي هدف فوق بررسي​هاي اكتشافي انجام شده در اين مرحله از مطالعات شامل تهيه نقشه زمين شناسي- معدني در مقايس 1000: 1 در محدوده​اي به گسترش 100 هكتار، حفر ترانشه​هاي عرضي عمود بر گسترش طولي زونهاي كانه سازي، برداشت زمين شناسي ترانشه​ها و نمونه گيري سيستماتيك در طول ترانشه​ها، پاكسازي تونلهاي قديمي و انجام نمونه​گيري از سقف تونلها، انجام آزمايشهاي شيميايي جهت تعيين ميزان طلا، نقره وعناصر همراه و نيز اخذ نمونه​هايي از كانسنگ طلا دار جهت مطالعات مقطع صيقلي ميباشد. در خاتمه پس از تعبير و تفسير و بلوك بندي كانسار، عيار متوسط و ذخيره ممكن طلا در هر بلوك محاسبه گرديد.
عمليات اكتشافي انجام شده در اين مرحله از بررسيها به شرح زير ميباشد.

1-3- حفر ترانشه و چاهك

پس از انجام برداشت زمين شناسي و تهيه نقشه زمين شناسي- معدني 1000: 1 زونهاي كانه​دار طلا مشخص شده و بر اين اسا براي تعيين گسترش و چگونگي تمركز كانه سازي طلا در اين زونها محل ترانشه​ها تعيين و تعداد 71 ترانشه در جهت عمود بر گسترش طولي زونهاي كانه​سازي حفر گرديد.

2-3- نمونه​گيري از برونزدها، ترانشه​ها، چاهك​ها و تونل​ها

نظر به عيار، ضخامت و گسترش طولي و عمقي كانه​سازي در ترانشه بزرگ قديمي و ساير ترانشه​هاي قديمي، چنين نقاطي در دستور نمونه برداري قرار گرفت. براي انجام اين كار، تونلهاي قديمي پاكسازي شد و از زون كانه​سازي داخل آنها نمونه​گيري به انجام رسيد  از جمله از زون كانه سازي در سقف تونل اصلي معدن (TU1)، تعداد 12 نمونه از فواصل يك متري برداشت و تحت آزمايش قرار گرفت. در تونلهايي كه به دليل ريزش قطعات بزرگ سنگها، پيشروي در داخل تونل ميسر نبود نيز، از زون كانه سازي انجام شد.

نمونه​برداري ازتعداد 53 ترانشه از 71 ترانشه حفر شده مناسب تشخيص داده شد و به انجام رسيد. درموارديكه ترانشه​هاي جديد تبديل به چاهك شده و نيز در تونل​هاي شيب​دار، نمونه گيري از فواصل يك متري يا نيم متري از زون كانه سازي انجام شده تا تغييرات احتمالي در جهت عمقي نيز مشخص گردد.
بايد توجه داشت كه نمونه​گيري از زونهاي كانه​سازي در تمام موارد به شيوه نمونه گيري كانالي يا پيوسته انجام شده است تا هر نمونه معرف ضخامت مشخص شده آن باشد.

در نمونه​گيري حتي الامكان سعي شده تا بخش​هاي هوازده آن برطرف شده و از بخش​هاي تازه نمونه گيري انجام گيرد.

از برونزدهاي پگماتيتي واقع در نقاط مختلف واحد سنگهاي دگرگوني و نيز از سنگهاي درونگير اين پگماتيتها نمونه گيري مجموعاًً به تعداد 13 نمونه به انجام رسيد. همچنين نمونه​هايي از نقاط مختلف برونزدهاي توده گرانيتي برداشت شده است.

به اين ترتيب جمعاً 268 نمونه از نقاط مختلف ياد شده بالا برداشت گرديد و تحت آزمايش اندازه گيري ميزان طلا و نقره قرار گرفت. از اين تعداد نمونه نيز، اندازه گيري عناصر همراه شامل ارسنيك، آنتيموان و بيسموت در مورد 50 نمونه به انجام رسيد. شرح نمونه​هاي آناليز شده و بررسي ميزان عناصر اندازه گيري شده در هر يك از موارد ذكر شده است. همچنين در جدول پيوست گزارش، ميزان طلا، نقره، ارسنيك، آنتيموان و بيسموت آمده است.

ترانشه بزرگ قديمي
چنانكه قبلاً نيز گفته شد، برفراز مرتفع ترين نقطه يا ارتفاع محدوده، ترانشه بزرگي به ابعاد حدوداً 25×20 متر و عمق حدوداً 10 متر ديده ميشود كه ناشي از استخراج كانسار بوده و طبق گفته​هاي افراد محلي و نيز با توجه به وضعيت كنده كاريهاي استخراجي از طريق چاه و غيره با تونل​هاي زير آن در ارتباط بوده است. اين ترانشه از پائين ترين دهانه تونل كه در حال حاضر قابل مشاهده بوده و در نقشه با عنوان TU2 مشخص شده، 28 متر مرتفع تر است. عكس​هاي شماره 11 و 12 از دو ديواره جنوب خاوري و شمال باختري گرفته شده و زون​هاي كانه​دار در آنها ديده ميشو. از سنگهاي مختف اين ترانشه قديمي، تعداد 19 نمونه به شيوه كانالي و پيوسته برداشت شده كه تحت شماره​هاي ......BiTr-1 شماره گذاري شده است. در شكل پلان اين ترانشه، نقاط نمونه گيري و نقشه شماتيك وضعيت برونزدهاي آن با مقايس تقريي 250: 1 نشان داده شده است.

در ديواره جنوب خاوري اين ترانشه دو زون خردشدگي ديده ميشود كه به نظر ميرسد دنباله زونهاي كانه​دار جنوب خاوري ترانشه باشند. زون شرقي در لبه ترانشه حدود 2 متر ضخامت دارد و به شكل گوه به سمت پائين باريك تر شده و به 20 سانتيمتر ميرسد كه در اين نقطه اختلاف ارتفاعي حدود 7 متر با لبه ترانشه دارد. راستا و شيب زون خرد شدهN158   60SW بوده و در ميان سنگهاي هورن فلس قرار گرفته است. زون خرد شده به رنگ زرد، قرمز، نارنجي، قهوه​اي و سياه بود و در آن قطعات هورن فلس قابل تشخيص است. نمونه گيري از سنگ فرو ديواره خاوري اين زون، طلاي آن را به ميزان 10/0 گرم در تن و نقره آن را به ميزان 15/0 گرم در تن نشان داد. (نمونه BiTr-1)

نمونه گيري از زون خرد شده ياد شده بالا، نشانگر 0079/0 گرم در تن طلا، 60/5 گرم در تن نقره، 13680 گرم در تن ارسنيك، 39/3 گرم در تن آنتيموان و 13/0 گرم در تن بيسموت بود. (نمونه BiTr-2)
در هورن فلس​هاي باختر اين زون 10/0 گرم در تن طلا و 13/0 گرم در تن نقره اندازه گيري گرديد. (نمونه BiTr-3)
در فاصله 2متري باختر زون خرد شده بالا، زون ديگري به ضخامت حدود 5/0 متر با راستا و شيب 65NW     N100 ديده ميشود كه احتمالاً زون اول را قطع ميكند. آزمايش نمونه اين زون (BiTr-4)، 89/0 گرم در تن طلا، 086/0گرم در تن نقره، 11400 گرم در تن ارسنيك، 12/3 گرم در تن آنتيموان و 13/0 گرم در تن طلا و 14/0 گرم در تن نقره بوده است (نمونه BiTr-7).
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برونزدهايي از زبانه گرانيتي در ديواره جنوبي و شمال باختري ترانشه ديده ميشود كه تحت تاثير دگرساني آرژيلي قرار گرفته است. نمونه BiTr-5 از برونزد گرانيت در ديواره جنوبي حاوي 027/0 گرم در تن طلا و 070/0 گرم در تن نقره ميباشد.

نمونه شماره BiTr-8 از هورن فلس​هاي ديواره غربي ترانشه است كه در آن لايه​هايي از شيل، ماسه سنگ و كوارتزيت مجموعاً به ضخامت 20/1 متر ديده ميشود و داراي 011/0 گرم در تن طلا و 062/0 گرم در تن نقره است.
نمونه BiTr-9 نمونه ديگري از هورن فلس هاي ديواره غربي ترانشه بوده و داراي 016/0 گرم در تن طلا و 068/0 گرم در تن نقره ميباشد.
بخشي از سنگهاي ديواره غربي ترانشه كه در ميان سنگهاي هورن فلسي قرار دارد، در نتيجه فشارهاي تكتونيكي به صورت برش تكتونيكي با آثار اكسيداسيون آهن درآمده و در زوني به ضخامت يك متر برونزد يافته است. نمونه BiTr-10 از اين سنگها بوده و 055/0 گرم در تن طلا و 086/0 گرم در تن نقره نشان ميدهد.
نمونه بعدي با شماره BiTr-12 نيز از سنگهاي هورن فلس شمال زون برشي شده بوده و داراي 11/2 گرم در تن طلا و 11/0 گرم در تن نقره، 11571 گرم در تن ارسنيك، 93/3 گرم در تن آنتيموان و 13/0 گرم در تن بيسموت ميباشد.

بخش​هاي ديگري از زبانه گرانيتي آرژيلي شده در ديواره شمال باختري ترانشه قابل مشاهده است كه دو نمونه از آن به شماره​هاي BiTr-13  و BiTr-16 به ترتيب داراي 019/0 گرم در تن طلا و 066/0 گرم در تن نقره، 018/0 گرم در تن طلا و 066/0 گرم در تن نقره ميباشد.

در بخش بالايي اين برونزد گرانيت يك پچ گوگردي به ابعاد 30/0×‌ 30/0 متر، داراي 032/0 گرم در تن طلا و 064/0 گرم در تن نقره است (نمونه BiTr-14).

سنگهاي هورن فلس درونگير زبانه گرانيتي ياد شده بالا در ديواره شمالي ترانشه به شدت سيليسي شده و گرانيتي شده هستند. نمونه​هاي BiTr-15 و Bitr-17 از سنگهاي ياد شده هورن فلسي ميباشد كه آزمايش آنها مقادير 010/0 گرم در تن طلا و 062/0گرم در تن نقره براي نمونه BiTr-15 گرم در تن طلا و 042/0 گرم در تن نقره براي نمونه BiTr-17 نشان داد.
گسله​اي در ديواره شمالي به چشم ميخورد كه به نظر ميرسد ادامه گسله​هاي ديواره جنوبي ترانشه بزرگ است. راستاي گسل در اين جا N158 با شيب 90 درجه است. بخش شرقي اين شكل تقريباً به كلي پوشيده از واريزه استخراجي بوده و تنها در كنار گسله زون خرد شده​اي به 3/0 متر ديده ميشود. پهناي بخش پوشيده از واريزه در اينجا به 5/1 تا 5/2 متر ميرسد كه احتمالاً كل آن زون خرد شده بوده است.

نمونه BiTr-18 از سنگهاي هورن فلس غرب گسل پيش گفته بوده و داراي 16/0 گرم در تن طلا و 099/0 گرم در تن نقره ميباشد.

نمونه BiTr-19 از زون خرد شده به ضخامت 3/0 متر واقع در شرق گسل ياد شده بوده و داراي 49/0 گرم درتن طلا و 15/0 گرم در تن نقره، 2138 گرم در تن ارسنيك، 23/1 گرم در تن آنتيموان و 13/0 گرم در تن بيسموت ميباشد.
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در ديواره شمالي، بخش ديگري از سنگهاي برشي تكتونيكي با اكسيداسيون آهن در سنگهاي هورن فلس ديده ميشود كه ضخامت آن به حدود يك متر ميرسد و به نظر ميرسد دنباله برش تكتونيكي ديواره باختري ترانشه است كه در بالا ذكر شد. نمونه BiTr-20 از برش تكتونيكي در اين نقطه بوده و داراي 80/5 گرم در تن طلا، 30/1 گرم در تن نقره 4916 گرم در تن ارسنيك، 46/2 گرم در تن آنتيموان و 13/0 گرم در تن بيسموت است.

نمونه شماره BiTr-21 از سنگهاي هورن فلس جنوب برش اخير الذكر بوده و آزمايش آن نشانگر 038/0 گرم در تن طلا و 16/0 گرم در تن نقره است.

با توجه به داده​هاي بدست آمده از ترانشه بزرگ قديمي ميتوان به اين نتيجه رسيد كه كانه سازي طلا در رابطه با زبانه گرانيتي (آپوفيز گرانيتي) نيست، اگرچه يكي از نمونه​هاي هورن فلس درونگير برونزد گرانيتي ديواره شمالي ترانشه، نشانگر مقادير قابل ملاحظه​اي از طلا و نقره (به ترتيب 11/2 و 11/0 گرم درتن) بوده كه نشانه كانه سازي ميباشد ولي بايد توجه داشت كه اين نمونه از سنگهاي هورن فس به شكل كانالي در طول 2 متر برداشت شده و به عبارت ديگر مشخص نيست كه پرعيارترين بخش اين نمونه كدام قسمت بوده است. در حاليكه نمونه​هاي 15 و 17 كه از فاصله كمتر از گرانيت گرفته شده به ترتيب 10/0 و 11/0 گرم در تن طلا داشته است.
تونل TU1
دراين تونل قديمي كه به طول بيش از 120 متر و با آزيموت حدوداً N140 حفر شده باقيمانده كانه تن در سقف تونل مشخص است كه از دهانه آن (سطح زمين) آغاز ميشود. از دهانه تونل، 3 نمونه شامل زون خرد شده و سنگهاي درونگير آن و نيز در طول 12 متر از تونل از زون خرد شده نمونه گيري شده است:

از دهانه اين تونل سه نمونه برداشت شد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب اختر شامل نمونه​هاي TUl-1 از گرانيت يا گرانيت گنايس اكسيد شده و قرمز رنگ و تا حدي خرد شده (راستاي عمومي خردشدگي‌N140 با شيب حدود 90 درجه) به ضخامت 35/0 متر و داراي 87/4 گرم در تن طلا و 98/0 گرم در تن نقره، TUl-2 از زون خرد شده با راستاي پيش گفته، به رنگ خاكستري و زرد تا قرمز، به ضخامت 40/0 متر و داراي 69/3 گرم در تن طلا، 71/0 گرم در تن نقره، 10688 گرم در تن ارسنيك، 33/3 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت است. نمونه TUl-3 از هورن فلس​ها شامل سنگ آهك سفيد و كوارتزيت دودي رنگ، چين خورده (هورن فلس شده)، به ضخامت 5/0 متر و داراي 31/0 گرم در تن طلا و 086/0 گرم در تن نقره است. در تصوير شماره 13 نمايي از سنگهاي دهانه تونل TU1 همراه با نتايج آناليز طلا ديده ميشود.

نمونه گيري از سقف در طول تونل

در طول 12متر از سقف تونل در مقاطع يك متري (فاصله يك متر) از ضخامت زون نمونه گيري شده كه مجموعاً به 10 نمونه رسيد. ضخامت زون 3/0 متر بوده و ميزان طلاي آن به ترتيب از دهانه تونل به سمت انتهاي آن در جدول زير آمده است:

[image: image39.jpg]SCHEMATIC MAP OF

OLD BIG TRENCH S
Au:0.16

BiTr17 Au:0.011
Bi Tr_14
Au:0.032

BiTr_10 Au:0,055

BiTr.s Au:0.016

BiTr-8 Au:0.011

BiTr_7 Au:0.30

GRANITE-GRANODIORITE el SCREE

s
HORNFEL SE

TECHTONIC BRECCIA
~7-""] METAMORPHIC ROCKS (BEDED) =7~X | CcRusHED zONE

SCALE 1:250






جدول نتايج آزمايش نمونه​هاي سقف تونل TUl از زون خرد شده
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	81/1
	TUl-I11
	9

	79/0
	92/4
	14962
	60/5
	02/3
	TUl-I12
	10


تونل TU2
از زون خردشدگي دهانه اين تونل كه در فاصله 67 متري جنوب خاور دهانه تونل TU1 است، يك نمونه با شماره Z1 برداشت شد كه به صورت خرد شده به رنگ زرد و سبز به ضخامت 7/0 متر و داراي 95/0 گرم در تن طلا و 14/0 گرم در تن نقره ميباشد.

همچنين پس از پاكسازي دهانه تونل TU2،‌ از ارتفاع يك متر پائين تر از دهانه آن نيز نمونه ديگري برداشت شد كه با شماره TU2 بوده، ميزان طلاي آن 43/1 گرم در تن طلا و 40/0 گرم در تن نقره است.
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 ترانشه Tr-17
اين ترانشه به طول 7/3 متر با آزيموت 40 درجه در ابتداي شمال باختري زون كانه​دار حفر گرديد. زون كانه​دار قبلاً تحت عمليات استخراجي قرار گرفته و به جاي آن در طول زون، ترانشه​اي قديمي پديد آمده است كه در ترانشه Tr-17 پهناي آن 5/1 متر مشخص شد. در اين قسمت از ترانشه Tr-17 در حاليكه عمق ترانشه به 8/1 متر رسيد ولي به دليل عدم استحكام ديواره ترانشه كه از واريزه استخراجي تشكيل شده و ريزش مداوم آن، كار متوقف گرديد.

از سنگهاي زون خرد شده و خاكستري رنگ اين ترانشه يك نمونه با شماره Tr-17 از ضخامت 35/1 متر برداشت شد كه حاوي 54/1 گرم در تن طلا، 44/0 گرم در تن نقره، 6199 گرم درتن ارسنيك، 45/3 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت است. توضيح اينكه زون خرد شده ديواره شمال خاوري ترانشه قديمي را تشكيل ميدهد (برش پيوست).

ترانشه Tr-16
اين ترانشه به طول 5 متر با آزيموت 54 درجه و در فاصله 19 متري جنوب خاوري ترانشه Tr-17 حفاري و از آن 3 نمونه برداشت گرديد. اين سه نمونه به ترتيب از شمال خاوري به جنوب شمال نمونه Tr16-1 از سنگ دگرگونه با آغشتگي ضعيف به اكسيدآهن، به ضخامت 5/0 متر و داراي 01/1 گرم در تن طلا و 21/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr16-2 از زون خرد شده، اپيدوتي شده و سيليسي شده به رنگ سبز و زرد، به ضخامت 6/0 متر و داراي 34/2 گرم در تن طلا، 40/0 گرم در تن نقره، 162 گرم در تن ارسنيك، 42/0 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr16-3 از گرانيت با آغشتگي بسيار ضعيف اكسيدآهن، آرني شده و داراي 34/0 گرم در تن طلا و 085/0 گرم در تن نقره ميباشد. راستا و شيب N130       82SW در لايه بندي دگرگونه​هاي اين ترانشه قابل اندازه گيري است.
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ترانشه Tr-15
اين ترانشه به طول 6 متر در فاصله 20 متري جنوب خاور ترانشه Tr16 حفر گرديد ولي به دليل آنكه سراسر پوشيده از گرانيت آرني شده و پرميكا (بيوتيت) بوده و تا عمق 70/0 متري آن، تغييري در سنگها پديدار نشد، ادامه كار متوقف و نمونه گيري از آن منتفي شد.

ترانشه Tr-1
اين ترانشه در جهت عمود بر زون كانه​دار در دامنه تپه مرتفع ناحيه حفر و حين حفر آن با ترانشه قديمي برخورد شد كه جاي خالي و رگه استخراج شده قديمي است. با توجه به اينكه پهناي فضاي خالي شده كانسنك كمتراز 60 سانتيمتر بوده و فضاي كافي براي ادامه كار وجود نداشت، مجدداً از سطح زمين حفاري را گسترش داده و شكل ترانشه به صورت حرف T درآمده، در حاليكه با افزايش عمق در ترانشه قديمي تا عمق 5/3 متر، با توجه به عمق زياد واريزه و نيز با توجه به اينكه در فاصله كمتر از 12 متر، ترانشه Tr2 قرار داشت كه به كانسنگ رسيده بود، حفر ترانشه Tr1 متوقف گشته و از آن نمونه گيري نشد. با وجود اين، كنده كاري قديمي ياد شده، نشان از وضعيت مناسب كانسنگ در اين نقطه دارد.

ترانشه Tr-2
اين ترانشه نيز ادامه استخراج قديمي را با آزيموت 26 قطع كرده و به همين دليل مشابه Tr1،‌ شكل اين ترانشه، به صورت حرف T درآمد. به اين ترتيب با خالي شدن ترانشه قديمي در عمق 2 متري، دسترسي به باقيمانده كانه تن (Ore bady) امكان پذير شد. در واقع در اين ترانشه جاي خالي كانه تن به صورت چاهكي به عمق 20/3 متر حفاري شد. طول ترانشه به 8 متر رسيد. مجموعاً از اين ترانشه و چاهك آن 6 نمونه برداشت گرديد.
كانه تن اصلي در اينجا از يك زون به ضخامت 45/0- 25/0 متر (احتمالاً ضخامت زون در بالا بيشتر بوده چرا كه فضاي خالي زون پهناي بيشتري دارد) شامل كوارتزيت بوده كه به دليل آغشتگي شديد به اكسيدهاي آهن، به رنگ سرخ و زرد و قهوه​اي درآمده است. راستاي زون N116 و شيب آن 88SW است. چنانكه گفته شد باقيمانده كانه تن (orebody) در ديواره چاهك از عمق 2 متر تا 20/3 متر ديده ميشود. بنابراين به منظور كسب حداكثر اطلاعات ازتغييرات عيار در عمق، نمونه گيري از فواصل نيم متري (شامل اعماق 2 متر، 5/2 متر و 3 متر) از كانه تن انجام شد كه به شماره​هاي T22-1 و Tr2-2 و Tr2-3 بوده است. نمونه شماره Tr2-1 از عمق 2 متري چاهك به ضخامت 45/0 متر برداشت شد و داراي 40/3 گرم در تن طلا، 2/2 گرم در تن نقره، 4560 گرم در تن ارسنيك، 49/2 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت است.
نمونه شماره Tr2-2 از عمق 5/2 متري چاهك و به ضخامت 30/0متر و داراي 85/4 گرم در تن طلا و 50/4 گرم در تن نقره است. نمونه شماره Tr2-3 از عمق 3 متري چاهك و به ضخامت 25/0 متر، داراي 51/4 گرم در تن طلا، 40/3 گرم در تن نقره، 2422 گرم در تن ارسنيك، 92/1 گرم در تن آنتيموان و 20/0 گرم در تن بيسموت ميباشد.

به نظر ميرسد با افزايش عمق به تدريج از ضخامت زون كانه​دار كاسته ميشود، درحاليكه تغيير قابل ملاحظه​اي در ميزان طلا و نقره كانه ديده نميشود. در عين حال ميزان ارسنيك دو نمونه اول و سوم گويا نوعي هماهنگي با ميزان طلا است.

از سنگهاي ترانشه Tr2 نيز سه نمونه برداشت گرديد كه به شرح زيراست (به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر): نمونه Tr2S-1 از سنگ فرو ديواره شمال خاور زون كانه​دار برداشت شده و داراي 061/0 گرم در تن طلا و 11/0 گرم در تن نقره است. جنس اين نمونه گرانيت كمي هوازده و آرژيلي شده است. سنگهاي فراديوراه (جنوب باختر) زون كانه دار، سنگهاي دگرگونه ميكاشيت(نمونهTr2S-2) با آثار اكسيداسيون به رنگ زرد و قرمز و داراي 18/0 گرم در تن طلا و 064/0 گرم در تن نقره است. نمونه بعدي (باختري تر) نمونه Tr2S-3 است كه از گرانيت ارني شده گرفته شده و داراي 10/0 گرم درتن طلا و 087/0 گرم در تن نقره ميباشد. (برش پيوست) 
ترانشه Tr-3
اين ترانشه به طول 5/4 متر با آزيموت 52 و در فاصله 8 متري جنوب خاور ترانشه Tr2 حفاري شد ولي سنگهاي آن با ترانشه Tr2 متفاوت است و از سنگهاي گرانيتي حاوي آثاري از دگرگونه​ها به صورت آثاري از درزه​هاي لايه​بندي، تشكيل ميگردد. از اين ترامشه 3 نمونه با شماره​هاي Tr3-2, Tr3-1 و Tr3-3 گرفته شده كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر داراي 10/0 ، 23/0 و 059/0 گرم در تن طلا و به ترتيب 12/0، 076/0 و 064/0 گرم در تن نقره ميباشند. نكته قابل توجه اينكه ادامه نوار كوارتزيتي موجود در ترانشه Tr2، در اين ترانشه ديده نميشود و نيز آثار اكسيداسيون آهن در سنگهاي آن به چشم نميخورد. برش پيوست موقعيت واحدهاي سنگ چينه​اي و نمونه​هاي اخذ شده از ترانشه Tr3 را نمايش ميدهد.
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ترانشه Tr-38
اين ترانشه به طول 5 متر با آزيموت 38 در 15 متري جنوب خاور ترانشه Tr3 حفاري شد و در آن سنگهاي دگرگونه گرانيتي شده عمدتاً خاكستري رنگ و گاه سبز و قهوه​اي رنگ با درزه​هاي باقيمانده از لايه​بندي به چشم ميخورد كه در ميان آن يك لايه كوارتزيت به ضخامت 5/0 متر به رنگ روشن، داراي آثار مختصري از اكسيداسيون آهن در راستاي درزه​ها قرار گرفته است. نمونه​هاي شماره Tr38-1 ، Tr38-2 و Tr38-3 به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر از اين ترانشه برداشت شد.

نمونه Tr38-1 از سنگ دگرگونه (گنيس) و داراي 048/0 گرم در تن طلا و 064/0 گرم در تن نقره است. در نمونه Tr38-2 ، 55/0 گرم درتن طلا و 80/3 گرم در تن نقره اندازه گيري شد كه جنس آن كوارتزيت شيري رنگ با كمي آغشتگي اكسيد آهن دردرزه​ها با راستاي N120 و شيب 65SW است. نمونه Tr38-3 از فراديواره نوار كوارتزيتي بوده و جنس آن گرانيت و داراي 34/0 گرم در تن طلا و 14/0 گرم در تن نقره ميباشد. (برش پيوست)

ترانشه Tr-5
اين ترانشه به طول 4/4 متر با آزيموت 50درجه و در فاصله 10 متري جنوب خاور ترانشه Tr38 حفاري شد. دراين نقطه راستاي زون سنگهاي دگرگونه نسبت به ترانشه Tr38 كمي تغيير نموده و راستاي N140 با شيب 78SWدر آن اندازه گيري گرديد.
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در اين ترانشه يك لايه كوارتزيتي سفيدرنگ به ضخامت 6/0 متر در ميان زون خرد شده (در فروديواره كوارتزيت) از سمت شمال خاور و سنگهاي دگرگونه ميكاشيت (فراديواره) از سمت جنوب باختر قرار گرفته است. مجموعاً چهار نمونه از اين ترانشه برداشت شده كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر به شماره​هاي زير ميباشد.
نمونه Tr5-1 از زون خرد شده آغشته به اكسيد آهن و داراي 060/0 گرم در تن طلا و 078/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr5-2 از زون خرد شده آغشته به اكسيد آهن  و داراي 052/0 گرم در تن طلا و 062/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr5-3 از كوارتزيت به ضخامت 6/0 متر و داراي 1/23 گرم در تن طلا و 50/9 گرم درتن نقره، 630 گرم در تن ارسنيك، 93/3 گرم درتن آنتيموان و 26/0 گرم در تن بيسموت و نمونه Tr5-4 از زون خرد شده آغشته به اكسيد آهن و رنگارنگ به ضخامت 6/0 متر داراي 97/0 گرم در تن طلا و 68/0 گرم درتن نقره ميباشد (برش پيوست).

ترانشه Tr-39
اين ترانشه در فاصله 19 متري جنوب خاور ترانشه Tr5 و به طول 2 متر برروي ترانشه قديمي استخراجي كه تا نزديكي ترانشه Tr6 ادامه دارد، حفاري گرديد و به همين دليل ترانشه Tr39 نيز تبديل به ترانشه- چاهك گرديد. با وجود عريض كردن چاهك درجهت طول ترانشه قديمي، به سبب عمق زياد واريزه و با وجوديكه عمق چاهك به 7/2 متر رسيد، دسترسي به باقيمانده كانه تن ميسر نگرديد و حفاري در آن متوقف و نمونه​گيري منتفي شد.

ترانشه Tr-40
اين ترانشه در 9 متري جنوب خاوري ترانشه Tr-39 به طول يك متر با آزيموت 38 درجه و عمق 7/1 متر  (فضاي خالي شده كانه تن) حفاري و مجموعاً از طول 75/2 متر از ضخامت زون و سنگ​هاي گرانيت درونگير آن، نمونه​گيري گرديد. در اين ترانشه نمونه Tr40-1 از گرانيت با هوازدگي ضعيف با 016/0 گرم در تن طلا، 054/0 گرم در تن نقره نمونه Tr40-2 از سنگ دگرگونه با آثار اكسيداسيون آهن با 07/0 گرم در تن طلا و 10/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr40-3 از عمق 7/0 متر و نمونه Tr40-30 از عمق 4/1 متري از زون خرد شده دگرگونه و كوارتزيتي، آغشته به اكسيدهاي آهن (هر دو به ضخامت 5/0 متر) به ترتيب با 49/3 و 10/1 گرم در تن طلا و به ترتيب با 68/0 و 54/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr40-4 به ضخامت 5/0 متر و Tr4-5 از دگرگونه گرانيتي شده و يا گرانيت گنيس به ترتيب با 97/0 و 053/0 گرم در تن طلا ميباشد. همچنين 12483  گرم در تن ارسنيك، 83/4 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت در نمونه Tr40-3 اندازه​گيري گرديد.
مجموعاً شش نمونه از اين ترانشه برداشت شد كه بيشترين ميزان طلا مربوط به زون خرد شده كوارتزيتي بوده است. (برش پيوست)
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ترانشه Tr-6
اين ترانشه به طول 30/3 متر با آزيموت 47 درجه در فاصله 20 متري جنوب خاوري ترانشه Tr40، حفر و تعداد 7 نمونه از آن برداشت گرديد. اين نمونه​ها به ترتيب از شمال خاوري به جنوب باختري شامل نمونه Tr6-7 از گرانيت با 0092/0 گرم در تن طلا و 10/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr6-6 از سنگ دگرگونه به ضخامت 45/0 متر با 95/0 گرم در تن طلا و 20/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr6-5 از كوارتزيت سفيد شيري به ضخامت 5/0 متر با 91/2 گرم در تن طلا و 40/8 گرم در تن نقره، نمونه Tr6-4 از سنگ دگرگوني با 32/0 گرم در تن طلا و 19/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr6-1 از زون خرد شده به ضخامت 35/1 متر داراي 52/1 گرم در تن طلا، 38/0 گرم در تن نقره، 6199 گرم در تن ارسنيك، 33/2 گرم در تن آنتيموان و 13/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr6-2 از سنگ دگرگوني داراي 072/0 گرم در تن طلا و 062/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr6-3 از گرانيت آرني شده با 32/0 گرم در تن طلا و 13/0 گرم درتن نقره بوده است. شيب لايه​بندي در سنگهاي دگرگوني 80SW است (برش پيوست).

ترانشه Tr-7
اين ترانشه به طول 5/4 متر با آزيموت 40 درجه و در فاصله 20 متري جنوب خاور ترانشه Tr6 در ادامه زون اصلي كانه​سازي حفاري وتعداد 3 نمونه از آن برداشت گرديد. در اين نقطه راستا و شيب لايه​هاي دگرگونه N130     80SW است.
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نمونه​هاي برداشت شده از اين ترانشه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr7-3 از سنگهاي گرانيتي خاكستري رنگ و با كمي هوازدگي و داراي 075/0 گرم در تن طلا و 12/0 گرم درتن نقره، نمونه Tr7-2 از سنگهاي دگرگونه خاكستري تا سبز به ضخامت 6/1متر داراي 17/2 گرم در تن طلا و 58/0 گرم در تن نقره، 1479 گرم در تن ارسنيك، 68/1 گرم در تن آنتيموان و 40/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr7-1 از زون خرد شده اپيدوتي شده به رنگ خاكستري تا سبز، داراي 40/0 گرم در تن طلا و 12/0 گرم در تن نقره ميباشد.

ترانشه Tr-63
اين ترانشه به طول 3 متر در فاصله 17 متري جنوب خاور ترانشه Tr7 حفر شده ولي به دليل عدم وجود كانه​سازي نمونه​برداري از آن انجام نشد. در واقع اين نقطه، ادامه زون دگرگونه​ها به دليل هضم سنگهاي دگرگوني در توده گرانيتي قطع شده است.

ترانشه Tr-8
اين ترانشه به طول5/3 متر با آزيموت 45 درجه در فاصله 20 متري جنوب خاور ترانشه Tr63 و در ابتداي برونزد زون سنگهاي دگرگونه حفاري وتعداد چهار نمونه از آن برداشت گرديد.

نمونه​هاي اين ترانشه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل: نمونه Tr8-1 از زون خرد شده به ضخامت 8/0 متر به رنگ خاكستري تا سبز و داراي 13/2 گرم در تن طلا و 50/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr8-2 از زون خرد شده به رنگ زرد، قرمز و خاكستري به ضخامت 30/1 متر داراي 3/14 
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م در تن طلا و 0/10 گرم در تن نقره، 3719 گرم در تن ارسنيك، 78/3 گرم در تن آنتيموان و 40/0 گرم در تن بيسموت ميباشد.

نمونه سوم يعني Tr8-3 نيزاز زون خرد شده به ضخامت 4/1 متر و داراي 42/0 گرم در تن طلا و 11/0 گرم در تن نقره ميباشد. نمونه Tr8-4 از خارج از ترانشه (از فاصله 5/1 متري جنوب باختر آن) از سنگ​هاي قشر هوازده پوست پيازي يك بلوك گرانيتي برداشت شده كه داراي 016/0 گرم در تن طلا و 15/0 گرم در تن نقره است (برش پيوست).
ترانشه Tr8A
اين ترانشه به طول 5/4 متر با آزيموت 45 درجه در فاصله 14 متري جنوب خاوري ترانشه Tr8 برروي زون اصلي كانه​سازي حفر و تعداد 5 نمونه از آن برداشت گرديد. دراين نقطه راستا و شيب N135   83SW در سنگهاي دگرگونه قابل اندازه​گيري است.

نمونه​هاي اين ترانشه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه​هاي Tr8A-1 از سنگ دگرگونه هورن فلس داراي 05/0 گرم در تن طلا و 062/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr8A-2 از زون خرد شده آغشته به اكسيد آهن به ضخامت 2 متر و داراي 37/4 گرم در تن طلا، 42/0 گرم در تن نقره، 10118 گرم در تن ارسنيك 02/4گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr8A-3 از زون خرد شده آغشته به اكسيدآهن به ضخامت 8/0 متر و داراي 08/8 گرم در تن طلا، 70/0 گرم در تن نقره، 3206 گرم درتن ارسنيك، 47/1 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr8A-4 از سنگ دگرگونه به ضخامت 2/1 متر و داراي 11/2 گرم در تن طلا و 97/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr8A-5 از سنگ دگرگونه داراي 036/0گرم در تن طلا و 054/0 گرم در تن نقره ميباشد. ضمناً نمونه​گيري از بخشي از ترانشه به ضخامت 4/0 متر از آنجا كه محل كنده كاري و ترانشه قديمي بوده به دليل عمق زياد واريزه ميسر نگرديد (برش پيوست).

ترانشه Tr-9
اين ترانشه به طول 7 متر با آزيموت 56 درجه در فاصله 12 متري جنوب خاور ترانشه Tr8A حفاري و تعداد 3 نمونه از آن برداشت گرديد. شيب لايه​بندي دگرگونه​ها 85SW و راستاي آن N136 است.

نمونه​هاي اين ترانشه، به ترتيب  ازشمال خاور به جنوب باختر شامل: Tr9-1 از گرانيت كمي هوازده كه درآن كاني​هاي مافيك (عمدتاً بيوتيت) اكسيد شده​اند، داراي 14/0 گرم درتن طلا و 062/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr9-2 از زون خرد شده به ضخامت 45/1 متر داراي 56/0 گرم در تن طلا، 15/0 گرم در تن نقره، 3106 گرم در تن ارسنيك، 98/1 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت و نمونه Tr9-3 از زون خرد شده داراي 19/0 گرم در تن طلا و 074/0 گرم در تن نقره بوده است. در فاصله گرانيت و زون خرد شده، آثار كندوكاو قديمي روباز به صورت ترانشه​اي به پهناي 6/0 متر و عمق بيش از يك متر در طول زون كانه​دار ديده ميشود كه مواد واريزه طبيعي و استخراجي آن را پركرده به دليل عمق زياد واريزه، دستيابي به كاني تن در اين نقطه ميسر نشد. همچنين در ديواره جنوب شرقي ترانشه يك لايه كوارتزيتي به رنگ سفيد شيري به ضخامت 8 سانتيمتر ديده ميشود كه به دليل قرار داشتن آن درميان سنگهاي سخت و متراكم، نمونه​گيري از آن ممكن نشد (برش پيوست).
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ترانشه Tr-10
اين ترانشه به طول 3 متر در ادامه زون در جنوب خاور ترانشه Tr9 حفر شد ولي به دليل عمق زياد واريزه استخراجي، حفاري آن متوقف و نمونه​گيري از آن منتفي گرديد. باوجود اين، نظر به گسترشعمقي و سطحي قابل توجه واريزه استخراجي، احتمالاً در اين نقطه زون كانه​دار از نظر ضخامت وعيار، وضعيت جالب توجهي داشته است.

ترانشه Tr-11
اين ترانشه به طول 5/7 متر با آزيموت 46 درجه در فاصله 20 متري جنوب خاور ترانشه Tr10 بر روي زون كانه​سازي اصلي حفر و از آن تعداد 5 نمونه برداشت گرديد.

نمونه​هاي اين ترانشه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr11-1 از گرانيت داراي بيوتيت​هاي قهوه​اي رنگ و اكسيد شده تا حدي آرني شده و هوازده و كمي خرد شده، به رنگهاي سبز، خاكستري و زرد، داراي 36/0 گرم در تن طلا و 12/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr11-2 از زون خرد شده و اكسيد شده به ضخامت 4/1 متر داراي 70/0 گرم در تن طلا، 14/0 گرم در تن نقره، 6145 گرم در تن ارسنيك، 64/2 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr11-3 از سنگ دگرگونه خاكستري رنگ داراي 41/0 گرم در تن طلا و 21/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr11-4 از سنگ دگرگونه تا حدي گرانيتي شده داراي 032/0 گرم در تن طلا، 070/0 گرم درتن نقره، نمونه Tr11-5 از سنگ دگرگونه تا حدي گرانيتي شده داراي 11/0 گرم درتن طلا و 12/0 گرم در تن نقره است. شيب لايه​ها در اين ترانشه حدود 90 درجه است. دو نمونه اول اين ترانشه در ترانشه قديمي كه در اين نقطه 
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قبلاً حفر شده است قرار ميگيرد (برش پيوست).

زون كانه​دار اصلي كانسار طرقبه در ادامه به سوي جنوب خاور از ترانشه Tr11تا ترانشه قديمي كنار ترانشه Tr23 از كيفيت بالايي برخوردار نبوده و به همين جهت با وجود اينكه در اين فاصله، چهار ترانشه Tr12, Tr33, Tr13 و Tr37 حفاري شد ولي نظر به ضعيف بودن كانه​سازي در آن تنها از ترانشه Tr13 نمونه​گيري به عمل آمد. طول زون در اين بخش، 167 متر بوده و زون سنگهاي دگرگونه در اين فاصله از سنگهاي دگرگونه كم و بيش گرانيتي شده و گرانيت گنايس تشكيل ميشود و خردشدگي سنگهاي آن از شدت چنداني برخوردار نيست.
ترانشه Tr-13
اين ترانشه به طول 5/4 متر با آزيموت 17 درجه در فاصله 70 متري جنوب خاور ترانشه Tr11 حفاري و سه نمونه از اين نقطه برداشت گرديد. ترانشه درسنگهاي گرانيتي قرار دارد.
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نمونه​هاي اين نقطع شامل: Tr13-1 و Tr13-2 ازسنگهاي سخت دگرگوني خارج از ترانشه در سمت شمال شرقي آن برداشت و به ترتيب داراي 013/0 و 026/0 گرم در تن و طلا و به ترتيب 064/0 و 052/0 گرم درتن نقره است. يك نمونه از گرانيت در كنتاكت با دگرگونه​ها با هوازدگي كم داراي 28/0 گرم در تن طلا و 086/0 گرم درتن نقره ميباشد (نمونه شماره Tr13-3). (برش پيوست)
زون​هاي خرد شدن VS24E و VS24W
در دو سوي ايستگاه نقشه​برداري S24‌، دو زون خردشدگي گسلي با راستاي N142 و شيب 65NE در سنگهاي گرانيتي مابين دو زون دگرگونه كانسار پديد آمده است. نمونه VS24E از زون خاوري به طول 10 متر و ضخامت 5/0 متر با آغشتگي به اكسيدآهن، داراي 0030/0 گرم در تن طلا، 068/0 گرم در تن نقره، 176 گرم در تن ارسنيك، 60/0 گرم در تن آنتيموان و 60/0 گرم در تن بيسموت و نمونه VS24W از زون باختري با همان راستا و شيب به طول بيش از 6 متر و ضخامت 2/0 تا 4/0 متر داراي 36/0 گرم در تن طلا و 088/0 گرم در تن نقره ميباشد.
ترانشه Tr-23
اين ترانشه به طول 5/12 متر با آزيموت 47 درجه در فاصله 177 متري جنوب خاور ترانشه Tr13 حفاري و 5 نمونه از آن برداشت گرديد. اين نمونه​ها به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شمال، نمونه Tr23-1 از گرانيت كمي هوازده و آرني شده و داراي 019/0 گرم در تن طلا و 068/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr23-2 از سنگ دگرگونه ميكاشيست با اكسيداسيون آهن ناچيز به ضخامت 6/1 متر و داراي 87/0گرم در تن طلا و 28/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr23-3 از زون شديداً خرد شده و با آغشتگي شديد به اكسيدآهن به ضخامت 1/1 متر و داراي 03/1 گرم در تن طلا و 10/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr23-4 از سنگهاي دگرگونه كمي خرد شده با آغشتگي اكسيدآهن ضعيف و داراي 035/0 گرم در تن طلا و 089/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr23-5 از سنگ هورن فلس شامل سنگهاي دگرگون شده ماسه سنگ، كوارتزيت، آهك و شيل داراي هاله​هاي مهاجرت آهن و با 016/0 گرم درتن طلا و 10/0 گرم در تن نقره ميباشد. در فاصله 6 متري شمال باختر ترانشه Tr23،‌ ترانشه قديمي به چشم ميخورد كه ابعاد آن حدود 7 × 3 متر است. باريكه​اي از اين ترانشه به سمت جنوب خاور، در طول زون حفر شده كه ترانشه Tr23 را قطع كرده و نمونه Tr23-3 در واقع از اين بخش برداشت شده است و داراي بالاترين عيار نمونه​هاي اين ترانشه ميباشد. همچنين اندازه​گيري ميزان آرسنيك، انتيموان و بيسموت از نمونه Tr23-3به ترتيب نشانگر 2166، 68/1 و 10/0 گرم در تن اين عناصر ميباشد. ميزان بالاي آرسنيك با طلاي اين نمونه تا حدي هماهنگي دارد. در ترانشه Tr23،‌ شيب و راستاي دگرگونه​ها N137      77SW است (برش پيوست).

ادامه زون اصلي كانه​دار به سمت جنوب خاوري پس از ترانشه Tr23 توسط يك گسله راستا لغز راستگرد، با راستاي شمالي- جنوبي بريده شده و در پي اين گسله ادامه زون قطع ميشود كه نبود سنگهاي زون دگرگونه تا ترانشه Tr31 ادامه مي​يابد. در اين فاصله ترانشه​هاي Tr35 و Tr36 حفاري شد و با توجه به ضعيف بودن كانه​سازي در سنگهاي گرانيتي، نمونه​برداري از اين ترانشه​ها به انجام نرسيد. در محل ترانشه Tr31،‌ برونزد زون سنگهاي دگرگونه مجدداً ظاهر ميشود و تا ترانشه Tr34 ادامه مي​يابد.
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ترانشه Tr-31
اين ترانشه به طول 8/4 متر با آزيموت 19 درجه در ادامه زون اصلي كانه​دار حفاري و از آن تعداد نمونه از آن برداشت شده است. اين نمونه​هاي به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر، شامل نمونه​هاي Tr31-1 از سنگهاي دگرگونه با خردشدگي محدود و با اكسيداسيون آهن در درزه​ها به ضخامت 80/2 متر داراي 93/0 گرم در تن طلا و 18/0 گرم در تن نقره، 2978 گرم در تن ارسنيك، 5/1 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr31-2 از زون خردشدگي شديداً متورق، خاكستري رنگ، داراي 012/0 گرم در تن طلا و 13/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr31-3 از سنگهاي دگرگونه داراي 18/0 گرم در تن طلا و 11/0 گرم در تن نقره ميباشد.

در اين ترانشه راستا و شيب N109    80SW در دگرگونه​ها قابل اندازه​گيري است. (برش پيوست).
ترانشه Tr-28
اين ترانشه به طول 4 متر با آزيموت صفر در فاصله 75 متري جنوب خاور ترانشه Tr31 حفاري و تعداد 5 نمونه از آن برداشت شد. اين نمونه​ها به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه​هاي: Tr28-1 از سنگ دگرگونه (ميكاشيست) به رنگ سبز، زرد و قهوه​اي، اپيدوتي شده و آغشته به اكسيدآهن، داراي 016/0 گرم در تن طلا و 092/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr28-2 از سنگ دگرگونه (گنيس) با تورق محدود كمي هوازده، با سختي زياد به ضخامت 1/1 متر و داراي 5/9 گرم در تن طلا، 12/0 گرم در تن نقره، 1739گرم در تن ارسنيك 35/1 گرم در تن آنتيموان و 13/0 گرم در تن بيسموت،
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نمونه Tr28-3 از سنگهاي دگرگونه (ميكاشيست) به رنگ سبز، زرد و قهوه​اي، اپيدوتي شده و آغشته به اكسيدآهن و داراي 44/0گرم در تن طلا و 088/0گرم در تن نقره، نمونه Tr28-4 از گرانيت كمي آرني شده و داراي 075/0 گرم در تن طلا و 079/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr28-5 از زون خرد شده از جمله داراي قطعات خرد شده كوارتزيت قرمز و زرد آغشته به اكسيدآهن و داراي 022/0 گرم در تن طلا و 098/0 گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست).

ترانشه Tr-34
اين ترانشه به طول 5/9 متر با آزيموت 14 درجه در فاصله 30 متري جنوب خاور ترانشه Tr28 حفاري گرديد. از اين ترانشه 3 نمونه برداشت شد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل: نمونه Tr34-1 از گرانيت كمي هوازده و آرني شده به ضخامت 5/0 و داراي 74/0 گرم در تن طلا، 052/0 گرم در تن نقره، 1112 گرم در تن آرسنيك، 81/0 گرم در تن آنتيموان و 20/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr34-2 از هورن فلس آغشته به اكسيدآهن و داراي 18/0 گرم در تن طلا و 082/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr34-3 از هورن فلس با آغشتگي كمتر به اكسيدآهن و داراي 036/0 گرم درتن طلا و 078/0 گرم در تن نقره ميباشد. در اين نقطه زون اصلي كانه​دار به پايان ميرسد و در واقع انتهاي جنوب خاوري اين زون در اين  نقطه قابل مشاهده است (برش پيوست).
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ترانشه​هاي Tr21, Tr2, Tr22 و Tr4
حفر ترانشه​هاي Tr21, Tr26, Tr22 و Tr4 با هدف اكتشاف كنتاكت گرانيت با دگرگونه​ها و نيز تاثير احتمالي آپوفيز در ميزان طلاي دگرگونه​هاي حفر و نمونه​گيري گرديد.

ترانشه Tr-22
اين ترانشه به طول 11 متر با آزيموت40 درجه در 17 متري ايستگاه نقشه​برداري S29 كنتاكت برونزد سنگهاي دگرگونه Mtsl با توده گرانيت حفر شده، ضمن اينكه در بخش دگرگونه آن يك آپوفيز گرانيتي نيز به چشم ميخورد. از اين ترانشه 5 نمونه برداشت شده كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr22-1 از گرانيت در كنتاكت با دگرگونه​ها و داراي 025/0 گرم در تن طلا و 079/0گرم در تن نقره، نمونه Tr22-2 از دگرگونه​هاي هورن فلسي (شامل گوراتزيت سبز تيره تا سياه رنگ و آهك سفيد رنگ) داراي 0069/0 گرم در تن طلا و 092/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr22-3 از آپوفيز گرانيتي بدون هوازدگي و داراي 0062/0 گرم در تن طلا و 070/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr22-4 از كوارتزيت شير رنگ با آغشتگي به اكسيد آهن زرد و قرمز و داراي 0066/0 گرم در تن طلا و 060/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr22-5 از سنگ دگرگونه هورن فلس، داراي 0086/0 گرم در تن طلا و 064/0 گرم در تن نقره ميباشد.

چنانكه از نتايج آزمايش ميتوان دريافت ميزان طلاي پنج نمونه ترانشه Tr22 به ويژه در مورد نمونه​هاي 5, 4, 3, 2 بسيار نزديك به يكديگر است (برش پيوست).
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ترانشه Tr-26
اين ترانشه در سنگهاي دگرگونه هورن فلسي به طول 5/3 متر با آزيموت 49 درجه در فاصله 9 متري شمال باختر ترانشه Tr22 حفر شده است. از اين ترانشه چهار نمونه برداشت شده كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr26-1 از دگرگونه (هورن فلسي) با اكسيداسيون ضعيف آهن و داراي 014/0 گرم در تن طلا و 079/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr26-2 از رگه كوارتز به رنگ سياه و قرمز با آغشتگي به اكسيدآهن و داراي 014/0 گرم در تن طلا و 053/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr26-3 گرم در تن طلا و 58/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr22-4 از هورن فلس سياه رنگ داراي شيرابه​هاي سيليسي و داراي 016/0 گرم در تن طلا ميباشد.

در مقايسه آناليز طلاي نمونه​ها روشن است كه ميزان طلاي نمونه​ها كاملاً يكسان بوده و در ميزان طلا در كنتاكت گرانتيت با دگرگونه و در آ
پوفيز و سنگهاي درونگير آن تفاوتي قابل تشخيص نيست (برش پيوست).
ترانشه Tr-21
اين ترانشه به طول 25/3 متر با آزيموت 3 درجه در فاصله 13 متري باختر ترانشه Tr22 حفر و 3 نمونه از آن برداشت گرديد كه همگي از سنگ دگرگونه (هورن فلس) بوده است چرا كه اين ترانشه در سنگهاي دگرگونه هورن فلسي شده واحد Mtsl حفاري شده است. نمونه​هاي اين ترانشه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل: نمونه Tr21-1 از كوارتزيت تيره و ماسه سنگ اسليتي با آغشتگي به اكسيدآهن همراه با يك رگه نامنظم ژيپس تيغه​اي و رگچه​هاي كوراتز دودي و داراي 045/0 گرم 
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در تن طلا و 077/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr21-2 از كوارتزيت و ماسه سنگ دانه ريز هورن فلسي شده سياه و زرد رنگ با رگچه​هاي كوارتز دودي و داراي 037/0 گرم در تن طلا و 29/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr21-3 از ماسه سنگ رنگ دانه​ريز و داراي 020/0 گرم در تن طلا و 068/0 گرم در تن نقره ميباشد. (برش پيوست)

ملاحظه ميشود كه در اين ترانشه نيز با وجوديكه ميزان طلاي هورن فلس​ها بالاتر از كلارك آنست، ولي اختلاف بيشترين و كمترين ميزان طلا 025/0 گرم در تن است و ميتوان گفت ميزان طلاي سه نمونه اين ترانشه تقريباً در يك حدود اندازه قرار دارد.
ترانشه Tr-4
اين ترانشه به طول 2/6 متر، با آزيموت 1 درجه و در فاصله 23 متري شمال باختر ترانشه Tr21 در سنگهاي هورن فلس حفاري و تعداد 5 نمونه از آن برداشت شد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل: نمونه Tr4-1 از ماسه سنگ سبز رنگ دانه​ريز و داراي 083/0 گرم در تن طلا و 21/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr4-2 از ماسه سنگ سبز رنگ دانه ريز با رگچه​هاي تيغه​اي ژيپس سفيد رنگ و با آغشتگي به اكسيد آهن و داراي 017/0 گرم در تن طلا و 12/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr4-3 از ماسه سنگ سبز و دانه ريز و كوارتزيت سياه رنگ با رگچه​هاي ژيپس تيغه​اي، حاوي 012/0 گرم در تن طلاو 099/0گرم در تن نقره و نمونه Tr4-5 از آپوفيز گرانيت آرني شده داراي 0038/0 گرم در تن طلا و 074/0 گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست).

چنانچه ملاحظه ميشود در اين ترانشه نيز ميزان طلاي نمونه​ها ضمن اينكه درمورد نمونه​هاي4, 2 ,1 تا حدي بالاتر از ميزان كلارك آن است، ولي تا حدودي به نمونه​هاي ديگر نزديك است. ضمناً ميزان طلاي نمونه گرانيتي در حدود كلارك آن در منطقه بود و نشانه عدم تاثزر نفوذ آپوفيز در كانه سزاي ميباشد.
حفر چهار ترانشه Tr21 , Tr26, Tr4, Tr22 با هدف بررسي احتمال كانه​زايي در سنگهايي دگرگونه و در كنتاكت اين سنگها با توده بيوتيت- گرانيت و نيز بررسي احتمال وجود ارتباطي مابين كانه​زايي با نفوذ آپوفيزها و آپليت​ها به انجام رسيد.
نتايج به دست آمده حاكي از اينست كه كانه​زايي در ارتباط با كنتاكت سنگهاي دگرگونه و توده نفوذي بيوتيت گرانيت نميباشد. همچنين آپوفيزهاي توده نفوذي ياد شده در اين نقطه و ساير نقاط محدوده موجد كانه​زايي طلا نبوده و يا حتي در تغيير ميزان طلا نيز موثر نبوده​اند. چرا كه ميزان طلا در آپوفيز نسبت به سنگ درونگير دگرگونه آن تغيير قابل ملاحظه​اي نشان نميدهد. اين موضوع در نواحي ديگر كانسار كه نمونه​گيري شامل آپوفيزها نيز بوده صادق است.

چنانكه از نتايج بدست آمده از آناليز طلاي نمونه​هاي اين ترانشه​ها ميتوان دريافت، بيشترين ميزان طلا مربوط به نمونه Tr4-1 ميباشد كه طلاي آن p.p.m 083/0 بوده و كمترين ميزان طلا مربوط به نمونه Tr4-3 به ميزان p.p.m 0038/0 است. اين دو نمونه به ترتيب از هورن فلس (ماسه سنگ سبز
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رنگ دانه​ريز) و هورن فلس (ماسه سنگ و كوارتزيت سبز و سياه رنگ و گاه قرمز رنگ (آغشتگي به اكسيدآهن)) داراي رگچه​هاي ژيپس تيغه​اي سفيد رنگ با شيب حدود 90 درجه كه گاه همراه با قطعات  خرد شده هورن فلس تشكيل برش داده است. اين رگچه​ها كم و بيش به موازات لايه​بندي سنگهاي دگرگوني قرار گرفته است. همچنين رگچه​هاي نامنظم كوارتز دودي در ميان قطعات خرد شده هورن فلس در آن قابل مشاهده است.

اگرچه ميزان طلاي اين نمونه​ها دور از آستانه اقتصادي عيار طلاي سنگهاست در عين حال اين موضوع جالب توجهي است كه طلاي آنها اكثراً بالاتر از ميزان كلارك طلا است. ترانشه​هاي Tr29 و Tr30 روي زون كوچكي به فاصله 19 متر از يكديگر در دو سوي يك ترانشه قديمي حفاري گرديد.

ترانشه Tr-29
اين ترانشه به طول 9 متر با آزيموت 177 درجه حفر و 6 نمونه از آن برداشت گرديد كه به ترتيب از شمال به جنوب شامل Tr29-1 از كوارتزيت سفيد شيري، حاوي 13/0 گرم در تن طلا و 53/0گرم در تن نقره، نمونه Tr20-2 از گرانيت سخت بدون هوازدگي و داراي 079/0 گرم در تن طلا و 098/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr29-3 از دگرگونه خاكستري رنگ و داراي 038/0 گرم در تن طلا و 076/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr29-4 از سنگ دگرگونه با كمي آغشتگي اكسيدآهن و رگچه​هاي قرمز رنگ اكسيدآهن و كمي هوازده، داراي 062/0 گرم در تن طلا، 070/0 گرم در تن نقره، 131 گرم در تن ارسنيك، 33/0 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr29-5 از گرانيت تا حدي آرني شده به ضخامت 1 متر و داراي 92/0 گرم در تن طلا، 88/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr29-6 از 
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گرانيت حاوي اپيدوت در درزه​ها با اكسيداسيون ضعيف آهن و داراي 017/0 گرم در تن طلا و 079/0 گرم در تن نقره ميباشد. (برش پيوست)

ترانشه Tr-30
اين ترانشه به طول 5/12 متر با آزيموت 4 درجه حفر و 4 نمونه از آن برداشت شد كه به ترتيب از شمال به جنوب شامل: نمونه Tr30-1 از گرانيت آرني شده حاوي دانه​هاي پراكنده و قرمز رنگ بيوتيت اكسيد شده داراي 025/0 گرم در تن طلا و 092/0گرم در تن نقره، نمونه Tr30-2 از گرانيت تا حدي خرد شده حاوي رگچه​هاي قرمز رنگ و دانه​هاي پراكنده قرمز رنگ ناشي از اكسيداسيون بيوتيت داراي 04/0 گرم در تن طلا و 079/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr30-3 از كوراتزيت شيري مايل به سبز داراي 014/0 گرم در تن طلا و 092/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr30-4 از گرانيت آرني شده با دانه​هاي قرمز پراكنده حاصل از اكسيد شدن آهن بيوتيت و حاوي 055/0 گرمي در تن طلا و 073/0 گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست).
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ترانشه Tr 44 ، تونل قديمي Tu3 و ترانشه Tr43
در فاصله 20 متري جنوب خاور ترانشه بزرگ قديمي، زون كوچكي با گسترش طولي و عرض محدود از سنگهاي دگرگونه و خردشده برونزد دارد كه يك كنده​كاري قديمي به شكل تونل شيب​دار به شماره Tu3 در آن ديده ميشود. در دو سوي اين تونل دو ترانشه Tr44 در انتهاي شمال باختر آن و Tr43 در انتهاي جنوب خاور آن حفر و از تونل و ترانشه​هاي ياد شده نمونه​گيري گرديد.

ترانشه Tr- 44
اين ترانشه به طول 5/2 با آزيموت 43 درجه در فاصله 15 متري جنوب خاور ترانشه بزرگ قديمي حفاري و 3 نمونه از آن برداشت شد. اين نمونه​ها به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل: نمونه Tr44-1 از گرانيت كمي هوازده داراي 064/0 گرم در تن طلا و 068/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr44-2 از زون خرد شده و اپيدوتي شده به ضخامت 2/0 متر و داراي 15/0 گرم در تن طلا و 065/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr44-3 از گرانيت داراي 029/0گرم در تن طلا و 082/0گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست).

تونل Tu 3
اين تونل يكي از كنده​كاري​هاي پاي ترانشه بزرگ است كه به شكل ترانشه و سپس تونلي شيب​دار به سوي شمال باختر در طول زون كانه​دار حفر شده است. زون كانه​دار مركب ازسنگ دگرگونه خرد شده و گرانيت در راستاي N143 با شيب حدوداً 66SW در سقف اين تونل مشخص است. با توجه به آنكه سنگهاي دگرگونه هورن فلس و چين خورده بوده​اند، چين خوردگي سنگ به صورت موج (undulation) برروي سنگهاي هورن فلسي ديواره اين تونل اثر گذاشته است.

از زون كانه​دار سقف تونل سه نمونه در فواصل يك متر از يكديگر در جهت عمقي برداشت شد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل: نمونه Tu3-1 به ضخامت 3/0 متر و داراي 66/0 گرم در تن طلا و 12/0 گرم در تن نقره، نمونه Tu3-2 به ضخامت 3/0متر با 045/0 گرم در تن طلا و 064/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr44-3 به ضخامت 2/0 متر و داراي 77/0 گرم در تن طلا و 19/0 گرم در تن نقره، 1311گرم در تن ارسنيك، 26/1 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت ميباشد. (برش پيوست)
ترانشه Tr-43
اين ترانشه به طول 5/3 متر و در فاصله 15 متري جنوب خاور Tr44 با آزيموت 41 درجه حفاري و تعداد 4 نمونه از آن برداشت گرديد. اين نمونه​هاي به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr43-1 از گرانيت پرميكا (بيوتيت) و داراي 041/0 گرم در تن طلا و 059/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr43-2از زون خرد شده اپيدوتي شده به رنگ خاكستري تا سبز و داراي 027/0 گرم در تن طلا و 072/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr43-3 از زون خرد شده با آغشتگي به اكسيدآهن به رنگ​هاي زرد، سبز، خاكستري و قرمز به ضخامت 3/0 متر و داراي 46/1 گرم در تن طلا، 37/0 گرم در تن نقره، 4845 گرم در تن ارسنيك، 92/1 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بسموت و نمونه Tr43-4 از سنگ دگرگونه هورن فلس به رنگ خاكستري و سياه و داراي 032/0 گرم در تن طلا و 072/0 گرم در تن نقره ميباشد. (برش پيوست)
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ترانشه Tr-41
اين ترانشه به طول 4/3 متر با آزيموت 40 درجه در انتهاي شمال باختري زون كانه​داري كه يك ترانشه استخراجي قديمي نيز در طول آن قابل مشاهده است حفاري شد. ادامه احتمالي اين زون به سمت شمال باختر، زير پوشش واريزه استخراجي ترانشه بزرگ قديمي از نظر پنهان مانده است.

از اين ترانشه سه نمونه برداشت شده كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr41-1 از سنگ دگرگونه با آغشتگي به اكسيد آهن به رنگ سبز، زرد، قهوه​اي به ضخامت 9/0 متر و داراي 51/0 گرم در تن طلا، 30/0گرم در تن نقره، نمونه Tr41-2 از سنگ دگرگونه سيليسي شده با شيرابه سيليسي و كلاً به رنگ زرد، قرمز و قهوه​اي به ضخامت 5/0 متر و داراي 70/0 گرم در تن طلا و 13/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr41-3 از سنگهاي دگرگونه به رنگ سبز، زرد و خاكستري و قهوه​اي به ضخامت 0/1 متر و داراي 80/0 گرم در تن طلا، 16/0 گرم در تن نقره، 8892 گرم در تن ارسنيك، 06/3 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت است. در اين نقطه سنگهاي دگرگونه داراي راستا و شيب N127   77SW ميباشند.
ترانشه​هاي Tr42 و Tr45 به ترتيب در فاصله 6 متري و 22 متري جنوب خاور ترانشه Tr41 حفر شده و به دليل عمق زياد واريزه از جمله واريزه استخراجي قديمي، با وجوديكه عمق Tr42 به 4/2 متر و عمق Tr45 به 3 متر رسيد، دستيابي به باقيمانده زون كانه​دار ميسر نگشته و ادامه كار دراين ترانشه​ها متوقف گرديد.
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ترانشه Tr-46
اين ترانشه به طول 5/2 متر با آزيموت 45 درجه در فاصله 39 متري جنوب خاور ترانشه Tr41 حفر شد و مجموعاً 8 نمونه از سنگهاي ترانشه و خارج از آن نمونه​گيري گرديد. اين نمونه​ها به ترتيب ازشمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr46-1 از گرانيت آغشته به اكسيدآهن بخصوص در درزه​ها و داراي 34/0 گرم در تن طلا و 095/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr46-2 از كوارتزيت قرمز تا قهوه​اي كه رنگ آن نتيجه آغشتگي به اكسيدآهن است به ضخامت 2/0 متر و داراي 47/2 گرم در تن طلا، 60/0 گرم در تن نقره، 955 گرم در تن ارسنيك، 75/0 گرم در تن آنتيموان، 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr46-3 از زون خرد شده خاكستري رنگ داراي 059/0 گرم در تن طلا و 082/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr46-4 از كوارتزيت سفيد رنگ با آغشتگي بسيار كم به اكسيد آهن در درزه​ها و داراي 32/0 گرم در تن طلا و 12/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr46-5 از سنگهاي دگرگونه سيليسي شده با شيرابه​هاي سيليس به ضخامت 3/0 متر و داراي 54/0 گرم در تن طلا و 16/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr46-6 از كوارتزيت سفيد رنگ با آغشتگي ناچيز به اكسيد آهن به ضخامت 9/0 متر و داراي 92/0گرم در تن طلا و 38/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr46-7 از كوارتزيت مشابه نمونه قبليه به ضخامت 5/0 متر و داراي 89/2 گرم در تن طلا و 078/0 گرم در تن نقره، 1040 گرم در تن ارسنيك، 78/0 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت و نمونه Tr46-8 از سنگ دگرگونه سيليسي شده با شيرابه​هاي سيليسي به ضخامت 8/0 متر و داراي 54/0 گرم در تن طلا و 098/0 گرم در تن نقره ميباشد.
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ترانشه Tr-20
اين ترانشه به طول 5/7 متر با آزيموت 60 درجه در فاصله 10 متري جنوب خاوري ترانشه Tr46 حفر و تعداد 2 نمونه از آن برداشت شد. اين نمونه​ها به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل: نمونه Tr20-2 از كوارتزيت سفيد شيري با آغشتگي اكسيدآهن (در درزه​ها) و به ضخامت 6/0متر و داراي 32/0 گرم در تن طلا و 049/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr20-1از زون خردشدگي خاكستري رنگ به ضخامت 1 متر و داراي 63/0 گرم در تن طلا، 088/0 گرم در تن نقره، 22444 گرم در تن ارسنيك، 29/1 گرم در تن آنتيموان و 10/0گرم در تن بيسموت ميباشد.

ترانشه Tr-47
در محل خط تقسيم آب دو حوضه آبريز، واقع در شرق قله محدوده، دو ترانشه روباز قديمي نسبتاً بزرگ به چشم ميخورد كه در كنار يكديگر قرار گرفته و با مواد واريزه طبيعي و مصنوعي تقريباً پر  شده​اند. ترانشه Tr47 در ترانشه قديمي شمالي تر حفر شد و با وجوديكه به عمق 3متر رسيد، با توجه به سست بودن ديواره آن كه از واريزه تشكيل شده، ادامه كار در آن متوقف گرديد.
ترانشه Tr-18
اين ترانشه به طول 8 متر با آزيموت 48 درجه در فاصله 20 متري جنوب خاور ترانشه Tr47 حفر و تعداد يك نمونه به شماره Tr18 از سنگ دگرگونه نسبتاً خرد شده آن به رنگ خاكستري برداشت شد كه داراي 031/0 گرم در تن طلا و 082/0 گرم در تن نقره ميباشد.
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ترانشه Tr- 19
اين ترانشه در فاصله 14 متري جنوب خاور ترانشه Tr18 به طول 6 متر حفرگرديد ولي از آنجا كه فاقد وزن كانه​دار بود، نمونه​گيري از آن انجام نگرديد.

ترانشه Tr- 48
اين ترانشه در محل يك ترانشه- تونل قديمي حفر شد و از آنجا كه دستيابي به زون كانه​دار به دليل وجود قطعات درشت سنگ كه از ارتفاع سقوط كرده و در شكاف فرو رفته​اند، ادامه كار در آن متوقف گرديد، فضاي خالي شده (قديمي) كانه تن در اينجا به شكل شكافي به طول 3 متر و پهناي 30/0 تا 40/0 متر بوده كه ادامه جنوبي آن تبديل به كار زيرزميني شده است. ديواره باختري اين ترانشه را ديواره گسلي با راستاي N145 و شيب 90 تشكيل ميدهد.

ترانشه Tr- 58
اين ترانشه به طول 8 متر با آزيموت 60 درجه در ابتداي شمال باختري زون كانه​دار واقع در شمال باختر ايستگاه نقشه برداري S17 حفاري گرديد. نمونه​هاي برداشت شده از اين ترانشه 5 نمونه بوده كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr58-1از سنگ دگرگونه با آغشتگي اكسيد آهن و داراي 078/0 گرم در تن طلا و 081/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr58-2 از سنگ دگرگونه با آغشتگي بيشتر اكسيد آهن و داراي 045/0گرم در تن طلا و 050/0گرم در تن نقره، نمونه Tr58-3 از سنگ دگرگونه به رنگ خاكستري تا زرد با كمي آغشتگي به اكسيدآهن و داراي 050/0 گرم در تن طلا و 078/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr58-4از زون خرد شده آغشته به اكسيد آهن و داراي 061/0گرم در تن طلا، 096/0گرم در تن نقره و نمونه Tr58-5از سنگ دگرگونه خاكستري رنگ و داراي 42/0گرم در تن طلا و 12/0گرم در تن نقره، 684 گرم در تن ارسنيك، 57/0 گرم در تن آنتيموان و 13/0 گرم در تن بيسموت است (برش پيوست).
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ترانشه Tr-59
اين ترانشه به طول 5/4 متر با آزيموت 57 درجه در فاصله 12 متري جنوب خاور ترانشه Tr58 حفاري و تعداد 3 نمونه از آن برداشت گرديد. اين نمونه​ها به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr59-1 از سنگ دگرگونه كمي اكسيد شده به رنگ خاكستري تا خاكستري مايل به زرد و داراي 21/0گرم در تن طلا و 052/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr59-2 از زون خرد شده با آغشتگي اكسيد آهن و داراي 12/0گرم در تن طلا و 072/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr59-3 از سنگ دگرگونه با آغشتگي ضعيف اكسيدآهن و داراي 031/0 گرم در تن طلا و 052/0 گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست).

ترانشه Tr-13A
اين ترانشه به طول 5/4متر با آزيموت 40 درجه و در فاصله 19 متري جنوب خاور ترانشه Tr59 (5 متري جنوب خاوري ترانشه قديمي) حفاري و 5 نمونه از آن برداشت گرديد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr13A-1 از سنگ دگرگونه خاكستري رنگ تا حدي خرد شده با آغشتگي اكسيدآهن و داراي 023/0 گرم در تن طلا و 054/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr13A-2 از زون خرد شده آرژيلي شده و زرد رنگ به ضخامت 5/0متر و داراي 85/0گرم در تن طلا و 14/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr13A-3 از سنگ دگرگونه تا حدي خرد شده با آغشتگي اكسيد آهن و داراي 20/0 گرم در تن طلا و 13/0گرم در تن نقره، نمونه Tr13A-4 از سنگ دگرگونه سيليسي شده و با آغشتگي نسبي به اكسيد آهن به ضخامت 0/1 متر و داراي 51/1 گرم در تن نقره، 6797گرم درتن ارسنيك، 16/2 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت و نمونه Tr13A-5 از سنگ دگرگوني خاكستري تا زرد رنگ و گاه قرمز رنگ و داراي 034/0گرم در تن طلا و 056/0 گرم در تن نقره ميباشد. راستا و شيب دگرگوني​ها در اين نقطه N130   80SW است (برش پيوست).
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ترانشه Tr-52
اين ترانشه به طول 9 متر با آزيموت 40 درجه و در فاصله 22 مرتي جنوب خاور ترانشه Tr13A حفاري شد.از آنجا كه در محل اين ترانشه، ترانشه قديمي استخراجي در طول زون كانه​دار وجود داشته است، با حفر چاهكي به عمق 3 متر در محل ترانشه قديمي، ترانشه Tr52 نيز تبديل به ترانشه- چاهك شد و شكل T پيدا كرد. لازم به ذكر است كه وجود ترانشه قديمي در سطح زمين مشخص نبود و تنها پس از حفر ترانشه جديد آشكار شد. به عبارت ديگر واريزه سطحي استخراجي يا طبيعي چنان ترانشه قديمي را پر كرده و پوشانده بود كه نشانه​اي از آن در سطح زمين باقي نبود. از ترانشه چاهك Tr52 جمعاً شش نمونه شامل چهار نمونه از ترانشه و دو نمونه از چاهك برداشت شد.

اين نمونه​ها به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr52-1 از زون خرد شده اپيدوتي شده و سبز رنگ به ضخامت 3/1 متر و داراي 30/2 گرم در تن طلا، 18/0 گرم درتن نقره، 12754 گرم گرم در تن ارسنيك، 53/4 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr52-2 از عمق 4/2 متري چاهك از زون خرد شده كوارتزيتي با آغشتگي شديد به اكسيد آهن قرمز تا زرد و سبز رنگ به ضخامت 3/0 متر و داراي 33/0 گرم در تن طلا، 078/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr52-2D از عمق 3 متري و مشابه نمونه قبلي از زون خرد شده كوارتزيتي به ضخامت 3/0 متر و داراي 88/0 گرم در تن طلا و 10/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr52-3 از ترانشه بلافاصله بعد از چاهك (جنوب خاور چاهك) از زون خرد شده خاكستري گاه قرمز تا حدي آغشته به اكسيد آهن و به ضخامت 0/1 متر و داراي 78/0 گرم در تن طلا و 23/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr52-4 از زون خرد شده خاكستري رنگ گاه با آغشتگي به اكسيد آهن و قرمز رنگ و داراي 26/0 گرم در تن طلا و 064/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr52-5 از گرانيت تا حدي خرد شده و متورق در راستاي زون، با كمي آغشتگي به اكسيد آهن و داراي 21/0 گرم در تن طلا و 059/0 گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست).

نمونه Tr-52 ci -1
از سنگهاي دگرگوني گرانيتي شده جور ترانشه Tr52 نمونه​برداري از سطح دايره​اي به قطر 2 متر به صورت chip sampling انجام شد كه ميزان طلاي آن 016/0 گرم در تن بوده و داراي 057/0 گرم در تن نقره است.

ترانشه Tr- 53
اين ترانشه به طول 12 متر با آزيموت 44 درجه و در فاصله 20 متري جنوب خاور ترانشه Tr52 حفاري و تعداد 3 نمونه از آن برداشت گرديد. هر سه نمونه از زون خرد شده اپيدوتي شده به رنگ زرد و سبز و آرژيلي شده بوده و به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr53-1 به ضخامت 5/0 متر و داراي 12/2 گرم در تن طلا و 41/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr53-2 به ضخامت 0/1 متر و داراي 25/3 گرم در تن طلا و 18/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr53-3 به ضخامت 0/1 متر و داراي 18/1 گرم در تن طلا و 11/0 گرم در تن نقره ميباشد. (برش پيوست)
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ترانشه Tr- 54
اين ترانشه به طول 16 متر با آزيموت 45 درجه و در فاصله 18 متري جنوب خاور ترانشه Tr53 حفاي و تعداد 3 نمونه از آن برداشت گرديد. اين نمونه​ها به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr54-1 از ضخامت 5/0 متر زون خرد شده اپيدوتي شده زرد تا سبز رنگ و داراي 15/2 گرم در تن طلا و 24/0گرم در تن نقره و 6056 گرم در تن ارسنيك، 86/1 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr54-2 از زون خرد شده با كمي آغشتگي به اكسيد آهن براي 13/0 گرم در تن طلا و 070/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr54-3 از زون خرد شده اپيوتي شده به رنگ زرد تا سبز و داراي 022/0 گرم در تن طلا و 052/0 گرم در تن نقره ميباشد. (برش پيوست)
در ميان زون​هاي خرد شده اصلي زون خردشدگي كوچكي به طول حداكثر 40 متر ديده ميشود كه به ترتيب از شمال باختر به جنوب خاور، ترانشه​هاي Tr51, Tr50, Tr49 و Tr14 در آن حفر شده كه به ترتيب شرح داده ميشود.
ترانشه Tr- 49
اين ترانشه به طول 5 متر با آزيموت 32 درجه در سنگهاي گرانيتي و دگرگونه حفاري شده و سه نمونه از آن برداشت گرديد. اين نمونه​ها به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr49-3 از گرانيت كمي هوازده، داراي 022/0 گرم در تن طلا، 12/0 گرم در تن نقره، 3/67 گرم در تن ارسنيك، 30/0 گرم در تن آنتيموان و 20/0گرم در تن بيسموت، نمونه Tr49-2 از سنگهاي دگرگونه سيليسي شده به رنگ سبز و زرد و قهوه​اي و داراي 36/0 گرم در تن طلا و نمونه Tr49-1 از گرانيت با هوازدگي كم و بدون آغشتگي اكسيدآهن و داراي 051/0 گرم در تن طلاست (برش پيوست).
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ترانشه Tr- 50
اين ترانشه به طول 5/2 متر و با آزيموت 32 درجه در فاصله 17 متري جنوب خاور ترانشه Tr49 حفر و تعداد 2 نمونه از آن برداشت گرديد. اين نمونه​ها به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr50-2 از گرانيت نسبتاً خرد شده با آغشتگي ضعيف به اكسيد آهن و داراي 047/0 گرم در تن طلا و 25/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr50-1 از سنگ دگرگونه نسبتاً خرد شده و داراي 030/0 گرم در تن طلا و 16/0 گرم در تن نقره ميباشد. (برش پيوست)

ترانشه Tr- 51
اين ترانشه به طول 4 متر در فاصله 16 متري جنوب خاور ترانشه Tr50 حفاري شد و از آنجا كه كانه​سازي در آن بسيار ضعيف بود، از آن نمونه​گيري نشد.

ترانشه Tr-14
اين ترانشه در فاصله 8 متري جنوب خاور ترانشه Tr51 قرار گرفته است. طول Tr14 به 36 متر رسيد. چون زون مربوطه Tr49 تا Tr51 را قطع كرده است، از اين زون كه كانه​سازي ضعيفي دارد يك نمونه برداشت شد. اين نمونه كه Tr14-1 نام دارد از زون سنگهاي خرد شده دگرگونه به ضخامت 1 متر و داراي آغشتگي ضعيف اكسيدآهن و داراي 031/0 گرم طلا و 056/0 گرم در تن نقره ميباشد. هدف از حفر اين ترانشه اكتشاف زونهاي احتمالي مربوط كننده دو زون به يكديگر بود ولي در ميان دو زون كانه​دار در اين نقطه، تنها سنگهاي گرانيتي بسيار سخت و باهوازدگي پوست پيازي وجود دارد‌(برش پيوست).
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ترانشه​هاي Tr-Al تا Tr- 57
در جنوب ايستگاه نقشه​برداري S17 دو ترانشه نسبتاً بزرگ قديمي وجود دارد كه ظاهراً كار استخراجي زيرزميني نيز در آن انجام گرفته است. به نظر ميرسد كه زونهاي كانه​دار موجود در اين دو ترانشه، به يكديگر متصل​اند. ترانشه جنوبي​تر تقريباً به كلي زير پوشش واريزه طبيعي و استخراجي قرار گفته ولي واريزه در ترانشه شمالي اين نقطه كمتر بوده و برونزد سنگها مشخص​تر است. در ديواره شرقي ترانشه شمالي، گسله​اي با راستا و شيب N130   87SW ديده ميشود كه سنگهاي گرانيتي خارج ترانشه را از سنگهاي گرانيتي خارج ترانشه را از سنگهاي دگرگون شده جدا ميسازد. زون​هاي خرد شده اين گسل در ديواره شمالي ترانشه مشخص است. (تصوير شماره 14)

ترانشه Tr A1
در ديواره شمال باختر اين ترانشه قديمي، دو زون خرد شده ديده ميشود. از اين دو زون و سنگهاي درونگير آنها پنج نمونه برداشت شده كه به شرح زير است.

به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر نمونه TrA1-1 از گرانيت كمي خرد شده و آغشته به اكسيد آهن و به رنگ زرد و قرمز و قهوه​اي و داراي 11/0 گرم در تن طلا و 069/0 گرم در تن نقره، نمونه TrAl-2 از زون خرد شده در راستاي N130 آغشته به اكسيد آهن به رنگ زرد، قرمز و قهوه​اي و داراي 19/0 گرم در تن طلا و 092/0 گرم در تن نقره، نمونه TrAl-3 از گرانيت كمي آغشته به اكسيد آهن و داراي 19/0 گرم در تن طلا و 076/0 گرم در تن نقره و نمونه TrAl-4 از زون خرد شده خاكستري تا زرد رنگ و داراي 20/0 گرم در تن طلا و 059/0 گرم در تن نقره و نمونه TrAl-5 از 
[image: image82.jpg]Tr56

Auz047  Au:0.23
Tr56-3 Tr56-2
——

(3

6.2m

GR ANITE _GRANODIORITE

METAMORPHIC ROCKS

SCALE 1:50





[image: image83.jpg]Tr57

Au:0.95 Au:0.023 Au:0.029
Tr57-3 r57_2 571
[

0.0
1
2m

0.0 1 "
~N— %

x =~ CRUSHED ZONE

2% GRANITE_GRANODIORITE

o~ | METAMORPHIC ROCKS

SCALE 1:50




[image: image1.jpg]0S:1L

SHO0Y OJIHJYOWVLI3W

31140IAONVY9™3LINVYO

3NOZ Qd3HSNAD

37Vas

&

=]

— e

-~ — xf

wg 3

£L0°0:Y 199 —F Z-994L PN
5970 1Y §79941
ZLginy
€79 941 779941
zZZ Loy z9°Liny

—— =

9941





سنگ دگرگونه با كمي آغشتگي به اكسيد آهن و داراي 048/0 گرم در تن طلا و 076/0 گرم در تن نقره ميباشد.

در تصوير شماره 14، ديواره شمال خاوري ترانشه TrAl و بخش​هاي نمونه​گيري شده همراه با نتايج آزمايش طلا، به نمايش درآمده است. در سمت راست تصوير ديوار گسلي ياد شده در بالا در سنگهاي گرانيتي ترانشه قابل مشاهده است.

ترانشه Tr- 55
اين ترانشه به طول 7 متر با آزيموت 45 درجه و در فاصله 9 متري جنوب يكي از ترانشه​هاي قديمي واقع و از آن 3 نمونه برداشت شده كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr55-1 از گرانيت با آغشتگي اكسيدآهن، برنگ زرد تا قرمز با خرد شدگي نسبي و به ضخامت 5/0 متر داراي 94/4 گرم در تن طلا، 42/0 گرم در تن نقره، 10118 گرم در تن ارسنيك، 54/3 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr55-2 از سنگ دگرگونه تا حدي خرد شده و قرمزرنگ به ضخامت 5/0 متر و داراي 13/0 گرم در تن طلا، 063/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr55-3 از گرانيت تا حدي خرد شده و اكسيد شده به ضخامت 5/0 متر و داراي 0/2 گرم در تن طلا و 089/0 گرم در تن نقره ميباشد. (برش پيوست)
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ترانشه Tr- 56
اين ترانشه به طول 2/6 متر با آزيموت 48 درجه در فاصله 23 متري جنوب خاور ترانشه Tr55 حفر شده و تعداد 2 نمونه از آن برداشت گرديد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل Tr56-2 از سنگهاي دگرگونه با آغشتگي به اكسيدآهن و با خردشدگي محدود و داراي 23/0 گرم در تن طلا و 056/0 گرم در تن نقره و Tr56-3 از سنگ دگرگونه با آغشتگي اكسيدآهن محدود به درزه​ها و داراي 17/0 گرم در تن طلا و 054/0 گرم در تن نقره است (برش پيوست).
ترانشه Tr- 57
اين ترانشه به طول 7 متر با آزيموت 44 درجه و در فاصله 19 متري ترانشه Tr56 حفاري و تعداد 3 نمونه از آن برداشت شد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr57-1 از سنگ دگرگونه كمي اكسيد شده و داراي 029/0 گرم در تن طلا و 021/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr57-2 از زون خرد شده و اكسيد شده داراي 023/0 گرم در تن طلا و 078/0 گرم در تن نقره، 3562 گرم در تن ارسنيك، 86/1 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr57-3 از زون خرد شده و اكسيد شده به ضخامت 5/0 متر و داراي 95/0 گرم در تن طلا و 081/0گرم در تن نقره ميباشد. (برش پيوست)

از ترانشه​هاي Tr61 و Tr62 واقع در شرق ايستگاه نقشه​برداري S17 به دليل عدم وجود كانه​سازي نمونه​برداري نشد.
ترانشه​هاي Tr64،‌ Tr65 و Tr66 كنده​كاري قديمي Tus24, TrAs24 ترانشه​هاي Tr67 Tr72, Tr32, Tr71, Tr70, Tr69, Tr68, در ادامه زون كانه​دار اصلي شمال خاوري حفاري گرديد.
ترانشه Tr- 64
در اين نقطه راستا و شيب دگرگونه​ها N133   84SW است.
اين ترانشه به طول 75/7 متر با آزيموت 60 درجه در ابتداي شمال باختري زون كانه​دار اصلي شمال خاوري حفر و تعداد 6 نمونه از آن برداشت گرديد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr64-1 از سنگ دگرگونه خاكستري رنگ با كمي آغشتگي اكسيدآهن و داراي 32/0 گرم در تن طلا و 12/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr64-2 از سنگ دگرگونه خاكستري رنگ سيليسي شده، داراي 61/0 گرم در تن طلا و 10/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr64-3 از سنگ دگرگونه (گنيس) با كمي آغشتگي اكسيدآهن و داراي 029/0 گرم در تن طلا و 32/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr64-4 از سنگ گرانيت با كمي آغشتگي اكسيدآهن، با خردشدگي محدود به صورت درزه​هاي موازي راستاي زون و داراي 019/0 گرم در تن طلا و 050/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr64-5 از زون خرد شده با آغشتگي اكسيدآهن زرد تا قرمز رنگ و داراي 19/0گرم در تن طلا و 10/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr64-6 از گرانيت آرني شده، بدون اكسيداسيون آهن، خاكستري رنگ و داراي 045/0 گرم در تن طلا و 052/0 گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست)
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ترانشه Tr- 65
در اين نقطه راستا و شيب دگرگونه​ها N130    87SW است.

اين ترانشه به طول 7 متر با آزيموت 38 درجه در فاصله 33 متري جنوب خاور ترانشه Tr64 در بلوك B10حفاري و تعداد 3 نمونه از آن نمونه​گيري شد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr65-1 از سنگ دگرگونه (گنيس؟) با خردشدگي محدود به صورت درزه​هاي موازي با راستاي زون، با آغشتگي ضعيف اكسيدآهن و داراي 31/0 گرم در تن طلا، 081/0 گرم در تن نقره، 2223 گرم در تن ارسنيك، 23/1 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr65-2 از زون خرد شده با اكسيداسيون ضعيف آهن و داراي 17/0 گرم در تن طلا، 096/0 گرم درتن نقره و نمونه Tr65-3 از گرانيت بدون هوازدگي و خردشدگي و اكسيداسيون آهن به رنگ خاكستري و داراي 16/0 گرم در تن طلا و 052/0 گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست).

ترانشه Tr-66
در اين نقطه و شيب دگرگونه​ها N132    90 است. اين ترانشه به طول 50/10 متر با آزيموت 40 درجه و در فاصله 25 متري جنوب خاور Tr65 حفاري و 5 نمونه از آن برداشت شد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr66-1از گرانيت تا حدي آرني شده، كمي هوازده با اكسيداسيون ضعيف آهن، داراي 013/0 گرم در تن طلا، 045/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr66-2 از سنگ دگرگونه (گنيس) با آغشتگي اكسيدآهن به ضخامت 9/0 متر و داراي 65/0 گرم در تن طلا و 076/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr66-3 از زون خردشدگي آغشته به اكسيدآهن به ضخامت 6/0 متر و داراي 22/1 گرم در تن طلا و 20/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr66-4 از سنگ​هاي زون خرد شده آغشته به اكسيدآهن به ضخامت  7/0 متر و داراي 62/1 گرم در تن طلا، 11/0 گرم در تن نقره، 3506 گرم در تن ارسنيك،‌5/1 گرم در تن آنتيموان، 10/0گرم در تن بيسموت، نمون Tr66-5 از سنگ دگرگونه (گنيس) خاكستري رنگ حاوي اكسيدآهن محدود به درزه​هاي عمدتاً موازي با راستاي زون و داراي 12/0 گرم در تن طلا و 068/0 گرم در تن نقره ميباشد. (برش پيوست)
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كنده​كاري قديمي واقع در شمال ايستگاه نقشه​برداري S24
در اين نقطه كنده​كاري قديمي وجود دارد كه پس از خاكبرداري و پاكسازي مشخص گرديد دهانه آن به صورت چاهكي به عمق 2متر بوده و از انتهاي آن تونل شيب​داري به سمت جنوب خاور، با راستاي حدود N120 و شيب 20 درجه به سمت پايين حفر شده است. از سنگهاي ديواره جنوب خاور چاهك، دو نمونه برداشت شد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه TrAS24-1 از سنگ دگرگونه (گنيس) كمي هوازده با خردشدگي محدود به رنگ خاكستري تا سبز خاكستري آغشته به اكسيدآهن به ضخامت 3/1 متر، داراي 095/0گرم در تن طلا و 068/0گرم در تن نقره، و نمونه TrAS24-2 از زون خرد شده آغشته به اكسيدآهن به ضخامت 5/2 متر و داراي 86/0گرم در تن طلا و 16/0 گرم در تن نقره ميباشد.

نمونه​گيري از دهانه تونل به ضخامت 1 متر در ارتفاع 2/1 متر پائين​تر از نمونه​گيري​هاي دهانه كوچك انجام شد كه با شماره Tus24 بوده كه از زون خرد شده آغشته به اكسيدآهن قرمز رنگ تا خاكستري و سبز اپيدوتي شده و داراي 70/0 گرم در تن طلا و 29/0 گرم در تن نقره است (برش پيوست).
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ترانشه Tr- 67
در اين نقطه شيب و راستاي دگرگونه​ها N133   83SW است. اين ترانشه به طول 7 متر با آزيموت 42 درجه و در فاصله 3 متري جنوب خاور دهانه كنده​كاري Tus24 حفاري و از آن 5 نمونه برداشت شد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr67-1 از دگرگونه با آغشتگي ناچيز اكسيدآهن و داراي 38/0 گرم در تن طلا و 19/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr67-2 از دگرگونه با آغشتگي اكسيدآهن با خردشدگي محدود به صورت تورق در راستاي زون به ضخامت 8/0 متر و داراي 34/3 گرم در تن طلا، 24/0 گرم در تن نقره 6412 گرم در تن ارسنيك، 46/2 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr67-3 از سنگ دگرگونه خاكستري رنگ با آغشتگي كمتر اكسيدآهن به ضخامت 1/1 متر داراي 0/2 گرم در تن طلا و 16/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr67-4 از سنگ دگرگونه با آغشتگي اكسيدآهن محدود به درزه​ها با تورق در راستاي زون و داراي 38/0 گرم در تن طلا و 19/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr67-5 از گرانيت داراي 055/0 گرم در تن طلا و 0064/0 گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست).

ترانشه Tr-68
اين ترانشه به طول 6 متر با آزيموت 33 درجه در فاصله 15 متري جنوب خاور ترانشه Tr67 حفاري و تعداد 3 نمونه از آن برداشت گرديد. اين نمونه​ها به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr68-1 از سنگ دگرگونه (گنيس) با تورق محدود در طول نوار دگرگونه​ها با كمي آغشتگي اكسيدآهن به ضخامت 5/0 متر و داراي 24/1 گرم در تن طلا و 14/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr68-2 از زون خرد شده زرد تا قرمز رنگ آغشته به اكسيدآهن به ضخامت 0/1 متر و داراي 72/0 گرم در تن طلا و 27/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr68-3 از سنگ دگرگونه كمي آغشته به اكسيدآهن با تورق محدود عمدتاً در طول نوار دگرگونه​ها و داراي 052/0 گرم در تن طلا و 046/0 گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست).
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ترانشه Tr- 69
اين ترانشه به طول 12 متر با آزيموت 40 درجه و در فاصله 15 متري جنوب خاور ترانشه Tr68 حفاري و تعداد 6 نمونه از آن برداشت شد كه به ترتيب ازشمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr69-1 از زون خرد شده با آغشتگي ضعيف به اكسيدآهن و داراي 20/0 گرم در تن طلا و 078/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr69-2 از سنگ دگرگونه آغشته به اكسيد آهن متورق و داراي 82/0گرم در تن طلا و 11/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr69-3 از سنگ دگرگونه آغشته به اكسيدآهن قرمز رنگ تا حدي متورق به ضخامت 0/1 متر و داراي 91/0 گرم در تن طلا و 16/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr69-4 از سنگ دگرگونه (هورن فلس) با تورق و آغشتگي محدود اكسيدآهن به ضخامت 9/0 متر و داراي 65/0 گرم در تن طلا و 14/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr69-5 از سنگهاي هورن فلس با تورق و اكسيداسيون محدود به ضخامت 1/1 متر و داراي 12/1 گرم در تن طلا و 11/0 گرم در تن نقره، 4418 گرم در تن ارسنيك، 19/2 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت و نمونه Tr69-6 از سنگ گرانيتي تا حدي هوازده به ضخامت 5/0 متر و داراي 57/0 گرم در تن طلا و 091/0 گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست).

ترانشه Tr- 70
اين ترانشه به طول 5/12 متر با آزيموت 54 درجه و در فاصله 16 متري جنوب خاور ترانشه Tr69 حفاري شد. در اين نقطه از نوار سنگهاي دگرگونه، راستا و شيب N131    79SW در دگرگونه​ها ديده ميشود. از اين ترانشه 3 نمونه برداشت گرديد كه به ترتيب ازشمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr70-1 از سنگ دگرگونه خاكستري رنگ، تا حدي آغشته به اكسيدآهن به ضخامت 5/0 متر و داراي 93/0 گرم در تن طلا، 12/0 گرم در تن نقره، 8778 گرم در تن ارسنيك، 38/2 گرم در تن آنتيموان و 10/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr70-2 از سنگهاي زون خرد شده و آغشته به اكسيدآهن به رنگ زرد، سبز و قرمز اپيدوتي شده داراي 11/0 گرم در تن طلا و 070/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr7-3 از سنگ​هاي هورن فلس كمي آغشته به اكسيد آهن داراي 13/0 گرم در تن طلا و 048/0 گرم در تن نقره ميباشد.
ترانشه Tr- 71
اين ترانشه به طول 7/5 متر با آزيموت 23 درجه و در فاصله 28 متري جنوب خاور ترانشه Tr70 حفاري گرديد. در اين نقطه راستا و شيب N115   82SW در سنگهاي دگرگونه ديده ميشود و ضخامت زون 5/8 متر است.

تعداد 3 نمونه از اين ترانشه برداشت شد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب خاور شامل نمونه Tr71-1 از سنگهاي دگرگونه، با آغشتگي ضعيف اكسيد آهن به ضخامت 5/0 متر و داراي 59/0 گرم در تن طلا و 048/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr71-2 از هورن فلس با تورق و خردشدگي محدود و اكسيد شده، داراي 12/0 گرم در تن طلا و 062/0 گرم در تن نقره، نمونه Tr71-3 از سنگهاي دگرگونه با آغشتگي ناچيز اكسيدآهن و تورق محدود داراي 064/0 گرم در تن طلا و 054/0 گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست)

ترانشه Tr-32 
اين ترانشه به طول 4 متر با آزيموت 20 درجه و در فاصله 19 متري جنوب خاور ترانشه Tr71 حفر شد. در اين نقطه سنگهاي دگرگونه با راستا و شيب N110    79SW قابل مشاهده​اند و ضخامت نوار دگرگونه و زون خرد شده 8 متر است.

تعداد 3 نمونه از اين ترانشه برداشت شد كه به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr32-3 از زون خرد شده اپيدوتي به رنگ خاكستري تا سبز به ضخامت 2 متر داراي 47/4 گرم در تن طلا، 25/0 گرم در تن نقره، 10089 گرم در تن ارسنيك، 12/3 گرم در تن آنتيموان و 30/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr32-2 از سنگهاي زون خرد شده تا حدي آغشته به اكسيد آهن اپيدوتي شده با اپيدوت به صورت لكه​هاي نامنظم در سنگ داراي 19/0 گرم در تن طلا و 076/0 گرم در تن نقره و نمونه TR32-3 از سنگ دگرگونه با آغشتگي ناچيز به اكسيدآهن و تورق محدود به ضخامت 0/1 متر و داراي 80/0 گرم در تن طلا و 15/0 گرم در تن نقره ميباشد. (برش پيوست)
ترانشه Tr- 72
در اين نقطه راستا و شيب دگرگونه​ها N134   80SW و ضخامت نوار دگرگونه​ها 5/14 متر است. اين ترانشه به طول 2/7 متر با آزيموت 46 درجه حفر و 3 نمونه از آن برداشت شد. اين نمونه​ها به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه Tr72-1 از زون خرد شده با اكسيداسيون ضعيف به ضخامت 5/0 متر داراي 80/1 گرم در تن طلا و 13/0 گرم در تن نقره، 11400 گرم در تن ارسنيك، 94/2 گرم در تن آنتيموان و 20/0 گرم در تن بيسموت، نمونه Tr72-2 از سنگهاي زون خرد شده با آغشتگي اكسيدآهن كمي بيشتر به ضخامت 5/1 متر و داراي 80/0 گرم در تن طلا و 14/0 گرم در تن نقره و نمونه Tr72-3 از سنگهاي دگرگونه با آغشتگي ضعيف اكسيدآهن داراي 12/0 گرم در تن طلا و 054/0 گرم در تن نقره ميباشد (برش پيوست).
زون خرد شده و برونزد نوار سنگهاي دگرگوني از ترانشه Tr72 تا انتهاي جنوب شرقي محدوده ادامه مي​يابد. نوار دگرگونيها در اين فاصله از سنگهاي دگرگوني كه كم و بيش گرانيتي شده​اند تشكيل ميشود. تورق در اين سنگها محدود بوده و گاه بسيار ناچيز است. همچنين ميزان آغشتگي به اكسيدهاي آهن نيز قابل ملاحظه نيست. به اين ترتيب نشانه​اي كه مبين وجود كانه​سازي با ارزش قابل ملاحظه باشد به چشم نمي​خورد و به همين دليل حفر ترانشه و يا نمونه​گيري از اين بخش از زون انجام نشد. ادامه نوار در انتهاي جنوب غربي با وجود ضخامت نسبي آن، بسته شده و قطع ميگردد.

نمونه​گيري از ترانشه قديمي TrANW
اين ترانشه از جمله تعدادي ترانشه و كنده​كاري قديمي است كه در فاصله چهار صدمتري شمال غرب ترانشه بزرگ قديمي و در زون خردشدگي واقع در توده سنگهاي دگرگوني حفر شده است.
اين ترانشه​ها و كنده​كاريها در طول حدود 100 متر در يك امتداد در راستاي زون خردشدگي قرار دارند. راستاي اين زون در بخش جنوب خاوري حدود N100-110 بوده ولي در ادامه زون به سمت شمال باختر، راستاي آن به N120-145  كه راستاي حاكم بر ديگر نقاط كانسار است تغيير مي​يابد. چنين به نظر ميرسد كه اين زون براي خود زون جداگانه​اي را تشكيل ميدهد و ادامه زونهاي عمده كانسار نيست. تفاوت ديگر اين زون با زون​هاي عمده كانسار در اينست كه به طول كامل در سنگهاي  دگرگوني تا حدي هورن فلسي شده متشكل از نهشته​هاي توربيدايتي اسليتي و فيليتي شده پديدار شده و نزديك​ترين فاصله آن با توده گرانيتي حدود 300 متر است. هر چند اين احتمال دور از ذهن نيست كه در اين نقطه در عمق زمين توده گرانيتي نفوذ يافته ولي برونزد ندارد.

نمونه​گيري از اين نقطه از سنگهاي زون خرد شده به پهناي 25/0 متر از حد فاصل دو ترانشه قديمي انجام شد. راستاي زون در اينجا N145 و شيب آن 78SW است.

اين نمونه​هاي به ترتيب از شمال خاور به جنوب باختر شامل نمونه TrANW-1 از هورن فلس با تورق نسبي در راستاي زون خرد شده و آغشته به اكسيد آهن داراي 43/2 گرم در تن طلا و 50/0 گرم در تن نقره، نمونه TrANW-2 از زون خرد شده سيليسي شده و قرمز رنگ با آغشتگي به اكسيدآهن به ضخامت 25/0 متر و داراي 8/14 گرم در تن طلا، 0/10 گرم در تن نقره، 12485 گرم در تن ارسنيك، 33/6 گرم در تن آنتيموان و 46/0 گرم در تن بيسموت و نمونه TrANW-3 از ماسه سنگ خاكستري تيره و دانه​ريز هورن فلسي شده داراي 0082/0 گرم در تن طلا و 15/0 گرم در تن نقره ميباشد.
3-3- مطالعات مقاطع صيقلي

تعداد 12 نمونه از بخش​هاي مختلف زون كانه​سازي (شامل بخش كوارتزيتي و ديگر سنگهاي دگرگونه خرد شده گسلي) مورد مطالعه پتروگرافي قرار گرفت كه خلاصه نتايج آن به صورت زير است (اصل نتايج پيوست گزارش ميباشد).

1- كانه​سازي طلا به صورت دو دانه طلا به ابعاد 30‌× 45 و 20 × 25 ميكرون و فقط در يك نمونه از بخشهاي كوارتزيتي (TOV31-2) به صورت آزاد و در داخل گانگ سيليسي ديده شد كه احتمالاً در ارتباط با فعاليتهاي بروندمي (Exhalative) همزمان با نهشته شدن سيليس تشكيل شده​اند. در نمونه مذكور دانه​هاي پيريت سالم و اكسيده و آغشتگي​هاي قهوه​​اي رنگ هيدروكسيدهاي آهن نيز ديده شد.
2- در تعدادي از نمونه​ها دانه​هاي پيريت در امتداد زون سيليسي ديده شد كه نشان دهنده همزماني پديده​هاي بروندمي و رسوبگذاري در محيط رسوبي است (نمونه شماره Tr2-1P).

3- در بعضي نمونه​ها (نمونه شماره STO-6) پاراژنز كاني​هاي پيروتيت، لولينگيت، آرسنوپيريت و پيريت تشخيص داده شد كه اين مجموعه كاني​هاي بستر مناسبي است براي كانه زايي طلا (اين نمونه از بخش​​هاي كوارتزيتي كه به عوان كانسنگ طلا استخراج شده و دردهانه تونل شماره 1 ريخته شده​اند اخذ شده است).

4- بيشتر نمونه​ها حاوي اكسيدهاي آهن از نوع لپيدوكروسيت و گوتيت، ليمونيت بوده و ميزان كمتري پيريت، آرسنوپيريت و در يك نمونه آثاري از كالكوپيريت (STO-19) نشان ميدهند.

5- بطور كلي پاراژنز كانه​هاي فلزي و روند تشكيل كانه​ها در كانسار طرقبه براساس مطالعات مقطع صيقلي به صورت زير است.

لپيدوكرسيت  
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  پيروتيت

طلا در اين روند كانه​سازي احتمالاً همزمان باتشكيل آرسنوپيريت جايگزين شده و جايگزيني آن تا مرحله تشكيل اكسيدهاي آهن نيز ادامه داشته است.
4-3- بلوك​بندي كانسار و محاسبات تعيين عيار تقريبي و ذخيره ممكن كانسار

كانه​سازي طلا در كانسار طرقبه عمدتاً در دو زون دگرگونه موازي با روند كلي شمال باختر- جنوب خاوري با شيب زياد (75 تا 85 درجه به طور جنوب باختر و گاه 90 درجه) كه در حاشيه جنوب باختري توده بيوتيت گرانيتي، نزديك تماس آن با سنگهاي دگرگونه اسليتي و فيليتي پرمو- ترياس و در داخل توده گرانيتي رخنمون دارند، در زونهاي خرد شده گسلي (گسله​هاي طولي موازي و منطبق بر امتداد زونهاي دگرگونه داخل گرانيت) و عمدتاً در بخش​هاي كوارتزيتي و بميزان كمتر در ميكاشيست​ها و گرانيت​هاي خرد شده تمركز دارد. در ميان دو نواردگرگونه طلا دار اصلي نوارهاي كوچك ديگري نيز ديده ميشود كه ضخامت و گسترش طولي كمتري داشته و عيار طلا نيز در آنها بسيار متغير است. دو نوار دگرگونه اصلي ممتد نبوده و بوسيله گسلهاي عرضي جابجا شده و يا بخشهايي از آنها در داخل توده گرانيتي هضم شده است. لذا به خاطر منقطع بودن نوارهاي دگرگونه اصلي، تغييرات ميزان عيار در آنها و نيز وجود تعدادي نوارهاي كوچك طلا​دار در بين آنها با هدف تسهيل محاسبات ذخيره و عيار كانسار، و نيز تفكيك بخشهاي با عيارهاي متفاوت و در نتيجه سهولت در بهره​برداري از كانسار، هريك از برونزدهاي ممتد با عيار طلاي نزيك بهم را به صورت يك بلوك در نظر گرفته و جداگانه محاسبات تعيين عيار تقريبي و ذخيره ممكن آن انجام شده است. در اين رابطه كل كانسار طلاي طرقبه به 11 بلوك جداگانه تقسيم و محاسبات تعيين ذخيره و عيار تقريبي آن برحسب نمونه​هاي اخذ شده در طول  ترانشه​هاي حفر شده در هر بلوك انجام گرفته كه اين محاسبات براي هر بلوك به شرح زير ميباشد:
1-4-3- بلوك 1

اين بلوك بخشي منتهي اليه شمال باختر نوار دگرگوني اصلي جنوب باختري را شامل ميگردد. طول آن از دهانه تونل شماره 1 در جنوب خاور تا ابتداي ترانشه بزرگ قديمي در شمال باختر به طول 100 متر و ضخامت متوسط زون كانه​سازي 7/0 متر برآورد ميشود. عيار تقريبي طلا براساس تعداد 12 نمونه كه از دهانه تونل شماره 2 و 12 متر طول تونل شماره 1 از سقف تونل برداشت شده برابر با 7/1 گرم در تن دراين بلوك تخمين زده ميشود، لذا ذخيره تقريبي اين كانسار تا عمق 50 متري در صورتيكه عيار آن تا اين عمق تغييري نداشته باشد (در حاليكه انتظار ميرود عيار طلا دربخشهاي عميق​تر بيشتر باشد) و با احتساب وزن مخصوص 5/2 براي كانسنگ طلادار، ذخيره ممكن اين بلوك با عيار متوسط 7/1 گرم در تن طلا به صورت زير خواهد بود.

تن ذخيره ممكن كانسنگ




8750 = 5/2 × 50 × 7/0 × 100

كيلوگرم طلاي احتمالي موجود در بلوك 1 تا عمق 50 متري
875/14 = 7/1 × 8750










100

2-4-3- بلوك 2

اين بلوك دنباله قطع شده و جابجا شده بلوك 1 به طرف جنوب خاور است كه در طول 17 متر قابل تعقيب است. دو ترانشه Tr16 و Tr17 برروي آن حفر و نمونه​گيري شده كه در ترانشه Tr17 بخش پرعيار آن به علت كارقديمي عميق و پوشش آبرفتي و واريزه روي آن نمونه​گيري نشده ولي هر دو ترانشه داراي يك بخش پرعيار به ضخامت 5/0 متر بوده كه در ترانشه Tr16 داراي 34/2 گرم در تن طلا است و در ترانشه Tr17 نمونه​گيري نشده و يك بخش كم عيار در كمر پائين آن 5/0 تا 2/1 متر حاوي 1 تا 5/1 گرم در تن طلاست. لذا ميتوان يك بخش پرعيار با ضخامت 5/0 متر با حداقل ميزان 34/2 گرم در تن طلا و يك بخش كم عيار با ضخامت متوسط 1 متر با عيار متوسط 25/1 گرم در تن طلا را در اين كانسار تعيين نمود كه براي هر بخش، ذخيره ممكن تا عمق 20 متري به صورت زير خواهد بود.



تن ذخيره ممكن بخش پرعيار


     425 = 5/2 × 20 × 5/0 × 17



گرم طلاي احتمالي موجود در بلوك 2 (بخش پرعيار) 
     5/994= 34/2 × 425



تن ذخيره ممكن بخش كم عيار


       850 = 5/2 × 20 × 1 × 17



گرم طلاي احتمالي موجود در بخش كم عيار
             5/1062= 25/1 × 850



كيلوگرم طلاي احتمالي موجود در بلوك 2

        057/2 = 5/994 + 5/1062










      1000

3-4-3- بلوك 3

اين بلوك نيز دنباله قطع شده و جابجا شده نوار اصلي جنوب باختري بطرف جنوب خاور است. طول آن 110 متر ميباشد كه با دوگسل عرضي درشمال باختر و جنوب خاور محدود ميشود. شيب لايه​هاي دگرگوني در اين بلوك 78 تا 86 درجه بطرف جنوب باختر است و تعداد 10 فقره ترانشه به فواصل 10 تا 20متر برروي آن حفر و در امتداد آنها نمونه​گيري شده است (ترانشه​هاي Tr-1 تا Tr7) براساس نمونه​گيري در ترانشه​ها پرعيارترين بخش كانسنگ افق كوارتزيتي با آغشتگي اكسيد آهن است كه بطور متوسط 5/0 متر ضخامت دارد. ميزان طلا 3/0 گرم در تن تا بيش از 23 گرم در تن آن متغير است. بطور كلي در اين بلوك كانسنگ اصلي داراي ضخامت متوسط 5/0 متر با عيار متوسط 6/4 گرم در تن طلا تخمين زده ميشود. لذا ذخيره ممكن اين بلوك تا عمق 50 متري به صورت زير قابل تخمين است.




تن ذخيره ممكن كانسنگ

6875 = 5/2 × 50 × 5/0 ×110





كيلوگرم طلاي احتمالي در بلوك 3 
625/31 = 6/4 × 6875










      1000

4-4-3- بلوك 4

اين بلوك دنباله قطع شده بلوك 3 در نوار اصلي جنوب باختري است كه بطرف شمال باختر در توده گرانيتي هضم شده و بطرف جنوب خاور با يك گسل شمال خاور- جنوب باختري چپ گرد كنترل ميشود. طول آن 70 متر و شيب لايه​ها در آن 80 تا 86درجه بطرف جنوب باختر بوده و به سمت جنوب خاور شيب لايه​ها به هم نزديك ميشود. تعداد 4 فقره ترانشه Tr9, Tr8A, Tr8 و Tr11 به ترتيب از شمال باختر به جنوب خاور برروي آن حفر و نمونه​گيري شده است. براساس نمونه​گيري از ترانشه​هاكانسنگ پرعيار آن به ضخامت متوسط 3 متر و عيارمتوسط 1/3گرم در تن طلا برآورد ميگردد. لذا ذخيره ممكن اين بلوك تا عمق 50 متري به صورت زيرخواهد بود.





تن ذخيره ممكن



2650= 5/2 × 50‌× 3× 70





كيلوگرم طلاي احتمالي در بلوك 4
 375/81 = 1/3 × 26250












1000

5-4-3- بلوك 5

اين بلوك ادامه بلوك 4 در نوار اصلي دگرگونه جنوب باختري به طرف جنوب خاور است كه در طول 170 متر ادامه دارد ولي از آنجا كه سنگهاي زون دگرگونه كم و بيش در توده گرانيتي هضم و فلدسپاتي شده است عمدتاً ساخت گنايسي داشته و افقهاي كوارتزيتي و شيستي در آنها ديده نميشود و بلكه اغلب گرانيت- گنايس هستند. ترانشه​هاي Tr33, Tr13, Tr23, Tr37, Tr12 برروي اين بلوك حفر شده ولي به علت ضعيف بودن كانه سازي فقط از دو ترانشه Tr23, Tr13 نمونه​گيري شده است. براساس نمونه​هاي اخذ شده از اين ترانشه​ها زون كاني​سازي با ضخامت ميانگين 1 متر و عيار ميانگين حدود 8/0 گرم در تن طلا در اين بلوك قابل پيش​بيني است (البته اين عيار براساس اطلاعات سطحي از دو ترانشه است در حاليكه عيار آن در عمق و با نمونه​گيري​هاي بيشتر احتمالاً بيش از اين مقدار خواهد بود).

اين بلوك به طرف جنوب خاور با يك گسل شمال خاور- جنوب باختري راست گرد قطع شده و در داخل توده گرانيتي هضم ميشود. لذا با احتساب 170 متر طول، 1 متر ضخامت زون كانه​سازي و عيار ميانگين 8/0 گرم در تن طلا، ذخيره ممكن اين بلوك تا عمق 50 متري به صورت زير قابل تخمين است.






تن ذخيره ممكن 
21250 = 5/2 × 50 × 1× 170






كيلوگرم طلاي احتمالي

   17 = 8/0 × 21250 











     1000 

6-4-3- بلوك 6

اين بلوك، منتهي​اليه نوار دگرگونه اصلي جنوب باختري بطرف جنوب خاور است دنباله بلوك 5 در طول 50 متر در داخل توده گرانيتي هضم شده و رخنمون ندارد و سپس برونزد آن به طول 120 متر ظاهر شده و با يك خمش به طرف خاور به نوار اصلي شمال خاوري نزديك شده و در فاصله 10 متري آن در داخل توده گرانيتي هضم شده است. ترانشه​هاي Tr28, Tr31 و Tr34‌ برروي آن حفر و نمونه گيري شده كه بجز يك نمونه از بخش گنايس به ضخامت 1/1 متر كه ميزان قابل توجه 5/9 گرم در تن طلا نشان داده، در بقيه نمونه​ها ميزان طلا كمتر از 1 گرم در تن ميباشد. به هر حال در اين بلوك زون كاني سازي با عيار متوسط 7/1 گرم در تن طلا و ضخامت متوسط 2 متر در طول 120 متر قابل پيش​بيني است كه بر اين اساس تا عمق 50 متري ذخيره ممكن آن به صورت زير قابل تخمين است.




تخمين ذخيره ممكن

     30000 = 5/2 × 50× 2 × 120





كيلوگرم طلاي احتمالي در بلوك 6
        51 = 7/1 × 30000










         1000

7-4-3- بلوك شماره 7

اين بلوك منتهي اليه شمالي نوار دگرگوني اصلي شمال خاوري بوده يا ادامه يك نوار دگرگوني است كه بين دو نوار دگرگوني اصلي بقايايي از آن ديده ميشمود. بهر حال اين بلوك موازي با بلوك شماره 1 (محل تونلهاي استخراجي قديمي) و در فاصله 15 متري تا 5 متري شمال خاوري آن قرار داشته و در طول 80 متر رخنمون دارد كه بطرف شمال باختر در زير واريزه​هاي ترانشه بزرگ استخراجي قطع شده و به طرف جنوب خاور نيز در داخل توده گرانيتي از بين ميرود. از ترانشه​هايTr20 , Tr46, Tr41 نمونه​گيري شده كه بر اساس نتايج نمونه​ها ميزان 8/0 گرم در تن طلا در زون كانه​سازي به ضخامت 2 متر در اين بلوك قابل پيش​بيني است. لذا ذخيره ممكن اين بلوك تا عمق 50 متري به صورت زير قابل تخمين است.



تن ذخيره ممكن بلوك


    20000 = 5/2 × 2 × 50‌× 80



كيلوگرم طلاي احتمالي


               16 = 8/0 × 20000










   10000

8-4-3- بلوك شماره 8

اين بلوك شامل رخنموني از نوار دگرگوني مياني است كه در بين دو نوار دگرگوني اصلي قرار گرفته است. انتهاي شمالي آن در يك ترانشه قديمي قرا ردارد و انتهاي جنوبي آن در داخل توده بيوتيت گرانيتي ناپديد ميشود. طول اين بلوك حدود 60 متر است و ترانشه​هاي Tr56 , Tr55 و Tr57 برروي آن حفر و نمونه​گيري شده است. براساس نتايج نمونه​هاي اخذ شده از ترانشه​ها ميزان 17/1 گرم در تن طلا براي يك زون كاني​سازي به ضخامت متوسط 1 متر براي اين بلوك قابل پيش​بيني است. لذا ذخيره ممكن اين بلوك تا عمق 30 متري به صورت زير قابل تخمين است.





تن ذخيره ممكن كانسنگ
   
      4500 = 5/2 × 1‌× 30× 60





كيلوگرم طلاي احتمالي


    5 = 17/1 ×‌ 4500










  1000 

9-4-3- بلوك شماره 9

اين بلوك در شمال خاوري بلوك شماره 8 رخنموني از نوار دگرگوني شمال خاوري را شامل ميگردد. بطرف شمال باختر و جنوب خاور در توده گرانيتي ناپديد ميشود و طول آن 100 متر است. ترانشه​هاي شماره Tr53 , Tr52 , Tr13A, Tr59, Tr58 و Tr54 برروي آن حفر و از آنها نمونه​گيري شده است. براساس نتايج نمونه​هاي برداشت شده از ترانشه​ها ميزان 6/1 گرم در تن طلا در يك زون كانه​دار به ضخامت 5/1 متر در اين بخش قابل پيش​بيني است. لذا ذخيره ممكن اين بلوك تا عمق 50 متري به صورت زير قابل تخمين است.




تن ذخيره ممكن كانسنگ


18750 = 5/2 × 50× 5/1 × 100




كيلوگرم طلاي احتمالي



      30= 6/1 × 18750










     1000 

1-4-3- بلوك 10

اين بلوك ادامه نوار دگرگونه شمال خاوري است و بزرگترين رخنمون اين نوار را در بر ميگيرد، بطرف شمال باختر و در دامنه تپه بطرف پائين ضخامت آن كم شده و باريك ميگردد و سپس در نزديك دره درداخل توده گرانيتي محو ميشود. ترانشه​هاي شماره Tr72, Tr32, Tr71, Tr70, Tr69, Tr68, Tr67, Tr66, Tr65, Tr64 برروي اين بلوك حفر و از آنها نمونه​گيري صورت گرفت. بطرف جنوب خاور تا مسافت زيادي گسترش داشته ولي فقط در طول 140 متر آن (فاصله بين ترانشه​هاي Tr66 و Tr72) زون كاني​سازي نمود دارد و از ترانشه Tr72 بطرف جنوب خاور عمدتاً گنايسي و گرانيتي شده بوده و كاني​سازي قابل ملاحظه​اي در آن ديده نمي​شود. لذا در محاسبات تعيين ذخيره فقط 140 متر بين ترانشه​هاي Tr66 و Tr72 منظور شده است. براساس نتايج نمونه​هاي ترانشه​ها ميزان 9/1 گرم در تن طلا در يك زون كانه​سازي به ضخامت 5/1 متر در اين بلوك قابل پيش​بيني است كه با احتساب 50 متر عمق، ذخيره ممكن آن به صورت زير قابل تخمين است.





تن ذخيره ممكن كانسنگ

26250 = 5/2 × 50 × 5/1 × 140





كيلوگرم طلاي احتمالي


  875/49 = 9/1 ×‌26250 












1000

11-4-3- بلوك 11

اين بلوك، بخشي از كانسار طرقبه ميباشد كه به صورت زون كانه​دار و خرد شده جداگانه در فاصله 400 متري شمال باختر كانسار اصلي درميان سنگهاي دگرگونه اسليتي و فيليتي و هورن فلسي شده، با راستاي N110- 145 و با شيب 75-85SW برونزد دارد. كنده​كاريهاي قديمي در طول بيش از 100 متر به صورت ترانشه​ها و كارهاي زيرزميني در راستاي زون كانه​دار تشخيص است. ضخامت زون   كانه​دار حدود 2/0 تا 3/0 متر ميباشد. يك نمونه اخذ شده از اين زون نشانگر 8/14 گرم در تن طلا و نمونه ديگري از هورن فلس فرو ديواره زون، نشانگر 43/2 گرم در تن طلاست. براي اين بخش ازكانسار با عيار متوسط 5 گرم در تن طلا، 5/0 متر ضخامت ميانگين و تا عمق 50 متري، 250/31 كيلوگرم طلا برآورد ميگردد.



تن ذخيره احتمالي


   6250 = 5/2 × 50 × 5/0 × 100




كيلوگرم ذخيره احتمالي


                 250/31 = 5 × 6250 












1000

12-4-3- ذخيره طلاي قابل پيش بيني در كانسار طرقبه

بطور كلي اگر ذخيره طلاي احتمالي كل 11 بلوك داراي كاني​سازي طلا در كانسار طرقبه همراه با رگه شمال باختري را حداكثر تا عمق 50 متري و با همان نتايج سطحي به عنوان ذخيره كل طلاي قابل پيش​بيني در كانسار طرقبه در نظر بگيريم (در حاليكه ذخيره كل طلا در كانسار طرقبه احتمالاً بسيار بيشتر از ميزان محاسبه شده ميباشد. زيرا بايد توجه داشت كه پرعيارترين بخشهاي سطحي كانسار توسط پيشينيان استخراج شده با وجود اين نتايج نمونه​گيريهاي سطحي تا عمق 50 متري يكسان در نظر گرفته شده است و ضمناً در بسياري از نقاطي كه ترانشه​ها با كارهاي قديمي برخورد نموده به علت پوشش واريزه​اي زياد نمونه​گيري از باقيمانده زون پرعيار استخراج شده امكان پذير نشده است)، ميزان ذخيره ممكن طلا در كانسار طرقبه به صورت زير خواهد بود.

        = 250/31 + 875/49 + 30 + 5+ 16+ 51+ 17+ 375/81 + 625/31 + 057/2+ 875/14

057/330 كيلوگرم كل طلاي احتمالي در كانسار طرقبه

5-3- منشاء كاني سازي طلا در كانسار طرقبه

كاني​سازي طلا در كانسار طرقبه در داخل سنگهاي دگرگونه ايست كه در داخل توده بيوتيت گرانيتي مزوزوئيك (ژوراسيك مياني) باقيمانده​اند. اين بقاياي دگرگونه كه شامل گنايس، ميكاشيست و كوارتزيت ميباشد به صورت سه نوار باريك و طويل در امتداد شمال باختر- جنوب خاوري (N120- 130) در بخشهاي حاشيه​اي جنوبي توده گرانيتي رخنمون داشته ولي ممتد نيستند و در بخش​هايي توسط توده گرانيتي هضم شده يا توسط گسلهاي عرضي شمال خاور- جنوب باختري جابجا شده​اند. نوار دگرگونه مياني گسترش طولي چنداني نداشته و به صورت 2 تا 3 قطعه باريك و جدا از هم رخنمون دارد. كانه​سازي طلا عمدتاً در بخشهاي سيليسي (كوارتزيتي) اكسيد آهن​دار قرمز و قهوه​اي رنگ و بميزان كمتر در بخشهاي شيستي و متورق در امتداد زونهاي خرد شده گسلي است كه از نوع گسله​هاي پرشيب طولي و كم و بيش موازي با لايه​بندي سنگهاي دگرگونه ميباشند. نتايج آناليز شيميايي نمونه​هاي اخذ شده نشان ميدهد كه ميزان طلا در كل توده بيوتيت گرانيتي تقريباً نصف ميزان كلارك آن در سنگهاي گرانيتي (برابر با 6/1 ميلي گرم در تن (p.p.b)) ميباشد در حاليكه در مناطق فروديواره و فراديواره كانه​سازي ميزان طلا در توده گرانيتي گاه به بيش از يك گرم در تن نيز ميرسد. مطالعات مقاطع صيقلي، طلا را هم بصورت آزاد در گانگ سيليسي و هم به صورت اتكلوزيون در كاني آرسنوپيريت نشان ميدهد كه مورد دوم بسيار كمتر ديده ميشود نتايج آناليز شيميايي بيشتر نمونه​هاي اخذ شده در ترانشه​ها ميزان آرسنيك بالايي (بين 100 تا بيش از 24400 گرم در تن و عمدتاً 2500 تا 14000 گرم در تن) نشان ميدهد كه بيانگر همبستگي كم و بيش با ميزان طلا است.

بطور كلي با توجه به موارد فوق به نظر ميرسد كه منشاء كاني​سازي طلا در كانسار طرقبه در توده بيوتيت گرانيتي بوده بلكه طلا به صورت بروندمي (exhalative) همزمان با رسوب​گذاري سنگ​هاي دگرگونه در داخل آنها نهشته شده و بعداً توده بيوتيت گرانيتي باعث انتقال طلا از فاز محلول جامد مجود در سنگ اوليه به فاز محلول گرديده و سپس مراحل نهايي فعاليت ماگمايي گرانيتي در فاز سولفيدي به صورت بي​سولفيد حمل و در مرحله اكسيداسيون در زونهاي خرد شده ته نشست شده است (مطالعات مقطع صيقلي نيز طلا را همراه با كاني​هاي سولفيدي و اكسيده در سنگ نشان ميدهد). بنابر اين سنگ مادر اوليه طلا در كانسار طرقبه سنگهاي دگرگونه پالئوزئيك ميباشند و پديده​هاي دگرگوني، تكتونيك و ماگماتيزم در نهايت دگرساني هيدروترمال در تمركز و تشكيل آن در زونهاي خرد شده گسلي نقش داشته​اند.
6-3- نتيجه​گيري و پيشنهادها
بطور كلي با بررسيهاي انجام يافته در اين مرحله از عمليات اكتشافي برروي كانسار طلاي طرقبه ميتوان نتيجه گرفت كه طلا به صورت آزاد و ندرتاً درگير با كاني آرسنوپيريت در زونهاي خرد شده گسلي موازي با روند عمومي منطقه (شمال باختر- جنوب خاور) در داخل بقاياي سنگهاي دگرگونه ميكاشيست، گنايس و كوارتزيت (عمدتاً در بخشهاي كوارتزيتي) كه در توده بيوتيت گرانيتي طرقبه با زمان ژوراسيك مياني رخنمون دارند، تمركز يافته است. طلا عمدتاً به صورت آزاد و به ميزان كم به صورت درگير با كاني آرسنوپيريت همراه با پيريت و اكسيدهاي آهن (گوتيت و ليپدوكروسيت) در سنگ ديده ميشود. زونهاي كانه سازي طلادار در منطقه مورد بررسي در سه نوار دگرگونه با روند شمال باختر- جنوب خاوري كه به صورت منقطع در طول بيش از 800 متر در داخل توده بيوتيت گرانيتي و در بخش حاشيه​اي آن گسترش دارد كه بوسيله گسله​هاي عرض شمال خاور- جنوب باختري جابجا يا محدوده شده​اند. در اين مرحله از بررسيها تعداد 71 فقره ترانشه عمود بر گسترش طولي زونهاي كانه​سازي حفر و از 53 ترانشه نمونه​گيري سيستماتيك بطريقه كانالي صورت گرفته است. براساس نتايج آناليز نمونه​ها ميزان طلا در كانسار طرقبه از كمتر از 1/0 گرم در تن تا بيش از 23 گرم در تن متغير است. در حاليكه ميزان آرسنيك آنها از بيش از 10 گرم در تن تا بيش از 22440 گرم در تن متغير بوده كه بيشتري ميزان آن با بيشترين ميزان طلا منطبق نيست (نمونه​اي كه بيش از 22440 گرم در تن ارسنيك داشته ميزان طلايي معادل 63/0 گرم در تن دارد. در حاليكه نمونه با ميزان طلا 1/23 گرم در تن فقط 630 گرم در تن ارسنيك داشته است). ميزان بيسموت در كانسنگ طلادار طرقبه كمتر از 5/0 گرم در تن بوده و ميزان آنتيموان آن از چند گرم در تن متجاوز نيست. ميزان نقره آن نيز بين 042/0 و 10 گرم در تن متغير است. با توجه به منشاء پوسته​اي گرانيت طرقبه و بالتبع نوع S بودن آن نميتوان انتظار داشت طلا از اين گرانيت نشأت گرفته باشد. چنانكه ميزان طلا در كل اين توده گرانيتي از ميزان كلارك نيز كمتر است (ميزان طلا در كل توده گرانيتي حدود 6/1 ميلي​گرم در تن است كه كمتر از نصف كلارك ميباشد). لذا ميتوان نتيجه گرفت كه سنگ منشاء طلا همان سنگهاي دگرگونه باقيمانده در توده گرانيتي است كه طلا به صورت محلول جانمد همزمان با رسوبگذاري به صورت بروندمي در آنها نهشته شده و تحت تاثير فرآيندهاي دگرگوني و هيدرترمال ناشي از نفوذ توده گرانيتي به صورت بي​سولفيد در محلولهاي هيدروترمال حمل و در شكستگي​هاي طولي شمال باختر- جنوب خاور موجود در سنگهاي دگرگونه در مرحله اكسيداسيون نهشته شده است.
براساس نتايج آناليز نمونه​هاي برداشت شده از ترانشه​ها و بلوك​بندي كانسار در 11 بلوك حاوي كانه​سازي، عيار ميانگين و ذخيره ممكن هر بلوك تا عمق 20 تا 50 متري محاسبه گرديد كه در كل ميزان 057/330 كيلو طلا در اين كانسار تخمين زده شده است (البته منطقي بنظر ميرسد كه ميزان واقعي طلا در اين كانسار بايد بسيار بيشتر از مقدار محاسبه شده فوق باشد، زيرا هم عمق كانه​سازي زياد منظور نشده و هم عيار طلا براساس نمونه​گيريهاي سطحي است در حاليكه عيار آن در اعماق بايد بيشتر باشد زيرا چنانكه قبلاً نيز گفته شد، بخش​هاي مناسب كانسار قبلاً از بخشهاي سطحي استخراج شده است. از اين رو و با توجه به موارد فوق ميتوان نتيجه گرفت كه كانسار طلاي طرقبه يك كانسار كوچك طلاي رگه​اي با منشاء رسوبي- بروندمي در ارتباط با توده آذرين گرانيتي است كه داراي ذخيره ممكن حدود 330 كيلو طلاست. بيشترين تمركز آن به ترتيب اولويت در بلوكهاي شماره 4 با حدود 81 كيلو طلا، بلوك شماره 6 با 51 كيلو طلا، بلوك شماره 10 با 50 كيلو طلا، بلوك شماره 3 با 5/31 كيلو طلا، بلوك شماره 9 با 30 كيلو طلا و رگه شمال باختري (بلوك 11) با 31 كيلو طلا ميباشد. اگرچه بلوك شماره 1 را نيز بدليل تمركز كارهاي استخراجي قديمي بايد از مناطق اولويت دار اكتشافي در نظر گرفت. لذا پيشنهاد ميشود كه عمليات اكتشافي دقيق​تر در تكميل اكتشافات مرحله تفصيلي برروي بلوكهاي كاني سازي فوق به صورت حفر گمانه​هاي اكتشافي و نمونه گيريهاي لازم با تعيين عيار ميانگين و محاسبه ذخيره قطعي هر بلوك برروي بلوكهاي كانه​سازي فوق انجام و تعداد 3 نمونه نماينده نيز از بلوكهاي شماره 4 و 3 و 10 جهت انجام مطالعات فرآوري در مقايس آزمايشگاهي برداشت گردد. گمانه​هاي پيشنهادي به صورت 4 گمانه 75 متري جمعاً به ميزان 300 متر به صورت شيبدار برروي بلوكهاي شماره 1 و 3 و 4 و 9 پيشنهاد شده كه محل آن برروي نقشه زمين شناسي نشان داده شده است.
پيوست​ها

تفسير پتروگرافي تعداد 20 تيغه نازك از سنگهاي (كانسار طلاي) طرقبه

توسط : م. لطفي

نمونه شماره STO-1
بافت سنگ: پورفيروبلاستيك تا لپيدوبلاستيك (porphyroblastic to lepidoblastic texture) كه در آن درشت بلورهاي حادثه​اي در متن جهت يافته از كوارتز فلدسپات بهمراه بلورهاي بيوتيت قرار گرفته​اند.
كانيهاي تشكيل دهنده شامل:

1- گرونا (garnet) با بلورهاي اتومورف تا نيمه اتومورف برنگ كرم متماميل به قهوه​اي روشن، به فرم شش گوش تا كروي، حاوي شكستگي​هاي نامتقارن در سطحح و با اندازه از 300 × 300 ميكرون تا 7/1 ميليمتر، حدد 6-5% از حجم سنگ را ميسازد. معمولاً تركيب شيميايي اين نوع گروناها از نوع اسپارتيت يا آندراديت (andradite) ميباشد.
2- آندالوزيت با بلورهاي استوانه​اي تا منشور، رنگ خاكستري روشن تا نيمه تيره، نشان دهنده خاموشي مستقيم و با برجستگي نسبتاً بالا و با اندازه تا 5/1× 2 ميليمتر حدود 15- 12% از حجم سنگ تشكيل داده، ويژگي مهم آن پديداري مجموعه كانيهاي ريزدانه ميكاي سفيد (shimmer aggregates) در حاشيه بلورهاي آندالوزيت و يا در امتداد شكستگيهاي بوجود آمده در اين بلورها ميباشد.

3- متن اصلي سنگ كه متشكل از بلورهاي متداخل كوارتز و فلدسپات است، در اثر همراهي با بلورهاي بيوتيت كلريتي شده نوعي جهت يافتگي بعنوان شيستوزيته را نشان ميدهد. چنين بنظر مي​آيد كه بيوتيت​ها بهمراه كانيهاي حادثه​اي گرونا و آندالوزيت طي پديده دگرگوني همبري بوجود آمده​اند و جمعاً حدود 75% از حجم كلي سنگ را تشكيل داده​اند. 
توضيح: در راستاي تشكيل بلورهاي آندالوزيت با خاموشي مستقيم، بلورهائي با رنگ خاكستري تقريباً تيره تا آبي روشن و با برجستگي مشابه با آندالوزيت ولي با زاويه خاموشي حدود 30 درجه وجود دارد كه كيانيت Kyanite نام دارند و بصورت بلورهاي تقريباً اتومورف تا غير اتومورف ميباشد. درصد حجمي اين بلورها بين 2-1% بيشتر نمي​باشند. (عكس شماره P19)
4- دگرسانيها (alterations): سرسيتي شدن و كلريتي شدن دگرسانيهاي غالب در اين نمونه ميباشند.

5- اسم سنگ: هورنفلس كوارتز- فلدسپاتيك بيوتيت​دار همراه با كانيهاي حادثه​اي گرونا- آندالوزيت و كيانيت.

نمونه شماره STOV 43-3
اين نمونه كم و بيش مشابه نمونه (STO-1) از ديدگاه متن اصلي بوده و از همرشدي بلورهاي كوارتز و فلدسپات تشكيل شده و توسط مشاركت بلورهاي رشته گون بيوتيت پلاستيسيته آن بخوبي مشخص ميگردد، شبيه ميباشد ولي از نظرهاي زير با آن متفاوت است:

1- پورفيروبلاستهاي گرونا دراين نمونه ديده نميشود.

2- درصد پورفيروبلاست​هاي آندالوزيت زيادتربوده به 25- 20% از حجم سنگ ميرسد، ضمن آنكه تا حدي سريسيتي شده و با كانيهاي گروه اپيدوت آغشتگي​هائي را نشان ميدهد. بهمين دليل آن تعداد از بلورها كه چنين آغشتگي​هائي را نشان ميدهند درنور معمولي از ديگر بلورها تيره​تر هستند شايد بلورهاي آغشته و جانشين شده توسط زوئيزيت، كانيهاي پلاژيوكلاز باشند كه هم اكنون دگرساني اپيدوتي شدن آنها را فرا گرفته است.

3- بلورهاي كيانيت با درصد قابل ملاحظه 4-2% نيز وجود دارد.
4- كانيهاي جانشيني از گروه اپيدوت به ويژه زوئيزيت در اين سنگ فراوان ميباشد، درصد آن به 5% از حجم سنگ ميرسد.

5- دگرسانيها:‌ كلريتي شدن، اپيدوتي شدن و سريسيتي شدن.

(عكس شماره P20)

6- اسم سنگ:‌ هورنفلس كوارتز فلدسپاتيك با بافت لپيدوبلاستيك همراه با كانيهاي حادثه​اي آندالوزيت- كيانيت
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نمونه شماره STO-3
بافت سنگ: هيپي ديومورفيك (Hypidiomorphic texture) كه در آن بعضي از بلورها اتومورف، بعضي​ها غيراتومورف و باقيمانده غالب از بلورهاي نيمه اتومورف تشكيل شده​اند.

كانيهاي تشكيل دهنده شامل:

1- كوارتز با بلورهاي غير اتومورف كه تا حدودي خاموشي موجي از خود نشان ميدهند و اغلب در آنها درزه شدگي ايجاد شده و بوسيله رشته​هاي بيوتيت پر شده​اند. اين بلورها با ديگر عناصر متشكله بافت هلوكريستالين سنگ را ساخته​اند. اندازه متوسط آنها به 1 × 1 ميليمتر و حتي بيشتر ميرسد و درصد حجمي آن حدود 25% ميباشد.

2- پلاژيوكلاز (اوليگوكلاز- آلبيت؟) با بلورهاي اتومورف تا نيمه اتومورف منشوري، حاوي ماكل آلبيت و كارلسباد، اغلب سريسيتي و سوسوريتي شده، آثاري از سريسيت و كانيهاي گروه اپيدوت سطح بلورها را پوشانده است، اندازه بلورهاي به 65/0 × 8/2 ميليمتر ميرسد. درصد حجمي آنها حدود 35% ميباشد.
3- فلدسپات پتاسيك با درصد 15- 10% به فرم بلورهاي غيراتومورف و با اندازه تا 3/0 × 35/0 ميليمتر بين ديگر كانيها قرار گرفته است.

4- بيوتيت با بلورهاي منشوري، رشته​اي، غيراتومورف، و با چند رنگي از قهوه​اي روشن تا تيره، با اندازه تا 5/0 × 3/1 ميليمتر كه تا حدودي به كلريت آبي تجزيه شده​اند. گاه داراي انكلوزيونهاي زيركن با حاشيه واكنشي ميباشند. در كنار آنها بلورهاي مسكويت با ويژگيهاي مخصوص به خود ديده ميشود. درصد حجمي آنها به 25 – 20% ميرسد.
5- كانيهاي گروه اپيدوت شامل زوئيزيت، كلينوزوئيزيت و اپيدوت با بلورهاي استوانه​اي و گاه منشوري به طريق جانشيني در سطح نمونه فراوان است و اندازه آنها از بلور اوليه جانشين شده پيروي مينمايد و تا 6/0 × 9/0 ميليمتر ميرسد و درصد آنها بين 5-2% ميباشند.
6- اسم سنگ: گرانيت بيوتيت​دار (Biotite granite). (عكس شماره P21)

نمونه شماره STO- 8
اين نمونه شبيه نمونه STO-3 ميباشد با اين تفاوت كه درصد بلورهاي بيوتيت آن كمتر بوده به حداكثر 15% از حجم سنگ ميرسد، در عوض درصد بلورهاي كوارتز و فلدسپات زيادتربوده، ضمن آنكه درشتي بلورها نيزمحسوس​تر ميباشد. چنين بنظر ميرسد كه نسبت به نمونه قبل از بخش دروني تر توده نفوذي برداشته شده است. آثاري از بلورهاي آمفيبول سبز با چند رنگي از سبز روشن تا تيره ديده ميشود. كلاً بلورهاي بيوتيت و آمفيبول سبز وقتي دگرسان ميشوند در بخش ميانه آنها آثاري از كانيهاي گروه اپيدوت ظاهر ميشود.

بلورهاي پلاژيوكلاز كه بيشترين درصد متشكله سنگ ميباشد، گاه از خود ساختمان منطقه​اي (Zoning structure) نشان ميدهند و اغلب در بخش ميانه خود به كانيهاي آرژيليتي، سريسيت و زوئيزيت- كلينوزوئيزيت تبديل شده​اند، اندازه بلورهاي پلاژيوكلاز به 1/1 × 9/1 ميليمتر ميرسد.

اسم سنگ: گرانيت بيوتيت​دار (Biotite granite)

نمونه شماره STO- 14
بافت سنگ: هيپ ايديومورفيك (Hypidiomorphic granular tex.)

اين نمونه از بلورهاي بهم بافته (interlocked crystals) كوارتز 0با بلورهاي نامنظم، با اندازه تا 1/1 × 6/1 ميليمتر و با درصد حجمي 40- 35%)، فلدسپات پرتيتي- ميكروكلين (با بلورهاي غير اتومورف تا اندازه 5/1 × 7/1 ميليمتر و با درصد حجمي تا 40%)، همراه با رشته​هاي بيوتيت و موسكويت (با درصد حجمي 15- 10%) تشكيل شده است. بقيه حجم سنگ را كانيهاي اوپاك، آپاتيت و غيره ساخته است.
اسم سنگ: پگماتيت آپليتي قليائي Alkali aplitic pegmatite
عكس شماره P22 مربوط به اين سنگ است.
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نمونه شماره STO- 11
بافت سنگ هيپي ديومورفيك Hypidiomorphic tex.  و تا حدودي گرافيك graphic tex.  كانيهاي اصلي شامل:
1- پلاژيو كلاز (آلبيت- اليگوكلاز؟) با بلورهاي اتومورف تا نيمه اتومورف، با اندازه از 900 × 100 ميكرون تا 9/0 × 4/1 ميليمتر، حاوي ماكل آلبيت تا آلبيت- كارلسباد، گاه نشاندهنده ساختمان منطقه​اي (Zoning structure)‌، بسياري از بلورها آنقدر به سريسيت تبديل شده​اند كه تنها حاشيه​اي سالم از بلور اوليه باقيمانده است درصد حجمي آنها به 40- 35% ميرسد.

2- كوارتز با بلورهاي غير اتومورف، معمولاً پيوند دهنده ديگر بلورهاست. درصد حجمي آن 20- 15% و اندازه بلورها بطور متوسط به 300 × 400 ميكرون ميرسد.

3- فلدسپات پرتيتي با بلورهاي غيراتومورف، گاه همزيست با كوارتز همرشد با ديگر بلورها، اندازه متوسط آن به 320 × 400 ميكرون ميرسد و درصد حجمي آن بين 15- 10% ميباشد.

4- آمفيبول سبز (هورنبلند سبز): اغلب با بلورهاي منشوري و تيغه​اي كه در دو انتها نازك شدگي نشان ميدهند. داراي چند رنگي از سبز روشن تا سبز تيره، زاويه خاموشي تا 30 درجه ميرسد. اندازه بلورها از 150× 250 ميكرون تا 4/0 × 2/3 ميليمتر ميرسد و گاه نشان دهنده ماكل مضاعف (multiple tuining‌) ميباشد. درصد حجمي آن 12- 10% است. بعضي از بلورها در بخش مياني به كانيهاي گروه اپيدوت ازجمله زوئيزيت و اپيدوت تبديل شده است. 
5- بيوتيت (Biotite) با بلورهاي منشوري تا پهن و با چند رنگي از قهوه​اي روشن تا تيره، و با اندازه تا 5/1 × 4/2 ميليمتر و درصد حجمي حدود 15% يكي از متشكله​هاي اصلي اين سنگ است. در بعضي از بلورها انكلوزيونها ريز و باريك روتيل و همچنين زير كن باحاشيه واكنشي ديده ميشود.

توضيح: ‌بعضي از بلورهاي منشوري بيوتيت در اثر نيروهاي تنشي متحمل دگرشكلي شده، در آنها نوعي نوار شكنج نامتقارن (Addymetrical Kinkband) بوجود آمده است. (عكس شماره P23).

6- اسم سنگ: گرانيت تا گرانوديوريت داراي بيوتيت و آمفيبول سبز 
Biotite- green amphibole granite to graonodinorite 
نمونه شماره STO- 15
اين نمونه در حقيقت يك نوع پگماتيت گرانيتي (granitic pegmatite) است و از بلورهاي فلدسپات (پلاژيوكلاز + فلدسپارپتاسيك)، كوارتز و ميكا تشكيل شده و در آن بلورهاي بيوتيت دگرگوني قهقرائي تحمل كرده، به مجموعه​اي ريزدانه از كلريت- بقاياي بيوتيت و مواد اوپاك تبديل شده است. اين پديده به احتمال زياد ناشي از فعال شدن محلولهاي هيدروترمال توده گرانيتي در پس فرآيند پنوماتوليتي (penumatolitic processes)‌ آن است. بنابراين خود محلولهاي هيدروترمال با شدت هر چه تمامتر موجب دگرساني فلدسپاتهاي سنگ شده تا آنجا كه تمام بلورهاي فلدسپات توسط رشته​هاي سريسيتي جانشين شده و اثري از بقاياي اوليه فلدسپاتها ديده نمي​شود. خوشبختانه اين نمونه در يك بخش حاوي فلدسپاتهاي تقريباً سالم است كه بطور تدريجي توسط رشته​هاي سريسيتي جانشين گرديده است. براين اساس اين نمونه شايد در مرز بين بخش تقريباً دگرسان شده و بخش به شدت دگرسان شده از حاشيه پگماتيتي گرفته شده است. رشته رشته​هاي سريسيتي در بعضي جاها تا آن حد پيشرفت دارد كه به بلورهاي تيغه​اي موسكويت تبديل شده است.
اسم سنگ: پگماتيت گرانيتي به شدت سريسيتي شده 

(Intenely sericitized granitic pegmatite)

(عكس شماره P 24)
نمونه شماره STO- 17
اين نمونه تا حدود زيادي مشابه نمونه STO- 15 است، بدين ترتيب كه بلورهاي كوارتز (بفرم بلورها غير اتومورف با اندازه متوسط 8/0 × 5/1 ميليمتر با درصد حجمي 25- 30%)، فلدسپات (پلاژيوكلاز‌+ فلدسپات پتاسيك كه هم اكنون بشدت سريستي شده​اند و حدود 50- 45% از حجم سنگ را تشكيل ميدهند)، ميكاي بيوتيت (با بلورهاي تيغه​اي، منشوري و رشته​اي كه هم اكنون بشدت كلريتي شده و 15- 10% از حجم سنگ را ساخته است) و بلورهاي تيغه​اي و رشته​اي مسكويت با درصد حجمي حدود 5% از مشكله​هاي اصلي اين سنگ هستند.
توضيح 1- اين سنگ بنظر مي​آيد كه تحت تأثير نيروهاي ديناميكي قرار گرفته، ضمن خردشدگي، ساختي ميلونيتي در آن بوجود آمد هاست. وجود بعضي از خرده سنگهاي بيگانه از جمله شيل سياه و رشته​هاي ميكا كه در مقابل نيروهاي تنشي رفتار شكل​پذيري (ductile) دارند ودرجهت عمود بر نيروهاي تنشي، كشيدگي از خود نشان ميدهند ميتواند گوياي لينياسيون در امتداد زون ميلونيتي باشد.

[image: image93.jpg]70

Au 0.1
Au:0.13 Tr70.3  Tr70-2 T70-1 Au: 0.93

Tn.x| CGRUSHED ZONE

2| GRANITE _GRANODIORITE

~.,~.| METAMORPHIC ROCKS

SCALE 1: 100




توضيح 2- شواهد موجود حاكي از اين است كه درحاشيه پگماتيتي از يك توده گرانيتي اثر نيروهاي ديناميكي موجب خردشدگي و در پي آن فعال شدن محلولها هيدروترمالي و بروز فازهاي دگرساني شديد موجب سريسيتي شدن فلدسپاتها و كلريتي شدن بيوتيها شده است.

اسم سنگ: گرانيت پگماتيتي به شدت دگرسان و خرد شده

Strongly sheared and altered pegmatitic granite 
(عكس شماره P25)

نمونه شماره STO- 18
اين نمونه شبيه نمونه STO-11 است با اين تفاوت كه درصد آمفيبول سبز (هورنبلند سبز) آن خيلي بيشتر و حدود 22- 10% بوده ولي بيوتيت آن تنها به 10-8% ميرسد. فلدسپاتهاي پتاسيك هم توسط ريز بلورهاي آرژيلي و وريديتها (Viridites) در برگرفته شده​اند.

توضيح: بعضي از بلورهاي پلاژيوكلاز نسبت به ديگر بلورهاي مشكله سنگ بزرگتر جلوه دارد. اين ميرساند كه منطقه مربوط به اين نمونه نسبت به مركز توده گرانيتي تا حدودي از خلاء زماني در تبلور تا حدودي برخوردار بوده است. بهمين دليل بافت حاشيه توده با مركز توده متفاوت است. علت اين امر شايد مكان جايگزيني توده باشد كه در حين جايگزيني ابتدا حاشيه توده بعلت برخورد با سنگهاي دربرگيرنده كه از دماي پائين​تري برخوردار است زودتر متبلور ميشود در حاليكه در مركز توده هنوز فرصت تبلور موجود است.
اسم سنگ: گرانيت تا گرانوديوريت داراي آمفيبول سبز و بيوتيت

Biotite bearing green amphibole granodiorite to granite
نمونه شماره STO-16
اين نمونه شبيه نمونه STO-11 است با اين تفاوت كه درصد بيوتيت آن بيشتر بوده به 20-15% از حجم سنگ ميرسد. برخي از بلورهاي آمفيبول سبز نيز دگرساني اپيدوتي شدن تحمل نموده، در مركز بلورهاي فرآورده​هاي زوئيزيت، كلينوزوئيزيت و اپيدوت قابل مشاهده است. آمفيبولهاي سبز گاه داراي دو جهت كليواژ هستند كه تحت زواياي 56 و 124 درجه همديگر را قطع مينمايند.

اسم سنگ: گرانوديوريت آمفيبول سبز و بيوتيت​دار 

Green amphibole bearing biotite granodiorite
نمونه شماره STO- 19
اين نمونه از نظر كانيهاي متشكله شامل بلورهاي فلدسپات، كوارتز و تيغه​ها و رشته​هاي بيوتيت است با اين آرايش كه همرشدي آنها يكسان نيست، بلكه بسياري از بلورهاي مزبور بفرم درشت بلور در زمينه​اي ريزتر ‌(ولي كريستالين و متبلور) قرار گرفته​اند، تا آنجا كه اختلاف اندازه درشت بلورها با زمينه تا حد زيادي محسوس است. مثلاً اگر اندازه درشت بلورهاي فلدسپات 5/0 × 1 ميليمتر باشد، اندازه بلورهاي فلدسپات زمينه 250 × 260 ميكرون ميباشد. معمولاً درشت بلورها و ريز بلورهاي فلدسپات شديداً سريسيتي شده​اند و همين دگرساني مانع از تميز حد شاخص و براي دانه​ها شده است. رشد رشته​هاي سريسيتي در داخل درشت بلورهاي فلدسپات، گاه بمانند رشته​هاي موسكويت رخنمائي دارد. بلورهاي تيغه​اي بيوتيت نيز در اثر كلريتي شدن، فرم حقيقي خود را از دست داده به رشته​هاي كلريتي و مواد اوپاك تبديل شده است.
اسم سنگ: گرانوديوريت تا گرانوديوريت پورفيري دگرسان شده

Altered granite to granodiorite porphyry
نمونه شماره STO- 4
اين نمونه كلاً از بلورهاي كوارتز كه خاموشي دودي از خود نشان ميدهند تشكيل شده است. طرز قرارگيري بلورها به نحوي است كه نوعي بافت تداخلي (interlocked tex.) از خود نشان ميدهد. اندازه بلورها از 250/300 ميكرون تا 5/1  2/2 ميليمتر متغير ميباشد. آنچه كه در اين نمونه جالب توجه است اينكه، اولاً در محيطي تحت تنش از جمله در شكستگي​ها و يا درزه​هاي تكتونيكي تشكيل شده​اند. ثانياً تأثير نيروهاي تنشي موجب فشردگي بافت تداخلي بلورهاي كوارتز شده تا آنجا كه ضمن تطابق هر چه بيشتر لبه بلورهاي كوارتز، در فصل مشترك آنها نيز كوارتز ريزدانه از نسل دوم به همراه آغشتگي​هاي هيدروكسيد آن رشد كرده است. اين ريز بلورها ميتواند ناشي از ذوب طي برخورد لبه بلورهاي متداخل كوارتز اوليه باشد. در نهايت طبق عكس شماره P26 نوعي درزه چاكهاي ميكروسكپي (micro-sutur Joints) بوجود مي​آيد كه در اثر نيروهاي تنشي شكل گرفته​اند. خاموشي دودي در بلورهاي اوليه كوارتز در حقيت تائيدي بر تأثير فرآيند فوق است.
اسم سنگ: كوارتز رگه​اي ناشي از فرآيند دير ماگمائي يك توده نفوذي واقع در حاشيه آن كه بعداً تحت تاثير نيروهاي تنشي قرار گرفته است.

يا كوارتز ناشي از موبيليزاسيون يك سيستم دگرگوني كه بعداً تحت تاثير نيروهاي تنشي قرار گرفته است.
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نمونه شماره Tr.2-1P
اين نمونه بصورت لايه​لايه بوده و هر لايه بطور تقريب 170 تا 650 ميكرون ضخامت دارد و بطور متناوب نوعي رسوبگذاري را نشان ميدهند. سنگ بطور كلي از دانه​هاي متداخل و ريزسيليس تشكيل شده و اندازه متوسط دانه​ها به 20‌×20 ميكرون ميرسد. البته اندازه دانه​ها در برخي از لايه​ها خيلي كوچكتر از 20 ميكرون بوده وقطر آنها به دانه​هاي رسي شباهت دارد. با اين مشاهدات شايد بتوان گفت كه اين نمونه از لايه​هاي متناوب متشكل از دانه​هايي به ابعاد رس تشكيل شده است. بنابراين اسم سنگ quartzite ميباشد.

نمونه شماره STO-9
اين نمون عيناً شبيه نمونه T2-1P است با اين تفاوت كه همسو با هر لايه تناوبي، آغشتگي​هائي از هيدوركسيد آهن نيز قابل ملاحظه است.

اسم سنگ: quartzite ميباشد.

توضيح: اگراز واژه شيل (shale) صرفنظر كنيم، هر دو نمونه Tr.1-1P و STO-9 ميتواند ناشي از انحلال مواد سيليس مربوط به يك توده مثلاً توده آذرين باشد كه پس از حمل و نهشه شدن در يك محيط محدود رسوبگذاري و تحمل دياژنز بوجود مي​آيد.

نمونه شماره BiTr-20
اين نمونه از قطعات ماسه سنگ (با سورتينگ خوب، شامل دانه​هاي كوارتز خيلي ريز و با قطر 170 ميكرون، 55 تا 60 درصد، همراه با تكه و باريكه​هاي ميكاي سفيد و بلورهاي فلدسپات سريسيتي شده در ماتريكسي آرژيلي) با درصد 40- 35درصد و با اندازه تا 5/4 ×7 ميليمتر، قطعات آهك ماسه​اي فروژينوز با اندازه تا 3/1 × 7/1 ميليمتر و با درصد حدود 3-2 درصد، قطعات چرت با اندازه170 × 200 ميكرون و درصد حدود 2-1 % در ماتريكسي از آهك ميكريتي قرار گرفته​اند. ماتريكس آهك ميكريتي حاوي حفره​هائي است كه در حاشيه آنها آهك ميكريتي به آهك اسپاري تبديل شده است.

اسم سنگ: calcareous (micritic & partly sparry) lithic arenite آرنايت آهكي با قطعات بيگانه ماسه سنگ و ...
نمونه شماره Tr.43-3
اين نمونه با بافت كاتاكلاستيك (cataclastic tex.) تشكيل شده از فنوكلاستهاي كوارتز، پلاژيوكلاز و فلدسپاتهاي پرتيتي كه جمعاً 55- 50 درصد از حجم سنگ را تشكيل داده اندازه آنها از 150×150 ميكرون تا 6/0 × 1 ميليمتر متغير ميباشد. اين فنوكلاستها در زمينه​اي خرد شده و ريز دانه از كانيهاي فوق مخلوط با سيدريت و رشته​هائي از ميكا و مواد آرژيلي قرار گرفته​اند. رگه و رگچه​هاي كربناتي و مواد آرژيلي رشته​اي گوياي نوعي خط وارگي ميباشد كه سنگ در امتداد آن خردشدگي پيدا نموده است. بنابراين ميتوان گفت كه تركيب اوليه سنگ از نوع گرانيت آلكالن بوده كه تحت تنشهاي تكتونيكي بدشت ميلونيتي شده است.

اسم سنگ: ميلونيت گرانيتي (granitic mylonite)

نمونه شماره Tr.41-2
اين نمونه كم و بيش شبيه نمونه Tr.43-3 ميباشد با اين تفاوت كه آغشتگيهاي سيدريتي قهوه​اي رنگ در زمينه ميلونيتي كمتر مشاهده ميشود و نوع فنوكلاست​ها با شفافيت بهتري قابل مشاهده​اند. اين فنوكلاست شامل كوارتز، پلاژيوكلازهاي بشدت سريسيتي شده و فلدسپات پرتيتي، آمفيبول سبز،‌ بيوتيت كلريتي شده و كم و بيش تيغه​هاي موسكويت (muscovite skreds) است كه در زمينه​اي خرد شده و جهت يافت از مواد فلسيتي، همراه با رشته​هاي ميكا و مواد آرژيلي قرار گرفته​اند. جهت​يابي مواد آرژيلي و رشته​هاي ميكا مبين خط​وارگي ناشي از تأثير نيروهاي تكتونيكي ميباشد كه سنگ را به حالت ميلونيت در آورده است.

اسم سنگ: گرانيت آلكالن ميلونيتي با بافت كاتاكلاستيك

Cataclastic alkali granitic mylonite or cataclastic mylonitized alkali granite  يا ميلونيت گرانيت قليائي با بافت كاتاكلاستيك. (عكس P28)
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نمونه شماره TOV.31-2
اين نمونه با بافت دانه​اي هيپي ديومورفيك (Hypidiomorphic granular tex.) شامل بلورهاي همرشد كوارتز (با بلورهاي نيمه اتومورف و با اندازه متوسط 5/0×6/0 ميليمتر و با درصد حجمي 45-35%)، پلاژيوكلاز (با بلورهاي منشوري تا استوانه​اي، حاوي ماكل تركيبي آلبيت و كارلسباد، با اندازه تا 6/0 × 2/1ميليمتر (به مقدار زياد سريسيتي شده) و با درصد حجمي 30-25%)، فلدسپات پتاسيك (با بلورهاي غير اتومورف تا حدي سريستي شده و با سطحي آبله​گون و با اندازه 5/0 × 8/0 و با درصد حجمي 20- 15% و بلورهاي منشوري تا رشته​اي موسكويت (با اندازه 6/0×5/1 ميليمتر و درصد حجمي 8-5%) ميباشد. 

توضيح: اين نمونه در رابطه با فرآيندهاي ديگر ديرماگمايي (late- magmatic stage) از يك توده گرانيتي بوجود آمده است و ميتواند بر بام و يا مجاورت توده مزبور قرار داشته باشد.

اسم سنگ: گرانيت پگماتيتي pegmatitic granite. (عكس شماره P29)

نمونه شماره STO- 12
اين نمونه با بافت دانه​اي هيپي ديومورفيك Hypidiomorphic granular tex. از بلورهاي پلاژيوكلاز البيت- اليگوكلاز و فلدسپات پتاسيك (اورتوكلاز) به نسبت تقريبي 2: 1 همراه با رشته​هاي ميكاي سفيد (موسكويت) و مواد اوپاك جانشين شده دروغين opaque psoudomorphs تشكيل شده​اند. اندازه بلورهاي فلدسپات تقريباً يكنواخت بوده و به 85/0 × 4/1 ميليمتر ميرسد و جمعاً حدود 80 درصد از حجم كلي سنگ را تشكيل داده​اند. بقيه حجم سنگ را كانيهاي پسودومورف اوپاك و مواد ميكائي تشكيل داد هاست. فلدسپات​هاي پلاژيوكلاز در بسياري موارد به شدت سريسيتي شده و    رشته​هاي سريسيت گاه نوعي جهت​يابي را تداعي مي​نمايند. بر اين منوال اين نمونه شايد در حواشي زون ميلونيتي قرار گرفته و يا اينكه تا حد كم تحت تأثير تنش​هاي تكتونيكي حاشيه يا بام توده نفوذي قرار گرفته است.
اسم سنگ: مونزوديوريت پگماتيتي (Pegmatitic monzodiorite) 

(عكس شماره P30)

نمونه STO- 13
اين نمونه عيناً شبيه STO- 12 است با اين تفاوت كه كانيهاي تشكيل دهنده آن درشت​تر بوده و اثر نيروهاي تنشي در آن چندان محسوس نيست در عوض دگرساني سريسيتي در بلورهاي پلاژيوكلاز شديدتر ميباشد. بلورهاي پلاژيوكلاز تركيب سنگ را به سوي ديوريت سوق ميدهد.

اسم سنگ: مونزو ديوريت پگماتيتي تا ديوريت (pegmatitic monzodiorite to diorite).
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نتايج بررسي تعداد 11 نمونه مقطع صيقلي از منطقه

توسط: محمد لطفي

نمونه شماره STO- 4
در اين نمونه به جز آثاري از دانه​هاي ريزپيريت (در حد 10 ميكرون قطر و با درصد كمتر از 1%) و آغشتگي قهوه​اي از هيدروكسيد آهن ليمونيتي، كاني فلزي ديگري مشاهده نگرديد.

نمونه شماره STO- 12
سطح صيقل يافته اين نمونه قهوه​اي رنگ است و با چشم معمولي بخوبي آشكار است. در زير ميكروسكوپ اين رنگ قهوه​اي مبين آلودگي و آغشتگي​هائي از هيدروكسيدهاي آهن است كه در سطح نمونه آنهم بصورت پراكنده در قطعات سنگي جداگانه قرار دارند. خود اين هيدروكسيدهاي آهن كه ظاهر قهوه​اي نمونه را موجب شده​اند ناشي از دگرساني و انحلال كانيهاي اكسيدي از نوع لپيدوكروسيت و گوتيت با قدرت انعكاسي پائين است. كانيهاي لپيدوكروسيت- گوتيت بصورت تيغه​اي نامتنظم تا رشته​اي هستند و قرارگيري آنها نوعي جهت​يابي را در نمونه نشان ميدهد. اندازه آنها از 5‌×20 ميكرون تا 40 ×100 ميكرون بوده و درصد آنها به 5-3% بخش كانه​دار نمونه ميرسد. كاني فلزي ديگري مشاهده نگرديد.
نمونه شماره ST09-PO
ظاهر ماكروسكپي اين نمونه بنظر مي​آيد كه از سيليس ريزدانه با آغشتگي​هائي از آهن هيدروكسيدي قهوه​اي رنگ باشد با اين وصف كه به شدت خرد شده است. رفتار سنگ در مقابل نيروهاي تنش بصورت brittle بوده و در آن جابجائي​هاي برشي (shearing) صورت گرفته است. وجود تمركزهاي هيدروكسيدي قهوه​اي رنگ در اطراف درزه​هاي برشي معمولاً بيشتر ميباشد و بهمين  دليل تنوع رنگي سطح صيقل يافته نمونه از قهوه​اي تيره تا روشن متغير ميباشد.
از ديدگاه ميكروسكوپي در اين نمونه علاوه بر آغشتگي​هاي هيدروكسيدي آهن كه ناشي از انحلال است. كاني سولفيدي اصلي پيريت ميباشد كه در بعضي جاهاي نمونه بصورت پراكنده (disseminated) در متن گانگ سيليس درگير ميباشد. دانه​هاي پيريت از 5×5 ميكرون تا 250 × 300 ميكرون ميرسد و قرارگيري آنها از روند مينراليزاسيون رگه​اي تبعيت مينمايد. آنچه كه جالب توجه است اينكه نفوذ آبهاي جوي موجب شده كه گاه بطور كامل و گاه بطور ناكامل دانه​هاي پيريت از حواشي به هيدروكسيدهاي آهن بيشتر از نوع گوتيت و گاه بهمراه لپيدوكروسيت (قدرت انعكاس آن از گوتيت بيشتر است) تبديل شود. درصد دانه​هاي پيريت غير اكسيده و اكسيده به حدود 4% حجم سنگ ميرسد.
كاني فلزي ديگري مشاهده نگرديد.

نمونه شماره Tr2-1P
اين نمونه در ظاهر ماكروسكوپي از تناوب باندهاي تيره و روشن سيليسي تشكيل شده و در امتداد برخي از آنها (و به پيري از لايه​بندي) علاوه بر دانه​هاي فلزي آثاري از آغشتگي​هاي قهوه​اي رنگ روشن نيز ديده ميشود. وجود چنين ساختهاي لاميناسيون در محيطهاي رسوبي ميتواند ناشي از مشاركت فعاليتهاي بروندمي (exhalation) همزمان با رسوبگذاري باشد. اين پديده حتي ميتواند توجيه كننده تشكيل دانه​هاي سولفيدي همراه باشد. بهرحال مطالعه در چنين محيطهائي نياز به تجربه كافي دارد.

از ديدگاه ميكروسكپي همانطور كه در عكس شماره P6 مشاهده ميشود كانه​هاي فلزي از نوع   دانه​هاي اتومورف تا نيمه اتومورف پيريت است و در امتداد لاميناسيون سيليسي (معمولاً چرت) قرار دارند و از روند آنها تبعيت مينمايند و بطور كلي دانه​هاي پيريت بصورت بلورهاي كشيده گوياي همزماني با لايه​هاي ريز سيليس اگزالاتيو است كه در حوضه رسوبي نهشته شده است. اندازه دانه​هاي پيريت از 5 ×10 ميكرون تا 250×550 ميكرون ميرسد. اين كاني نيز بمانند نمونه​هاي ديگر از هجوم آبهاي جوي به دور نمانده و در اثر آنها از حاشيه به هيدروكسيد آهن گوتيتي و گاه لپيدوكروسيتي تبديل شده​اند. نمونه كامل اين نمونه تبديل شدگي در كنار دانه​هائي كه سالم باقي مانده​اند در عكس شماره P6  مشاهده ميشود. درصد دانه​هاي سالم و اكسيده پيريت در اين نمونه بين 5-3% از حجم كلي سنگ ميباشد. كاني فلزي ديگري مشاهده نگرديد.
نمونه شماره TOV31-2
از نظر ميكروسكپي در اين نمونه در بعضي جاها دانه​هاي كشيده پيريت مشاهده ميشود كه از حاشيه و گاه بطور نامنظم به هيدروكسيدهاي آهن تبدي شده كه شستشوي بعدي آنها ايجاد نوعي آغشتگي قهوه​اي رنگ در سطح نمونه كرده است. در اين نمونه بخصوص كاني​سازي فراواني از پيريت در قالب يك رگه با ضخامت 200 ميكرون صورت گرفته تا آنجا كه سطح نمونه را قطع نموده است.
آنچه كه در اين نمونه جالب توجه است اينكه دو دانه نامتنظم طلا (Au) در داخل بخش سيليسي و درگير با آن ديده ميشود. اين بخش سيليسي با توجه به داده​هاي موجود در نمونه​هاي ديگر ميتواند ناشي از پديده​ بروندمي (exhalation) در محيط رسوبي اين منطقه باشد. در اين حالت طلا هم بصورت آزاد (ناتيو) درگير با مواد سيليسي و هم در شبكه پيريت ميتواند بوجود آيد. عكس شماره P7 نمودي از دو دانه آزاد طلا درگير با مواد سيليسي را طي پديده بروندمي (exhalation) در محيط رسوبگذاري منطقه نشان ميدهد.
كاني طلا درگير با پيريت با شبكه آن مشاهده نگرديد. مواد فلزي ديگري مشاهده نگرديد.
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نمونه شماره STO6
كانيهاي موجود در اين نمونه عمدتاً از نوع سولفيدي است و از روند كانه​زايي طي رسوبگذاري پيروي مينمايد. اين كانه​ها در هر لايه هم بصورت پراكنده و هم بصورت مجموعه​اي متداخل (intergrowth) ميباشند. كانه اصلي پيريت است كه شامل بلورهاي نيمه اتومورف تا غير اتومورف است كه گاه با همديگر و در روند يك لايه تداخل پيدا كرده بصورت توده​اي جلوه مينمايد و در داخل بعضي از بلورها ادخالهائي از پيروتيت (Pyrrhotite) ديده ميشود. بلورهاي پيريت كم و بيش (ولي نه چندان زياد) تحت تأثير پديدهاكسيداسيون از حاشيه به هيدروكسيدهاي آهن تبديل شده​اند و آثار آنها بصورت رشته​اي در برخي از لايه​ها با قدرت بازتابش پائين مشاهده ميشود.
در برخي ديگر از لايه​ها بلورهاي آرسنوپيريت (FeAsS) با بلورهاي لوزي شكل (عكس شماره 4) با قدرت بازتابش خيلي بالا مشاهده ميشود كه گاه بوسيله بلورهائي ريز از لولنگيت (FeAs2) كه بصورت انكلوزيون يا ادخال هستند همراهي ميشوند. (عكسهاي شماره P1 و P3).

بلورهاي لولينگيت علاوه بر اينكه بصورت انكلوزيون در داخل بلورهاي آرسنوپيريت ديده ميشوند، بصورت تيغه​هاي باريك (slendor crystals) و بصورت پراكنده و مستقل و درگير با مواد سيليسي هم قابل مشاهده​اند. اين تيغه​هاي باريك ميتواند با تيغه​هاي باريك ايلمنيت يا روتيل اشتباه گردند. (عكس شماره 5).

جدول پاراژنتيك اين نمونه به شرح زير است:

جاي جدول
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نمونه شماره STO19
ظاهر ماكروسكپي اين نمونه بافت گرانولار دارد و سطح تماس بين دانه​ها از مواد قهوه​اي رنگ فرا گرفته شده است.اين مواد قهوه​اي رنگ از ديدگاه ميكروسكپي مثل ديگر نمونه​هاي از انحلال هيدروكسيدهاي آهن بوده و خود هيدروكسيدهاي آهن ناشي از دگرساني دانه​هاي پيريت است كه توسط آبهاي جوي در محيطي اكسيدان و درحاشيه آنها بوجود آمده​اند. در حقيقت كاني اصلي پيريت است كه تحت فرآيندهاي اكسيداسيون قرار گرفته و محصولات ثانويه از جمله گوتيت و لپيدوكروسيت را بوجود آورده است. آثاري از بلورهاي ريز كالكوپيريت نيز قابل مشاهده است. كانه فلزي ديگري مشاهده نگرديد (عكس P12).

نمونه شماره STO10
اين نمونه از نظر ماكروسكپي تشكيل شده از تركيب سيليس به رنگ شيري كه در سطح آن درزه​هاي برشي قابل مشاهده است. در داخل اين درزه​ها آثاري از مواد قهوه​اي رنگ متمركز است كه از ديدگاه ميكروسكپي همان فرآورده​هاي هيدروكسيدي گوتيت- لپيدوكروسيت همراه با اخري قهوه​اي رنگ قابل انحلال آنها است. بيشترين تجمع اين مواد در محل قطع شدگي درزه​ها ميباشد. كاني فلزي ديگري مشاهده نگرديد.
نمونه شماره Bi Tr-20-P
اين نمونه از نظر ظاهر ماكروسكوپي يك برش تكتونيكي ميباشد كه ضمن خردشدگي، در وسط شامل يك بخش برشي قهوه​اي رنگ با بلورهاي فلزي قهوه​اي تيره ميباشد كه طرفين آن را فراگمنتهاي درشت​تر آجري رنگ با درزه​هاي متقاطع فرا گرفته است. يكي از بلورهاي تيره با اندازه 4/0×5/0 سانتيمتر از مخلوطي از گوتيت (با قدرت بازتابش پائين) و لپيدوكروسيت (با قدرت بازتابش بالاتر) تشكيل شده است. اين بلورهاي ثانويه گاه حالت خانه خانه​اي و ساخت لانه زنبوري (boxwork- structure) ديده ميشود كه از اخري هيدروكسيدي محلول و قهوه​اي رنگ پر شده​اند. (عكسهاي شماره P13 و P14).

اين نوع فرآورده​هاي ثانويه، گرچه فاقد باقيمانده​اي از بلور اوليه است، تيپ دگرساني حاكي از آن است كه بلور اوليه حتماً پيريت بوده است.
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نمونه شماره Tr43- 3P
اين نمونه از نظر ماكروسكپي كم و بيش به حاشيه درزه​دار نمونه BiTr20-P شباهت دارد و به ويژه داراي رگچه​هاي ميكروسك1ي قهوه​اي رنگ است. مواد قهوه​اي رنگ در حقيقت همان گوتيت با قدرت بازتابش خاكستري تيره) و لپيدوكروسيت (با قدرت بازتابش طوسي رنگ) است (عكس شماره P15).

اندازه بلورهاي تبديل شده به فرآورده​هاي اكسيد به 500×700 ميكرون ميرسد. آثاري از تيغه​هاي ايلمنيت به اندازه 10×80 ميكرون نيز مشاهده گرديد. كانه فلزي ديگري مشاهده نشد.

نمونه شماره Tr41- 2P
در اين نمونه بجز دانه​هاي پراكنده از هيدروكسيدهاي آهن و دانه​هاي سيدريت در رگچه​هاي موجود و در داخل بلورهاي سيليكاته مشكله سنگ و همچنين دانه​هاي ريزي از پيريت، كاني فلزي ديگري مشاهده نگرديد. اندازه بلورهاي هيدروكسيدهاي آهن و سيدريتي كه قهوه​اي رنگ هم هستند از 5×5 ميكرون تا 120×150 ميكرون ميرسد. 

بلورهاي پراكنده پيريت هم ضمن تبديل به هيدروكسيدهاي آهن، درصد ناچيزي از حجم سنگ را تشكيل داده است. نمونه​اي از پيريت همراه با فرآورده​هاي ثانويه آن درعكس شماره 16 نموده شده است.
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نمونه شماره ST013
اين نمونه شباهت به نمونه Tr41-2P دارد و به مانند آن از نظر ماكروسكپي به رنگ قهوه​اي روشن در سطح صيقلي است. وجود رنگ قهوه​اي از ديدگاه ميكروسكپي آغشتگي​هاي هيدروكسيدي آهن محلول است. چرا كه تنها كانه فلزي اين نمونه دراصل دانه​هاي پيريت است كه از حاشيه به هيدروكسيد گوتيتي تبديل شده، بقاياي اوليه آن در داخل فرآورده​هاي ثانويه بخوبي مشهود است. اندازه بلورهاي پيريت اوليه به 150×500 ميكرون ميرسد كه هم اكنون بقايائي از آن برجاي مانده است. در راستاي تشكيل هيدروكسيدهاي آهن آثاري تيغه مانند تا دانه​هاي نامنظم از سيدريت نيز بوجود آمده است.   كانه​هاي فلزي ديگري مشاهده نگرديد.
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