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 چکیده

 7500شناسی به مقیاس یکصدهزارم کاشان، نطنز و طرق جمعاً به مساحت بلوک مورد بررسی از سه ورقه زمین   

باشد. این بلوک برر روی کاشان می 1:250.000شناسی کیلومتر مربع تشکیل شده که بخشی از چهارگوش زمین

سریرجان و ایرران مرکرزی اسرت، قررار  -ه خود بین دو زون ساختاری سنندجدختر که بنوب -نوار آتشفشانی ارومیه

 گیرد.می

از آنجا که بخش کوچکی از منطقه مورد مطالعره در حاشریه جنروب براختری زون سراختاری ایرران مرکرزی قررار 

گرفته است، به همین علت سنگهای رسوبی پرکرامبرین و پالووزوئیرک در ایرن محردوده دارای ویسگری سرنگهای 

ترین سنگهای برونزد یافته در محدوده مورد بررسی به سری مراد به سن پرکامبرین تعلرق ایران مرکزی است. کهن

های ریز و دزو اشاره کرده که همگی رخساره رسوبی دارنرد. توان به سریدارد. از دیگر واحدهای پرکامبرین می

، سازندهای پادهرا و بهررام )دونرین( و سرازند جمرال سازندهای سلطانیه و لالون )کامبرین(، سازند نیور )سیلورین(

دهند. نخستین برونزدهای دوران دوم منطقه با سرازند سررخ شریل )پرمین( سنگهای دوران اول منطقه را تشکیل می

بند به نوبه خود بر روی سرازند گیرد. سازند نایهای سازند شتری قرار میگردد که بر روی آنها دولومیتآغاز می

دهد. رسروبات کرتاسره های سازند شمشک تشکیل میگیرد. سنگهای ژوراسک منطقه را رخنمونی میشتری جا

 شود.ای درست میهای آن از آهک، شیل و آهک ماسهبا یک واحد کنگلومرایی قرمز رنگ آغاز و بیشتر بخش

هرای ترشریر برا نهشرته دهنرد.ترین برونزدهای منطقه را تشرکیل مریرسوبی ترشیز گسترده -های آتشفشانیرخساره

هرای هایی از روانرهای مشخص آذر آواری و دارای میان لایهشود که واحدهای آن بگونهرسوبات ائوسن آغاز می

 باشند. سنگ و توف میای، کنگلومرا، ماسهگدازه

انرد. آوردههای اولیگوسن و میوسن منطقه مرورد بررسری را بوجرود سازندهای قرمز زیرین، قم و قرمز بالایی نهشته

رسوبات زمان پلیوسن همانند سایر نقاط ایران غالباً از کنگلومرا شکل گرفتره اسرت. رسروبات عهرد حاضرر شرامل 

ای جوانترین رسوبات منطسرقه را های رسی و نمکی بوده و رسوبات رودخانههای آبرفتی، پهنهها، پادگانهتراورتن

 دهند. تشکیل می
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باشرند کره بیشرتر قمصرر و وش مری -هرای آذریرن قهرروده در ارتباط با نفوذ تودهمهمترین فعالیت پلوتونیسم منطق

ها بوده که به سن میوسن میانی است و با ترکیب گرانیرت ترا گرانودیوریرت زایی منطقه در ارتباط با این تودهکانی

 باشند. می

ای از گرابرو ن طیر  گسرتردههای نفوذی در منطقه جزو سرری کالکوالکرالن قررار دا رنرد و سرنگهای آکلاً توده

 -دخترر یعنری شرمال براختر -کند. روند آنها همسو با کمربند آتشفشانی ارومیه)بازیک( تا گرانیت )اسید( پیدا می

 باشد. زفره می –جنوب خاور و منطبق بر راستای گسلهای منشعب از گسل اصلی و مهم قم 

باشد که در همبری آنهرا برا قمصر و وش می -ی آذرین قهرودهاسازی در منطقه بیشتر در ارتباط با نفوذ تودهکانی

هرای انرد. همچنرین در ا رر عملکررد محلرولتر باعث زایش کانسارهای از نوع اسکارن شردهسنگهای آهکی کهن

ای کره بیشرتر بصرورت هرای ولکرانیکی، کانسرارهای رگرههای آذرین نفوذی و نیز فعالیتدار تودهگرمابی و کانه

شروند. های سنگ میزبان را پر کرده، نهشته مریدار مس و بعضاَ طلا، درون درز و شکستگیسی کانههای سیلیرگه

 های معینی محصور شده باشد. سازی ممکن است در افقهمچنین کانی

 ای، در ورقه یکصد هزارمسازی فلزی در ورقه یکصد هزارم کاشان بیشتر از گونه اسکارن و رگهکانی

ای و پرشدگی حفررات و درز و کمتر اسکارن و در ورقه یکصد هزارم طرق بیشتر بصورت رگهای نطنز بیشتر رگه

 باشد. و شکستگی می

توان بره آهرن، مرس، کبالرت، منگنرز، سررب، روی، نیکرل و از جمله مواد معدنی فلزی در منطقه مورد بررسی می

ذغرال سرنگ، سریلیس، خراک صرنعتی،  آنتیموان، نقره و طلا و بررای مرواد معردنی غیرر فلرزی بره باریرت، نسروز،

 فلوگوپیت، فلدسپات سدیم، زئولیت، منیزیت، فلورین و سنگ ساختمانی اشاره نمود. 

کار در این گزارش بر پایه کنترل آنومالیها و محدوده اکتشافی معدنی معرفی شده توسط گرروه سیسرتم اطلاعرات 

بنردی مشرخص های اکتشرافی معردنی برا اولویرتدهاستوار است، که این محدو بندیبا اولویت (GIS)جغرافیایی 

شناسی، دگرسانی، ژئوشیمیایی و ژئوفیزیک هروایی در گرروه سیسرتم شناسی و سنگهای زمیندادهخود از تلفیق 

های معرفی شرده بررای دختر حاصل شده است. محدوده -در فاز اول از پروژه ارومیه (GIS)اطلاعات جغرافیایی 
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هرای مشرخص گیرد. در بسیاری مواقرع محردودههای غیر فلزی را در بر نمیبوده و کانیمواد معدنی فلزی خاصی 

سازی درون آنها صورت نگرفته است. در مواد معدنی فاقد ارزش اقتصادی است و یا اصولاًََ کانی شده با پتانسیل

سه زئوشریمیایی، در های اکتشافی و برویسازی مهم در محدوده مشخص گردد، برای ادامه بررسیصورتی که کانی

دخترر( پیشرنهاد گردیرد. در صرورتی کره نترایج ژئوشریمیایی نیرز م،برت باشرد،  -این مرحله )فاز دوم پروژه ارومیره

 تر برای منطقه پیشنهاد شده است. های اکتشافی تفصیلیبررسی

زایری اقرد کرانیف (GIS)های معرفی شده توسط گروه سیستم اطلاعات جغرافیایی بدلیل آنکه بسیاری از محدوده

های صحرایی صورت گرفته های مورد بررسی و نیز با توجه به بررسیهای چکشی ورقهاقتصادی است، از گزارش

های اکتشافی بیشتر پیشرنهاد گردیرد. دختر و انجام بررسی -های مناسبی برای اجرای فاز دوم پروژه ارومیهمحدوده

هرای فریزهنرد و جهرق برالا در ورقره نطنرزو برالاخره ، محردودهآباد در ورقه کاشرانحسین -های گلستانهمحدوده

 گردد. های بیشتر اکتشافی پیشنهاد میسازی مناسب بوده و برای بررسیمحدوده مزده در ورقه طرق با کانی
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 مقدمه:  -1-1

افزون دسرتیابی بره تکنولروژی تولیرد انرواع صنعتی دولت، نیاز روز -های توسعه اقتصادیبا توجه به اینکه در برنامه

مواد خام اولیه در راستای احیای اقتصادی ملی و تقویت بنیه صنعتی کشور همواره مورد تأکید بوده است، و برا در 

های جامع اکتشافات کشور به مواد معدنی بویسه مواد خام مورد نیاز صنعت داخلی، اجرای طرحنظر گرفتن احتیاج 

باشد. به منظور تأمین چنرین اهردافی در یابی مواد معدنی در مناطق مستعد مورد لزوم میظر پتانسیلسیستماتیک از ن

های اکتشافی گونراگونی در سرطک کشرور بره مرحلره اجررا در آمرده اسرت. در های گذشته و هم اکنون طرحسال

بررداری از گرونگی بهررههایی، نقاط مستعد مورد مطالعه اکتشافی جهت بررسی احتمرال و چچارچوب چنین طرح

 ذخائر معدنی جای گرفتند. 

 دختر به مرحله اجرا در آمد.  -در راستای اهداف یاد شده بالا پروژه اکتشفا در کمربند آتشفشانی ارومیه

هرا دختر انتخاب شده که هر کردام از بلروک -پروژه یاد شده در دو بلوک یک و دو از کمربند آتشفشانی ارومیه

شناسی یکصد هزارم باشد. بلوک یک سه ورقه زمینخاص در آن منطقه از کمربند یاد شده میسازی معرف کانی

ای اسرت و بلروک دو سره ورقره سازی آن بیشتر از گونه اسکارنی و رگرهکاشان، نطنز و طرق، که سازوکار کانی

گونه پورفیر است، را در  سازی آن بیشتر ازشناسی یکصدهزارم سبزواران، جبال بارز و حنا که سازوکار کانیزمین

 گیرد. بر می

دختر برای هر کدام از دو بلوک یاد شده بالا در دو مرحله اکتشافی انجام گردید.  -همچنین پروژه اکتشافی ارومیه

شناسری و شناسری سراختمانی، ینرگهرای ژئوفیزیرک هروایی، دورسرنجی، زمرین(، بررسریIدر مرحله یرک )فراز 

صرورت گرفتره و  1:100.000های یاد شده در مقیراس ورقهمی برای هر کدام از سازی، ژئوشیدگرسانی و کانی

ارائره شرده  1:100.000هرای مربوطره در مقیراس ای بره همرراه نقشرههای جداگانهنتایج حاصله بصورت گزارش

های مختلر  کراری های گروهداده (GIS)است. در بخش پایانی مرحله یک، توسط سیستم اطلاعات جغرافیایی 

آوری، شناسری و ژئوشریمیایی جمرعشناسی ساختمانی، سرنگپروژه شامل ژئوفیزیک هوایی، دورسنجی، زمین در
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هرا محدوده (GIS)های توسط سیستم اطلاعات جغرافیایی اند. بوسیله تلفیق داددهساماندهی و سرانجام تلفیق شده

 ژه معرفی گردید. شناسی پروهای زمینو مناطق امیدبخش اکتشافی برای هر کدام از ورقه

های و مناطق معرفری دختر، گروه اکتشافی متخصص ضمن بازدید از محدوده -در اجرای مرحله دوم پروژه ارومیه

هرای بیشرتر اکتشرافی تعیرین و مشرخص های قابل قبول بررای انجرام بررسریشده در مرحله یک، مناطق و محدوده

 ط نگارنده )قیس بدخشان ممتاز( صورت گرفته است. گردید که کار بازدید صحرایی و تهیه گزارش حاضر توس

 -ها بصورت جداگانه صورت گرفته و برای بلوک یک )کاشانهای اکتشافی اخیر برای هر کدام از بلوکبررسی

آبراد، حسرین -دار گلسرتانهطرق( پنج منطقه برای کارهای اکتشافی نیمه تفصیلی پیشنهاد گردید ) منطقه کانه-نطنز

حنا( دست کرم شرش محردوده بررای -جبال بارز -بالا، زاغر و مزده( و برای بلوک دوم )سبزواران فریزهند، جهق

درب زیارت، و دهنه -های کرور، سنگستان، وود، گلوتم، آغینکارهای اکتشافی نیمه تفصیلی ارائه شد )محدوده

 بیزگو(.

دار معردنی یراد شرده برالا طق پتانسریلهرا و منراعملیات اکتشافی نیمه تفضیلی ژئوشیمیایی برر روی بیشرتر محردوده

گیرری های اکتشافی اخیرر توسرط کارشناسران ژئوشریمی صرورت پرذیرفت. )نمونرههمزمان و کمی پس از بررسی

هرای و نگرارش گرزارش توسرط آقرای مهنردس پیرام صحرایی توسط آقای مهندس ناصر جاودانی و پردازش داده

 سودی شعار(.

هایی برای اکتشاف بیشتر نیز وجود دارد که در افی بعدی نیز مناطق و محدودهقابل ذکر است، که در اولویت اکتش

 گیری و پیشنهادات این گزارش به آنها اشاره شده است. متن گزارش و بخش نتیجه
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 تشکر و قدردانی -2-1

 بعمل آید.  اند، تشکر و قدردانیدانیم از کلیه کسانی که در تهیه این گزارش ما را یاری نمودهبرخود لازم می

از آقای مهندس بهروز برنا مدیرعامل محترم شرکت توسعه علوم زمرین، کره افرزون برر یراری اکیرا اکتشرافی در 

-دریغ نماندههای سودمندشان بیهای اکتشافی حاضر شده و از راهنماییهای علمی، فنی و اداری، در بررسیزمینه

 آید. ایم، کمال تشکر و قدردانی بعمل می

-اندازی اکیا اکتشافی ما را یاری نمودند، تشرکر و قردردانی مریسازی و راهمهندس سهیلی جهت آمادهاز آقای 

 شود. 

 شود.آبادی که مطالب سودمندی در مورد منطقه طرق ارائه نمودند، سپاسگزاری میاز آقای مهندس عشق

وطه را و نیز از آقای دکتر لطفی از بخش آزمایشگاهی شرکت توسعه علوم زمین که بهنگام نتایج آزمایشگاهی مرب

 آید. اند، تشکر بعمل مینگاری را بررسی نمودههای مقاطع صیقلی و کانهکه نمونه

های این نوشتار ما را یراری نمودنرد، نساد که در تهیه نقشهشرکت توسعه علوم زمین بویسه خانم کی GISاز بخش 

 شود. تشکر می
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 -نطنوز -تباطی و وضعیت آب و هوایی در بلووک کاشوانموقعیت جغرافیایی، راههای ار -3-1

 طرق:

شناسری کاشران، نطنرز و طررق جمعراً بره همانگونه که پیشتر گفته شد، بلوک یک از سه ورقه یکصرد هرزام زمرین

کیلومتر مربع تشکیل شده است. محدوده مرورد بررسری جرزو بخشری از چهرارگوش توپروگرافی  7500مساحت 

درجره  34و  33درجه خاور و عرضهای جغرافیرایی  52و  51طولهای جغرافیایی  کاشان و در بین 1:250.000

 گیرد. شمالی جای می

های کاشان، کرامو، جوشرقان قرالی و نیاسرر، بنام 1:50.000ورقه یکصد هزارم کاشان از چهار برگه توپوگرافی 

د، نطنرز، ابیانره و فخرره و ورقره هرای ابوزیردآبابنرام 1:50.000ورقه یکصد هزارم نطنز از چهار برگه توپوگرافی 

-های طرق، دیزلو، باغ میزان و کلهرود تشرکیل شردهبنام 1:50.000یکصدهزارم طرق از چهار برگه توپوگرافی 

ها و روستاهای ایرن بلروک توان کاشان، قمصر و نطنز را نام برد. از شهرکاند. از مهمترین شهرهای این بلوک می

 ق )طرقرود(، بادرود و کلهرود اشاره کرد. توان به قهرود، ابیانه، طرمی

میمره،  -نطنرز، کاشران -اردسرتان، کاشران -توان جراده آسرفالته کاشراناز جمله راههای مواصلاتی این بلوک می

اصرفهان را نرام بررد. همچنرین آزادراه کاشران بره  -اصفهان و اردستان -طرق -دلیجان، نطنز -کاشان به جاده میمه

 -نیاسرر-قرزآن، راونرد -گرزه، قمصرر -توان کاشانباشد. از دیگر راههای این ورقه مییاصفهان درحال احداث م

 های ابیانه، فریزهند و کلهرود را نام برد. مشهد اردهال، جاده

-شناسی قسمت اعظم محدوده مورد مطالعه بسیار مرتفع و کوهستانی و جزء رشته جبال کرکس مریاز نظر ریخت

 گونه و کویری دارد. حالت دشت هاباشد، اما در دیگر قسمت

باشرد، هرا یکسران نمرییابیم که نوع فرسرایش و گسرترشها در میبا توجه به گوناگونی در ترکیب سنگها و نهشته

های سست و غالباً مارنی و کنگلومرایی زودتر فرسوده و تخریب شده و معمولاً نواحی پست و سان که بخشبدین

هرای آتشفشرانی و پلوتونیرک سازند، اما برعکس ساختارهای آهکی و تودهپدیدار میهای پهن و نسبتاً پهن را دره
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های آورند. آهکهای تند را بوجود میهای تنگ و شیبدهند و معمولاً درههای منطقه را تشکیل میاغلب بلندی

 دهند. ای رأس بلندیها را تشکیل میسازند قم معمولاً بصورت صخره

جنوب خاوری ودر بخشهای جنوبی بلوک رشته کروه هرا بره نسربت کرم  –ر شمال باختری بیشتروند رشته کوهها 

ورقره نطنرز  متر ارتفاع در 3895ارتفاع وبه صورت پراکنده است. بلندترین قله در بلوک متعلق به کوه کرکس با 

 2248وه کلنرگ )متر(، ک 3025)، سیاه کوه متر( 3463) توان از کوه اردهالهای آن میمی باشد. از جمله کوه

در ورقره یکصرد هرزارم  ،مترر( 2845مترر(، کروه سرفید ) 3155متر(، کوه کلاه برفری ) 3251متر(، کوه درقلا )

 3988مترر(، کروه کلردجار ) 3132، کروه دیررش )(مترر 3146متر(، کوه دومیلان ) 3210کاشان؛ کوه وزین )

م نطنرز و ، در ورقه یکصد هزارمتر( 2215) متر(، کوه کپه نخل 2362) ، کوه هشاشمتر( 2840متر(، کوه خدا )

 3087متر(، هومند ) 3140متر(، نره اسب ) 3244متر(، لالیوان ) 3315متر(، زیر پل ) 3330کوه کشک خانه )

 ، گرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررار سرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررجاد مترررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر(

در ورقره یکصرد هرزارم  (متر 2670و ریواسچی ) ،متر( 2678متر(، پنج سر ) 2785متر(، کوه کپه تیر)  2914) 

اردسرتان و در جنروب ایرن  –طررق دشرت کاشران  –نطنز  –. در شمال رشته ارتفاعات بلوک کاشان ردطرق نام ب

کننرده آب گیررد. قنروات از مهمتررین منرابع ترأمینمیمه )مورچه خورت( قرار می –رشته ارتفاعات دشت اصفهان 

رونرد. ترأمین آب در مریست و کم ارتفراع منطقره بره شرمار های پکشاورزی وآشامیدنی این ناحیه به ویسه قسمت

ا در منطقره همره هگیرد. چشمه سرارفصلی و کم آب صورت می ها و رودهایرهای کوهستانی از چشمه سابخش

کربنات کلسیم اسرت کره بره واسرطه از آنها همراه با مقدار زیادی بیهای تکتونیکی بوده و برخی در پیوند با نمود

دارای کیفیت چنردان مناسربی جهرت مصرارف سراختمانی  ه اک،راًآنها مقادیر قابل توجهی تراورتن تشکیل شده ک

های فصلی در مناطق کوهستانی باغرات میروه زیرادی در سارها و رودخانهباشد. با گسترش و پراکندگی چشمهنمی

از جمله گوجه سبز، آلوچه، آلو، سیب، گردو، تروت، زرد  مسیر این آبها توسعه دارد که شامل انواع درختان میوه

هرای مسرطک برویسه در نقراط کوهسرتانی و نیرز کمبرود خراک، باشد. به دلیرل کمبرود زمرینگلابی و غیره می آلو،

 جرات،کشاورزی مهم این مناطق شامل صریفیکشاورزی در این ناحیه از رونق کافی برخوردار نیست. محصولات 
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باشرد. کرار ان مریگیرری برویسه در قمصرر کاشرپنبه و پرورش گرل محمردی جهرت گرلاب حبوبات، گندم، جو،

باشند. علیررغم میرزان بارنردگی انردک دارای رونرق که دارای آب و هوای گرم نیز می کشاورزی در مناطق پست

 کوهستانی است. بیشتری نسبت به مناطق 

طررق و  -نطنرز -، که در مناطق دشت که در شرمال و خراور بلروک کاشرانآب و هوای منطقه به دو قسمت است

ها گرم و خشک قرابت با نمکزارها و مناطق پست از نوع کویری و خشک یعنی در تابستان جنوب باختر آن بدلیل

و  هرا معتردلباشد یعنری در تابسرتانستانی و ییلاقی آب وهوا معتدل میها سرد است: و در مناطق کوهو در زمستان

در سرردترین  گرراد وانتیدرجره  سر 49مترین روز سال به درجه حرارت هوا در گر ها بسیار سرد است.در زمستان

رسرد. میرزان بارنردگی گرراد زیرر صرفر مریدرجه سانتی 25های مرتفع تا و در قسمت درجه زیر صفر 5/4روز به 

صد است. از نظر جغرافیایی انسانی محدوده مورد بررسی از شررایط در 44یلیمتر در سال ومیزان رطوبت م 7/147

ی اسرت، اشان، نطنز، قمصر که هر کدام دارای جمعیت قابرل تروجههای کو افزون بر شهر مناسبی برخوردار است

وسرتاهای فرعری و های ارتباطی روستاهای بزرگ و مهم آسرفالته و ردارای روستاهای زیاد و پرجمعیتی است. راه

یرین عشرری و در منراطقی همچرون ابیانره آحی غالباً مسلمان و شیعه ا نریباشد. مردم این نواکم جمعیت خاکی می

داری، و برافی، گلرهگیرری، قرالیشت دارند. شغل عمده اهالی منطقه مورد بررسی کشاورزی، باعداری، گلابزرت

 زنبورداری است. 

گیری احداث شرده کره بافی و گلابهای قالیهایی از ناحیه کارخانجات صنعتی بویسه نساجی و کارگاهدر بخش

 اند. هر کدام جمعیتی را در خود اشتغال داده

 

 طرق: -نطنز -مطالعات انجام شده پیشین در بلوک کاشان -4-1

در این بخش، بطور مختصر به کارها و مطالعات انجام شده پیشرین در بلروک مرورد بررسری و بررای هرر کردام از 

گیررد کره پردازیم، قابل ذکر است که برخی مطالعات پیشین دو یا سه ورقه را در برر مریها بطور جداگانه میورقه

 یری از تکرار تنها در ورقه کاشان به آنها اشاره شده است. برای جلوگ
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 ورقه کاشان: 

کره نترایج  1911و  1897در سرالهای  (stahl)شناسی در ایرران مرکرزی توسرط اشرتال مطالعات زمین -

 مندرج شده است.  1:600.000حاصله بصورت یک نقشه با مقیاس 

انارک و  -ه بخش اعظم سنگهای نواحی نائینعنوان نموده ک 1940و  1938در سالهای  (Baier)بایر  -

 اند. زائی آلا دگرگون شدهتفت در تأ یر کوه

ضرمن مطالعرات تکترونیکی ایرران مرکرزی، بررای اولرین برار نرام  1944در سال  (Schroder)شرودر  -

 دختر را در مورد کمربند آتشفشانی ایران مرکزی را برگزید. -ارومیه

 .1351ب کاشان توسط زاهدی در سال شناسی ناحیه سه جنوبررسی زمین -

هرای اکتشرافی نفرت در نائین و بررسی -اصفهان -ناحیه کاشان 1:100.000و  1:500.000های نقشه -

 توسط هوبنر. 1953حوضه ایران مرکزی در این مناطق که در سال 

توسرط  شناسری اردستان به ضمیمه نقشه زمرین -کاشان -ای حد فاصل اصفهانشناسی ناحیهگزارش زمین -

 .1954اشتوکلین در سال 

 (Gansser)شناسی در ایران مرکزی در چهارمین کنگره جهانی نفت توسط گانسرر نظرات جدید زمین -

 .1955در سال 

 (Furrer)و فرورر  (Soder)میوسن در ناحیه قم توسرط سرودر -شناسی سازند اولیگوهای چینهبررسی -

 .1955در سال 

 .1955ناحیه سََ ه کاشان و قم توسط هوبنر در سال مطالعه تغییرات عرضی حوضه قم در  -

های سازند آسماری و ترین لایهای نوموملیت در سازند قم در جنوب کاشان معادل با تحتانیوجود گونه -

 .1966نیا در سال معادل اشکوب روپلین توسط بزرگ

در ناحیه کاشان و های پیگردی مقدماتی فسفات در رسوبات دوران اول و تعقیب فسفات جیرود گزارش -

 جنوب شرقی البرز توسط صمیمی نمین.
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 .1959شرکت ملی نفت ایران در سال   1:250.000شناسی نقشه زمین -

معرادن مرس در زون  ⅔کره  1969سازی مس در پهنه ایران زمین توسرط برارنین و هروبنر درسرال کانی -

 اند. دختر متمرکز شده-ارومیه

 .1356زمینی منطقه کاشان چاه کوتاهی در سال پسوهش درباره آبهای جوی، سطحی و زیر -

شناسی و پترولوژی سنگهای آذرین ناحیه قمصرر در جنروب کاشران )رسراله فروق لیسرانس( مطالعه زمین -

 .1357زاده در سال توسط حسن

قهررود ودره -شناسی و پترولوژی سنگهای آذرین در ناحیره شرمال ده ابیانره و منطقره قمصررمطالعه زمین -

 نامه کارشناسی ارشد(.)پایان 1357آقای مهدوی زفرقندی در سال امرود توسط 

 توسط زاهدی و عمیدی. 1359کاشان در سال  1:250.000شناسی چهارگوش زمین -

زاده و رضروی در سرال گزارش بازدید از کانسار کبالت در معردن لاجرورد قمصرر کاشران توسرط تقری -

1361. 

و مشرخص سرازی دو فراز اکسرید و سرولفیدی توسرط  های معردن لاجروردمطالعات مقاطع صیقلی نمونه -

 .1361خوئی در سال 

 .1361ای و امینی در سال های آبشناسی منطقه خاوه اردهال )غرب کاشان( توسط آقایان سبزهگزارش -

و پیمایش مغناطیسی معدن لاجورد کاشان توسط هرارون نریکلاس  IPهای عملیات ژئوفیزیکی با آرایش -

 .1362در سال 

 .1363شناسایی منابع آب ارتفاعات منطقه کاشان توسط وزارت نیرو در سال مطالعات  -

آران و شررق تهرران توسرط -کاشران-گزارش پیگردی فسفات در رسوبات کرتاسه بالایی مناطق سمنان -

 .1366آبشاهی در سال 

شناسی درجنوب و جنوب غرب کاشان توسط وزیرری در سرال شناسی و فسیلشناسی، چینهمطالعه زمین -

 )رساله فوق لیسانس(. 1367
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دامغان توسرط صرالحی سیاوشرانی، قطبری و  -سمنان-گزارش پیگردی مواد نسوز در چهارگوش کاشان -

 .1367خدابنده در سال 

 .1367معدن لاجورد قمصر توسط زینعلی و اکرمی در سال  1:1000شناسی نقشه زمین -

 1367وسرط هزارخرانی در سرال های سنگهای آذرین غرب کاشان حد فاصرل راونرد ترا نرراق تبررسی -

 )رساله فوق لیسانس(.

 .1367های کاشان و جنوب مسیله توسط احمد معتمد در اسل بررسی انتشار ماسه -

دار معردن لاجرورد قمصرر کاشران توسرط برنرا درسرال عملیات اکتشافی تکمیلی بر روی ذخیرره کبالرت -

1368. 

 )رساله فوق لیسانس(. 1368لی لو در سال های معدنی منطقه قمصر کاشان توسط حاج عبررسی پتانسیل -

منطقه قهررود کاشران توسرط مهندسرین تحقیقراتی معردنی خراک  1:200.000شناسی شرح نقشه زمین -

 .1370خوب در سال 

 .1372شناسی کشور( در سال ورقه کاشان توسط رادفر )سازمان زمین 1:100.000شناسی نقشه زمین -

ی در ورقه یکصد هزارم کاشان توسط برنرا و جران ن،راری در گزارش عملیات اکتشافی چکشی و متالوژن -

 .1373سال 

گزارش پروژه اکتشافات سیستماتیک در محدوده برگه یکصدهزارم کاشان توسط حسنی پاک در سرال  -

1374. 

 -هرای کاشرانگزارش پروژه اکتشافات سیستماتیک سیمای ژئوشریمیایی و مترالوژنی در محردوده برگره -

 .1374پاک در سال طرق توسط حسنی  -نطنز

اکتشافات معدنی با نگرشی ویسه بر سیمای مترالوژنی در ورقره یکصردهزارم کاشران )رسراله کارشناسری  -

 .1375ارشد( توسط جان ن،اری در سال 
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 ورقه نطنز

 .1356سورک توسط آقای عمیدی در سال -شناسی منطقه نطنزبررسی زمین -

)رساله دکترا( کره  1367سط خانم پورحسینی در سال های آذرین ایران زمین توپسوهشی در منشاء توده -

 کند.های نفوذی نطنز و بزمان بحث میدر مورد توده

گزارش پیگردی فسفات در رسوبات کرتاسه بالایی مناطق سمنان، کاشان و شررق تهرران توسرط آقایران  -

 .1366آبشاهی و صرافی در سال 

دامغران توسرط آقایران صرالحی سیاوشرانی، گزارش پیگردی مواد نسوز در چهارگوش کاشان، سرمنان،  -

 .1367قطبی و خدابنده در سال 

گزارش فلوگوپیت زنجانبر کاشان و گرونای فشارک اصفهان توسط آقای عمیردی و صرمیمی نمرین در  -

 .1367سال 

اردستان توسط سرجادی هرزاره در سرال -شناسی محدوده بین نطنزشناسی و چینهمطالعه پترولوژی، فسیل -

1369. 

یابی مواد معدنی در ورقه یکصدهزارم نطنرز توسرط ناصرر سرعدالدین در سرال پیجویی و پتانسیل گزارش -

1374. 

شناسی ورقه یکصدهزارم نطنز کره توسرط آقایران خلعتبرری، جعفرری و علایری مهابرادی )سرازمان زمین -

 شناسی کشور(.زمین

م نطنز توسط حسرنی پراک گزارش پروژه اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتی در محدوده برگه یکصدهزار -

 .1374در سال 
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 ورقه طرق

 .1369طرق توسط مولایی ببرگانی درسال  -قهرود -گزارش پیجویی پهنه میمه -

آبراد و روزبره کرارگر در سرال گزارش مطالعات پیجویی در ورقه طرق )جنوب نطنز توسط آقایان عشرق -

1372.) 

 شناسی کشور(.ازمان زمینشناسی یکصدهزام طرق توسط زاهدی و رحمتی )سنقشه زمین -

گزارش پروژه اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگره یکصردهزارم طررق توسرط حسرنی  -

 .1374پاک درسال 

 

 طرق:-نطنز-روش کار و حجم عملیات اکتشافی در بلوک کاشان -5-1

رونرد یرک برنامره دقیرق هرای مسرتقیم صرحرایی در ها، اکتشاف مواد معدنی با پیمرایشهدف از انجام این بررسی

فنری بایرد پیونردی میران علرم -در این راسرتای علمریاکتشافی، در چارچوبی سازمان یافته سیستماتیک بوده است. 

بندی دلخرواه های صحرایی، یا به عبارتی عناصر مورد اکتشاف، بوجود آورد تا در پایان بتوان به جمعنظری و یافته

 دست یافت. 

 باشد، دارای دومرحله اکتشافی است. و طرحهای اکتشافی سیستماتیک میدختر که جز-پروژه ارومیه

شناسری، شناسری سراختمانی، سرنگهای ژئوفیزیک هوایی، دورسرنجی، زمرینمرحله نخست )فاز یک( آن بررسی

طرق را در بر گرفتره و در پایران -نطنز-های بلوک کاشانژئوشیمی در مقیاس یکصدهزارم برای هر کدام از ورقه

های بدست آمده نقاط امیدبخش اکتشافی را معرفی با توجه به داده (GIS)مرحله سیستم اطلاعات جغرافیایی این 

 نماید. می
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، شردت کرل میردان 2، مشرتق اول1های گسترش بره سرمت برالاهای ژئوفیزیک هوایی نقشهدر این راستا در بررسی

 های بلوک یاد شده بدست آمد. ورقهبا مقیاس یکصدهزارم برای هرکدام از  4، و سیگنال3مغناطیسی

هرای استفاده شده که مناطق آلتراسریون و گسرله TMهای دورسنجی از تصایر پردازش شده باندهای لندست داده

هرای هرای پیشرنهاد شرده توسرط گرروهسراختمانشناسی ساختمانی، منطقه را بدست داده است. در مطالعات زمین

 1:100.000شناسری بره مقیراس هرای زمرینهای معرفی شده در نقشرهانژئوفیزیک هوایی و دورسنجی با ساختم

 های معرفی شده کنترل صحرایی صورت گرفته و تکمیل شده است. مقایسه شده و برای هر یک از ساختمان

های مورد بررسری و بررای عناصرر فلرزی گونراگون برویسه طرلا، های ژئوشیمیایی و کانی سنگین برای ورقهبررسی

هرای شناسی نقشههای سنگسرب، روی، مولیبدن، کادمیم و آنتیموان صورت گرفته است. در بررسینقره، مس، 

هرای بررش ولکرانیکی، های آذریرن خروجری، درونری و نیمره عمیرق و آذرآوارای و معرفری سیسرتمتوزیع سنگ

هرای دگرگرونی های برشی، گسترش سیستمهای باتولیتی، استوک و دودکشپورفیری، گنبدهای ریولیتی، سیستم

هرای فعرا و غیرره صرورت شرناختی، پدیردهای، کرانیهای چشمهها، نقشههای تبخیری، دگرسانیمجاورتی، سیستم

 گرفته است. 

هرای بدسرت آمرده در تمرام داده (GIS)در پایان مرحله اول )فاز یک( توسط گروه سیستم اطلاعات جغرافیرایی 

آوری، مطالعه و سراماندهی گردیرد. سرپس ات معدنی و چکشی جمعهای اکتشافالذکر بهمراه دادههای فوقگروه

هرای بندی شده و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است. در این مرحلره نقشرههای بدست آمده رقومی و دستهداده

افرزاری هرای نررمنشانگر ایجراد شرده و پرس از وزن دار کرردن آنهرا و تلفیرق اطلاعرات موجرود از طریرق محریط

بندی را حاصل کررده اسرت. بردین ترتیرب منراطق دار م عدنی با اولویتهای پتانسیلهای محدودهنقشه گوناگون،

 های یکصدهزارم بالا بدست آمد. امیدبخش معدنی برای ورقه

                                                
1 . Up ward 

2 . First derivative 

3 . Total 

4 . Signal 
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هرای معرفری شرده توسرط اکیرا دختر، محردوده-)مرحله دوم( پروژه اکتشافی ارومیه 2در اجرای بندی یک فاز 

هرای هرای صرحرایی، محردودهقرار گرفت. در این راستا و به منظور بالا بردن دقرت بررسری اکتشافی مورد بازدید

محرل دقیرق  (GIS)پیاده شد، با استفاده از دسرتگاه  1:50.000های توپوگرافی با مقیاس امیدبخش بر روی نقشه

شناسری، شده، ریخت ها بر روی زمین پیدا و مورد بررسی قرار گرفت. برای هر محدوده امیدبخش معرفیمحدوده

سازی اقردام بره سازی بررسی گردید. در صورت وجود کانیشناسی ساختمانی و وضعیت کانیشناسی، زمینزمین

 شد. های مربوطه پس از خردایش و نرمایش برای آزمایشگاه مورد نظر ارسال میشد و نمونهگیری مینمونه

های اکتشافات چکشری، از اطلاعرات مربوطره روی دادهدر صورت انطباق محدوده های امیدبخش معرفی شده بر 

دار وامیرد بخرش، ایرن منراطق بررای اجررای بنرد دوم های کانرهگردید. پس از مشخص کردن محدودهاستفاده می

دختر، که انجام بررسریهای ژئوشریمیایی وژئروفیزیکی نیمره تفصریلی اسرت، پیشرنهاد گردیرد. -وسوم پروژه ارومیه

هرا ومنراطق کانره دار معرفری شرده توسرط گرروه ه تفصریلی ژئوشریمیایی برر روی محردودهبررسیهای اکتشافی نیم

ای در فصل ژئوشیمی همین گزارش درج شده اسرت. اکتشافی صورت گرفته که نتایج هر کدام بصورت جداگانه

ش معردنی امیردبخ هرایبا توجه به بررسیهای اکتشافی انجام شده وبررسیهای ژئوشیمیایی نیمه تفصیلی با محردوده

باشند، برای ادامه بررسیهای بیشتر اکتشافی پیشرنهاد شرده اسرت. یرادآوری که توانایی بلقوه معدن شدن را دارا می

می شود که این بررسیهای اکتشافی سیسرتماتیک کره بررای نخسرتین برار در سرطک کشرور صرورت گرفتره اسرت، 

د هرزارم کاشران، نطنرز، طررق و هرر کردام بره شناسری یکصرکیلومتر مربع )سه ورقه زمرین 7500مساحتی برابر با 

 کیلومتر مربع( را زیر پوشش خود قرار داده است. 2500مساحت 
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 فصل دوم

 زمین شناسی عمومی
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باشد، دختر می-از آنجا که محل و جایگاه بررسیهای این نوشتار از لحاظ ساختاری جزو کمربند آتشفشانی ارومیه

 داریم.های زمین شناسی منطقه را بیان مین کمربند پرداخته و سپس واحدابتدا به شرحی در مورد ای

 دختر -کمربند آتشفشانی ارومیه -1-2

مرکرزی یعنری زون  ایررانشناسی کاشران بروده وروی نوارآتشفشرانی گوش زمینمحدوده مورد بررسی جزو چهار

جنروب خراور بروده  -روندشرمال براختر دختربرا -دختر جرای دارد. کمربنرد آتشفشرانی ارومیره-آتشفشانی ارومیه

کیلومتری شمال خاور روراندگی اصرلی  200تا 150ودربخش باختری زون ساختار ایران مرکزی جای دارد. در 

کیلومتربره  150کیلومتروبا پهنای تقریبی  1700زاگرس و بصورت نوار طویلی از سهند تا بزمان بطول نزدیک به 

دخترر  -بزمران، تبریرز بزمران وارومیره -رد. و به نامهای زون آتشفشانی سهندسیرجان قرار دا -موازات زون سنندج

درحاشرریه شررمال خرراوری وجنرروب برراختری ایررن نوارآتشفشررانی فروافتادگیهررای جرروانی ماننررد  نامیررده مرری شررود.

اند.ااین زون ازسمت جنروب خراوری برا فروافتادگیهای قم ،گاوخونی، سیرجان، جازموریان واردکان پدیدار شده

درپاکستان ادامه داردوازسوی دیگر )شمال باختر( تا درون خراک ذر آتشفشانهای بزمان و تفتان تا منطقه چغائی گ

 یابد.ترکیه ادامه می

این کمربند عموماً از سنگهای آتشفشانی وپیروکلاستیکهای وابسته به آن تشکیل شرده اسرت. در داخرل ایرن زون 

بره ترسریر  های نفوذی متفاوت اسرت و اک،رراًاند. سن وترکیب تودهدههای نفوذی متعددی بیرون زآتشفشانی توده

های اصلی این زون خودنمایی تعلق دارند. افزون به آن ملانسهای افیولیتی کرتاسه فوقانی)نائین( در کنار شکستگی

 کنند.می
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 دختر –ماگماتیسم در کمربند ارومیه -1-1-2

هرا همرراه آمدگی وجابجرایی افیولیرتبالا خوردگی،چین که با دگرگونی، کسیونی کرتاسه پایانیبدنبال فاز کمپر

حکمفرما بوده ونتیجره آن ولکانیسرم شردید ائوسرن  بوده است. فاز کششی مهمی درایران، بجز زاگرس و کپه داغ

ن نبوده های ولکانیکی تنها محدود به ائوسشود. این فعالیتبوده است که گسترش آن در اک،ر نقاط ایران دیده می

پلیوسرن وکرواترنر تکررار شرده اسرت و  بلکه در چنردین مرحلره دیگرر نظیرر اولیگوسرن آغرازی، میوسرن میرانی،

هرای آتشفشران همرین مراحرل محسروب داشرت. بطرور کلری نیمه فعال کنرونی را بایرد دنبالرههای فعال وآتشفشان

 هسرتند.  caoسرشراراز و نراچیز mgo اسید با یری این زون بیشتر از نوع انفجاری بوده و از نظر شیمیایی غالباًترش

شود که در ارتباط برا ماگماتیسرم عظریم و مهرم های نفوذی زیادی دیده میدختر توده -در زون ماگماتیسم ارومیه

هرای انرد. مهمتررین ایرن ترودهو میوسن جایگزین شده اولیگوسن ها درائوسن،باشند. اک،ر این تودهسنوزوئیک می

رفسررنجان جررای دارد. ایررن ترروده نفرروذی  کیلررومتری جنرروب 20وذی سرچشررمه اسررت کرره درنفرروذی، ترروده نفرر

هرای آنردزیتی کالرک آلکرالن ائوسرن تزریرق شرده اسرت. گرانودیوریتی است با بافت پورفیری که درون سرنگ

از  همچنین در منطقه یک دیوریت کوارتزدار وجود دارد که گرانودیوریت پورفیر سرچشمه وابسرته بره آن اسرت.

های نفوذی متنوع ووسیعی با ترکیرب و سرن متفراوت دیرده جبال بارز توده -شمال شهر بابک تا حوالی جنوب بم

های ی متعددی با سنهای نفوذساوه توده در مناطق نائین،اردستان وشود که سن آنها اک،راً میوسن میانی است. می

از رشرته کروه کررکس اسرت کره دارای ترکیرب  ترین توده نفروذیگرانیت نطنز مهم زدگی دارند.متفاوت بیرون

 این جروانکند، بنابرهای بازیکتررا قطع مییکنواختی نبوده واز گرانیت تا گابرو متغییر است، و چون گرانیت توده

و سرن  آلکالن فقیر از پتاسریم اسرتدهد که این مجموعه جزوسری کالکآنها است. تجزیه شیمیایی نشان میازتر

های نفوذی گرانیتی،گرانودیوریتی وتونرالیتی وجرود لیون سال متغیراست. در منطقه کاشان تودهمی 24تا20آن بین

اند، باید پس ازمیوسن زیرین واحتمالاً همزمران برا دارد که از نظر سن با توجه به اینکه سازند قم را دگرگون کرده

 های کرکس(، نفوذ کرده باشند.های نفوذی میوسن میانی)گرانیتتوده
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 :دختر -دگرگونی در کمربند ارومیه-2-1-2

( در 1982)انرد. چنران کره امرامیشناسان، دگرگونی عمومی ضعیفی را در این منطقه گزارش کردهبرخی از زمین

های درجه ضعی  وخیلی ضعیفی را مشاهده کررده اسرت قم، دگرگونی -های آتشفشانی ائوسن ناحیه آرانسنگ

گرادوتحرت فشرار سریالات صرورت درجره سرانتی 560تا200ات حرارتوبه عقیده وی، این دگرگونی در درج

کنرد ضرمناً کیلوبرارذکرمی 3هرایی ماننرد لاوسرونیت، فشرار را کمترراز. امامی با توجه به فقردان کرانیگرفته است

های حرارتری وهیردروترمال درجره ضرعیفی را گرزارش ساوه، دگرگونی-( در ناحیه اشتهارد1978کایاودیگران)

 اند.آغازی دانستهاولیگوسن را آن اندوسنکرده

 آنالیسرم وغیرره زئولیرت، ایرت،پومپله ،های ولکانیکی ترسیرنظیرآلبیتهای دگرگونی مشاهده شده درسنگکانی

ولکانیکی سنوزوئیک ایران بیشتر از نوع دگرگونی استاتیک ونتیجه ازدیاد درجره  های سنگینشانگرآنند که کانی

هرای شناسی شده اسرت وتقریبراً ازعملکرردزمین بوده که تنها موجب تغیرات کانییرانحرارت عمومی در پوسته ا

هرای ضرعی  سرنگ مجردد است. یکی از نتایج این دگرگرونی تبلروردینامیکی نظیر دگر شکلی و غیره بدور بوده

پدیرده آتشفشانی واسرتحکام بیشترآنهاسرت. مطالعرات پراراژنتیکی برر روی کانیهرای دگرگرونی فروق دلالرت برر 

)رخصاره شیست سبز( دارد. بدیهی است  )رخصاره زئولیت( ومرحله ضعی  دگرگونی دردو مرحله بسیار ضعی 

)عمیق ونیمه عمیق( بعدی که دراولیگوسرن آغرازی ومیوسرن صرورت گرفتره وپرس از  های پلوتونیکیکه فعالیت

اصلی ماگمایی وفعل وانفعالات یونی نقرش  ، در ناپایداری کانیهایانددوره آتشفشانی شدید ائوسن نیز برقرار بوده

 اند.مؤ ر داشته

هرای آغازی، علاوه برچین دادن رسوبات ائوسن در سنگفاز تکتونیکی اولیگسنفاز دگرگونی هیدروترمال:

هرای هیردروترمال از سربب تسرهیل حرکرت محلرول های عمیقی بوجود آورده کهها وگسلآتشفشانی، شکستگی

اعث های وابسته، بهای آتشفشانی و توفهای اسید تا حدواسط فاز پیرنه در سنگوذ تودهخلال آنها شده است. نف

سازوحرکت رو به بالای آنها بطرف منراطق کرم فشرار شرده اسرت. در نتیجره در نشت سیالات ماگمائی داغ کانی
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بلورهرای های فوق دگرسانی شدید هیدروترمال به وقوع پیوسته است، به نحروی کره درشرت مجاورت شکستگی

هرای رگچره گیررد.وآنردزیت منظرره اسرپیلیتی بره خرود مری شروندای ظاهرمیای سبز یا قهوهدر زمینه پلاژیوکلاز

هرا نفروذ هرای قردیمی و تروف)مالاکیت بورنیت( در گردازههای معدنی شدهکلسیت،کوارتز،زئولیت وگاهی رگه

هرای هرای سرنگکرانی ل با ناپایرداری برخری ازهای سبز( این عمکرده و رنگ سبز به آنها داده است )پورفیریت

 کلریرت، هرای کروارتز، اکتینولیرت،رگچه زئولیت و ایت،پومپله های آن به پرهنیت،آتشفشانی همراه بوده وکانی

هرا اخرل ایرن دگرگرونیهای رسی تبدیل شده است. در دسرپانتین و حتی کائولن وسایر کانی اپیدوت، سریسیت،

شود. ،آهن و....... پیدا مینقره طلا، بیسموت، روی، آلومینیم، سرب، مولیبدن، رزش مس،های با ااست که کانسار

هرای عرلاوه برر دگرگرونی ای بوجود آمده اسرت.کائولن وسیلیس آبدار)اوپال( رگه درعین حال دربرخی موارد،

د آمرده اسرت. هرای مجراورتی محلری نیرز پدیراسرت، دگرگرونیهای نفوذی همرراه برودهفوق که با عملکرد توده

 منگنز بوجود آمده است. آهن، کالکوپیریت، مولیبدن، زائی مس،های نفوذی، کانیدرکنتاکت بعضی از توده

 

 دختر:-روندهای ساختمانی والگوهای تکتونوماگمایی درکمربند ارومیه -3-1-2

زاگرس یعنری شرمال  روند اصلی دختربموازات-همانگونه که پیشتر گفته شد روند ساختمانی اصلی کمربندارومیه

وجرود  N130ترا  N125دختر یک روند شکستگی اصلی با امتداد -. در کمربندارومیهجنوب خاور است-باختر

. همچنرین های آتشفشانی مرتبط دانسرتورانف های شدیداین زون را باتوان شکستگیدارد. قابل ذکر است که می

هرای معکروس اسرت براختری و بمروازات گسرل-شود یکی خاوریچین خوردگی در این زون دیده می دو روند

برویسه درنیمره  هراخروردگیهای اصلی اسرت. محرور چرینکه به موازات گسله N125-N130ودیگری با روند 

 (1364)نوگل ساداتکند.درجه تغییر می 160تا  75شمال باختری غالباً خمیده وامتداد آنها 

 کنند:دختررابه دودسته تقسیم می-ارومیهکی در کمربند های آتشفشانی وپلوتونیامروزه به طورکلی علل پدیده

 فرورانشالگوی-1

 ایقارهریفتالگوی-2
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وذوب آن دراعمراق  1یاادسطک بنیوف بره زیرر پوسرته قرارهرانده شدن پوسته اقیانوسی در امتد در الگوی نوع اول

وهرر قردر از محرل  آینردبوجود مری اهها در حاشیه قارهورسیدن مواد مذاب به سطک زمین را داریم. این آتشفشان

)مخصوصراً پتاسریم(  آلکرالن پوسرته دورترشرویم ترکیرب شریمیایی گردازه در جهرت ازدیراد وتصادم دو برخورد

 گردد.مشهودتر می

های ترشیری ایران های جدیدتری سروکار خواهیم داشت. یونگ و همکاران منشاء آتشفشانافزون بر آن با فوران

 (.3کنند )شکل شماره دختر را به این طریق توجیه می-ی و کمربند ارومیهو بویسه ایران مرکز

ای و  های قرارههای عمیق پوسته و تا حدی جبه فوقانی که منجر به پیدایش ریفتدر الگوی ریفت قاره، شکستگی

 گردد. های ریفتی( میهای )آتشفشاندر نتیجه خروج مواد مذاب از خلال این شکستگی

 دختر را مناسب با الگوی فراوانش دانست:-توان ماگماتیسم ارومیهزیر می بنا به دلایل

( در 1975درصرد بروده )عمیردی، 7/0های آتشفشانی ایران مرکزی حدود مقدار اکسید تیتان در سنگ -

 باشد. درصد می 2ای بیش از های قارهصورتی که در ریفت

هرای تفریرق ، بازانیت، نفلینیت، ملیلیت، و تررمای شامل بازالت آلکالنهای قارهسنگهای آتشفشان ریفت -

ترشیری  -ای چون تراکیت، فنولیت، و کربناتیت است، در حالی که سنگهای آتشفشانی مزوزوئیکیافته

 (.1985ایران عموماً شامل بازالت معمولی، آندزیت و داسیت است )معین وزیری 

شود، یب شیمیایی سنگها تقارن دیده نمیدختر در ترک-های دو طرف کمربند آتشفشانی ارومیهدر سنگ -

 (.1985در صورتی که در ریفت معمولاً تقارن ترکیب شیمیایی وجود دارد )معین وزیری 

ای سنگهای اسریدی کمیابنرد در حرالی کره ایرن سرنگها در ایرران مرکرزی و کمربنرد های قارهدر ریفت -

  دهند.دختر قسمت اعظم سنگهای آتشفشانی را تشکیل می -ارومیه

دخترر سرنگهای کالرک آلکرالن از حجرم -در ایران مرکزی سنگهای آلکالن پتاسیک و در محور ارومیه -

 شود. ای چنین وضعی ایجاد نمیزیادتری برخوردارند. در صورتی که در ریفت قاره

                                                
1 . Subduction 
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( در صرورتی کره چنرین 1978یابد )نیومن و رامبررگ، با دور شدن از محور ریفت، آلکالینیته کاهش می -

 شود. دختر مشاهده نمی-ر محور ارومیهتفاوتی د

دخترر نشران -در مجموع، مطالعات نظریات ارائه شده در مورد ماگماتیسم ایران مرکزی و کمربند ارومیه -

ترری را ارائره داده اسرت و الگروی یراد شرده برا هرای منطقریدهند که الگروی فررورانش پاسرخگوییمی

 تکتونیک دنیا بخوبی قابل انطباق است. 

 

 طرق:  -نطنز -شناسی بلوک کاشانمینز -2-2

کاشان بوده وجرزو  1:250000شناسی محدوده مورد بررسی جزو چهارگوش زمین که قبلاً نیزذکرشد همانگونه

 150کیلومتروپهنرای تقریبری  1700دخترر بره درازای نزدیرک بره -کمربندآتشفشانی ایران مرکزی یعنری ارومیره

باشد این کمربندآتشفشرانی برین سیرجان روراندگی اصلی زاگرس می-کیلومتروبه موازات زون دگرگونی سنندج

گیررد. محردوده مرورد سیرجان درجنوب باختر جرای مری-دو زون ساختاری ایران مرکزی در شمال خاوروسنندج

 کاشان،نطنزوطرق تشکیل شده است. 1:100000بررسی از سه ورقه زمین شناسی

 

 طرق-نطنز-شناسی بلوک کاشانچینه-1-2-2

mسری مراد با علامت اختصاری های این بلوک راسنگهای هم ارزترین رخنمونکهن
shЄP  در ورقه زمین شناسی

داشته وشرامل تنراوبی ازشریلهای خاکسرتری تیرره اسرلیتی  نطنز است که در شمال وجنوب روستای فریزهند برونزد

 ندزیتی اسپیلتی ودگرسان شده اسرتهایی از گدازه آلایهبا میانشده وماسه سنگ کم وبیش دگرگون شده همراه 

متربررآورد  200خوردگی وفرسایش گردیده ومورفولوژی کم ارتفاعی دارد. ضخامت تقریبری آن که دچار چین

rسری ریزو)واحدبخشهای پائین گردد. سنگهای قابل مقایسه بامی
dЄP شناسی نطنز( در شمال روسرتای ورقه زمین

ای های دیابازی همراه با شیل ماسرهای رنگ و سیلدار قهوهاز دولومیت چرتفریزهند برونزد دارد و شامل تناوبی 

 باشد. متر می 120ای است. ضخامت این واحد نزدیک به و سنگ آهک ماسه
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شناسری نطنرز( برونرزد دارد ورقره زمرین dЄهای قابل مقایسره برا سرری دزو )واحرد پیرامون روستای فریزهند نهشته

ای باشد ولی کمی گر  دارد. برنرگ قهروهدار و به شدت سیلیسی شده میشکل و چرتای وشامل دولومیت توده

 تیره تا خاکستری تیره بوده و مرفولوژی زمختی تشکیل داده است.

(، ایرن واحرد از Єشناسری طررق برونرزد دارد )واحردهای هم از سازند سلطانیه در شمال براختر ورقره زمرینسنگ

گرایرد و از طبقرات نابسرامان پدیرد آمرده اسرت کره ر که گاهی به زرد میداهای خاکستری رنگ چرتدولومیت

 شود. های شیل و آهک در آنها دیده میبخش بالایی آن کاوکدار شده و لایه

شرود. آنهرا ( دیده می 1Є( و طرق )واحدsЄشناسی نطنز )واحد های زمینهای هم ارز سازند لالون در ورقهسنگ

میکا سه قرمز رنگ بوده و بخش شیلی گاه به رنگهرای ارغروانی و ارغروانی تیرره سنگ آرکوزی شیل شامل ماسه

 600شرود. ضرخامت آن حرداک،ر شود. بخش پائین نازک لایه بوده و بطرف بالا، میانه تا ستبر لایه میمشاهده می

 50ر ضرخامت متر است. بر روی این واحد، واحد کوارتز آرنایت تا کوارتزیت سفید رنگ و ستبر لایه برا حرداک،

 برونزد دارد.  )2Є(( وطرق qЄشناسی نطنز )واحد گیرد. واحد اخیر در دو ورقه زمینمتر قرار می

شناسری در ورقره زمرین diЄگیرند )واحد های به سن کامبرین و اردویسین قرار میبر روی واحد اخیر فوق، سنگ

 -شرکیل شرده کره بترتیرب عبارتنرد از: الر شناسی طرق(. آنهرا از چهرار بخرش تدر ورقه زمین Єoنطنز و واحد 

شریل قرمرز برا  -مترر. ب 260هرای آهرک دولرومیتی برا ضرخامت دولومیت زرد رنگ سیلیسی شده برا میران لایره

آهک تریلوبیرت  -متر. ج 60ای و آهک دولومیتی دارای آ ار بلورهای ریز نمک با ضخامت گذرهای شیل ماسه

مترر  80های نازک دولومیتی و شیل مارنی سبز رنگ با ضرخامت ن لایهدار زرد روشن و یا خاکستری رنگ با میا

 متر. 120های آهک و دولومیت و ماسه سنگ با ضخامت ای قرمز و یا سبز رنگ با میان لایهشیل رسی ماسه -د

nشناسی کاشران )واحرد سنگهای هم ارز سازند نیور )سیلورین( در سه ورقه زمین
vS (، نطنرز )واحردn

bS و طررق )

متابازالت، متاآندزیتیک بازالت، متاتراکی آندزیت، برش، توف  -( برونزد دارد. آنها شامل متاآندزیتSVواحد )

مترر  500و شیست )بطور محلی( است. شدیداً اسپیلیتیزه و بطور محلی کاوکدار اسرت و ضرخات آن نزدیرک بره 
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های کوارتزیت سفید رنگ راه با میان لایههمسنگ و شیل قرمز رنگ های اخیر تناوبی از ماسهاست. بر روی نهشته

nگیرد )واحد قرار می
vS شناسی نطنز واحد ورقه زمینS شناسی طرق(.ورقه زمین 

pشناسی کاشان، نطنز )واحد سنگهای هم ارز سازند پادها در سه ورقه زمین
sD 1( و طرق )واحدD .برونرزد دارد )

هرای تیرره رنرگ  بره سنگ زرد تا خاکستری رنگ و دولومیت هایی از ماسهمتر ردی  250تا  200این واحد از 

های ماسه سنگی نسبتاً ضرخیم لایره کره های نازک شیل قرمز تشکیل شده است. افقمتر با میان لایه 5تا  3ستبرای 

 شود. متر ضخامت دارد، در آن دیده می 35تا  30حدود 

1یرد )واحد گسنگهای هم ارز سازند بهرام بر روی سنگهای فوق قرار می
PD شناسی کاشان، واحد ورقه زمین-D

b
1C 2شناسی نطنز و واحد ورقه زمینD شناسی طررق(. ایرن واحرد از تنراوبی از سرنگ آهرک، سرنگ ورقه زمین

های شیلی تیره رنگ، میانه تا نازک لایه تشکیل شده و حرداک،ر آهک دولومیتی برنگ خاکستری تیره و میان لایه

 متر ضخامت دارد.  130

jسنگهای پرمین هم ارز سازند جمال بوده و در بلوک مورد بررسی قابل مشاهده است )واحد 
IP شناسی ورقه زمین

jکاشان، واحد 
dP 3شناسی نطنز و واحدهای ورقه زمینP  2وP  1وP 10شناسی طرق(. واحد مذکور با ورقه زمین 

هرای تیرره رنرگ و دولومیرت مترر آهرک 350متر ماسه سنگهای کرائولینیتی سربزرنگی آغراز، کره برر روی آنهرا 

 دهد. های سیلیسی سیاه رنگ بالاترین بخش آن را تشکیل میمتر دولومیت 130دار و سرانجام فوزولین

S(، نطنز )واحد 1Tهای هم ارز سازند سرخ شیل آغاز و در هر سه ورقه کاشان )واحد واحد پرمین با سنگ
ST و )

متر بوده و از تناوبی از شیل و ماسره سرنگ قرمرز  50،ر ضخامت این واحد شود. حداک( دیده میT1طرق )واحد 

 شود. های کوارتزیت تشکیل میرنگ و بصورت محلی میان لایه

sدر ورقه کاشان، واحد  shTگیرد )واحد های فوق، واحد هم ارز سازند شتری قرار میبر روی سنگ
dT  در ورقره

سرتبر لایره خاکسرتری ترا -متر ضخامت بوده و از دولومیت میانره 610 در ورقه طرق(. این واحد با T2نطنز واحد 

 دار است. ای تشکیل شده که در مواردی بشدت سیلیسی و چرتزرد مایل به قهوه
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s(، نطنرز )واحرد n1Tو n2Tشناسری کاشران )واحردهای های هم ارز سازند نای بند در سه ورقه زمینسنگ
shT و )

های تیره تا سیاه رنگ همرراه برا آهکهرای دارند. این واحد در پائین شامل شیل( برونزد 3Tو  4Tطرق )واحدهای 

هرای هتراسرتریدیوم بره سرتبرای دولومیتی زرد تا خاکستری رنگ دارای مرجان و گاستروپود است. در بالا آهرک

 گیرد. متر قرار می 60تا  40تقریبی 

sهر سه ورقه کاشران )واحردهای  باشد و درهای ژوراسیک در بلوک هم ارز سازند شمشک میسنگ
sJ  وs

shJ) ،

s)واحدهای  نطنز
ssJ ،mJ  وcJ 1( و طرق )واحدهایJ ،2J  3وJ .برونزد دارد ) 

هرای هرای شریلی دارای خررده فسریلاین سازند شامل تناوبی از ماسه سنگ و شیل خاکستری تیره است که بخرش

های کوارتزیت و سیلتستون، سنگ آهک، و گدازه یهلاسنگ به مقدارناچیز است. بطور محلی میانگیاهی و زغال

هرای بیشرتر و توف آندزیتی زیردریایی وجود دارد. بر روی ایرن بخرش کنگلرومرا برا جورشردگی خروب برا قلروه

 گیرد. ای جای میگیرد. بر روی بخش اخیر ماسه سنگ و شیل ماسهسیلیسی و گرد شده و ماسه سنگ قرار می

های کروارتزیتی کنگلومرایی و ماسه سنگی قرمز رنگی آغاز شده که کنگلومرا از قلوههای کرتاسه با واحد سنگ

cمتر است. )واحد  50و سیلیسی تشکیل شده است. ضخامت این واحد نزدیک 
1K  در ورقه کاشان، واحدsK  در

 د. گیرتر قرار میدر ورقه طرق(. واحد اخیر با دگرشیبی روی واحدهای قدیمی 1Kورقه نطنز و واحد 

ای آپسرین برا هرای سریلتی و آهرک ماسرهدار، شیلهای اوربیتولینبر روی واحد یاد شده بالا، واحدی شامل آهک

Imواحرد باشند )های فراوان میمتر دارای آمونیت برانش 500تا  350ضخامت 
1K  1و

1K  ورقره کاشران، واحرد

1IK  ورقه نطنز، و واحدهایK2  2و
1K .)ورقه نطنز 

بالا از شیل با میان لایه آهک آمونیت و اوربیتولین درست شده است، که ضخامت آن حرداک،ر های آپسین سنگ

1است )واحد  390
shK  ورقه کاشان، واحدshK  ورقه نطنز و واحدK3 .)ورقه طرق 

شرود. های نازک مارن هسرتند دنبرال مریهای رسی آلبین که دارای میان لایهرسوبات آپسین یاد شده بالا با آهک

های نازک مارن سفید مایل به سربز آغراز واحد با یک لایه آهک خاکستری روشن، گاهی اوولیتی با میاه لایه این

 های کرینوئید، اورسن، بلمنیت و لاملی برانش است. شود و دارای شکستهمی
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ای اسرت و گلوکونیرت در آن فرراوان اسرت. سررانجام در بخشرهای برالایی شریل مرارنی بخش میانی آهک ماسره

نشیند. این واحد که سن کرتاسه بالا دارد در هرر سره ورقره خاکستری رنگ با آمونیت فراوان و میان لایه رسی می

2شناسی کاشان ) واحدهای زمین
IsK  2و

IK  1و
mK 12(، نطنز )واحدK ( و طرق )واحدK4 .رخنمون دارد ) 

دگرشریب برر روی آهکهرای کرتاسره شرود کره بطرور رسوبات پالووژن منطقه با واحدهای سنگی ائوسن آغاز می

بندی کاملاً روشن گیرد. در بخشهای رسوبی و آذرآوارای این واحدها لایهزیرین و گاهی سازند شمشک قرار می

 ای است. ها و برش آتشفشانی بیشتر تودهها، توفو مشخص است، ولی گدازه

ای برنگهرای سرنگ، آهرک ماسرهرن، ماسرهترین واحد ائوسن منطقه از کنگلومرا تا آهرک کنگلرومرایی، مراپائین

1باشد )واحد خاکستری و قرمز می
cE  1ورقه کاشان، واحد

CE  1ورقه نطنز و واحد
1E  ورقه طرق(. برر روی آنهرا

هرای خاکسرتری و تروفی، ماسره سرنگ، آهرک تروفی و دار، شریلهای سبز رنگ متمایل به زرد رنگ ژیپسمارن

2احد گیرد )وسیلتستون نازک لایه قرار می
mE  1ورقه کاشان و واحد

shE .)ورقه نطنز 

های مورد بررسی، به ترتیب های هم سن در ورقهبدلیل تنوع دیگر واحدهای ائوسن منطقه و یکسان نبودن رخساره

2پردازیم. واحد ها میسن و از قدیم به جدید به شرح واحدهای هر کدام از ورقه
1E شناسری طررق از ورقره زمرین

مترر اسرت کره بردلیل همبرری برا  140، ایگنمبریت، لاتیت و لاتیت آندزیت کوارتزدار با ستبرای توفهای ریولیتی

 های فلزی است. های دگرگون شده و دارای بلورهای گرونا و کانیگرانودیوریت

tواحد 
2E سنگ تروفی، شریل و مرارن تشرکیل ورقه کاشان از توفهای سیلیسی سبز رنگ تا خاکستری رنگ، ماسه

2ادل واحد شده و مع
mE باشد. می 

2واحد 
vtE هرایی از سنگ آهکی، توف و شیل است که بخشدار، ماسهای نومولیتورقه کاشان از آهکهای ماسه

2پوشاند )واحدهای آندزیتی میاین واحد را گدازه
aE  .) 

3واحد 
cE  تشکیل شده و بعضراً  دار کرتاسههایی از آهک اوربیتولینورقه کاشان از کنگلومرای قرمز رنگ با قلوه

2گیرد. این واحد بر روی واحد گدازه ریوداسیتی بر روی آن قرار می
mE 2وvtE گیرد. واحرد با هم شیبی قرار می

2
baE سرنگ خاکسرتری رنرگ، شریل ورقه نطنز شامل بازالت، تراکی آندزیت، آنردزیت و تروف در برالا و ماسره
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2متر است. واحد  400ود باشد و ضخامت این واحد حددار در پی مینومولیت
igE  بر روی آن قرار گرفتره کره از

هرای بالاسرت و دارای بافرت تراکیتری گدازه در بخرش-توف در پی و ایگنمبریت-برش، ایگنمبریت-ایگنمبریت

 بوده، تشکیل شده است. 

1واحد 
3E  فی اسرت کره های تودار و مارن همراه با شیلمتر از آهکهای نومولیت 60تا  20ورقه طرف به ستبرای

 شود. سن آن لوتسین زیرین تا میانی است. به گونه جانبی به آهک تبدیل می

4واحد 
1E  متر از آهکهای مرنظم لایره خاکسرتری ترا قرمرز رنرگ دارای  70تا  50ورقه کاشان با ضخامت حدود

4د های نومولیتی ریز و درشت همراه با مارن درست شده است. سن آن لوتسرین میرانی اسرت. واحرفسیل
tE  ورقره

های برازالتی تشرکیل ای و گدازهی اوولیتی، توف ماسهای، آهکهای ماسهدار، آهکهای نومولیتکاشان از آهک

4شده و هم ارز 
1E 3باشد و بر روی کنگلومرای می

cE  .قرار دارد 

3واحد 
cE زیررین برا  های واحردهایورقه نطنز از کنگومرا با جورشدگی ضعی  و گردشدگی میانه و دارای قلوه

3باشد. واحد متر می 200تا  150ضخامت 
tsE ورقه طرق از توف شیلی خاکستری تا قرمز رنرگ، شریل و ماسره-

ترا  80شود کره  نرازک لایره بروده و ضرخامت ای شکل تشکیل میدار برگهسنگ همراه با سنگ آهک نومولیت

شود. متر تبدیل می 10ه ضخامت حدود دار بمتر متغیر است. بطور محلی این واحد به سنگ آهک نومولیت 100

 سن آن ائوسن میانی تعیین شده است. 

2واحد 
1E شرود و نزدیرک دار است، آغاز میهای آهک نومولیتهای کنگلومرا که دارای قلوهورقه طرق از لایه

هرای آهکری ر لایههای یافت شده دشود. نومولیتهای ریولیتی نیز دیده میمتر ستبرا دارد. افزون بر آن قلوه 30به 

 دهند. هم ارز این واحد سن ائوسن میانی نشان می

ریرولیتی اسرت. ایرن واحرد بره شردت -ورقه نطنز از داسیت آندزیت و ایگنمبریرت برا ترکیرب داسریتی E4واحد 

 دگرسان شده است. 

2واحد 
2E و آبری  های آندزیتی پورفیری با بلورهای درشرت فلدسرپات بره رنرگ خاکسرتریورقه طرق از بازالت

 شود. های مس دیده میهای آن ترکیبآید. در برخی از رگچهپدید می
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5واحد 
tE هرای ورقه کاشان از توفهای سیلیسی خاکستری تا سبز رنگ، توف برشی و شیل، مارن، آهک و سرنگ

-قهرود، این توفها سیلیسی، دگرگونه و خیلی سخت شرده-آذرآواری است. بدلیل مجاورت با توده نفوذی قمصر

5اند واحد 
mE  های سرفید و قرمرز لیمرونیتی، شریل، شریل متر از مارن 200تا  100ورقه کاشان با ضخامت حدود

5ای و کنگلومرا درست شده است. واحدماسه
1E بنردی متوسرط ترا دار برا لایرههای نومولیتورقه کاشان از آهک

کاملاً بلرورین شرده و بره مرمرر و  ها که در مجاورت توده نفوذی است،ضخیم درست شده است. در برخی بخش

 اسکارن تبدیل شده است. 

5واحد 
csE برش با ترکیب داسیتی تا داسیتیک آنردزیتی، سیلتسرتون و شریل قرمرز  -ورقه نطنز شامل توف و توف

شود. سن این واحد ائوسن )به احتمال باشد. سنگ آهک به شدت سیلیسی شده، بصورت جزئی دیده میرنگ می

 تعیین شده است.  بالایی(-میانی

2واحد 
5E هرای آنردزیتی هرای کروارتزدار و آذرآواریهای آندزیتی بنفش رنرگ، آنردزیتورقه طرق از بازالت

-ای و بافت جریان دیده مریهای شیشهها بیشتر پورفیریتی هستند و در برخی از آنها زمینهتشکیل شده است. سنگ

 شود. 

6واحد 
vE های آنردزیت برازالتی، اری تیره تا خاکستری رنگ همراه با گدازههای آذرآوورقه کاشان شامل سنگ

دار، توف، شیل و های نازک لایه نومولیتهایی از آهکریوداسیت، ریولیت با ترکیب و بافت متفاوت و میان لایه

6باشند. واحد ها از نظر ترکیب شیمیایی کالکو آلکالن میباشد. گدازهسنگ میماسه
1E هکهرای ورقه کاشان از آ

بندی مرنظم و خیلری کرم شریب درسرت شرده اسرت. ایرن واحرد ای با لایهدار و آهک ماسهکنگلومرایی نومولیت

 پریابونین دارد.

6واحد 
tbE کلاسرتیک بررش بطرور محلری برا منشرأ اپری -ورقه نطنز بیشتر از داسیت، داسیتیک آنردزیت، و تروف

 تشکیل شده است. 

3واحد 
1E ای میکرولیتری زیت بازالت بره رنرگ ارغروانی برا بافرت پرورفیری و زمینرهورقه طرق از آندزیت و آند

 کند. متر تغییر می 150تا  60تشکیل شده که ستبرای آن از 
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6واحد 
vsE سنگ میای و ماسهرسوبی از توف و برش همراه با آهک ماسه-ورقه نطنز شامل مجموعه آتشفشانی-

6آندزیتی تشکیل شده است. واحد های ها و برشهای بالایی از گدازهباشد. بخش
stE  ورقه نطنز از سیلتستون تیره

6رنگ و توف، و واحد 
1E دار خاکستری روشن و نازک لایه تشکیل شده است. های نومولیتاز آهک 

3واحد 
2E های ستبر خاکستری تیره تا خاکستری روشن گراییده بره قرمرز همرراه برا میران ورقه طرق از آذرآواری

 های آذرآواری( تشکیل شده است. سنگ و کنگلومرا با قلوههای ولکانیکی و رسوبی )ماسههای سنگلایه

6واحد 
baE شناسی آندزیتی، تراکی آندزیتی، داسریتیک آنردزیتی ورقه نطنز شامل گدازه و توف با ترکیب سنگ

6باشد. واحرد ای میو بصورت محلی داسیتی همراه با سنگ آهک ماسه
5E ای دارد کره از درون واحرد اخیرر جر

 دار پلیتی تشکیل شده است. سنگ توفی و سنگ آهک نومولیتماسه سنگ قرمز، شیل، ماسه

4واحد 
1E  ورقه طرق از آندزیت پیروکسن پورفیری و پیروکلاستیک با بلورهای درشرت پلاژیروکلاز و آنردزیت

4تشکیل شده است. واحد 
2E نی )لوتسین پایانی( که بره گونره دار با سن ائوسن میاورقه طرق از آهکهای نومولیت

 شود. درست میاند، میان لایه در میان سنگهای آندزیتی جای گرفته

6واحد 
ssE هرای سنگ و شیل هماتیتیزه و فروژن به رنرگ قرمرز و متمایرل بره تیرره، تروف و میران لایرهشامل ماسه

ود دارد. ضرخامت ایرن واحرد حردود های آندزیتی به میزان ناچیز وجرباشد. گدازهسنگهای آهکی نازک لایه می

6متر است. این واحد بصورت تدریجی به واحد 40
anE شرود کره ایرن خرود شرامل گردازه برا ترکیرب تبدیل مری

آندزیتی و کا وکدار است. در بعضی جاها دارای ساخت برشی و بالشی بوده و به رنگ سبز مایل به قرمرز ترا سربز 

 دهند. ای آتشفشانی با خاستگاه هیالوکلاستیک را نشان میشود و مشخصات سنگهمایل به بنفش دیده می

4واحد 
3E هایی از آندزیت و تراکی ورقه طرق از بازالت، آندزی بازالت پورفیری و پیروکلاستیک که دارای لایه

4باشررد، درسررت شررده اسررت. واحررد بازالررت مرری
4E  از کریسررتال توفهررای اسرریدی، توفهررای برشرری بررا بافررت

 ست شده است. بخشی از این توفهای اسیدی دارای ترکیبی تراکی آندزیتی است. پورفیروکلاستیک در

4واحد 
5E متر  1000تا  150های ریوداسیتی و داسیت به رنگ ارغوانی که ضخامت آن بین ورقه طرق از گدازه

4گیرد. در این سنگها فلدسپاتها دارای ترکیبی اسیدی تا متوسط است. واحد کند، شکل میتغییر می
6E  ورقه طرق
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انررد. دار، تراکرری آنرردزیت و سررنگهای آذرآواری و سررنگهای آذرآواری تشررکیل شرردههررای اپیرردوتاز آنرردزیت

-کند. در این واحرد لایرهبندی منظمی هستند و جنس آن از اسیدی تا بازیک تغییر میها دارای لایهپیروکلاستیک

4شرود. واحرد های اولیوین بازالت نیز دیده مری
7E  از آنردزیت، آنردزی بازالرت و تروف برا رنگهرای ورقره طررق

ها و ذرات جدا از هم شوند. توفها سیمانی سست دارند و بیشتر به دانهارغوانی، خاکستری، سبز و سبز تیره دیده می

 اند. بافت سنگ پورفیریتی است. تبدیل شده

6واحد 
igE شناسی ریولیتی ترا ریوداسریتی گورقه نطنز شامل انواع ایگنمبریت )توف، برش، گدازه( با ترکیب سن

6است. واحد 
bE ای سربز های بازالتی، تراکی بازالت، اولیوین بازالت همرراه برا تروف ماسرهورقه نطنز شامل گدازه

 باشد. سنگ آهک نازک لایه می -رنگ و توف آهکی

5واحد 
1E  مترر بره رنگهرای  800ورقه طرق از آندزیت، تراکی آندزیت، آندزی بازالت و لیتیک توف با ستبرای

خاکستری تیره، خاکستری گراییده به آبی، بنفش و قرمز رنگ است. در نزدیکی تروده آذریرن انردکی دگرگرون 

6شود. ایرن واحرد هرم ارز واحرد های فلزی بویسه پیریت به مقدار زیاد دیده میشده و در آن کانی
bE  ورقره نطنرز

 باشد. می

5واحد 
2E شود. کنگلرومرا دارای های ریوداسیتی میای آذرین آواری و توفهورقه طرق شامل کنگلومرا، سنگ

هرای هرای گونراگون و تروفهای آندزیت، آهک و ولکانیک است و به سوی بالا تبدیل به شیل، آذرآواریقلوه

 دهند. های آن بالاترین بخش پریابونین )ائوسن بالا( را نشان میشوند. فسیلریوداسیتی می

5واحد 
3E های آندزیتی، برشهای آندزیتی و مقدار محدودی آندزیت اسرت. برشرهای آنردزیتی اریشامل آذرآو

تر بوده و به رنگهای سربز و های آندزیتی ریزدانههای بزرگ با رنگهای گوناگون بوده و پیروکلاستیکدارای دانه

که جدیدتر و یا هرم خاکستری هستند. در این واحد سنگهای ریولیتی و ریوداسیتی با ساخت منشوری وجود دارد 

 سن با آنها هستند. 

و  smOدهند )واحردهای های اولیگوسن منطقه را تشکیل میسنگهای هم ارز سازند قرمز زیرین، رسوبات و نهشته

mgO  ورقه نطنز و واحدهایsO  وO1  ورقه کاشان(. سازند قرمز زیریت در منطقه در پرائین از کنگلرومرای قرمرز
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-دار با میان لایرهسنگ، مارن گ هایی از سنگهای آهکی و آتشفشانی همراه با ماسهوهرنگ نیمه سخت شده، با قل

دار همراه برا آهرک مرارنی ریزدانره و مرارن هایی از سنگهای آندزیتی تشکیل شده است. بر روی آنها مارن ژیپس

 گیرد. ای قرار میماسه

 هند که این واحدها بشرح زیراند:دمیوسن را سنگهای هم ارز سازند قم تشکیل می-واحدهای اولیگو

شرود هرایی دریرایی را مریورقه نطنز( شامل مجموعه ستبری از لایه 1OMورقه کاشان )معادل واحد  qOMواحد 

گیررد. کرلاً شیبی آشکار بر روی سری رسوبی آتشفشرانی پرالووژن قررار مریکه معمولاً با دگرشیبی و گاهی با هم

تروان بره اشرکوبهای اولیگوسرن میرانی )روپلرین(، اولیگوسرن برالایی طقره را مریهای دریایی سازند قم در مننهشته

 )شاتین( و میوسن زیرین )اکی تانین( نسبت داد.

qواحد 
cOM  معادل بخش پایینی واحد( ورقه کاشانaOM  1ورقه نطنز و واحدOM که از ورقه طرق می ،)باشد

 یلتستون و شیل تشکیل شده است. سنگ، سهای گرد شده، ماسهردیفی از کنگلومرا با قلوه

qواحد 
shOM   معادل واحد( ورقه کاشانaOM  نطنز و واحدOM2 که شرامل مرارنورقه طرق می ،)هرای باشد

 شود. ای و آهک میهای خاکستری و مارن ماسهسبز رنگ، شیل

ی ترا زرد هرای خاکسرترهرایی از آهرکورقه نطنز( شامل ردی  bOMورقه کاشان )معادل واحد  m1OMواحد 

 شود. ای میروشن، مارن، شیل، مارن ماسه

qواحد 
1OM شود.هایی از مارن تشکیل میورقه کاشان عمدتاً از آهکهای کرم متمایل به زرد با میان لایه 

qواحد 
cOM های سنگ آهک، سنگ آهک مارنی، سنگ آهک ماسرهورقه نطنز شامل مارن همراه با میان لایه-

 لیتولوژی مرفولوژی نرمی دارد.  باشد و بدلیل نوعای می

-مترر اسرت امرا بره دلیرل چرین 40باشد که ضخامت آن حدود ورقه نطنز بیشتر شامل سنگ گ  می dOMواحد 

 باشد. خوردگی ضخامت آن در همه جا یکسان نمی
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ورقه نطنز از سنگ آهک  fOMورقه نطنز شامل مارن و مارن آهکی بوده و نازک لایه است. واحد  cOMواحد 

رسد. ضخامت این واحد بیشتر از چند متر نیسرت. ها گاهی به چندین سانتیمتر میریفی تشکیل شده و طول مرجان

 نازک لایه بوده و سن آن میوسن پایین است.  -میانه

vنووژن منطقه )واحد 
gN های پرایینی متر بوده که بخش 700تا  500ای به ستبرای ورقه کاشان( مجموعه گسترده

ترانین بروده کره در محریط های آهکی به سن اکیاد پیروکلاستیکی و برش آندزیتی همراه با میان لایهآن شامل مو

هرایی نیمه دریایی درست شده است. سن این واحد میوسن زیرینی دانسته شده است. بخشهای بالایی شامل ردیر 

ای تیره اسرت. در جنروب ی تا قهوهابازالتی برنگ قهوه-های داسیتی، آندزیتیاز سنگهای پیروکلاستیکی و گدازه

aهای پیروکسن آندزیتی )واحد کامو برونزد کوچکی از گدازه
gN توان دید. نهشرته( را بر روی آهکهای قم می-

ورقره  cMPورقه کاشان و واحرد  Muشوند )واحد طرق دیده می-نطنز-های سازند قرمز بالایی در بلوک کاشان

سرنگ، مرارن های آواری با لیتولوژی کنگلومرا، ماسرهدرخور توجهی از نهشته نطنز(. این واحد با ستبرای به نسبت

-های دریایی سازند قم جرای گرفترهباشد که بطور دگرشیب بر روی نهشتههای آندزیتی میدار با کمی گدازهگ 

 اند. 

هرای جرنس آهرکهای کاملاً گرد شده آهکری، بیشرتر از ورقه کاشان از کنگلومرای تکزادی، با قلوه c1Mواحد 

 سازند قم درست شده است.

ورقره طررق(.  PLورقه کاشان و نطنز و واحد  cPLشود )واحد واحدهای پلیوسن در منطقه مورد بررسی دیده می

شرود. جرنس قطعرات آن گونراگون و بیشرتر ای از مواد رسی درسرت مریبخش اعظم آن از کنگلومرایی با خمیره

 های آتشفشانی و پیروکلاستیک موجود در منطقه است.  شامل قطعات سنگ آهکی سازند قم، سنگ

ای پدیردار گشرته کره بخشری از واحرد های سفید تا خاکستری و مارن ماسهورقه کاشان بیشتر از مارن mPLواحد 

cPL گیرد. واحد را در بر میtPL  ورقه کاشان شامل توف برش و برش داسیتی برنگ سبز روشن و رنرگ سرفید

ای با ضخامت قابل توجهی بوده و از کنگلومرای آتشفشانی با ابعراد مختلر  برا خمیرره cvPL هوازده است. واحد
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کاملاً آتشفشانی و جورشدگی ضعی  تشکیل شده که جنس قطعات آن بیشتر آندزیتی، داسیتی و پیروکلاسرتیک 

 است. 

هرای کاشران و نطنرز و واحرد ورقره trQدهند )واحد های تراورتنی تشکیل میترین رسوبات کواترنر را نهشتهکهن

t1Q های نسبتاً زیادی دارند. ها مرغوب نبوده و سوراخهای زیادی از این تراورتنورقه طرق(، بخش 

هایی است کره باشد شامل نهشتهورقه طرق می t2Qورقه نطنز و واحد  t1Qورقه کاشان، که برابر واحد  t1Qواحد 

 شود. های آبرفتی بلند و مخروط افکنه ایجاد میها، بصورت پادگانهمعمولاًََ در دامنه کوه

ورقره طررق بروده و معمرولاً از  t3Qورقه نطنز و واحد  e2Qو  e1Qو  t2Qورقه کاشان، برابر واحدهای  t2Qواحد 

-پوشاند،  تشکیل مریها را میهای کم ارتفاع و دشتای از زمیندار که بخش گستردههای سخت نشده قلوهنهشته

 شود. 

نمکی )واحرد -های رسیهای کاشان و نطنز(، پهنهورقه cQرسی )واحد -های سیلتیهای عهد حاضر از پهنهنهشته

csQ واحد های ماسهنطنز(، تپه( ایsQ و بالاخره ریگ و ماسره و بیشرتر در امترداد رودخانره )هرا و در ورقه کاشان

 است. شناسی( درست شده در هر سه ورقه زمین a1Qهای اصلی )واحد آبراهه

 

 طرق:-نطنز-های نفوذی در بلوک کاشانتوده -2-2-2

در  دخترر متمرکرز شرده اسرت.-های نفوذی آذرین در محدوده مورد بررسی در راستای محور ارومیهفعالیت توده

های قهرود، وش و کرکس دو نظریه وجود دارد یکی پدیده ریفنتیگ و  مورد رخداد فرآیندهای اخیر و نفوذ توده

داند که پیشتر در مورد آنها را محصول پدیده فرورانش صفحه عربستان به زیر صفحه ایران مرکزی میدیگری آن 

زدگری و گسرترش آنهرا در براختر هایی هستند کره بیشرترین بیررونها بیشتر بصورت باتولیتصحبت شد. این توده

nباشرد. واحرد مریشهرستان نطنز و در محدوده بین باختر روستای هنجن تا پیرامون روستای قمصر 
bS  ورقره نطنرز

ترین واحدی است که در جنوب روستای جهرق پرایین توسرط تروده نفروذی وش قطرع و در حرد رخسراره قدیمی

هرای آهکری انرد، لایرهها دگرگون شردههایی که در ا ر نفوذ این تودهاند. جوانترین ردی هورنبلند دگرگون شده
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تررای خرود سرن مطلرق تروده گرانودیروریتی ایرن محرور در کوههرای نامره دکباشد. عمیدی در پایرانسازند قم می

توان زمان میوسن میانی را بررای رخرداد ایرن میلیون سال بدست آورده است. بنابراین می 19تا  17کرکس را بین 

 پلوتونیسم پذیرفت. 

، دیوریرت هرای نفروذی جرزو سرری کالکوآلکرالن قررار دارنرد و سرنگهای آن از گرابرو )بازیرک(کلاً ایرن تروده

هرا همسرو برا کمربنرد کننرد. رونرد برونرزد ایرن ترودهای را ایجاد می)حدواسط( تا گرانیت )اسیدی(، طی  گستره

های منطقه منشعب از گسل اصلی جنوب خاور و منطبق با راستای گسل-دختر یعنی شمال باختر-آتشفشانی ارومیه

 باشد.زفره می-و مهم قم

 باشد.  سی بشرح زیر میواحدهای نفوذی منطقه مورد برر

       

 ورقه کاشان:

در باختر و در جنوب باختری نشلج به شکل عدسی یا سیل با ترکیب دیوریت تا گابرو بوده و در  :gbواحد  -

5بندی سنگهای پیروکلاستیکی راستای لایه
tE مترر و  200-150ها نزدیرک است. ستبرای برخی از این سیل

رسد. آنها بافت پورفیری با زمینه اینترسررتال دارنرد. سرن ایرن واحرد را بعرد از یدرازای آنها تا چند کیلومتر م

 دانند. ائوسن )اولیگوسن( می

بصورت توده کوچک و سیل مانند با ترکیب میکروکوارتز دیوریت ترا میکرودیوریرت وجرود  : mdiواحد  -

وب خراوری قمصرر و در لابرلای رسد. این واحد در جنای تا میکروگابرودیوریت هم میدارد که بطور منطقه

های ائوسن جای دارد. سرن ایرن واحرد را بعرد از میوسرن زیررین )میوسرن پیروکلاستیک-سنگهای آتشفشانی

 دانند. میانی؟( می

بصورت توده نفوذی تونالیتی و گرانودیوریتی است که بیشترین گسرتردگی آن در برین محردوده  :gdواحد  -

ای و گراه پورفیروئیردی اسرت کره وب نشلج برونزد دارد. بافت آنها دانرهقمصر، قهرود و توده مارفیون در جن
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شود. رنگ نمایان آنها سفید متمایل به خاکسرتری اسرت. بسوی کناره توده بافت ریزدانه و میکروپگماتیتی می

 دانند. سن این واحد را پس از میوسن زیرین )میوسن میانی؟( می

یت تا میکروکوارتز دیوریرت و آنردزیت اسرت کره بصرورت دارای ترکیب میکرودیور : md.anOMواحد  -

باشرد و ساب ولکانیک گنبدی در درون سنگهای آتشفشانی و پیروکلاستیک ائوسن و آهکهای سازند قم می

خوردگی این سنگها بویسه در باختر قمصر شده است. در جروب خنرب و گرزه در ارتفاعرات سریاه باعث چین

 را دید. توان برونزدهای دیگر آن کوه می

برا ترکیررب ریوداسریتی، داسریتی تررا آنردزیتی بصرورت سرراب ولکانیرک یرا سرریل در درون  :daOMواحود  -

باشرد. ایرن سرنگها بندی سنگهای آهکی سازند قرم مریهای سنگهای آتشفشانی و یا در راستای لایهشکستگی

شرود رتز و فلدسپات دیده میاک،راً آلتره شده و به رنگ سفید هوازده متمایل به زرد با پورفیرهای درشت کوا

 توان برونزد آن را دید. و در جنوب با رونق و خور مرق می

ای و گنبدی بوده و از گسترش نسبتاً زیادی برخوردار است. ترکیرب اصرلی معمولاً بصورت رگه :daواحد  -

ت پرورفیری باشد. سرنگهای بافرآن داسیت تا ریوداسیت است که نتیجه فعالیت آتشفشانی جوان در منطقه می

 دارند. پیرامون کامو و جنوب آزران بیشترین گسترش را دارد. 

های زیادی با ترکیب متفاوت از جنس دیاباز، ریوداسیت تا داسیت آندزیتی واحدهای منطقره : دایکaواحد  -

 را گسسته است. 

 

 ورقه نطنز:

و کروارتز مونزودیوریرت  شامل گابرو، گابرودیوریت، کوارتز دیوریت، کوارتز مونزودیوریت :g-mواحد  -

باشرد. سرن آن پرس از های متغیرر میکروسرکوپی گرانرولار، اینترگرانرولار و دیابرازی مریبوده و دارای بافت

 اولیگوسن دانسته شده است. -ائوسن
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شامل گرانودیوریت و گرانیت و به مقدار کمتر تونالیت بوده و قسمت عمده توده نفروذی وش را  :g1واحد  -

میوسن برای آن در نظرر -و دارای بافت گرانولار و گرانوپورفیریتیک است. سن اولیگوسنتشکیل داده است 

 اند.گرفته

شامل گرانیت و به مقدار کمتر گرانودریوریت است و دارای بافت گرانولار و در مرواردی بافرت  :g2واحد  -

میوسرن -ا اولیگوسرنکنرد. سرن آن رجوانتر و آن را قطرع مری g1باشد. از واحد میکروپگماتیت گرافیک می

 دانند.می

 از آپلیت و گرانوفیر تشکیل شده است . :apواحد  -

باشرد. دارای در شمال روستای جزن برونرزددار و دارای ترکیرب داسریت برا بافرت پرورفیری مری :daواحد  -

نفروذی نیمره عمیرق را نشران -های ماگمایی اسید بصورت آتشفشانیساخت گنبدی بوده و مشخصات فعالیت

 دانند.سن آن را پلیوسن می دهد.می

 

 ورقه طرق:

 میوسن-گرانودیوریت با سن اولیگوسن-از گرانیت :Gdواحد  -

 شامل دیوریت، مونزونیت کوارتزدار با سن میوسن :Dmواحد  -

 از دیوریت گابرو با سن میوسن :Dgواحد  -

 از سینیت کوارتزدار :Sqواحد  -

 ریوداسیت تشکیل شده است. -از ریولیت :Rdواحد  -

                             

 طرق:-نطنز-ساخت و تکتونیک در بلوک کاشانزمین -3-2-2

-کیلومتر مربع بوده که بخش عمده آن در کمربند آتشفشرانی ارومیره 7500منطقه مورد بررسی به گستره تقریبی 

ه همرین دختر و بخش کوچکی از آن در حاشیه جنوب باختری زون ساختاری ایران مرکرزی واقرع شرده اسرت. بر
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علت سنگهای رسوبی پرکامبرین و پالووزوئیک در این محدوده دارای ویسگی سنگهای ایران مرکرزی اسرت. ایرن 

 گردند. فین از یکدیگر جدا می-دو بخش توسط گسل نطنز

های سازند مراد است که احتمالاً بصورت ناهمساز ترین واحد سنگی شناخته شده در محدوده شامل رسوبقدیمی

آواری ریز و سلطانیه پوشیده -های کربناتیایند و بدلیل پوشش بوضوح دیده نشده است( توسط رسوب)چون مرز

 شده است. 

هرای اواخرر پرکرامبرین بروده کره احتمرالاً در پیونرد برا ساختی مؤ ر در ناحیره، جنربشهای زمینترین جنبشکهن

هرای هرای آواری سرازند کهرر بره رسروبباشد و در ارتبراط برا آن رسروبساختی کاتانگایی میهای زمینجنبش

های های سازند میلا و ترادفکربناتی آواری سری ریزو تبدیل شده است. وقفه رسوبی و ناهمسازی بین دولومیت

-های بازیک را شاید بتوان نمرودی از عملکررد جنربشآواری سازند نیور و خروج ترادف ستبر گدازه-آتشفشانی

گرذاری کربنراتی )سرازند بهررام( ار دونرین برالائی ترا اب آورد. ترداوم رسروبساختی کالدونین به حسرهای زمین

گرذاری در کربرونیفر گرذاری بره حسراب آورد. نبرود رسروبتوان نشانه یکنواختی در رسوبکربنیفر پایین را می

ای هردولومیتی سازند جمال با پی پیشررونده برر روی رسروب-های آهکیبالائی و پرمین پایین و جایگیری رسوب

نرین اسرت. دگرشریبی برین رسروبات سراختی هرسریهای زمرینسازند بهرام به احتمال نمودهایی از عملکرد جنبش

توان به عملکرد جنربش کروهزائی سریمرین پیشرین بند را میهای آواری سازند نایکربناتی سازند شتری و رسوب

هرای آواری قرمرز رنرگ و برا رسروب ازای هرای کربنراتی کرتاسره پرایین کره برا پریجایگیری رسوب نسبت داد.

-هرای زمرینتروان در پیونرد برا جنربشاند را میهای سازند شمشک قرار گرفتهای از روی رسوبناهمسازی زاویه

رسوبی ائوسرن کره برا ناهمسرازی برر روی رسروبات -ساختی سیمرین پسین دانست. جایگیری مجموعه آتشفشانی

آمدهای آن بره حسراب ساختی لارامید و پیهای زمینن وابسته به جنبشتوااند را میدوران مزوزوئیک قرار گرفته

های معادل سازند قرمز پرایین گذاری شده و نهشتهساختی پیرنه سبب تغییر در رژیم رسوبهای زمینآورد. جنبش

انی سربب میوسرن میر-های بالا در اولیگوسناند. جنبشای بر روی واحدهای ائوسن قرار گرفتهبا ناهمسازی زاوایه

گذری کم عمرق های رسوبمیوسن آغازی سبب ایجاد حوضه -اسیدی و در اولیگوسن پایانی-پلوتونیسم بازیک
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-سراختی آلپری پایرانی در میوسرنهرای زمرینهای سازند قم گردیده است. جنبشو کربناتی و نهشته شدن رسوب

-ای )سازند قرمرز برالا( و چرینقاره های آواری وگذاری و نهشته شدن رسوبپلیوسن سبب تغیی در رژیم رسوب

 های نیمه آتشفشانی داسیتی شده است. خوردگی و گسلش و نفوذ توده

هرای آبگررم و ترراورتن سراز در های آواری اواخر پلیوسن )سازند هزاردره( و فعالیت چشرمهخوردگی نهشتهچین

 سادنین( دانست. ساختی اوایل کواترنری )پاآمد رخدادهای زمینناحیه را شاید بتوان پی

-فین با امتداد شمال باختر مهمترین عنصر ساختمانی منطقه است که افزون بر عملکرد راستالغز راسرت-گسل نطنز

گرد، عملکرد فشاری نیز داشته و در بخش جنروب خراوری سربب رانردگی رسروبات کرتاسره برر روی سرنگهای 

درجه بسوی جنوب باختر اسرت. از ایرن  85-80شیبی نزدیک آتشفشانی شده است. این گسل در مواردی دارای 

-توان بعنوان یک گسل جداکننده دو زون ساختاری )ایران مرکزی در شمال خاور و ارومیرهگسل در حقیقت می

اکنون نیز فعال است. از دیگر دختر در جنوب باختر( یاد نمود. جدیدترین تکاپو در پایان ترشیری بوده و ظاهراً هم

 های زیر اشاره نمود:توان به راندگیه میعناصر ساختاری منطق

-تر بر روی واحدهای جدید شده و بنظر مریهای پیش از کرتاسه که سبب راندگی واحدهای قدیمیراندگی -1

 های بعدی نیز مجدداً فعال شده باشد. رسد که طی دوره

ر روی کرتاسره های پس از کرتاسه و پیش از ائوسن که سبب راندگی واحدهای سنگی ژوراسیک برراندگی -2

-اردویسین برر روی کرتاسره گردیرده اسرت. رونرد آنهرا شرمال براختر-و همچنین واحدهای سنگی کامبرین

 باختری و شیب آنها بسمت شمال یا جنوب است. -جنوب خاور و خاوری

های پس از میوسن کره سربب رانردگی واحردهای سرنگی ائوسرن برر روی واحردهای ها و شکستگیراندگی -3

 اند.باختری و شیبی بسوی جنوب-وسن شده است. آنها عموماً دارای روند خاوریمی-سنگی اولیگو

انرد های منطقه را تحت تأ یر قررار دادههای عرضی با جابجاشدگی راستالغز سنگشمار در خورد توجهی از گسل

 فین است. -های بعدی در ارتباط با عملکرد گسل نطنزکه در واقع شکستگی
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جنوب باختر داشته و اهمیرت کمترری -جنوب و شمال خاور-نطقه روند متمایل به شمالهای مجوانترین شکستگی

های اصلی منطقره اسرت و یرا زاویره های منطقه بیشتر به موازات گسلخوردگیدر ساختار منطقه دارند. محور چین

-هرا مریکمی با گسرلبسیاری نیز وجود دارد که محور آنها زاویه نسبتاً های خوردگیسازند. چینکمی با آنها می

  باشد. 1توانند از نوع کشیدگیسازند و می

توان منطقه را برشی در نظر گرفت که تر، میهای درجه پایینهای مهم و درجه اول تا گونهبا نگرشی به شکستگی

 آمد ناشکنندگی نیز باشد. افزون بر پیشامد شکنندگی، نمایانگر پیش
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 هایاقتصادی و کنترل محدودهشناسی زمین

 امیدبخش معدنی )اکتشاف چکشی(
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باشرد و همچنرین بررای کمربنرد یراد شرده دختر می-از آنجا که منطقه مورد بررسی جزو کمربند آتشفشانی ارومیه

   پردازیم.ها میسازی در این زونالگوی تکتونوماگمایی فرورانش را پذیرفتیم، در اینجا به شرحی در مورد کانی

هرای فررورانش ای و به عبارت دیگرری در حاشریه زونهای فلزی در حاشیه صفحات همگرای قوسی و قارهنهشته

از  Andean (Continental Margin Sub duction)هرا و حاشریه قراره Island Arcنوع جزایرر قوسری 

تروان از تشرکیل، مری های فرورانش تشرکیل شرده یرا در حرالهای زونزیادی برخوردار هستند. د رحاشیهاهمیت 

کانسارهای فلزات پایه م،ل مس، مولیبدن، سرب و روی، کانسارهای فلزات قیمتی از قبیل طلا، نقره و پلاترین و از 

کانسارهای دیگر فلزات همچرون قلرع، تنگسرتن، آنتیمروان و جیروه نرام بررد. بریش از نیمری از تولیرد مرس دنیرا از 

حجم زیاد و عیار کم، متشکل از سولفیدهای مس انتشاری( کره در ایرن کانسارهای مس پورفیری ) کانسارهایی با 

هرای اورانیروم قرمرز لایره نیرز در حاشریه آیرد نهشرتهاند، بدسرت مریای صفحات همگرا تشکیل شدهمناطق حاشیه

بنردی یرا زونالیتره کانسرارهای فلرزی در شوند. در جنوب غربی ایالات متحرده، منطقرهصفحات همگرا مشاهده می

 گزارش شده است: Sillitoe-1976های ترسیری پسین کوههای آند توسط سنگ

شرویم: کانسرارهای آهرن هرای معردنی زیرر روبررو مریبا حرکت بطرف شرق از سواحل بطرف داخل قاره با زون

 ای سرب، روی، نقره و کانسارهای قلع.کانسارهای رگه-اسکارنی

یجه میزان افزایش آزادشدگی فلزات از لبه فرورونرده، حاصرل الذکر در نتشود که کمربندهای فوقاینطور بیان می

شود. به عبرارت دیگرر برا فررو رفرتن لبره کیلومتری ناشی می 300شوند بطوری که قلع از عمق حداک،ر حدود می

 Partial)بخشری نروع ماگمرای حاصرل از پدیرده ذوبپایین رونده اولاً افزایش عمق، حرارت و فشرار مرؤ ر در 

melting)  و بره خواهیم داشت و  انیاً با افزایش فاصله از محل فررورانش بره طررف قراره مواجره خرواهیم شرد را

الرذکر را شراهد نسبت همین اختلاف عمیق و متناسب با آن، اختلاف فاصله از محل فررورانش، کمربنردهای فروق

 خواهیم بود. 

لاژیک تشکیل شرده اسرت و هرر لایره دارای بطور کلی، پوسته اقیانوسی از سه لایه گابرویی، بازالتی و رسوبات پ

ای افقری غنری از فلرزات تمرکزی از سولفیدهای فلزی، بخصوص مس هستند. رسوبات پلاژیک در قسمت قاعرده
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ای و انتشاری آهن، مس، روی همراه برا طرلا و نقرره، فرراوان اسرت و در دارند و در لایه بازالتی، سولفیدهای توده

 باشد. و نیکل موجود می لایه گابرویی، سولفیدهای مس

نتیجره یرک فعالیرت ماگمرایی قلیرائی اسرت کره در محرل انشرعاب  (Oceanic Crust)پیدایش پوسته اقیانوسی 

تشرکیل  آیرد. منشرأای ترانسفورم بوجود مریههای میان اقیانوسی در امتداد گسلصفحات لیتوسفر و در برجستگی

حامل فلزات، در ا ر ذوب این پوسته و رسوبات اقیانوسی با  های گرمابیسنگهای کمربندهای آتشفشانی و محلول

 پذیرد. باشد که درا ر حرکت تدریجی و فرو رفتن بدون استنوسفر صورت میسولفیدهای فلزی همراه می

شرود کره اما در رابطه با منشأ اولیه فلزات متمرکز شده در پوسته اقیانوسی و لایه رسوبات پلاژیک چنین تصور می

های فوقانی گوشته )استنوسفر( پراکنرده هسرتند کره ای مس و دیگر عناصر بطور غیریکنواختی در قسمتسولفیده

های اقیانوسی )گسرترش کر  به  هنگام خروج ماگمایی قلیائی بوجود آورنده پوسته اقیانوسی در محل برجستگی

دنرد. اخرتلاف در مقرادی سرولفیدهای گرگابرویی متمرکز مری-های بازالتیها( همراه با این ماگما در لایهاقیانوس

مس ذوب و هضم شده همراه با مجموعه سه لایه پوسته اقیانوسی در منطقه فرورانش و نتیجتاً پتانسیل مناسب برای 

تشکیل کانسارها در حاشیه زون فرورانش، ممکن است به نسبت گسرترش کر  دریاهرا، حجرم پوسرته اقیانوسری 

روج و تمرکز مقدار فلزات در پوسته اقیانوسی در مرحله فعالیت فاز ماگمایی فرورونده و یا با شدت ولکانیسم و خ

هرای فوقرانی های اقیانوسی تغییرر کنرد و یرا بره نراهمگون برودن پراکنردگی فلرزات در قسرمتدر محل برجستگی

 استنوسفر مربوط شود. 

هرای اخیرر وجود دارد کره در دورانهای همگرا ها نیز در لبههای آبگرم و آتشفشانانرژی ژئوترمال از قبیل چشمه

 باشد. های فعال میهمراه با ولکانیسم

همانگونه که قبلاً گفته شد، با توجه به آنکه نظریه فرورانش را درم ورد منطقه مورد بررسری پرذیرفتیم کره بخرش 

طقره، هرای موجرود در منسرازیدخترر اسرت،  وهمچنرین برا توجره کرانی-اعظم آن جزو کمربند آتشفشانی ارومیه

دار سازی در منطقه مورد بررسی برا منطقره کانسرارهای فلرزی و کمربنردهای کانرهشباهت بسیار نزدیکی بین کانی
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سرازی در گرزارش شرده اسرت، خرواهیم یافرت. کرانی Sillitoeسنگهای ترسیری پسین کوههای آند که توسرط 

 باشد. ای میمنطقه مورد مطالعه بیشتر با سازوکار اسکارنی و رگه

تواند هر چه بیشتر ما را در شناخت و زایش مواد های نوین میهای سیستماتیک اکتشافی با استفاده از روشسیبرر

ای نوین، توانسرته افزارهای رایانهها و نرمگیری از روشبا بهره GISمعدنی یاری دهد. سیستم اطلاعات جغرافیایی 

زایی را مشرخص سراخته اسرت. در فراز یرک از پرروژه های محتمل به داشتن استعداد کانیاست مناطق و محدوده

های اکتشافی بندیهای پتانسیل مواد معدنی با اولویتنقشه (GIS)دختر گروه سیستم اطلاعات جغرافیایی -ارومیه

ها مورد بررسی و کاوش قررار گرفتره اسرت و در صرورت ، این مناطق و محدوده2را بدست داده است که در فاز 

گرفرت. سررانجام گیری مربوطه انجرام مریزایی، نمونهاکتشافی و یافتن منطقه مستعد از نظر کانی م،بت بودن نتیجه

سازی، در صورت مناسب بودن محردوده بررای پس از مشخص کردن نوع ماده معدنی و عیار آن و گسترش کانی

 گردید. پیشنهاد می 1:20.000اکتشاف نیمه تفضیلی ژئوشیمی در مقیاس 

 پردازیم: های بلوک یک میهای صورت گرفته در هر کدام از ورقهرح بررسیدر اینجا به ش

 

 دار معدنی ورقه یکصدهزارم کاشان: های پتانسیلمحدوده -1-3

ها و کانسارهای معدنی در منطقه مورد بررسی بیشتر بصورت اسکارنی همانگونه که پیشتر گفته شده زایش اندیس

-یابیم که نفوذ توده پلوتونیسرم جروان قهررودشناسی این ورقه درمیشواهد زمینای است. با نظر اجمالی به و رگه

زایری های اسکارنی، مناطق دگرگونی مجاورتی و بالاخره کانیتواند زونتر میقمصر در واحدهای آهکی قدیمی

 ها بوجود آورده باشد. را در آن قسمت

هرای نفروذی و قمصر و نیز دیگر توده-ذی یاد شده قهروددار ناشی از توده نفوهای گرمابی و کانهعملکرد محلول

 ای نقش بسزایی داشته است. زایی بویسه نوع رگههای آتشفشانی محدوده مورد بررسی در کانهفعالیت
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منگنرز، -کبالرت، آهرن-مس-مس، آهن-های فلزی آهن، مس و آهنزاییدر ورقه یکصدهزارم کاشان قبلاً کانی

سرنگ و سرنگهای سراختمانی آرسنیک و نقره و غیرفلزی باریت، سریلیس، ذغرال-آنتیموان -مس-سرب و سرب

 گزارش شده است.

سازی فلزی معرفی شده توسط گروه سیستم اطلاعرات جغرافیرایی های با احتمال وجود کانیذیلاً به شرح محدوده

(GIS) مشرخص شرده برر روی  شود که شرمارهپردازیم، یادآوری میدختر می-در پایان فاز یک از پروژه ارومیه

های داخرل با شماره محدوده (GIS)نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه سیستم اطلاعات جغرافیایی 

 (.7گزارش یکسان است )شکل شماره 

 

 آبادحسین-محدوده گلستانه -1-1-3

قمصر و در خراور  کیلومتری خاور 5جنوب خاوری شهرستان کاشان و در -کیلومتری جنوب 25این محدوده در 

آباد جای دارد. دسترسی به آن از طریق ای بنام گلستانه و جنوب آبادی حسینقهرود، در خاور مزرعه-جاده قمصر

قهرود و جاده خاکی منتهی به مزرعه موجرود در ایرن محردوده کره پرس از مزرعره -قمصر-جاده آسفالته  کاشان

 گردد. ممکن می شود،قهرود جدا می-گلستانه از جاده آسفالته قمصر

مترر از سرطک دریرا کره شریب  1700ساز برا ارتفراع بریش از ای است مرتفع و صخرهشناسی منطقهاز لحاظ ریخت

هرای شرمال آباد در دامنرهحسین-نشانه معدنی گلستانهباشد. شکل و تند می Vهای توپوگرافی آن زیاد و با آبراهه

جنوب باختر -یمی است. یک آبراهه اصلی با روند شمال خاورباختری این ارتفاعات جای دارد و دارای شیب ملا

هرای کند که آب بسوی شمال خاور در آن جریان دارد و  دیگرر آبراهرهاز بلافصل باختری این محدوده عبور می

شوند. پوشش گیاهی متوسط ترا خروب و در مزرعره موجرود در ایرن محردوده فرعی منطقه درون آن زهکشی می

 آب، کاشت درختان توسعه یافته است. بدلیل وجود چشمه 

-هرای آنردزیتیبازالتی و نیز گدازه-های متوسط تا ضخیم لایه پیروکلاستیکی آندزیتیدر این محل تناوبی از لایه

بازالت، تراکی آندزیت و تراکی آندزی بازالرت -ای تیره تا تیره با قطعات سنگی آندزیتبازالتی، آگلومرای قهوه
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-درجه بسوی شمال خاور است، دیده مری 33درجه باختر و شیب  80روند عمومی شمال  تشکیل شده که دارای

هرای اسریدی متعرددی از نروع هرا و اسرتوکشود. در باختر محدوده گلستانه توالی یراد شرده اخیرر توسرط دایرک

کروارتز،  هرای اخیرر دارارشود. ریوداسیتریوداسیت برنگ سفید متمایل به سبز و در راستاهای گوناگون قطع می

 باشد. های تیره میپلاژیکلاز، مقداری بیوتیت و کانی

-بازالتی ائوسرن هیچگونره کرانی-های آندزیتیدر همبری این سنگهای آذرین با سنگهای پیروکلاستیکی و گدازه

 سازی بوجود نیامده است. 

برازالتی -نردزیتیدرجه بسوی جنوب سنگهای پیروکلاسرتیکی و آ 70باختری و شیب -یک گسله با روند خاوری

مترر و  2مترر و ضرخامت میرانگین  500ای سیلیسی در امتداد گسل، بره درازای منقطرع ائوسن را قطع کرده و رگه

سرازی مرس بصرورت کالکوپیریرت، بورنیرت، کروولین، متر بوجرود آمرده اسرت. رگره دارای کرانی 10حداک،ر 

کی آبراهه اصلی جای دارد کرانی اولیسیسرت بره باشد. در انتهای باختری رگه که در نزدیمالاکیت و آزوریت می

درجره  60شود، یک گسله برا رونرد شرمال فراوانی تشکیل شده است. در انتهای خاوری که ضحامت آن کم می

کند و گسله اخیر تا یک کیلومتر قابل تعقیب است. در درجه بسوی جنوب باختر، آن را قطع می 45باختر و شیب 

سرازی در سرطک در امترداد ایرن گسرله گیرد. کانیمه بادبی اندک آب سرچشمه میامتداد گسله اخیر چندین چش

سرازی مالاکیرت و آزوریرت دیرده ای از سنگ پیروکلاستیکی با کانیمشاهده نگردید و تنها در یک نقطه واریزه

 اند. شد. سنگهای اطراف گسله اخیر نیز بعضاَ کلریتی واپیددوتی شده

سرازی شوند که کانیدار دیده میهای کوچکتر دیگری و بیشتر در شمال رگه کانه، رگهدار بالاافزون بر رگه کانه

های کوچکتر همروند رگه اصلی و برخی در دیگر جهرات امترداد کند. برخی از این رگهمس آنها را همراهی می

یت، آزوریرت، بعضراً گرالن و های کالکوپیریت، بورنیت، مالاکدار بوده و دارای کانیها نیز کانهاند. این رگهیافته

 باشند. اولیسیست می

بنرام آبشراه درون تنراوب دار اصلی و در امتداد آبراهه اصلی منطقه، در محلری متر شمال رگه کانه 300در حدود 

ای بره هرای سیلیسری متعرددی در محردودهبرازالتی رگره و رگچره-های آندزیتیسنگهای پیروکلاستیکی و گدازه
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اند. حرداقل سره رگره اصرلی کره در درجه باختر شکل گرفته 65متر در امتداد شمال  10نای متر و په 30درازای 

سازی مس بصورت های دارای کانیشوند. این رگهمتر دارند، دیده میسانتی 30متر و پهنای  7-6ازای هر کدام 

ند. یرک نمونره از ایرن باشکالکوپیریت، پیریت، بورنیت، کوولیت، آزوریت و مالاکیت و همچنین کانی گالن می

 گرفته شد. KK33Mسازی با شماره بخش از کانی

هرای های کالکوپیریرت، پیریرت، کروولین، مالاکیرت و آزوریرت در بخرشدار اصلی با کانیاز رگه سیلیسی کانه

 گرفته شد.  KK32Mمیانی رگه یک نمونه با شماره 

های کالکوپیریت، مالاکیت، آزوریت اند با کانیشده دار که بعضاً برشی نیزهای انتهای خاوری رگه کانهاز بخش

 گرفته شد.  KK-22و اکسید آهن یک نمونه با شماره 

باشد، یک نمونه با شرماره دار که دارای اولیسیست فراوان و اندکی مس میهای انتهای باختری رگه کانهاز قسمت

KK-23  .گرفته شد 

هرای ر آورده شده است. برای مقایسه و نیز بررای اسرتفاده بیشرتر، دادههای گرفته شده بالا در جدول زینتایج نمونه

های گرفته شده در عملیات اکتشافی چکشی در ورقه کاشران توسرط آقایران بهرروز برنرا و محمدرضرا جران نمونه

و  G.g.110,111,119,120,122,123,124هررررای ن،رررراری در زیررررر جرررردول فرررروق کرررره بررررا شررررماره

G.g.125,126,127  وG.p.128 .آورده شده است 

آبراد بررای حسرین-هرای آزمایشرگاهی، محردوده گلسرتانهشناسری و نیرز دادهبا توجه به مشاهدات صحرایی، زمین

پیشنهاد گردید، کره اکتشرافات ژئوشریمیایی یراد شرده  1:20.000اکتشافات ژئوشیمیایی نیمه تفضیلی در مقیاس 

 های اکتشافی اخیر انجام گردید. کمی پس از بررسی

 شود. های اکتشافی تکمیلی برای این محدوده پیشنهاد میتوجه به مطالعات انجام شده بررسیبا 
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 محدوده سولدر بالا: -2-1-3

کیلومتری جنوب باختری آبادی قهرود و در یک کیلرومتری  3کیلومتری جنوب شهرستان کاشان و در  5/35در 

قهرود و جراده خراکی -ن از طریق جاده آسفالته کاشانجنوب باختری مزرعه سولدر بالا جای دارد. دسترسی به آ

 رسیم.روی نزدیک به یک کیلومتر به محل مورد نظر میمزرعه سولدر بالا و با پیاده

دختر جزو -در فاز یک پروژه ارومیه GIS 1محدوده مشخص شده در نقشه پتانسیل معدنی تهیه شده توسط گروه 

باشرد. زایری مریوجرود کرانی 63178/0ای است با احتمرال بیشرتر از بندی درجه یک بوده یعنی محدودهاولویت

 باشد. بندی سوم، هفتم و دهم میهای مجاور آن با اولویتمحدوده

متر از سطک دریای آزاد و نشانه معدنی سرولدر  2700شناسی منطقه است مرتفع، با ارتفاع بیش از از لحاظ ریخت

 کند. رد. آبراهه تنگ و باریکی از جنوب نشانه معدنی عبور میبالا در یال جنوبی ارتفاع موجود جای دا

از نقطه نظر پوشش گیاهی، منطقره از بوتره و علر  صرحرایی و ترک درختران جنگلری پوشریده شرده اسرت و در 

 های سولدر بالا و پایین کاشت تعدادی درخت صورت گرفته است. محدوده مزرعه

هرای کروارتز، هرای میوسرن میرانی؟ کره دارای کرانیگرانودیوریرتدر محل مورد نظر توده نفوذی قهررود کره از 

و تروف برشری سیلیسری شرده، های تیره تشکیل شده و همچنین  تروف فلدسپات، هورنبلند، اندکی بیوتیت و کانی

-سنگ، مارن، آهک و سنگهای پیروکلاستیکی به سن ائوسن که مجموعه سبز رنگی را بوجرود آوردهشیل، ماسه

زایی آهن بصورت اسکارن رخ های ائوسن، کانید. در کنتاکت توده نفوذی گرانودیوریتی با آهکاند، وجود دار

شوند. توان به اپیدوت، گرونا و کلریت اشاره نمود که در محل دیده میهای اسکارن میداده است. از جمله کانی

 اند. های ائوسن مرمریتی شدهبعضاً آهک

 18مترر و ضرخات 150امتداد هم بوده که در مجموع درازایی نزدیک بره زایی آهن بصورت دو عدسی در کانی

درجره خراور و شریب  35های آهکی شمال باشد. روند لایهدرجه باختر می 55سازی شمال متر دارند. روند کانی

                                                
 . گروه سیستم اطلاعات جغرافیایی  1
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هرای ائوسرن اطرراف باشد. سنگهای آهکی اطراف و نیز توف و پیروکلاستیکدرجه بسوی شمال باختری می 30

 اند. اند، بهمین دلیل رنگ تیره به خود گرفتهدارای اکسید آهن بویسه در سطک شدهاندکی 

باشرد در یرک نممونره های منیتیت، هماتیت و لیمونیرت مریهای گوناگون از نوع کانهزایش آهن بصورت عدسی

 50کبالت گرم در تن، عیار  270گرم در تن، عیار سرب  714درصد، عیار مس  07/74، عیار آهن 1گرفته شده

 % تعیین شده است. 7گرم در تن و منگنز 

سرازی در زمران پرس از میوسرن میلیون تن برآورد شده است. سن کرانی 5/2ذخیره احتمالی این ک انسار حدود 

 باشد. زیرین و تیا کانسار از نوع اسکارن می

کنتاکرت تروده نفروذی سازی فوق، و در محلری بنرام دره اشرنیگ و در متری جنوب خاوری کانی 500در حدود 

سرازی اسرکارنی دیگرری صرورت گرفتره اسرت. های ائوسن، کرانیگرانودیوریتی میوسن میانی با آهک-گرانیتی

مترر  10ترا  7هرای مترر و ضرخامت 50-20هرای ای آهن به طرولهای جداگانهدرون زون اسکارن عدسی و رگه

 صورت گرفته است. 

دار شامل کالکوپیریت، های کانهها و رگههای فلزی عدسینا و کانیهای زون اسکارن از نوع اپیدوت و گروکانی

 باشد. پیریت، مالاکیت، آزوریت، گالن، اسفالریت، منیتیت، هماتیت، لیمونیت و سیدریت می

گررم در  220درصد، عیار مس  67تا  29/5دهد که عیار آهن سازی نشان میاز این کانی 2های گرفته شدهنمونه

درصرد، عیرارت 54/0گرم در ترن ترا  88، عیار روی 27/31گرم در تن تا  480رصد، عیار سرب د 02/7تن تا 

گررم در ترن و میرزان قلرع در  180گرم در تن و در یک نمونه  86تا  27گرم در تن، عیار نقره  58تا  22کبالت 

 گرم در تن بوده است.  20یک نمونه 

 رفته است. سازی در زمان پس از میوسن زیرین صورت گاین کانی

                                                
ای بهدروز برندا و مدمهر دا جدات . اقتباس از گزارش عملیات اکتشافی چکشی و متالوژنی در ورقه یکصدهززار  کاادات سوسدق  قد 1

 1372نثاری، سال 

. اقتباس از گزارش عملیات اکتشافی چکشی و متالوژنی در ورقه یکصهززار  کااات سوسق  قایدات بهدروز برندا و مدمهر دا جدات  2

 1372نثاری، سال 
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انجرام شرد و حاصرل  RSو  IPهای منیتیتری، سازی اخیرعملیات اکتشافی ژئوفیزیکی به روشپیشتر، بر روی کانی

 های باارزشی در راستای زون اسکارنی شده است. این عملیات منجر به دستیابی به آنومالی

 

 محدوده باختر سولدر بالا: -3-1-3

مترری براختر  300کیلرومتری جنروب براختری قهررود و در  5/2و در  کیلومتری جنوب شهرستان کاشران 35در 

روی دسترسی به آن همانند دسترسی به محدوده جنوب باختری سولدر بالا و برا پیرادهمزرعه سولدر بالا جای دارد.

 گردد. ر مییسکمتری نسبت به آن م

در اولویت سروم بروده یعنری  GIS های مواد معدنی ارائه شده توسط گروهمحدوده مشخص شده در نقشه پتانسیل

ایرن محردوه در شرمال محردوده دهرد. زایی را نشران مریوجود کانی 45133/0تا  40620/0ای با احتمال منطقه

 باشند. های اطراف آن با اولویت درجه دهم میدرجه یک جنوب باختر سولدر بالا جای دارد و دیگر محدوده

شوند. دامنه گیرد که بسوی خاور زهکشی می پهن و کوتاه در آن قرار میای است مرتفع که دو آبراهه نسبتاًمنطقه

 های بیابانی تشکیل شده است. اند. پوشش گیاهی متوسط و از عل  و بوتهارتفاعات به نسبت کم شیب

هرای سیلیسری و پیروکلاسرتیک ائوسرن های خاکستری و سبز رنگ، آهک، مرارن، شریل، تروفمحدوده از توف

 اند. متر آنها را بریده، بوجود آمدهسانتی 50-30های آندزیتی به ضخامت ه بعضاً دایکتشکیل شده ک

هرا نرازک ترا باشد. لایرهدرجه بسوی باختر می 20جنوبی و شیب آنها -های سنگهای یاد شده بالا شمالیروند لایه

اً درون سرنگ بوجرود آمرده باشد. اکسیدهای  انویه و آبدار آهن تنها در برخی نقراط در سرطک و بعضرمتوسط می

 است. 

-های اکتشافی پیشنهاد نمریزایی خاص در این محدوده دیده نشد و این محدوده برای ادامه فعالیتهیچگونه کانی

 شود. 
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 محدوده شمال سولدر بالا: -4-1-3

مال کیلرومتری براختر جنروب براختر قهررود و در شر 2کیلومتری جنوب شهرستان کاشان و در  5/33محدوده در 

های باختری و جنوب باختری سولدر بالا مزرعه سولدر بالا جای دارد. دسترسی به آن همانند دسترسی به محدوده

 شود. و با پیمایش در شمال مزرعه سولدر بالا میسر می

بنردی چهرارم جرای در اولویرت GISمحدوده مشخص شده در نقشه پتانسیل مواد معدنی تهیه شده توسرط گرروه 

هرای بنردیدهرد. اولویرتزایی را نشران مریوجود کانی 40620/0تا  36107/0ای با احتمال محدودهدارد یعنی 

 گیرد.درجه هشتم و دهم درمجاورت با آن قرار می

شناسی نسربتاً آرامری اسرت کره دسترسری بره نقراط های ارتفاع محل جای دارد و در مجموع دارای ریختدر میانه

 گیاهی ضعی  تا متوسط و از بوته و عل  بیابانی تشکیل شده است.  کند. پوششمختل  آن را آسان می

های سربر، گرانودیوریت پس از میوسن زیرین، و تناوبی از آهک خاکستری کم رنگ، توف-محدوده از گرانیت

 برش توفی، پیروکلاستیک، شیل و مارن ائوسن تشکیل شده است. 

زایری کره ارزش شرود. هیچگونره کرانیاین محدوده دیده مریبعضاً اکسیدهای  انویه و آبدار آهن درون سنگهای 

شود، در نتیجه این محدوده برای کارهرای بیشرتر اکتشرافی پیشرنهاد اقتصادی داشته باشد در این محدوده دیده نمی

 شود. نمی

 

 محدوده دارمند: -5-1-3

کیلرومتری  5/2ینران و کیلومتری جنوب خاوری آبرادی جو 5/1کیلومتر جنوب شهرستان کاشان و در  5/33در 

قهررود ترا آبرادی مزینران و از آنجرا -خاور آبادی قهرود جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته کاشران

 رسیم.کیلومتر به محل مورد نظر می 5/1توسط یک راه خاکی به سمت مزرعه دارمند و به فاصله 

بندی ششرم بروده یعنری  عدنی ارائه شده با اولویتدر نقشه پتانسیل مواد م GISمحدوده مشخص شده توسط گروه 

های تکمیلی این بخرش دهد. محدودهزایی را نشان میوجود کانی 27080/0تا  22567/0ای با احتمال محدوده
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جنروب خراوری در -کیلرومتر و در راسرتای شرمال براختری 2های نهم و دهم و در درازای نزدیرک بره با اولویت

 ند. گیرگرداگرد آن قرار می

جنروب خراوری -ای است کوهستانی و مرتفع که دره دارمنرد برا رونرد شرمال براختریشناسی منطقهاز نظر ریخت

 باشد. های به نسبت باز و کم شیب میدرون آن جای دارد. هر چند که منطقه مرتفع است اما دارای دامنه

هرای ی گسرترش یافتره اسرت. چشرمهکراری و باغردارپوشش گیاهی خوب بوده و درامتداد آبراهه دارمند درخت

 متعددی که از این بخش سرچشمه گرفته در کاشت درختان در این منطقه تأ یر بسزایی دارد. 

محدوده در بخش جنوب باختری طاقدیس جوینان قرار گرفته و در کنتاکت گسلی جوینان که سنگهای دولومیتی 

-شمشرک رانرده اسرت، جرای دارد. شریل و ماسره زرد رنگ سازند شتری را بر روی شیل و ماسه سنگهای سرازند

باشند. در شوند که بعضاً تیره رنگ میسنگهای سازند شمشک دراین محدوده به رنگ خاکستری روشن دیده می

-هرای ماسرههای شیلی نرازک و بخرشبندی برای بخشاند. لایهبیشتر جاها دگرگونی متحمل شده و سیلیسی شده

شوند و بصرورت دانره شرکری سازند شتری در کنتاکت گسله براحتی خرد میهای سنگی متوسط است. دولومیت

 باشند. می

ای تیره و نازک لایه هم مرز اسرت. سنگی قهوههای سازند شتری یک واحد ماسهدر فراسوی محدوده با دولومیت

 شود.واحد اخیر به نوبه خود با یک واحد آهکی سفید تا کرم رنگ و بعضاً تا نخودی رنگ هم مرز می

 بندی واحدها شده است. عبور چندین گسله عرضی از این منطقه باعث بهم خوردگی محلی لایه

زایی در این محدوده معرفی شده، دیده نشد، در نتیجره ایرن محردوده از نظرر اکتشرافی فاقرد ارزش هیچگونه کانی

 شود. های بیشتر توصیه نمیاقتصادی بوده و جهت بررسی

هرایی از آهرن و سریلیس دیرده که امتداد گسله تراستی جوینان در خاور محدوده بالا نشرانه لازم به یادآوری است

 شده است. 
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 محدوده زاغر: -6-1-3

کیلومتری شمال خاوری آبادی بررزوک و  9کیلومتری جنوب باختری شهرستان کاشان و در  19این محدوده در 

 ل مزرعه زاغر جای دارد. کیلومتری شما 5/2کیلومتر خاور آبادی نابر و در  5در 

ازوار تا قبل از آبادی سعدآباد و سپس از طریرق -راوند و راوند-های آسفالته کاشاندسترسی به آن از طریق جاده

رسریم. همچنرین از جراده خراکی معردنی جاده خاکی زاغر و جاده خاکی معدن سنگ ساختمانی به محردوده مری

شرود، دسترسری بره محردوده ممکرن بر از جاده آسفالته جدا میسنگ ساختمانی که یک کیلومتر جنوب آبادی نا

 شود. می

های مشرخص شرده در نقشره پتانسریل مرواد معردنی ارائره شرده محدوده کانسار پلی متال زاغر در نزدیکی محدوده

-احتمال وجود کانی 04513تا  09027/0ای با احتمال باشد )محدودهبندی دهم میبا الویت GISتوسط گروه 

 است(. سازی

مترر از  2670ای است در جنوب باختر کوه هفت کتل جای دارد، که ارتفاع قله آن شناسی منطقهاز لحاظ ریخت

هرای ائوسرن هرای سرازند قرم و پیروکلاسرتیک و گردازهسطک دریای آزاد است. ارتفاعات این محدوده به آهک

6)واحد 
vE5)واحد  های سیلیسی دگرگونه( وابسته است، و توده نفوذی و توف

tEهای هموارتر را تشکیل ( بخش

شوند. پوشش گیاهی ضعی  و از بوته و های این محدوده همگی بسوی جنوب باختر زهکشی میدهند. آبراههمی

عل  صحرایی تشکیل شده است و در نزدیکی مزرغه زاغر جایی که یک چشمه جراری اسرت، کاشرت درختران 

 توسعه یافته است. 

-سی ساختمانی محدوده معدنی زاغر درورن طاقدیسری برا رونرد خرط محروری شرمال براخترشنااز نقطه نظر زمین

رسد که این طاقدیس پلانچی بسوی شمال براختر داشرته باشرد. از هسرته جنوب خاور جای گرفته است. به نظر می

 طاقدیس بسوی بیرون واحدهای ذیل را داریم:
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5واحد ) -1
tEرگون شده بهمراه سنگهای پیروکلاستیک شریل، ( که از توف سیلیسی سبز و خاکستری رنگ دگ

6واحد ) -2مارن و آهک  
vE3بازالت، ریولیت و نیز آهک  -های آندزیت( که از پیروکلاستیک و گدازه- 

 اند. که بیشتر از آهک و شیل خاکستری و مارن درست شده qOMواحد 

-باشد، توسط توده نفروذی گرانیترین میمرکز طاقدیس یاد شده بالا را که محل مناسبی برای نفوذ سنگهای آذری

قمصر با سن پس از میوسن زیرین قطع شده است. این نفوذ تقریباً به موازات خرط -گرانودیوریتی موسوم به قهرود

سازی از نوع اسکارن در همبری با سنگهای آهکی سازند قم شرده اسرت. در محوری صورت گرفته و باعث کانی

 اپیدوت، سیلیس، کلسیت و کلریت بوجود آمده است. های  کارنت، زون اسکارن کانی

هرای آهرن و مرس از جملره منیتیرت، هماتیرت، اولیسیسرت، پیروتیرت، لیمونیرت، سازی فلرزی بیشرتر از کرانیکانی

هرای کالکوپیریت، پیریت، بورنیت، کوولین، تتراهدریت، مالاکیت و آزوریت تشکیل شده است. همچنرین کرانی

 شوند. ن اسکارن دیده میآلگار و اورپیمنت در زو

درجره براختر  20توده اصلی کانسار که در شمال باختر طاقدیس زاغر جای دارد توسط یک گسله با روند شرمال 

 شود. محدود می

-های سنگی و احدهای ائوسن در نزدیکی کنتاکت با توده نفوذی یاد شده سیلیسی و کمپاکت شدهدیگر رخساره

هرای لیمرونیتی، همراتیتی، آرژیلیتری و نفوذی با سنگهای آهکی سازند قم دگرسانیاند. همچنین در کنتاکت توده 

هرای سرازیهرای دگرسرانی و برویسه درون دگرسرانی لیمرونیتی و همراتیتی کرانیشود. در بخرشاپیدوتی دیده می

 شود. ضعیفی بصورت هماتیت دیده می

شرود کره دارای قمصرر دیرده مری-یتی قهررودگرانودیرور-در خاور محدوده فوق برونزد دیگری از توده گرانیتری

هرای باشد که در همبری با آهکمیوسن سازند قم می-همبری با واحدهای ائوسن منطقه و سنگهای آهکی اولیگو

سازی سازی بیشتر بصورت مالاکیت و آزوریت درون توده نفوذی بوقوع پیوسته که درازایی کانیسازند قم، کانی

باشد. در ایرن محرل آرژیلیتری شردن، سیلیسری شردن و اپیردوتی شردن بره متر می 5-3متر و پهنای  30نزدیک به 

گرانودیروریتی  -هرای سرنگ نفروذی گرانیتریسازی مس بیشتر درون درز و شکستگیشود. کانیفراوانی دیده می
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ته گرف K-K-21سازی مالاکیت و آزوریت یک نمونه با شماره گرانودیوریت با کانی-رخ داده است. از گرانیت

 شد. 

های سازند قرم در ایرن رسد آهکد رخاور این منطقه معدن سنگ ساختمانی زاغر قرار گرفته است، که به نظر می

منطقه در ا ر نفوذ و عملکرد توده نفوذی مقدار دگرگونی متحمل شده باشرند و سرنگها برنرگ سرفید ترا کررم در 

 برداری شده است. اند و بعنوان سنگ چینی از آن بهرهآمده و کریستالیزه شده

سرازی خاصری دیرده در دیگر نقاط همبری توده نفوذی با سنگهای اطراف بویسه واحدهای  ائوسرن رخرداد کرانی

 شود. نمی

 گرفته شد. K-K-42Mاز توده اصلی کانسار زاغر یک نمونه با شماره 

 

شماره   (ppm)بر حسب گرم در تن 

 W Sn Zn Pb Cu Ag Au نمونه

- - 10500 685 33171 60.8 0.58 K-K-21 

0.50 10 80 14 3068 0.91 0.032 KK-42M 

  

 نگاری و مقاطع صیقلی برای نمونه اخیر بشرح زیر است:نتیجه آزمایشگاه کانه

ای است که در سرتاسر نمونره پراکنردگی دارد و از قردرت ای این نمونه شامل یک کانی با بافت تودهپاراژنز کانه

الکوپیریت برخوردار است، البته درصد تابش آن در واقع کمتر است ولی از انیزوتروپی شردید بازتابش بالا نظیر ک

-برخوردار است. این کانی با نام پیروتیت موسوم است، گاه به مقدار اندک بوسیله پیریت ملنیکویتی همراهی مری

طری درجرات حررارت پرایین (. پیریرت ملنیکرویتی معمرولاً 8کند )تصرویر شرماره شود که در واقع آن را قطع می

 باشد. شود. خوردگی سطک روئین بلورهای پیروتیت در این مقطع ناشی از رخداد هوازدگی میتشکیل می
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شرود )تصرویر ای از کالکوپیریت برنگ سربز متمایرل بره زرد نیرز دیرده مریدر همزیستی با پیروتیت بلورهای توده

 (.9شماره 

 

 محدوده خاور زاغر: -7-1-3

کیلومتری شمال خاور آبادی سعدآباد و  25کیلومتری جنوب باختر شهرستان کاشان و در  5/17در  این محدوده

ازوار -راوند و راوند-کیلومتری شمال خاور زاغر جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته کاشان 5/2در 

خاکی فرعی که از کنار محردوده تا قبل از آبادی سعدآباد و سپس از طریق جاده خاکی مزرعه زاغر و یک جاده 

 شود. گذرد، ممکن میمی

بنردی دهرم جرای دارد بره در اولویت GISمحدوده مورد نظر در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

مترال زاغرر باشد. کانسار پلیسازی میوجود کانی 04513/0تا  09027/0ای است با احتمال ی که منطقهاین معن

 یلومتری باختر این محدوده جای گرفته است. ک 5/1در 

باشرد. های نوک تیرز مریدار و دارای قلههای جنوبی کوه هفت کتل جای دارد، که بیشتر شیبمحدوده در قسمت

جنوب باختر و بسوی جنوب باختر بره درون آبراهره اصرلی موجرود در -ها کوتاه و دارای روند شمال خاورآبراهه

 باشد. شوند. پوشش گیاهی ضعی  میجنوب محدوده زهکشی می

6محدوده از واحد 
vE  که از تناوب توف، پیروکلاستیک، آندزیت و بازالت و آهک تشکیل شده و دارای لایره-

درجه بسوی جنوب(، درسرت شرده کره  20باختری و شیب -بندی واضک و مشخص است )با روند تقریباً خاوری

5بنوبه خود در کنتاکت گسله با واحد 
tE  از تروف سیلیسری، مرارن، شریل، آهرک و سرنگهای پیروکلاسرتیکی که

 باشد. تشکیل شده، می

های ضعیفی بصورت لیمونیتی شدن سرطحی سرنگها در نزدیکری در ا ر عبور گسل از این محدوده بعضاً دگرسانی

سرازی انیشود. در بقیه نقاط محردوده نیرز کرها مشاهده نمیسازی در این بخشمحل گسل بوجود آمده، اما کانی

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



های اکتشرافی بیشرتر گیری بعمل نیامد. این محدوده برای برنامهاقتصادی مشاهده نگردید، در نتیجه هیچگونه نمونه

 شود. پیشنهاد نمی

 

 محدوده گزه: -8-1-3

کیلومتر باختر آبادی گزه جای دارد. دسترسری بره  5/2کیلومتری جنوب باختری شهرستان کاشان و در  5/15در 

روی در درین و جاده آسفالته خنرب و گرزه ترا آبرادی نخرب و سرپس برا پیراده -ق جاده آسفالته کاشانآن از طری

 شود. کیلومتری ممکن می 5/2حدود 

ای برا احتمرال در اولویت چهرارم جرای دارد یعنری محردوده GISمحدوده مورد نظر در نقشه پتانسیل مواد معدنی 

 باشد. های تکمیلی آن با اولویت دهم میدهد. محدودهن میسازی را نشاوجود کانی 40620/0تا  36107/0

ای تشکیل شرده اسرت. دو های خاوری رشته کوه سیاه کوه جای دارد که از چند ارتفاع کوهپایهمحدوده در دامنه

 شوند، محدوده را احاطه کرده است. آبراهه اصلی که هر دو بسوی خاور زهکشی می

داسیت، ریولیت و پیروکلاستیک آندزیتی و پیروکلاستیک روشن رنگ ائوسن در شمال، محدوده از داسیت، ریو

میوسن معادل سرازند قرم -تشکیل شده که در جنوب با واحد آهک، شیل و آهک شیلی و مارن سبز رنگ اولیگو

درجره بسروی  53درجه براختر و شریب  10الذکر که دارای روند شمال کنتاکت گسله دارد. در امتداد گسله فوق

باختر است، بصورت پراکنده لیمونیت زرد رنگ تشکیل شده است. درون واحرد آهکری، شریلی و مرارنی  جنوب

های آندزیتی خاکستری تیره نفوذ کرده است. همچنین چندین گسله عرضری کره عملکررد معادل سازند قم دایک

یوریرت نوروژن تشرکیل شرده اند. در جنوب محدوده از آنردزیت و میکرودنرمال دارند واحد نامبرده اخیر را بریده

 است. 

 بطور ضعی  در سطوح شکستگی سنگهای یاد شده اخیر اپیدوت و کلریت تشکیل شده است. 

هرایی از جملره سیلیسری، هرای گرمرابی دگرسرانیدر مجموع در این محدوده در ا رر عبرور گسرل و ترأ یر محلرول

 آمده است.  کائولینیتی، کلریتی، اپیدوتی، لیمونیتی و اندکی هماتیتی بوجود
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مترر و  20ای از سیلیس خاکستری رنگ بصورت قطعات جداگانه و ناپیوسته بره درازای درون محدوده گزه، رگه

خرورد کره درون واحرد ریوداسریتی و پیروکلاسرتیک درجه براختر بچشرم مری 70پهنای یک متر در امتداد شمال 

ی اندکی لیمونیت است، یک نمونه برا شرماره های داراائوسن تشکیل شده است. از این رگه سیلیسی که در بخش

K-K-5  باشد. گرم در تن طلا می 0046/0جهت آزمایش تعیین میزان عنصر طلا گرفته شد که دارای 

میوسرن و ریوداسریت و تروف و -های تشکیل شده در کنتاکت گسله بین شیل آهکی و آهرک اولیگرواز لیمونیت

جهرت آزمرایش تعیرین میرزان طرلا گرفتره شرد کره دارای  K-K-7پیروکلاستیک ائوسرن یرک نمونره برا شرماره 

 باشد. گرم در تن طلا می 0028/0

برازالتی -و درون واحردهای آنردزیتی GISقابل ذکر است که در خاور و خارج از محدوده مشخص شده توسرط 

-های نازک کلسیتی درون درز و شکاف سنگ تشکیل شرده کره دارای کرانی مالاکیرت مرینووژن رگه و رگچه

 باشند. 

زایی مس بصورت های گوناگون از جمله سیلیسی و لیمونیتی و همچنین کانیمحدوده گزه بدلیل داشتن دگرسانی

مالاکیت در خارج از محدوده، بررای اکتشرافات ژئوشریمیایی نیمره تفضریلی پیشرنهاد گردیرد کره همزمران اکیرا 

داد، که حاصل کار در بخش ژئوشیمی ارائره خواهرد های مربوطه را انجام گیریژئوشیمیایی مستقر در منطقه نمونه

 شد. 

 

  محدوده خُنب: -9-1-3

کیلرومتری جنروب براختری آبرادی خنرب جرای دارد.  2کیلومتری جنوب باختری شهرسرتان کاشران و در  15در 

 روی کمتری نسبت به آن.دسترسی به آن همانند دسترسی به محدوده گزه است با طی فاصله پیاده

باشرد بره ایرن معنری کره بندی شماره دو میجزو اولویت GISشده در نقشه پتانسیل مواد معدنی  محدوده مشخص

هرای تکمیلری ایرن منطقره برا زایی است. محدودهوجود کانه 63187/0تا  58673/0ای است به احتمال محدوده

 باشد. های چهارم )محدوده گزه(، ششم، هشتم، نهم و دهم میبندیاولویت
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هرا تر از محدوده مجاورش یعنی محدوده گزه بوده و شیب بلنردیشنای مرتفعبررسی از نظر ریخت محدوده مورد

های سیاه کوه قرار داد. یک آبراهه فرعری برا باشد. در باختر این محدوده بلندیدرجه می 50متوسط و حداک،ر تا 

پیونردد. د در جنوب محردوده مریجنوب خاور از میان محدوده گذشته و به آبراهه اصلی موجو-روند شمال باختر

 شوند. های این منطقه همگی بصورت شمال خاوری زهکشی میآبراهه

محدوده از آندزیت، داسیت، ریولیت، توف اسید و روشن رنگ، و پیروکلاستیک با سن ائوسن تشکیل شرده کره 

شریل خاکسرتری تیرره باشرند. آهرک و میوسن )سازند قم( مری-در خاور در کنتاکت گسله با آهک و شیل اولیگو

هرا کره دهنرد. شریب ایرن آهرکهای ضخیم لایه میمیوسن در نزدیکی محل گسل جای خود را به آهک-اولیگو

شود. همچنین چندیت دایک آنردزیتی برا ضرخامت الذکر قائم میبسوی جنوب باختر است در نزدیک گسله فوق

کنرد. در براختر محردوده مرورد نظرر، تروف طع میمیوسن را ق-متر واحد اولیگو 20تا  10متر و درازای  3تا  5/0

 گیرد. برش، شیل و پیروکلاستیک ائوسن و نیز میکرودیوریت و آندزیت پس از میوسن زیرین جای میسیلیسی، 

میوسرن چنردین بخرش کوچرک -همانند محدوده گزه، در محل عبور گسل بین محدوده و آهک و شریل اولیگرو

هایی پروپیلیتی در میکرودیوریت، آندزیت ت آرژیلیتی شده است. دگرسانیهایی بشدلیمونیتی شده و بعضاً بخش

 اند. های این واحد بدون دگرسانی بوده و سالم باقی ماندهشود. برخی بخشو بازالت نووژن دیده می

این محدوده بهمراه محدوده گزه به دلیل داشتن دگرسرانی سیلیسری و لیمرونیتی و آرژیلیتری و محتمرل برودن ایرن 

جهرت  GISبندی شماره دو این محدوه در نقشه پتانسیل مرواد معردنی حدوده به داشتن طلا و با توجه به اولویتم

هرای گیرریاکتشافات نیمه تفصیلی ژئوشیمیایی پیشنهاد گردید که همزمان اکیا ژئوشیمی مستقر در منطقره نمونره

  مربوط را انجام داد. حاصل کار در بخش ژئوشیمی ارائه خواهد شد.
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 محدوده خاور سعدآباد: -10-1-3

کیلومتری جنروب خراوری آبرادی سرعدآباد و  8کیلومتری جنوب باختری شهرستان کاشان و در  24محدوده در 

راونرد و -کیلومتری جنوب خاوری آبادی برزوک جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسرفالته کاشران 5/7

وار تا آبادی سعدآباد و از آبادی سعدآباد توسط یک جاده خراکی کره از سپس از طریق جاده آسفالته راوند به از

 شود.کیلومتر میسر می 8گذرد به درازای بلافصل شمالی آبادی می

بنردی شرماره شرش جرای در اولویت GISمحدوده مورد نظر در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

باشرد. محردوده سرازی مریوجرود کرانی 22567/0ترا  27080/0حتمرال ای است با ادارد به این معنی که منطقه

بندی دهرم در شرمال براختری آن قررار بندی هشتم در جنوب خاوری آن و محدوده با اولویتکوچکی با اولویت

 باشد. جنوب خاوری می-گیرد. این محدوده با روند شمال باخترمی

کوه اسپه کشته در جنوب باختری و دره قلا در شمال خاوری ای است که بین دو رشته شناسی منطقهاز نظر ریخت

 -تری است. محدوده بصورت یک رشته کوه با رونرد شرمال براختریجای داشته که نسبت به آنها در ارتفاع پایین

-شروند، محصرور مریجنوب خاوری است که توسط دو آبراهه با همین روند که بسوی شمالی باختر زهکشی می

 گردد. 

 40-30متر از سطک آبراهه جنوب باختری بلندتر است. شیب یال رشرته ارتفراع  100نقطه آن در حدود بلندترین 

 شوند. های اصلی زهکشی میاند که بسوی آبراهههای کوتاه و مستقیمباشد. محدوده دارای آبراههدرجه می

5(از نظر لیتولوژی محدوده از واحد 
tE( تشکیل شده که خود از  00.0001:1شناسی کاشان به مقیاس نقشه زمین

های سیلیسی خاکستری و سبز رنرگ، بررش، شریل، مرارن و پیروکلاسرتیک ائوسرن درسرت شرده اسرت. در توف

3(جنوب خراور از واحرد -جنوب، محدوده توسط یک گسله با روند شمال باختر
shE(  کره از شریل، ماسره رنرگ

شود. واحد اخیر با رونرد ای تیره دارد، جدا میوهقرمز، آهک و پیروکلاستیک ائوسن تشکیل شده و کلاً رنگ قه

-جنوب خاور بوده و شیب بسوی جنوب داشته که در نزدیکی گسله بطور محسوسی تغییر شیب مری -شمال باختر
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رسرد بازالتی نفروذ نمروده کره بنظرر مری-دهد. در خارج از محدوده مورد مطالعه سنگهای گرانودیوریتی و آندزی

 اند. مورد بررسی شدهباعث دگرسانی محدوده 

6در شمال محدوده واحدی از آندزیت، آندزی بازالت و پیروکلاستیک وابسته )واحد 
vE شنای کاشران نقشه زمین

های ائوسن کنتاکت دارند. واحرد اخیرر های سیلیسی و پیروکلاستیک( بطور گسله با توف1:100.000به مقیاس 

طعرات آن از سریلیس، آنردزیت و بازالرت درسرت شرده اسرت. های فوقانی آگلومرایی شده کره بیشرتر قدر بخش

شروند کره هیچگونره شود ولی همچنان نقاطی دیرده مریدگرسانی ضعی  کلریتی در واحد یاد شده اخیر دیده می

سنگ خاکستری تا سربز رنرگ نرازک لایره برر روی اند. واحدی از ماسهدگرسانی متحمل نشده و سالم باقی مانده

 باشد. درجه بسوی شمال خاور می 72درجه باختر و شیب  63ها با روند شمال گیرند. لایهمیواحدهای بالا قرار 

شود. دگرسانی آرژیلیتی بعضراً ترا حرد کرائولینیتی کلاً در محدوده دو نوع دگرسانی آرژیلیتی و سیلیسی دیده می

هرای خاکسرتری رنرگ لیسهای این محدوده برنگ سفید تا خاکسرتری بروده و بعضراً سریپیش رفته است. سیلیس

رسرد کره شرود. بنظرر مریاند. درون آنها اکسیدهای  انویه آهن بصورت هماتیت و لیمونیت دیرده مریانحلال یافته

 های آرژیلیتی جای داشته باشد. بخشهای سیلیسی در زیر بخش

میرزان طرلا جهرت تعیرین  K-K-10های خاکستری رنگ بهمراه اندکی لیمونیرت برا شرماره یک نمونه از سیلیس

 باشد. گرم در تن طلا می 0011/0گرفته شد که دارای 

این محدوده برای کارهای نیمه تفصیلی ژئوشیمیایی پیشرنهاد شرد کره همزمران اکیرا ژئوشریمی مسرتقر در منطقره 

 های ژئوشیمی را انجام داد. نتایج حاصله در بخش ژئوشیمی ارائه خواهد شد. کاربر داشت نمونه

 

 تخت جوره: محدوده -11-1-3

کیلومتری جنوب باختری شهرستان کاشان و در یرک کیلرومتری براختر روسرتای تخرت جروره  5/36محدوده در 

قزآن -قمصر و قمصر-های آسفالته کاشانجای دارد. دسترسی به آن از دو طریق ممکن است. یکی از طریق جاده

کیلومتر  3روی بسوی محدوده در حدود تخت جوره و پس از آن از طریق راه ماشین -و سپس جاده خاکی قزآن
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الرزگ و پریش از رسریدن بره الرزگ از -قهررود-رسیم. راه دوم از طریق جاده آسفالته کاشانبه مرکز محدوده می

روی بره طریق جاده خاکی تخت جوره و قزآن به روستای تخت جروره رسریده و از آن پرس از طریرق راه ماشرین

 کنیم.محدوده دسترسی پیدا می

ای با احتمرال بندی پنجم جای دارد یعنی محدودهدر اولویت GISمورد نظر در نقشه پتانسیل مواد معدنی  محدوده

های هشتم های تکمیلی این بخش با اولویتدهد. محدودهسازی را نشان میوجود کانی 36107/0تا  31593/0

 باشند. و دهم می

باشد. هرر چنرد کره منطقره مرتفرع متر از سطک دریا می 2900ای است مرتفع که بلندترین نقطه آن با ارتفاع منطقه

باشرد. پوشرش گیراهی خروب و شرامل های باز و پهن مریها و آبراههاست ولی به نسبت هموار بوده و دارای دامنه

 بوته، عل ، درختچه و تک درختان جنگلی است. 

عضاً پیروکلاستیک، تراکری آنردزیتی های خاکستری و سبز تا تیره رنگ، آهک، شیل و مارن و بمحدوده از توف

و آندزیتی ائوسن تشکیل شده که در کنتاکت با واحد گرانودیوریتی قهرود با سن پس از میوسن زیررین )میوسرن 

 باشد. میانی ؟( می

-های کلریت، اپیدوت و اکسیدهای  انویه و آبدار آهن دیده میها سیلیسی شده و همچنین کانیبعضاً برخی توف

هرای زایی بوجود نیامده است و همینطور در دیگر بخشمحل کنتاکت توده نفوذی با واحد ائوسن کانیشوند. در 

 شود. زایی اقتصادی مشاهده نمیاین محدوده هیچگونه کانی

 باشد. در نتیجه این محدوده از نظر اکتشافی جهت ادامه کار مناسب نمی

 

 محدوده پاکدار جوره: -12-1-3

کیلومتری شرمال براختر روسرتای تخرت  5/1یلومتری جنوب باختری شهرستان کاشان و در ک 35این محدوده در 

جوره و در یک کیلومتری باختر پاکدار جوره جای  دارد. دسترسری بره آن هماننرد دسترسری بره محردوده تخرت 
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تخرت جروره روی منشعب شده از روستای کیلومتر درامتداد راه ماشین5ای نزدیک به جوره بوده با پیمودن فاصله

 متر. 500روی نزدیک به بسوی محدوده مورد نظر و پیاده

ای با احتمرال بندی پنجم جای دارد یعنی محدودهدر اولویت GISمحدوده مورد نظر در نقشه پتانسیل مواد معدنی 

 های هشتم و دهمهای تکمیلی آن با اولویتدهد. محدودهسازی را نشان میوجود کانی 36107/0تا  31593/0

  باشد. می

شناسی محدوده در ارتفاع برالاتری نسربت بره محردوده تخرت جروره جرای دارد و ارتفاعرات در آن از نظر ریخت

ای اسرت پررآب آید. پوشش گیاهی خوب و منطقرههای پرشیب و بعضاً بصورت آبشاری در میدار و آبراههشیب

شروند و درون آبراهره بسوی خراور زهکشری مریها گیرد. این چشمههای متعدد از آن سرچشمه میچرا که چشمه

 ریزند. اصلی موجود درخاور محدوده می

انرد، آهرک، های سبز و خاکستری تا تیره رنگ کره بعضراً سیلیسری شردهاین محدوده همانند محدوده قبل از توف

5مارن، شیل و پیروکلاستیک )واحد 
tE کاشان( تشکیل شده است.  1:100.000شناسی نقشه زمین 

زایی اقتصادی درون آن بوجود نیامده اسرت. هایی کلریتی و اپیدوتی شده است، اما کانیمحدوده نیز در محل این

باشند و در خارج از محدوده الذکر میهای پس از میوسن زیرین که در کنتاکت با واحد فوقدرون گرانودیوریت

کیت دیده شد کره فاقرد ارزش اقتصرادی زایی مس بصورت مالا، تنها در یک نقطه کانیGISمعرفی شده توسط 

 شود. است. این محدوده نیز برای ادامه عملیات اکتشافی پیشنهاد نمی
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 :1آبادمحدوده باختر اسحاق -3-1-13

کیلومتری جنوب براختری روسرتای اسرحاق آبراد  5/2کیلومتری باختر شهرستان کاشان و در  25این محدوده در 

ریق جاده آسفالته کاشان ازوار و جاده اسحاق آباد و جاده خاکی اسرحاق آبراد بره جای دارد. دسترسی به آن از ط

 گردد. نشلج میسر می

-دختر محدوده برا اولویرت-در فاز یک از پروژه ارومیه GISدر نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 باشد. می 10و 8،9بندی درجه 

گرانودیوریرت بره سرن پرس از -که توسرط تروده بزرگری از گرانیرت های سیلیسی ائوسناین محدوده درون توف

 گیرد. ای از دیوریت و کوارتز دیوریت به سن پس از میوسن زیرین قطه شده، قرار میمیوسن زیرین و توده

هرای سیلیسری ائوسرن برا رونرد شرمال داری درون تروفکیلومتری باختر اسحاق آباد، رگه سیلیسری آهرن 5/2در 

مترر تشرکیل شرده  150متر و بره درازای  5/1تا  5/0درجه بسوی شمال خاور، به ضخامت  80درجه و شیب 30

های فلزی اصلی رگه بره ترتیرب عبارتنرد از منیتیرت، هماتیرت، است. رگه شدیداً سیلیسی و برشی شده است. کانه

یس بسیار خوب اما های عاری از سیلباشد. عیار آهن در زوناولیسیست و گوتیت و گانگ آن سیلیس و ژاسب می

 باشد. های سیلیسی شده کم عیار میدر بخش

 290گرم در تن، نیکرل  88درصد، کبالت  58دهد که عیار آهن نمونه گرفته شده از ضخامت این رگه نشان می

 باشد. گرم در تن می 9گرم در تن و نقره  119گرم در تن و روی  51گرم در تن، سرب  70گرم در تن، مس 

های سیلیسری و دار کوچکی درون توفتری جنوب باختر نیاسر و در محلی بنام بشه یا پوزنه رگه آهنکیلوم 5در 

 های فلزی این رگه عبارتند از: هماتیت، منیتیت و پیریت.در حاشیه یک شکستگی برونزد دارد. کانی

گرم در تن  12کبالت  گرم در تن و 205درصد، مس  7دهد که عیار آهن نمونه گرفته شده از این رگه نشان می

 باشد. می
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انرد و های سنگ میزبان نهشته شردهای و از نوع گرمابی درون درز و شکستگیهای یاد شده بالا بصورت رگهرگه

 میوسن پایانی باشد. -سازی اولیگورسد که سن کانیبنظر می

 

 :1محدوده کوجار -3-1-14

کیلومتری شمال خاور روستای کوجار جرای دارد.  4ر کیلومتری جنوب شهرستان کاشان و د 15این محدوده در 

 گردد.کوجار میسر می-گزه و جاده خا کی گزه-دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته کاشان

ای برا دخترر محردوده-در فراز یرک از پرروژه ارومیره GISدر نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائره شرده توسرط گرروه 

 د.باشمی 10بندی اکتشافی درجه اولویت

های آندزی بازالتی و ریولیت بهمراه پیروکلاستیک به سن ائوسرن کره تروده میکرودیوریرت بره محدوده از گدازه

جنوب  -جنوب باختر و شمال باختر-ها در این محدوده با دو روند شمال خاورکند. گسلهسن نووژن آن را قطع می

 باشند. خاور می

هرای برالا ترا دسری شرکل و طری فرآینردهای گرمرابی حررارتسازی آهن بصورت عدر این محدوده زایش کانی

 متوسط و در زمان پس از میوسن میانی و بصورت پلوتونوژنیک صورت گرفته است.

مترر برا رونرد  20مترر و درازای  3دو عدسی آهن در این محدوده شکل گرفته است که اولین عدسی به ضخامت 

مترری براختر  100التی متمرکز است. دومین عدسی به فاصله های آندزی بازدرجه باختر و درون گدازه 27شمال 

-های فلزی این عدسیمتر درون همان واحد تشکیل شده است. کانی 50متر و طول  25اولی است و به ضخامت 

هرا باشد. کانرگ ایرن عدسریها عبارتند از منیتیت، هماتیت، گوتیت، لیمونیت و بعضاً کالکوپیریت و مالاکیت می

 یت است. سیلیس و کلس
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گررم در ترن،  8/4درصد، مرس  6/83تا  5/70دهد که عیار آهن ها نشان میهای گرفته شده از این عدسینمونه

 باشد. گرم در تن می 115گرم در تن و روی  70گرم در تن، سرب  130گرم در تن، نیکل  60کبالت 

 

 :1محدوده مزرعه سمه -3-1-15

کیلومتری جنوب باختر قهرود و در نزدیکی مزرعره سرمه  5/2ان و در کیلومتر جنوب باختر شهرستان کاش 24در 

کامو و جراده خراکی منتهری بره مزرعره -قهرود و قهرود-جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته کاشان

 گردد. سمه میسر می

بنردی برا اولویرت دخترر-در فراز یرک از پرروژه ارومیره GISدر نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گرروه 

 باشد. اکتشافی درجه دهم می

گیررد. در قهرود با سن پس از میوسن زیرین جرای مری-گرانودیوریتی قمصر-محدوده درون توده نفوذی گرانیتی

های فلزی دار برونزد دارد که کانیمتری مس، سرب و نقرهسانتی 30متری جنوب باختری سمه یک رگچه  250

باشد. نمونه گرفته شده از کوپیریت، تتراهدریت، پیریت، منیتیت، آزوریت و مالاکیت میآن عبارتند از گالن، کال

گرم در  480گرم در تن، نقره  223درصد، روی  9/29درصد، سرب  76/1دهد که عیار مس این رگه نشان می

 باشد. گرم در تن می 103تن، و بیسموت 

مترر و  10دار بره ضرخامت هق بالا، یرک محردوده کانرهکیلومتری جنوب خاوری سمه و در مسیر سمه به ج 2در 

شود. کانی مالاکیت بصورت آغشتگی روی سنگها دیده درجه خاور دیده می 37متر و با روند شمال  20درازای 

شرود. نمونره گرفتره های آهن از نوع گوتیت و هماتیت در این منطقه دیده میشود. کالکوپیریت به همراه کانیمی

گرم در 120گرم در تن، وانادیوم  103درصد، کبالت  46/3دهد که عیار مس دار نشان مین کانهشده از این زو

 باشد. گرم در تن می11تن، و نقره 
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  :1محدوده قزآن -3-1-16

کیلومتری جنوب باختری شهرستان کاشان و در جنوب باختری روستای قزآن جای دارد. دسترسری بره آن  29در 

 گردد.قزآن و جاده خاکی قزآن بسوی کامو میسر می-قمصر-اشاناز طریق جاده آسفالته ک

دختر محدوده مورد بررسی -در فاز یک از پروژه ارومیه GISدر نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 باشد. بندی اکتشافی درجه هشتم و دهم میبا اولویت

دار ائوسرن تشرکیل شرده خاکسرتری رنرگ نومولیرتمحدوده از سنگهای توفی سیلیسی شده و نیز آهک سفید ترا 

-گرانودیوریتی پس از میوسن زیرین )توده نفوذی قمصرر-است که هر دو واحد اخیر توسط توده نفوذی گرانیتی

 شوند. قهرود( قطع می

دار برا تروده نفروذی یراد شرده، ای بنام کبودر و در کنتاکت سنگهای آهکی نومولیرتمتری مزرعه 600در حدود 

هرای متر بوجود آمرده اسرت. درون ایرن زون اسرکارنی عدسری 50متر و ضخامت  500اسکارنی به درازای زون 

های فلزی کانیدرجه خاور و شیب نزدیک به قائم تشکیل شده است.  70دار بصورت ناپیوسته با روند شمال کانه

کیرت، و آزوریرت برا کانرگ اصلی ایرن زون از نروع منیتیرت، هماتیرت، اولیسیسرت، کالکوپیریرت، بورنیرت، مالا

 باشد. اپیدوت، گرونا، سیلیس، سیدریت و کلسیت می

 اند.های ائوسن در این محل تبلور مجدد پیدا کرده و مرمری شدهآهک

گررم در  42درصرد، کبالرت  3/1درصد، مس  19دهد که عیار آهن نمونه گرفته شده از زون اسکارنی نشان می

های منیتیت برالاتر از ایرن میرزان باشد. عیار آهن در عدسیگرم در تن می 68گرم در تن و روی  140تن، سرب 

 گردد. میلیون تن برآورد می 2است. ذخیره آهن این کانسار در حدود 

-در یک کیلومتری خاور مزرعه کبودر و در محلی بنام دره رحریم و در کنتاکرت سرنگهای تروده نفروذی قمصرر

ید متمایل به خاکستری رنگ ائوسرن یرک زون اسرکارنی دیگرر تشرکیل دار سفقهرود با سنگهای آهکی نومولیت
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 باشد.می
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ها بشکل یک طاقدیس بوده کره یرال اند. ساختمان آهکها بطور محلی مرمری و اسکارنی شدهشده است. آهک

خاوری آن در دره رحیم و یال براختری آن در مزرعره کبرودر ترا قلعره دخترر جرای گرفتره اسرت. زون اسرکارنی 

جنروب  -متر دارد و در روند شمال باختر 50-25کیلومتر و پهنای  5/1ده و درازایی نزدیک به بصورت منقطع بو

سازی بصورت رگه و رگچه سازند آهکی ائوسن را قطع کرده که ضرخامت آنهرا خاور گسترش یافته است. کانی

د از منیتیرت و هماتیرت هرای فلرزی در ایرن زون عبارتنرگیری شده اسرت. کرانیمتر اندازه 5/0متر تا از چند سانتی

های گانرگ باشد. کانیهای اولیه و  انویه مس از جمله کالکوپیریت، بورنیت، مالاکیت و آزوریت میبهمراه کانه

 باشد.های اسکارنی عبارتند از اپیدوت، گرونا )گارنت(، کلسیت و سیلیس میاین رگه و رگچه

درصرد،  6/0درصرد، مرس حرداک،ر  67عیار آهرن حرداک،ر دهد که های گرفته شده از این کانسار نشان مینمونه

گررم در ترن  110گرم در ترن، و نیکرل حرداک،ر  100گرم در تن، در یک نمونه میزان قلع  174کبالت حداک،ر 

 باشد. می

هرای های ژئروفیزیکی برا آرایرشبرای مشخص شدن شکل توده معدنی، محدوده دره رحیم تا کبودر مورد بررسی

IP  وRS های زیادی را بدنبال داشت و دقیقاً در این بررسیمتری قرارگرفت که نتایج  حاصله، ناهنجاریو منیتو-

 ها مشخص شد که زون اسکارنی با شیب متوسط تا ک  آبراهه کشیده شده است. 

درصرد بررآورد شرده کره در ایرن  ذخیرره بطرور  50میلیون تن با عیار متوسرط  10ذخیره آهن این کانسار حدود 

 درصد مس مشارکت دارد.  5/0تا  1/0متوسط 

 :1محدوده ورندان -3-1-17

کیلومتری جنروب براختری شهرسرتان کاشران و در یرک کیلرومتری جنروب روسرتای ورنردان جرای دارد.  31در 

قزآن و جاده خاکی قزآن بره کرامو و جراده خراکی ورنردان -قمصر-دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته کاشان

 گردد. میسر می

                                                
 1373صدهزارم کاشان توسط ب.برنا و م.جان ن،اری، سال . اطلاعات موجود براساس گزارش عملیات اکتشافی چکشی و متالوژنی در ورقه یک 1

 باشد.می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



-دختربرا اولویرت-در فاز یک از پروژه ارومیره GISده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه محدو

 باشد. بندی اکتشافی در جه هشتم و هم می

 50دار ائوسن تشکیل شده است. در منطقه از یکسری سکانس ولکانیکی و توف سیلیسی ائوسن و آهک نومولیت

مترر و طرول  10ای بره ضرخامت ه و در محلی بنام پای گردار جرور زون منیرالیرزهمتری باختر جاده ورندان به جور

هرای شود. کرانیجنوب باختر درون سکانس ولکانیکی یاد شده اتوسن بالا دیده می-متر با روند شمال خاور 130

ز نوع گالن مس از نوع کالکوپیریت، بورنیت، آزوریت و مالاکیت و آهن از نوع اولیسیست و گاه همراه با سرب ا

باشد. منشأ گردد. این زون در نزدیکی کنتاکت بین آهک  ائوسن با سنگهای ولکانیکی میدر این زون مشاهده می

 باشد. سازی پس از ائوسن بالایی میسازی گرمابی ولکانوژنیک حرارت پایین تا متوسط و سن کانیاین کانی

 11/19ترا  5/14درصرد، آهرن  56/5تا  68/3عیار مس   دهد کههای گرفته شده از این محدوده نشان مینمونه

گررم در ترن،  160گرم در تن، نیکل  141درصد، کبالت  4/1درصد، روی حداک،ر  3/0درصد، سرب حداک،ر 

 باشد. گرم در تن می 500گرم در تن، بیسموت در یک نمونه  51نقره 

 

 :1محدوده دره امرود -3-1-18

کیلومتری جنوب باختری قهرود و درمحلی بنام دره  5شهرستان کاشان و در کیلومتری جنوب 37این محدوده در 

کرامو و جراده خراکی منتهری بره -قهرود و قهررود-امرود جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته کاشان

 گردد.معدن سرب دره امرود میسر می

-دختر برا اولویرت-فاز یک از پروژه ارومیهدر  GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 باشد. بندی اکتشافی درجه نهم و دهم می

                                                
 1373. اطلاعات موجود براساس گزارش عملیات اکتشافی چکشی و متالوژنی در ورقه یکصدهزارم کاشان توسط ب.برنا و م.جان ن،اری، سال  1

 باشد.می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



منطقه از سری سنگهای ولکانیکی، توف سیلیسی و توف آندزیتی به سن ائوسن تشرکیل شرده اسرت. درون درز و 

 ای و از نروع گرمرابی حررارت پرایین شرکلسازی سرب بصورت رگرهشکستگی سنگهای ولکانیکی ائوسن کانی

درجه بسروی شرمال براختر ترا قرائم دارنرد.  80درجه خاور بوده و شیب  32دار شمال گرفته است. روند رگه کانه

هرا متر قابل ردیابی است. کانی اصلی ایرن رگره 300متر در سطک و درازای آن تا بیش از  2تا  5/0ضخامت رگه 

شد. در حاشیه شکستگی اصلی که تمرکز سررب باگالن بهمراه مقداری اولیسیست و مقادیر اندکی از اسفالریت می

 شوند. های لیمونیت و هماتیت به فراوانی دیده میدر آن صورت گرفته است، کانی

شده است. ایرن معردن پرس از برداری میچندین تونل در امتداد رگه و در طبقات مختل  حفر شده و از آنها بهره

هرای گرالن گرفته شده از دپوهای این معدن که دارای کانی انقلاب تعطیل و بصورت متروکه درآمده است. نمونه

درصرد،  24/63دهد که عیار سرب باشد، نشان میو سروزیت بهمراه اولیسیست و با کانگ سیلیس و لیمونیت می

 باشد. گرم در تن می 21گرم در تن، و نقره  143روی 

 

 : 1محدوده تجره -3-1-19

-کیلومتری جنروب خراوری قهررود و در سره راهری جهرق 5/12و در کیلومتری جنوب شهرستان کاشان  42در 

 مراوند جای دارد. -ابیانه

ای اسرت برا دختر محردوده-در فاز یک از پروژه ارومیه GISدر نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 بندی اکتشافی درجه هشتم و نهم.اولویت

دار و سنگهای آندزی برازالتی و سنگ، آهک نومولیت، ماسهرسوبی-محدوده مورد بررسی از سنگهای آتشفشانی

سرازی سررب، مرس و باریرت در های ریوداسیتی به سن ائوسن تشکیل شرده اسرت. در ایرن محردوده کرانیگدازه

جنوب باختر و درون سرکانس ولکرانیکی بوجرود آمرده اسرت کره از -راستای یک شکستگی با روند شمال خاور
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 باشد.می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



سرازی در شرود. کرانیکزی از میزان سرب کاسته شده و بر میرزان مرس افرزوده مرینواحی شرقی بسوی نواحی مر

مترر  2ترا حرداک،ر  5/0دار به ضخامت های باریت سرب و مسکیلومتر قابل ردیابی است. رگه 5/1درازایی برابر 

مالاکیرت و تروان گرالن، آنگلریرت، کالکوپیریرت، های باریت میهای موجود در رگهبرونزد دارد. از جمله کانی

 آزوریت را نام برد. 

 27گرم در تن، عیار نقره بین  40درصد و حداقل  17دهند که عیار سرب حداک،ر های گرفته شده نشان مینمونه

 باشد. گرم در تن می 300گرم در تن و میزان روی  655درصد و حداقل  2گرم در تن، عیار مس حداک،ر  80تا 

دار اولیه از نوع آرسنوپیریت و پیریرت بره های کانهای ولکانیکی ائوسن زوندر نواحی غربی محدوده درون سنگه

-متر ضخامت دارد. به نظر مری 70تا  50کند. این بخش بین هایی را اشغال میشکل انتشاری و رگچه مانند بخش

ریرت و بورنیرت های ریرز کالکوپیهای آرسنوپیریت و پیریت بهمراه دانهرسد که هنگام تفریق ماگمایی اولیه کانی

ای پس از دیاژنز سرنگهای ولکرانیکی و عملکررد فازهرای تکترونیکی در سازی نوع رگهتشکیل شده است و کانی

 منطقه و طی فرآیندهای گرمابی صورت گرفته است. 

گیررد کره تحرت های گرفته شده از بخش اخیر چنین نتیجره مرینگاری و مقاطع صیقلی برای نمونهآزمایشگاه کانه

شرود کره در ترمال در درون درز و شکاف سنگ کرانی اپیردوت تشرکیل مریهای گرمابی در حد اپیمحلولتأ یر 

ها و طی فرآیند جانشینی، گوگرد با آهرن موجرود در اپیردوتها مرحله بعد با بالا رفتن فوگاسیته گوگرد در محلول

 است. ای شکل گرفته ترکیب شده و پیریت پسودومورف به دو صورت پراکنده و رگچه

صرورت گرفتره اسرت.  IPهای ژئروفیزیکی منیترومتری و الذکر بررسیشود که بر روی محدوده فوقیادآوری می

توان بدرسرتی سازی در هر بخش از کانسار و تکمیل نبودن اکتشافات سطحی و عمقی، نمیبدلیل تفاوت در کانی

 میزان ذخیره این کانسار را مشخص ساخت. 

سازی فوق و در حاشیه سنگهای آهکری ائوسرن برا تروده نفروذی گرانیتری ختری کانیدر یک کیلومتری جنوب با

مترر  20سازی بصورت دو عدسی که اولری بره ابعراد سازی اسکارن آهن و منگنز صورت گرفته است. کانیکانی

 80 درجه باختر و شیب 20متر ضخامت و با روند شمال  5/0متر درازا و  10متر ضخامت و دیگری  5/0درازا و 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



های منیتیرت، ها کانیهای اپیدوت و گارنت و در عدسیباشد. در زون اسکارنی کانیدرجه بسوی شمال خاور می

 شود. هماتیت، پسیلوملان و پیرولوزیت دیده می

درصرد، عیرار سررب در یرک  32درصد، عیار منگنرز  84تا  35دهد که عیار آهن های گرفته شده نشان مینمونه

گررم در  120گرم در تن و قلع  105گرم در تن، نیکل  40گرم در تن، کبالت بطور متوسط  1000نمونه بالای 

 باشد. تن می

 سازی در زمان پس از میوسن زیرین صورت گرفته است. این کانی

 

 دار معدنی ورقه یکصدهزارم نطنز:های پتانسیلمحدوده -2-3

هرا و کانسرارهای باشرد. نشرانهای و اسکارنی مریصورت رگهزایی در این ورقه نیز همانند ورقه کاشان بیشتر بکانی

هرای آذریرن نفروذی و هرای گرمرابی در ارتبراط برا ترودهمواد معدنی در ورقه نطنز بیشتر حاصرل عملکررد محلرول

هرای نفروذی و یرا در حاشریه، در فواصرلی از هرا و کانسرارها در درون ترودهباشد که اک،ر ایرن نشرانهولکانیک می

 ا با سنگهای مجاور قرار دارند. کنتاکت آنه

سازی بصورت رسوبی نیز در این برگه ای و اسکارن، کانیزایی بصورت رگهشود که افزون در کانییادآوری می

 وجود دارد. 

هرای سازی در این برگه بیشتر در اطراف توده نفوذی وش در بخش میرانی ورقره نطنرز متمرکرز اسرت. نشرانهکانی

 اند. باشند و اک،ر آنها فاقد ذخیره قابل توجهیکصدهزام نطنز دارای تنوع چندانی نمی معدنی در گستره ورقه

های غیرفلزی شامل باریت، افرق سازی فلزی ورقه شامل عناصر آهن، مس، سرب، روی و منگنز بوده و کانیکانی

سرنگ سراختمانی نسوز پرموتریاس، ذغال، سیلیس، خاک صنعتی، فلوگوپیت، فلدسپات سردیم، زئولیرت، گر  و 

 است. 

سازی فلزی معرفی شده توسط گروه سیستم اطلاعرات جغرافیرایی های با احتمال وجود کانیذیلاً به شرح محدوده

(GIS) شود که شرماره مشرخص شرده برر روی پردازیم، یادآوری میدختر می-در پایان فاز یک از پروژه ارومیه

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



هرای داخرل با شماره محدوده (GIS)سیستم اطلاعات جغرافیایی نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 (.8گزارش یکسان است )شکل شماره 

 

 محدوده فریزهند: -1-2-3

کیلومتری جنوب براختر آبرادی فریزهنرد  2کیلومتری باختر جنوب باختر شهرستان نطنز و در  21این محدوده در 

هری ابیانره و سرپس از طریرق جراده آسرفالته فریزهنرد کره از کاشان تا دورا-جای دارد. از طریق جاده آسفالته نطنز

رسیم و سپس از طریق جاده خاکی قنات وزیرن گذرد به آبادی فریزهند میهای هنجن، ولوجرد و چیمه میآبادی

 کنیم.به محل مورد نظر دسترسی پیدا می

سنجی در ورقره از روش مغناطیسهای ژئوفیزیک هوایی با استفاده این محدوده در گزارش پردازش و  تفسیر داده

 معرفی شده است.  5هنجاری شماره نطنز بعنوان بی

های کرکس جای دارد و نشرانه معردنی در دامنره شرمال براختری ای است کوهستانی که در شمال رشته کوهمنطقه

ی قرار دارد، جنوب خاور-ارتفاع موجود قرار گرفته است. نشانه معدنی که بر روی یک یال با روند شمال باختری

-شود که هر دو به درون آبراهه اصلی با رونرد شرمال خراوریتوسط دو آبراهه فرعی با روند یاد شده محدود می

شوند. پوشش گیاهی اندکی است ولی در آبراهه اصلی و در کنار قنات وزین و نیز در جنوب باختری زهکشی می

 آبادی فریزهند باغ درختان توسعه یافته است. 

سرنگ کروارتزیتی سنگ ارکوزی کامبرین زیرین هرم ارز سرازند لالرون، ماسرهورد بررسی از شیل و ماسهمنطقه م

هرای شریل کرامبرین روشن رنگ کامبرین میانی تا بالایی، دولومیت و آهک نازک تا متوسرط لایره بره میران لایره

ابسته و شیست سازند نیرور تشرکیل های واردویسین و بالاخره متاآندزیت و متابازالت بهمراه پیروکلاستیک-بالایی

جنوب باختر باعث بریدگی و جابجایی واحدهای سرنگی یراد شرده در -شده است. یک گسله با روند شمال خاور

 خاور محدوده شده است. 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



هرای دولرومیتی و آهکری سنگهای سیلیسی و باریتی و درون درز و شکستگی سازی بصورت رگه و رگچهکانی

های مرس بصرورت کالکوپیریرت، پیریرت، مالاکیرت و آزوریرت تشکیل شده است. کانی اردویسین-کامبرین بالا

سازی در های سیلیسی و باریتی با هم بوده و بیشتر تمرکز کانیشود. رگههای سیلیسی و باریتی دیده میدرون رگه

-سازند نیور آغراز مریباشد و جایی که متاآندزیت و متابازالت و پیروکلاستیک تیره رنگ میانه ارتفاع موجود می

سرازی در دو رونرد غالرب شرمال شوند. در مجموع کانیدار تقریباً ناپدید میهای سیلیسی و باریتی کانهشود، رگه

جنوب خاوری که احتمالاً یک سیستم شکستگی مرزدوج را بره نمرایش -جنوب باختری و شمال باختری-خاوری

 شوند. ها سیلیسی میوده و بسوی بالا رگههی پایینی بیشتر باریتی بگذارند. همچنین رگهمی

دار فراوانری وجرود دارد کره مشخصرات مهمتررین آنهرا های سیلیسی و براریتی کانرهدر این محدوده رگه و رگچه

 عبارتست از:

مترر درون سرانتی 20مترر و ضرخامت  10درجه خاور بره درازای  65باریتی با روند شمال -رگه سیلیسی -1

 شمالی(. 30º33' 30"شرقی و عرض جغرافیایی  41º51' 15"یایی آهک زرد رنگ )طول جغراف

مترر دارای  3-1مترر و ضرخامت  30درجه خاور و شیب قرائم و درازای  25رگه سیلیسی با روند شمال  -2

از  Na-Ab-32های مالاکیت، آزوریت، هماتیت، لیمونیت و اپیدوت بوده و یک نمونه با شرماره کانی

 شرررررررقی و عررررررررض جغرافیرررررررایی 41º51' 19" آن گرفترررررره شرررررررد )طررررررول جغرافیرررررررایی

 "31 '30º33.)شمالی 

مترر و ورنری در سرطک  2-5/0مترر و ضرخامت  6درجه خاور و درازای  35رگه سیلیسی با روند شمال  -3

 17"ای کرم رنرگ. )طرول جغرافیرایی های مالاکیت و آزوریت درون آهرک و شریل قهروهدارای کانی

'41º51  30' 33"شرقی و عرض جغرافیاییº33 .)شمالی 

مترر دارای کالکوپیریرت، پیریرت، مالاکیرت و آزوریرت و  3مترر و ضرخامت  20رگه سیلیسی به طرول  -4

 14"درجره براختر )طرول جغرافیرایی  40اکسید  انویه آهن درون آهک خاکستری رنگ با روند شمال 
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'41º51  30' 34"شرقی و عرض جغرافیاییº33 ای برا شرماره شمالی( نمونرهNa-Ab-30 س از سریلی

 دار گرفته شد.کانه

درجره براختر بره  40های کالکوپیریت، مالاکیت، آزوریت برا رونرد شرمال سیلیسی با کانی-رگه باریتی -5

شررقی  41º51' 13"متر درون آهک و نومولیت زرد رنگ )طول جغرافیایی  2متر و پهنای  10درازای 

 شمالی(. 30º33' 35"و عرض جغرافیایی 

درجه باختر دارای مالاکیت  60متر با روند شمال سانتی 30-20و ضخامت  متر 2رگه باریتی به درازای  -6

شررقی و عررض جغرافیرایی  41º51' 10"و آزوریت درون آهک خاکستری رنرگ )طرول جغرافیرایی 

"34 '30º33  درجره خراور و درون  40متری آن با رونرد شرمال  10شمالی(. یک رگه دیگر در فاصله

متررر از باریررت و سرریلیس دارای سررانتی 40-30تررر و ضررخامت م 5آهررک خاکسررتری رنررگ برره درازای 

جهرت آزمایشرگاه  Na-Ab-34کالکوپیریت، مالاکیت و آزوریت وجود دارد. یرک نمونره برا شرماره 

 از این رگه گرفته شد.  Na-Ab-31ای با شماره نگاری و مقاطع صیقلی گرفته شد. همچنین نمونهکانه

مترر درون درز و سانتی 20-10متر و ضخامت  5لیسی به درازای در بالاترین نقطه ارتفاعی یک رگه سی -7

باشرد. )طرول شرود کره دارای مالاکیرت، آزوریرت و اکسرید  انویره آهرن مریشکستگی آهک دیده می

 شمالی(. 30º33' 29"شرقی و عرض جغرافیایی  41º51' 32"جغرافیایی 

 به شرح زیر است. Na-Ab-34نگاری و مقاطع صیقلی برای نمونه شماره جواب آزمایشگاه کانه

های ریز و پراکنده کالکوپیریت نشاندهنده خوردگی در سطک فاز سولفیدی در این نمونه فاز اصلی است و از د انه

نمایرد. ایرن فراز سرولفیدی در ا رر فرآینرد هروازدگی، ترا های ریز پیریت آنها را همراهی میاست و مقدار کم دانه

ای  انویه از جملره هیدروکسرید آهرن گوتیرت و تعرداد لپیدوکروسرت بانضرمام هحدی واپاشی پیدا کرده و کانی

مالاکیت در سطک مقطع پدیدار شده است. گاه اشاعه فاز گوتیتی آنقدر زیاد است که بر فاز سولفیدی پیش گرفته 

ازدگی (. پدیداری مالاکیت و کربنات ناخالص نیرز مربروط بره فرآینرد هرو14و بر آن برتری دارد )تصویر شماره 
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هایی چند از ریجنیت نیز بره طیرق  انویره در ایرن نمونره (. به ندرت دانه15مؤ ر در این نمونه است )تصویر شماره 

 شکل گرفته است. 

 شماره  نمونه (ppm)بر حسب گرم در تن 

Zn Pb Cu Ag Au 

3500 200 23629 83.2 0.034 Na-Ab-30 

205 120 1306 70.8 0.029 Na-Ab-31 

350 343 25901 24.0 0.43 Na-Ab-33 

 

هرای های ژئوفیزیک هوایی از این منطقه  عیار مس برای قسرمتدر کنترل آنومالی 1های گرفته شدههمچنین نمونه

 گرم در تن بوده است.  5/1درصد و میزان طلا  4/1پرعیار 

هنرد بررای کارهرای اکتشرافی های صحرایی، و نتایج آزمایشگاهی ارائه شده برالا، محردوده فریزبا توجه به بررسی

 شود. بیشتر پیشنهاد می

 

 محدوده جهق بالا: -2-2-3

مترری  500کیلومتری شمال باختری آبرادی ابیانره و در  9کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در  39در در 

یق جاده آسفالته پذیر است، یکی از طرشمال خاوری آبادی جهق بالا قرار دارد. دسترسی به آن از دو طریق امکان

رسیم. راه کاسان تا دوراهی ابیانه و سپس از طریق جاده آسفالته ابیانه و جاده خاکی جهق بالا به محدوده می-نطنز

-دوم از طریق جاده آسفالته قهرود به کامو و سپس از طریق جاده خاکی جهق بالا که از مزرعه دره حسرنعلی مری

دن به آبادی جهق بالا، از طریق جاده خاکی منتهی به مزرعره موجرود در رسیم. پس از رسیگذرد، به جهق بالا می

 کنیم.شمال خاوری آن، به محدوده دسترسی پیدا می

                                                
 نطنز 1:100.000سنجی در ورقه های ژئوفیزیک هوایی با استفاده از روش مغناطیس. اقتباس از گزارش پردازش و تفسیر داده 1
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سرنجی در ورقره های ژئوفیزیرک هروایی برا اسرتفاده از روش مغنراطیسمحدوده در گزارش پردازش و تفسیر داده

اسرت. همچنرین در گرزارش عملیرات اکتشرافی  معرفری شرده 3هنجاری شرماره یکصدهزارم نطنز تحت عنوان بی

هرایی از مرس چکشی و متالوژنی در ورقه یکصد هزارم کاشان و در منطقره مجراور براختری ایرن محردوده، نشرانه

 معرفی شده است. 

های آن هموار و برا شریب توپروگرافی انردک شناسی آرام و ملایم بوده و بلندیمنطقه مورد بررسی دارای ریخت

کند. دشت گون مانند کوچکی در شمال نشانه معدنی سترسی به نقاط مختل  این بخش را آسان میباشد که دمی

گردد. تر میوجود دارد. در خاور و شمال خاوری نشانه معدنی بر بلندی ارتفاعات افزوده شده و توپوگرافی خشن

جنروبی -برا رونرد شرمالیباختری بوده که درون یرک آبراهره اصرلی -شکل و با رونى خاوریVآبراهه پرشیب و 

های متعدد پوشش گیاهی در ایرن محرل خروب و مناسرب بررای کشراورزی شوند. بدلیل وجود چشمهزهکشی می

 باشد. می

نشانه معدنی بر روی دامنه شمالی ارتفاع موجود در شمال خاوری جهق بالا جای گرفته است. در کنتاکت گسله از 

سنگ سرازند شمشرک رانرده اسرت، و درون درز و روی شیل و ماسه نوع تراستی که دولومیت سازند شتری را بر

زایری مرس هرای سیلیسری برا کرانیبراختری رگره-های سازند شتری و در روند تقریباً خراوریشکستگی دولومیت

های مس شامل کالکوپیریت، کوولین، مالاکیت و آزوریت همراه با اکسریدهای  انویره و تشکیل شده است. کانی

 باشد. متر می 10متر و پهنای یک تا  150سازی نزدیک به باشد. درازای کانیآبدار آهن می

 باشد. درجه بسوی شمال می 65باختری و شیب -های دولومیتی با روند تقریباً خاوریلایه

گررم در  16/0گرفته شرد کره دارای  Na-30-Mدار مسب در این محدوده با شماره های کانهیک نمونه از رگه

-دار در کنتررل صرحرایی آنومرالیاز این رگه کانه 1باشد. نمونه گرفته شدهگرم در تن مس می 43141تن طلا و 

 اند. گرم در تن طلا نشان داده 3/0درصد مس و  8/2های ژئوفیزیک هوایی میزان 

                                                
 نطنز 1:100.000سنجی در ورقه غناطیسهای ژئوفیزیک هوایی با استفاده از روش م. اقتباس از گزارش پردازش و تفسیر داده 1
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و  کنرد کره تنهرا کرانی فلرزینگاری و مقاطع صیقلی برای نمونه گرفته شده فوق مشخص مینتایج آزمایشگاه کانه

میلیمترر اسرت کره بطرور پراکنرده و  3/1×1شکل و با انردازه متوسرط اصلی این نمونه کالکوپیریت با بلورهای بی

متفرق در سطک مقطع قرار دارند. کانی مزبور تحت ترأ یر فرآینردهای هروازدگی قررار گرفتره و در حاشریه توسرط 

شردگی گراه (. ایرن تبردیل19یر شماره قشری از هیدروکسیدهای گوتیت و لیپدوکروسیت تبدیل شده است )تصو

تمام حجم بلور کالکوپیریت را فرا گرفته است، و با قطعه کوچکی از بلرور اولیره باقیمانرده، آنقدر شدید است که 

(. بقیه حجم از گانگ تشرکیل شرده و رنرگ سرایه سربز 20را بوجود آورده است. )تصویر شماره  1بافت باقیمانده

باشد. سطک خروردگی کرانی کالکوپیریرت حاکی از آغشتگی یون فلزی مس با آن میکند که رنگی را نمایان می

 باشد.ناشی از پدیده هوازدگی مؤ ر می

-باختری بر روی شریل و ماسره-در شمال و خاور این منطقه آهک و دولومیت سازند پادها در روند تقریباً خاوری

کیلومتری خاور شمال خاور آبادی جهق بالا  2شود. در بخش خاوری و در حدود سنگ سازند شمشک رانده می

شرود کره دارای رونرد رگه سیلیسی سفید تا خاکستری رنگی بهمراه اندکی لیمونیت و اکسید  انویه آهن دیده مری

-مترر مری 20-15متر و پهنرای  50درجه باختر بوده )در امتداد گسله تراستی یاد شده بالا( و به درازای 40شمال 

گررم در ترن طرلا  0.0021های این رگه گرفته شده که دارای از سیلیس Na-Ab-35شماره باشد. یک نمونه با 

 کیلومتری خاور آن یک رگه سیلیسی دیگر با ابعاد مشابهی تشکیل شده است.  2باشد. در می

در شمال اندیس معدنی مس جهق بالا و در حدود یک کیلومتری شمال خراوری جهرق برالا و در امترداد رانردگی 

هرای های سیلیسی برا کانرهمتر رگه 30سنگ شمشک و بطور پراکنده در درازای پادها بر روی شیل و ماسه سازند

سرانتیمتر اسرت. یرک  20هرا حرداک،ر شود. پهنرای رگرهمس از جمله کالکوپیریت، مالاکیت و آزوریت دیده می

 32گررم در ترن طرلا،  26/2ای دار گرفته شرد کره دارهای سیلیسی کانهاز این رگه Na-Ab-32نمونه با شماره 

 باشد. گرم در تن روی می 700گرم در تن سرب و  570گرم در تن مس،  7043گرم در تن نقره، 

                                                
1 . Residual texture 
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در شمال این محدوده متاآندزیت و متابازالت و پیروکلاستیک تیره رنگ سازند نیور در کنتاکت گسله با آهک و 

 باشد. دولومیت سازند پادها می

هرای بالا برای اکتشافات ژئوشیمیایی و ژئوفیزیکی پیشنهاد گردید که کرار برداشرت نمونره نشانه معدنی مس جهق

 ژئوشیمیایی کمی پس از کارهای  اکتشافی انجام گرفت. 

 

 محدوده هنجن: -3-2-3

کیلرومتری شرمال براختری شهرسرتان نطنرز و در بلافصرل جنروبی آبرادی هرنجن جرای دارد.  19این محردوده در 

 گردد. کاشان و جاده آسفالته ابیانه تا روستای هنجن میسر می-ده از طریق جاده آسفالته نطنزدسترسی به محدو

بنردی شرماره دو جرای دارد یعنری در اولویرت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گرروه 

های تکمیلی این منطقه با ودهدهد. محدزایی را نشان میوجود کانی 836/0تا  554/0ای است با احتمال محدوده

 باشند. های چهارم، پنجم و ششم میبندیاولویت

براختری و -ای است با ارتفاع نه چندان زیاد که در بلافصل شمالی آن آبراهه اصلی هنجن برا رونرد خراوریمنطقه

 آبادی هنجن جای دارد. در آبادی هنجن باغات میوه و کاشت درختان مختل  توسعه یافته است. 

سنگ ژوراسیک تشکیل شده که بصورت دگرشیب کنگلرومرای جروان برر روی آن قررار محدوده از شیل و ماسه

باشرد و شریل برنرگ خاکسرتری تیرره سنگ متوسط لایه بوده و برنگ خاکستری روشن تا تیرره مریگیرد. ماسهمی

باختری است و شیب - خاوریاست و در مجموع رنگ زرد تیره تا خاکستری تیره دارند. روند این رسوبات تقریباً

 درجه بسوی شمال دارند.  74

باشد که اندازه قطعات آنها دار و با جورشدگی ضعی  و سخت شده میکنگلومرای جوان این منطقه اغلب گوشه

سنگ، سیلیس، متر متغیر است. قطعات آن بیشتر از جنس آندزیت، آندزی بازالت، آهک، ماسه 5/0از ریزدانه تا 

 ک و گرانیت است. پیروکلاستی

 شود.سازی مشاهده نشد، در نتیجه برای ادامه عملیات اکتشافی پیشنهاد نمیدرون این محدوده هیچگونه کانی

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 محدوده شمال باختر هنجن: -4-2-3

کیلرومتری براختر شرمال براختری آبرادی  5/1کیلومتری شمال براختری شهرسرتان نطنرز و در  20این محدوده در 

ای در ابیانه، به فاصرله-کاشان و جاده آسفالته هنجن-ترسی به آن از طریق جاده آسفالته نطنزهنجن جای دارد. دس

 گیرد.گردد که محدوده در شمال جاده آسفالته جای میکیلومتر پس از روستای هنجن میسر می 5/1حدود 

باشرد، یعنری ه دو مریبنردی شرمارجزو اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

بندی باشد. مناطق مجاور این منطقه دارای اولویتزایی میوجود کانی 836/0تا  554/0ای است با احتمال منطقه

 باشند. پنجم می

هرا زیراد و نزدیرک های آن نوک  تیز و شیب دامنرهساز که قلهای است مرتفع و صخرهشناسی منطقهاز نظر ریخت

هرا مسرتقیم و شریبدار کره همگری رسد. آبراهرهدرجه می 60ه افزایش یافته و به حدود درجه ونزدیک قل 30-40

شروند. پوشرش گیراهی انردک و بسوی جنوب و به سمت آبراهه اصلی موجود در جنروب محردوده زهکشری مری

 های کنگلومرایی تقریباً بدون پوشش گیاهی است. باشد و دربخشبصورت بوته و عل  بیان می

 یتولوژی محدوده از جنوب به شمال به ترتیب ذیل است:از نقطه نظر ل

واحد کنگلومرایی کواترنر و با جورشدگی ضعی  و برنگ خاکسرتری کرم رنرگ برا حفررات لانره کبروتری کره 

جنس قطعات آن بیشتر از آندزیت، بازالت، پیروکلاستیک، آهرک و سریلیس اسرت، واحرد آهکری کرتاسره کره 

درجره بسروی  70درجره براختر و شریب  85تمایل به قرمز است با روند شرمال ضخیم لایه بده و برنگ زرد تیره م

سنگ و شیل توفی و بعضاً سیلیسی شده ائوسن که حجم زیرادی از محردوده را جنوب باختر است، و بالاخره ماسه

 شود. هایی از آن دیده میهای کلریتی و اپیدوتی در بخشکند و دگرسانیاشغال می

هرایی از آنردزیت و آنردزی بازالرت و بازالرت فی شیلی و توفی ائوسن توسط دایک و شیلسنگی و توواحد ماسه

مترر و پهنرای  10مورد نفوذ قرار گرفته و قطع شده است. در نزدیکی قله یرک دایرک آنردزی برازالتی بره درازای 

را که دارای رونرد سنگی و توفی سیلیسی شده اطراف های ماسهدرجه باختر در لایه 50متر با روند شمال  5/1-2

سرازی درجه بسوی جنوب خاوراند، نفوذ کرده است. ایرن دایرک دارای کرانی 54درجه خاور و شیب  70شمال 
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های آن شامل کالکوپیریت، پیریت، مالاکیت، آزوریت بهمراه اکسیدهای  انویره و آبردار آهرن مس بوده و کانی

 ر اخیر گرفته شد.دااز دایک کانه Na-Ab-3باشند. یک نمونه با شماره می

سرنگ و تروف ائوسرن کره در همبرری برا یرک های ارتفاع محدود یاد شده و درون شیل و ماسرههمچنین در میانه

-سازی مس بصورت مالاکیت و آزوریت صورت گرفته است. یرک نمونره از تروفباشد، کانیدایک بازالتی می

 گرفته شد.  Na-Ab-2دار اخیر با شماره های سیلیسی کانه

 

حسب گرم در تن  بر

(ppm) 

 شماره  نمونه

Cu Au 

5226 0.0011 Na-Ab-2 

3408 0.0033 Na-Ab-3 

 

هرای سیلیسری، و بررای هرا و هرم درون تروفهای مس بصورت پراکنده هم درون دایرکسازیبدلیل وجود کانی

 ی پیشنهاد شد. های ژئوشیمیایی نیمه تفصیلسازی منطقه، این محدوده برای بررسیروشن شدن وضعیت کانی

 محدوده کوه وزهر: -5-2-3

کیلومتری شرمال براختری آبرادی هرنجن جرای  3کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در  21این محدوده در

روی بسروی کاشان و جاده خاکی هنجن به ده زیرر و راه ماشرین-دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته نطنز

 شود.کوه وزهر میسر می

ای اسرت برا در اولویت دوم بوده یعنی محدوده GISوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه محد

هرای درجره پرنجم و بنردیهای اطرراف برا اولویرتباشد. محدودهسازی میوجود کانی 836/0تا  554/0احتمال 

 باشد. ششم می
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ای است کم ارتفاع و بسوی براختر برر ارتفراع آن همحدوده در دامنه جنوب خاوری کوه وزهر جای دارد که منطق

کنرد. پوشرش گیراهی جنوب خاوری از میان محدوده عبرور مری-شود. یک آبراهه اصلی شمال باختریافزوده می

 ضعی  و از بوته و عل  صحرایی تشکیل شده است. 

 های زیراست:محدوده از جنوب به شمال دارای لیتولوژی

سرنگ و شریل قرمرز رنرگ ائوسرن برا توپروگرافی پسرت و کرم ک  آبراهه، ماسه رسوبات آبرفتی عهد حاضر در

سنگ ژوراسیک، آهک نخودی رنگ کرتاسه که برا رونرد ارتفاع، آندزیت و داسیت و توف ائوسن، شیل و ماسه

 میوسن.-درجه باختر و شیب نزدیک به قائم است، تونالیت و گرانیت اولیگو85شمال 

سنگ و شیل ژوراسریک الاً راستگرد در واحدهای سنگی یاد شده بالا )بویسه ماسهدر ا ر عملکرد یک گسله احتم

های سیلیسری، اپیردوتی و و آهک کرتاسه( افزون بر جابجایی، برش گسله نیز ایجاد شده است. همچنین دگرسانی

طره سنگ و شیل ژوراسیک بوجود آمرده اسرت. در یرک نقکلریتی درون آندزیت، داسیت و توف ائوسن و ماسه

سرازی در حرد اقتصرادی در سازی اولیسیست بصورت واریزه درون این مجموعه مشاهده شد. هیچگونه کانیکانی

 شود. های اکتشافی پیشنهاد نمیاین محدوده مشاهده نگردید. در نتیجه این محدوده برای ادامه فعالیت

 

 :Iمحدوده باختر جهق پایین  -6-2-3

کیلومتری باختر آبادی جهرق پرایین جرای دارد.  5/1ری شهرستان نطنز و در کیلومتری شمال باخت 40محدوده در 

نطنز تا دوراهی آبادی خرم دشت و سرپس از طریرق جراده آسرفالته -دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته کاشان

 برر تراجهق پایین و پس از گذشتن از آبرادی زنجران-نصرآباد جیرویه و جاده خاکی نصرآباد جیرویه-خرم دشت

 شود. آبادی جهق پایین واز آن پس از طریق یک جاده فرعی خاکی به محدوده ممکن می

باشرد بندی درجه یک میدر اولویت GISمنطقه مورد بررسی در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

هرای مجراور برا دهباشرد. محردوسازی مس و مولیبردن مریوجود کانی 1تا  836/0ای است با احتمال یعنی منطقه

 باشند. های دوم، سوم، چهارم، پنجم، ششم و هفتم میبندیاولویت
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شناسی محدوده از ارتفاعات نه چندان بلند کره بصرورت دو پشرته مروازی هرم و در امترداد تقریبراً از لحاظ ریخت

باشرد. یرک مری شریبشرود. دامنره ارتفاعرات کرمجنوبی بوده که به سمت جنوب بر ارتفاع آن افزوده می-شمالی

های فرعی به درون آن زهکشی کند که دیگر آبراههجنوبی از میان محدوده عبور می-آبراهه اصلی با روند شمالی

 های صحرایی تشکیل شده است. شوند. پوشش گیاهی متوسط و از بوته و عل می

جنروب براختر از -رسنگ و شیل ژوراسیک تشکیل شده که توسط یک گسل با روند شمال خراومحدوده از ماسه

شود. در جنروب برر روی شریل و سنگی است، جدا میکنگلومرای ژوراسیک که قطعات آن بیشتر سیلیسی و ماسه

های آهکی کرتاسه در خارج از گیرد. درون درز و شکستگی سنگسنگ ژوراسیک آهک کرتاسه قرار میماسه

-ر امتداد آبراهره اصرلی محردوده سرنگهای ماسرهگیرد. دهای سیلیسی و کلسیتی قرار میمحدوده مورد نظر رگچه

باشرند. در یرک نقطره از بخرش سنگی سازند شمشک در سطک ورنی شده و بعضاً دارای اکسرید  انویره آهرن مری

جنوبی محدوده درون قطعات سیلیسی کنگلومرای ژوراسیک کانی پیریت تشکیل شده است. همچنین اکسریدهای 

 ر ا ر دگرسانی پیریت بوجود آمده است.  انویه و آبدار آهن در این محدوده د

هرای ژوراسریک نفروذ کررده کره سرنگهای شمالی محدوده یک دایک آپلیتی سفید رنگ درون ماسرهدر بخش

درجره  75درجه باختر و با شریب  5باعث دگرسانی کلریتی در سنگهای اطراف خود شده است. روند رگه شمال 

سرنگی در هرای ماسرهمتر دارد. روند لایهسانتی 40-30متر و پهنای  7باشد که درازای آن بسوی جنوب باختر می

درجه بسوی جنوب خاور دارند. در دیگر طررف آبراهره و در فاصرله  50درجه خاور و شیب  30این محل شمال 

شود. اطراف دایک و نیرز درون الذکر کوچکتر دیگری با همین ترکیب دیده میمتری شمال باختر دایک فوق 30

 شود. سازی دیده نمیک هیچگونه کانیخود دای

های اکتشرافی سازی اقتصادی دیده نشد، در نتیجه برای ادامه فعالیتدر مجموع درون این محدوده هیچگونه کانی

 شود. پیشنهاد نمی
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 :IIمحدوده باختر جهق پایین  -7-2-3

ی براختر آبرادی جهرق پرایین جرای کیلومتر 5/2کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در  41این محدوده در 

نطنز تا دوراهی قبل از آبادی شادیان و سرپس از طریرق جراده -دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته کاشان

برر و جهرق پرایین ترا آبرادی جهرق آسفالته خرم دشت و نصرآباد جیرویه و جاده خاکی نصرآباد جیرویه به زنجان

 گردد.اکی فرعی به محدوده مورد نظر، ممکن میپایین و از آن پس توسط یک جاده خ

ای برا یعنری محردوده باشدم میدو جزو اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

و هفتم  ششم های اول، پنجم، بندیتاولوی مجاورهای محدوده است.زایی وجود کانی 836/0تا  554/0احتمال 

 د.را دارن

هرا انردک باشند و شیب دامنرهای است کم ارتفاع که بیشتر ارتفاعات در رأس گرد میشناسی منطقهر ریختاز نظ

هرای های جنروبی اسرت وبخرشهای شمالی کمتر از دامنهاند. شیب دامنهها پهن و مستقیم و کم شیباست. آبراهه

 های صحرایی است. ل  و بوتهسنگی تعلق دارد. پوشش گیاهی ضعی  و شامل عمرتفع به لیتولوژی ماسه

های کرتاسه برر روی سنگ و شیل ژوراسیک بوجود آمده که در باختر آهکشناسی محدوده از ماسهاز نظر زمین

هرا سرنگدرجه بسوی شمال دارند. ماسره 27باختری و شیب -های ژوراسیک خاوریگیرد. روند لایهآن قرار می

 باشد.ا برنگ خاکستری تیره میهرنگ تا ارغوانی تیره و شیلخاکستری کم

 شود. سازی مشاهده نشد و این بخش برای کارهای اکتشافی بیشتر پیشنهاد نمیدر این محدوده هیچگونه کانی

 

 محدوده جنوب امامزاده شاهسواران: -8-2-3

ی جهرق کیلومتری باختر شرمال براختر آبراد 5/1کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در  41این محدوده در 

هرای کیلومتری جنوب امامزاده شاهسواران جای دارد. دسترسی به آن همانند دسترسی به محدوده 5/1پایین و در 

قهررود و جراده خراکی امرامزاده شاهسروران بره آن -باشد. همچنین نیز از طریق جاده آسفالته قمصرجهق پایین می

 گردد.ممکن می
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باشرد یعنری ششرم مری بنردیدر اولویرت GISرائره شرده توسرط گرروه این محدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ا

بنردی پرنجم، های مجراور برا اولویرتزایی است. محدودهوجود کانی 73/0تا  029/0ای است با احتمال محدوده

 باشد.هفتم  و هشتم می

نروب خراور آن را ج-شیب تشکیل شده که یک آبراهه با روند شمال باخترمحدوده ارتفاعات نه چندان بلند و کم

 باشد. کند. پوشش گیاهی متوسط میقطع می

شود تشکیل شرده سنگ خاکستری تا قرمز رنگ ژوراسیک که کمتر درون آن تناوب شیل دیده میمنطقه از ماسه

درجره خراور  8ها شمال باشند. روند لایهمتر میسانتی 10-30های آنها با ضخامت متوسط و در حدود است. لایه

 درجه بسوی شمال باختر دارند.  50یب بوده و ش

 سازی اقتصادی مشاهده نشد. در این محدوده هیچگونه کانی

 

 :Iمحدوده جنوب باختر جهق پایین  -9-2-3

کیلومتری جنوب باختر آبرادی جهرق پرایین جرای  2کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در  40محدوده در 

 باشد. های باختر جهق پایین با طی فاصله بیشتری میمحدوده دارد. دسترسی به آن همانند دسترسی به

باشرد یعنری بندی شماره یرک مریجزو اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

هرای تکمیلری آن برا باشرد. محردودهسازی مرس و مولیبردن مریوجود کانی 1تا  836/0ای است با احتمال منطقه

 باشند. های چهارم، ششم و هفتم میندیباولویت

ساز و از دو قله به نسبت مرتفع تشکیل شرده و دارای شریب توپروگرافی زیراد اسرت. یرک آبراهره محدوده صخره

 باشد. کند. پوشش گیاهی ضعی  تا متوسط میاصلی در میان این محدوده عبور می

اولیگوسرن تشرکیل شرده کره در سرطک بشردت -وسنمحدوده از گابرو، گرانودیوریت، مونزونیت با سن پس از ائ

های فوقرانی شود. در بخشاند. قطعاتی از آهک و دولومیت بصورت قطعات بیگانه درون آنها دیده میورنی شده
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سازی اقتصادی شود. هیچگونه کانیهای آذرین قطعات بزرگتری از سنگهای آهکی و دولومیتی دیده میاین توده

 نشد، در نتیجه این محدوده برای کارهای اکتشافی بیشتر پیشنهاد نگردید.  درون این محدوده مشاهده

 

 :IIمحدوده جنوب باختر جهق پایین  -10-2-3

 4کیلومتری جنوب براختری جهرق پرایین و  5/2کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در  39این محدوده در 

 کیلومتری شمال خاور جهق بالا جای دارد. 

باشرد یعنری بندی شماره سروم مریجزو اولویت GISشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه محدوده در نق

هرای تکمیلری باشرد. محردودهسازی مس و مولیبدن میوجود کانی 554/0تا  334/0ای است با احتمال محدوده

 باشند.هفتم می بندیآن جزو اولویت

باشد. یک آبراهره اصرلی شکل می Vدار و های شیببدار با آبراههای است مرتفع و شیشناسی منطقهاز نظر ریخت

های چنرد سراله کند. پوشش گیاهی به نسبت خوب و از بوته و درختچهباختری از میان محدوده عبور می-خاوری

 تشکیل شده است. 

ه رنرگ سنگ آرکوزی و شیل خاکستری رنرگ و متاآنردزیت و متابازالرت و پیروکلاسرتیک تیررمحدوده از ماسه

سازند نیور تشکیل شده که در بخش جنوبی محدوده توسط توده کوچکی از تراکیت روشن رنگ و نهان بلور برا 

درجره براختر و  5های سازند نیرور شرمال های کوچک و اندکی از هورنبلند قطع شده است. روند لایهفنوکریستال

 درجه بسوی شمال خاور دارند.  70شیب 

سرازی اولیسیسرت مترر مربرع کرانی 15×10ای بره مسراحت زند نیرور و در محردودهسنگ آرکوزی سادرون ماسه

-سنگ در سطک ورنی مریشود. این بخش از ماسهمتر مشاهده میسانتی 2های با ضخامت حداک،ر بصورت رگچه

 باشد. 

 سازی اقتصادی در این محدوده مشاهده نشد. هیچگونه کانی
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 پشتی: محدوده لاک -11-2-3

کیلومتری جنوب باختری آبادی جهق پایین و  5/3کیلومتری شمال باختر شهرستان نطنز و در  40ه در این محدود

باشد، های باختر و جنوب باختر جهق پایین میپشتی جای دارد. دسترسی به آن همانند محدودهدر محلی بنام لاک

 بالا. پشتی و جهقبا طی فاصله بیشتری در امتداد جاده خاکی جهق پایین به لاک

-باشد یعنی محردودهبندی دوم میجزو اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

-هرای تکمیلری آن برا  اولویرتسازی مس و مولیبدن است. محردودهوجود کانی 836/0تا  554/0ای با احتمال 

 باشد.های چهارم، پنجم، هفتم و نهم میبندی

باشرند. در نقراطی کره از جرنس شریل هستانی و مرتفع که ارتفاعرات آن در رأس نروک تیرز مریای است کومنطقه

هرای هرای براختری همروارتر از بخرششرود. کرلاً درون محردوده بخرشدرست شده باشد، توپوگرافی هموار مری

 های چند ساله تشکیل شده است. خاوری است. پوشش گیاهی متوسط و از عل  و بوته

دزیت و متابازالت خاکستری تیره تا تیره رنگ و سنگهای پیروکلاستیکی دگرگونه بهمراه شیست محدوده از متاآن

درجره بسروی شرمال  45درجره براختر و شریب  50خاکستری تیره سازند نیور درست شده که دارای روند شرمال 

بره بخرش  سرنگ آرکروزی وابسرتهسنگ و شیل قرمز رنرگ بهمرراه ماسرهخاور است. در سمال این محدوده ماسه

سرنگ کروارتزی زرد گیرد. بر روی مجموعه فوق دولومیت، آهک و ماسرهبالایی سازند نیور بر روی آن قرار می

گیرد که این طاقردیس برا گیرد. محدوده در واقع در یال شمالی طاقدیس جهق جای میرنگ سازند پادها قرار می

 سوی جنوب خاور است. جنوب خاور بوده و دارای میلی ب-روند خط محوری شمال باختر

درجه باختر و  15متر و با روند شمال سانتی 50-40متر و پهنای  30در این محدوده یک رگه سیلیسی به درازای 

 های سازند نیور بوجود آمده است. شیب نزدیک به قائم درون شیست

-زبان درون آن دیده مریباشد که بعضاً قطعاتی از سنگ میای گرمابی تشکیل شده و سفید رنگ میسیلیس بگونه

متر شمال این رگه، یرک  100شود. تنها در یک نقطه از این رگه سیلیسی کانی اولیسیست مشاهده شد. در حدود 
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مترر سرانتی 30-20مترر و پهنرای  3درجه باختر و شیب قرائم و بره درازای  12رگه سیلیسی دیگری با روند شمال 

 باشد. که دارای کانی اولیسیست درون خود میشود های سازند نیور دیده میسنگدرون ماسه

سازی اقتصادی مشاهده نشد و برای کار اکتشافی بیشتر پیشنهاد های پیشین کانیدراین محدوده نیز همانند محدوده

 نگردید. 

 

 محدوده شمال جهق بالا: -12-2-3

آبادی جهرق برالا جرای دارد.  کیلومتری شمال 2کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در  40این محدوده در 

های باختر و جنوب باختر جهق پایین یکسان بوده تا آبادی جهق پرایین دسترسی به آن همانند دسترسی به محدوده

-روی نزدیک به یک کیلومتر به محل مورد نظرر مریو سپس از طریق جاده خاکی جهق پایین به جهق بالا و پیاده

 رسیم.

ای برا باشرد یعنری منطقرهسروم مری در اولویرت GISمعدنی ارائه شده توسط گرروه  محدوده در نقشه پتانسیل مواد

هرای دوم، پرنجم وهفرتم بنردیباشد. مناطق مجاور آن با  اولویرتسازی میوجود کانی 554/0تا  334/0احتمال 

 باشد.می

همروارتر از بخرش  ای است مرتفع ولی با شیب توپوگرافی اندک که بخش جنروبی آنشناسی منطقهاز نظر ریخت

 شمالی است. پوشش گیاهی متوسط و از بوته و  درختچه تشکیل شده است. 

سنگ دگرگونه، متاآندزیت، متابازالت و شیست سازند نیور تیره رنگ تشکیل شده اسرت از نظر لیتولوژی از ماسه

حل عبور خرط محروری گیرد. این محدوده که نزدیک به مکه آهک و دولومیت سازند پادها بر روی آن قرار می

 خوردگی مجدد یافته و ایجاد چین فرعی در یال طاقدیس نموده است. باشد، چینطاقدیس جهق می

سرازی اقتصرادی مشراهده تنها کانی اولیسیست بصورت پراکنده در سطک برخی سنگها دیده شد و هیچگونه کرانی

 نگردید. 
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 محدوده شمال خاور جهق بالا: -13-2-3

کیلومتری شمال خاوری آبادی جهق بالا جای  2کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در  38این محدوده در 

ای نزدیک بره یرک کیلرومتر بسروی شمال جهق بالا با طی فاصله دارد. دسترسی به آن همانند دسترسی به محدوده

هق بالا و سپس توسط یک راه توان از راه جاده آسفالته ابیانه و جاده خاکی جگردد. همچنین میمحدوده میسر می

 متر به محل مورد نظر رسید.500روی نزدیک به رو و پیادهماشین

-بنردی درجره یرک مریجزو اولویت GISمحدوده مورد نظر در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

نراطق مجراور محردوده برا باشرد. مسازی مس و مولیبدن مریوجود کانی 1 -836/0ای با احتمال باشد یعنی منطقه

 باشد.دوم، سوم، چهارم وهفتم می بندیاولویت

دار و بسروی براختر و درون آبراهره اصرلی های آن شیبای است مرتفع و با شیب توپوگرافی زیاد که آبراههمنطقه

 باشد. شوند. پوشش گیاهی متوسط تا خوب میجنوبی زهکشی می-شمالی

باختری و -اآندزیت و متابازالت سازند نیور تشکیل شده که دارای روند خاوریسنگ دگرگونه و متمنطقه از ماسه

سنگ آرکوزی سرازند نیرور و سرپس آهرک و باشد. بر روی مجموعه فوق ماسهدرجه بسوی جنوب می 70شیب 

 گیرد. دولومیت سازند پادها قرار می

سرازند نیرور را از سرازند پادهرا جردا  جنوب خراور-در باختر محدوده مورد بررسی یک گسله با روند شمال باختر

انرد، کلسیتی که دارای مقداری کانی اولیسیست-های کوچک سیلیسیسازد. در این محدوده تنها رگه و رگچهمی

 شود.  دیده می

های اکتشافی پیشنهاد سازی اقتصادی در این محدوده مشاهده نشد و این محدوده برای ادامه فعالیتهیچگونه کانی

  شود.نمی
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 محدوده جنوب جهق پایین:  -14-2-3

 کیلومتری شمال باختر شهرستان نطنز و در یک کیلومتری جنوب جهق پایین جای دارد. 39این محدوده در 

باشد یعنری بندی سوم و چهارم میجزو اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

-هرا دارای رونرد شرمال براختریباشرد. ایرن محردودهسازی مریوجود کانی 554/0تا 138/0ای با احتمال منطقه

 جنوب خاوری است. 

های تنگ و آبراهه اصلی با روند شرمال ای است به نسبت مرتفع و پرشیب و با آبراههشناسی منطقهاز لحاظ ریخت

 سازد. ن میجنوب خاور از میان این محدوده عبور کرده و دسترسی به نقاط آن را ممک-باختر

درجه خراور و شریب  67سنگ و دولومیت سازند پادها تشکیل شده که دارای روند شمال منطقه از تناوبی از ماسه

جنوب خاور از این منطقه عبور کرده که بنظر -درجه بسوی جنوب خاور دارد. یک گسله با روند شمال باختر 60

های سنگها باعث ایجاد پیریت در ماسهن، در برخی بخشهای گرمابی در امتداد آرسد در ا ر عملکرد محلولمی

هرای متر مربرع شرده اسرت. در ایرن محردوده همچنرین در ا رر نفروذ سرنگ 10×10سازند پادها در مساحتی برابر 

هرای سرازند پادهرا باعرث پختگری دولومیرت و اولیگوسن درون دولومیت-گرانیتی و گرانودیوریتی پس از ائوسن

 گردد. برداری میسنگ مناسبی برای نما بوجود آورده که هم اکنون از آن بهرهسفید شدن آن شده و 

های اکتشرافی سازی فلزی اقتصادی مشاهده نشد، در نتیجه این محدوده برای ادامه فعالیتدر این محدوده نیز کانی

 شود. پیشنهاد نمی

 

 محدوده کوه لازرد: -15-2-3

کیلومتری شمال خاور جهق بالا جای  5/4باختری شهرستان نطنز و در کیلومتری شمال  5/35این محدوده که در 

دارد و دسترسی به آن از جهق پایین از طریق راه معدن سنگ ساختمانی جنوب جهق پایین و چشمه لاواچنار میسر 

 باشد. می
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ی  درجره اول، هرابنردیجزو اولویت GISمحدوده مورد نظر در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 باشد. سازی فلزی مس و مولیبدن میوجود کانی 1 -138/0ای با احتمال باشد یعنی منطقهدوم، سوم و چهارم می

هرا های خاوری رشرته کروه لازرد جرای دارد. ارتفاعرات و آبراهرهای است کوهستانی و مرتفع که در بخشمنطقه

-شود، میجنوبی و پهن که بسوی شمال زهکشی می-مالباشند که همگی درون یک آبراهه اصلی شدار میشیب

 ریزند. در جنوب این محدوده چشمه لاواچنار جای دارد که در کنار آن چند درخت رویش یافته است. 

-لحاظ ساختاری بسیار جالب است چرا که افزون بر عملکرد یک گسله تراستی با رونرد تقریبراً خراوری منطقه  از

 باختری، یک گسله چپگرد عمده از محدوده عبور نموده و باعث جابجایی واحدهای سنگی شده است. 

استی یراد شرده سنگ سازند شمشک در امتداد گسله ترهای زرد رنگ سازند شتری بر روی شیل و ماسهدولومیت

های سازند شتری در نزدیکی گسله بهم خرورده و عملکررد چنردین گسرله عرضری بالا رانده شده است. روند لایه

اند، ولی در مجمروع دارای رونرد کلری های سازند دولومیتی شدهکوچک باعث بهم خوردگی بیشتر در روند لایه

 باشند. درجه بسوی جنوب باختر می 50درجه باختر و شیب  52شمال 

درجه بسوی  60درجه خاور و شیب  80سازند شمشک که مقداری دگرگونی نیز متحمل شده دارای روند شمال 

هرای باشد. در این محل و در امتداد گسله تراستی سه رگه سیلیسی بطور منقطع و درون دولومیرتجنوب خاور می

متر و سریلیس آن سرفید ترا خاکسرتری رنرگ  3متر و پهنای  7شود. رگه خاوری به درازای سازند شتری دیده می

-باشد که در اطراف باریرک و نرازک مریمتر می 5متر و پهنای حداک،ر  20باشد. رگه سیلیسی دوم با درازای می

درجه بسوی شمال باختر دارد. رگه سوم که در باختر جای دارد  53درجه خاور و شیب  50شود. روند آن شمال 

متر سانتی 10متر و پهنای  3-2هایی از کلسیت به درازای متر است. همچنین رگه 5-4متر و پهنای  15به درازای 

 سازی است. شود که فاقد کانیدرون دولومیت شتری دیده می

ها گیرد که آهکسنگ و شیل سازند شمشک آهک کرتاسه جای میالذکر بر روی ماسهدر جنوب راندگی فوق

درجره بسروی  30درجه براختر و شریب  70اند. روند آنها شمال د گرفتهباشند و رنگ تیره بخودر سطک ورنی می

-گرانودیوریتی که دارای مرفولوژی به نسبت همروارتری نسربت بره آهرک-جنوب باختر است. یک توده گرانیتی
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شرود. تنهرا در ایرن بخرش سازی اقتصادی دیده نمریکند ودر کنتاکت آنها هیچگونه کانیهاست، آنها را قطع می

 یزه از منیتیت دیده شد. یک وار

جنوبی موجود در این محدوده، همانگونه که پیشتر نیز گفته شد یک گسله -در بخش خاوری آبراهه اصلی شمالی

های ژوراسیک و کرتاسه را جابجا نموده و باعث قطرع جنوب باختر با سازوکار چپگرد نهشته-با روند شمال خاور

هرای اولیسیسرت سازی آهرن بصرورت رگره و رگچرهمحدوده کانی دولومیت شتری شده است و  در این بخش از

مترر بصرورت  50مترر و پهنرای  100سنگ خاکستری رنرگ سرازند شمشرک در درازای نزدیرک بره درون ماسه

 باشند. سازی ویسه میهای این محدوده فاقد کانیشود. دیگر بخشناپیوسته دیده می

اکنده آهن بصورت اولیسیسرت بررای مطالعرات ژئوشریمیایی نیمره سازی متعدد و پراین محدوده بدلیل وجود کانی

 تفصیلی پیشنهاد گردید. 

 

 محدوده لاواچنار: -16-2-3

 6کیلومتری جنوب خاوری جهرق پرایین و در  7کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در  34این محدوده در 

ای دارد. دسترسی به آن از جهق پرایین از طریرق کیلومتری خاور جهق بالا و در شمال خاور محلی بنام لاواچنار ج

 شود. جاده خاکی معدن سنگ ساختمانی و چشمه لاواچنار و منتهی به وش میسر می

بنردی درجره یرک جرزو اولویرت GISمحدوده مورد بررسی در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گرروه 

 هرایبنردیباشد. منراطق مجراور آن برا اولویرتسازی میانیوجود ک 1 -836/0ای با احتمال باشد یعنی منطقهمی

 باشد.دوم، پنجم وششم می

ها بسوی جنوب باختر و درون آبراهه اصلی باشد. آبراههای است مرتفع ولی هموار و دارای شیب اندک میمنطقه

 شوند. جنوبی در نزدیکی چشمه لاواچنار زهکشی می-شمالی

سنگ و شیل سازند شمشرک کره مقرداری دگرگرونی متحمرل کت گسله بین ماسهدر این محل و در نزدیکی کنتا

سرازی اسرکارن گرانودیوریتی نفوذ نموده که باعث کانی-شده با آهک کرتاسه، یک توده نفوذی از نوع گرانیتی
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سازی آهن بصورت منیتیت بوده که در ا ر هوازدگی مقداری به هماتیت تبدیل شرده اسرت. آهن شده است. کانی

 30سرازی آهرن شرمال شوند. رونرد کرانیهای اسکارن اپیدوت، گارنت و کلریت در این محدوده دیده مینیکا

باشرد. همچنرین دگرسرانی وسریعی آرژیلیتری کره ترا حرد مترر مری 3-1متر و پهنای  10درجه باختر و درازای آن 

 شود. مترمربع در این محدوده دیده می 30×150کائولینیتی پیش رفته به مساحت 

گررم در  6/13گرم در ترن مرس،  25گرفته شد که دارای  Na-Ab-16یک نمونه از منیتیت این محل با شماره 

 باشد. گرم در تن طلا می 0026/0تن تنگستن و 

سازی اسکارن آهن و آلتراسیون گسرترده و متصرل برودن بره محردوده کروه لازرد این محدوده بدلیل وجود کانی

 نیمه تفصیلی پیشنهاد گردید. های ژئوشیمیایی برای بررسی

 

 :Iمحدوده کوه دیرش  -17-2-3

 3کیلررومتری خرراور جهررق بررالا و در  5/8کیلررومتری شررمال برراختری شهرسررتان نطنررز و در  31ایررن محرردوده در 

کیلومتری خاور شمال خاوری لاواچنار و در جنوب باختر کوه دیرش جای دارد. دسترسی به آن از جهق پرایین از 

روی نزدیک به یرک کیلرومتر میسرر کی معدن سنگ ساختمانی و جاده خاکی وش و سپس با پیادهطریق جاده خا

 شود. می

باشرد یعنری بندی شماره یرک مریجزو اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

-بنردیناطق مجاور آن با اولویتباشد. مسازی مس و مولیبدن میوجود کانی 1 -836/0ای است با احتمال منطقه

 باشد.پنجم، ششم وهفتم می های

باشد. محدوده که در یرال جنروب العبور و با شیب توپوگرافی زیاد میای مرتفع، صعبشناسی منطقهاز نظر ریخت

شرود. ایرن آبراهره کره شکل و طویل در جنوب محدوده مری Vباختری کوه دیرش جای دارد توسط یک آبراهه 

-های فرعی که غالباً کوتاه و مستقیمباختر جنوب باختر دارد دیگر آبراهه-باشد و روند خاور شمال خاورگسله می
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شوند. پوشش گیاهی متوسط و از بوته و عل  صحرایی و تک درختان جنگلی درسرت اند، بدون آن زهکشی می

 شود. می

درجه براختر و  72رنگ و با روند شمال ای کم های کرتاسه که به رنگ کرم روشن تا قهوهمحدوده درون آهک

شماری دایک آنردزیتی های این محدوده توسط تعداد بیگیرد. آهکدرجه بسوی شمال خاور جای می 43شیب 

ترا  5ها سیلیسی و بعضاً کلریتی شده و بیشتر در امتداد درز و شکستگی سنگ میزان قطع شده است. درازای دایک

هرای آنردزیتی هیچگونره باشد. در امتداد ایرن دایرکمتر می 5متر و حداک،ر  5/1متر و ضخامت میانگین آنها  20

 اند. ها نیز تأ یر حرارتی نداشتهرسد که بر روی آهکشود و به نظر مینمیزایی مشاهده کانی

برراختری از تنرراوب بازالررت، آنرردزیت و -هررای کرتاسرره در جنرروب توسررط یررک گسررله تقریبرراً خرراوریآهررک

شناسری نقشره زمرین abE2ای تیرره نمایران اسرت )واحرد سنگ ائوسن که برنگ قهوهیل وماسهپیروکلاستیک و ش

باشرد. سرازی اقتصرادی خراص مریشود. این کنتاکت گسله نیز بدون هیچگونره کرانینطنز( جدا می 1:100.000

 . شودهای کوچکی از مس بصورت مالاکیت و آزوریت در واحد ائوسن اخیر دیده میبعضاً رگه و رگچه

میوسن کنتاکرت دارنرد کره باعرث دگرگرونی آهرک در محرل -ها با گرانودیوریت اولیگودر شمال خاور، آهک

 کنتاکت شده و رنگ آن سفید شده است. 

هرایی از کلسریت وجرود سنگ و شیل شمشک رگه و رگچهالذکر و درون ماسهدر باختر و بیرون از محدوده فوق

هرای سرازی اقتصرادی بررای ادامره فعالیرتت. این محدوده از نظرر کرانیدارد که در یک نقطه دارای مالاکیت اس

 باشد. اکتشافی مناسب نمی

 یک نمونه ژئوشیمیایی در آبراهه اصلی موجود در جنوب محدوده توسط گروه ژئوشیمی برداشت شد. 

 

 :IIمحدوده کوه دیرش  -18-2-3
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 5/2کیلررومتری خرراور جهررق بررالا و در  8 کیلررومتری شررمال برراختری شهرسررتان نطنررز و در 32ایررن محرردوده در 

-مری Iکیلومتری شمال خاور لاواچنار و در شمال باختر کوه دیرش جای دارد. دسترسی به آن همانند کوه دیرش 

 شود. کیلومتر بسوی محدوده میسر می 2روی نزدیک به باشد با پیاده

باشرد یعنری بندی درجره یرک مریاولویت جزو GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 هرایبنردیهرای مجراور آن برا اولویرتباشرد. محردودهسازی میوجود کانی 1 -836/0ای است با احتمال منطقه

 باشد.ششم، هفتم و نهم می

العبرور ساز و صرعبای است مرتفع، صخرههای شمال باختری کوه دیرش جای دارد و کلاً منطقهمحدوده در دامنه

های این محدوده نیز پرشیب و همگی درون یرک آبراهره برا رونرد شرمال باشد. آبراهها شیب توپوگرافی زیاد میب

شروند. پوشرش گیراهی متروط و از بوتره، علر  و جنوب خاور و با شیبی بسوی شرمال براختر زهکشری مری-باختر

 درختچه تشکیل شده است. 

دهرد کره آهرک بخرش وسریعی از منطقره را تشرکیل مریمیوسرن -توده گرانودیوریتی روشن رنگ به سن اولیگرو

کرتاسه را قطع نموده و در ا ر نفوذ این توده، آهک مقداری دگرگونی متحمل شده و تبلور مجدد یافتره و برنرگ 

مترر و  10سفید درآمده است. در نزدیکی کنتاکت، یک رگه از آهن که کانی اصلی آن منیتیت است، به درازای 

هرای انرد. در اطرراف رگره آهرن کرانیها به هماتیت تبدیل شدهشده است. برخی از منیتیتپهنای یک متر تشکیل 

-درجه خاور می 80های آهکی کرتاسه و شمال شود. روند رگه آهن هم روند لایهاپیدوت و کلریت مشاهده می

 درجه بسوی شمال باختر است.  24های کرتاسه باشد. شیب لایه

گررم در ترن  5/13گرم در تن طرلا،  021/0از رگه آهن گرفته شد که دارای  Na-Ab-16یک نمونه با شماره 

 باشد. گرم در تن تنگستن می 34/0مس و 

 

 محدوده جنوب خاور جهق پایین: -19-2-3
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کیلرومتری جنروب خراوری جهرق پرایین  5/4کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در  5/34این محدوده در 

 انند دسترسی به محدوده لاواچنار بوده که پس از معدن سنگ ساختمانی قرار دارد. جای دارد. دسترسی به آن هم

باشرد یعنری بندی درجره یرک مریجزو اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

آن برا  هرای مجراورباشرد. محردودهسرازی مرس و مولیبردن مریوجرود کرانی 1 -836/0ای است با احتمال منطقه

 باشد.درجه سوم، پنجم و ششم می هایبندیاولویت

شروند. ها پرشریب و بسروی براختر زهکشری مریشناسی مرتفع و ارتفاعات ستیغ سازاند. آبراههمنطقه از نظر ریخت

 پوشش گیاهی ضعی  است. 

محردوده  سنگ و شیل سازند شمشک تشکیل شده که در ا رر دگرگرونی شریل ایرنمحدوده مورد بررسی از ماسه

سنگ سیلیسی شده است. در کنتاکت با این واحد دولومیرت زرد رنرگ سرازند بعضاً به شیست تبدیل شده و ماسه

سازی اقتصرادی در ایرن محردوده مشراهده اند. هیچگونه کانیهای آندزیتی آن را بریدهپادها قرار گرفته که دایک

 شود. د نمینشد، در نتیجه برای ادامه کارهای اکتشافی بیشتر پیشنها

 محدوده امامزاده گور:  -20-2-3

کیلومتری باختر شهرستان نطنز و در یک کیلومتری باختر امامزاده گور جای دارد. دسترسی بره  9این محدوده در 

آن از طریق جاده آسفالته  نطنز به شهرک صنعتی و از آنجا از طریق جاده آسفالته امامزاده گور و پس از عبرور از 

 شود. روی نزدیک به یک کیلومتر میسر میو با پیاده آبادی اوره

باشرد یعنری بنردی درجره یرک مریجرزو اولویرت GISنقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گرروه  از لحاظ 

هرای مجراور آن برا باشرد. محردودهمریمرس و مولیبردن سرازی وجرود کرانی 1 -836/0ای است با احتمال منطقه

 باشد.می م، چهارم، پنجم و هفتم سو هایبندیاولویت

ساز و برا شریب توپروگرافی زیراد و ای است مرتفع، صخرهباشد که منطقههای کرکس میمحدوده جزو رشته کوه

باختری در جنروب محردوده و یرک -باشد. یک آبراهه خاوریباشد. قله ارتفاعات غالباً نوک تیز میبعضاً قائم می

 گیرند. در شمال محدوده جای می جنوب باختری-آبراهه شمال خاوری
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میوست تشکیل شده که در جنوب در کنتاکت گسرله برا آنردزیت و بازالرت -منطقه بیشتر از گرانودیوریت اولیگو

اند و اند. رنگ خاکستری روشن تا تیره بخود گرفتهها در سطک ورنیباشد. گرانودیوریت( میabE2ائوسن )واحد 

هرا انرد. گرانودیوریرتشند. بطور محلی در برخی نقراط کلریتری و اپیردوتی شردهبادارای حفرات لانه کبوتری می

برداری قرار گیرند. در شمال خاور این محدوده توسط چندین معدن تواند مورد بهرهبعنوان سنگ نمای مناسب می

 شود. برداری میسنگ ساختمانی از این توده گرانودیوریتی بهره

 

 محدوده اوره:  -21-2-3

کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در شمال باختر آبادی اوره جای دارد. دسترسری بره آن  5/4ه در محدود

هرای خراکی معرادن از طریق جاده نطنز به شهرک صنعتی نطنز واز آنجا توسط جاده آسرفالته اوره و سرپس جراده

 شود. سنگ ساختمانی ممکن می

باشرد یعنری مری 6بنردی درجره جرزو اولویرت GISده توسط گرروه محدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه ش

هرای مجراور آن برا باشد. محدودهسازی مس و مولیبدن میوجود کانی 073/0 -029/0ای است با احتمال منطقه

 باشد.هفتم، هشتم و نهم می هایبندیاولویت

ز در خاور آن قرار گرفته است. نرواحی نطن-های خاوری کوه قلعه وشا جای دارد که دشت اورهمحدوده در دامنه

ای های گرانودیوریتی است. پوشش گیراهی بوترهسنگ ژوراسیک رخنمون دارد هموارتر از بخشکه شیل و ماسه

 اند.های زیادی گسترش یافتهو علفی و در آبراهه ا صلی آبادی اوره باغ

-وذی گرانودیوریتی ترا دیروریتی الیگروسنگ سازند شمشک تشکیل شده که توسط توده نفمنطقه از شیل و ماسه

ها به شیسرت و سنگ سازند شمشک در ا ر نفوذ دگرگونی متحمل شده و شیلمیوسن قطع شده است. شیل وماسه

 ها در کنتاکت هورن فلسی شده است. سنگماسه

شود. در ده میمتر دگرسانی از نوع آرژیلیتی و سریسیتی دی 100درون توده گرانودیوریتی در درازایی نزدیک به 

 شود. برخی نقاط این دگرسانی کانی پیریت بهمراه اکسید آهن دیده می
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 باشند. شناسی خود میهای این منطقه نیز دارای منیتیت در ترکیت کانیگرانودیوریت

-بررداری مریهایی از گرانودیوریت و نیز از هورنفلس موجود دراین منطقه بعنوان سنگ سراختمانی بهررهاز بخش

 . شود

 

 محدوده کالیجان:  -22-2-3

کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در جنوب و جنوب خاوری مزرعره کالیجران جرای دارد.  6محدوده در 

 شود. خاکی مزرعه کالیجان ممکن می دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته نطنز به کاشان و سپس جاده

باشرد یعنری مری 4بنردی درجره جرزو اولویرت GISده توسط گرروه محدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه ش

 هرایبنردیباشد. مناطق مجراور آن برا اولویرتسازی میوجود کانی 334/0 -138/0ای است با احتمال محدوده

 باشد.هفتم و نهم می

و بصرورت  ای است برا ارتفاعرات نره چنردان بلنردهای شمالی کوه سرتخت جای دارد که منطقهمحدوده در دامنه

هرا شرود. شریب دامنرهباشد که بسوی جنوب و قله کوه سرتخت بر ارتفاع آنها افرزوده مریهای بهم پیوسته میپشته

هرا براز و کرم شرود. آبراهرهدرجه متغیر است و نزدیک ارتفاعات بر شیب آنها افزوده مری 45تا  20متوسط و بین 

گیرد. پوشش د. در شمال این محدوده دشت وسیعی قرار میشواند و بسوی ارتفاعات بر شیب آنها افزوده میشیب

 گیاهی ضعی  تا متوسط و در مزرعه کالیجان کشاورزی بصورت ضعیفی گسترش یافته است. 

محدوده از آندزیت، آندزی بازالت و داسیت و پیروکلاستیک ائوسن تشکیل شده که در نزدیکری کالیجران یرک 

کنرد. در کنتاکرت ایرن دو واحرد اولیگوسن آن را قطع مری-پس از ائوسن مونزونیتی با سن-توده کوارتز دیوریتی

-پیروکلاستیکی ائوسن کرانی-زایی اقتصادی مشاهده نشد. در برخی نقاط و درون واحد ولکانیکیهیچگونه کانی

 شود. های کلریت، اپیدوت و اولیسیست دیده می

 شود. این محدوده برای مطالعات بیشتر اکتشافی پیشنهاد نمی
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 محدوده نصرآباد جیرویه: -23-2-3

کیلومتری شمال باختری شهرستان نطنز و در یرک کیلرومتری شرمال آبرادی نصررآباد جیرویره جرای دارد.  41در 

روی نزدیرک بره یرک نطنز و جاده آسفالته نصرآباد جیرویه و پیراده-دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته کاشان

  شود.کیلومتر خاور جاده ممکن می

-باشد یعنی محدودهبندی سوم میجزو اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

-مری 8بنردی درجره باشد. مناطق مجاور آن با اولویرتسازی میوجود کانی 554/0 -334/0ای است با احتمال 

 باشد.

هرای قرم وابسرته اسرت. ندترین نقراط آن بره آهرکهای کم ارتفاع و بصورت تپه ماهوری تشکیل شده که بلاز تپه

باشرند کره جنوبی مری-شیب و باز و موازی همدیگر و با روند شمالیها طویل، کمها باز و کم شیب و آبراههدامنه

باشد. بخشی از محدوده از آهک و اندکی مرارن سرازند شوند. پوشش گیاهی ضعی  میبسوی شمال زهکشی می

باشرند. در ایرن های آنهرا نرازک ترا متوسرط مریبندی واضک و مشخص است و لایهلایهقم تشکیل شده که دارای 

درجه براختر بروده و دارای   40شود که روند خط محوری آنها شمال محدوده در سازند قم دو طاقدیس دیده می

-مریهای قم بصورت دگرشریب کنگلرومرای پلیوسرن قررار درجه بسوی شمال باختراند. بر روی آهک 30پلانج 

گیرد. کنگلومرا سخت نشده و قطعات آن از سنگهای گوناگون منطقه با ابعراد مختلر  و حرداک،ر قطرر یرک مترر 

خورد. بقیره محردوده از رسروبات عهرد حاضرر تشکیل شده است. قطعاتی از منیتیت نیز درون کنگلومرا بچشم می

-( تشکیل شده است. هیچگونره کرانیایهای جوان رودخانههای قدیمی و جوان و مخروط افکنه و آبرفت)تراس

 زایی درون این محدوده دیده نشد. 
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های رسروبی، آذریرن و دگرگرونی تشرکیل شناسی و لیتولوژی این ورقه که از انواع سنگبا توجه به ساختار زمین

شناسری ند جدا از این مسروله باشرد. در بررسری و مطالعرات زمرینتواشده است، بررسی و شناخت آ ار معدنی نمی

توان چنین تعبیر و تفسیر کرد که عموماً کانسارهای این ناحیه از استراتیگرافی کل منطقه تبعیت اقتصادی منطقه می

ی های معینری هسرتند. بطرور کلرکند، همچنین آ ار معدنی اک،راً بصورت پرشدگی شکافی و یا محصور در افقمی

 های اصلی خطی موازی امتداد زاگرس متأ ر است. ها از ساختمانتمرکز کانه

-سازی بویسه از نوع اسکارن رخ نداده است. برخی از کانهدرهمبری توده نفوذی کرکس با سنگهای اطراف کانی

توان زایی میکانیاند که از اهم عوامل مؤ ر در کنترل ها نیز پس از رسوب در مرحله دیاژنز به سولفور تبدیل شده

گرذاری در زمران گذاری، منشأ تغذیه عناصر فلزی و تغییرات فاسریس رسروبشناسی دیرینه، محیط رسوبریخت

 ها و سنگ درونگیر را نام برد. های آذرین پس ار رسوب کانهگذاری، دیاژنز، تکتونیک نفوذ تودهرسوب

تروان بره باریرت، های غیرفلزی مریو اولیسیست و از کانه توان به سرب، روی، نیکلهای فلزی این ورقه میاز کانه

 فلورین، افق نسوز، سیلیس، منیزیت، ذغالسنگ و سنگهای ساختمانی اشاره نمود.

سرازی فلرزی معرفری شرده توسرط گرروه سیسرتم اطلاعرات جغرافیرایی های با احتمال کرانیذیلاً به شرح محدوده

(GIS) شود کره شرماره مشرخص شرده برر روی پردازیم. یادآوری میتر میدخ-در پایان فاز یک از پروژه ارومیه

های داخرل با شماره محدوده (GIS)نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط  گروه سیستم اطلاعات جغرافیایی 

 (.9گزارش یکسان است )شکل شماره 

 

 محدوده مزده: -1-3-3

لومتری شمال آبادی مزده جای دارد. دسترسری بره آن کی 2کیلومتری شمال خاوری طرق و در  7این محدوده در 

کیلرومتر و  5نطنز تا دوراهی آبادی مزده و سپس از طریق جاده آسفالته مزده به طول -از طریق جاده آسفالته طرق

 گردد. کیلومتر میسر می 3جاده خاکی بسوی نشانه معدنی به فاصله 
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-کوه قلعه تائین جای دارد که با ارتفاعات بلند و پرشیب میهای جنوب باختری رشته منطقه مورد بررسی در دامنه

کند. نشانه معدنی در میانه یک ارتفاع نره جنوبی از بلافصل خاوری نشانه معدنی عبور می-ای شمالیباشد و آبراهه

 شودجنوبی که بسوی جنوب از ارتفاع آن کاسته می-چندان بلند و تقریباً شمالی

-های جنوب باختری رشته کوه قلعه تائین جای دارد که با ارتفاعات بلند و پرشیب میمنطقه مورد بررسی در دامنه

کند. نشانه معدنی در میانه یک ارتفاع نره جنوبی از بلافصل خاوری نشانه معدنی عبور می-ای شمالیباشد و آبراهه

ی گرفته است. یک چشمه برا شود، جاجنوبی که بسوی جنوب از ارتفاع آن کاسته می-چندان بلند و تقریباً شمالی

های بیابانی بوجود آمده گیرد. پوشش گیاهی کم تا متوسط و از بوته و عل دبی اندک در این محل سرچشمه می

 است. 

ای دارنرد، محدوده مورد برسی از آندزیت، تراکی آندزیت، بازالت و پیروکلاستیک ائوسن که عمدتاً رنگ تیرره

های این منطقه بعضاً بصورت پورفیر شناسی یکصدهزارم طرق(. آندزیتمیننقشه ز 3E2تشکیل شده است )واحد 

شررود. واحرد ائوسرن یرراد شرده توسررط هرای آن از پلاژیروکلاز تشررکیل مریآیررد کره فنوکریسررتآنردزیت در مری

شرود. یرک هایی از این توده نفوذی دیرده مریشود و در محدوده نشانه معدنی بخشگرانودیوریت میوسن قطع می

ای سیلیسی بره درازای کند که در امتداد آن رگهدرجه خاور از میان این محدوده عبور می 15ا روند شمال گسله ب

شود که در دو طرف انتهای رگه از ضخامت آن کاسته شده متر دیده می 12متر و پهنای حداک،ر  400نزدیک به 

هرایی از جملره باشرد و کرانیمریسرازی مرس رسرد. رگره سیلیسری یراد شرده اخیرر دارای کرانیو به یک متر مری

سرازی بصرورت شود. پس از این محدوده کرانیکالکوپیریت، پیریت، مالاکیت و آزوریت در امتداد آن دیده می

شود. یک نمونه از رگه پراکنده و رگه و رگچه نازک و حداک،ر به طول یک متر در واحد سنگی ائوسن دیده می

گرفتره  Tq-Tq-1، مالاکیت و آزوریت و اکسید  انویه آهن برا شرماره های کالکوپیریت، پیریتسیلیسی با کانی

گررم در ترن سررب و  210گرم در تن نقرره،  6/25گرم در تن طلا،  38/0درصد مس،  2770/2شد که دارای 

 باشد. گرم در تن روی می 125
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صیقلی گرفته شد که نترایج نگاری و مقاطع برای مطالعات کانه Tq-Tq-2دار با شماره یک نمونه نیز از رگه کانه

 باشد:حاصله بصورت ذیل می

ای اسرت بره شردت شکل همراه با بافت ترودهترین کانی تشکیل دهنده این نمونه کالکوپیریت با بلورهای بیاصلی

ای و بافرت هرای جانشرینی حاشریهتحت تأ یر فرآیند هوازدگی قرار گرفته و از حاشیه ضمن بوجرود آوردن بافرت

های کالکوپیریت با قدرت بازتابش بالا و با رنگ زرد در سطک مقطع بخوبی نمایان است. بافت اقیماندهباقیمانده، ب

ای جانشینی معمولاً شامل قشرهای بیرونی هیدروکسیدهای آهن به ویسه گوتیت و لیپدوکروسریت و قشرری حاشیه

رهرای باقیمانرده کالکوپیریرت ریجنیت است که بطریق  انویه اطرراف بلو-برنگ طوسی روشن از نوع کالکوسیت

هرای هیدروکسرید گروتیتی و لپیدوکروسریتی در اطرراف (. قرارگیری ظری  لایه32اند )تصویر شماره قرار گرفته

 (.33کند )تصویر شماره کالکوپیریت گاه بافت کلوئیدی را تداعی می

رو، یرون آزاد شرده مرس در محریط و سریال پرایین  PHدر پدیده هوازدگی به دلیل رخداد لیچینگ و تغییرات در

تواند مالاکیت نیز بوجود آیرد کره در ایرن پراراژنز به طریق  انویه می PHبرخورد با واحدهای آهکی و بالا رفتن 

 قابل دید است. 

درجره خراور یرک گسرله  50ترا  40در خاور این نشانه معدنی و بموازات آبراهه فرعی خاوری و در روند شرمال 

الیه آبراهه فرعی یراد دار دیگری در بخش جنوبی آن تشکیل شده است. در منتهیه کانهکند که رگدیگر عبور می

مترر  100درجه باختر و به درازای منقطع  15سازی در روند شمال شده و بر روی یک شیب توپوگرافی تند کانی

بازالررت و سررازی اخیررر کرره درون آنرردزی متررر بوجررود آمررده اسررت. کررانی 2متررر تررا سررانتی 10و ضرخامت متغیررر 

هرای پیروکلاستیک تیره رنگ ائوسن و نزدیک همبری با واحد گرانودیوریتی میوسن رخ داده است، شامل کرانی

 باشد. کالکوپیریت، پیریت، مالاکیت، آزوریت و اولیسیست می

-Tq های کالکوپیریت، پیریت، مالاکیت، آزوریت و اولیسیست برا شرمارهدار اخیر با کانییک نمونه از رگه کانه

Tq-3  گرم در  170گرم در تن نقره،  50/0گرم در تن طلا،  0053/0گرم در تن،  9656گرفته شد که دارای

 باشد. گرم در تن روی می195تن سرب، 
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نگراری و مقراطع صریقلی هرای کانرهدار یاد شده بالا جهت بررسیاز رگه کانه Tq-Tq-6یک نمونه نیز با شماره 

 آورده شده است: گرفته شد که نتایج آن ذیلاً

هرای باریرک های اولیسیست تشکیل شده است. در دید میکروسکوپی از تیغهمقطع در ظاهر ماکروسکوپی از فلس

اند بوجود آمده و گاه قطع شدگی آنقدر زیاد است که سطحی فشرده از و دراز هماتیت که همدیگر را قطع کرده

(. سریال 34مز رنگ بوجود آورده است )تصویر شماره % و رنگ انعکاس قر27هماتیت با قدرت بازتابش حدود 

های برشی شده بوجود آمده است. آ ار حاوی اولیسیست گویا پرفشار بوده و به کمک نیروهای تکتونیکی در زون

 برشی شدن در نمونه موجود است. 

زمان برا فعالیرت اکیرا های بیشتر ژئوشیمیایی و ژئوفیزیکی پیشنهاد شد، که همدار مزده برای بررسیمحدوده کانه

 برداری ژئوشیمیایی توسط اکیا ژئوشیمی مستقر در منطقه صورت گرفت. اکتشافی، نمونه

 

 محدوده امامزاده سلطان محمد نطنز:  -2-3-3

کیلومتری شرمال خراوری طررق و در بلافصرل جنروب خراوری شهرسرتان نطنرز و در جنروب  19این محدوده در 

دسترسی به آن از مبداء شهرسرتان نطنرز از طریرق جراده خراکی امرامزاده سرلطان  امامزاده سلطان محمد جای دارد.

 باشد. محمد میسر می

-های دوم، سوم و چهارم میبندیجزو اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 اشد.بسازی میاحتمال کانی 298/0 -003/0ای است با احتمال باشد یعنی محدوده

شناسی از یک رشته ارتفاعات نه چندان بلند تشکیل شده با شیب توپوگرافی متوسط که دارای روند از نظر ریخت

هرای جنوب خاور است. در خاور، بصورت ناگهانی از ارتفاع کاسته شده و بصورت تپه و برآمردگی-شمال باختر

 آید. کوچک در می

ای کم رنگ و نازک تا متوسرط لایره کرتاسره کره توسرط ل قهوهای و شیارتفاعات منطقه از آهک و آهک ماسه

ای رنرگ و جنوب خاوری از تراکی آنردزیت و آنردزی بازالرت قرمرز ترا قهروه-یک گسل با روند شمال باختری
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شود. از میان آهرک و شناسی یکصد هزارم طرق( جدا مینقشه زمین 1E3آندزیت خاکستری رنگ ائوسن )واحد 

کنرد کره در امترداد آن یرک تروده درجه باختر عبور می 75اسه یک گسل با روند شمال ای کرتشیل آهک ماسه

کند. افزون بر آن درون درز و شکستگی سرنگهای کرتاسره و در مونزونیتی نفوذ نموده و واحد کرتاسه را قطع می

تروده نفروذی و سازی فلزی درامتداد ایرن نزدیکی محل عبور گسل نفوذ توده آذرین مشهود است. هیچگونه کانی

 شود. همبری آن با واحد کرتاسه دیده نمی

سازی مرس های سیلیسی فراوانی تشکیل شده که دارای کانیدرون آندزیت و آندزی بازالت ائوسن رگه و رگچه

متر است. کانی مس درن ایرن سانتی 15-10متر و ضخامت آنها  5/1های سیلیسی باشد. حداک،ر دارازای رگهمی

دار هرای سیلیسری کانرهاز رگره و رگچره Tq-Tq-4باشد. یک نمونه برا شرماره ا غالباً مالاکیت میهرگه و رگچه

گرم در ترن  51گرم در تن نقره،  4/1گرم در تن طلا،  0068/0گرم در تن مس،  18630گرفته شد که دارای 

 باشد. گرم در تن روی می 46سرب و 

 500خاوری به درازای چندین کیلومتر و پهنای نزدیرک بره جنوب -ای شمال باختریسازی در محدودهاین کانی

 شود. متر همچنان دیده می

 

 محدوده جنوب خاور نطنز: -3-3-3

کیلومتری جنوب خاوری شهرسرتان نطنرز و در یرک  5/5کیلومتری شمال خاوری طرق و در  20این محدوده در 

آن از دو طریرق یکری از آزادراه در حرال کیلومتری شمال خاور مرغداری مرغ سرفیدپر جرای دارد. دسترسری بره 

روی نزدیک به یک کیلرومتر و دومری از طریرق جراده نطنز و جاده خاکی بسوی محدوده و پیاده-احداث اصفهان

 شود. کیلومتر ممکن می 5/1روی نزدیک به آسفالته نطنز به طرق و جاده خاکی مرغداری مرغ سفیدپر و پیاده

ای باشرد یعنری محردودهبندی شماره دو میجزو اولویت GISرائه شده توسط گروه در نقشه پتانسیل مواد معدنی ا

-بنردی درجره چهرار مریباشد. مناطق مجاور آن با اولویرتسازی میوجود کانی 298/0تا 0960است با احتمال 

 باشد.
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. یرک آبراهره باشردای است کم ارتفاع و دارای شیب توپوگرافی به نسربت ملایرم مریشناسی منطقهاز نظر ریخت

گرذرد. در جنروب محردوده دشرتی قررار دارد و در خراور کره جنوب خاوری از میان محدوده مری-شمال باختری

هرای لیتولوژی از واحدهای ائوسن تشکیل شده است، یکبراره از ارتفراع کاسرته شرده و بصرورت تپره و برآمردگی

 آید. کوچک در می

درجره  40که در خاور توسط یک گسرله برا رونرد شرمال  های نخودی رنگ کرتاسه تشکیل شدهمنطقه از آهک

شود. در امتداد گسرله یراد شرده رگره و باختر از آندزیت، آندزی بازالت، داسیت و پیروکلاستیک ائوسن جدا می

هررا آنرردزیت، بازالررت و شررود. در برخرری قسررمتزایرری دیررده مرریهررای کلسرریتی سررفید رنررگ برردون کانررهرگچرره

 اند. ها بعضاً آرژیلیتی شدهاسیتپیروکلاستیک کلسیتی شده و د

سازی های کلسیتی با کانیدر خاور محدوده جایی که آندزیت و آندزی بازالت ائوسن برونزد دارد، رگه و رگچه

 اند. مس از جمله بورنیت، کوولین، و مالاکیت بهمراه اکسیدهای  انویه مس شکل گرفته

متر است. یک  نمونه از یک رگه با روند شرمال سانتی 20به متر وضخامت آنها نزدیک  2ها حداک،ر درازای رگه

گرم  2545گرفته شد که دارای  Tq-Tq-5سازی بورنیت، کوولین و مالاکیت با شماره درجه خاور با کانی 60

گررم در ترن روی  71گرم در تن سرب و  2485گرم در تن نقره،  6/41گرم در تن طلا،  0032/0در تن مس، 

 باشد. می

 

 محدوده معدن سرب چنگرزه: -4-3-3

کیلومتری جنوب روستای گودرزن و در محلی بنام چنگررزه جرای  3کیلومتری جنوب خاوری طرق و در  16در 

آباد و سپس از طریرق جراده خراکی روسرتای نطنز تا مزرعه تاج-دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته طرق

 شود. گودرزن و جاده اختصاصی معدن چنگرزه ممکن می

هرای درجره یرک،  سره و بنردیبرا اولویرت GISاین محدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 باشد.چهار می
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متر از سطک دریای آزاد و با شریب توپروگرافی  2400ای است مرتفع با ارتفاع بیش از شناسی منطقهاز نظر ریخت

-باشند و بیشتر بسوی شمال و شمال خاور زهکشری مریشکل میVها هباشد. آبراهدرجه می 50زیاد و نزدیک به 

جنوبی و پهن ممکن شرده اسرت. محردوده -شوند. دسترسی به این محدوده توسط یک آبراهه طویل تقریباً شمالی

 معدنی بر روی دو ارتفاع جای گرفته است که بلندای ارتفاع شمالی بیشتر از جنوبی است. 

 ته و عل  بیابانی تشکیل شده است.پوشش گیاهی اندک و از بو

سنگ آهکری، منطقه مورد بررسی از آهک و دولومیت تریاس تشکیل شده که در جنوب بر روی آنها واحد ماسه

درجه باختر  25گیرد. حد شمالی این محدوده توسط یک گسل با روند شمال سنگ و آهک تریاس قرار میماسه

 شود. و شیب نزدیک به قائم محدود می

براختری نهشرته شرده اسرت. -ده معدنی درون واحد آهکی و دولومیتی تریاس و در راستای یک گسرله خراوریما

سنگی و شیلی و آهکی تریاس های ماسهها در محدده معدن شده است. لایهگسل یاد شده باعث بهم ریختگی لایه

نروب خاورانرد. در شرمال درجه بسوی ج 10درجه خاور و شیب 40در جنوب محدوده معدنی دارای روند شمال 

 باشند. جنوب باختر و شیب بسوی شمال می-ها دارای روند عمومی شمال خاورمحدوده معدنی لایه

متر دارد و همانگونه که ذکر شد در راسرتای  700تا  500متر و پهنای  1500محدوده معدنی درازای نزدیک به 

گرفتره و هرم بردازی از معدن صورت مریبهره سال پیش کار 30باختری گسترش دارد. نزدیک به -گسل خاوری

رسرد کره شرود و اسرتخراج بنظرر مریاکنون بصورت متروکه درآمده است. حداقل چهار افق استخراجی دیده مری

 های زیرزمینی و نیز بصورت سیستم اتاق و پایه بوده است. بصورت تونل

ومیت و آهک تریاس بصورت بلورهای ماده معدنی دراین محدوده شامل سرب بصورت گالن است که درون دول

الن بصرورت سرازی گرهمچنرین کرانیمکعبی شکل و نیز بصورت انتشاری درون سنگ میزبان نهشته شرده اسرت. 

های کرتاسه و سطحی مس یعنری مالاکیرت و شود. کانیتگی سنگ میزبان دیده میهایی درون درز و شکسرگچه

دار برا شروند. یرک نمونره از سرنگ میزبران کانرهزبان دیده میآزوریت در برخی نقاط بهمراه گالن درون سنگ می
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گرم در ترن  0045/0گرفته شد که این نمونه دارای  Tq-Tq-23های گالن، مالاکیت و آزوریت با شماره کانی

 باشد. گرم در تن مس می 977گرم در تن روی و  29گرم در تن سرب،  15426گرم در تن نقره،  4/70طلا، 

سرازی مرس شود که بعضاً بهمراه کانیمتر دیده می 5در امتداد گسل یاد شده و با پهنای یک تا یک رگه سیلیسی 

گرفتره شرد کره دارای  Tq-Tq-24باشرد. یرک نمونره از ایرن رگره برا شرماره بصورت مالاکیت و آزوریرت مری

 باشد. گرم در تن طلا می 0040/0

شرود کره در سرطک بعضراً ورنری یت تریاس دیده میدرون محدوده معدنی یک افق کریستاله سفید رنگ از دولوم

از آن گرفتره شرد کره دارای  Tq-Tq-25شده و دارای گالن، مالاکیت و آزوریت است که یک نمونه با شماره 

 3600گررم در ترن سررب و  9760گرم در تن مس،  1250گرم در تن نقره،  2/13گرم در تن طلا،  0046/0

 رسد.متر می 5افق به باشد. ضخامت این گرم در تن روی می

 

 محدوده جنوب خاور گودرزن: -5-3-3

کیلرومتری جنروب روسرتای گرودرزن جرای دارد.  5/1کیلومتری جنوب خاوری طررق و در  16این محدوده در 

 باشد.دسترسی به آن همانند دسترسی به معدن چنگرزه می

. محل کلاً با توپوگرافی آرام و با شریب های شمالی کوه چنگرزه قرار گرفته استشناسی در دامنهاز لحاظ ریخت

کنرد کره بسروی جنوب خاوری از این محدوده عبور می -باشد. یک آبراهه به نسبت پهن شمال باختریاندک می

 باشد.شوند. پوشش گیاهی اندک میشمال باختر زهکشی می

-درجه یک و  سه مری بندییتبا اولو GISمحدوده یاد شده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 باشد.

 3بنردش درجره ای با اولویتشود. درون محدودههایی از باریت بصورت پراکنده دیده میدرون این محدوده رگه

متر بصورت ناپیوسته و ضرخامتی  200ای از باریت به درازای و در پای ارتفاع و نزدیک آبراهه یاد شده بالا، رگه

سرازی درون دولومیرت تریراس و شود. ایرن کرانیدرجه باختر دیده می 80تر با روند شمال مسانتی 30تا  20برابر 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



براختری اسرت -های دولومیتی خاوریسنگ تریاس نهشته شده است. روند لایهنزدیک کنتاکت آن با شیل و ماسه

ت. در درجه بسوی شمال دارند. رگه باریرت درون درز و شکسرتگی سرنگ میزبران بوجرود آمرده اسر 30و شیب 

مترر نهشرته شرده  1-5/0مترر و پهنرای  10جنوبی و برا درازای -ابتدای رگه، یک رگه فرعی با روند تقریباً شمالی

 کنند.سازی گالن و مالاکیت این رگه باریت را همراهی میاست. کانی

-Tqشرماره ای عمود بر روند رگه وجود دارد. یک نمونره برا بر روی این رگه آ اری از استخراج بصورت ترانشه

Tq-26 گررم  3/19گرم در تن طرلا،  0030/0های گالن و مالاکیت گرفته شد که دارای از رگه باریت با کانی

 باشد. گرم در تن مس می 800گرم در تن روی و  125گرم در تن سرب،  41در تن نقره، 

 20گرری از باریرت بطرول الذکر و در ارتفاع بالاتری نسبت به آن، رگه دیمتری جنوب رگه فوق 700نزدیک به 

شود. این رگه کره درجه باختر و درون دولومیت تریاس دیده می 80تا یک متر با روند شمال  5/0متر و ضخامت 

متری با ضرخامتی کمترر قابرل ردیرابی اسرت. همرراه باریرت  100رسد در ادامه رگه اول باشد، تا نزدیک بنظر می

 شود.های کوچکتری از باریت دیده میمحدوده رگه و رگچهشود. کلاً درون این کانی مالاکیت دیده می

گرم در ترن  0023/0از رگه باریت بهمراه کانی مالاکیت گرفته شد که دارای  Tq-Tq-27یک نمونه با شماره 

 باشد. گرم در تن مس می 4043گرم در تن روی و  140گرم در تن سرب،  2/7گرم در تن نقره،  2/13طلا، 

 

 ای کوه چنگرزه:همحدوده -6-3-3

کیلومتری جنروب خراوری روسرتای کرودرزن و در  3کیلومتری جنوب خاوری طرق و در  17ها در این محدوده

باشد با ایرن تفراوت کره از دسترسی به آنها همانند دسترسی به معدن چنگرزه میاطراف کوه چنگرزه جای دارند. 

 رسیم.ها میطریق آبراهه شرقی معدن چنگرزه به محدوده

کوه چنگرزه جای دارند. رشرته کروه چنگررزه کره ارتفراع ها درون و اطراف رشتهشناسی محدودهز لحاظ ریختا

باشرد. ها طویرل و تنرگ مریمتر از سطک دریا بوده و دارای شیب توپوگرافی زیاد و آبراهه 2543بلندترین قله آن 

 باشد. پوشش گیاهی در این محدوده اندک و ضعی  می
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درجه یرک، سره و چهرار  بندیبا اولویت GISدر نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه ها این محدوده

 باشد.می

هرا برا سرنگهای سیلیسی سفید رنگ تشکیل شده است. ماسهسنگمنطقه کلاً از دولومیت و آهک تریاس و ماسه

هرای شروند. رونرد لایرهدیرده مریمتر بصرورت ناپیوسرته  500متر بوده و در درازای نزدیک به  30-20ضخامت 

-سازی فلزی مشراهده نمریدرجه بسوی شمال دارند. درون این محدوده کانی 30باختری و شیب -تریاس خاوری

 شود. 

هرای کوچرک و غیراقتصرادی از باریرت درون دولومیرت و آهرک ها و رگچرهدر دامنه جنوبی کوه چنگرزه رگه

 شود. تریاس مشاهده می

متر مربرع دیرده  15×10سنگ به ابعاد ای از ذغالریاس منطقه در جنوب کوه چنگرزه نشانههمچنین درون واحد ت

 شود. می

 

 ای:محدوده کوه چنه -7-3-3

کیلومتری جنوب خاوری روسرتای گرودرزن و در کروه  5کیلومتری جنوب خاور طرق و در  19این محدوده در 

نطنز تا -است. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته طرقخاور کوه چنگرزه جای دارد، قرار گرفته  رای که دچنه

آباد و سپس جاده خاکی گودرزن و پیش از رسیدن به روستای گودرزن، توسرط جراده خراکی مزرعره مزرعه تاج

 شود. کیلومتر ممکن می 2روی نزدیک آبگوشی و با پیاده

 درجره دو و چهرار بندیاولویت با GISروه در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گ مورد بررسیمحدوده 

 باشد.می

گیرد، که رشته کوهی است با ارتفاع قله نزدیک بره ای جای میشناسی محدوده در رشته کوه چنهاز لحاظ ریخت

هرای ای مرتفع و با شیب توپوگرافی زیاد و با آبراههمتر از سطک دریای آزاد. این محدوده کلاً درون منطقه 2400
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ای دسترسری بره ایرن جنوبی در شرمال کروه چنره-گیرد. یک آبراهه طویل و پهن شمالیدار قرار میو شیبطویل 

 ای و علفی است. کند. پوشش گیاهی اندک و بیشتر بوتهمحدوده را به نسبت آسان می

  60درجره خراور و شریب  80های خاکستری تیرره رنرگ تریراس کره دارای رونرد شرمال محدوده بیشتر از آهک

های تریاس بوجود آمده که توسط های زوجی درون آهکگیرد. شکستگیرجه بسوی شمال باختراند، شکل مید

 کلسیت سفید رنگ پر شده است. 

شود که فاقد ارزش اقتصادی است، در نتیجه هایی از باریت بصورت پراکنده درون محدوده دیده میهمچنین رگه

 گردد.نمیاین محدوده برای اکتشافات بیشتر پیشنهاد 

 

 محدوده کوه میلاندر: -8-3-3

کیلومتری باختر روستای میلاندر و در شرمال خراوری مزرعره میلانردر  2کیلومتری جنوب خاوری طرق و  12در 

 پذیر است:جای دارد. دسترسی به آن از دو طریق امکان

 درزن به میلاندر.آباد و جاده خاکی گودرزن و جاده خاکی گونطنز تا مزرعه  تاج-جاده آسفالته طرق -1

 نطنز تا مزرعه باغ رضوان و سپس از طریق جاد خاکی میلاندر.-آزادراه در حال احداث اصفهان -2

 باشد.درجه یک و  سه می بندیبا اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

هرای شرمالی رشرته کروه بنردگل دان زیاد، در دامنههای با ارتفاع نه چنشناسی محدوده در میان تپهاز لحاظ ریخت

 سرخی جای گرفته است. 

( تشرکیل شرده T2( و دولومیت و آهک تریاس )واحرد T3ای و شیل تریاس )واحد منطقه از آهک، آهک ماسه

-درجه بسوی شمال خاور است. در ایرن محردوده کرانی 20درجه باختر و شیب  70است، که دارای روند شمال 

 دی مشاهده نشد. سازی اقتصا

متر باختر مزرعه میلاندر و در دامنه شمال باختری رشته کوه جنگل سرخی، و درون واحد آهکری  300در حدود 

 شود. زایی سرب بصورت گالن دیده میهایی از کانیو دولومیتی تریاس نشانه
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رسد کره در گیرد. بنظر میسنگی، آهکی و شیل تریاس بر روی واحد فوق قرار میدر شمال این منطقه واحد ماسه

دار در راسرتای ایرن های گرمرابی کانرهدرجه باختر و در ا ر عملکرد محلول 32ا ر عبور یک گسل با روند شمال 

درجه  22درجه باختر و شیب  70ها در این بخش شمال سازی صورت گرفته است. روند عمومی لایهگسل کانی

 خورد. بندی بهم میعدنی بدلیل عملکرد گسل بعضاً لایهبسوی شمال خاور است که در نزدیکی نشانه م

مترر متغیرر  15ترا  3باشرد و پهنرای آن برین متر قابل ردیابی می 500رخساره معدنی که برنگ تیره نمایان است تا 

رسرد کره ایرن باشد و بنظرر مریسازی همانگونه که ذکر شد بصورت گالن بهمراه اندکی مالاکیت میاست. کانی

دامه باختری محدوده معدنی چنگرزه باشد، چرا که بین دو محدوده چنگرزه و میلاندر، آ اری از معردن محدوده ا

شود. در این محدوده نیز دو ترانشه بر روی ماده معدنی ایجاد شده کاری درون دولومیت و آهک تریاس دیده می

مترر  5/1-1مترر و عمرق  3ها نزدیک بره متر از همدیگر فاصله دارند. درازای هر کدام از این ترانشه 50است که 

 دارند. 

های پراکنده و رگچره در امترداد درز و شکسرتگی سرنگ میزبران، باریرت سازی گالن بصورت دانهافزون بر کانی

 شود. سازی گالن و مالاکیت درون درز و شکستگی سنگ دیده میشعاعی بهمراه کانی

گرم  014/0گرفته شد که دارای  Tq-Tq-28لاکیت با شماره های گالن و مایک نمونه از باریت به همراه کانی

گررم در ترن مرس  190گررم در ترن روی و  92گرم در تن سرب،  10980گرم در تن نقره،  2/48در تن طلا، 

 باشد. می

 

 محدوده کوه آب ترشه:  -9-3-3

ترسری بره آن از کیلومتری جنوب خاوری طرق و  در رشته کوه آب ترشره جرای گرفتره اسرت. دس 8محدوده در 

 باشد. کند، میسر میاصفهان که از میان محدوده عبور می-طریق جاده در حال احداث نطنز

یرک، دو، درجره  بنردیبا اولویت GISدر نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه  مورد بررسیمحدوده 

 باشد.می سه و چهار
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باشد، که دارای شریب توپروگرافی بره نسربت سطک دریای آزاد میمتر از  2428رشته کوه آب ترشه با ارتفاع قله 

باشد. در خاور از ارتفاع این رشته کوه کاسته شده و بصورت تپه مراهور های نسبتاً طویل و پهن میزیاد و با آبراهه

 آید. پوشش گیاهی کلاً ضعی  و در حد بوته و عل  صحرایی است. در می

اهور است از جنس شیل، آهک و دولومیت تریاس تشکیل شرده کره دارای بخش خاوری که بیشتر بصورت تپه م

درجه بسوی جنوب باختر است. ایرن واحرد در کنتاکرت گسرله برا واحرد  25درجه باختر و شیب  25روند شمال 

درجره بسروی جنروب  15درجره خراور و  35باشد. واحد اخیر روند شمال سنگ آهکی تریاس میآهکی و ماسه

-هایی از باریت دیرده مریرون واحد شیلی، آهکی و دولومیتی زرد رنگ تریاس رگه و رگچهخاور شیب دارد. د

 20مترر و حرداک،ر سرانتی 10-5هرا کنرد. ضرخامت میرانگین ایرن رگرهشود که کانی مالاکیت آن را همراهی می

یک رگه با ضرخامت باشد. یک نمونه از باریت بهمراه مالاکیت در متر می 5متر است. حداک،ر درازای آنها سانتی

گررم  3/12گرم در تن طرلا،  0011/0گرفته شد که دارای  Tq-Tq-29متر با شماره  5متر و درازای سانتی 15

 باشد. گرم در تن مس می 1573گرم در تن روی و  -110گرم در تن سرب،  21در تن نقره، 

بره بخرش خراوری اسرت، دولومیرت  اصفهان که دارای ارتفاع بیشتری نسبت-در باختر جاده در حال احداث نطنز

های خاکستری رنگ تریاس است. در ایرن بخرش تنهرا باختری با آهک-تریاس در کنتاکت گسله با روند خاوری

 شود. متر و درازای یک متر دیده میسانتی 10های ضعی  باریت با حداک،ر ضخامت رگه و رگچه

احرد تراکیتری سرفید رنرگ و تقریبراً در راسرتای در شمال گسل یاد شده بالا، واحد تریراس منطقره توسرط یرک و

 سازی اقتصادی مشاهده نشد. شود. در این بخش هیچگونه کانیباختری قطع می-خاوری

 اصفهان و در پای دامنه شمالی رشته کوه موجود تراورتن تشکیل شده است. -در باختر جاده در حال احداث نطنز

 

 محدوده آب سنجد: -10-3-3

های ال خاوری مزرعه آب سنجد جای دارد. دسترسی به بخشکیلومتری شم 3وب طرق و در کیلومتری جن 5در 

آبراد توسرط یرک جراده خراکی کره از کنرار شمالی محدوده از طریق جاده طرق به اصفهان و پس از آبادی یحیی
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و معردن  های خاکی آب سنجداصفهان و جاده-شود. از طریق جاده آسفالته طرقکند ممکن میمحدوده عبور می

 های جنوبی این محدوده میسر است. سنگ دسترسی به بخش

درجه یک، دو، سه و چهار  بندیبا اولویت GISاین محدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 باشد.می

کره دارای  متر از سرطک دریرا تشرکیل شرده 2400های مرتفع و ارتفاع بیش از کوهشناسی از رشتهاز لحاظ ریخت

ها در بخش شمالی کوتاه و مستقیم بوده و بسوی شرمال و شرمال جنوب خاوری است. آبراهه-روند شمال باختری

شروند. شوند و در بخش جنوبی طویل و پهن بوده و بسوی جنوب و جنوب باختری زهکشی میخاور زهکشی می

 ای و علفی است. پوشش گیاهی اندک و بصورت بوته

جنروب خراور اسرت. در  -یت و آهک تریاس تشکیل شده که دارای روند عمومی شرمال براخترمحدوده از دولوم

سنگی و شیلی و آهکی تریاس کره دارای مرفولروژی همروارتری نسربت بره شمال محدوده این واحد با واحد ماسه

 باشد.درجه باختر می40بخش یاد شده بالاست کنتاکت گسله دارد و راستای گسله شمال 

شرود. های فراوان باریت دیرده مریشکستگی دولومیت و آهک تریاس در این محدوده رگه و رگچه درون درز و

سرازی کند. از یک رگه باریرت کره کرانیسازی مس بصورت مالاکیت و آزوریت آنها را همراهی میبعضاً کانی

درجره خراور  10مال متر و برا رونرد شرسانتی 20-10متر و ضخامت  150مس بهمراه دارد و به درازای ناپیوسته 

گررم در ترن مرس،  3058گرم در تن طلا،  0016/0گرفته شد که دارای  Tq-Tq-36ای با شماره است، نمونه

 باشد. گرم در تن نقره می 65/9گرم در تن روی،  80گرم در تن سرب،  5/18

از باریت دیده هایی جنوب خاوری رگه و رگچه -در بخش جنوبی محدوده و در امتداد یک گسله شمال باختری

 رسد. شود که گاهی ضخامت برخی از آنها به یک متر میمی

سنگی و آهکی تریاس و دولومیت و در بخش شمالی محدوده و نزدیک کنتاکت گسله بین دو واحد شیلی و ماسه

مترر برا رونرد  5مترر و حرداک،ر  2متر و ضخامت میانگین  150آهک تریاس یک رگه سیلیسی سفید رنگ بطول 
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گررم در ترن طرلا  0030/0گرفته شرد کره دارای  Tq-Tq-30شود. یک نمونه با شماره جنوبی دیده می-یشمال

 باشد. می

سرازی فلرزی شود کره فاقرد کرانیهایی از کلسیت نیز در محدوده دیده میهای باریت، رگه و رگچهافزون بر رگه

 است. 

 

 محدوده دیزلو:  -11-3-3

متری جنوب آبادی دیزلو جای دارد. دسترسری بره آن از طریرق  500در  کیلومتری جنوب خاوری طرق و 38در 

 اصفهان تا آبادی دیزلو است که محدوده در خاور جاده آسفالته قرار دارد. -جاده آسفالته اردستان

باشرد یعنری درجره سره مری بنردیبرا اولویرت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شرده توسرط گرروه 

در  4و  2بنردی درجره هایی برا اولویرتسازی است. محدودهاحتمال وجود کانی 096/0تا  008/0با  ایمحدوده

 گیرد.امتداد جنوب خاوری آن قرار می

متر از سطک دریا جای دارد که در  2188شناسی محدوده در دامنه شمال باختری یک کوه با ارتفاع از نظر ریخت

 ش گیاهی اندک بوده و از بوته وعل  بوجود آمده است. گیرد. پوششمال آن دشت کوچکی قرار می

منطقه  از واحد دولومیتی زردرنگ تریاس تشکیل شده که در جنوب بطور گسله با آهک و شیل کرتاسه همبرری 

درجه باخترانرد. درون درز و شکسرتگی سرنگ و بیشرتر در امترداد  55های دولومیتی دارای روند شمال دارد. لایه

سرازی مرس ساز باریت صورت گرفته است. همراه باریت کرانیهای پراکنده کانیت رگه و رگچهها و بصورلایه

 شود. بصورت مالاکیت و آزوریت دیده می

مترر  10ترا  2باشند و طرول آنهرا برین متر میسانتی 40متر و حداک،ر سانتی 2های باریتی به ضخامت میانگین رگه

 شود. متر مربع دیده می 300×300دیک به سازی در وسعتی نزمتغیر است. این کانی

گرم در  0017/0گرفته شد که دارای  Tq-Di-12های دارای مالاکیت و آزوریت با شماره یک نمونه از باریت

 باشد. گرم در تن روی می 920گرم در تن سرب و  255گرم در تن مس،  320گرم در تن نقره،  2/19تن طلا، 
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 محدوده تخت زهمیز:  -12-3-3

جنوب خاوری طرق و در یک کیلومتری شمال آبادی زهمیز جرای دارد. دسترسری بره کیلومتری  22محدوده در 

 شود. اصفهان و جاده خاکی زهمیز ممکن می-آن از طریق جاده آسفالته اردستان

 های درجه دو، سه و چهار جای دارد. بندیدر اطراف این منطقه مناطقی با اولویت

هرای زیرکرون ای است مرتفع و فلات مانند که در بین بلندیآبادی زهمیز جای دارد، منطقهمحدوده که در شمال 

-دار جرای مریو کوه گمبه قرار دارد. در سایر نقاط بویسه در جنوب و باختر روستای زهمیز مناطق مرتفرع و شریب

 شود. گیرد. پوشش گیاهی متوسط و از بوته و عل  تشکیل می

درجه خراور  15بندی عمومی شمال ای کرتاسه تشکیل شده که با لایهو آهکی ماسه منطقه از آهک، شیل آهکی

کیلومتر و پهنرای نزدیرک بره یرک کیلرومتر  2درجه بسوی شمال باختر است. محدوده معدنی درازای  20و شیب 

وریت و باشد که فلهای متعدد و فراوان باریت سفید رنگ میسازی در محدوده بصورت رگه و رگچهدارد. کانی

شرود، کره درجره خراور دیرده مری 50سازی بیشرتر در راسرتای شرمال کنند. کانیسازی را همراهی میگالن کانی

سرازی، ورنری شردن باشد. شاخص این کانیهایی با درازای اندک و حداک،ر تا چند متر میبصورت رگه و رگچه

 باشد. های آهکی در سطک میسنگ

محدوده مشهود است، یک بگفته اهای توسط مهندسین شرکت ملی فرولاد ایرران  ها در اینآ ار حفریات و ترانشه

 ایجاد شده است. 

از رگه باریت بهمراه فلوریت و گالن و اپیردوت گرفتره شرد  Tq-Di-13ها یک نمونه با شماره از یکی از ترانشه

رم در ترن مرس، گر 150گررم در ترن نقرره،  2/27گرم در تن طلا،  CaF2 ،0078/0درصد  75/29که دارای 

 باشد. گرم در تن روی می 4800گرم در تن سرب و  21425
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متر خاور این ترانشه و از یک ترانشه دیگر کره دیرواره سرنگ میزبران مشرکوک بره داشرتن گرالن  500در حدود 

-متر است. نتایج آزمایشگاهی نشران مری 3-2گرفته شد که ضخامت آن  Tq-Di-15است، یک نمونه با شماره 

گرم در  65132گرم در تن مس،  155گرم در تن نقره،  40گرم در تن طلا،  023/0مونه اخیر دارای دهد که ن

 باشد. گرم در تن روی می 4000تن سرب و 

های باریت و نیز با توجه به نترایج آزمایشرگاهی دار، تعدد و فراوانی رگهمحدوده اخیر بدلیل وسعت محدوده کانه

 شود. ه تفصیلی پیشنهاد میبدست آمده، برای اکتشافات نیم

 

 محدوده کوه بجاره:  -13-3-3

کیلومتر تا شمال باختری پیناونرد جرای دارد. دسترسری بره آن از  5/3کیلومتری جنوب خاوری طرق و در  22در 

 شود. اصفهان و جاده خاکی معدن ممکن می-طریق جاده آسفالته اردستان

متر از سطک دریا و بصورت یک تپره کوچرک برا رونرد  2252تفاع نشانه معدنی در دامنه خاوری کوه بجاره با ار

 گیرد. جنوب خاور که همروند کوه بجاره است، جای می-شمال باختر

 50درجه باختر و شریب  60ها شمال ای درون واحد آهکی کرتاسه قرار داد. روند لایهنشانه معدنی بصورت رگه

ارنی و آهکی نازک تا متوسط لایه کرتاسه بر روی این واحد های مدرجه بسوی شمال خاور است. در خاور، لایه

های مارنی جنوب جنوب خاور از لایه -گیرد. در باختر توسط یک گسله با روند شمال شمال باخترآهکی قرار می

هرای کروچکتر مترر دارد کره رگره 5-4مترر وضرخامت  100شود. رگه معدنی در ازای و آهکی کرتاسه جدا می

باشرد. درجره براختر مری 50شود. روند رگه اصلی شمال ز و شکستگی سنگ میزبان نیز دیده میدیگری درون در

کننرد. گرالن بصرورت سازی اصلی باریت است که فلوریت، مالاکیت، آزوریت و گالن آن را همراهری مریکانی

 شود. متر درون رگه باریت دیده میسانتی 2هایی تا رگچه
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رگه باریتی بهمراه فلوریت ارغوانی، مالاکیت، آزوریت و گالن گرفته شد که  از Tq-Di-16یک نمونه با شماره 

 137120گرم در تن مس،  5396گرم در تن نقره،  149گرم در تن طلا،  CaF2 ،038/0درصد  83/6دارای 

 باشد. گرم در تن روی می 125گرم در تن سرب و 

 

 محدوده معدنی حاجی آباد:  -14-3-3

 5/3کیلومتری باختر آبادی پیناوند و در  6کیلومتری جنوب خاوری شهرستان طرق و در  34این نشانه معدنی در 

اصفهان تا آبادی پیناوند و -کیلومتری مزرعه حاجی آباد جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته اردستان

 شود. مکن میسپس از طریق جاده خاکی بسوی مزرعه حاجی آباد و یک راه خاکی منتهی به معدن، م

-درجه دو و سه مری بندیبا اولویت GISاین محدوده معدنی در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 باشد.

های ارتفاع با شریب متوسرط شناسی محدوده در دامنه شمالی کوه سرخه جای دارد. معدن در میانهاز لحاظ ریخت

هرا کوتراه و رسرد. آبراهرهدرجره مری 60ترا  50گرافی افزوده شرد و بره قرار داد که بسوی نقاط بالا بر شیب توپو

شوند. پوشش گیاهی اندک اسرت ولری در مجراورت برا ایرن معردن اند و بسوی شمال باختری زهکشی میمستقیم

 یک مزرعه کوچک وجود دارد. 

سرازی نیهرای سرطحی کراهای خاکستری رنگ کرتاسه جای گرفته است. در بخرشمحدوده معدنی درون آهک

انرد. هایی از کلسریت و باریرت درون درز و شرکاف سرنگهای کرتاسره تشرکیل شردهشود و  تنها رگهمشاهده نمی

 شود. متر ضخامت دیده میسانتی 30های کوچک و حداک،ر با باریت بصورت رگه

ونرد خراوری هرای آهکری کرتاسره کره دارای ردرجه خاور و تقریباً عمرود برر لایره15یک تونل در امتداد شمال 

شرود و بقیره متر از درازای آن دیده می 20درجه بسوی شمال هستند ایجاد شده است که تنها  35باختری و شیب 

درجره بسروی  65جنوبی و شیب -تونل توسط ریزش سنگ مسدود شده است. همچنین یک گسله با روند شمالی
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سرازی رسد که کانیجاد نموده و بنظر میخورد که در اطراف خود برش گسلی ایباختر در این محدوده بچشم می

 در امتداد این گسل نهشته شده باشد. 

گرم در  2/27گرم در تن طلا،  0025/0گرفته شد که دارای  Tq-Di-17از دپوهای معدن یک نمونه با شماره 

 باشد. گرم در تن روی می 20000گرم در تن سرب و  8142گرم در تن مس،  160تن نقره، 

سال پیش  35ل اصلی یاد شده چند تونل فرعی دیگر در این محدوده وجود دارد. معدن یاد شده اخیر افزون بر تون

 مشغول فعالیت بوده است. 

بندی درجه یک وجود دارد که همگری درون رسروبات های شمالی این محدوده چند محدوده با اولویتدر بخش

  اند. عهد حاضر جای گرفته

 

 شمال خاور حاجی آباد:  محدوده معدن باریت -15-3-3

کیلومتری شرمال  3کیلومتری باختر آبادی پیناوند و در  12کیلومتری جنوب خاوری شهرستان طرق و در  32در 

اصرفهان ترا آبرادی پیناونرد و -خاور مزرعه حاجی آباد جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته اردسرتان

 شود. یسپس از طریق جاده خاکی حاجی آباد ممکن م

باشرد درجره چهرار مری بنردیجزو اولویرت GISاین محدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 سازی است. احتمال وجود کانی 008/0تا  003/0ای با یعنی محدوده

-است. تپهشناسی از چند تپه کوچک و کم ارتفاع تشکیل شده که گرداگرد آنها را دشت فرا گرفته از نظر ریخت

های پهن و کوچک و برا شریب انردک باشند. آبراههاند و در رأس، گرد میباختری-ها دارای روند تقریباً خاوری

 باشد. باشد. پوشش گیاهی ضعی  میمی

درجره بسروی شرمال اسرت،  30باختر و شریب -درون واحد دولومیتی تریاس منطقه که دارای روند تقریباً خاوری

باختری نهشته شده اسرت. -متر و در روند خاوری 5/1متر تا سانتی 30متر و ضخامت  100ل ای باریتی به طورگه

 شود.بهمراه باریت، فلورین، مالاکیت، و آزوریت و گالن دیده می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 95/21گررم در ترن طرلا،  0010/0دار گرفتره شرد کره دارای از این رگه کانه Tq-Di-18یک نمونه با شماره 

گررم در ترن روی  180گررم در ترن سررب و  27گرم در تن مس،  3067نقره،  گرم در تن CaF2 ،48درصد 

 باشد. می

 با توجه به نتایج آزمایشگاهی بدست آمده این رگه از نظر داشتن فلوریت حائز اهمیت است. 

 

 محدوده نشانه خاک سرخ و زرد شمال خاور حاجی آباد:  -16-3-3

 5/2کیلرومتری براختر آبرادی پیناونرد ود در  5/7ن طرق و در کیلومتری جنوب خاوری شهرستا 30این نشانه در 

اردسرتان ترا -کیلومتری شمال خاوری مزرعه حاجی آباد جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته اصفهان

 شود. آبادی پیناوند و سپس از طریق جاده خاکی مزرعه حاجی آباد ممکن می

 .باشدمی چهاردرجه  بندیبا اولویت GISائه شده توسط گروه محدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ار

 های کم ارتفاع و با شیب توپوگرافی ملایم جای گرفته است. این نشانه معدنی در دامنه باختری بلندی

درجه باختر قرار دارد. پهنای خاک سرخ و خاک زرد در ایرن  25نشانه درون دولومیت تریاس و در امتداد شمال 

مترر و سرانتی 20-10هایی از باریت به ضرخامت متر دارد. همچنین رگه 15متر و درازای نزدیک به  10محدوده 

 شود. نیز یک رگه از انیدریت در بالاست این نشانه معدنی دیده می

-متر دیرده مری 25متر جنوب خاور نشانه یاد شده، بخش دیگری از خاک سرخ و زرد به درازای  200در حدود 

 شود. 

رسرد کره بره میرزان هایی ایجاد شده است، و بنظرر مریهای خاک سرخ و زرد دراین محدوده ترانشهی نشانهبر رو

 برداری شده باشد.کمی نیز بهره

 

 محدوده معدنی کوه انجیله: -17-3-3

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



کیلومتری باختر آبادی حسن آباد و در دامنه جنروبی کروه  5کیلومتری جنوب خاوری طرق و در  40محدوده در 

اصفهان و جاده خاکی ایجاد شده برای معدن شن و ماسه که هم -ه جای دارد. از طریق جاده آسفالته اردستانانجیل

 شود. اکنون تعطیل است، دسترسی به آن ممکن می

باختری که اطراف آن را دشت فرا گرفته است. قلره -کوه انجیله بصورت رشته کوهی منفرد است با روند خاوری

هرای آن شرود. آبراهرهر از سطک دریا بوده و دارای شیب توپوگرافی زیاد که بعضاً قائم مریمت 2284آن با ارتفاع 

 باشد. اند. پوشش گیاهی اندک میکوتاه و مستقیم

سوم و چهارم  بندیجزو اولویت GISمحدوده این رشته کوه در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 به شمار آمده است. 

هرای جنروب براختری آهک و دولومیت کرتاسه برنگ خاکستری تا زرد رنگ تشکیل شده که در بخش منطقه از

گیررد. آهرک و سنگ و کنگلومرای کرتاسه در زیرر آن قررار مریسنگ ژوراسیک و ماسهکوه انجیله شیل و ماسه

باشد. ه بسوی شمال میدرج 45-30باختری با شیب -دولومیت غالباً ضخیم لایه بوده و دارای روند تقریباً خاوری

 شود. بندی میهای عرضی بعضاً باعث تغییر موضعی شیب لایهگسلش

(. در محردوده معردنی 57های جنوبی رشته کوه انجیله معدنی قدیمی و متروکه جای دارد )تصویر شماره در دامنه

درجره خراور و  7نی شرمال اند. روند تونل پراییشود که در دو سطک ارتفاعی متفاوتدو تونل استخراجی دیده می

متر بلندی و یک متر پهنرا  5/1متر و  50بندی آهک و دولومیت کرتاسه حفر شده است. درازای آن عمود بر لایه

های فراوانی در آن صورت گرفته باشد و ریزشدرجه خاور می 30(. دومی با روند شمال 58دارد )تصویر شماره 

د. در پایین دست محدوده معدنی کنگلومرایی با قطعاتی از دولومیرت، باشمتر می 30است. درازای آن نزدیک به 

ای قرمرز آهک و سیلیس قرار دارد و خود معدن درون دولومیت و آهک کرتاسه قرار گرفته و در سطک، رخساره

رنگ شاخص آن است که این رخساره قرمز رنگ تا یک کیلومتری خاور محدوده معدنی قابل ردیابی اسرت. در 

رسرد کره ایرن معردن قردیمی شود و بنظر میسازی سرب بصورت گالن دیده میهای معدن باریت، و کانیواریزه

 برای استخراج سرب ایجاد شده است. 
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گررم در ترن طرلا،  0068/0گرفتره شرد کره دارای  Tq-Di-10های این محدوده برا شرماره یک نمونه از باریت

 باشد. گرم در تن روی می 330رم در تن سرب و گ 670گرم در تن مس،  170گرم در تن نقره و  27/0

گرفته شد کره  Tq-Di-11همچنین از دپوهای معدن که دارای سرب درون دولومیت است، یک نمونه با شماره 

گررم در ترن سررب و  222820گرم در ترن مرس،  310گرم در تن نقره،  149گرم در تن طلا،  010/0دارای 

 باشد. گرم در تن روی می 670

هرای اکتشرافی بیشرتر و بصرورت جه به نتایج بدست آمده از ایرن محردوده معردنی، ایرن منطقره بررای بررسریبا تو

 شود. های نیمه تفصیلی ژئوفیزیک پیشنهاد میو بررسی 1:20.000مطالعات ژئوشیمیایی نیمه تفصیلی در مقیاس 

 

 محدوده کوه بغل سیاه:  -18-3-3

کیلرومتری قنرات  2الیه شمال باختری ورقره طررق و در ق و در منتهیکیلومتری شمال باختری طر 30محدوده در 

اصرفهان و جراده آسرفالته -مارگله ودر جنوب رشته کوه بغل سیاه جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده طررق

 500روی بره کلهرود و جاده خاکی قنات مارگله و پس از عبور از سرمرغ، لرشتان، زیرپل و قنات مارگله و پیاده

 شود.متر ممکن می

 باشد.درجه دو می بندیبا اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

جنروب خراوری تشرکیل  -شناسی کوه بغل سیاه از یک رشته بلندی نه چندان مرتفع شمال باختریاز لحاظ ریخت

 باشد. شده ه دارای شیب توپوگرافی به نسبت ملایم می

درجه باختر درست شده است کره توسرط یرک  60دوده از آهک کرتاسه تشکیل شده که دارای روند شمال مح

-شرود. درون آهرکسنگی و شیل ژوراسیک در شمال جدا میجنوب خاوری از واحد ماسه-گسله شمال باختری

سرنگ میزبران کرانی هرای شود. همچنین در دیروارهسازی گالن دیده میهای باریت بهمراه کانیهای کرتاسه رگه

 شود. گالن دیده می
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خرورد و مقرداری از سرنگ آ اری از معدن کاری بصورت دو چاله استخراج زیرزمینی در این محدوده بچشم مری

 دار در جلوی آنها دپوشده است. کانه

 یابد. متر خاور آن ادامه می 500شود که تا رخساره قرمز رنگی در اطراف معدنی دیده می

گررم  0038/0دار گرفتره شرد کره دارای دار و سنگ آهک گالناز باریت گالن Tq-K-34شماره  یک نمونه با

گررم در ترن  82500گررم در ترن سررب و  10492گرم در تن مرس و  51گرم در تن نقره،  77/8در تن طلا، 

 باشد. روی می

نیمره تفصریلی ژئوشریمیایی و  این محدوده با توجه به گستردگی و ابعاد آن و نتایج آزمایشرگاهی بررای اکتشرافات

 شود. ژئوفیزیک پیشنهاد می

 

 محدوده کوه پنج سر:  -19-3-3

کیلرومتری جنروب خراوری  5/1کیلومتری خاور کلهررود و در  9کیلومتری باختر طرق و در  12این محدوده در 

شعب شده بسروی اصفهان و جاده خاکی من-مزرعه پنج سر جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته طرق

 گردد. کلهرود و جاده خاکی مزرعه پنج سر میسر می

 باشد.درجه چهار می بندیبا اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

ای هرهایی با شیب ملایم و آبراههای است کم ارتفاع و بعضاً بشکل تپه ماهور با دامنهشناسی منطقهاز لحاظ ریخت

 باشد. در باختر محدوده یک آبراهه به نسبت باز و پهن وجود دارد. کم شیب و باز می

 پوشش گیاهی ضعی  بوده و در مزرعه پنج سر کاشت درختان گسترش یافته است. 

 32درجره براختر و شریب  17منطقه از آهک و شیل آهکی و مارن کرتاسه تشکیل شرده کره دارای رونرد شرمال 

های مرارنی ایرن واحرد باشند. بخشاختر است که غالباً برنگ زرد تا خاکستری کم رنگ میدرجه بسوی جنوب ب

 برنگ سبز است. 
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سرازی سررب های باریت گرمابی درون درز و شکستگی سنگ میزبان این محل نهشته شرده اسرت کره کرانیرگه

هرای هرا برا درازیهکنرد. رگرهای مالاکیت و آزوریرت آنهرا را همراهری مریبصورت گالن و مس بصورت کانی

متر متغیرر اسرت. بیشرتر در  5/2متر تا سانتی 30شود. ضخامت آنها نیز از متر دیده می 50تا  3گوناگون بوده و از 

 شود.درجه باختر دیده می 50جنوبی و نیز در راستای شمال -باختری، شمالی-راستای خاوری

هرای گرالن و مترر و همرراه برا کرانی 5/2ر و ضخامت مت 50در دیواره آهکی بزرگترین رگه باریت که با درازای 

هرای هرای مکعبری و نیرز بصرورت رگچرهسازی گالن بصورت نرودولشود. کانیمالاکیت و آزوریت مشاهده می

-متر در دیواره آهکی سنگ میزبان همچنان دیده مری 3سازی با ضخامت کوچک صورت گرفته است. این کانی

 شود. 

های باریرت در ایرن شود. بر روی رگهسازی فلزی در این محدوده مشاهده مین کانیهای باریت بدوهمچنین رگه

برداری در گذشرته رسد متعلق به بهرهشود که بنظر میمنطقه آ اری از سرشکافی و ترانشه و دپوی باریت دیده می

 از این محل بوده است.

شود. یک نمونه از باریرت بع دیده میمترمر 500×500ای به مساحت حدود رگه باریت در محدوده 6دست کم 

گرفته شرد  Tq-K-35سازی گالن و مالاکیت و آزوریت از بزرگترین رگه معدنی محدوده با شماره بهمراه کانی

گرم در تن سررب  18544گرم در تن مس،  5292گرم در تن نقره،  342گرم در تن طلا،  0015/0که دارای 

 باشد. گرم در تن روی می 275و 

دوده با توجه به گستردگی و نتایج آزمایشگاهی برای اکتشرافات نیمره تفصریلی ژئوشریمیایی و ژئروفیزیکی این مح

 شود. پیشنهاد می

 

 محدوده باختر میلاجرد:  -20-3-3

 کیلومتری باختر میلاجرد جای دارد.  5/2کیلومتری شمال خاوری طرق و در  17محدوده در 
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 500راهی میلاجرد و سپس از طریق جاده خاکی چشمه لابیدک به فاصله طرق تا دو-از طریق جاده آسفالته نطنز

 رسیم. متر تا یک کیلومتر به محدوده می

باشرد یعنری درجره یرک مری بنردیبرا اولویرت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گرروه 

هرای درجره دو، بندیناطق مجاور با اولویتباشد، مسازی میاحتمال وجود کانی 653/0تا  298/0ای با محدوده

 باشند. سه و چهار می

هایی است کره بسروی های عهد حاضر تشکیل شده است که دارای آبراهههای کواترنر و آبرفتمحدوده از تراس

-شناسی خشرنشود و دارای ریختشوند. ارتفاعات مجاور بسوی باختر بر بلندی آنها افزوده میخاور زهکشی می

 باشد. گردد. پوشش گیاهی اندک میمیتری 

دار و برا همانگونه که گفته شد محدوده از رسوبات عهد حاضرر تشرکیل شرده کره قطعرات آن نامتجرانس، گوشره

متر تشکیل شرده اسرت. جرنس قطعرات آنهرا بیشرتر از آنردزیت، آنردزی سانتی 30های کوچک تا حداک،ر اندازه

تشکیل شده است. ارتفاعات اطراف از تناوبی از آنردزیت، آنردزی  بازالت، بازالت، پیروکلاستیک، توف، آهک

باشرد مترر و بره سرن ائوسرن مری 1-5/0های آنهرا دارای ضرخامت بازالت و  توف سبز رنگ تشکیل شده که لایه

زایری درجه بسوی جنوب خاور است. هیچگونه کرانی 10درجه خاور و شیب  70(. روند آنها شمال 7E4)واحد 

 مشاهده نشد.  در این محدوده

 

 محدوده جنوب کوه قلعه تائین:  -21-3-3

کیلومتری شمال باختری مزرعه رباط سنگ و در جنوب کروه قلعره  3کیلومتری شمال خاوری طرق و در  5/7در 

نطنز و جاده خاکی که بسوی کروع قلعره ترائین جردا -تائین جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته طرق

 شود. کیلومتر ممکن می 5له نزدیک به شود به فاصمی

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



باشرد یعنری درجره یرک مری بنردیبرا اولویرت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گرروه 

بندی درجه سره و باشد. مناطق مجاور دارای اولویتسازی میاحتمال وجود کانی 563/0تا  298/0ای با محدوده

 باشند. چهار می

باشد که ارتفاعات شمالی بلندتر از ارتفاعات جنوبی منطقره اسرت. محردوده های کرکس میرشته کوه منطقه جزو

-گذرد، جای میشود و از میان دو رشته کوه شمالی و جنوبی میدر یک آبراهه پهن که بسوی خاور زهکشی می

 ای و علفی بوده و در آبراهه بیشتر از ارتفاعات است. گیرد. پوشش گیاهی بوته

( 4E2واحدهای سنگی جنوب محدوده از تراکی آندزیت، آندزیت توف، داسیت و پیروکلاستیک ائوسن )واحد 

شود. در امتداد همبری ایرن میوسن قطع می-گرانودیوریتی با سن اولیگو-تشکیل شده که توسط یک توده گرانیتی

انرد. ائوسن کلریتی و  اپیردوتی شردهسازی اقتصادی تشکیل نشده و تنها مقداری از واحد دو واحد هیچگونه کانی

 شوند. ا راتی از اکسید آهن درون توده نفوذی دیده می

6در شمال محدوده از آندزیت، تراکی آندزیت، و پیروکلاستیک ائوسن )واحد 
4Eسرازی ( تشکیل شده که کانی

 خاصی درون آن مشاهده نشد. 

د از قطعات آندزیت، تراکی آنردزیت، بازالرت، گیرمحدوده مورد بررسی که درون رسوبات عهد حاضر جای می

انررد، گرانیررت گرانودیوریررت و تراکرری آنرردزیت بازالررت و تراکرری بازالررت کرره بعضرراً کلریترری و اپیرردوتی شررده

 40دار و برا جورشردگی ضرعی  کره انردازه آنهرا حرداک،ر ترا پیروکلاستیک تشکیل شده که غالباً قطعات گوشه

 رسد. متر میسانتی

 باشد. طالب گفته شده بالا این محدوده فاقد ارزش اقتصادی میبا توجه به م

 

 های چشمه لیوان:محدوده -22-3-3

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



کیلومتری شمال شمال براختری طررق و در جنروب جنروب براختری محلری بنرام چشرمه لیروان جرای دارنرد.  7در 

های خراکی منتهری بره جاده دسترسی به آنها از طریق جاده آسفالته کشه و پس از عبور از آبادی مارچونه از طریق

 گردد. چشمه لیوان و لیاسن ممکن می

-باشد و محدودهدرجه دو می بندیبا اولویت GISها در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه محدوده

شرته هرای جنروب براختری رمنطقره در کوهپایره انرد.بندی سوم وچهارم در اطراف آنها قرار گرفترههایی با اولویت

-های نوک تیز مریساز و با قلهای است مرتفع و ارتفاعات اطراف ستیغکوههای کرکس جای دارد که کلاً منطقه

شوند. پوشش گیاهی متوسط ترا خروب و درکنرار دار و بسوی جنوب باختری زهکشی میها نیز شیبباشد. آبراهه

 اند. ها درختان اندکی کاشته شدهچشمه

ای برا قطعرات پراکنرده آنردزیت، تراکری شامل رسوبات سرفت نشرده (Qt2)د حاضر ها در رسوبات عهمحدوده

مترر اسرت.  5/1گیررد. انردازه قطعرات ترا حرداک،ر آندزیت، پیروکلاستیک و گرانیت و گرانودیوریت جرای مری

 باشد. دار و با جورشدگی ضعی  میقطعات گوشه

 75انرد کره دارای رونرد شرمال تشرکیل شرده سنگهای اطراف آندزیت، تراکی آندزیت و پیروکلاستیک ائوسرن

درجه بسوی جنوب باختر است. یک گسله با روند شمالی جنوبی از میان این واحد عبرور  20درجه باختر و شیب 

 اند. کند که سنگهای اطراف آن کلریتی شدهمی

 ها دیده نشد. سازی درون این محدودههیچگونه کانی

جای گرفته است.  2بالا و در شمال محلی بنام لابهشت یک محدوده درجه های در یک کیلومتری باختر محدوده

های بهم پیوسته رسوبات عهد حاضر قرار دارد. محدوده های نه چندان مرتفع و بصورت پشتهمحدوده درون تراس

عهرد  های چشمه لیوان است. رسروباتباشد و در ارتفاع کمتری نسبت به محدودهکلاً با شیب توپوگرافی آرام می

دار حاضر از قطعات سنگی آندزیتی، تراکی آندزیتی و بازالتی بهمراه گرانودیوریرت و گرانیرت کره  غالبراً گوشره

زایی اقتصادی در ایرن محردوده گردد. هیچگونه کانیمتر است، تشکیل میسانتی 2باشند و اندازه آنها حداک،ر می

 شود. نیز مشاهده نمی
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 محدوده بلاکوچونه:  -23-3-3

کیلومتری شمال باختری طرق و در یک کیلومتری مزرعه بلاکوچونه جای دارد. دسترسی بره آن  5/8محدوده در 

طار و طار به ابرام آباد و کوه کررکس و پرس از زیارتگراه باباعبدالره از طریرق جراده -از طریق جاده آسفالته طرق

 شود. خاکی ورکمر میسر می

باشرد یعنری درجره دو مری بنردیمحردوده برا اولویرت GISه توسرط گرروه در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شرد

 باشند. می 4بندی درجه سازی است. مناطق مجاور با اولویتاحتمال وجود کانی 298/0تا  096/0ای با محدوده

ارای ها در رأس گرد بوده و دای است کم ارتفاع که از چند تپه تشکیل شده و تپهشناسی محدودهاز لحاظ ریخت

شروند. پوشرش ها به نسبت پهن و بسوی خراور و جنروب خراوری زهکشری مریاند. آبراههشیب یال و دامنه اندک

 گیاهی ضعی  و از بوته و عل  صحرایی تشکیل شده است. 

یعنی از دولومیت و آهک خاکستری تا نخودی رنگ تریاس تشکیل شده اسرت. در ا رر عبرور  T2منطقه از واحد 

ها بهم ریخته و دگرسانی لیمونیتی بوجود آمده است. همچنین بندیدرجه باختر، لایه 75شمال یک گسل با روند 

هرای سیلیسری دارای لیمونیرت بصورت پراکنده و منقطع دو نوع رگه در این محل تشکیل شرده اسرت. یکری رگره

-کسید آهن فراوان میهای سیلیسی فاقد لیمونیت وامتر است. و دیگر رگهسانتی 50-20فراوان که ضخامت آنها 

هرای سیلیسری فاقرد لیمونیرت شرود. رگرههای سیلیسی درون درز و شکسرتگی سرنگ میزبران دیرده مریباشد. رگه

شود که دسرت کرم چهرار قطعره برا متر دیده می 2-1متر و ضخامت  200ای در درازایبصورت قطعات جداگانه

هرا باشد. رونرد دیگرر رگرهدرجه باختر می40ا شمال هشود. روند این رگهمتر در این فاصله دیده می 3-2درازای 

 باختری است. -تقریباً خاوری

گررم  0055/0گرفته شد کره دارای  Tq-Tq-7ای با شماره های این محدوده یک نمونه بصورت نقطهاز سیلیس

 باشد. در یک نقطه باریت با ابعاد کوچک دیده شد که فاقد ارزش اقتصادی است. در تن طلا می
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متری خاوری محدوده فوق و درون واحرد آهرک و دولومیرت تریراس آ راری از حفریرات  200ود فاصله در حد

از آن گرفته شد  Tq-Tq-8ای از باریت دیده شد. یک نمونه با شماره بصورت دو گودال کوچک بر روی نشانه

 80ر ترن سررب، گرم د 31گرم در تن مس،  160گرم در تن نقره،  13/0گرم در تن طلا،  0017/0که دارای 

 باشد. می CaF2درصد  39/0گرم در تن روی و 

 

 

 

 

 محدوده معدنی ورکمر:  -24-3-3

کیلومتری شمال براختری و در جنروب براختری مزرعره ورکمرر جرای دارد. دسترسری بره آن هماننرد  10نشانه در 

 دسترسی به محدوده بلاکوچونه است. 

باشرد. نشرانه معردنی در رأس های کم شریب مریان زیاد و با دامنهای با ارتفاع نه چندشناسی منطقهاز لحاظ ریخت

متر از سطک آبراهه مجاور جای دارد. آبراهه شمالی پهن و کم شیب اسرت. پوشرش  25ای با ارتفاع نزدیک به تپه

 باشد. گیاهی ضعی  تا متوسط می

-همبری گسله دارد، قرار مری های تریاس که در جنوب با آهک و دولومیت تریاسسنگنشانه درون شیل و ماسه

متر و در امتداد  5/2متر و پهنای  30گیرد. نشانه معدنی بصورت سه رگه معدنی که از خاور به باختر اولی به طول 

متر و با روند  3-5/2متر و پهنای  50متری اولی قرار دارد به طول  50درجه باختر، دومی که در فاصله  55شمال 

مترر و پهنرای  20متری جنوب باختر رگه دوم اسرت بره درازای  40شد، سومی که در بادرجه باختر می 70شمال 

باشد که بعضاً بهمراه آن و درون سرنگ باشد. باریت سفید رنگ میدرجه باختر می 35متر با روند شمال  5/0-1

برردار آن آقرای هبرردای اسرت و بهرراکنون این نشانه معدنی در حال بهرهشود. هممیزبان مجاور مالاکیت دیده می

 باشد. کریمی از اهالی آبادی طار می
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جرای دارد. ایرن محردوده درون واحرد  GISدر بلافصل جنوبی معدن محدوده درجه یک ارائه شده توسط گروه 

Qt2 های قدیمی، و رسوبات عهد حاضرر تشرکیل گیرد که از تراسشناسی یکصدهزارم طرق جای مینقشه زمین

 ن بیشتر از واحدهای سنگی اطراف تشکیل شده است. شده است و قطعات سنگی آ

شناسری گیرد کره از لحراظ ریخرتبندی درجه سه جای میای با اولویتدر باختر معدن باریت ورکمر نیز محدوده

-هرای بهرم پیوسرته مریها بصورت پشتهای است با ارتفاعات نه چندان بلند و با توپوگرافی ملایم و بلندیمحدوده

سرنگ سرفید ترا زرد ها خاکستری تیره و ماسهسنگ و شیل تریاس تشکیل شده که شیلدوده از ماسهباشد. این مح

 سازی اقتصادی مشاهده نشد. رنگ است. درون دو محدوده اخیر هیچگونه کانی

 

 محدوده بنجه گنداب: -25-3-3

ه ورکمر و در محلری کیلومتری شمال باختری طرق و در یک کیلومتری جنوب باختری مزرع 10این محدوده در 

باشد و از طریق یک جراده بنام بنجه گنداب جای دارد. دسترسی به آن همانند دسترسی به محدوده بلاکوچونه می

 شود. شود، ممکن میخاکی که بسوی بنجه گنداب جدا می

باشد یعنری میدرجه یک  بندیمحدوده با اولویت GISاز لحاظ  نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

بنردی درجره سره و سازی است. مناطق مجاور آن برا اولویرتاحتمال وجود کانی 563/0تا  298/0ای با محدوده

 باشند. چهار می

هرا کوتراه و پهرن های بهم پیوسته تشکیل شده است. آبراههای و با ارتفاع متوسط که از تپهای است کوهپایهمنطقه

کنند. پوشرش گیراهی انردک اسرت و چنرد درخرت در باختری آن را محدود می-باشند که دو آبراهه خاوریمی

 شود. محل بنجه گنداب جای دارد. آب این محل از طریق چاه تأمین می

سرنگ غالرب اسرت. بعضراً قطعراتی از سنگ تریاس تشکیل شده که لیتولوژی شیل بر ماسهمحدوده از شیل و ماسه

سرازی اقتصرادی درون ایرن شرود. هیچگونره کرانیرون آن دیرده مریانرد، دسیلیس سفید رنگ که در سطک ورنی

 محدوده دیده نشد. 
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 محدوده مهریاب:  -26-3-3

کیلومتری شمال باختری روستای طار و در باختر محلری بنرام مهریراب  5کیلومتری شمال باختر طرق و در  10در 

برام آباد تا بعد از زیارتگاه باباعبداله سپس از طار و طار به ا-دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته طرقجای دارد.

شرود ترا آبراد جردا مریرو که بسوی ابررامجاده خاکی ورکمر تا قبل از مزرعه ورکمر و از طریق یک جاده ماشین

  شود. مزرعه مهریاب ممکن می

-باشرد. محردودهمیدرجه یک  بندیبا اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 در مجاورت آن وجود دارند.  3بندی درجه هایی با اولویت

ای برا ارتفراع نزدیرک بره کوههای کررکس جرای دارد و منطقره های جنوبی رشتهشناسی در دامنهاز لحاظ ریخت

کشیده برا های ها بصورت پشتهباشد و بلندیمتر از سطک دریای آزاد و با شیب توپوگرافی به نسبت تند می 2600

 ها تنگ بوده و بسوی جنوب شیب دارند. پوشش گیاهی متوسط است. باشند. آبراههشیب بسوی جنوب می

باشرد و در خراور برا آنردزیت و منطقه از دولومیت و آهک تریاس تشکیل شد برنگ خاکستری تا زرد رنرگ مری

و در حرد غیراقتصرادی درون ایرن هرای پراکنرده از باریرت تراکی آندزیت تیره رنگ همبری دارد. رگه و رگچره

درجره خراور حفرر شرده کره فاقرد  60شود. در انتهای خاوری محدوده دو ترانشه با روند شرمال محدوده دیده می

 باشد. سازی اقتصادی جهت باریت میکانی

 شود. این محدوده از نظر اقتصادی فاقد ارزش بوده و برای ادامه عملیات اکتشافی پیشنهاد نمی

-متری باختر این محدوده و در بلافصل شمال خاوری مزرعه ورکمر محدوده دیگرری برا اولویرت 500در حدود 

باشد و یک آبراهه اصرلی برا شناسی مشابه محدوده مهریاب میگیرد که از لحاظ ریختبندی درجه یک جای می

دتاً از آهرک و کنرد. ایرن محردوده عمرجنوب خاور از بلافصل جنروب براختری آن عبرور مری-روند شمال باختر

 70درجه خاور و شریب  25ها شمال باشند. روند لایهدولومیت تریاس تشکیل شده که دارای حفرات انحلالی می
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سازی اقتصادی دیده نشد و در نتیجه برای ادامه درجه بسوی جنوب خاور دارند. دراین محدوده نیز هیچگونه کانی

 شود. های اکتشافی پیشنهاد نمیفعالیت

 

 محدوده چشمه آب نی: -27-3-3

ای بنرام کیلومتری باختر آبادی باقرآباد و در محرل چشرمه 2کیلومتری جنوب خاوری طرق و در  37محدوده در 

اصفهان تا آبادی باقرآباد و سپس از طریق یک -آب نی جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته اردستان

 گردد. جاده خاکی منتهی به چشمه آب نی، میسر می

باشرد یعنری درجره یرک مری بنردیبرا اولویرت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گرروه 

هرای درجره دو، بنردیباشد. مناطق مجاور با اولویتسازی میوجود کانی 563/0تا  298/0ای با احتمال محدوده

 باشند. سه وچهار می

مترر از سرطک  2314جنوب خاوری با ارتفراع -ی با روند شمال باختریهای جنوب خاوری رشته کوهدر کوهپایه

باشد. پوشش گیراهی انردک دار میهای تنگ و شیبساز و با آبراههدریای آزاد جای دارد. منطقه مرتفع و صخره

است. در این محدوده چشمه آب نی با دبی اندک که چند درخت سنجد و کاج اطرراف آن کاشرته شرده وجرود 

 دارد. 

 70طقه از آهک و دولومیت تریاس برنگ زرد خاکستری رنگ تشکیل شرده کره دارای رونرد عمرومی شرمال من

هایی از آن بندی در بخشهای لایهباشد. در ا ر گسلش شیبدرجه بسوی شمال باختر می 50درجه خاور و شیب 

یاس جدا ساخته است. هیچگونره جنوبی دولومیت را از آهک تر-تغییر یافته است. یک گسله با روند تقریباً شمالی

های کوچک کلسیتی درون آهک و دولومیرت شود. تنها رگه و رگچهسازی در امتداد این گسلش دیده نمیکانی

 شود. تریاس دیده می
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ای نه چندان مرتفع و برا توپروگرافی های کوهپایهمارنی کرتاسه در تپه-در جنوب باختر این محدوده واحد آهکی

درجره بسروی شرمال براختر اسرت. آهرک و  45درجه خراور و شریب  50که دارای روند شمال آرام جای دارند 

 دولومیت تریاس بر روی این واحد کرتاسه رانده شده است. 

 

 محدوده کوه زردنی: -28-3-3

کیلومتری باختر آبادی باقرآبراد و در دامنره جنروبی رشرته  3کیلومتری جنوب خاوری طرق و در  37محدوده در 

اصفهان و یک جاده خاکی که از -نی جای دارد. دسترسی به این محدوده از طریق جاده آسفالته اردستانکوه زرد

 شود. گذرد، ممکن میمیان دو رشته کوه انجیله و زردنی می

درجه سه بوده و منراطق مجراور  بندیبا اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 باشند. بندی درجه چهار میاولویت آن دارای

باشرد. مترر از سرطک دریرا مری 2145براختری اسرت کره ارتفراع قلره آن -کوه زردنی رشته کوهی  تقریباً خراوری

 اند. پوشش گیاهی اندک است. های کوتاه و مستقیمارتفاعات این محدوده پرشیب و بعضاً قائم و با آبراهه

درجره بسروی  30باختری و شیب -اسه تشکیل شده که دارای روند خاوریمنطقه از آهک، دولومیت و مارن کرت

ها را قطع کرده و موجب تغییر شیب به سمت جنوب درجه باختر لایه  40باشد. یک گسله با روند شمال شمال می

 شده است. 

کره فاقرد هایی از کلسیت و آراگونیت سفید رنگ بهمراه کانی کلریت تشکیل شده در این محدوده رگه و رگچه

 باشند. زایی میکانی

 شود. های اکتشافی پیشنهاد نمیاین محدوده نیز برای ادامه فعالیت

 

 محدوده مزرعه توت:  -29-3-3
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کیلرومتری براختر شرمال آبرادی باقرآبراد و در یرک کیلرومتری  5/2کیلومتری جنوب خاوری طرق و در  36در  

اصفهان و جاده خاکی مزرعه -از طریق جاده آسفالته اردستانجنوب باختر مزرعه توت جای دارد. دسترسی به آن 

 شود. توت به ملک آباد، ممکن می

ای درجه دو بوده یعنی محردوده بندیبا اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 باشند. بندی درجه چهار مییتباشد. مناطق مجاور با اولوسازی میوجود کانی 298/0تا  096/0با احتمال 

جنروب خراوری اسرت و دارای -باشد که با روند شمال باختریمنطقه در واقع ادامه رشته کوه محدوده آب نی می

 باشد. اند. پوشش گیاهی ضعی  میهای کوتاه و مستقیمآبراهه

درجه باختر از میران  45محدوده از آهک و دولومیت زرد رنگ تریاس تشکیل شده که یک گسله با روند شمال 

یابنرد، ولری ها در شمال گسل بسوی شمال و در جنوب آن بسروی جنروب شریب مریکند و شیب لایهآن عبور می

درجه بسوی جنوب باختر است. درون آنها بعضاً رگه  10درجه باختر و شیب عمومی  70ها شمال روند کلی لایه

سرنگ قرمرز رنرگ در هایی از ماسرهشود. لایهیده میهای کوچکی از کلسیت و آراگونیت سفید رنگ دو رگچه

هرای سرازی اقتصرادی دیرده نشرد در نیتجره بررای ادامره فعالیرتخورد. هیچگونره کرانیاین محدوده نیز بچشم می

 شود. اکتشافی پیشنهاد نمی

نداشرتن گردد که بدلیل گسترش کرم و های نسوز پرموتریاس در این محدوده مشاهده میشایان ذکر است که افق

 باشد. ذخیره کافی برای عملیات اکتشافی مناسب نمی

 

 محدوده انجیره: -30-3-3

ای بنرام انجیرره کیلومتری خاور سلاخ و در جنوب باختر چشرمه 5/2کیلومتری جنوب خاوری طرق و در  33در 

-سلاخ ممکن مریآباد و اصفهان و جاده خاکی حاجی-جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته اردستان

 شود. 
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درجه دو بروده  بندیجزو اولویت GISمحدوده مورد بررسی در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

بنردی درجره باشد. مناطق مجاور آن با اولویتسازی میاحتمال وجود کانی 298/0تا  096/0ای با یعنی محدوده

 باشند. چهار می

براختری، برین دو ارتفراع -ای تقریبراً خراوریل براختری رشرته کروه سررخ و درون آبراهرههای شمامنطقه در دامنه

 کوچک جای گرفته است. 

محدوده از آهکهای خاکستری رنگ کرتاسه تشکیل شده که دارای حفرات لانه کبوتری است. در زیر آهکهرای 

درجره بسروی  45باختر و شریب  درجه 70گیرد. یک گسله با روند شمال سنگ قرمز رنگی قرار میکرتاسه ماسه

هرای شرمال دسرت گسرل های جنوبی گسل شیبی بسوی جنوب و لایهکند و لایهشمال خاور این منطقه را قطع می

 کنند. شیبی بسوی شمال پیدا می

سرازی شود.هیچگونه کرانییک رگه کلسیتی سفید رنگ که دارای اندکی کلریت است، دراین محدوده دیده می

 محدوده مشاهده نشد.  اقتصادی در این

 

 محدوده کوه سرخه: -31-3-3

کیلومتری باختر آبادی دیزلو و در کوه سرخه جای گرفته است.  3کیلومتری جنوب خاوری طرق و در  5/34در 

 شود. آباد ممکن میاصفهان و جاده خاکی مزرعه توت به ملک-دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته اردستان

درجه دو بوده و در اطرراف آن  بندیبا اولویت GISانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه محدوده در نقشه پت

 بندی درجه چهار قرار دارد. مناطقی با اولویت

متر از سطک دریا بوده و رشته کوهی ایجاد شده است که رونرد  2157شناسی کوه سرخ با ارتفاع از لحاظ ریخت

هرای تنرگ های تنرد و آبراهرهگیرد. منطقه با شیبخرس در خاور آن جای می باختری که کوه-آن تقریباً خاوری

 کند. پوشش گیاهی اندک است. بوده و سه آبراهه اصلی از میان این محدوده عبور می
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-متر می 10ها به منطقه از آهکهای ضخیم لایه و خاکستری رنگ کرتاسه تشکیل شده که ضخامت برخی از لایه

درجه بسوی شمال دارند. یک گسله با رونرد شرمال  30باختری است و شیب -ی تقریباً خاوریبندرسد. روند لایه

کنرد کره در سرطک گسرل کلسریت و درجه بسوی شمال خاور از میان آنهرا عبرور مری 45درجه باختر و شیب  72

ن کرتاسه سنگ قرمز احتمالاً به سآراگونیت شعاعی سفیدرنگ بوجود آمده است. آهکهای کرتاسه بر روی ماسه

 سازی اقتصادی دراین محدوده دیده نشد. گیرد. هیچگونه کانیزیرین جای می

 

 محدوده کوه خرس:  -32-3-3

کیلومتری جنوب خاوری طرق و در یک کیلومتری شمال باختری آبادی دیزلو و در کروه خررس واقرع در  36در 

اردسرتان ترا آبرادی دیزلرو و -آسفالته اصفهانشمال باختری آبادی دیزلو جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده 

 شود. سپس از طریق جاده خاکی منتهی به کوه خرس ممکن می

هرایی درجه دو بوده و محردوده بندیبا اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 بندی درجه یک و چهار در این منطقه نیز وجود دارد.با ا ولویت

متر از سطک آزاد دریرا بروده و  2204باشد و حداک،ر ارتفاع ه خرس در واقع ادامه خاوری رشته کوه سرخ میکو

هرا کوتراه و گیررد. آبراهرههای کم ارتفاع جرای مریجنوب خاور است. درجنوب آن تپه-دارای روند شمال باختر

 اند. پوشش گیاهی اندک است. پرشیب

هایی از شیل و مارن که بر روی آنهرا آهکهرای کرتاسره ا تیره رنگ با میان لایهسنگ سیلیسی قرمز تمنطقه از ماسه

 گردد. قرار گرفته، تشکیل می

 سازی اقتصادی در این محدوده مشاهده نشد. های کلسیتی سفید رنگ هیچگونه کانیبجز رگه و رگچه

 

 محدوده کوه سبزبست:  -33-3-3
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لومتری جنوب روستای شورآباد و در کوه سبزبست جای گرفته کیلومتری جنوب خاور طرق و در یک کی 30در 

اردسرتان ترا روسرتای -پذیر است، یکری از طریرق جراده آسرفالته اصرفهاناست. دسترسی به آن از دو طریق امکان

-طرق-رسیم. دومین طریق از جاده نطنزآباد و شورآباد به محدوده میپیناوند و سپس از طریق جاده خاکی حاجی

جاده خاکی مرغ و سپس جاده خاکی شورآباد به  محدوده که در جنوب شورآباد قرار دارد، دسترسری اصفهان و 

 کنیم.پیدا می

ای درجه دو بوده یعنی محردوده بندیبا اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 سازی است. احتمال وجود کانی 298/0تا  096/0با 

مترر از  2135باشد. بلندترین قله آن ای است که ارتفاعات آن بصورت نعل اسبی میشناسی منطقهریخت از لحاظ

-باشند. در نزدیکی قله کره آهرک برونرزد دارد دیروارهها مستقیم و تنگ میسطک دریای آزاد ارتفاع دارد. آبراهه

 های ضعی  است. دهند. پوشش گیاهی این محدودههای قائم تشکیل می

سنگ و شیل ژوراسیک تشکیل شده که بر روی آنهرا کنگلرومرای کرتاسره و های پایین از ماسهدوده در بخشمح

بندی بصورت واضک مشخص بوده که دارای روند گیرد. لایهتناوبی از آهک، شیل و مارن به سن کرتاسه قرار می

 درجه بسوی جنوب باختراند.  30درجه باختر و شیب  15شمال 

هرای زایی اقتصادی در این محدوده مشاهده نگردید و در نتیجره ایرن محردوده بررای ادامره فعالیرتهیچگونه کانی

 شود. اکتشافی پیشنهاد نمی

 

 محدوده شورآباد: -34-3-3

گیرد. دسترسی به آن همانند دسترسی بره محردوده کروه کیلومتری جنوب خاوری شهرستان طرق جای می 29در 

 باشد. سبز بست می

آیرد درجه سه بره شرمار مری بندیمحدوده جزو اولویت GISتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه در نقشه پ

 سازی است. احتمال وجود کانی 096/0تا  008/0ای با یعنی محدوده
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های کم ارتفاع و با شیب توپروگرافی انردک تشرکیل شرده اسرت. منطقره از شناسی از تپهمحدوده از لحاظ ریخت

های با امتدادهای مختل  از سیلیس گرمابی نهشته شرده آهک تریاس تشکیل شده که درون آنها رگهدولومیت و 

هرای سیلیسری درون درز و باشرد. رگرهمترر مری 2ترا  1مترر و ضرخامت آنهرا  50ترا  20ها بین است. درازای رگه

مترر مربرع را  200×70ای برا مسراحتی نزدیرک بره اند و در مجموع محردودهشکستگی سنگ میزبان تشکیل شده

 کند. اشغال می

های ایرن باشد. یک نمونه از سیلیسدرجه خاور می 25درجه باختر و جنوب  55ها شمال مهمترین روندهای رگه

گرم در تن طرلا،  0021/0جهت آزمایش برای عنصر طلا برداشت شد که دارای  Tq-Di-20محدوده با شماره 

 باشد. گرم در تن روی می 31گرم در تن سرب و  280، گرم در تن مس 350گرم در تن نقره،  32/0

هرای تفصریلی این محدوده با توجه به گسترش اندک و نتایج آزمایشگاهی بدست آمده برای ادامره بیشرتر بررسری

 شود. پیشنهاد نمی

در شمال آبادی شورآباد کارهای معدنی بصورت ایجاد چند ترانشه برر روی مراده معردنی باریرت و خراک سررخ 

متر  3و  10، 20های درجه خاور بوده، و بترتیب دارای طول 25ها دارای روند شمال ورت گرفته است. ترانشهص

-جنوبی نیز دیده مری-باختری و شمالی-متر در راستاهای خاوری 5تا  3باشند. چند ترانشه کوچک با طولهای می

رسد که حجم ماده معدنی اندک بوده و می شود. بنظرشود. بهمراه خاک سرخ در این محدوده ژیپس نیز دیده می

متر خاور این محردوده یرک ترانشره کوچرک  200ها ماده معدنی بکلی برداشت شده باشد درحدود درون ترانشه

باشرد. ایرن منطقره نیرز متر طول و یک متر پهنا وجود دارد که دارای خاک سرخ بهمراه ژیپس مری 3دیگر با ابعاد 

 شود. های بیشتر مواد معدنی پیشنهاد نمیسیبدلیل ذخیره اندک برای برر

 

 محدوده جنوب باختری کوه ریواسچی: -35-3-3
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کیلومتری شمال روسرتای  5/2کیلومتری شمال آبادی مرغ و در  6کیلومتری جنوب خاوری طرق و در  5/12در 

 3ی نزدیرک بره اشورآباد جای دارد. دسترسی به آن همانند دسترسی بره محردوده شرورآباد اسرت برا طری فاصرله

 باشد.کیلومتر از جاده خاکی روستای شورآباد به کوه ریواسچی می

باشرد یعنری درجه سه وچهار می بندیبا اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 سازی است.احتمال وجود کانی 096/0تا  003/0ای با محدوده

درجره  17درجه خاور و شریب  70گ کرتاسه پایین تشکیل شده که با روند شمال سنگ قرمز رنمحدوده از ماسه

-گیرد. در بخش شمالی، ماسرهباشد و بر روی آنها آهک خاکستری رنگ کرتاسه قرار میبسوی جنوب خاور می

 شود. های تراستی از آهک و مارن کرتاسه و دولومیت تریاس جدا میسنگ کرتاسه پایین توسط گسله

هرای بیشرتر سازی اقتصادی در این محدوده مشاهده نگردید، در نتیجره ایرن محردوده بررای بررسریکانی هیچگونه

 شود. اکتشافی پیشنهاد نمی

 

 

 محدوده باختر کوه پلنگی:  -36-3-3

کیلومتری جنوب مزرعه نظام آباد و در باختر کروه پلنگری جرای  4کیلومتری جنوب باختری طرق و در  5/11در 

اصفهان تا مزرعه نظام آباد و سپس از طریق یرک جراده خراکی -ی به آن از طریق جاده آسفالته طرقدارد. دسترس

 گردد. شود، ممکن میکه بسوی مزرعه رباط سنگ از جاده آسفالته جدا می

باشرد یعنری درجره سره مری بنردیبرا اولویرت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شرده توسرط گرروه 

 سازی است.احتمال وجود کانی 096/0تا  008/0ی با امحدوده

های باختری رشته کوه پلنگی جای دارد. محدوده از رشته ارتفراع کوچرک و شناسی منطقه در دامنهاز نظر ریخت

هرا باختری است. شیب دامنه ارتفاعات زیراد و آبراهره-نه چندان بلندی تشکیل شده که دارای روند تقریباً خاوری

 باشند. پوشش گیاهی درون محدوده اندک است. قیم و تنگ میکوتاه، مست

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 33درجره خراور و شریب  65منطقه از تناوب آهک خاکستری رنگ  کرتاسه تشکیل شده که دارای روند شمال 

 درجه بسوی شمال باختر است. 

  کند.جنوب باختر بخش خاوری محدوده یاد شده بالا را قطع نمی-چندین گسله با روند شمال خاور

هرای بیشرتر سازی اقتصادی در این محدوده مشاهده نگردید، در نتیجره ایرن محردوده بررای بررسریهیچگونه کانی

 شود. اکتشافی پیشنهاد نمی

-بندی درجره دو و درون برآمردگیهای با اولویتدر بلافصل خاوری مزرعه نظام آباد و نیز در شمال آن محدوده

گیررد. ها نیز درون آهک کرتاسه و رسوبات عهرد حاضرر قررار مریمحدوده گیرد، که اینهای کم ارتفاع قرار می

 سازی اقتصادی مشاهده نشد. ها نیز هیچگونه کانیدرون این بخش

 

 

 

 

 های گودرزن: محدوده -37-3-3

کیلومتری جنوب خاوری طرق و در اطرراف آبرادی گرودرزن جرای دارد. دسترسری بره آن از  14این محدوده در

نطنز تا مزرعه تاج آباد و سپس از طریق یک جاده خاکی که بسروی روسرتای گرودرزن -فالته طرقطریق جاده آس

 گردد. شود، میسر میجدا می

-باشد یعنی منطقرهدرجه سه می بندیبا اولویت GISمحدوده در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 ت.سازی اساحتمال وجود کانی 298/0تا  096/0ای با 

ها کرم شریب و معمرولاً پهرن و براز و بسروی باشد. آبراهههای بهم پیوسته میای کم ارتفاع و بصورت تپهمحدوده

 باشد. ای و علفی و ضعی  میشوند. پوشش گیاهی بوتهشمال زهکشی می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



1منطقه از آهک، مارن و شیل توفی ائوسن )واحد 
2E تروف شناسی یکصدهزارم طرق( و ریوداسریت و نقشه زمین

1اسید، آندزیت و پیروکلاستیک سبز تا تیره رنگ ائوسن )واحد 
3E شنایس یکصدهزارم طرق( تشکیل نقشه زمین

اند. دو واحد اخیرر در باشد و بصورت پورفیرآندزیتهای پلاژیوکلاز میها دارای فنوکریستشده است. آندزیت

 74براختری و شریب -گسرله تقریبراً خراوری باشرد. راسرتایسنگ و کنگلومرای تریاس مریکنتاکت گسله با ماسه

 درجه بسوی جنوب دارد. 

ای از ایرن دو سرنگ درون خمیررهکنگلومرای تریاس ضخیم لایه بوده و جنس قطعات آن بیشتر از آهرک و ماسره

مترر  30هرا نزدیرک بره درجه باختر و شیب نزدیک به قائم دارند. ضخامت این لایره 25باشد. روند آنها شمال می

شوند. بدلیل داشتن اکسید آهن فراوان بویسه در سطک برنگ قرمز متر دیده می 200در درازایی نزدیک به  است و

 اند. در منطقه نمایان

هرای ساز اقتصرادی مشراهده نشرد، در نتیجره ایرن محردوده بررای ادامره فعالیرتدرون این محدوده هیچگونه کانی

  شود.  اکتشافی پیشنهاد نمی

سرنگ تریراس کره بندی درجه یک درون شریل و ماسرهای با اولویتوستای گودرزن محدودهدر جنوب باختری ر

 گیرد. درجه بسوی شمال باختر است، جای می 30درجه خاور و شیب  65دارای روند شمال 

سرازد. سنگی و شریلی را از آهکهرای تریراس جردا مریهای ماسهدرجه باختر این لایه 50یک گسله با روند شمال 

 درجه بسوی باختراند. 25باختری و شیب -ای آهکی تریاس دارای روند تقریباً خاوریهلایه

 سازی اقتصادی مشاهده نشد. درون این محدوده هیچگونه کانی

 

 محدوده کوه لالیوان: -38-3-3

کیلرومتری روسرتای طرار و در بخشرهای شرمال براختری رشرته کروه  8کیلومتری شمال باختری طرق و در  14در 

 ن جای دارد. لالیوا

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته طرق به طار و سپس جاده آسفالته طرار بره رشرته کروه کررکس ترا امرامزاده 

شرود ترا انتهرای راه خراکی کره در باباعبداله که پس از آن یک جاده خاکی بسوی ورکمر و معدن باریت جدا می

 شود. کیلومتر است، ممکن می 4حدود 

درجره یرک، سره و  بنردیبا اولویرت GISدر نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه  منطقه مورد بررسی

 باشد.چهار می

مترر از سرطک دریراب آزاد بلنردی دارد.  3244ای است مرتفع کره بلنردترین نقطره آن شناسی منطقهاز نظر ریخت

جنروب خراور در -برا رونرد شرمال براختر اند و یک آبراهه اصلی و پهنشکلVها پرشیب و بیشتر مستقم و آبراهه

 شمال خاوری آن جای دارد. 

پوشش گیاهی اندک و از بوته و عل  و در سطوح پرشیب عادی از پوشش گیاهی است. محدوده مرورد بررسری 

سرنگ و شریل تریراس و آهرک و دولومیرت تریراس تشرکیل شرده اسرت. های تیره رنگ پرمین، ماسهاز دولومیت

کند. بر روی جنوب باختر محدوده را قطع می-جنوب خاور و شمال خاور-ای شمالی باخترگسله با روندهچندین 

بنردی در گیرد. رونرد لایرهمتر قرار می 50تا  20های تیره رنگ یک افق سیلیسی سفید رنگ با ضخامت دولومیت

هرای رگچره درجه بسوی جنوب باختر دارد. رگره و 12درجه باختر و شیب  60بخش شمالی این محدوده شمال 

 شود. کلسیت و اراگونیت به فراوانی درون محدوده دیده می

هرای  سازی فلزی در حد اقتصادی در ایرن محردوده دیرده نشرد، در نتیجره ایرن محردوده بررای ادامره بررسریکانی

 شود. اکتشافی پیشنهاد نمی

 

 محدوده سرمرغ:  -39-3-3

شمال خراوری آبرادی کلهررود و در خراور محلری بنرام  کیلومتری 11کیلومتری شمال باختری طرق و در  17در 

اصرفهان و کلهررود و سرپس جراده خراکی -هرای آسرفالته طررقسرمرغ جای دارد. دسترسی به آن از طریق جراده

 پذیر است. سرمرغ امکان

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 درجره دو، سره و بنردیبرا اولویرت GISمنطقه مورد بررسی در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسرط گرروه 

 باشد.چهار می

های شمال باختری رشته کوه بند چرمی جای دارد که رشته کوهی مرتفع اسرت و شناسی در بخشاز لحاظ ریخت

باشرند. ها با شیب توپوگرافی زیاد و بعضراً قرائم مریمتر از سطک دریا ارتفاع دارد. بلندی 3302بلندتریت نقطه آن 

براختری درخراور سررمرغ از -ک آبراهه اصلی با روند تقریبراً خراوریباشند و یدار و تنگ میها بیشتر شیبآبراهه

گذرد. پوشش گیراهی در محردوده ضرعی  ولری در اطرراف سررمرغ بردلیل وجرود آب فرراوان میان محدوده می

 یابد. پوشش عل  افزایش می

ک گسله با شناسی منطقه از دولومیت و آهک خاکستری تیره رنگ تریاس تشکیل شده که توسط یاز لحاظ زمین

هرای شرود. در ا رر فعالیرت محلرولسنگ و آهرک تریراس جردا مریجنوب خاور از شیل، ماسه-روند شمال باختر

هایی از سنگ میزبان بوجود آمرده اسرت. گرمابی در امتداد این گسله سیلیسی شدن بهمراه هماتیتی شدن در بخش

متر دیده  150متر و درازای  50-5ای به پهنای شود. این پدیده در محدودههمچنین ژئودهایی از سیلیس دیده می

گرفتره شرد کره دارای  Tq-K-31شود. یک نمونه از سنگ سیلیسی شده بهمراه هماتیت قرمز رنگ با شرماره می

 باشد. گرم در تن طلا می 0013/0

تر و درجره براخ 80متر باختر محل فوق و درون آهک و دولومیت تریاس که دارای روند شمال  500در حدودد 

متر در رونرد شرمال  2متر و پهنا  300درجه بسوی جنوب باختر است، یک رگه سیلیسی بطور ناپیوسته  21شیب 

 017/0گرفته شرد کره دارای  Tq-K-32شود. از این رگه سیلیسی یک نمونه با شماره درجه خاور دیده می 30

 باشد. گرم در تن طلا می

شود که دارای اندکی کلریت اسرت. در زیرر ایرن متر نمایان می 20-10بسوی خاور یک افق سیلیسی با ضخامت 

گیرد. این بخرش توپروگرافی بره نسربت آرامترری نسربت بره افق دولومیت تیره رنگ احتمالاً به سن پرمین قرار می

 بخش باختری دارد. 

 شود. اکتشافی پیشنهاد نمی هایادامه فعالیتسازی اقتصادی برای کانیاین محدوده بدلیل نداشتن 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 ه اسب: محدوده کوه نرّ -40-3-3

کیلومتری شمال خاوری  2کیلومتری شمال کلهرود و در  14کیلومتری شمال باختری طرق و در  25محدوده در 

اصرفهان و جراده آسرفالته -ه اسب قرار دارد. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته طررقمزرعه زیرپل و درکوه نرّ

روی ه اسرب و پیرادههرود به سررمرغ و زیرپرل و یرک راه خراکی بسروی کروه نررّکلهرود و سپس جاده خاکی کل

 رسیم.کیلومتر به محدوده می 5/1نزدیک به 

باشرد. از درجره دو، چهرار مری بنردیمحدوده با اولویت GISدر نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

باشد که با شریب توپروگرافی متر از سطک دریای آزاد می 3200اسب با ارتفاع بیش از شناسی کوه نرهلحاظ زمین

باشرد. دو آبراهره اصرلی یکری از شرمال محردوده و دیگرری از بلافصرل دار میهای کوتاه و شیبزیاد و با آبراهه

باشرند. پوشرش گیراهی ضرعی  و در یرک دار میکنند که به نسبت پهن و طویل و شیبجنوبی محدوده عبور می

 ن چند ساله توسعه یافته است. نقطه کاشت درختا

مترر، و  20-10سنگ سیلیسی تریاس پایین به ضرخامت محدوده از پایین به بالا از شیل و آهک نازک لایه، ماسه

درجه خاور و شیب  80بندی شمال آهک و دولومیت زرد و خاکستری رنگ تریاس تشکیل شده است. روند لایه

جنوب باختر بخش شمالی و دیگری شرمال -یکی با روند شمال خاور درجه بسوی شمال باختر دارد. دو گسله 19

 کند. جنوب خاور بخش باختری محدوده را محدود می-باختر

های  بیشرتر اکتشرافی سازی اقتصادی در این محدوده دیده نشد، در نتیجه این محدوده برای بررسیهیچگونه کانی

 شود. پیشنهاد نمی

 

 محدوده کوه لابرشته: -41-3-3

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



کیلومتری کلهرود و در کوه لابرشرته جرای دارد. دسترسری بره آن  17کیلومتری شمال باختری طرق و در  27در 

همانند دسترسی به محدوده کوه بغل سیاه است  که توسط یرک جراده خراکی کره بسروی کروه لابرشرته از جراده 

 رسیم.ه محدوده میروی نزدیک به یک کیلومتر بشود، و با پیادهکلهرود به قنات مارگله جدا می

درجره دو، چهرار  بنردیبا اولویت GISمحدوده مورد بررسی در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه 

 باشد.می

مترر از  2700باختری است و با  ارتفاع قله بیش از -محدوده در رشته کوه لابرشته که دارای روند تقریبی خاوری

جنروبی کره بسروی شرمال -اصلی و به نسربت پهرن و طویرل برا رونرد تقریبراً شرمالیباشد. دو آبراهه سطک دریا می

باشرند. پوشرش گیراهی انردک و از کنند که به نسبت طویل و پهن میشوند، از میان محدوده عبور میزهکشی می

 بوته و عل  صحرایی تشکیل شده است. 

 کند. های از مارن آن را همراهی میلایه های آهکی کرتاسه تشکیل شده که بعضاًمنطقه کلاً از تناوب لایه

هرای اکتشرافی پیشرنهاد سازی اقتصادی در این محدوده دیده نشد، در نتیجه این محدوده بررای ادامره فعالیرتکانی

 شود. نمی

 

 

 

 های کلهرود:محدوده -42-3-3

ری در جنروب براختر کیلومتری باختر طرق جای دارد و دو محدوده یکی در شرمال و دیگر 22آبادی کلهرود در 

-آن جای گرفته است. دسترسی به آن از طریق جاده آسفالته طرق به اصفهان و جاده آسفالته کلهرود ممکرن مری

 شود. 

درجره  بنردیجزو اولویرت GISهای اطراف کلهرود در نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه محدوده

 باشد.دو، چهار می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



مترر جرای دارد، درون آهکهرای  2669ه در شمال رشرته کروه کلهررود برا ارتفراع قلره محدوده شمالی کلهرود ک

درجره براختر بروده و شریب  60ضخیم و متوسط لایه و شیل آهکی کرتاسه قرار گرفته است. آنها با رونرد شرمال 

ان هرای کرم ارتفراع نمایرسنگ ژوراسیک کره بصرورت تپرهاندک بسوی شمال دارند. این مجموعه با شیل و ماسه

 جنوب خاور کنتاکت گسله دارد. -شده، در یک روند شمال باختر

 شود. زایی فلزی دراین محدوده دیده میهای کلسیتی و سیلیسی فاقد کانهرگه و رگچه

گیررد کره فاقرد ارزش های آبرفتی تشرکیل شرده محردوده دوم جرای مریدر جنوب باختری کلهرود، که از تراس

هرایی از ذغالسرنگ گیرد که درون آنها افقسنگ سازند شمشک قرار میو ماسه اقتصادی است. در باختر آن شیل

 شود. وجود دارد و آ ار معدن کاری قدیمی بر روی آنها دیده می

 شود.های اکتشافی پیشنهاد نمیسازی فلزی خاص برای ادامه بررسیالذکر بدلیل نداشتن کانیدو محدوده فوق

 

 د:های کوه گارسجامحدوده -43-3-3

کیلومتری شمال براختری کلهررود و درکروه  5/5کیلومتری باختر شمال باختری طرق و در  28ها در این محدوده

اصرفهان و کلهررود و جراده خراکی امرامزاده -دسترسی به آنها از طریق جراده آسرفالته طررقگارسجاد جای دارد.

 شود. وروین و آب میان ممکن می

 باشند.درجه دو، چهار می بندیبا اولویت GISدنی ارائه شده توسط گروه ها در نقشه پتانسیل مواد معمحدوده

جنروب خراور اسرت. دارای -متر از سطک دریا دارای رونرد شرمال براختر 2914رشته کوه گارسجاد با ارتفاع قله 

صرورت سنگی و شیلی ژوراسیک بهای پرشیب و ستیغ سازاند. در جنوب آن بدلیل قرارگیری لیتولوژی ماسهدامنه

 شود. تپه ماهور نمایان می

 پوشش گیاهی اندک و نزدیک امامزاده وروین وآب میان کاشت درختان صورت گرفته است.
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سرنگ ای و شیل کرتاسه تشکیل شده که در جنوب بر روی شیل و ماسرهمحدوده از تناوبی از آهک، آهک ماسه

درجه بسوی شمال خاوراند. تنها برخی  15شیب درجه باختر و  80گیرد. آنها دارای روند شمال شمشک قرار می

 گردد. های کلسیتی درون این محدوده مشاهده میرگه و رگچه

 شود. های بیشتر اکتشافی پیشنهاد نمیسازی اقتصادی برای ادامه بررسیاین محدوده بدلیل نداشتن کانی

 

 های کوه گنداب:محدوده -44-3-3

کیلومتری جنوب براختری روسرتای کلهررود و در  7وب باختر طرق و در کیلومتری باختر جن 27این محدوده در 

اصفهان و کلهرود و جراده خراکی -های آسفالته طرقشمال کوه گنداب جای دارد. دسترسی به آن از طریق جاده

 شود. منتهی به کوه گنداب، ممکن می

 باشد.درجه دو، چهار می بندیتبا اولوی GISدر نقشه پتانسیل مواد معدنی ارائه شده توسط گروه  محدوده

هرا بسروی باشد کره آبراهرههای کم شیب و باز میهای کم ارتفاع و با آبراههای با تپهشناسی منطقهاز لحاظ ریخت

شروند. پوشرش گیراهی درون ایرن جنروبی زهکشری مری-خاور و درون یک آبراهه اصلی برا رونرد تقریبراً شرمالی

 باشد.محدوده ضعی  می

های آهکی ژوراسیک تشکیل شده که رنگ آنها زرد و خاکسرتری سنگ بهمراه میان لایهشیل و ماسه محدوده از

 درجه بسوی شمال باختر دارند. 18درجه خاور و شیب  60بندی شمال است. روند لایه

 سازی اقتصادی مشاهده نگردید. درون این محدوده هیچگونه کانی
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 فصل چهارم

 ایی و کانی سنگینمطالعات ژئوشیمی
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 مقدمه -

در  1374کاشران، نطنرز و طررق در سرال  1:100.000هرای ای در برگرهمطالعات ژئوشیمیایی در مقیراس ناحیره

های آنها در شرکت توسعه علوم شرکت توسعه علوم زمین و توسط دکتر حسنی باک انجام گرفته است و گزارش

-باشد. با توجه به پیدا شردن زونکتشافات معدنی کشور موجود میشناسی و ازمین و نیز در کتابخانه سازمان زمین

های مذکور به منظور مطالعات های آنومال و انجام عملیات اکتشافی تفصیلی در محدودههای مینرالیزه در محدوده

ی گردیده اهای برداشت شده از رسوبات آبراههتر اقدام به انجام یکسری مطالعات ژئوشیمیایی بر مبنای نمونهدقیق

هرای تر زونهرای مینرالیرزه و کرانیهای کانی سنگین نیز بمنظور بررسی دقیقها، نمونهاست و نیز در یکسری آبراهه

های ژئوشیمی با توجه بره مقیراس کرار در یرک شربکه متمرکرز طراحری شرده و وابسته، برداشت شده است. نمونه

تمامراً پرس از خرردایش ترا ذرات کروچکتر از  مش برداشت گردیده است که 80بصورت جزء کوچکتر از الک 

های انجام شده و جهت اند. طبق نظارتمس در آزمایشگاه شرکت توسعه علوم زمین مورد آنالیز قرار گرفته 200

های خردایش هر بار توسط ذرات سیلیس مرورد نظافرت قررار سازی دستگاهجلوگیری از آلودگی در هنگام آماده

مش برداشت شده است. حجم هر نمونه  20کانی سنگین نیز بصورت جزء  کوچکتر از  هایگرفته است. نمونهمی

گیرری مرورد گیرری و مگنرتشویی، بروموفومشویی، لاوکها پس از گلالک شده حدود شش لیتر بوده و نمونه

 اند، که نتایج آنها در ادامه گزارش آورده شده است. مطالعه قرار گرفته

 

 هدف -

 زایی در یک منطقه در صورت وقوع از دو حالت کلی خارج نیست. انیآنچه مسلم است ک

زایی در سطک زمین رخنمون داشته و شکل و ساختار آن قابرل مشراهده اسرت و حالت اول هنگامی است که کانی

زایی در سطک زمین رخنمون نداشته و بصورت پنهان در زیررزمین گسرترش پیردا نوع دوم، صورتی است که کانی

 شد. کرده با
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های  انویه کانساری هستند که در اطراف یک کانسار ژنتیک فلزی دارای هالههای اپیزاییاز آنجا که غالب کانی

تواننرد انرد مریباشند عناصری کره در ایرن زون تمرکرز پیردا کرردهزایی میگستردگی داشته و مستقل از نوع کانی

یرزمینری برا توجره بره میرزان پایرداری ترکیبرات آنهرا هرای جروی ماننرد براران و یرا جریران آبهرای زتوسط پدیرده

(Mobility)ها متمرکرز شروند. لرذا زایی در آبراههای جاری شده و در فواصل از منبع کانی، در مسیرهای آبراهه

هرایی اسرت ای تحقیق و جستجو جهت یرافتن محردودههای ژئوشیمیایی از رسوبات آبراهههدف از برداشت نمونه

تروان از روی های کانساری در آنها افزایش یافته باشد. بدینوسیله میزایی و یا هالهمتعلق به کانی که تمرکز عناصر

 برد.زایی پنهان نیز پیهای کانساری، بوجود کانیهاله

هرای در محدوده مورد مطالعه، از آنجا که زونهای مینرالیزه عمدتاً مشخص شرده اسرت، هردف از برداشرت نمونره

باشرد ترا عرلاوه برر یرافتن عناصرر هرای فروق کانسراری مریجویی جهت یافتن تمرکز کانهیق و پیژئوشیمیایی تحق

زایی بدست بیاید. با انجام مطالعات ژئوشیمیایی براسراس رسروبات مختل ، دلیلی برای تعیین حدود گسترش کانی

زایری باشرند، ط برا کرانیتوان از حدود گسترش عناصر غنی شده در منطقه که ممکرن اسرت در ارتبراای میآبراهه

های تشرکیل شرده در زون مینرالیرزه و یرا در زونهرای آلترره تصویر مناسبی بدست آورد. همچنین در بررسی کانی

 توان بهره برد. ها میزایی، از جزء کانی سنگین موجود در رودخانهوابسته به کانیهای اطراف آن و با کانی

هرای منیتیرت، کالکوپیریرت، و یرا تمرکرز کرانی Sn, Au, Co, Cu, Feتوان از تمرکرز عناصرر بعنوان م،ال می

هرای ژئوشریمیایی و کرانی پیریت و ندرتاً کاستریت در اطراف کانسارهای اسکارن آهن نام برد. با برداشرت نمونره

تروان شدگی  عناصر فروق مریزایی اسکارن و بررسی میزان غنیهای مشکوک به کانیسنگین در اطراف محدوده

 زایی پنهان را مورد بررسی قرار داد. زایی و یا وجود کانیگسترش کانی حدود
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 هدف عمل -

با توجه به مطالعات ژئوشیمیایی، ژئوفیزیکی و اکتشافات چکشی که در محدوده سه برگه کاشران، طررق و نطنرز، 

کرردن اهرداف ذکرر  انجام گرفته است هشت محدوده جهت انجام مطالعات تفصیلی ژئوشیمیایی بمنظور برآورده

ای های رسروبات آبراهرهشده، معرفی گردیده است. در اولین مرحله در مناطق معرفی شده، اقدام به برداشت نمونه

-شناسری و کرانیهای زمرینبرای آنالیز شیمی ومطالعه کانی سنگین، گردیده است. با توجه به بعد فاصله و تفاوت

هرای برداشرت شرده و بررسری کلری بررسی، امکان ادغرام نمونرههای معرفی شده جهت زایی موجود در محدوده

ای مورد تجزیه و تحلیل قرار های مورد مطالعه بصورت یکپارچه نبوده و ناچار هر منطقه بصورت جداگانهمحدوده

سازی های برداشت شده برای هر محدوده امکان نرمالگرفته است. جهت بررسی نتایج با توجه به مقدار کم نمونه

سرازد. لرذا برا همرراه نمری 2بوده و انجام این تبدیل نتایج را با خاصیت اریبرین 1ها از طریق تبدیل توالیعه نمونهجام

توجه به توزیع لگاریتمی عناصر در طبیعت جهت بدست آوردن میرانگین وانحرراف معیرار جامعره کرل، از مقرادیر 

هرای مقردماتی وجود در هر محردوده نیرز از روشها استفاده شده است. جهت بررسی پاراژنزهای ملگاریتمی داده

هرا ای و ماتریس همبستگی استفاده شده است. با توجه به لگاریتم دادهآمار چند متغیره و از آمارهای نمودار خوشه

 میانگین انحراف معیار جامعه کل از رابطه:

 

 1

2

2/

2

2




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

ex
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محاسبه شرده اسرت.  +x% از رابطه 95ها در سطک اعتماد هبدست آمده و جهت تعیین حدود تغییرات میانگین داد

 0.0025هری مربعری بره مسراحت ای توسعه یافته برا شربکههای توزیع نهایی از روش تخمین شبکهبرای تهیه نقشه

های معرف حوضه آبریز هر نمونه استفاده گردیده است. که این امر با توجه به کیلومتر مربع و بر مبنای چند ضلعی

                                                
1 . Cox & Box- Power  Transformation 

2 . Bias 
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معرفتررین  1های برداشت شده و یا به حداقل رساندن خطاهای قبول و پررشهای موجود و مقادیر نمونهد نمونهتعدا

 دهد.نقشه توزیع عناصر را ارائه می

ویرایش  SPSSافزار از نرم (Excel)افزار اکسل ها در یک بانک اطلاعاتی با ساختار نرمآوری دادهپس از جمع

هرای های آبریز بر مبنای چند ضرلعیای حوضههای تخمین شبکهمتغیره و از برنامه جهت مطالعات آماری چند 10

ها در محیط استفاده گردیده و در نهایت نقشهجهت تخمین  (Polygon, Polycomp)معرف حوضه هر نمونه 

 اند. تهیه شده Autocadافزار نرم

شود. جهت پرهیز از هرگونه مورد مطالعه پرداخته می هایهای محدودهدر ادامه به شرح نتایج و تعبیر و تفسیر داده

ها بر روی نقشه، شماره هر نمونه بصورت یرک اینردکس در روی نقشره مشرخص شرده اسرت، تطابق شماره نمونه

ای که شماره محدوده آنومالی ضربدر صد شده و با شماره نمونه جمع شرده اسرت. در ایرن صرورت بعنروان بگونه

 بر روی نقشه مشخص شده است.  227قرار دارد با شماره  2روه که در گ 27م،ال شماره 

 

 : جنوب غرب دره 1های ژئوشیمیایی و کانی سنگین محدوده شماره بررسی داده -1-4

 )محدوده زاغر(        

کاشان و  در جنروب  1:50.000باشد درغرب برگه کیلومتر مربع را دارا می 10این محدوده که مساحت تقریبی 

-شناسی این محدوده و واحردهای موجرود در آن در قسرمت زمرینتای دره واقع شده است. شرح زمینغرب روس

زایری در شود. دو نوع کانیهای اکتشافات چکشی مشخص میشناسی گزارش آورده شده است. آنچه از گزارش

زایری د و کانیسازی اسکارن که در محدوده شمال غرب محدوده وجود دارخورد. کانیاین محدوده به چشم می

نمونره از رسروبات  14مس که تقریباً در مرکز محدوده قرار گرفته است. جهت انجام مطالعات ژئوشیمیایی تعرداد 

ها جهت انجام مطالعرات های متمرکز شده ذرات در آبراههنمونه از قسمت 5ای جهت آنالیز شیمی و تعداد آبراهه

اند. در جدول وشیمیایی برای بیست عنصر مورد آنالیز قرار گرفتههای ژئکانی سنگین برداشت گردیده است. نمونه

                                                
1 . Acception & Rejection Errors 
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هرا بررای ، مشخصات آماری نمونه2-1های این محدوده نشان داده شده است و در جدول لیست آنالیز نمونه 1-1

عناصر آنالیز شده آورده شده است. چهار سطر پایین جردول بترتیرب میرانگین واقعری جامعره برا فررض بره توزیرع 

ها، در ها بالاترین مقدار میانگین دادهها، انحراف معیار واقعی جامعه با توجه به توزیع لگاریتمی دادهیتمی دادهلگار

 باشد.% می95ها در سطک اعتماد % و کمترین حد میانگین داده95سطک اعتماد 

 

 هابررسی تک عنصری داده -

هرای ها آورده شده است. با بررسی به نقشرهصری دا دهبا توجه به آمارهای کلاسیک در ادامه نقشه توزیع تک  عن

 گردد:تک عنصری نتایج زیر حاصل می

رفرت و بوقروع پیوسرت، تمرکرز و زایی اسکارن واقع در شمال غرب محدوده آنچه که انتظرار مریدر منطقه کانی

باشرد. قطعراً ایرن یشدگی عناصر طلا، کبالت، روی، تنگستن، آنتی موآن، مس، نیکل، مولیبدن و بیسرموت مرغنی

های ایرن محردوده شدگی در تمامی آبراههسازی مذکور بوده و از آنجا که این غنیشدگی در ارتباط با کانیغنی

توان به گسترش تقریبی زون مینرالیزه در طول این شش آبراهه پی برد. نکته مهرم دیگرری کره وجود دارد، لذا می

و  Pb, Sb, Sn, Ag, As, Ba, Co, Bشردگی عناصرر و غنریکنرد، تمرکرز در توزیع عناصر جلب توجه می

Zn های جنوبی و مرکزی محدوده مورد مطالعه است از آنجا که تمامی عناصر فوق درارتباط با کرانیدر قسمت-

زایری پنهران در منطقره یراد شرده زایی و عمدتاً بعنوان عناصر فوق کانساری مطرح هستند، لذا، احتمال وجود کانی

انجام و گسترش عملیات ژئوفیزیک زمینی و نیز انجرام اکتشرافات لیتوژئوشریمیایی سیسرتماتیک در ایرن باشد و می

زایری مرس بصرورت مالاکیرت در ارتفاعرات محردوده ناپذیر است. این فرضیه با وجود آ ار کانیمحدوده اجتناب

هرای نیرز نترایجی در تأییرد گفتره هراهای آماری چند متغیر بر روی لگاریتم دادهگردد. با بررسیمذکور تقویت می

 قبلی بدست آمده است. 

-هرای فوقرانی کرانیبعنوان فازهای معررف قسرمت Co, As, Pb, B, Ag, Au, Sn, Sb, Beهای همبستگی

 ,Niهرای اند و نیز همبسرتگیای در کنار یکدیگر قرار گرفتههای ا طراف کانسار در آنالیز خوشهسازی و نیز هاله
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Cr, Cu, Zn  وTi, Ba, Mn  و نیزW, Bi, Mo سرازی در کنار یکدیگر تأییدی به پاراژنزهای معرف کرانی

، دندروگرام و نمودار پراکندگی عناصرر را 1-3و  1-2باشند. نمودارهای های توزیع تک عنصر میدر کنار نقشه

ت که معررف محردوده های توزیع چند عنصری آورده شده اسدهد با توجه به نتایج حاصله در ادامه نقشهنشان می

گسترش احتمالی زون مینرالیزه در عمق بوده و محدوده انجام اکتشافات لیتوژئوشیمیایی سیستماتیک و ژئوفیزیرک 

 نماید.زمینی را مشخص می

  

 های کانی سنگنی گروه اول مطالعه نمونه -

هرای موجرود در ایرن کانی میزان 1-3تعداد پنج نمونه کانی سنگین از این محدوده برداشت شده است که جدول 

ها برا علامرت دوایرر برزرگ سربز رنرگ دهد. همچنین در روی نشه این نمونهنشان می PPMها را بر حسب نمونه

باشد که بعلت طول کم آبراهه مربوطه، می 4Hاند. اولین نکته قابل توجه وجود مقادیر طلا در نمونه مشخص شده

البته ممکرن اسرت وجرود طرلا بعلرت زون اسرکارنی در ارتفاعرات ایرن  شود کهنزدیک بودن منبع طلا را منتج می

توانرد بهمرین دلیرل که در مجاورت نمونه قبل قررار دارد نیرز مری 5Hآبراهه نیز باشد. وجود ذرات گالن در نمونه 

 باشد. حضور منیتیت، هماتیت و پیریت و افزایش آن در زون متأ ر از اسکارن امرری طبیعری اسرت امرا نکتره حرائز

زایری در عمرق را در ایرن اسرت کره فررض وجرود کرانی 9H, 7H, 6Hاهمیت، وجود کانی اپیردوت در نمونره 

 بخشد. محدوده تقویت می
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 نتیجه

سازی مس در در محدوده شماره یک، دو منطقه یکی با آ ار اسکارن آهن در شمال و دیگری با شواهدی از کانی

لعات ژئوشیمیایی بصورت تک عنصری و چند عنصری و نیز بررسی نتایج اند. انجام مطامرکز محدوده معرفی شده

کانی سنگین کلیدهای اکتشافی مناسبی برای کارشناسان جهت اقدامات بعدی قرار داده اسرت. برا توجره بره نترایج 

زایری در عمرق ادامره داشرته باشرد فلرذا نیراز اسرت ترا مطالعرات رسرد کره کرانیمطالعات مذکور چنین به نظر مری

سنجی جهت تعیین محدوده تروده نفروذی منشراء و وشیمیایی سیستماتیک و نیز مطالعات ژئوفیزیک زمین گرانیژئ

نیز عملیات مغناطیسی جهت بررسی حدود گسترش زون اسرکارنی در ایرن محردوده انجرام گیررد انجرام عملیرات 

رنی بررای یرافتن کلیرد زایری زون اسرکابررای تعیرین مردل کرانی(Channel Sampling) برداری شیاری نمونه

 باشد. اکتشافی بعدی نیز لازم می
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 : جنوب شرق دره2های ژئوشیمیایی و کانی سنگین محدوده شماره بررسی داده -2-4

 های خنب و گزه()محدوده        

گروه دومی که توسط تیم اکتشاف چکشی مورد بررسی قرار گرفتها ست و جهت مطالعات تفصیلی معرفری شرده 

رق محدوده گروه یک و در جنوب شرق روستای دره و به مساحت تقریبی هشت کیلرومتر مربرع واقرع است در ش

شناسی آن بیشرتر توضریک داده شرده اسرت یرک زون آلترره شرده نسربتاً شده است. در این محدوده که شرح زمین

کرانی مالاکیرت در تر شرمالی نیرز آ راری از مرس، عمردتاً گسترده دیده شده است. همچنین در نواحی کم ارتفاع

زایی احتمالی پنهان  نیز بررسری حردوده گسرترش های کانیسنگهای آواری گزارش شده است. لذا جهت بررسی

هرای آنالیز نمونه 2-1ای گردیده است. جدول نمونه ژئوشیمیایی رسوبات آبراهه 12زایی، اقدام به برداشت کانی

مقدیر زیراد براریم در  دهد از نکات قابل ملاحظها را نشان میههای آماری این نمونهویسگی 2-2مذکور و جدول 

 2-1باشد که حاکی از تمرکز این عنصر فوق کانساری در محردوده اسرت. همانگونره کره در جردول ها مینمونه

گررم در ترن )در حرد تشرخیص روش  0.05گرزارش شرده  Hgشود تمامی مقادیری که برای عنصرر مشاهده می

رای عناصر بریلیم، قلع و تنگستن نیز تعداد زیادی از آنالیزها، مقادیر سنسورد گزارش شده است. باشد بآنالیزه( می

باشرد کره گیرد پراش زیاد برخی عناصر حول میرانگین مری، آنچه بیش از همه مورد توجه قرار می2-2در جدول 

آن عناصرر در برخری نقراط  شردگی نسربیخود حااکی از وجود مقادیر زیاد برای آن عناصر است و نشان از غنری

هرا جهرت توان سرب، روی، مس، تیتان، باریم و منگنز را نام برد. با توجه بره تعرداد کرم دادهجمله میدارد. از آن

صحیک بودن هر چه بیشتر نتایج و با توجه به تابع توزیع لگاریتمی عناصر در طبیعت، جهت انجام محاسبات آماری 

است و مقادیر میانگین جامعه و انحراف معیار جامعه برای عناصرر محاسربه گردیرده  از لگاریتم اعداد استفاده شده

ها از آنها استفاده شده است. آنچه که در اکتشرافات چکشری از محردوده مرورد مطالعره است که هنگام رسم نقشه

سرنگهای هرای مرالاکیتی در های مرتفع و نیز آغشتگیگزارش شده است و جود یک زون بشدت آلتره در قسمت

هایی کره در ادامره آورده شرده اسرت توزیرع باشد. نقشهتخریبی مناطق کم ارتفاع شمالی محدوده مورد مطالعه می

ای برداشرت شرده از هرای ژئوشریمی رسروبات آبراهرهدهرد. نمونرهعناصر مورد آزمایش را در محدوده نمایش می
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ناصرر مختلر  ماننرد نقرره، آرسرنیک، مولیبردن، محدوده زون آلتره تا فاصله کمی در پایین آن همگی نسبت به ع

شردگی عناصرر در اند. این مهم احتمالاً در ارتباط برا غنریشدگی نسبی نشان دادهطلا، بور، کبالت، مس و ...  غنی

زایی در ارتباط با آلتراسریون را محتمرل باشد که خود وجود یک کانیارتباط با آلتراسیون موجود در محدوده می

شردگی غنری 31و  27، 28هرای شمال محردوده مرورد مطالعره و حوضره نمونره ر محدوده کم ارتفاعنماید. دمی

هرای عناصر آرسنیک، مولیبدن، تیتان و سرب خرود را بصرورت برارزی نشران د اده اسرت. برا توجره بره آغشرتگی

ایجراد آنومرالی جرویی جهرت یافرت منبرع مالاکیتی در سنگهای آواری این محدوده، و نظر به عناصر آنومالی، پی

هرا رسد که با توجه به آنومالی آرسنیک، منبع مورد نظر نباید فاصله زیادی تا محل برداشرت نمونرهمنطقی بنظر می

شردگی عناصرر طرلا، نقرره، سررب، داشته باشد. با توجه به نمودار پراکندگی عناصرر، ارتبراط مسرتقیمی برین غنری

کره غالرب ایرن عناصرر تحرت عنروان، عناصرر فروق کانسراری در خرورد تنگستن، ب ر، ک رم و آنتی موآن بچشم می

کنند. اگر چه همبستگی طلا برا گرروه مرذکور بسریار ژنتیک گسترش پیدا میزایی اپیهای بالای یک کانیقسمت

ضعی  است )نمودار آنالیز کلاستر( اما همبستگی بین نقره، بریلیم، بیسموت، آنتیموان، تنگستن، قلع و مولیبدن در 

ها بسیار حائز اهمیت است. گروه دیگری که همبستگی خوبی از خود نشان داده است شرامل آرسرنیک، نمونهبین 

باشد که گروه نیکل، ک رم و روی با همبستگی کمتر بره آن نزدیرک شرده اسرت. ایرن مس، کبالت، ب ر و سرب می

در کنار هرم، خبرر از گسرتردگی  گروه نیز با در اختیار داشتن یک سری از عناصر فوق کانساری و حول کانساری

دهد که در مجموع انجرام عملیرات ژئوفیزیرک زایی نزدیک به سطک را )شاید دارای رخنمون( مییک زون کانی

ای و نیرز شدگی آنها در رسوبات آبراههزمینی در این محدوده و با توجه به گسترش عناصر فوق کانساری، و غنی

 اهمیت است.  های مینرالیزه کش  شده بسار حائززو
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 مطالعات کانی سنگین

نمونره از بخرش تغلرید شرده  5همانگونه که ذکر گردید، جهرت بررسری مینرالیزاسریون در ایرن محردوده، تعرداد 

بسریار  31های سنگین برداشت شده است. وجود سینابر و شولیت در نمونه ها و جهت مطالعه کانیآبراهه رسوبات

بخشد، همچنین وجود گالن، اسرفالریت، مالاکیرت و سرروزیت در ی را قوت میزایمهم بوده و فرض وجود کانی

های شمالی محردوده برداشرت شرده هم که از بخش 27باشد. در نمونه این نمونه، دلیل دیگری بر ادعای فوق می

های محردوده شرمالی بهمرراه مولیبردنیت است، ذرات گالن گزارش شده است. همچنین ذرات مالاکیت در نمونه

(  تماماً نشان از وجود یرک زون مینرالیرزه فلرزی در ایرن محردوده داشرته کره انجرام عملیرات اکتشرافی 27)نمونه 

انرد، نترایج مفیردی هم که از پایین زون آلتره برداشت شده 23و  22های نماید. نمونهناپذیر میتکمیلی را اجتناب

دنیت، باریت بهمرراه ژاروسریت و میرزان برالای اپیردوت، های گالن، اسفالریت، مولیباند. وجود کانیبهمراه داشته

 کند. زایی احتمالاً سولفوری در ارتباط با فرآیندهای هیدروترمال در محدوده، میحکایت از وقوع یک زون کانی

 

 نتیجه

ب ایرن های تک متغیره( و نیز با در نظر گرفتن نتایج آمراری چنرد متغیرره و برا ترکیربا توجه به توزیع عناصر )نقشه

 شود.گیری کلی زیر حاصل مینتایج با  نتایج مطالعات کانی سنگین نتیجه

هرای در این محدوده یک زون آلتره با گستردگی نسبتاً زیاد در قسمت جنوبی و مرتفع وجود دارد و نیز در قسمت

میایی رسوبات های مالاکیتی وجود دارد که هدف از مطالعات ژئوشیشمالی منطقه، درواحدهای آواری، آغشتگی

 باشند.باشد که بشرح زیر میهای  انویه در محدوده میشدگیای و نیز مطالعات کانی سنگین، بررسی غنیآبراهه

های برداشت شده از پایین دست زون آلتره همگی نسبت به یرک سرری از عناصرر فروق کانسراری نمونه -

اند مضافاً اینکره در دو نمونره کرانی ان دادهشدگی نسبی نشموآن، طلا و ... غنیمانند آرنیک، نقره، آنتی

ها، گالن، پیریرت، اسرفالریت، مولیبردنیت، باریرت، سنگین برداشت شده از پایین دست زون آلتره، کانی

زایرری در ارتبرراط بررا فرآینرردهای ژوراسرریت و اپیرردوت کرره همگرری دال بررر وجررود یررک سیسررتم کررانی
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الذکر، احتمرال مترأ ر شردن زون آلترره از یرک وقهیدروترمالی است، گزارش شده، که تمامی شواهد ف

دهد، لذا بررسی این زون جهت مطالعرات ژئوشریمیایی، بصرورت بررسری زایی نهائی را افزایش میکانی

نوع و یا انواع آلتراسیون، تهیه نقشره توزیرع آلتراسریون و نیرز مطالعرات لیتوژئوشریمیایی سیسرتماتیک در 

و مینرالیزاسریون در محردوده بسریار مفیرد خواهرد برود. همچنرین های فوق کانساری جهت تشخیص هاله

-هرای مغنراطیسسنجی جهت تشخیص توده نفروذی و نیرز روشانجام مطالعات ژئوفیزیک زمینی گرانی

های موجود در عمق بسیار کارساز خواهرد سنجی جهت تشخیص پدیدهسنجی و پلاریزاسیون و مقاومت

 بود. 

ای عناصرری های مالاکیتی دیده شده است، اما در رسوبات آبراهرهتگیاگر چه در قسمتهای شمالی آغش -

باشرند. از ایرن گرروه سررب، اند شامل آرسنیک، سررب، مولیبردن و تیتران مریشدگی نشان دادهکه غنی

آرسنیک و مولیبدن همبستگی م،بت با یکدیگر داشته و تیتان با گروه مذکور همبسرتگی منفری دارد کره 

 توانند در یک گروه قرار بگیرند. ای سرب و آرسنیک میآنالیز خوشه در گروه نخست و طبق

شردگی آن در نمونره پذیری این عنصر و غنریشدگی عنصر مولیبدن ممکن است با توجه به  تحرکدر مورد غنی

زایی فلرزی در حوضره ایرن ، احتمال وجود یک کانی27و نیز گزارش کانی مولیبدنیت از نمونه کانی سنگین  27

و پیردا  31یابد از نکات حائز اهمیت دیگر آنومالی آرسنیک و سررب و در آنرالیز شریمی نمونره ونه افزایش مینم

-شدن ذرات ارپیگمنت و سینابر بهمراه گالن و اسفالریت در این نمونه است که دلیل دیگر بر وجود پتانسیل کانی

 نماید. ناپذیر میا در این محدوده اجتنابزایی در قسمتهای شمالی بوده و انجام عملیات اکتشافی تکمیلی ر

رود، کره زایری در بالادسرت مریتوزیع غلظت این عنصر در رسوبات برداشت شده، احتمال وجود یک منبع کانی

 ناپذیر است. ها اجتنابپیجویی چکشی در بالادست این محدوده
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 ه خاور سعدآباد()محدود 3های ژئوشیمیایی و کانی سنگین محدوده شماره بررسی -3-4

 1:50.000کیلومتر مربع در شرق باغسرتان و در جنروب  غررب برگره  5/21به وسعت تقریبی  3محدوده شماره 

واقع شده است. این محدوده دارای دو آبراهه اصلی بوده که یک زون آلتره در شرروع ارتفاعرات برین دو آبراهره 

نمونره  6اط برا فرآینرد آلتراسریون در محردوده، تعرداد زایری در ارتبرقرار گرفته است. جهت بررسی احتمال کانی

فهرست آنرالیز شریمی  3-1ژئوشیمی و چهار نمونه کانی سنگین از این محدوده برداشت شده است که در جدول 

 ها آورده شده است. این نمونه

-اری نمونهمشخصات آم 3-2ها نیز در نقشه گزارش نشان داده شده است. جدول همچنین موقعیت برداشت نمونه

نماید. همانگونه که درجدول مشخص است و با توجه به توزیع لگراریتمی عناصرر های برداشت شده را معرفی می

در طبیعت و جهت پرهیز از خطا، برای محاسبات آماری از لگاریتم اعرداد اسرتفاده شرده اسرت و میرانگین واقعری 

 جامعررررررررره برررررررررا توجررررررررره بررررررررره ترررررررررابع توزیرررررررررع لگررررررررراریتمی عناصرررررررررر و از رابطررررررررره
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exشردگیتواند بطور کامل گویای غنیهای برداشت شده نمیبدست آمده است. اگرچه تعداد کم نمونه-

هرای صرفحات بعرد نشران داده شرده شدگی نسبی عناصر در این محدوده در نقشههای منطقه باشد، اما مقادیر غنی

 است. 

 ,As, Ba, Biشردگی عناصرر ه گرفت بدین صورت ست که غنیتوان نتیجآنچه از نقشه توزیع نسبی عناصر می

Ag, Mn, Cu, Mo, Be, Ti  وW ای که در زیر محردوده زون آلترره واقرع شرده اسرت، بشرکل در محدوده

باشد کره سربب تشرکیل آلتراسریون شدهاسرت. بارزی خود را نشان داده  است که احتمالاً متأ ر از فرآیندهایی می

باشرد. ایرن محردوده نسربت بره  مری 32ید مورد توجه قرار بگیرد محدوده بالادست نمونه منطقه مهم دیگری که با

شدگی نشران داده اسرت کره یرک محردوده آنومرال ژئوشریمیایی را غنی Cuو  Pb, Sb, As, Zn, Auعناصر 

 اند. معرفی کرده
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مرورد بررسری دارای دو  دهرد کره جامعرهها مشهود است. نشان میهمبستگی بین  عناصر از شکل دندروگرام داده

باشد در این گروه عنصر می Auو  Ag, Be, Sb, Mo, Bi, Wباشد. گروه اول شامل عناصر خانواده کلی می

Au  تری با بقیه عناصر نشان داده است. با توجه به حضور عناصر همبستگی ضعیSb, Ag, Au  در این گروه و

ون مینرالیزه در این محدوده افزایش یافته کره پیجرویی احتمال حضور یک ز Au, Sbهمبستگی م،بت و قوی بین 

 ,Ti, Ba, Mn, Crرسد. گروه دوم معرفی شده توسط آنالیز کلاسرتر شرامل عناصرر برای آن ضروری بنظر می

Zn, As, Co, Pb, B, Ni, Cu هرا اند. اگر چه تعداد نمونهباشند که همبستگی خوبی با یکدیگر نشان دادهمی

-بتوان نتایج معتبری از آنالیزهای آماری بدست آورد اما بهرحال گروه دون خود به زیرر گرروهکمتر از آنست که 

کره  Ba, As, Mn, Pb, Cuتوان به همبستگی قوی و م،بت بین عناصر شود که از این میان، میهایی تقسیم می

شرود ئوشریمیایی اسرتنباط مریهرای ژباشد اشاره کرد. بهرحال آنچه از دادهزایی فلزی میگویای یک پاراژنز کانی

باشد و محدوده اول محدوده اطراف منطقه آلتره شده و سمت غرب آن می باشد منطقهوجود در منطقه آنومال می

شردگی باشد که غنریمی 33و ارتفاعات شمال آن شامل حوضه آبریز نمونه  32دوم محدوده حوضه آبریز نمونه 

 آنجا گزارش شده است.  عناصر آنتیموان، سرب، روی، طلا و مس در

 

 های کانی سنگین بررسی داده

هرا معرفری تواننرد بوسریله ایرن نمونرههای کوچک نیز میزاییویسگی مطالعات کانی سنگین در آن است که کانی

باشرد کره حکایرت از شوند آنچه که در هر چهار نمونه برداشت شده گزارش شده اسرت وجرود کرانی گرالن مری

کانی اسفالریت نیز گزارش شده اسرت، احتمرال  32کند و از آنجا که در نمونه ر منطقه میزایی سولفوری دکانی

هرای ژئوشریمیایی نیرز بعنروان یرک زایی سرب و روی در بالادست این محدوده که توسط نمونرهوجود یک کانی

کیت( نیز دیده شرده ، کانی مس )مالا32یابد. مضاف براینکه در نمونه اند، افزایش میمحدوده آنومال معرفی شده

دهنده وجود یک فرآیند  انویه کره منجرر کانی ژوراسیت است که نشان 32است. نکته قابل توجه دیگر در نمونه 

 باشد. به تشکیل آلتراسیون شده است، در منطقه می
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نرد توانیک ذره سینابر گزارش شده است. از آنجا که این کانی محصول فرآینردهایی اسرت کره مری 34در نمونه 

های کانی سنگین دیده نشده است، لذا احتمرال وجرود یرک زون زایی باشند و این کانی در دیگر نمونهمولد کانی

زایری نتیجره فرآینردی باشرد کره باشد که البته ممکن است کرانیمی 32تا  34های مینرالیزه در محدوده بین نمونه

های ایرن محردوده در جردول صرفحه بعرد نگین نمونهآلتراسیون این محدوده را بوجود آورده است. نتایج کانی س

 آورده شده است. 

های ژئوشیمی، تحت عنوان یک محدوده ناهنجار معرفری شرده ابودنرد که حوضه آبریز آن توسط نمونه 32نمونه 

، های گالن، اسفالریت، مالاکیرتباشد. با توجه به وجود کانیدارای مقدار متنابهی از کانی الیسیست و هماتیت می

زایی که ممکن است سرب و روی و یا اسکارن باشد افرزایش گوتیت در این نمونه، احتمال وجود یک تیا کانی

 ناپذیر است.یافته و انجام عملیات اکتشافی تفصیلی دراین محدوده اجتناب
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 گیرینتیجه

ن بره یرک نتیجره قطعری دسرت یافرت های برداشت شده از این محدوده کمتر از آنست که بتوااگرچه تعداد نمونه

 معهذا آنچه مسلم است در این محدوده دو زون پرپتانسیل وجود دارد: 

هرای ایرن محردوده را بوجرود آورده زون پرپتانسیل شمالی که نتیجه تأ یر فرینردی اسرت کره آلتراسریون -1

، کبالت، آرسنیک، شدگی  عناصر مس، منگنز، نیکل، مولیبدن، بریلیم، تیتان، طلااست. این زون با  غنی

های ژئوشیمی مشرخص شرده و در نترایج مطالعرات کانیهرای سرنگین بیسموت، باریم و تنگستن در نمونه

رسوبات، کانیهای گالن، سینابر، باریت، پیریت و اسفالریت از این محدوده گزارش شده است. ایرن زون 

مطالعرات ژئروفیزیکی، ژئوشریمیایی، زایی احتمالاً در عمق باشرد کره برا انجرام تواند معرفی یک کانیمی

 شود. زایی قطعی میسیستماتیک و حفر ترانشه، وجود و یا  عدم وجود کانی

این محدوده هم از لحاظ ژئوشیمیایی و هم از لحاظ مطالعات کانی سرنگین  32محدوده بالادست نمونه  -2

طلا در این محردوده از یرک رسد. آنومالی عناصر سرب، روی و آنتیموان و داری بنظر میمنطقه پتانسیل

هرای گرالن، اسرفالریت، مالاکیرت، اولیسیسرت، هماتیرت، گوتیرت نیرز سو و از سوی دیگر وجرود کرانی

-باشد، انجام مطالعات با شبکه متمرکزترر نمونرهشواهدی بروجود یک زون مینرالیزه در این محدوده می

 رالیزه احتمالی، تحقیق خواهد شد. برداری، ژئوفیزیک زمینی، دورسنجی و ژئوشیمیایی وجود زون مین
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-حسین-)محدوده گلستانه 4های ژئوشیمیایی و کانی سنگین محدوده شماره بررسی داده -4-4

 آباد(

آباد و شرق قمصر واقع شده و  از محدوده گلستانه بسمت جنوب ادامه یافتره اسرت. این محدوده در جنوب حسین

زایی در این محدوده، باشد. جهت بررسی پتانسیل کانیکیلومتر مربع می 30مساحت تقریبی محدوده مورد مطالعه 

ای این محدوده برداشرت گردیرده نمونه کانی سنگین از رسوبات آبراهه 6نمونه جهت آنالیز شیمیایی و  16تعداد 

نیرز  نشان داده شدهاست. در این گرروه 4-1نمونه در جدول  16است. لیست صورت آنالیز شیمیایی بیست عنصر 

ها در حد تشخیص روش آنالیز )سنسورد( گزارش شده است. بدلیل آنالیز عناصر قلع و جیوه برای بسیاری از نمونه

های برداشت شده، عملاً انجام آنالیز سنسورد تغییرری در اصرل نترایج نداشرته و لرذا در محاسربات تعداد کم نمونه

شرود و بود از همان حد تشخیص روش اسرتفاده مریکم میآماری برای مقادیر سنسورد، اگر تعداد نمونه سنسورد 

شروند. جهرت ( در محاسربات دخالرت داده نمریSnیا  Hgبود )مانند در صورتی که تعداد نمونه سنسورد زیاد می

پرهیز از هرگونه خطا و یا تمایل در انتخاب نتایج و با توجه به لگاریتمی بودن توزیع عناصر در طبیعت، از لگاریتم 

های آماری استفاده شده است. در نتیجه محاسبات مربوط به میرانگین جامعره، انحرراف معیرار ر جهت بررسیمقادی

 % با توجه به روابط جامعه لگاریتمی بدست آمده است. 95جامعه و دامنه تغییرات میانگین در سطک اعتماد 

-هرای سیلیسری مرییی از رگههاآنچه که در اکتشافات چکشی از این محدوده گزارش شده است وجود رخنمون

اند. محل این رخنمرون در شرمال نمونره های سرب، روی، مس و بمقدار جزیی طلا بودهزاییباشد که حاوی کانی

 ها مشخص شده است. باشد که بر روی نقشه موقعیت نمونهو در پایین دست آن می 1شماره 

های برداشت شده در ایرن محردوده نشران داده شرده پارامترهای آماری نتایج آنالیز شیمیایی نمونه 4-2در جدول 

وجود مقادیر زیاد گزارش شرده بررای تعرداد گیرد. است آنچه که در اولین نگاه از این جدول مورد توجه قرار می

دهرد همانگونره کره در جردول مشرهود باشد که نشان از امیدبخش بودن منطقه مریها میزیادی از عناصر در نمونه

باشرد. و % دامنه تغییرات مقدار میانگین برای عناصر مختل  بطور نسبی مقادیر بالایی مری95ماد است در سطک اعت

 این موضوع برای عناصری مانند نقره، ب ر، باریم و سایر عناصر فوق کانساری بسیار جای امیدواری است. 
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 بررسی تک متغیره توزیع عناصر

الیزهای موجود و نیز با در نظر گرفتن حوضه آبریز هرر نمونره جهت بررسی تک متغیره توزیع عناصر با توجه به آن

های آبریز شده است. برا ایرن عمرل نره تنهرا توزیرع های معرف حوضهای براساس چند ضلعیاقدام به تخمین شبکه

ای مناطق پرپتانسیل بصورت بارزتری خود را نمایران شود. بلکه با تخمین شبکهعناصر بصورت مجزا نشان داده می

-های تک عنصری چند محدوده ناهنجار قابل تشخیص است که در ادامه شررح داده مریکنند. با توجه به نقشهمی

 شوند:

 19حوضه آبریز نمونه شماره  -1

شود شاخه شرقی با نمونره شرماره باشد و به دو شاخه کلی تقسیم میحوضه آبریز این نمونه بسیار گسترده می

که ادامه آورده شده عمدتاً مربوط به عناصری اسرت کره در شراخه  شود، آنچهدر ابتدای آن مشخص می 13

 اند. شدگی نشان دادهغربی که بموازات جاده امتداد دارد، غنی

انرد. ایرن چهرار شدگی نشران دادهبرای این آبراهه و محدوده حوضه آبریز آن چهار عنصر بطور شاخص غنی

بره احتمرال زیراد در  Cr, Ti, Niشدگی عناصرر ی، افزایش و غنAuو  W, Cr, Ti, Niعنصر عبارتند از 

هرای باشرد کره در صرورت وجرود ترودههای واحدهای سنگی مختل  در این محدوده مریارتباط با رخنمون

نمایرد و در شدگی نسبت به عناصر مذکور را توجیه میولکانیکی حد واسط و یا مافیک در این محدوده غنی

شردگی ، غنریWو  Auشرود و لری بررای عناصرر ت بهتری نمایران مریهای چند متغیره این امر بصوربررسی

-زایی برای این عناصر باشد. بعلت تعداد کم نمونه دراین حوضه گسرترده نمریممکن است درارتباط با کانی

با توجره بره  Auشدگی را مشخص کرد فلذا کل آبراهه مشخص شده است اما برای عنصر توان محدوده غنی

های برین دو بایست در ارتفاع، شاید بتوان چنین پنداشت که محل جستجو می17و  18 هایشدگی نمونهغنی

 آبراهه بسمت جنوب باشد. 
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 های سیلیسی، پایین دست رگه1آبراهه نمونه شماره  -2

باشرد کره برا مری Snو  Cuشردگی عناصرر در این محدوده آنچه خود را بصورت بارز نشان داده است، غنی

ها، دور از انتظرار نبروده اسرت برا توجره بره اینکره ایی در این محدوده، وجود این آنومالیزتوجه به نوع کانی

انرد، و  ایرن دو عناصرر فروق شردگی نشران دادهنیز در این محدوه و جنوب آن از خود غنری Baو  Bعناصر 

 زایی در عمق در این محدوده بسیار محتمل است. باشند، لذا وجود کانیکانساری می

 11و  6، 9، 5های وضه آبریز نمونهمحدوده ح -3

های جنوبی محدوده مورد مطالعه است بصورت تک عنصری نسبت بره این حوضه آبریز که محدود به ارتفاع

شردگی نشران داده اسرت و در از خرود غنری Ag, Bi, Hg, Zn, Pb, Sb, Co, B, Ni, Moعناصرر 

کانساری، ایجاد کرده اسرت. کره انجرام شدگی عناصر بخصوص فوق مجموع یک محدوده پرپتانسیل با غنی

 کند.  تر را در این محدوه ایجاب میمطالعات دقیق

 

 مطالعات کانی سنگین  

برداشت شرده  17و  7، 4،6، 3، 1های شماره نمونه کانی سنگین از محل نمونه 6همانطور که ذکر گردید تعداد 

قرار دارد. حاوی ذرات مرس، مولیبردن و جیروه بروده که در محدوده آنومال ژئوشیمیایی نیز  1است. نمونه شماره 

زایی در عمرق دارد. از طررف دیگرر در ایرن نمونره قطعرات است که خود مؤیدی بر احتمال ادامه و گسترش کانی

 آندالوزیت بمقدار کم دیده شده است که حکایت از تأ یر یک توده نفوذی در سنگهای منطقه را دارد. 

آبراهره در کنرار  2هستند کره در  7و  6های شماره باشند. نمونهکه حائز اهمیت می های کانی سنگین بعدینمونه

های ژئوشیمیایی، آنومال معرفی شده است. این دو نمونه اند و حوضه بالادست آنها توسط نمونهیکدیگر واقع شده

اشرند. نظرر بره اینکره بهای گالن، مالاکیت، مولیبدن، سرینابر، سررزویت، ژاروسریت و اورپیگمنرت مریشامل کانی

هایشران باشرند ونیرز از آنجرا کره برخری از ایرن زایی در حوضه نمونهتوانند معرف وجود کانیکانیهای مذکور می

 ها باید داشته باشد. زایی احتمالاً فاصله کمی از محل نمونهپذیری زیادی ندارند لذا کانیکانیها تحرک
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آنومال بوده است.  Bد که نمونه ژئوشیمی محل آن، نسبت به عنصر باشمی 3نمونه کانی سنگین مهم بعدی شماره 

این نمونه کنی سنگین حاوی ذرات اسفالریت، ولفنیت، تورمالین و مالاکیت بروده اسرت. اگرر چره احتمرال وقروع 

زایی موجود در محدوده و گسترش آن در عمق داشت، معرذالک توان نتیجه گسترش کانیهایی را میچنین کانی

 باشد. می 3زایی در حوضه نمونه شماره ای تأییدی به حضور کانیمونهچنین ن

باشد. آبراهه این نمونه حوضه نسبت کوچک و کم ارتفاعی را می 17نمونه مهم کانی سنگین بعدی، نمونه شماره 

کره برا های گالن سروزیت، شولیت و کیانیت در این نمونه گویای مسائل زیرادی اسرت باشد و وجود کانیدارا می

ها در عمق و یا در بالادست قرار داشرته باشرند. بهرحرال توجه به حوضه آبریز نمونه مذکور ممکن است این پدیده

زایی سولفوری در این حوضه است و حضور کانی شولیت که بیانگر ایرن مسروله این نمونه معرف وجود یک کانی

 اشد.زایی احتمالی نباید در عمق زیادی واقع شده باست که کانی
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 گیرینتیجه

کیلومتر مربع مورد بررسی قرار گرفتره اسرت. شرامل دو آبراهره اصرلی  30که با مساحت تقریبی  4محدوده گروه 

ای برای آنالیز شیمی و مطالعرات کرانی سرنگین بسریار های رسوبات آبراههباشد. برای هر دو آبراهه نتایج نمونهمی

تروان بیران طق امیدبخش در طول آبراهه گستردگی دارد اما آنچه در مجموع مریامیدبخش بوده است. اگر چه منا

زایی موازات طول آبراهه اصلی بسمت جنوب اسرت کره دریرک نقطره بصرورت کرد، گستردگی یک زون کانی

های سیلیسی با آغشتگی مالاکیتی رخنمون داشرته و در منراطق جنروبی کره از ارتفراع بیشرتری هرم برخروردار رگه

هرای کرانی ای و همچنرین وجرود ذرات در نمونرهبصورت تأ یر در میزان غلظت عناصر در رسوبات آبراهره هستند

باشرد. الاجررا مریهای دقیق چکشری د ر کرل ایرن حوضره آبریرز لازمسنگین تظاهر داشته است. لذا انجام پیجویی

سمت شرق و در مسراحتی در حردود و ب 9تا  2های همچنین انجام مطالعات ژئوفیزیک در فاصله حداقل بین نمونه

زایی سولفوری در عمرق و همچنرین مطالعرات مقاومرت ویرسه بمنظرور تعیرین کیلومتر مربع جهت شناسایی کانی 2

 رسد. حدود گسترش سیلیسیفیکاسیون در عمق ضروری بنظر می

مطالعرات کانیهرای  ای بصرورت آنرالیز شریمی ودر مجموع این محدوده با توجه به نتایج مطالعات رسوبات آبراهه

 باشد. های بسیار پرپتانسیل میسنگین از محدوده
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 6و  5های شماره های ژئوشیمیایی و کانی سنگین محدودهبررسی داده -5-4

 های جهق بالا و پایین، لاواچنار و کوه لازرد()محدوده

ا بعلت نزدیکی دو منطقه به یکدیگر و در دو حوضه آبریز جداگانه هستند، ام 6و گروه  5های گروه اگر چه داده

های ایرن دو گرروه بصرورت زایی در ارتفاعات مشترک دو حوضه، لازم است تا دادهبمنظور بررسی پتانسیل کانی

 بسرمت یکپارچه مورد بررسی قرار بگیرد. این دو حوضه آبریز با مساحت تقریبی چهل کیلومتر مربع از جهرق برالا

نمونره کرانی سرنگین از ایرن محردوده  10نمونه ژئوشیمی و  20در مجموع تعداد شرق گسترش پیدا کرده است. 

هرای برداشرت شرده از ایرن محردوده آورده شرده لیست آنالیز شیمیایی نمونره 5-1برداشت شده است. در جدول 

از این  باشد. آنچه در اولین نگاهها  بر روی نقشه میدر این جدول معرف شماره  معادل نمونه Indexاست. ستون 

مقردار گرزارش  W, Sn, Hgها است کره بررای عناصرر شود، وجود تعداد زیادی از این نمونهجدول حاصل می

باشد که عملاً انجام آنالیزهای آماری را بر روی ایرن شده برای آنها در حد تشخیص روش آزمایش )سنسورد( می

ی این محدوده آورده شده است با توجره هامشخصات آماری داده 5-2مقادیر غیرممکن ساخته است، در جدول 

هرا از لگراریتم به توزیع لگاریتمی عناصر در طبیعت جهت محاسبه مقادیر میانگین و انحراف معیار جامعه کرل داده

% محاسبه گردیده است. محاسبات 95آنها استفاده شده و دامنه حدود تغییرات میانگین جامعه کل در سطک اعتماد 

و مرحله صورت گرفته است. ابتدا توزیع هر عنصر به تنهایی مورد بررسی قرار گرفته است که برای این گروه نیز د

 ای بدست آمده است، نشان داده شده است. در صفحات بعد نقشه توزیع عناصر که بوسیله تخمین شبکه

باشرد کره جاری مریدهند، وجود چهار محدوده ناهنای نشان میهای حاصل از آنالیز رسوبات آبراههآنچه که داده

باشد. تمرام شدگی نشان داده است. بزرگترین محدوده متعلق به حوضه آبراهه شرقی میمقادیر عناصر در آنها غنی

انرد ایرن محردوده بررای عناصرر شدگی نشران دادههایی که معرف ارتفاعات جنوبی این محدوده هستند، غنینمونه

Zn, Sb, Pb, Ni, Mn, Cu, Cr, Co, Bi, Ba, Au, As, Ag شدگی نشان داده است، لرذا پتانسریل غنی

نیز که در شررق ایرن محردوده واقرع شرده  20باشد محدوه کوچک نمونه زایی در این محدوده بسیار بالا میکانی

زایی مشترک بین ایرن هایی را از خود نشان داده است که احتمال وجد یک مرکز کانیشدگیاست نیز چنین غنی
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رسد آنچه به نظر می 20و  12، 11، 10، 9های شدگی عناصر در نمونهباشد. با توجه به غنییدو محدوده بعید نم

در حوضره آبریرز غربری کره در باشرد. زایی در ارتفاعات مشترک بین این دو حوضه مریوجود یک پتانسیل کانی

هرای مهرم ز آنومرالیاطراف روستای جهق بالا قرار گرفته است نیز دو محدوده آنومال مشخص شده است. یکری ا

شدگی نشان داده است و منبع آن احتمرال دارد غنی 26متعلق به عنصر آرسنیک است که در محدوده نونه شماره 

باشد. طلا، بور، بیسموت، مولیبدن، سرب، آنتیموان و تیتان دیگرر  28و  26، 22، 21های در ارتفاعات بین نمونه

توان بره دو گرروه اند. محدوده حوضه آبریز غربی را مینشان دادهشدگی عناصری هستند که در این محدوده غنی

باشد که تمامی آنها اطراف یک کوه می 28و  26و  22و  21های جداگانه تقسیم کرد. گروه اول متعلق به نمونه

نمونه بخشد. حوضه ناهنجار بعدی متعلق به زایی را در این ارتفاعات قوت میبوده و این امر وجود یک زون کانی

شدگی نشان داده است غنی Baو تا حدودی عنصر  Bباشد که این حوضه اگر چه برای تنها عنصر می 29شماره 

زایی مخصوصاً از نوع اسکارن، لذا ایرن محردوده بایرد برا دقرت اما بعلت معرف بودن این عناصر برای وجود کانی

ینرالیزه در شرمال ارتفاعرات جهرق برالا و شریب و بیشتری مورد بررسی قرار بگیرد. با توجه به رخنمون یک زون م

باشد میهای فوق کانساری زون مذکور احتمالاً در ارتباط با هاله 29های نمونه شماره امتداد زون مذکور آنومالی

 زایی مذکور در زیرزمین دارد. که نشان از گسترش کانی

های همبسته در محدوده بکار برده شده است. آنچه در مطالعات چند متغیره ابتدا آنالیز کلاستر جهت معرفی گروه

شروند، گرروه اول های محدوده بره دو گرروه متمرایز تقسریم مریآید، دادهاز آنالیز کلاستر و دندروگرام آن بر می

با یکدیگر و تیو برا بقیره  Agو  Auباشد که البته همبستگی می Au, Bi, Ag, W, Sb, Sn, Beشامل عناصر 

 ,Pbشرود. زیرر گرروه اول شرامل عناصرر است گروه دوم خود را به دو زیرگروه تقسیم مریعناصر گروه ضعی  

Cu, Ni, B, Co, As ها را مشخص نمایرد و گرروه دوم زاییتواند وجود کانیباشد که این گروه عمدتاً میمی

کلاسرترهای  هرایها، نحوه همبستگیباشد. در ماتریس پراکندگی دادهمی Ti, Cr, Zn, Ba, Moشامل عناصر 

 باشد. شود، همبستگی ضعی  اما م،بت بین طلا و نقره میبالا نیز تعیین شده است آنچه از این ماتریس حاصل می
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زایری باشرند، م،برت توانند معرف کانیبا توجه به این دو جدول همبستگی طلا، آنتی موآن، نقره و مولیبدن که می

شرود کره ایرن و آرسرنیک دیرده مری Cu, Pb, Znی بین عناصر باشد در گروه دوم نیز همبستگی م،بت و قومی

 زایی باشد. تواند معرف کانیشدگی نیز میکمپلکس غنی

 

 های کانی سنگین بررسی

 6نمونه برداشت شده است. در حوضه آنومال شرقی تعرداد  10برای مطالعات کانی سنگین از این محدوده تعداد 

ها بیان شرده اسرت وجرود . آنچه که در نتایج آنالیز و مطالعات این نمونهنمونه کانی سنگین برداشت گردیده است

نیز ذرات مولیبدنیت و گارنت  16و  11های باشد همچنین درنمونهمی 17و  13های مالاکیت و کیانیت در نمونه

را در ایرن  زایریهای آنومال بوده و احتمرال وجرود کرانیدیده شده است. نتایج تا حدود زیادی منطبق بر محدوده

بخشد در حوضه ناهنجار غربی که تعداد چهار نمونره کرانی سرنگین برداشرت شرده اسرت نترایج محدوده قوت می

زایی دما پایین هیردروترمال اسرت. در شود، وجود یک کانیها مشخص میکمی متفاوت است. آنچه از این نمونه

هرای  عناصرر منطبرق برر آنومرالی 23نمونره  ذرات سینابر و اوپیگمنت گزارش شده اسرت کره 27و  23دو نمونه 

نیز سینابر گزارش شده  27باشد. در نمونه زایی میهیدروترمال بوده و موجب افزایش احتمال وجود این نوع کانی

انرد و ا حتمرال دارد ای را معرفری نکرردههای ژئوشیمیایی این محدوده هری  عنصرر غنری شردهاست که البته نمونه

زه شمال روستای جهق در حوضه آبریز ایرن نمونره نیرز گسرترش داشرته باشرد و ذرات سرینابر گسترش زون مینرالی

-های این محدوده را نشان مرینتایج آنالیز کانی سنگین نمونه 5-3گزارش شده تحت تأ یر این زون باشد. جدول 

 دهد. 
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 گیرینتیجه

های برداشت شده از این محدوده چنین نتیجره ونههای چند متغیره، تک متغیره و کانی سنگین نمبا توجه به بررسی

 شود: گرفته می

زایری هیردروترمال دمرا پرایین کره باشرد. یرک کرانیزایی در این محدوده محتمل میوقوع دو نوع کانی -

زایی مس و یرا احتمالاً در حوضه غربی و در اطراف روستای جهق بالا  اتفاق افتاده است و دیگری کانی

 حوضه شرقی پدید آمده است.  اسکارن است که در

های کانی سنگین و وجود های ژئوشیمیایی و نتایج آنالیز نمونهشدگی نمونهحوضه شرقی با توجه به غنی -

ترر داشرته ترا های چکشی و لیتوژئوشریمیایی دقیرقهای مالاکیت و مولیبدنیت در آنها نیاز به بررسیکانی

هرای معررف فیزیکی معرفی شود. اگر چره تمرام نمونرههای مناسب آن جهت انجام مطالعات ژئومحدوده

اند، اما با توجه به مقادیر آنومال در نمونه شرماره شدگی خاصی نشان دادهمناطق مرتفع این محدوده غنی

زایی در ارتفاعرات مشرترک برین حوضره آبریرز محردوده ، آنچه محتمل است وجود یک زون کانی20

 باشد. شرقی می

شود،  محدوده اول ارتفاعرات شرمال جهرق برالا بروده کره توسرط وده تقسیم میحوضه غربی به دو محد -

محاصره شده است. در این محدوده علاوه برر آنومرال برودن عناصرر  28و  26، 23، 22، 21های نمونه

هرای زایی باشد، در کانی سنگین آن نیرز کرانیتواند معرف وجود کانیفوق کانساری و دما پایین که می

 پیگمنت دیده شده است که تأییدی بر ادعای فوق است. سینابر و ار

است. برا توجره بره  27و  29های محدوده دیگر قابل اهمیت در این حوضه محدوده حدفاصل بین نمونه -

تر ، انجام مطالعات دقیق27و نیز حضور کانی سینابر در نمونه  29شدگی عناصر در  نمونه ژئوشیمی غنی

 باشد. ناپذیر مینجام پیجویی و اکتشاف چکشی در این محدوده اجتناببرداری نیز او تکرار نمونه

 تر دارند. یکی از مناطق بسیار پرپتانسیل در برگه نطنز بوده و نیاز به انجام مطالعات دقیق 6و  5در مجموع مناطق 
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 )محدوده فریزهند( 7های ژئوشیمیایی و کانی سنگین محدوده شماره بررسی داده -4-6

ت در جنوب برگه نطنز و در اطراف روستای فریزهند واقع شده است این محدوده کره مسراحت تقریبری گروه هف

کیلومترمربع است از دو حوضه و آبریز اصلی تشکیل شده است که در شرق و غرب فریزهند واقرع  25آن حدود 

ای مش رسوبات آبراهه -80 بوده و بموازات هم امتداد دارند. تعداد هفت نمونه جهت آنالیزهای شیمیایی از جزء

 این محدوده برداشت گردیده و نیز چهار نمونه کانی سنگین نیز از این محدوده برداشت شده است. 

-برای عناصر آنالیز شده در این گروه نیز بیشتر مقادیر جیوه، قلع و بریلیم، سنسورد گزارش شده اسرت. بررای داده

ها و با توجه به توزیع لگراریتمی عناصرر در طبیعرت، جهرت کراهش ههای این گروه نیز بعلت کم بودن تعداد نمون

، لیست آنالیز عناصرر 6-1ها استفاده شده است. در جدول از لگاریتم داده 1خطاها و پرهیز از هرگونه تمایل اریبی

ا توجه به ها آورده شده است. میانگین جامعه و انحراف معیار جامعه بپارامترهای آماری این داده 6-2و در جدول 

 توزیع لگاریتمی از روابط: 












1,

2

22
2


 exs

ex 

% در پرایین جردول بررای هرر عنصرر آورده شرده 95محاسبه شده و دامنه تغییرات میانگین جامعه در سطک اعتماد 

 است. 

اند. توزیع عناصرر بصرورت ترک عنصرری، مطالعرات چنرد های حاصل در سه مرحله مورد بررسی قرار گرفتهداده

 تغیره جهت تعیین پارانسنزها و مطالعات کانی سنگین. م

هرا ها نمونرهپوشانی حوضههای آبریز و عدم همها را با توجه به مستقل بودن حوضهدر مطالعات تک عنصری داده

هرا محردوده را بره توان چنین بیان داشت که نمونهاند ولی درمجموع میبصورت جداگانه مورد بررسی قرار گرفته

 کنند:مت تقسیم میسه قس

 (8محدوده شرق روستای فریزهند )نمونه  -1

 (3،4،5،6،7های محدوده غرب روستای فریزهند )نمونه -2

                                                
1 . Bias 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 (2)نمونه محدوده جنوب غرب روستای فریزهند  -3

 ,Mo, B, Auشدگی نسبی، نسربت بره عناصرر ها، غنینسبت به بقیه نمونه 8، نمونه شماره 1در محدوده شماره 

As  های فوق کانساری بوده و احتمال وجود یک نوع کانیتوانند معرف هالهکه عناصر فوق مینشان داده است-

دهد که با توجه به گستردگی این حوضه نیاز به انجرام مطالعرات زایی در محدوده حوضه آبریز این نمونه نشان می

 رود. تر در این حوضه میدقیق

 ,W, Be, Zn, Li, Pb, Cuشدگی عناصر ن محدوده غنیباشد که در اینمونه می 5محدوده شماره دو دارای 

Mo, Ni, Cr, Co, Bi, Ba, As, Ag عردد( و  7باشد )ها کم میگزارش شده است. از آنجا که تعداد نمونه

شدگی نسبی عناصر در این محردوده امرری نمونه(، لذا غنی 5های برداشت شده از این محدوده است )بیشتر نمونه

تر و برداشرت تر از این محدوده نیاز به انجام مطالعات دقیقانتظار نیست برای کسب نتیجه دقیق غیرطبیعی و دور از

-ای نمریزایی خاص با توجه به مقدار تمرکز عناصر در رسوبات آبراههنمونه بیشتر است ولی در کل احتمال کانی

 رود مگر مطالعات چکشی غیر از این را نشان دهد. 

شردگی نشران داده غنری Ag, W, Sbاز آن برداشت شده است بررای عناصرر  2ا نمونه که تنه 3محدوده شماره 

 باشد. تر میاست که بعلت گستردگی محدوده در اینجا نیز به مطالعات دقیق

هرا چنردان دارای اعتبرار نبروده ولری در کرل آنرالیز از مطالعات چند متغیره برای این گروه بعلت تعرداد کرم نمونره

توانرد نشان داده است کره ایرن گرروه مری Bi, N, Sb, Be, Mo, Ag, Auهمبستگی بین کلاستر وجود یک 

تواند برای این محردوده حرائز اهمیرت شدگی  انویه در محدوده باشد. همبستگی دیگری که میمعرف نوعی غنی

-یشدگی از عناصری کره مرباشد که این گروه نیز یک غنیمی Ni, B, Cu, As, Co, Pbباشد شامل عناصر 

-دهد. نکته دیگری که در مطالعات چنرد متغیرره مریزایی سرب، روی و مس باشند را نشان میتوانند معرف کانی

توانرد در این محدوده است که مری Au, Ag, Zn, Pb, Cuتوان به آن اشاره کرد، همبستگی م،بت بین عناصر 

 بسیار مهم باشد.
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 مطالعات کانی سنگین 

د چهار نمونه کانی سنگین در این محدوده برداشت شده است که لیست آنرالیز آنهرا همانطور که ذکر گردید تعدا

تواننرد نمی 8آورده شده است. چنانچه مشهود است نتایج مطالعات کانی سنگین بجز نمونه شماره  6-3در جدول 

برا توجره بره اسرت کره کرانی اسرفالریت دیرده شرده و  8زایی خاصی را معرفی نمایند تنها در نمونره شرماره کانی

باشد. تنها نکتره حرائز اهمیرت زایی سولفوری در این حوضه میهای ژئوشیمیایی این حوضه، احتمال کانیآنومالی

باشد و نیز هاست که مؤید یک فرآیند هیدروترمالی و آلتراسیون در این محدوده میوجود ژوراسیت در این نمونه

 خشد. بتمرکز کانی اپیدوت نیز بر احتمال فوق قوت می

 

 گیرینتیجه

ای نیسرت کره گویرای کامرل از برداری آن گونرههای برداشت شده و نحوه توزیع شبکه نمونهاگر چه تعداد نمونه

 آید:های برداشت شده، نتایج زیر بدست میزایی در محدوده باشد معهذا با توجه به نمونهوضعیت کانی

باشد چه از لحاظ تمرکز شیمیایی عناصر و چه می (8که دارای تنها یک نمونه )شماره  1محدوده شماره  -

زایری سرولفوری و احتمرالاً سررب و روی از نظر مطالعات کانی سنگین جزو مناطق امیدبخش برای کانی

های بیشتر دارد. در نمونه کانی تر و برداشتمعرفی شده اما کسب نتایج قطعی نیاز به انجام مطالعات دقیق

های آلتراسیون هیدروترمال در این محردوده باشرد، دیرده یی که معرف هالههاسنگین این محدوده  کانی

 شده است. 

شدگی نشان باشد اگر چه برای بسیاری از عناصر بطور نسبی غنینمونه می 5که شامل  2محدوده شماره  -

د مگرر آنکره ها مطمون بوتوان چندان به این امر آنومالیها، نمیداده است اما با توجه به تعداد کم  نمونه

هرای های کرانی سرنگین ایرن محردوده وجرود آلتراسریونشرایط صحرایی خلاف آن را  ابت کند نمونه

 دهند. هیدروترمالی را در این حوضه نشان می
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 Agو  Sbباشد از لحاظ آنالیز شیمیایی بررای ( می2که تنها حاوی یک نمونه )شماره  3محدوده شماره  -

یار امیردبخش اسرت در نمونره کرانی سرنگین آن هرم غیرر از گارنرت، شدگی نشان داده است که بسغنی

باشد، گزارش شرده اسرت، معهرذا ایرن هایی که معرف آلتراسیون هیدروترمالی در این محدوده میکانی

ترر داشرته و بردون نترایج محدوده جهت اخذ نتیجه قطعی احتیاج به مطالعات ژئوشیمیایی و چکشی دقیق

 توان امیدبخش معرفی کرد.نمونه برداشت شده، این محدوده را نمیآنها و تنها با توجه به 
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 )محدوده مزده( 8های ژئوشیمیایی و کانی سنگین محدوده شماره بررسی داده -7-4

کیلومتر مربرع  4طرق و در شمال روستای مزده واقع شده است حدود  1:50.000که در برگه  8محدوده شماره 

نمونه ژئوشیمی و سه نمونه کانی سنگین از این محدوده برداشت شده است. بردلیل کمری  4تعداد وسعت داشته و 

باشد و لازم اسرت کره مقرادیر بصرورت مطلرق ای میسر نمیهای شبکهتعداد نمونه انجام مطالعات آماری و تخمین

دهد. آنچه از این دوده نشان میهای این محنتایج آنالیز را برای نمونه 7-2و  7-1مورد بررسی قرار بگیرد جدول 

 توان تقسیم کرد. شود را به دو بخش میها مشخص میداده

 Zn, Pb, Sb, As, Cu, Ag, Au: این محدوده برای عناصرر 2و  1های محدوده حوضه آبریز نمونه -

-نیاند و محدوده از لحاظ آنالیز شریمیایی بخصروص بررای کراای را از خود نشان دادهمقادیر قابل توجه

کره یکری از دو  1سازی طلا و مس بسیار پرپتانسیل است. نظر به اینکه  در نمونره کرانی سرنگین شرماره 

نمونه کانی سنگین برداشت شده از این محدوده است، طلا آزاد و مالاکیت گزارش شده است، احتمرال 

بره انجرام مطالعرات  یابد. این محدوده جزو مناطقی است که نیاززایی بسیار افزایش میوجود چنین کانی

هرای دقیق چکشی و لیتوژئوشیمیایی جهت مشخص شدن حردود تمرکرز عناصرر فروق کانسراری و هالره

 آلتراسیون در محدوده دارد. 

شردگی نسربی از خود غنی Bi, B, Sn: این نمونه نسبت به عناصر 3محدوده حوضه آبریز نمونه شماره  -

ست خود باشد. و  این آنومالی از ارتفاعات مشرترک نشان داده است که، ممکن است حوضه آبریز بالاد

هرای کرانی سرنگین اگرر چره وجرود آلتراسریون را در ایرن نشأت گرفته باشرد. داده 1و  3های بین نمونه

زایری ارزشرمندی در ایرن محردوده باشرد دهند ولی کانی خاصی که مؤید وجود کانیمحدوده نشان می

-از لحاظ کرانی 1یان داشت که محدوده حوضه آبریز نمونه توان چنین بگزارش نشده است در آخر می

زایی بسیار حائز اهمیت است و مطالعات دقیق لیتوژئوشیمیایی و با توجه به آن ژئوفیزیکی جهت تعیین و 

 باشد.زایی احتمالی برای این حوضه ضروری میحدود کانی
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 فصل پنجم

 گیری و پیشنهادهانتیجه
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شناسی یکصدهزارم کاشان، نطنرز و طررق تشرکیل شرده کره )بلوک یک( از سه ورقه زمین محدوده مورد بررسی

دخترر  -کنند. بخش اعظرم محردوده درکمربنرد آتشفشرانی ارومیرهکیلومتر مربع را اشغال می 7500برابر مساحتی 

براختر  سریرجان در جنروب -گیرد که خود بین دو زون ساختاری ایران مرکزی در شمال خاور و سرنندججای می

 شود.محدوده می

-باشد. در ا رر نفروذ ترودهای میمهمترین رخداد فلززایی در محدوده مورد بررسی بصورت ذخائر اسکارنی و رگه

قمصرر و وش و همبرری آنهرا برا -گرانودیروریتی قهررود-هرای آذریرن گرانیتریهای آذرین پلوتونیک بویسه تروده

مرس، سررب، روی و منگنرز بهمرراه پاراژنزهرایی نظیرر آنیتمروان، سنگهای کربناته ذخائر اسکارنی از انواع آهرن، 

 آرسنیک و کبالت بوجود آمده است. 

ای های گرمابی عمل کرده و کانسارهای فلزی و غیرفلزی از نروع رگرهدر آخرین فازهای تفریق ماگمایی، محلول

دار و منگنرز یسی مس، سرب و رویهای سیلتوان به ذخائر آهن و رگهآورد. از این جمله میگرمابی را بوجود می

 های باریت و غیره اشاره نمود. و رگه

های شناخته شده رسروبی همچرون کوارتزیرت فوقرانی سرازند لالرون، افرق نسروز مواد معدنی غیرفلزی غالباً به افق

یرن های ذغالسنگ سازند شمشک و غیرره وابسرته هسرتند. از دیگرر مرواد معردنی غیرفلرزی در اتریاس، افق-پرمین

 توان از زئولیت، سولفات سدیم، خاک صنعتی، فلوگوپیت و سنگ ساختمانی نام برد. محدوده می

هرای امیردبخش معرفری شرده توسرط گرروه سیسرتم روش کار در بررسیهای صورت گرفته برپایه کنترل محردوده

های ژئوفیزیرک هروایی، ها خود از تلفیق و پردازش دادهاستوار بود، که این محدوده (GIS)اطلاعات جغرافیایی 

های اکتشافات چکشری بررای تهیره نقشره شناسی و ژئوشیمیایی بدست آمده و از دادهدورسنجی، تکتونیک، سنگ

های با ارزش دار و در حد اقتصادی از بقیه محدودههای معدنی و کانهنشانگر استفاده شده است. سرانجام محدوده

-صادی برای ادامه بررسیهای اکتشافی در مرحله )فاز( دوم پرروژه ارومیرهاقتصادی پایین و یا اصولاً فاقد ارزش اقت

بر روی آنها صرورت گرفرت.  1:20.000دختر معرفی گردید. که بررسیهای ژئوشیمیایی نیمه تفضیلی در مقیاس 

 گردد. دختر نتایج و پیشنهادات زیر ارائه می-پروژه ارومیهدر مرحله دوم عملیات اکتشافی 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 آباد:حسین-همحدوده گلستان -1

هرای ای گرمرابی کره از رگرهسازی در آن رگرهشناسی یکصدهزارم کاشان جای داشته و کانیدر ورقه زمین

رسروبی ائوسرن -سرازی مرس و سررب، روی و نقرره و طرلا درون واحردهای آتشفشرانیسیلیسی بهمراه کانی

 اند.تشکیل شده

-حله از عملیات اکتشافی پیشنهادهای زیر ارائره مریبرای این محدوده با توجه به نتایج بدست آمده در این مر

 گردد:

کیلومتری مربع با اسرتفاده از عکسرهای  6و به میزان  1:5000شناسی و معدنی به مقیاس تهیه نقشه زمین -

 و توپوگرافی بطریق فتوگرامتری. 1:20.000هوایی بزرگ شده 

 1:200قیاس مترمکعب و برداشت آنها به م 300حفر ترانشه و چاهک به میزان  -

 ها.ها و چاهکهای معدنی، ترانشهگیری سیستماتیک از رگهنمونه -

 انجام مطالعات فنی و اقتصادی اولیه. -

 محدوده مزده: -2

-ای گرمابی که از رگهسازی در آن بصورت رگهشناسی یکصدهزارم طرق جای داشته و کانیدر ورقه زمین

 اند. رسوبی ائوسن تشکیل شده-رون واحدهای آتشفشانیسازی مس و بعضاً طلا دهای سیلیسی همراه با کانی

-برای این محدوده با توجه به نتایج بدست آمده در این مرحله از عملیات اکتشافی پیشنهادهای زیر ارائره مری

 گردد:

کیلومترمربع براساس عکسرهای هروایی  4و به میزان  1:5000شناسی و معدنی به مقیاس تهیه نقشه زمین -

 و توپوگرافی تهیه شده بطریق فتوگرامتری. 1:20.000بزرگ شده 

 1:200مترمکعب و برداشت آنها به مقیاس  300حفر ترانشه و چاهک به میزان  -

 ها.ها و چاهکدار، ترانشههای معدنی کانهگیری سیستماتیک از رگهنمونه -

 انجام مطالعات فنی و اقتصادی اولیه. -
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 محدوده فریزهند: -3

ای گرمابی سازی در آن بصورت رگهشناسی یکصدهزارم نطنز جای داشته و کانیاین محدوده در ورقه زمین

های مس و طلا درون درز و شکستگی آهک و دولومیرت سازیهای سیلیسی و باریتی دارای کانیکه از رگه

 است.  اردویسین تشکیل شده -کامبرین بالا

-از عملیات اکتشافی پیشنهادهای زیر ارائره مریبرای این محدوده با توجه به نتایج بدست آمده در این مرحله 

 گردد:

کیلومترمربع براساس عکسرهای هروایی  4و به میزان  1:5000شناسی و معدنی به مقیاس تهیه نقشه زمین -

 و توپوگرافی بطریقه فتوگرامتری. 1:20.000بزرگ شده 

 1:200مترمکعب و برداشت آنها به مقیاس  300حفر ترانشه و چاهک به میزان  -

 ها.ها و چاهکدار، ترانشههای کانهگیری سیستماتیک از رگهمونهن -

 انجام مطالعات فنی و اقتصادی اولیه. -

-  

 محدوده جهق بالا: -4

ای گرمابی سازی در آن بصورت رگهشناسی یکصدهزارم نطنز جای داشته و کانیاین محدوده در ورقه زمین

-تاکت گسله بین دولومیت سازند شتری و شیل و ماسهسازی مس و طلا در کنهای سیلیسی با کانیکه از رگه

 است.  سنگ سازند شمشک تشکیل شده

-برای این محدوده با توجه به نتایج بدست آمده در این مرحله از عملیات اکتشافی پیشنهادهای زیر ارائره مری

 گردد:

اس عکسرهای هروایی کیلومترمربع براس 4و به میزان  1:5000شناسی و معدنی به مقیاس تهیه نقشه زمین -

 و توپوگرافی بطریقه فتوگرامتری. 1:20.000بزرگ شده 

 1:200مترمکعب و برداشت آنها به مقیاس  300حفر ترانشه و چاهک به میزان  -
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 ها.ها و چاهکدار، ترانشههای معدنی کانهگیری سیستماتیک از رگهنمونه -

 انجام مطالعات فنی و اقتصادی اولیه. -

های برا اولویرت اکتشرافی باشند، محدودهیابد شده بالا که با اولویت اکتشافی درجه یک می هایافزون بر محدوده

 درجه دو و بصورت زیر در منطقه مورد مطالعه وجود دارد: 

 

 محدوده تخت زهمیز: -1

ای گرمرابی سرازی در آن بصرورت رگرهشناسی یکصد هزارم طرق جای داشته و کرانیاین محدوده در ورقه زمین

های فلورین، سرب و روی درون آهکهرای کرتاسره تشرکیل شرده سازیهای باریتی همراه با کانیکه از رگهبوده 

 است. 

هرای باریرت و نترایج آزمایشرگاهی ایرن محردوده بررای دار و تعدد و فراوانی رگهبا توجه به وسعت محدوده کانه

 شود. کیلومترمربع پیشنهاد می 20و به میزان  1:20.000اکتشافات نیمه تفصیلی ژئوشیمیایی به مقیاس 

 

 محدوده زاغر: -2

سازی در آن بصورت اسکارن مس، سرب، روی، نقره شناسی یکصدهزارم کاشان قرار داشته و کانیدر ورقه زمین

 قمصر و آهک قم تشکیل شده است. -گرانودیوریتی قهرود -و طلا بوده که در کنتاکت توده گرانیتی

 گردد:ده در این مرحله از عملیات اکتشافی پیشنهادهای زیر ارائه میبا توجه به نتایج بدست آم

کیلومترمربرع برا اسرتفاده از عکسرهای  10و به میزان  1:5000شناسی و معدنی به مقیاس تهیه نقشه زمین -

 و توپوگرافی بطریقه فتوگرامتری. 1:20.000هوایی بزرگ شده 

 1:200شت آنها به مقیاس مترمکعب و بردا 300حفر ترانشه و چاهک به میزان  -

 ها.ها و چاهکدار، ترانشههای معدنی کانهگیری سیستماتیک از رگهنمونه -

 انجام مطالعات فنی و اقتصادی اولیه. -
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هرای ژئوشریمیایی نیمره هایی با اولویت اکتشافی درجه سه وجود دارد کره بررای هرر کردام انجرام بررسریمحدوده

ها عبارتند از: محدوده امامزاده سلطان محمد رسد که این محدودهظر میضروری بن 1:20.000تفصیلی به مقیاس 

نطنز، محدوده جنوب خاور نطنز، محدوده آب سنجد، محدوده کوه انجیله، محدوده کوه بغل سیاه، محدوده کوه 

 سر و محدوده معدنی حاجی آباد.پنج
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 منابع و مآخذ: -6

 1:100.000های پتانسیل مواد معدنی در گستره ورقه طرق با مقیراس گزارش و نقشه -اسکندری، شیدا -1

 -دخترر-پرروژه اکتشرافات سیسرتماتیک در کمربنرد ارومیره -گیری از سیستم اطلاعات جغرافیاییبا بهره

 .  1379زمستان  -طرح اکتشاف سراسری ذخایر معدنی

 -در ورقره یکصردهزارم کاشرانگزارش عملیات اکتشرافی چکشری و مترالوژنی  -ن،اری، مبرنا، ب. جان -2

 .1373بهار  -شناسی کشورسازمان زمین -طرح اکتشافات سیستماتیک موضوعی

هرای علروم تجربری شناسی ایران برای استفاده دانشجویان رشتهزمین -خسرو تهرانی، خ. درویش زاده، ع -3

 مراکز تربیت معلم.

طررح اکتشرافات  -رقه یکصدهزارم نطنرزیابی مواد معدنی در وگزارش پیجویی و پتانسیل -سعدالدین، ن -4

 .1374مهرماه  -شناسی کشورسازمان زمین -سیستماتیک موضوعی

هررای پتانسرریل مررواد معرردنی در گسررتره ورقرره نطنررز بررا مقیرراس گررزارش و نقشرره -زعرریم فرحررزادی، ن -5

پرروژه اکتشرافات سیسرتماتیک در  -GISگیرری از سیسرتم اطلاعرات جغرافیرایی با بهرره 1:100.000

 .1379زمستان  -طرح اکتشاف سراسری ذخائر معدنی-دختر-ند ارومیهکمرب

پرروژه  -گرزارش مطالعرات پیجرویی درورقره طررق )جنروب نطنرز( -عشق آبادی، م. روزبه کارگ، س -6

 .1372شال  -شناسی کشورسازمان زمین -های ایرانپیجویی ذخایر متامورفیک

گیرری از برا بهرره 1:100.000نی در گستره ورقره های مقدماتی پتانسیل مواد معدتهیه نقشه -عرفاتی، م -7

طرررح -دختررر-پررروژه اکتشررافات سیسررتماتیک در کمربنررد ارومیرره -GISسیسررتم اطلاعررات جغرافیررایی 

 .1379زمستان  -اکتشاف سراسری ذخائر معدنی

سرنجی در های ژئوفیزیک هوایی با اسرتفاده از روش مغنراطیسگزارش پردازش و تفسیر داده -علوی، م -8

طرررح اکتشرراف  -دختررر-پررروژه اکتشرراف سیسررتماتیک در کمربنررد  ارومیرره -نطنررز 1:100.000ورقرره 

 .1379سال  -سراسری ذخایر معدنی
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 شناسی کشور.سازمان زمین -کاشان، نطنز و طرق 1:100.000شناسی به مقیاس های زمیننقشه -9
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 هاپیوست -7
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 نگاری و مقاطع صیقلینتایج کانه

 

 مینرالوگرافی تعداد دو مقطع صیقلی از منطقه تفسیر

 )مربوط به آقایان مهندسی بدخشان و جاودانی(

 1380توسط: محمد لطفی تیرماه 

 

 NA-30Mنمونه شماره 

میلیمترر اسرت کره  1-3×1شکل و با اندازه متوسرط تنها کانی فلزی و اصلی این نمونه کالکوپیریت با بلورهای بی

سطک مقطع قرار دارند. از شواهد موجرود چنرین برمیآیرد کره کرانی مزبرور تحرت ترأ یر  بطور پراکنده و متفرق در

قرررار گرفترره و درحاشرریه توسررط قشررری از هیدروکسرریدهای گوتیررت )فرراز  (Weathering)فرآینررد هرروازدگی 

تبدیل شده  Feo (OH)خاکستری تیره با قدرت بازتابش کم( و لپیدوکروسیت )فاز طوسی رنگ( با فرمول کلی 

(. این تبدیل شدگی کالکوپیریت به هیدروکسید آهن، گاه آنقدر شردید اسرت کره تمرام 32ت )عکس شماره اس

 Fesidual)حجم بلور کالکوپیریت را فرا گرفته است و یا قطعه کوچکی از بلور اولیه باقیمانده، بافت باقیمانرده 

tex.)  تشکیل داده و رنگ سرایه سربزرنگی (. بقیه حجم نمونه را گانگ 33را بوجود آورده است )عکس شماره

باشد. کانی فلزی دیگری مشراهده نگردیرد. لازم نماید که حاکی از آغشتگی یون فلزی مس با آن میرا نمایان می

 باشد. به یادآوری است که سطک خوردگی کانه کالکوپیریت ناشی از همان پدیده هوازدگی مؤ ر می

 

 K-K-14نمونه شماره 

دار و از شروند کره سرطک آنهرا حفررهدار دیده میدار تا شکلی ریز و درشت به فرم نیمه شکلاین نمونه از بلورها

% است و دارای رنرگ انعکسراس داخلری قرمرز 27-30دهند. قدرت بازتابش آنها حدود خود خوردگی نشان می

باشرد، لیمترر مریمی 6/0×6/0باشند. بلورهای درشت آن که اغلب اتومورف هستند و اندازه متوسط آنها خونی می
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آیند کره در اصرل گاه در حاشیه به اوخری آهن قرمز رنگ تبدیل گردیده است. این بلورهای اتومورف به نظر می

اند که طی فرآیند هوازدگی، ضمن خوردگی، تمامراً توسرط هماتیرت و اوخرری بلورهای مگنتیت متن سنگ بوده

 10×10هرای جانشرین شرده در سرطک مقطرع ترا انردازه (. ریرز بلور34اند )عکس شماره آهن  انویه جانشین شده

 اند. کانی فلزی دیگری مشاهده نگردید. میکرون نیز قابل مشاهده
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 نمونه از منطقه .................... 4تفسیر مینرالوگرافی تعداد 

 1380مردادماه  -توسط: محمد لطفی

 

 Tq-Tq-2نمونه شماره 

-شکل همراه با بافت تودهبا بلورهای بی (chalcopyrite)نه کالکوپیریت ترین کانه تشکیل دهنده این نمواصلی

میلیمتر بوده و بره شردت تحرت ترأ یر فرآینرد هروازدگی قررار گرفتره و از  7/1 × 4/1ای است اندازه متوسط آن 

و  (.Secondary rim replacement tex)ای  انویره های جانشرینی حاشریهحاشیه ضمن بوجود آوردن بافت

های کالکوپیریت با قردرت بازترابش برالا و برا رنرگ زرد در سرطک ، باقیمانده(.Residual tex)باقیمانده  بافت

ای جانشینی معمولاً شامل قشرهای بیرونری هیدروکسریدهای آهرن بره ویرسه مقطع بخوبی نمایان است. بافت حاشیه

است که بطریق  انویه اطرراف دیجنیت -گوتیت و لپیدوکروسیت و قشری برنگ طوسی روشن از نوع کالکوسیت

های هیدروکسید گروتیتی (. قرارگیری ظری  لایه9اند )عکس شماره بلورهای باقیمانده کالکوپیریت را فرا گرفته

نمایرد )عکرس تداعی می 10و لپیدوکروسیتی در اطرافت کالکوپیریت گاه بافت کولوئیدی را طبق عکس شماره 

 (.10شماره 

رو، یرون آزاد شرده مرس محریط و سریال پرایین PHرخردارد لیچینرگ و تغییررات در  در پدیده هوازدگی به دلیل

(Cu)   در برخورد به واحدهای آهکری و برالا رفرتنPHتوانرد مالاکیرت ، بره طریرق  انویره مریCu2 (CO3) 

(OH)2   .نیز بوجود آید که در این پاراژنر قابل دید است. کانی فلزی دیگری در نمونه مشاهده نگردید 

 

 Na-Ab-34ونه شماره نم

دهنده خوردگی در سطک های ریز و پراکنده کالکوپیریت نشانفاز سولفیدی در این نمونه فاز اصلی است و از دانه

نماید. این فاز سرولفیدی در ا رر فرآینرد هروازدگی، ترا های ریز پیریت آنها را همراهی میاست و مقداری کم دانه

انویه از جمله هیدروکسید آهن گوتیتی + تعردادی لپیدوکروسریت بانضرمام های  حدی واپاشی پیدا کرده و کانی
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مالاکیت در سطک مقطع پدیدار شده است. گاه اشاعه فاز گوتیتی آنقدر زیراد اسرت کره برر فراز سرولفیدی پیشری 

(. پدیرداری مالاکیرت و کربنرات ناخرالص نیرز مربروط بره فرآینرد 11گرفته و بر آن برترری دارد )عکرس شرماره 

هایی چند از دیجنیت نیرز بره طریرق  انویره در (. به ندرت دانه12دگی مؤ ر بر این نمونه است )عکس شماره هواز

 این نمونه شکل گرفته است. کانی فلزی دیگری مشاهده نگردید. 

 

 Tq-Tq-6نمونه 

ا باریرک و هاین مقطع در ظاهر ماکروسکپی از فلسهای اولیسیست تشکیل شده است. در دید میکروسکوپی از تیغه

شدگی آنقدر زیاد اسرت کره سرطحی فشررده از اند بوجود آمده و گاه قطعدراز هماتیت که همدیگر را قطع کرده

(. 13% و رنگ انعکاس داخلی قرمز رنگ بوجود آورده است )عکس شماره 27هماتیت با قدرت بازتابش حدود 

 Brecciated)یکی در زونهای برشری شرده سیال حاوی اولیسیست گویا پرفشار بوده و به کمک نیروهای تکتون

Zone)  (. کرانی فلرزی دیگرر دیرده 14بوجود آمده است. آ ار برشی شدن در نمونه موجود است )عکس شماره

 نشد. 

 

 K-K-42Mنمونه شماره 

ای اسرت کره سرتاسرر نمونره پراکنردگی دارد و از قردرت ای این نمونه شامل یک کانی با بافت ترودهپاراژنز کانه

ابش بالا نظیر کالکوپیریت برخوردار است، البته درصد بازترابش آن در واقرع کمترر اسرت ولری از ایزوتروپری بازت

موسوم اسرت، گراه بره مقردار انردک بوسریله  (Pyrohotite)شدید برخوردار است. این کانی که با نام پیروتیت 

نمایرد )عکرس شرماره را قطع مریشود که در واقع آن همراهی می (Melnikovitic Pyrite)پیریت ملینکویتی 

شرود. خروردگی سرطک رویرین بلورهرای (. پیریت ملینکویتی معمولاً طی درجرات حررارت پرایین تشرکیل مری15

ای از باشررد. در همزیسررتی بررا پیروتیررت بلورهررای تررودهپیروتیررت در ایررن مقطررع ناشرری از رخررداد هرروازدگی مرری
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(. کرانی فلرزی دیگرری مشراهده 16شرود )عکرس شرماره یکالکوپیریت و به رنگ سبز متمایل به زرد نیز دیده مر

 نگردید.  
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