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نقشه​هاي محدوده​هاي بي​هنجار 

تقدير و تشکر
از آنجاکه انجام اين پروژه کاري بسيار عظيم بوده و از عهده يک فرد بتنهايي خارج بوده است ، لازم است از کليه کساني که بنوعي در به انجام رسيدن آن نقش داشته​اند تشکر نمايم.

1. در ابتدا از جناب آقاي مهندس کره​اي رياست محترم سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور بخاطر حمايتهاي ايشان از کل سيستم و طرح تشکر مي​نمايم.
2. از جناب آقاي مهندس علي محمدي جوآبادي ، مديريت ژئومتيکس بخاطر حمايتها و راهنمائيهايشان تشکر مي​نمايم.
3. لازم است از سرکار خانم مهندس سيمين مهديزاده ، که بدون حضور و وجود ايشان انجام اين پروژه محال و امکان ناپذير مي​بود ، صميمانه تشکر نمايم
4. در ادامه اسامي افراد مختلفي که در مراحل مختلف اين پروژه حضور داشته اند تشکر نمايم که در ادامه اسامي آنها آورده شده است:
a.      پردازشهاي ژئوشيمياي: مهندس رامين مهدوي، سرکار خانم مهندس فروغ پاکار
b.   پردازشهاي ژئوفيزيک هوايي : مهندس مجيد بيگي
c. پردازشهاي دورسنجي : سرکار خانم مهندس مريم دهقان ، آقاي مهندس مهرداد مدني
d. پردازشهاي زمين مرجع: سرکار خانم مهندس شيدا اسکندري، مهندس محمد صادقي، مهندس سيد تقي دلاور
e.        عمليات صحرايي : دکتر عباس بحرودي، مهندس رامين مهدوي، مهندس مهرداد مدني، مهندس مجيد بيگي، مهندس محمد صادقي و مهندس سيد تقي دلاور
f. تهيه گزارش : مهندس مسعود فهيمي نيا، سرکار خانم مهندس فروغ پاکار، سرکار خانم مهندس فرشته رستمي، سرکار خانم مهندس شيدا اسکندري ، سرکار خانم مهندس مريم دهقان ، مهندس مجيد بيگي.
g. لازم است از آقاي صبوري مسئول بخش نقليه سازمان زمين شناسي و همکاران زحمتکش ايشان قدرداني بعمل آيد.
با آرزوي موفقيت براي تمامي            

          نامبردگان فوق
         پيام سودي​شعار
مقدمه:


پس از تلفيق کليه اطلاعات عمليات مختلف اکتشافي در محيط زمين مرجع انجام مدلسازي اکتشافي تعداد 90 محدوده اميد بخش معرفي گرديد. از ميان اين محدوده​ها تعدادي در ارتباط با معادن فعال و متروکه بودند که بررسي برروي آنها از حوزه عملکرد اکتشافات ناحيه​اي خارج بوده و لذا در کنترل آنوماليها برروي آنها بررسي صورت نگرفته است. از سوي ديگر با توجه به سياست مديريت ژئومتيکس ، توجه در مدلهاي ارائه شده برروي مناطقي صورت گرفته که در مطالعات قبلي نمونه​هاي سنگ از زونهاي مينراليزه براي آنها مقادير معتنابه​اي گزارش کرده باشد. اين عمل اگرچه براي شناسايي مدلهاي زايشي بسيار مؤثر است اما داراي اين نقطه ضعف نيز مي​باشد که منطقه جديدي توسط آن گزارش نمي​شود و محدوده​هاي معرفي شده قبلي مورد بررسي قرار مي​گيرد. لذا در فصل حاضر به توضيح محدوده​هايي که مورد کنترل صحرايي قرار گرفته​اند و نوع و چگونگي کانيزايي در آنها پرداخته شده است.

اما آنچه مهم است محدوده​هاي معرفي شده تمامي بضاعت اين زون نمي​باشد و جهت ادامه بررسي​ها لازم است کليه محدوده​هايي که بلحاظ روشهاي مختلف بيهنجار بوده​اند ولي نمونه مينراليزه از آنها برداشت نشده است ، نيز مورد بررسي قرار گيرد. در اين خصوص تأکيد بيشتر برروي مناطقي است که براي عنصر طلا آنومالي درجه 2 معرفي شده​اند و مورد بررسي صحرايي قرار نگرفته​اند. اصولاً بهترين راه براي کنترل اين بيهنجاريها برداشت نمونه​هاي سيلت با تراکم چهار نمونه درهر کيلومتر از طول آبراهه و آناليز دقيق (44 عنصري) آنها مي​باشد. همچنين براي تکميل مي​توان از نمونه​هاي کاني سنگين با تراکم يک نمونه براي 500 متر از طول آبراهه استفاده کرد.

نکته بسيار مهم ديگري که لازم است مورد بررسي قرار گيرد پوشش گياهي انبوه دراين زون است. با توجه به اين پوشش بررسي دقيق صحرايي اصولاً ممکن نمي​باشد و با توجه به پتانسيل خوب اين زون براي کانيزايي ، انجام مطالعات ژئوفيزيک هوايي با فواصل پروازي 250 متري براي اين محدوده پيشنهاد مي​گردد. با تلفيق اين لايه با لايه ژئوشيميايي نمونه​هاي سيلت ، محدوده مناسب براي کانيزايي معرفي خواهند شد.

فصل اول
كليــــــــــــات

1-1- مقدمه

روند بررسي و روش اجرائي اكتشافات ناحيه اي به اين صورت است كه با استفاده از مجموعه اطلاعات حاصل از مطالعات دورسنجي، ژئوفيزيك هوائي، اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي، نتايج مطالعات و پي جوئي هاي چكشي، و بررسي هاي زمين شناسي در مقياس 1:100،000 اقدام به مكان يابي مناطق پرپتانسيل براي كاني زائي مي نمايد. از تلفيق و مدلسازي اين دانسته ها با توجه به شواهد و انديسهاي شناخته شده و تمامي دانسته هاي گردآوري شده و شناخت متالوژني منطقه، نواحي اميدبخش داراي پتانسيل كاني زائي شناسائي شده و محدوده آنها با تمامي دانسته هاي بدست آمده ضمن ذخيره شدن در پايگاه اطلاعاتي مربوطه جهت انجام مراحل بعدي اكتشاف معرفي مي گردند.
اين عمليات در گروههاي مختلف با توجه به تخصص هر گروه و شرح وظايف محوله به اينصورت انجام مي گيرد كه گروه دورسنجي با پردازش داده هاي ماهواره اي اقدام به شناسائي نوع و گسترش واحدهاي سنگي منطقه، برونزدهاي مربوط به محدوده سني خاص، فعاليتهاي ماگماتيزم، متامورفيسم، متاسوماتيزم، ساختهاي تكتونيكي، دگرساني هاي مرتبط با كاني زائي مي نمايد.

ژئوفيزيك هوائي بررسي هائي بر روي تغييرات مغناطيسي، راديومتري، پتانسيومتري و الكترمغناطيس بصورت هوابرد مي نمايد كه نتيجه آن شناخت گسلهاي پي سنگ، ناهنجاريهاي مغناطيسي، آلتراسيونها و توده هاي نفوذي عميق و كم عمق مي باشد.
در بخش اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي پس از طراحي شبكه نمونه برداري كه با توجه به ويژگيهاي زمين شناسي معدني، تكتونيك، شرايط اقليمي و نحوه گسترش واحدهاي سنگي صورت مي گيرد‌،‌ عمليات صحرائي انجام مي گيرد. سپس نتايج آزمايشگاهي با روشهاي مختلف رياضي و آماري مورد پردازش قرار گرفته و محدوده هاي داراي آنوماليهاي ژئوشيميائي تعيين و پس از كنترلهاي صحرائي و برداشت نمونه هاي كاني سنگين و سنگ، معرفـي مي گردند. اين دانسته ها پس از تلفيـق با ساير اطلاعـات براي تشخيـص موقعيت محدوده هاي پر پتانسيل كاني زائي و برآورد اوليه از نوع كاني زائي و حدود رخنمون آن به كار برده مي شود.
در بخش زمين شناسي نقشه هاي زمين شناسي 1:100،000 با بهره گرفتن از اطلاعات حاصل از دورسنجي، ژئوفيزيك هوائي و بررسيهاي صحرائي (در يك محيط زمين مرجع) تكميل شده و اطلاعات آن با ساير داده ها تلفيق مي گردد. در مدلسازي اكتشافي با توجه به متالوژني هر محدوده و تيپهاي كاني زائي ممكن و با در نظر گرفتن ويژگيهاي مربوط به هر تيپ، مدلهاي اكتشافي ساخته مي شود.
گزارش حاضر نتايج حاصل از مطالعات فوق و مدلسازي اين اطلاعات را جهت شناسائي مناطق اميد بخش در زون چالوس- گرگان ارائه مي نمايد.

1-2- موقعيت جغرافيايي

منطقه مورد مطالعه بين طولهاي جغرافيايي ْ 51  تا  ´30   ْ54   وعرض​هاي جغرافيايي   ْ 36  تا  ْ37  واقع شده است وشامل برگه هاي 1:100،000 مرزن آباد، بلده، آمل، قائم شهر، پل سفيد،كياسر، ساري، بهشهر، گرگان ودامغان مي​باشد.

استان مازندران با حدود 24 هزار كيلومتر مربع مساحت ازشمال به درياي مازندران، ازجنوب به استانهاي تهران وسمنان، از شرق به استان گلستان واز غرب به استان گيلان محدود شده است. براساس آخرين تقسيمات كشوري سال 1375 وبا توجه به تفكيك استان گلستان از استان مازندران ، اين استان درحال حاضربه 14شهرستان، 38شهر100 دهستان تقسيم شده است.

برگه دامغان درجنوب منطقه مورد مطالعه، قرار گرفته است وبين طولهاي جغرافيايي ْ54 تا َ30   ْ54 وعرض​هاي جغرافيايي ْ 36   تا´30   ْ36   واقع شده است. دامغان در استان سمنان قرار گرفته واز شمال به سلسله جبال البرز، از شرق به شهرستان شاهرود، از جنوب به كويرمركزي ايران واستان اصفهان واز غرب به شهرستان سمنان محدود شده است. فاصله آن تا مركز استان سمنان 114 كيلومتر مي​باشد.

1-3-  جغرافيايي طبيعي و انساني- سيما شناسي 

1-3-1- ناهمواريها :

استان مازندران از نظرناهمواري بدو قسمت جلگه اي وكوهستاني تقسيم مي​شود:

الف- جلگه: در دوران كواترنري به علت تغييرشرايط آب وهوايي نوسانات محسوسي در سطح درياي خزر بوقوع پيوسته بهمين دليل وسعت اين جلگه متغير بوده است. به طور كلي به وسعت اين جلگه، ازغرب به شرق افزوده مي​شود .به علت فراوني نسبي آب، فرسايش در كوهها برتري داشته وآبرفتهاي ناشي از آن دركنار دريا ته نشين شده وجلگه مازندران را تشكيل داده است.

در ايجاد وميزان گسترش جلگه با مازنداران چند عامل دخالت دارند كه عبارتند از:

1- ميزان آب رودها     2- وسعت حوضه رودها         3- مقاومت سنگها       4- عمق زياد 

5-  اختلاف زياد بين سطح پايه وارتفاعات شمالي البرز

جلگه​هاي كناره​اي درياي خرز، سرزمين هلالي شكل همواري است كه شيب آن از كوهستان به سمت درياست. بقاياي چين​خوردگي​هاي دوران سوم در كوهپايه​هاي مازندران وتپه شاهدهايي از بقاياي آبرفتهاي  قديمي است که كوهستان را به جلگه ارتباط مي​دهد و رودهاي متعددي سطح جلگه را شيار داده با شاخه هاي فراوان به دريا مي​ريزد. از پديده​هاي چشمگير اين جلگه وجود يك رشته تپه​هاي ماسه​اي ساحلي است كه به علت وزش نسيم دريا، روي خط كناره كشيده شده وسري طبيعي وكم ارتفاعي را  بين جلگه ودريا بوجود آورده است. درقسمت شرقي جلگه مازندران، تشكيلات بهم پيوسته​اي به صورت تپه ماهور با ارتفاع مختلف ديده مي​شود كه از جنس خاكهاي لسي با منشأ بادي است .
1-3-2- كوهها

رشته كوه البرز كه به صورت ديواري جلگه​هاي كناره درياي خزر را از قسمت داخلي ايران جدا نموده، نتيجه حركات كوهزايي دوران سوم زمين​شناسي (كوهزايي آلپي) مي​باشد وفرسايش در طول اواخر دوران سوم ودوران چهارم زمين شناسي تغييرات زيادي در آن بوجود آورده است.

رشته كوه البرز که درقسمت جنوبي درياي مازندران امتداد يافته، از شمال به جلگه هاي گيلان ،مازندران وگرگان مشرف است ودامنه جنوبي آن به دشت قزوين چاله هاي داخلي دشت كوير وبيابان  دامغان منتهي مي​شود . 

1-3-3- آب وهوا

به طور كلي جلگه مازندران داراي آب وهواي معتدل ومرطوب مي​باشد كه معروف به آب وهواي معتدل خزري است. .عوامل مؤثر در آب وهواي اين منطقه عبارتند از: وجود كوههاي البرز، جهت قرار گرفتن و ارتفاع آنها، نزديكي به دريا، پوشش گياهي،  بادهاي محلي ، عرض جغرافيايي وپيش آمدن توده هواي شمالي وغربي كه دربين عوامل فوق نقش كوهها ودرياي خزر  وبادها بيش از ساير عوامل است.

با توجه به عوامل فوق سه نوع آب وهوا در اين منطقه ديده مي​شود كه عبارتند از معتدل جلگه​اي، كوهستاني (معتدل وسرد) ونيمه بياباني .

آبهاي منطقه بدو دسته سطحي وزيرزميني تقسيم مي گردند:

با توجه به ويژگيهاي طبيعي، رودخانه​هاي زيادي در منطقه جريان دارند كه به درياي خزر          مي​ريزند. اين رودها را برحسب مسير حركت به دو دسته تقسيم مي​نمايند.

1-  رودهايي كه جنوبي-  شمالي​اند واز كوههاي البرز در جنوب مازندران سرچشمه مي​گيرند مانند چالوس، هراز، تجن ونكا.
2-  رودهايي كه مسيرشرقي- غربي دارند مانند رودهاي اترك وگرگان كه بترتيب از كوههاي خراسان غربي والبرز شرقي سرچشمه گرفته​اند. درياي خزر با وسعتي حدود 438000 كيلومترمربع بزرگترين درياچه جهان به شمار مي​رود كه بين ايران و كشورهاي آسياي ميانه (در همسايگي ايران) واقع شده است. سواحل جنوبي آن از خليج حسينقلي تا آستارا مربوط به خط ساحلي ايران است. عمق اين دريا از شمال به طرف جنوب افزايش يافته واز 16متر به 100 متر درجنوب وجنوب غربي مي​رسد. كناره​هاي اين دريا  عموماً‌ شنزار وپست وصاف است . مهمترين بهره برداري از درياي خزر، استفاده از صيد، ماهيگيري وارتباط دريايي است. از منابع معدني ساحلي آن نيز مي توان به ذخاير عظيم صدف اشاره كرد كه در چند نقطه در حال بهره برداري مي باشد.
1-3-4-  پوشش گياهي :

از نظر پوشش گياهي مازندران به دو دسته جنگل ومرتع تقسيم مي​شود:جنگلهاي مازندران يكي از منابع مهم ثروت كشور به حساب مي​آيند كه دراعتدال هوا وتنظيم رودها نقش مهمي داشته واز لحاظ صنعتي نيز بسيار حائز اهميت است.  اين جنگلها كه غالباً از درختان پهن برگ تشكيل يافته از ساير جنگلهاي ايران كاملاً‌ متمايز است.

عواملي چون درياي خزر وكوهستان البرز سبب شده​اند كه دردامنه شمالي اين رشته كوهها پوشش گياهي انبوهي پديد آيد، بطوريكه در بعضي از نواحي غير قابل دسترسي است. از جنگلهاي مازندران استفاده​هاي زيادي مي​شود كه ازجمله در صنايع كاغذ سازي، درودگيري ونجاري وذغال …است.مراتع استان مازندران شامل مراتع ييلاقي وقشلاقي است. بخشهاي جنوبي و مركزي رشته كوه البرز كه در محدوده زون چالوس- گرگان قرار دارد، داراي آب و هواي متفاوتي نسبت به محدوده هاي شمالي استان مي باشند. در قسمتهاي مركزي البرز در برگه هاي بلده و مرزن آباد كه داراي ارتفاعات بلند است، آب و هواي سرد كوهستاني غالب مي باشد و بعضي از قله هاي آن در تمامي مدت سال پوشيده از برف است و در قسمتهاي جنوب شرقي محدوده مورد بررسي واقع در برگه دامغان آب و هواي كويري و گرم بوده و پوشش گياهي ضعيفي در منطقه موجود مي باشد.
1-3-5-  ويژگيهاي انساني 

استان مازندران سرزمين پرجمعيتي است كه پراكندگي جمعيت در همه جاي آن يكسان نيست. علت پراكندگي نامساوي جمعيت در استان را بايد درچگونگي حاصلخيزي خاك آن جستجو كرد.

قسمتهاي آبرفتي وحاصلخيز كه مراكز فعال وپرمحصول كشاورزي است جمعيت بيشتري را بسوي خود جلب كرده​اند. زبان مازندراني بازمانده زبان ايرانيان قديم( پارسي ميانه) است كه   نسبت به زبان فارسي ديرتر وكمتر تحت تأثير زبانهاي بيگانه چون اعراب ،مغول ،تاتار قرار گرفته است. زبان مازندراني با لهجه​هاي مختلف درتمام نواحي استان متداول است.

علاوه برآن لهجه هاي گيلكي در غرب ولهجه هاي مهاجريني چون  سسيستاني​ها،بلوچها، سمناني​ها، شاهروديها وخراسانيها در شرق اين استان رواج دارد.

از نظر آداب ورسوم اغلب شهرهاي مازندران شباهت زيادي با ساير شهرهاي ايران دارند، به استثناي مردم تركمن كه داراي آدابي خاص هستند.

عشاير مازندران در منطقه شرقي يعني گرگان وگنبد ساكن است واز نظر نژادي بدو دسته تركمنها وعشاير مهاجرتقسيم مي​شوند.

منطقه مازندران به علت دارا بودن شرايط مناسب از نظرآب وهوا وخاك حاصلخيز، نيروي كار قابل توجهي را در بخش كشاورزي جذب كرده است با توجه به تقويم زراعي اين منطقه مشاهده مي​شود كه فصل بيكاري معمولاً فصل زمستان است.

از نظرتقسيمات سياسي منطقه شامل شهرستانهاي رامسر، تنكابن، نوشهر ، نور، آمل، بابل، قائمشهر، ساري ، بهشهر،كردكوي، بندرتركمن،گرگان، علي آبادوگنبد كاووس است.

1-3-6-  ويژگيهاي اقتصادي 

از نظر ويژگيهاي اقتصادي، كشاورزي يكي از مهمترين پايه هاي اقتصادي منطقه را تشكيل            مي​دهد.آب مورد نياز براي كشاورزي از آب رودخانه​ها، چشمه ها، قنوات و آب بندها استفاده مي​شود و براي بهره برداري بيشتر از آب رودخانه​ها بر روي بعضي از آنها مانند رودخانه لار سدهائي احداث شده است. مهمترين محصولات كشاورزي اين منطقه شامل برنج، پنبه، دانه​هاي روغني و چاي مي​باشد.
استان مازندران به علت داشتن عوامل مساعد مانند آب و هواي مرطوب و خاك حاصلخيز يكي از مراكز مهم باغداري است كه بيشتر شامل مرکبات و باغهاي ميوه مثل سيب وگلابي است.

بدليل داشتن مراتع قشلاقي و ييلاقي جنگلي از نظر دامپروري داراي اهميت است كه به طريق علمي وبومي رواج دارد. دامها شامل گوسفند، بز و گاو مي​باشد. پرورش طيور در اغلب شهرها نيز به همين دو طريق معمول است.

در ضمن اين استان بدليل مجاورت با درياي خزر وداشتن رودخانه​هاي متعدد و داخلي،  زمينه مساعدي براي صيد و پرورش ماهي دارد كه عده زيادي از اهالي منطقه در اين امر فعاليت دارند و يكي از صادرات مهم اين استان به ساير استانها و خارج از كشور ماهي و خاويار است.

در بخش صنايع و معادن ، صنايع عمده اين استان وابسته به كشاورزي وجنگل است و علت آن كشاورزي پر رونق و جنگلهاي موجود در منطقه مي​باشد كه مي​توان به دو دسته صنايع دستي و خانگي (مانند صنايع دستي، قالي بافي،گليم بافـي، حصيربافي و……..) و صنايع كارخانه اي وكارگاهي (صنايع نساجي، ساختماني، چوب و غذايي) تقسيم نمود.

به علت استعداد منطقه درامركشاورزي، بيشتر صنايع وابسته به كشاورزي گسترش يافته و معادن شناخته شده محدود و شامل معادن زغال سنـگ، سرب و روي، فلورين و… ، و منـابع سطح ​الارضي است هم چنين شواهدي از لايه هاي نفت به ويژه در قسمت  شرقي استان  ملاحظه گرديد.
 استان  مازندران بر سر راههاي مهم ارتباطي كشور قرار گرفته بطوريكه اين راهها مازندران را به استانهاي خراسان و گلستان در شرق،گيلان در غرب و تهران و سمنان درجنوب وصل  مي​کند. اين راهها به سه دسته آسفالته، راه​آهن و آبي تقسيم مي شود. راه آهن مازندران در مسيرگرگان به تهران از نظر حمل كالا و مسافر حائز اهميت است.
مهمترين منبع توليدي انرژي، نيروگاه برق حرارتي شهيد سليمي نكا مي​باشد .

شهر دامغان با طول جغرافيايي´20   ْ54   وعرض جغرافيايي´9   ْ36   و ارتفاع متوسط 1130 متر از سطح دريا داراي آب و هواي متغيري است كه دليل آن وجود پستي ها و بلنديها و همچنين وزش بادهاي شديد مي​باشد. بدين ترتيب كه قسمتهاي كوهستاني آن سردسيرو ييلاقي وقسمت​هاي دامنه معتدل وحدود كنار دشت وكويرگرم است. موقع وزش باد شمالي كه در نتيجه بارندگي نواحي گرگان ومازندران است، زمستان بي نهايت سرد وتابستان هوا معتدل است.

اين شهرستان شامل دو بخش يكي حومه وديگري بخش اميرآباد وسه دهستان به نامهاي حومه ، دامنكوه ورودبار است . درشمال دامغان رشته كوههايي بنام سفيد كوه قرار گرفته كه تا شاكوه امتداد دارند.

برگه مورد مطالعه بيشتر شامل نواحي باختري وشمالي شهرستان دامغان است. توپوگرافي به صورت كوههاي مرتفع در شمال غربي(بخش​هايي از دامنه جنوبي كوههاي البرز) كه توسط تپه​هايي درجنوب غربي و دشت دامغان درجنوب شرق محاصره شده، مي​باشد.

مرتفع ترين نقطه كوه كركسي با 3623 متر ارتفاع درگوشه شرق برگه قرار دارد. نظر به اينكه در دشت دامغان و در نزديكي منطقه خشك تغييرات دما به صورت روزانه وسالانه تغييرمي​کند شبكه آب​نگاري تحت الشعاع رودخانه چشمه علي مي​باشد. مهمترين جاده بزرگراه تهران – مشهد است. راه آهن تهران- مشهد نيز از جنوب غرب منطقه عبور مي​کند. اين برگه شامل چهار قسمت طالو، دامغان، اميرآباد و قلعه مي​باشد.
فصل دوم
زمين شناسي عمومي و ساختماني
2-1-  زمين شناسي عمومي :

البرز مركزي، تحدب جنوبي درياي خزر را شامل مي​شود و از سمنان تا قزوين ادامه دارد. بخش شمالي اين زون را البرز شمالي مي​نامند كه واحد زمين شناسي جداگانه​اي بوده و با نام زون گرگان- رشت مشخص شده است.

اين زون شامل مناطقي است كه حاشيه درياي خزر را در سواحل ايران محدود كرده و در شمال گسل البرز قرار دارد. بخش اعظم آن بوسيله رسوبات عهد حاضر (رودخانه هاي دلتايي- ساحلي) پوشيده شده است. مرز شرقي آن با زون هزار مسجد-كپه داغ نيز بوسيله لايه​هاي ضخيمي از لس پوشيده شده است.

بخش بيشتر منطقه مورد مطالعه در دامنه هاي البرز شمالي قرار دارد. اين بلنديها (كوههاي البرز) چين​هاي حاشيه​اي بخش ايران مركزي است كه با ورق توران (اورازيا )  فصل مشترك دارد.

2-1-1-  واحدهاي چينه- تكتونيكي (Tectostratigraphic units)
براساس تحليل رخساره اي سنگها، هفت واحد چينه- تكتونيكي در سيستم البرز متمـايز شده​اند: هر واحد شامل چندين سازند است كه همگي دريك  اقليم تكتونيكي معين با شرايط رسوبي- تكتونيكي خاص خود، انباشته شده​اند. در قسمت​هاي زير توصيف تعميم يافته و تعديل شده​اي را از هر يك از اين واحدها با ‎آغاز از قديمي ترين و ختـم به جديد ترين آنها  ارائـه مي​شود.
2-1-1-1- پركامبرين تا اردويسين 

قديمي ترين سنگهاي شناخته شده در البرز (سازندكهر) به اواخرنئوپروتروزوئيك تعلق دارد كه در زيرين ترين بخش توالي سنگهاي نئوپروتروزوئيك تا اردويسين طبقات شيلها ، شيل هاي توفي، سيلت سنگها وماسه​سنگهايي قرار دارند كه داراي اثرات ريپل​مارکها هستند وبنظرمي​رسد كه در آبهاي بسياركم عمق راسبب شده​اند(سازندكهر). اين واحد رخنمونهايي در برگه هاي مرزن آباد- بلده وكياسرداردكه معرف سن پركامبرين (فوقاني) مي​باشد.

اين طبقات كه با لايه هاي پيروكلاستيك ،چون توفها ،در تناوب هستند بوسيله طبقاتي از دولوميت ،شيل وسنگ آهك دولوميتي (سازندسلطانيه)پوشيده مي شوندكه در قسمتهاي وسطي آنها مرز بين پروتروزوئيك وكامبرين قرار دارد. طبقات اخيربتدريج به سمت بالا با سنگ آهكها وسيلت سنگهاي ميكاداري كه با يكديگر وبا لايه هاي نازكي از سنگهاي آتشفشاني در تناوبند وداراي بيلونولايت هستند (سازند باروت) پوشيده مي​شوند.

برروي اين سنگها سازندهايي از سيليسي كلاستيك هايي چون ماسه سنگهاي فلدسپات دار، سيلت سنگها، كنگلومرا وشيل ها رسوب كرده​اند كه همگي هپاتيت دار و به رنگ قرمز قهوه اي هستند و جورشدگي خوبي دارند و در آنها طبقه بندي مورب به فراواني ديده مي​شود (سازندهاي زاگون ولالون) و بر روي آنها اورتوكوارتزيتهاي نسبتاً‌ بالغ و سپس به صورت تدريجي سنگ آهك​هاي ترموليت​دار اواخركامبرين(سازند ميلا) قرار گرفته​اند. قسمت بالايي اين توالي را سيلت سنگها و شيلهاي سيلتي سبز رنگ براكيوپود دار تشكيل مي​دهند كه در آنها گلوكونيت وجود دارد ودر اوايل و اواسط اردويسين راسب شده​اند (سازندلشكرك) .

در اين توالي ويژگيهاي رسوب شناسي به تمامي ، نشاندهنده آنست كه اين سنگها دريك حوضه حاشيه دريايي بسيار كم عمق كه در‌آن چندين بار پيشروي وپسروي آب صورت گرفته است،تشكيل شده​اند. عقيده برآنست كه اين توالي رسوبات يك حوضه رسوبي از نوع پلاتفرم اپي كانتيننتال است. اين توالي رسوبي در برگه هاي مرزن آباد، بلده وكياسررخنمون واضحي دارد.
2-1-1-2-  سنگهاي ماگمايي اردويسين – دونين 

تجمعي ضخيم درحدود 100 متر از سنگهاي ماگمايي دروني وبيروني كه اغلب از تركيب شيميايي غني از آهن ومنيزيم هستند (Intermediate- mafic) و از زمان اردويسين تا دونين تشكيل شده​اند در البرز شناخته شده است. قسمتي از تجمع كه از سنگهاي ماگمايي بيروني (آتشفشاني) تشكيل شده، مركب از سنگهاي پيروكلاستيك درشت وريز دانه​اي است كه رنگشان متمايل به سبز تيره وداراي لايه بندي وطبقه بندي خوب ومتمايزند . اين سنگها بيشتراز توفها ،آگلومراهاي درشت دانه ،برشهاي آتشفشاني وغيره تشكيل شده است كه البته با ولكاني كلاستيكها (شيل و ماسه​سنگها) وگدازه​هاي جريان يافته بازالتي و آندزيت- بازالتي در تناوب هستند. دايكهايي از دياباز در بسياري از جاها اين لايه بندي را قطع مي​سازند. قسمت ديگر تجمعي ازسنگهاي ماگمايي دروني مركب از گابروها وديوريتها مي​باشد كه به صورت توده هاي نفوذي كوچك و بزرگ از ميان ساير سنگها بچشم مي​خورند. چنين در نظرگرفته شده است كه اين تجمع بيانگر شكسته شدن وقطعه قطعه گشتن تختگاه قاره​ايي موجود در اوايل پالئوزوييك ونيز تشكيل وبسط پادگانه قاره​اي در طي دوره دونين است.
2-1-1-3- توالي پادگانه قاره​اي دونين- ترياس مياني:

اين واحد از توالي نسبتاً  ضخيمي از سنگهاي كربناته ، سنگهاي سيليسي كلاستيك تركيب يافته برروي واحدهاي قديمي​تر نشسته​اند بخش زيرين آن ازسنگ ماسه هاي كوارتز دار وشيل هاي متنوعي كه با سنگ آهكهاي فسيل دار در تناوب قرار دارند تشكيل يافته​ كه با داشتن ميان لايه هاي (interlayers) از سنگهاي آتشفشاني (گدازه هاي آتشفشاني در طبقات پيروكلاستيك) همراه هستند و به سمت بالا به طور تدريجي به سنگ آهكهاي ضخيم لايه​اي كه بر اساس شواهد ديرينه شناسي به دونين نسبت داده شده​اند (سازند خوش ييلاق) تبديل مي​شوند. بخش بالايي توالي را به طور عمده سنگ آهكهاي فسيل​دار وشيل​هاي تيره رنگ كربونيفر (سازند مبارك) تشكيل مي دهند كه بر روي آنها (با سطح تماس (disconformituy سيلت سنگهاي خاكستري رنگ وماسه سنگهاي كوارتز دار وكنگلومراهاي چند آلتره​اي (polymitic)  قرار گرفته​اند. اين سنگها به طور تدريجي به طبقات فوقاني​تر ضخيم لايه​اي كه از مارن وسنگ آهكهاي رس دار پرمين (سازند درود) همراه با فسيلهاي  فوزلين دار تبديل مي​شوندكه گاه با داشتن انكلريت هاي فراوان  متمايز مي​ گردند و روي آنها سنگ آهك هاي نازك لايه براكيوپود دار(سازند روته)  قرار دارند.
در بالاترين بخش اين توالي طبقاتي وجود دارند كه تناوبي از شيل، سنگ آهكهاي دولوميتي و سنگهاي ميكريتي ورميكولار كه ورقه ورقه، نازك لايه و قهوه اي زرد رنگ هستند (سازند اليكا) قرار دارند كه متعلق به اوايل و اواسط ترياس مي​باشند. اين توالي داراي همه ويژگيهاي رسوبات پادگانه هاي قاره اي (continental shelf) است ونظر براين مي​باشد كه دريك محيط كم عمق دريايي تشكيل يافته است .
2-1-1-4-  نهشته هاي حوضه فورلند اواخر ترياس- اوايل ژوراسيك:

اين واحدكه ضخامتش بشدت متغيراست به طور عمده از سنگهاي سيليسي كلاستيك تشكيل يافته واحدهاي چينه – تكتونيكي قبلي را با سطح تماسي كاملاً  متمايز (به صورت يك  دگرشيبي unconformity) كه با ميزان معيني از تجمع بوكسيت و نيز سنگهاي آتشفشاني همراه است مي​پوشاند. اين واحد كه در طي اواخر ترياس و اوايل ژوراسيك تشكيل شده است بنام سازند شمشك در تمام طول البرز شناخته شده است. سنگهاي اين واحد عبارتند از طبقات متناوب نازك و ضخيم لايه، شيلها، گري ​و​كهاي نابالغ آمونيت دار، سيلت سنگها و لايه هاي نازك سنگ آهك وهمچنين طبقات زغالسنگ كه ضخامتشان به چند متر مي​رسد. كنگلومراها درشت و ريزدانه و چند آميزه​اي كه ضخامتشان رو به شمال افزايش مي​يابد و به بيش از  400 متر مي رسد. با شواهدي كه جهت  جـريان آب حاصل رسوبات را از شمال به جنوب نشـان مي​دهد و منبع تغذيه را در شمال معين مي​سازد نيز در قاعده اين واحد به ويژه در نيمه شمالي البرز ديده شده​اند.

ملاحظات تكتونيكي منطقه، همراه با مشاهدات ويژگيهاي رسوبي اين واحد ، بروشني بيانگر اين حقيقتند كه سنگهاي اين واحد، رسوبات يك حوضه فورلند را تشكيل مي​دهند كه در پيشاني مناطق برخاسته uplifted) در نتيجه حركات تكتونيكي) در همين كوهزايي سيمرين راسب شده​اند وسپس بوسيله طبقات پيشرونده دريايي- پوشيده گشته​اند.
2-1-1-5-  ژورا سيك مياني تا كرتاسه :

در روي نهشته​هاي حوضه فورلند اواخر ترياس واوايل ژوراسيك، سلسله​​ اي ناپيوسته از طبقات رسوبي كربناته كم عمق كه نشان از ژوراسيك مياني تا اواخر كرتاسه است با سطح تماس تدريجي قرار دارد. دراين سلسله، ناپيوستگي​هاي همگراي چندي در افق هاي چينه شناسي بويژه در مرز ژوراسيك- كرتاسه وبين كرتاسه تحتاني و فوقاني به چشم مي​خورد. بخش تحتاني اين سلسله از طبقات را سنگ آهكهاي مارن دار، سنگ آهكهاي اووليت دار، مارن هاي آمونيت داري كه با شيل ها وگري وكها در تناوب هستند(سازند دليچاي) تشكيل مي​دهند كه  بر روي آنها سنگ آهك هاي فسيل دار وضخيم لايه (سازند لار)  قرارمي​گيرند. سنگهاي كرتاسه در اين سلسله از طبقات شامل توالي خاكستري روشن وضخيم لايه از سنگهاي اوربيتولين​دار مي​شوند كه در برخي جاها با كنگلومراهايي قرمز رنگ متشكل از قلوه هاي بزرگ آهكي و برشهاي درشت دانه و دانه ريز درون سازندي متشكل از قطعات سنگ آهك ، در تناوب هستند.

در دامنه​هاي شمالي البرز در برخي جاها، سلسله طبقاتي از سنگهاي ژوراسيك مياني تا كرتاسه شناخته شده است كه از نظر ويژگيهاي سنگ​شناسي با سنگهايي كه در بالا ذكرشان رفت، اختلاف دارند. اين سلسله طبقات كه به آنها ((رخساره شمالي))  اطلاق گشته است، ستون ضخيمي است شامل كنگلومراها كه داراي دانه​هاي كوارتز سفيد رنگ هستند، شيلها و نيز ماسه​سنگهاي نابالغ متعلق به ژوراسيك ، مي​باشند كه بوسيله طبقات متناوب سنگ آهك هاي رس دار، مارنها، سنگ آهكهاي تخريبي، دولوميتها و ميكريت هاي زيتوني رنگ گلوكونيت دار كه با ميان لايه هايي از ماسه سنگهاي درشت دانه وكنگلومراها همراه هستند، پوشيده مي شود.

از نظر ساختماني سطح تماس اين سنگها با واحدهاي چينه نگاري البرز كه در زيرشان قرار دارند در هر جا كه قابل مشاهده است از نوع روراندگي است. بر اساس اين شواهد، اين سنگها همچون بخشي از واحدهاي كپه داغ در نظر گرفته مي​شوند كه از جاي اصلي خود تغيير مكان يافته و به صورت ورقه هاي ساختماني و بوسيله روراندگي​ها در سنوزوئيك بر روي البرز منتقل شده​اند.
2-1-1-6-  رسوبات سنوزوئيك 

در دامنه​هاي شمالي كوههاي البرز، رسوبات وسنگهاي سنوزوئيك ويژگيهاي از خود بروز مي​دهند كه با دامنه​هاي جنوبي البرز متفاوت است. اينجا رسوبات وسنگها توالي ناهمگني را تشكيل مي​دهند كه مركب از كنگـلومراهاي كربناته​اي هستند كه رفتـه رفتـه به سمت بالا به افق​هاي متناوبي از كنگلومراها وماسه سنگهاي ريزدانه، آرژيليت هاي آهك دار تبديل مي​شوند. اين رسوبات وسنگها درحوضه هاي كوهستاني انباشته شده​اند و بر روي سنگ ‌آهكهاي مارني نابرجاي كرتاسه فوقاني نشسته​اند. نظر براينست كه اين رسوبات و سنگهاي رخساره​اي كپه داغ هستند كه با فعاليتهاي تكتونيكي به محل فعلي خود بر روي البرز نقل مكان كرده​اند چرا كه از نظر سنگ شناسي بسيار شبيه رخساره​اي كپه داغ  هستند.
2-1-1-7-  سنگهاي دگرگوني در البرز

مجموعه دگرگوني نزديك گرگان در دامنه هاي شمالي البرز مربوط مي گردد اين مجموعه دگرگونـي كه به آن شيست هاي گرگـان گفته مي شـود،تجمعي از مـرمـرها ،كوارتزيتـهاي ميكا دار، فيليت ها ، اسليت ها و شيست هاي موسكويت و بيوتيت دار كه به شيوه اي بس تنگاتنگ  و درهم پيچيده با يكديگر چين وگسل خورده​اند. در اين مجموعه واحدهاي ضخيمي از پيروكلاستيك هاي دانه درشت و ولكاني كلاستيكهايي كه داراي طبقه بندي مدرج هستند وگدازه هاي جريان​يافته​اي كه تركيبشان عمدتاً  حد  واسط مي​باشد و نيز توده هاي نفوذي گابروها و ديوريتها كه همگي دگرگون شده​اند و نيز آثار فسيلي متعلق به پالئوزوئيك يافت شده است.
محدوده برگه دامغان در جنوب رشته كوههاي البرز قرار دارد و تعدادي از سازندهاي اين رشته كوه را در برمي​گيرد. قديمي​ترين لايه در بخش شمال غرب برگه در امتداد جاده مابين چشمه علي و دامغان مي​باشد كه مربوط به سازند باروت با سن اينفراكامبرين است و عبارت از تناوب لايه هاي نازك ماسه سنگ و شيل ارغواني با ميان لايه هاي دولوميت كريستالي و آهك دولوميتي شامل نودول و باندهايي از چرت سياه است. اين سنگها همبري تكتونيكي با سازندهاي جوانتر دارند . از رسوبات كامبرين، سازندهاي لالون و ميلا در اين بخش موجود مي​باشند. كوارتزيت بالايي در برگه دامغان به صورت هم شيب توسط دولوميت سياه و آهك دولوميتي زرد پوشانده شده كه معادل عضو يك سازند ميلا مي​باشد.

سنگهاي دونين وكربونيفر به صورت دو بخش سنگ شناختي متفاوت در اين برگه رخنمون دارند. بخش زيرين شامل ماسه سنگ با ميان لايه هاي شيل است. در بالادست آن شيل سياه و آلتره ،آهك تيره تا خاكستري با رگه هاي كلسيتي و ماسه سنگ و آهك مارني تيره مشاهده مي​گردد كه معادل سازند جيرود است. اين بخش حاوي براكيوپود است و رخنمون مناسبي در شمال دامغان  و روستاي نمكه دارد.

در غرب دامغان و جنوب گسل اصلي، كه به نظر شاخه​اي از گسل عطاري در برگه جم  است، به سمت جنوب غرب ،سنگهايي مشاهده مي​شود كه از لحاظ سنگ شناختي مشابه سازندهاي پادها، سيبزار و بهرام در شرق ايران است. در پاي كوه فيض​آبادي ماسه سنگ و ميان لايه هاي نازك دولوميت زرد و شيل ميكادار، كه از لحاظ چينه شناسي معادل سازند پادها با سن دونين پايين مي​باشد، رخنمون دارند. اين طبقات با لايه هاي نازك دولوميت زرد پوشانده  شده كه سازند سيبزار ناميده مي​شود.

واحد بعدي كه به صورت هم شيب روي واحد قبلي قرار مي گيرد شامل تناوبي از دولوميت زرد تا آهك خاكستري با لايه بندي خوب مي باشد. فقدان رسوبگذاري طي كربونيفر پيشين با مطالعات پالئونتولوژي در اين برگه اثبات مي​شود. دركوه چارل سازند درود (پرمين پائين) به صورت دگرشيب با سازند جيرود پوشيده مي​شود و آهك روته (شامل آهك كريستالي حاوي فسيل نشان دهنده پرمين مياني تا پاياني) به صورت هم شيب روي اين سكانس قرار مي گيرد. آهك روته نيز به صورت دگرشيب توسط سازند اليكا با سن ترياس مياني پوشيده مي​شود. در بخش شمالي منطقه، در شرق و جنوب شرق چشمه علي، واحدهاي فوق الذكر توسط سازند شمشك (با سن ژوراسيك كه شامل رسوبات قاره​اي شيل ذغالدار، ماسه سنگ ورس سنگ با آثارگياهي است)، پوشانده مي​گردند. آهكهاي مارني نازك لايه سازند دليچاي بدنبال عضو فوقاني سازند شمشك مي​آيد. مرتفع ترين نقاط منطقه از سنگ آهك هاي با لايه بندي خوب  و رنگ سفيد تا خاكستري متعلق به ژوراسيك بالايي (سازندلار) تشكيل يافته اند. در بخش جنوب غربي برگه ، سنگهاي غيررسوبي كرتاسه پاييني رخنمون دارند كه كنگلومراي قاعده​اي (معادل سازند فجن) بطور دگرشيب روي سازندهاي قديمي​تر قرار مي​گيرد. در برخي نقاط اين كنگلومراها توسط آهك نوموليت دار ماسه اي با رنگ سفيد تا خاكستري سازند زيارت پوشيده مي​شوند. اين سازند نيز توسط واحدهاي ضخيمي از شيل، ماسه سنگ وتوف سبز و شيل توفي پوشيده مي​گردد كه معادل سازند كرج است.

رسوبات نئوژن از دو واحد سنگ شناسي مجزا تشكيل يافته است. واحد پايين متشكل از مارنهاي قرمز تا سبز زيتوني و واحد بالا شامل كنگلومرا مي باشد . لازم به ذكر است كه واحد اول به صورت دگرشيب، رسوبات ائوسن را مي​پوشاند. كنگلومراي پليوسن- پليستوسن با كج شدگي كم در تپه هاي جنوبي روستاي چهار رده و شمال و شمال شرق دامغان گسترش دارد. رسوبات كواترنري شامل رس و رس ماسه اي، داراي رخنمون در حاشيه دشت دامغان، سنگ آهك fresh water در حوالي روستاي آستانه، تراستهاي قديمي و آلوويوم عهد حاضر مي​باشد. جديدترين رسوبات كواترنركفه هاي نمكي (كوير) و بادبزنهاي شني در پاي كوهها است.
2-2- زمين شناسي ساختماني
2-2-1-  تكتونيك البرز

تكتونيك البرز با وجود گسلهاي رورانده متمايز مي​شوند. چين خوردگيهاي اين مجموعه از نوع چين​هايي هستند كه شكل​گيري آنها حاصل حركت برروي سطح گسلها و به عبارت ديگر چين​ها از نوع چين​هاي مربوط به گسل هستند. چين​ها اغلب از نوع ناهماهنگ مي​باشند.

البرز به شكل ناوديسي با راستاي شرقي-  غربي است كه قسمت مركزي آن به اعماق زياد فرو مي​نشيند و در يالهايش سنگها بوسيله روراندگيها جابجا شده​اند. روراندگي​ها در يال شمالي به سمت جنوب شيب دارند و حركت فراديواره به سمت شمال صورت گرفته است. در حاليكه روراندگيهاي يال جنوبي به سمت شمال شيب دارند و حركت فراديواره روبه جنوب است.

براساس ويژگي رخساره هاي سنگي، واحدهاي سنگي دگرگون شده و دگرگون نشده البرز، اطلاعات ساختاري و تجزيه و تحليل آنها در مجموع نتايج ذيل را مي​توان برشمرد:

1-  در فاصله زماني بين پركامبرين پسين تا اردويسين، پوسته قاره​اي البرز محل توسعه درياي روي قاره​اي كم ژرفا بوده است.

2-  در اردويسين قاره البرز متحمل كشش و بدنبال آن شكسته شدن و جايگيري مجموعه آتشفشاني حجيم مي​شود. اين دوره زماني تا دونين مياني طول كشيده است.

3- از دونين تا ترياس پيشين بدنبال توقف تدريجي فعاليتهاي آتشفشاني، يك پادگانه قاره​اي كه جديدا" گسيخته شده بود توسعه يافته و در آن رسوبات سيليسي كلاستيك و كربناتهاي كم عمق رسوب كرده​اند.

4- اين پادگانه قاره​اي تا زمان ترياس پسين كه ليتوسفر قاره​اي البرز به علت فرورانش با شيبي به سمت شمال با ورقه توران برخورد مي​كند، ادامه دارد.

5- برخورد حاشيه​ قاره​اي فعال ورقه توران با حاشيه قاره​اي منفصل البرز سبب فرورانش مجموعه اقيانوسي، راندگيهاي شديد، دگرگوني و تشكيل نفوذيهاي گرانيتوئيدي ناحيه​اي و كوهزايي سيمرين شده​اند. ويژگيهاي رسوبي اين واحد، به روشني بيانگر اين حقيقت است كه سنگهاي اين واحد رسوبات يك حوضه پيش​بوم را تا ژوراسيك مياني تشكيل مي​دهند كه در قسمت جلويي مناطق برخاسته در حين كوهزايي سيمرين رسوب كرده​اند.

6- سلسله​اي ناپيوسته در طبقات رسوبي كربناته كم عمق مربوط به توالي پادگانه قاره​اي و روي قاره​اي ژوراسيك مياني تا كرتاسه بطور پيشرونده نهشته هاي حوضه پيش​بوم ژوراسيك را مي​پوشاند. سنگ جوشها و برشهاي درون سازندي و نيز سطوح فرسايش ناپيوستگي هاي همگرايي موجود در اين سلسله طبقات به روشني بيانگر عدم ثبات تكتونيكي (به احتمال زياد  حركت روراندگي ها) درحوضه رسوبي در اين فاصله زماني هستند.

7- در طول البرز غربي و مركزي، حوضه پادگانه قاره اي و روي قاره اي دراثر فعاليت ماگمايي دركرتاسه پسين شكسته شده و بدنبال آن سنگهاي سنوزوئيك (ترشيري وكواترنري) در دامنه هاي جنوبي كوههاي البرز در اثر فرسايش سنگهاي برخاسته و بالا زده منطقه كوهزايي البرز در طي دوران سنوزوئيك در حوضه هاي كوهستاني و پيش موجهاي انقباضي مهاجر به سمت جنوب و جنوب غربي جبهه سنگهاي رورانده پيشرونده به سمت جنوب انباشته شده​اند. درحاليكه در البرز شرقي تنها راندگي و برپايي و احتمالاً‌ گسلش عادي با زاويه كم نقش اساسي در تغيير محيط تكتونيكي در همين زمان را داشته است.

8- راندگيها، الگوي عمده تغييرات ساختاري در البرز را تشكيل مي​دهند كه سبب جابجايي ورقه هاي ساختاني متعددي به شكل سيستم دوپلكس از نوع توده​هاي طاق شكل شده​اند. اين سيستم از دو گروه راندگي از سنگهاي متفاوت در طي كوهزايي سيمرين و آلپين حاصل شده است. ساختارهاي مربوط به آلپين بر روي راندگيهاي سيمرين فرانهاده شده​اند و به طور محلي سبب فعاليتهاي دوباره آنها شده​اند. درمجموع چارچوب ساختاري كه براي سيستم البرز در نظرگرفته شده است مشابه سيستمي است كه براي ناحيه بينالود در نظرگرفته شده، منتهي با پيچيدگي هاي بيشتر .

فصل سوم

زمين شناسي اقتصادي و متالوژني منطقه
مقدمه
بررسي ويژگيهاي معادن وپتانسيلهاي معدني زون چالوس-گرگان و همچنين شناخت ويژگيهاي زمين ساختي، ماگمائي و متالوژني، ساختارهاي زمين شناسي، حوادث زمين ساختي و دگر شكلي هاي عمده اي كه در تشكيل و تمركز اين كانسارها نقش داشته اند، براي شناخت مدلهاي كانساري موجود در محدوده مورد مطالعه و اكتشاف منابع كاني زائي جديد بر اساس مدلهاي شناخته شده و محتمل، بسيار حائز اهميت مي باشد.
 كانسارها معمولا در ارتباط با سنگهائي خاص  و در محيطهاي تكتونيكي خاصي يافت مي شوند. نظر به اينكه هر محيط تكتونيكي مربوط به مرحله خاصي از مراحل چرخه ويلسون و يا چرخه ژئوسينكلينالي مي باشند لذا مي توان گفت كه تشكيل كانسارها در طي مراحل تكوين و تكامل پوسته زمين حادث شده اند و هر كدام از كانسارها در ادواري خاص كه طي آن شرايط تكتونيكي خاصي حكمفرما بوده است توسعه بيشتري داشته اند. آنچه در تعيين فلززائي يك منطقه از درجه  اهميت زيادي برخورداراست تعيين اين محدوده هاي زماني و مكاني خاص مي باشد. 
 
ويژگيهاي معدني شناخته شده براي معادن موجود شامل ساختارهاي زمين شناسي از قبيل نوع سنگ ميزبان وسن آن ،شرايط تكتونيكي،كاني شناسي كانسار و فازهاي كانه زائي موجود مي باشد.به همين منظور يكي از لايه هاي مهم اطلاعاتي جهت مدل سازي اكتشافي استفاده از اطلاعات انديسها و معادن موجود مي باشد. اين انديسها و معادن در دو گروه فلزي و غير فلزي در منطقه تقسيم بندي مي شوندكه مشخصات آنها دربخشهاي بعدي به تفصيل مورد بررسي قرار مي گيرد و در نهايت فازهاي فلز زائي منطقه و متالوژني كانسارها بررسي خواهد شد.
3-1-كانسارها و انديسهاي فلزي وغيرفلزي زون چالوس –گرگان
كانسارها وانديسهاي فلزي وغيرفلزي موجود در منطقه شامل كانسارهاي فلزي سرب وروي، آهن ،موليبدن وهمچنين انديسهاي از آهن و طلاو ذخاير غير فلزي باريت، فلوريت، فسفات، سيليس،بوكسيت، زغال سنگ، خاك رس، سنگ آهك و سنگهاي تزييني مي باشد. بررسي اين كانسارها تحت عناوين زيرصورت گرفته است:

معرفي كانسارها وانديسهاي معدني 

پراكندگي والگوي محلي كانه زائي
·  كانه زائي و فعاليتهاي آذرين

·  كانه زائي و گسلها

·  فازهاي كانه زائي
اصولا براي بررسي متالوژني يك منطقه مطالعه و شناخت كليه علوم زمين اعم از شرايط چينه شناسي، ماگماتيسم، دگرگوني، زمين ساخت و تحولات آن لازم و ضروري است . در زون چالوس-گرگان با توجه به اطلاعات موجود، واحدهاي متالوژني اقليم معدني (Ore Field) (كانسـارهائي كه داراي ساختـار زمين شناسـي ومنشأ مشترك مي باشنـد)  و "خوشـه كانـه" (Ore Cluster) (كانسارهائي كه ازنظرمنشا وجه اشتراك داشته باشند اما از نظر ساختار زمين شناسي متفاوت مي باشند. اين كانسارها مي​توانند در يك دوره زمين شناسي و يا فاز كوهزائي بوجود آيند)، معرفي شده است.
3-1-1-  معرفي كانسارها وانديسهاي معدني

3-1-1-1-كانسارهاي سرب وروي
·   كانسار سرب  اليكا :
اين كانسار در مختصات  ً45  َ26  ْ51  وعرض  ً40  َ09  ْ36  واقع شده است. بطور كلي ناحيه معدني از رسوبات پرمين با شيب كلي به سمت جنوب شرقي تشكيل يافته اند كه شامل سازند دورود به سن پرمين زيرين ،سازند روته به سن پرمين مياني وسازند نسن به  سن  پرمين  بالائي مي باشد. درشمال ناحيه، رسوبات پرمين توسط يك گسل امتدادي با روند شمال غرب- جنوب شرق وشيب زياد قطع شده وتوسط اين گسل درمجاورت رسوبات شيلي وماسه سنگي سازند شمشك به سن ژوراسيك زيرين(لياس) قرار گرفته اند. عوارض عمده تكتونيكي ناحيه گسلهاي متعدد رورانده وامتدادي مي باشد. روند گسله ها شمالي- جنوبي،شمال شرق – جنوبغرب وشمال غرب جنوب شرق است،شكستگيهائي كه در ارتباط با كانه زائي هستند روند غرب-شمال غرب،شرق-شمال شرق را دارند وشيب تندي دارند. درموردنوع كاني زائي دونظريه وجود دارد.1- اين معدن احتمالاً بصورت اپي ژنتيك صورت گرفته وكانسنگ عمدتاً درشكستگيهاي ميزبان (‎آهك سازند روته) تمركز يافته ، دراين حالت كانسنگ يا از طريق فرآيند هيدروترمال-متاسوماتيك ويا ازطريق فرآيند جانبي محلولهاي كانه دار كه حاوي يونهاي 
                         1- ore field

                         2- ore cluster
كم غلظت سرب وباريم بوده اند،تشكيل شده است. درحقيقت كاني سازي با منشأ اپي ژنتيك ودر ارتباط با عوارض تكتونيكي وبدون ارتباط مستقيم با افقهاي چينه شناسي صورت گرفته است.وسنگهاي كربناته قسمت بالائي سازند روته ظاهراً  بهترين وبيشترين محيط براي نفوذ وجايگيري كانسنگ بوده است. نظريه دوم براي كاني سازي سرب وباريت يك منشأ همزمان با رسوبگذاري را در نظرمي گيرند.
·   كانسار دونا:
 اين كانسار درمختصات مختصات  َ27  ْ51  و   َ05  ْ36  واقع شده است.ميزبان اين كاني سازي بخش بالائي سازند روته مي باشد، يعني توده هاي آهكي كه تبلور دوباره يافته و بطور پراكنده سيليسي شده اند.

واحدهاي سنگ چينه اي كه در ناحيه رخنمون دارند سازند شمشك، سازند روته وسازند نسن مي باشد كه دولوميتها وآهكهاي توده اي سازند روته ميزبان كانسار مي باشد. شكستگي ها ي موجود در منطقه كه وابستگي با كاني زايي دارند داراي روند غرب شمالغرب- شرق جنوب شرق مي باشند. همانند كانسار اليكا در مورد معدن دونا دوژنز ،اپي ژنتيك وسن ژنتيك مطرح مي باشد.
·   معدن نمار:
اين كانسار درمختصات   َ03  ْ52  و  َ05  ْ36  و درحاشيه جنوب شرقي كوه نمار قرار دارد. كوه نمار يال جنوبي يك تاقديس مي باشد كه درمركز آن رسوبات ژوراسيك زيرين،سازندشمشك قرار گرفته است. سازندهاي موجود در منطقه شامل سازند زيارت(ائوسن) همراه با توفهاي سبزسازند كرج وهمچنين توده آذرين سياهرنگ از نوع دياباز كه زيرآهكهاي ائوسن بطور هم شيب قرارگرفته اند. اين توده آذرين مربوط به سازند چالوس(كرتاسه فوقاني) مي باشد . در زيرتوده آذرين ،سنگهاي آهكي دولوميتي سازند لار قرار دارد همچنين يك دايك آذرين اسيدي با امتداد شمال غرب- جنوب شرق كه يال كوه نمار را قطع كرده است. لايه هاي رسوبي داراي امتداد شرقي- غربي مي باشند. ويكسري شكستگي  با امتداد شمالي- جنوبي وشيب نزديك به قائم در سنگهاي آهكي ژوراسيك وديابازهاي كرتاسه بوجود آمده است. ماده معدني درشكستگيهاي تقريباً  قائم موجود در رسوبات تشكيل شده اند. ژنز كانسار را به احتمال زياد تأثير جريانات هيدروترمال و رسوب مواد معدني در شكستگي ها مي دانند و زمان كانه زائي را به بعد از نفوذ توده آذرين منسوب مي كنند.
·   معدن راشك وماشكوه: 

ماده معدني دراين كانسارها درسنگهاي آهكي، آهك ماسه اي ودولوميتي با ندولهاي چرت ودندريتهاي فراوان قرار دارد.اين سري كربناته دانه ريز بوده وداراي رنگ خاكستري روشن مي باشد. دراين معادن ،مواد معدني بصورت رگه هائي درشكستگيهاي موجود در سنگهاي آهكي ماسه اي به رنگ خاكستري روشن تجمع يافته است. درمعدن ماشكوه، امتداد گسل اصلي غرب- شمال غرب وشيب آن تقريباً قائم است. درمعدن راشك سنگ در برگيرنده بيشتر آهكهاي خاكستري روشن – ضخيم لايه تا ماسيو سازند اليكا بهمراه لايه هاي سبز رنگ (احتمالاً‌ خاكستر آتشفشاني) به سن احتمالي ترياس مياني تا بالائي مي باشد.  ژنز كانسار را به سن ژنتيك منسوب مي كنند.
·   كانسار پيازكش:

اين كانسار در استان مازندران در مختصات    َ40  ْ50  و   َ48  ْ36   قرار دارد .سنگهاي پيرامون اين كانسار بيشتر از جنس آهك ودولوميت با سن ترياس مي باشد. ماده معدني بصورت پرشدگي فضاي خالي درشكستگي هاي ناحيه كانسار ديده مي شود .ماده معدني داراي روند جنوب غرب- شمال شرق مي باشد يعني همان روند عمده شكستگي هاي ناحيه مي باشندكه روند عمومي طبقات سنگهاي كربناتي (شمال غرب- جنوب شرق) را قطع مي كنند . ژنزاين كانسار را سن ژنتيك ونوع استراتا باند مي دانند.
·    معدن گورت:

ماده معدني گورت عمدتاً گالن مي باشد كه در داخل آهكهاي تيره رنگ درشت دانه با لايه بندي متوسط تا ضخيم سازند مبارك قرار دارد. يك گسل اصلي با شيب نزديك به قائم با آلتراسيون شديد دراين آهكها وجود داردكه كارهاي معدني نيز به موازات آن صورت گرفته است . به فاصله كمي از معدن يك توده نفوذي بزرگ ازنوع ميكروسينيت بيرون زدگي دارد. اين توده بزرگ سبب يك دگرگوني شديد از نوع مرمر در اطراف خود شده است. ولكانيكهاي آندزيتي وبازالتي كرتاسه نيز به فاصله كمي وگاهي دركنتاكت با توده نفوذي مزبور مشاهده مي شود .بنابراين احتمال وجود يك رابطه نزديك بين ماگماتيزم منطقه ووجود گالن در سنگهاي آهكي بسيار زياد است .تكتونيك منطقه كه سبب ايجاد گسلها ودرزه هاي فراوان شده، نيزدرجايگزيني ماده معدني نقش داشته است. دراطراف ماده معدني شكستگي هاي ديگري با آلتراسيون شديد در داخل توده سينيتي يا ولكانيكهاي متنوع وجود دارد كه دانه هاي فراوان پيريت به همراه مقداري گالن در آنها ديده مي شود . در ناحيه گورت عوامل كنترل كننده ماگماتيزم و تكتونيك مي باشد.
·   كانسار ناصرآباد:

اين كانسار در مختصات َ29  ْ51   و  ً36  َ02  ْ36  واقع شده است.اين كانسار در زون البرز ودر بخش شمالي قرار دارد،كه با نهشته هاي كم ژرفاي پركامبرين پاياني تا كرتاسه پسين دنبال مي شود. بطوركل ناحيه كانسار از نهشته هاي پالئوزوئيك بالائي شامل يك سري سنگهاي كربناته منظم ومتوسط تا ضخيم لايه پديد آمده كه داراي روند تقريبي شمالي –جنوبي هستند. سن اين رديف كربناته كربونيفر تعيين شده است. در اين ناحيه نهشته هاي پالئوزوئيك توسط يك گسل تراستي با روند شرقي- غربي درمجاورت نهشته هاي سنگهـاي كرتاسه بالائـي قرار مي گيرند. بطورعمده ماده معدني در داخل شكستگيهاودرزه هاي موجود درسنگهاي آهكي كه دولوميتي شده اند، جايگزين شده است. اين شكستگي ها داراي روند شمال غرب – غرب ، جنوب شرق و شرق مي باشند.گسـله هاي كوتاه و عرضي  زيادي در  ناحيه  معدني  به  چشم مي خوردكه شكل كانسار و رگه هاي معدني از وضعيت ساختماني اين گسله ها پيروي مي كند. درمورد ژنز اين كانسار آن را از نوع سن ژنتيك استراتاباند و استراتيفورم مي دانند.
·   كانسار لالي:

اين كانسار در مختصات  ً30  َ55  ْ53  و  ً36  َ02  ْ36  واقع مي باشد .سنگ درونگيركانسار لالي دولوميت وآهك متبلور ضخيم لايه تا توده اي به رنگ خاكستري وزرد مي باشد. شكل ماده معدني رگچه اي وافشان در راستاي درزه ها مي باشد وبطور عمده در امتداد اين درزه ها تشكيل شده اند.
·   كانسار سربيشه فولاد محله:

اين كانسار در مختصات  ً30  َ38  ْ53  و  ً00  َ08  ْ36  قرار گرفته است سنگ درونگير كانسار فولاد محله ،آهك زرد تا قهوه اي رنگ است ومواد معدني قابل توجهي در اين معدن مشاهده نمي شود.
·   كانسار ارمك دامغان:

اين كانسار در مختصات  ً15  َ00  ْ54  مختصات  ً25  َ09  ْ36  واقع است .سنگ درونگير كانسار ارمك دامغان آهك وآهك دولوميتي توده اي وستبرلايه به رنگ خاكستري وابسته به سازند لارمي باشد.

·   كانسار گيوتنگه

اين كانسار در مختصات  ً45  َ55  ْ53  و  ً50  َ05  ْ36  واقع مي باشد. مواد معدني در سازند لار، در نزديك همبري آن با سازند دليچاي جاي گرفته است. بيشتر مطالعات وابستگي اين كانسار را با گسلي از نوع مركب لغز مي دانند.
·   كانسار شخاب:

اين كانسار در مختصات    َ54  ْ53  و ً16  َ02  ْ36  واقع شده است. سنگ درونگير كانسار، آهك وآهك دولوميتي ستبرلايه وتوده اي به رنگ خاكستري متبلور است كه گمان مي رود سن دونين – كربونيفر را داشته باشد.ماده معدني بصورت رگه اي،رگچه اي وافشان است كه درشكستگي ها ديده مي شود.
·   كانسار شورچشمه (شورآب)
اين كانسار در مختصات  ً55  َ52  ْ53  مختصات  ً51  َ02  ْ36  واقع است .اين كانسار همانند كانسار شخاب مي باشد،سنگ درونگير آن آهك وآهك دولوميتي است كه در زونهاي دگرساني به رنگ قهوه اي و صورتي تبديل مي شوند. ماده معدني گالن مي باشد كه در پيكر رگچه هاي ضعيف و كوتاه يا نامنظم و پراكنده در متن بلورهاي فلوئورين ديده مي شود.
·   كانسار زكريا:

اين كانسار در مختصات  ً37  َ52  ْ53  و  ً30  َ01  ْ36  واقع شده است. سنگ درونگير كانسار ذكريا آهك متبلور دانه درشت به رنگ خاكستري وكرم است.اين آهكها داراي لايه بندي خوب با روند شمال شرق- جنوب غرب هستند. اين واحد داراي يك افق لاتريتي است وآهكها در زون دگرساني، دولوميتي شده وبه رنگ زرد قهوه اي در آمده اند كاني سازي بيشتر در رگچه هاي نازك وافشان پديد آمده است.
3-1-1-2- كانسارها و انديسهاي فلوئوريت:
·   كانسار پاچي ميانا:

اين كانسار در مختصات  ً00  َ15  ْ53  و  ً00  َ05  ْ36  واقع مي باشد. ميزبان اين كانسار سنگهاي آهكي با سن ترياس زيرين مي باشند.فلوئورين ماده معدني اصلي است كه گالن نيز به همراه آن وجود دارد. باريت گانگ معدن مي باشد و شكل ماده معدني بصورت رگه اي و عدسي هاي بهم چسبيده مي باشد. ژنز اين كانسار اپي ژنتيك مي باشد. مشخصات انديسهاي فلوريت در ليست پيوست آمده است. لنزها و رگه هاي اكسيد روي نيز در اين منطقه وجود دارد كه از عيار بالائي برخوردار بوده و در حال بهره برداري مي باشند.
3-1-1-3-كانسارهاي فسفات:
·   فسفات دلير:

اين كانسار درجنوب غرب چالوس در رسوبات سلطانيه در بخش شيل چپقلو وبالاي دولوميت مياني سلطانيه قرارگرفته است. از نقطه نظر ساختماني اين كانسار در بخش خاوري يال جنوبي تاقديسي با گسترش شرقي- غربي تشكيل شده است. طبقات فسفاتي سازنده كانسار داراي گسترش شرقي- غربي بوده وطول آنها در حدود5كيلومتر مي باشد. اين طبقات در بخش غربي و شرقي محدوده كانسار بوسيله گسل نرگس كش محدود مي شوند. علاوه براين گسل، گسـل هاي فرعـي ديگري همـراه با دايـك هاي متـعدد محدوده كانسـار را تحـت تأثير قـرار مي دهند. سازند سلطانيه در محدوده كانسار دلير اساساً‌ شامل دولوميتهاي ضخيم لايه تا توده اي به رنگ خاكستري روشن مي باشد كه بخش زيرين آن از تناوب دولوميت، شيل سياهرنگ فسفات دار و لايه هاي نازكي از سنگ آهك فسفاتي مي باشد. افق اصلي كانسار فسفاتي قاعده در شيل بالائي سازند سلطانيه تشكيل شده است.
·  كانسار فسفات ولي آباد:

اين كانسار در ارتفاعات البرز مركزي درجنوب شهرستان چالوس قراردارد.قديمي ترين سنگهاي محدوده كانسار متعلق به سازندكهر است.رسوبات سازند سلطانيه بطور ناپيوسته برروي سنگهاي كهر قرار گرفته ودر اينجا سلطانيه به سه بخش دولوميتي ودو بخش شيلي تقسيم مي شود .تمركز فسفات در دو افق دولوميت مياني تشكيل شده است. روند عمومي طبقات تشكيل دهنده كانسار جنوب غرب- شمال شرق مي باشد كه توسط گسلهاي فراوان طولي قطع شده است كليه گسلهاي منطقه داراي امتداد شرقي- غربي مي باشند وحركت آنها غالباً‌  امتدادي ودر مواردي قائم مي باشد.
·   كانسار فسفات فيروز آباد- كي كوه:

كانسارهاي فسفات جنوب چالوس دريك محدوده با گسترش شرقي- غربي وبطول حدود60كيلومتر متمركز مي باشد. درمنطقه فيروزآباد-كي كوه ، لايه هاي فسفاتي اين ناحيه داراي گسترش جنوب شرقي مي باشند. ضخامت واحد شيل زيرين وبالائي خيلي بيش از مناطق ديگر است.و رخساره آهكي توسعه بيشتري دارد،بطوريكه افق اصلي فسفاتي كه درمناطق غربي درست برروي دولوميت مياني تشكيل شده دراين منطقه درحدود60-50 متر بالاتر ازدولوميت مذكور قرار دارد وحد فاصل آن را لايه هاي شيلي تشكيل مي دهد. در اين منطقه همانند مناطق مجاور طبقات دربرگيرنده كانسار(سازندهاي پركامبرين- كامبرين) در طول چندين كيلومتر از نظر تكتونيكي تقريباً‌  سالم مانده وترادف لايه ونظم چينه شناسي آن تقريباً‌ يكسان باقي مانده  است. امتداد لايه ها عموماً  درجهت شمال شرق- جنوب غرب است. شكستگي ها در دوگروه با راستاي شرقي-غربي كه سازوكار آنها در منطقه تاثيرات بارزي گذاشته وگروه دوم با روند شمالي – جنوبي كه تا حدودي مسيرآبراهه هاوچشمه سارها را كنترل مي نمايند.
·   منطقه فسفاتي شمال تهران:

اين منطقه در مختصات مختصات  ً00  َ06  ْ51  و  ً00  َ20  ْ36  قرار دارد. اين منطقه معدني در قسمت مركزي رشته كوههاي البرز مركزي قرار گرفته وخود نيز بخشي از يال شمالي چين گسترده اي با گسترش شرقي- غربي متشكل از نهشته هاي پالئوزوئيك مي باشد. زون فسفاتي منطقه بلافاصله برروي ماسه سنگهاي كوارتزيتي قاعده سازند جيرود قرار دارد. اين افق ازتجمع لايه هاي  فسفريتي ،ماسه سنگهاي فسفاتي وشيلهاي فسفاتي تشكيل شده اند. طبقات رسوبي در اين منطقه تحت تأثير انواع گسلهاي معكوس وامتداد لغز قرار گرفته اند وجابجائيهاي قابل توجهي را متحمل شده اند. علاوه برشكستگي هاي ياد شده مراحل چين خوردگي شديدي نيز منطقه را تحت تأثير قرار داده است وچينهاي متعددي در طبقات رسوبي در درون لايه هاي نرم ونا مقاوم ايجاد كرده است .

3-1-1-4-كانسارهاي باريت منطقه
·   كانسار باريت اليت:

اين معدن در مختصات  ً00  َ06  ْ51  و ً00  َ20  ْ36  واقع است. كانسار اليت از ديدگاه ساختاري در زون البرز وبخشهاي شمالي آن قرار داشته وعمده رخنمونهاي سنگي محدوده معدني را ماسه سنگها ومادستونهاي خاكستري سازند كهر (پركامبرين بالائي) تشكيل مي دهند. در فاصله نه چندان دوري از محدوده معدنـي برونزد دولوميت هاي سلطـانيه وشيـل هاي چپقـلو ( كامبرين زيرين) ديده مي شود . با حركت به سمت جنوب رخنمون سازند باروت وبا حركت به سمت شمال رخساره ماسه سنگي- شيلي سازندشمشك (ژوراسيك) تظاهر مي يابند. ماده معدني باريت در داخل سازند كهر تمركز يافته است. يك واحد ماسه سنگي متمايز به رنگ قرمز ودانه بندي متوسط كه توسط سيليسهاي ثانويه دوباره سيماني شده ودر بسياري نقاط تشكيل يك واحد ماسه سنگي مقاوم وسخت را داده است ،همراه با لايه هائي از لاي سنگ سيليسي شده (كه بطور متناوب با يكديگر تكرار مي شوند) و مقاومت نسبتاً كمي در مقابل عوامل فرسايشي از خود نشان مي دهد، سنگ درونگير رگه هاي باريت را تشكيل مي دهد. فعاليتهاي ماگمايي منحصربه برونزدهاي اتفاقي دايكهاي آندزيتي دلريتي درمحدوده معدني است. كاني سازي باريت حداقل بصورت دو رگه ضخيم و طولاني و در راستاي گسله هايي متقاطع با روند طبقات روي داده وشكستگيهاي مرتبط با اين گسله ها ،به نحوه توزيع ماده معدني تأثيرگذارده است وگاهي باعث ايجاد نقاط ضعف در داخل شبكه معدنكاري شده اند. در راستاي اين گسله ها جابجائي رگه هاي ضخيم تر باريت بخوبي مشهود است .گسله هاي فرعي و عرضي ديگري كه گسله اصلي را قطع نموده اند، نيزحاوي باريت مي باشند. بنابراين مي توان پذيرفت كه كاني سازي پس ازتكتونيك روي داده است.
3-1-1-5- معادن زغال سنگ:
زغال سنگ در ناحيه البرز مركزي عموما از ماسرالهاي ويترينيت تشكيل شده اند. ناخالصيهاي مينرالي در اين زغالها، مواد آواري، آرژيلي، سولفور آهن ،كربناتها و دانه هاي آواري به مقدار كم هستند. زغالسنگهاي البرز مركزي اساسا از نوع هوميك مي باشند و پنچ تيپ پتروگرافي در آنها تفكيك شده است كه شامل موارد زير مي باشد:

الف) اولتراكلارين

ب) كلارين

پ)دوروكلارين

د)كلارودورين

ث)دورين

البته زغالهاي ساپروليت هوميك و ساپروهوموليت نيز در البرز مركزي وجود دارند. لايه هاي زغال سنگ وجود رخساره هاي مردابي آب راكد تا رخساره هاي درياچه هاي مردابي را نشان مي دهند.در منطقه البرز مركزي زغال در ترياس فوقاني، ژوراسيك زيرين و مياني محدود مي گردد. اسامي اين معادن در ليست پيوست آمده است.
3-1-1-6- معادن و انديسهاي رس ، بوكسيت، موليبدن ، سنگهاي ساختماني منطقه
علاوه بر معادن رس، بوكسيت، موليبدن و سنگهاي ساختماني، انديسهاي موجود در منطقه شامل انديسهاي آهن ، طلا،فلوريت  ميباشد كه اسامي آنها در ليست پيوست آمده است.
3-1-1-7-كانسارهاي سيليس
كانسارهائي همانند گليران،سفيد رود وهولار به عنوان كانسارهاي سيليس در منطقه مي باشند كه مشخصه هاي آنها در ليست پيوست آمده است. 

3-1-2- پراكندگي والگوي محلي كانه زائي:

·   كانه زائي وفعاليتهاي آذرين:

اندازه وشدت كانه زائي د رجاهاي مختلف در زون چالوس- گرگان متفاوت مي باشد.درمورد كانه زائي هاي موجود در منطقه همانند كانسارهاي سرب وروي ،فلوريت وباريت وفسفات موجود در منطقه نقطه نظرهاي متفاوتي وجود دارد چنانچه كانسارهاي سرب وروي منطقه را اكثراً‌ سين ژنتيك وبررسيهاي جديدتر يك منشأ اپي ژنتيك را براي كانسار درنظرمي گيرند. فعاليتهاي آذرين درمنطقه در فاز كاني سازي پروتروزوئيك پسين-كامبرين پيشين و در درون سنگهاي باروت در البرز به صورت آتشفشاني هاي زير دريائي قابل پيگيري مي باشد.امادر فاز فلز زائي پالئوزوئيك پسين- ترياس فعاليتهاي ماگماتيزم در معادني همانند گورت ومعدن نمار گزارش شده و منشا آنها را به فعاليتهاي هيدروترمالي منسوب مي كنند اما معادني همانند دونا، اليكا و پاچي ميانا دور از فعاليتهاي آذرين گزارش شده اند.

·  كانه زائي وگسلها:

با توجه به كانسارهاي منطقه وگسلهاي موجود در منطقه وارتباط مناطق كانه زائي با اين گسلها،مي توان اينطور بيان كرد كه عمده گسلهاي موجود در منطقه روند شرقي-غربي وشمال غرب- جنوب شرق ويا شمال شرق- جنوب غرب را دارند،چنانچه كاني زائي فسفات عمدتاً‌ در راستاي شرقي-غربي صورت گرفته است كه اين راستاي گسلي در منطقه تأثيرات بارزي را داشته است.كانسارهاي سرب وروي با ميزبان اهكي سازند روته وهمچنين شكستگيهاي موجود در منطقه، كه وابستگي با كانه زائي دارند داراي روند غرب- شمال غرب وشرق - جنوب شرق مي باشند. كه اين روند گسلي در امر اكتشاف حائز اهميت مي باشد.
·   فازهاي كانه زائي:

در اين زون اندازه و شدت كانه زائي در زمانهاي مختلف متفاوت مي باشد.بيشترين عملكردهاي كانه زائي فسفات به فاز كاني زائي پروتروزوئيك پسين- كامبرين پيشين نسبت داده شده است. چنانچه پيشروي درياي كامبرين پيشين در البرز و آذر بايجان روي سنگهاي پروتروزوئيك در ماني كايان آغاز مي شود و در تومانين و آتابانين تناوبي از شيل آهكهاي فسفات دار و دولوميت را بطور همشيب بر روي دولوميت وندين قرار مي دهد.ذخاير فسفات دلير، ولي آباد و فيروز آباد در منطقه البرز مركزي متعلق به آتابانين همراه اين سنگها هستند و در كوههاي سلطانيه نيز ذخاير فسفات در همين سنگها قرار دارد  و اما ذخاير فسفات رسوبي شمال تهران با سن دونين در سازند جيرود در ارتباط با فازهاي كاني زائي پالئوزوئيك پسين-ترياس ميباشد.محدوده زماني پالئوزوئيك پسين-ترياس پيشين تا مياني از نظر پيدايش ذخاير غير فلزي و فلزي  در ايران حائز اهميت است.بيشتر ذخاير رسهاي نسوز، بوكسيت، باريت و فلوريت و بخشي از ذخاير فسفات ايران در اين برهه زماني تشكيل شده اند، كه در اين زون كانسارهاي سرب وروي معادن دونا و اليكا…… همچنين باريت وفلوريت موجود در سازند اليكا را به اين فاز كوهزائي نسبت مي دهند.كاني سازي سرب و روي در البرز، ايران مركزي و خاور عموما همراه با كاني سازي فلوريت و باريت مي باشد. متاسفانه اطلاعات زمين شناسي و بويژه تحولات ساختاري در برهه زماني پالئوزوئيك پسين- مزوزوئيك پيشين در سرزمين ايران در حدي از دقت نيست كه بتوان دقيقاً فازهاي كاني زائي مربوط به اين برهه زماني را از يكديگر تفكيك كرد.
3-2-  فازهاي فلز زائي منطقه:
فازهاي كاني زائي در ايران با فازهاي زمين ساختي- ماگمائي و چرخه هاي رسوبي شناخته شده انطباق نسبتا خوبي دارند.اين فازهاي كاني زائي عبارتند از:
1- فاز كاني زائي پروتروزوئيك پسين- كامبرين پيشين

2- فاز كاني زائي پالئوزوئيك زيرين

3- فاز كاني زائي پالئوزوئيك پسين- ترياس

4- فاز كاني زائي ژوراسيك – كرتاسه پيشين

5- فاز كاني زائي كرتاسه پسين- پالئوژن زيرين

·    فاز كاني زائي پروتروزوئيك پسين- كامبرين پيشين:
اين دامنه زماني، همزمان با تشكيل سازندهاي ، سلطانيه،باروت در البرز مي باشد. اين فاز كاني زائي تا پيش از رسوبگذاري سازند لالون پايان مي يابد.اين برهه زماني مصادف با فعاليتهاي ماگماتيسم ميباشد كه اين فعاليتها تا كامبرين پيشين هنوز قطع نشده اند و آثار آن در سري آتشفشاني هرمز در خليج فارس و همچنين درون سنگهاي باروت در البرز و سنگهاي دزو در ايران مركزي بصورت آتشفشانهاي زير دريائي قابل پيگيري است.
·    فاز كاني زائي پالئوزوئيك پسين- ترياس:
در برهه هاي زماني دونين، كربونيفر، پرمين و ترياس پيشين و مياني در بخشهاي مختلف ايران كاني سازي فلزي و غير فلزي رخ داده است.محدوده زماني پالئوزوئيك پسين- ترياس پيشين تا مياني از نظر پيدايش ذخاير غير فلزي در ايران بسيار قابل توجه است.بيشتر ذخاير رسهاي نسوز، بوكسيت، باريت، فلوريت و بخشي از ذخاير فسفات ايران در اين برهه زماني تشكيل شده اند. 

3-3- متالوژني كانسارها :
همانگونه كه قبلا ذكر شد، براي بررسي فلززائي يك منطقه شناخت پديده هاي زمين ساختي و تحولات آن، چينه شناسي، ماگماتيسم و دگرگوني آن منطقه، حائز اهيت است.آنچه در مورد زون چالوس –گرگان و شرايط زمين شناسي موجود در منطقه براي اين كنكاش بايد وجود داشته باشد چندان روشن و آشكار نيست كه بتوان با توجه به آن مستندات در مورد متالوژني و تقسيمات آن بحث جامع و كاملي را انجام داد.در اين قسمت با توجه به اطلاعات موجود در مورد معادن و شرايط زمين شناسي آنها و فازهاي كوهزائي عمل كرده در منطقه، فلززائي ذخاير سرب و روي و فسفات بررسي شده است. 
·   كاني سازي سرب وروي:

كانسارهاي سرب وروي منطقه داراي مشخصات زير مي باشند:

1-  از ديدگاه كاني شناسي در اين ناحيه كانيهاي سرب در مقايسه با كانيهاي روي،غالب              مي باشند. 

2-  كانيهاي سرب بيشتر سولفيدي وكربناته مي باشند.

3-  باطله باريت وفلوريت دراين كانسارها چشمگير است بطوريكه معدن پاچي ميانا به عنوان يك معدن فلوريت شناخته شده است.

4-  سنگ ميزبان داراي پراكندگي از پرمين تا ترشياري را دارند ولي بيشتر سنگهاي كربناته ميزبان، مربوط به سازند اليكا وروته مي باشند.

5-  در بعضي موارد در پيرامون اين كانسارها، سنگهاي آتشفشاني ،توف وتوده هاي نفوذي وجود دارند.

6-  سن در اين كانسار كمياب است.

7-  بيشتر اين كانسارها حاوي نقره است.
با توجه به بررسيهائي كه قبلاً  روي كانسارها انجام شده است . مي توان كانسارهاي سرب وروي زون چالوس –گرگان را به ميزبانهاي آهكي-دولوميتي با سنهاي زير نسبت داد.

1-كانسارهائي با سنگ ميزبان سن پرمين: چنانچه كانسارهاي اليكاو دونا، داراي ميزباني با سن پرمين مي باشند ودر اين كانسارها ،عوامل كنترل كننده كانه زائي را ليتواستراتوگرافي وتكتونيك معرفي شده است. ماده عمده اين كانسارها سرب وروي همراه با گانگهاي باريت وفلوريت مي باشد.اين كاني زائيها از سيستهاي گسلي پيروي كرده ودر درزه وشكافها كاني زائي صورت گرفته است وگروهي آنها را سين ژنتيك وگروهي اپي ژنتيك مطرح مي كنند.گسلهاي كنترل كننده كانه زائي داراي روند غرب- شمال غرب و شرق- شمال شرق مي باشد.با توجه به منشا و شرايط ساختاري يكسان در اين كانسارها مي توان آنها را يك اقليم معدني محسوب كرد.

 
2- كانسارهائي با سنگ ميزبان ترياس:

اين كانسارها درآهكها وآهكهاي دلوميتي سازند اليكا وجود دارند كه از منابع حائزاهميت در زون البرز مي باشند. اين كانسارها شامل پاچي ميانا، راشك وماشكوه است. عوامل كنترل كننده همان ليتواستراتوگرافي وتكتونيك مطرح مي كنند ونظريه سين ژنتيك واپي ژنتيك را بكار مي برند.اين كانسارها هم بواسطه شرايط ساختاري ومنشا مشترك مي توان يك اقليم معدني محسوب كرد.با توجه به اينكه اين كانسارها تماما در فاز فلززائي پالئوزوئيك پسين- ترياس يعني در يك دوره زمين شناسي رخ داده اند مي توان آنها را از ديدگاه متالوژني يك خوشه كانه محسوب كرد.
3- كانسارهائي كه سنگ در برگيرنده آنها متفاوت است:
كانسارهائي مانند ارسك در سازند لار وگيوتنگه در سازند دليچاي وجود دارند. 

با توجه به موارد ذكر شده در مورد كانسارهاي سرب وروي منطقه ذكر اين نكته حائز اهميت است كه براي تعريف يك كانسار از ديدگاه متالوژني، نكات مورد نظر بايد خيلي دقيقتروكاملتر بررسي شود تا بتوان روي نكات ذكر شده با اطمينان بالاتري تاكيد كرد.اما در اينجا اين موضوع حائز اهميت است كه تمامي آنها در سنگهاي آهكي وآهكي دولوميتي شده ميزبان شده اند كه گوياي اين مطلب است كه بواسطه وجود تخلخها ونفوذ پذيريهاي مناسب مي تواند يك ميزبان حائز اهميت باشد. وهمچنين سازندهاي اليكا (ترياس) وپرمين(روته) از جنبه اكتشافي براي پي جوئي اين عناصر مناسب مي باشند.
متالوژني كانسارهاي فسفات منطقه:
رخنمونهاي سازند سلطانيه بخشي از يك حوزه رسوبي را تشكيل مي دهند كه در شمال بوسيله بلوك خزر، درجنوب رشته كوههاي حاشيه زاگرس ودر شرق بوسيله بلوك نائيني ودرجنوب شرق بوسيله خليج كرمان محدود مي گردد.كف اين حوضه وسيع بوسيله رسوبهاي تخريبي سازند بايندر در رسوبات آذر آواري ريزو وقره داش پوشيده شده است. در زمان پروتروزوئيك، كامبرين پيشروي دريا باعث شده كه مناطق پست زودتر از مناطق ديگر بوسيله رسوبات تخريبي حاصل از فرسايش قاره ها پرگردند. در پي اين پيشروي يك دوره پايداري در شرايط رسوبي حاصل شده كه نتيجه آن رسوبگذاري رسوبات كربناتي سازند سلطانيه است. با در نظر گرفتن گسترش وتغييرات ضخامت رخساره هاي رسوبي پروتروزوئيك – كامبرين در مناطق مختلف ايران، مي توان گفت كه رسوبات فسفاتي اين زمان در اطراف وبرروي بلنديهاي زيردريائي حوضه رسوبي تشيكيل شده اند، همانند بلنديهاي علم كوه، در البرز،بلنديهاي تكاب در آذربايجان و…… كه اين بلنديها مناسب ترين محيط براي تشكيل رسوبات فسفاتي مي باشند. درحقيقت يك جريان رورانش مناطق شرقي قاره گندوانا را تحت تأثير قرار داده ودر اثر اين پديده فسفرحاصل از آتش فشانهاي زير دريابي به مناطق كم عمق(m 50) درحوضه رسوبي واقع  در حاشيه قاره ها منتقل شده وسبب تغييرات شيميايي حوضه رسوبي شده وباعث تمركز فسفات در قله هاي رسوبي واجد شرايط گشته است. در زون چالوس- گرگان فسفاتهاي رسوبي دلير،ولي آباد، فيروز آباد داراي سن پروتروزوئيك – كامبرين داراي شرايط زمين شناسي ومنشأ مشترك مي باشند در نتيجه مي توان اين كانسارها را يك اقليم معدني  در نظر گرفت وكانسار فسفات تهران كه در سازند جيرود ( دونين) قرار دارد به فاز كوهزائي  ( پالئوزوئيك پسين-ترياس) نسبت داده مي شود. در كل كانسارهاي فسفات، جزكانسارهاي فسفات رسوبي محسوب مي شوند.
نتيجه گيري:

با توجه به كانسارهاي موجود در زون چالوس- گرگان مي توان بيان كرد كه :

1-   سازندهاي روته(پرمين) وسازند اليكا(ترياس) ميزبانهاي مناسب كانه زائي سرب وروي،فلوريت، باريت ونقره مي باشند. با توجه به مناسب بودن سنگهاي آهكي وآهكهاي دولوميتي به عنوان سنگ ميزبان، اين كانسارها دراين سازندها تشكيل شده اند ، اما در موردشرايط وفازهائي كه موجب اين كانه زائي در اين دوره هاي زماني (ميزبانهاي پرمين وترياس) شده است بايد تحقيقات بيشتر انجام شود كه در اين صورت مي توان از آن به نحو بهتري به عنوان يك ابزار اكتشافي استفاده كرد.

2-   وجود فسفات در سازند سلطانيه در اين زون مي تواند حائز اهميت باشد بخصوص قسمتهاي شيلي وهمچنين قسمتهاي بالائي دولوميت مياني اين سازند، وسازندجيرود با سن دونين از اين نظر از اهميت ويژه اي برخوردارمي باشند.چنانچه مي توان وجود اين دو سازند را به عنوان يك كليد اكتشافي براي پي جوئي فسفات مد نظر قرار داد.
3-  در اين زون وجود انديسهاي فلزي و غير فلزي كه در پيوست آمده است حائز اهميت مي باشد. اما به دليل فقدان اطلاعات لازم از بحث در خصوص آنها خود داري شده است و فقط در حد يك نام و مختصات جغرافيائي از آنها نام برده شده است.
جدول (3-1) اسامي معادن و كاني زائيهاي موجود در زون چالوس - گرگان
	
	Name
	X
	Y
	Type of deposit
	mineral occurrence

	1
	elit
	508975
	4020926
	Ba
	mine

	2
	elika
	539653
	4001415
	F
	mine

	3
	doub
	687759
	3986880
	F
	mine

	4
	miana
	702590
	3995535
	F
	mine

	7
	sheshrudbar
	668688
	3986123
	F
	mine

	8
	Alika
	539653
	4001415
	Pb-Zn
	mine

	9
	arask
	769893
	4005219
	Pb-Zn
	mine

	10
	Cherkat Zanguli
	746990
	4018884
	Pb-Zn
	mine

	11
	Dona
	540472
	4002528
	Pb-Zn
	mine

	12
	Douab
	686276
	3985924
	Pb-Zn
	mine

	13
	givetangeh
	763250
	3999000
	Pb-Zn
	mine

	14
	guret
	511952
	4030912
	Pb-Zn
	mine

	15
	laly
	763227
	3992262
	Pb-Zn
	mine

	16
	Namar
	594536
	3993702
	Pb-Zn
	mine

	17
	naserabad2
	543497
	4027131
	Pb-Zn
	mine

	18
	Pacheh Miana
	702590
	3995535
	Pb-Zn
	mine

	19
	Piaz kesh
	470264
	4072738
	Pb-Zn
	mine

	20
	rashak
	506792
	4037987
	Pb-Zn
	mine

	21
	sarbisheh
	737412
	4001962
	Pb-Zn
	mine

	22
	shaskab
	761286
	3991833
	Pb-Zn
	mine

	23
	shorab
	759738
	3993342
	Pb-Zn
	mine

	24
	Tuyeh Asli
	762575
	3998980
	Pb-Zn
	mine

	25
	Valucheh Damghan
	748487
	4018927
	Pb-Zn
	mine

	26
	dalir
	500000
	4011678
	P
	mine

	27
	valiabad
	522461
	4011707
	P
	mine

	28
	valiabad
	529916
	4020973
	P
	mine

	29
	firuzabad
	537795
	4021002
	P
	mine

	30
	jyroud
	536044
	3985871
	P
	mine

	31
	goliran
	651498
	3998201
	Si
	mine

	32
	hular
	691146
	4037826
	Si
	mine

	33
	sefidrize
	663488
	3998971
	Si
	mine

	34
	Sanj
	501501
	3991898
	Mo
	mine

	35
	Garmab
	531529
	3988257
	Dolomite
	mine

	36
	Kiasar Langar
	734213
	4009278
	Boxit
	mine

	37
	Kiasar shahkuh
	723721
	4009002
	Boxit
	mine

	38
	Amrah
	603518
	3995652
	Coal
	mine

	39
	Baladeh
	576898
	4002773
	Coal
	mine

	40
	Chelav-1
	627362
	4007062
	Coal
	mine

	41
	Chelav-2
	628887
	4005235
	Coal
	mine

	42
	Chelav-3
	629364
	4003393
	Coal
	mine

	43
	Elika-1
	537450
	4008061
	Coal
	mine

	44
	Elika-2
	537454
	4007137
	Coal
	mine

	45
	Emarat
	620388
	4001970
	Coal
	mine

	46
	Fil
	596379
	4003521
	Coal
	mine

	47
	Geland Rud
	582156
	4032958
	Coal
	mine

	48
	Kareh sang
	621239
	4016220
	Coal
	mine

	49
	Kiyasar
	728072
	4014666
	Coal
	mine

	50
	Larestan
	924233
	4016263
	Coal
	mine

	51
	Lur
	572022
	3994042
	Coal
	mine

	52
	Mur
	567181
	4037821
	Coal
	mine

	53
	Qadi Kala
	718450
	4021821
	Coal
	mine

	54
	Qareh Sang
	600170
	4025752
	Coal
	mine

	55
	Razan
	600390
	4006710
	Coal
	mine

	56
	Rudbarak
	596344
	4006664
	Coal
	mine

	57
	Sang Dargah
	612635
	4021652
	Coal
	mine

	58
	Sova
	606534
	3994394
	Coal
	mine

	59
	Vasi
	618170
	4021726
	Coal
	mine

	60
	Vaz
	601737
	4019668
	Coal
	mine

	61
	Vaz Paein
	601665
	4025969
	Coal
	mine

	62
	Zirab-1
	675387
	4004751
	Coal
	mine

	63
	Zirab-2
	675389
	4004196
	Coal
	mine

	64
	Zirab-3
	675838
	4004205
	Coal
	mine

	65
	Darvar
	763192
	3993445
	Clay
	mine

	66
	Dasht Bu
	758236
	3993298
	Clay
	mine

	67
	Kombolu
	761690
	3993400
	Clay
	mine

	68
	Kuh Sabur
	755505
	3999326
	Clay
	mine

	69
	Rudbarak
	729786
	3989360
	Clay
	mine

	70
	gosal milad 1
	
	
	Fe
	index

	71
	gosal milad 2
	
	
	Fe
	index

	72
	kuhe sefid
	
	
	Fe
	index

	73
	alam kuh
	
	
	Au
	index

	74
	kinge
	
	
	مرمريت سياه
	mine

	75
	kushkehsara
	
	
	مرمريت
	mine

	76
	chaluse
	
	
	سنگ اهك
	mine

	77
	daraabad gonbad
	
	
	سنگ اهك
	mine


فصل چهارم
اهداف و روش مطالعه
4- 1- مقدمه
انجام مطالعات اکتشافي هدفمند ، از جمله روشهايي است که امروزه در زمينه اکتشافات مواد معدني در کشورهاي پيشرفته بسيار رايج است. در اين روش بر اساس ويژگيهاي ماده معدني مورد نظر،  داده هاي موجود و همچنين با در نظر گرفتن ويژگيهاي اثبات شده جهاني براي آن ماده (Ore Depoit Models)، مدل هاي اکتشـافـي تهيه شده و  بر اساس اين مدل ها مطالعات و پي جوئيهاي صحرائي صورت مي​گيرد. زون چالوس- گرگان نيز در زمره زونهاي بيست گانه، بر اساس روش فوق مورد بررسي قرار گرفته است. با اين تفاوت که اين زون از شرايط منحصر بفردي  برخوردار است. زون چالوس- گرگان که شامل 10 برگه در مقياس 1:100000 به نامهاي مرزن آباد، بلده، آمل، قائم شهر، کياسر ، پل سفيد ، دامغان، گرگان، بهشهر و ساري است كه در جنوب درياي خزر واقع شده و قسمتهاي مركزي وشرقي سلسله جبال البرز را در بر مي​گيرد. در اين محدوده سه نوع کاملاً متمايز آب و هوايي وجود دارد : 

                    الف- آب و هواي مرطوب و جنگلي در شمال سلسله جبال البرز

                    ب-  آب و هواي سرد و کوهستاني در قسمتهاي مرتفع

 ج- آب و هواي خشک و بياباني در جنوب سلسله جبال البرز و بصورت مشخص در برگه دامغان
با توجه به پوشش انبوه گياهي دراين منطقه اصولاً استفاده از روشهاي دور سنجي از کارآمدي لازم برخوردار نمي باشد و برداشتهاي ژئوفيزيک هوايي نيز در اين محدوده در گذشته بسيار دور با فاصله خطوط پرواز  7.5 کيلومتري انجام گرديده که براي مطالعات اکتشافي مناسب نبوده و بيشتر براي مطالعات زمين شناسي کلان و تعيين عمق سنگ بستر مناسب است. معذلک توده​هاي نفوذي بزرگ و گسلهاي پوشيده ناحيه اي در اين داده​ها قابل تشخيص مي باشند. بعلت پوشيده بودن منطقه و پراکندگي اندک رخنمونهاي سنگي ، نقشه هاي زمين شناسي نيز از دقت کافي برخوردار نبوده؛ فلذا کارآمدترين داده ها دراين منطقه داده هاي حاصل از اکتشافات ژئوشيميايي ناحيه​اي بر اساس رسوبات آبراهه​اي مي​باشد.

با توجه به مطالب فوق و شناخت مشكلات اكتشافي منطقه، پردازش داده​هاي موجود و مدلسازي اکتشافي در زون چالوس- گرگان صورت گرفت که نتيجه آن معرفي بيش از 120 محدوده اميد بخش دراين زون بوده است. اکثر اين مناطق مورد بررسي​هاي صحرايي قرار گرفت که بر اساس نتايج اين بررسي ها ، مدلهاي اکتشافي پيشنهاد شده مورد بازنگري و تصحيح قرار گرفته است.
4-2- اهداف پروژه

با توجه به مواد معدني موجود و شناخته شده در منطقه مورد مطالعه و نيز با در نظر گرفتن واحدهاي ليتولوژيکي معرفي شده در محدوده، اهداف مورد بررسي در اين پروژه بصورت زير تعريف شده اند:


الف-  از جمله معادن فلزي شناخته شده در اين محدوده معادن متعدد سرب و روي مانند دونا ، ناصر آباد ، راشک و ... مي​باشد. اين کاني زايي شرايط مخصوص بخود داشته که از آنجمله مي​توان به پاراژنز هاي ژئوشيميايي ، سنگ ميزبان تشکيل ، ساختار تکتونيکي و ويژگيهاي خاص در تصاوير ماهواره​اي اشاره کرد. لازم به ذكر است كه در مدلسازي اکتشافي براي کاني زايي سرب و روي، اين مشخصات در نظر گرفته شده است.


ب-  با توجه به حضور معادن مس مانند گورت و نيز انديسهاي متعدد مس که در محدوده گزارش شده است، مدل اکتشافي بعدي در ارتباط با مس بوده و پارامترهاي مرتبط با انواع کاني زايي مس از نوع رگه​اي در اين محدوده مورد بررسي و مدل سازي اکتشافي  قرار گرفته است.

ج-  با توجه به آنوماليهاي معرفي شده طلا درمنطقه و نيز تنوع واحدهاي زمين شناسي ، دو نوع کاني زايي طلا دراين منطقه مورد انتظار است. نوع اول در ارتباط با ولکانيکهاي فلسيک منطقه بوده كه احتمال وجود کاني زايي طلا از نوع اپي ترمال دراين منطقه مي​باشد. نوع ديگر کاني زايي طلا دراين محدوده در ارتباط با سازندهاي قديمي و دگرگوني هاي اواخر پرکامبرين ( مشخصاً سازند کهار و شيستهاي گرگان ) بوده و کاني زايي از نوع شير دراين محدوده ها محتمل و مورد انتظار است. لذا با درنظر گرفتن اين موضوع دو مدل کاني زايي براي عنصر طلا در نظر گرفته شده است.

د-  با توجه به نتايج اکتشافات ژئوشيميايي و نيز نوع سنگهاي منطقه، احتمال رخداد کاني زايي تنگستن نيز در اين محدوده دور از انتظار نبوده که به منظور اکتشاف در محتمل ترين نقاط، مدلسازي اکتشافي براي تنگستن از نوع اسکارني نيز در نظر گرفته شده است.
4-3-  روش مطالعه


اساس مطالعات سيستماتيک اکتشافي بر مبناي تعيين و ساخت مدلهاي زايشي براي هر نوع کاني زايي مي​باشد. براي اين منظور ابتدا ويژگيهاي هر نوع کاني زايي مورد بررسي قرار گرفته و مدلي بر اساس اين ويژگيها منظور مي گردد. سپس اعتبار و کارآمد بودن اطلاعات موجود براي اين مدلها مورد بررسي قرار مي گيرد. به عبارت ديگر، چنانچه روشي  و يا مشخصه​اي براي نوع خاصي از کاني زايي بسيار حائز اهميت باشد ( مانند نتايج داده​هاي ژئوفيزيک هوايي براي کانسارهاي فلزي ) ، اما داده هاي موجود از دقت کافي برخوردار نباشند، ارزش اصلي آنها در محاسبات در نظر گرفته نشده و آنچه بطور واقعي وجود دارد و مورد اعتماد است در محاسبات داخل مي​شود.
 براي هر نوع کاني زايي چهار پارامتر اصلي در نظر گرفته مي​شود:



الف- سنگ ميزبان



ب-  منشأ کاني زايي
ج-  شرايط تشکيل و پارامترهاي مؤثر در آن و منتج از آن



د- شرايط تكتونيكي و ساختماني مؤثر در بوجود آمدن کاني زايي
 براي هر يک از موارد فوق روشهايي که مي​توانند در شناسايي آنها کمک کنند مشخص گرديده و از نتايج آنها استفاده شده است. شرح اين پارامترها بصورت زير مي​باشد:

الف- سنگ ميزبان:


1- نقشه هاي زمين شناسي

2- داده هاي ماهواره اي


3- داده هاي ژئوشيميايي

4-  نقشه هاي ژئوفيزيک هوايي

ب-  منشأ کاني زايي:



1- داده هاي زمين شناسي


2- داده هاي دورسنجي


3- داده هاي ژئوفيزيک هوايي


 4- داده هاي ژئوشيميايي

ج-  شرايط تشکيل و پارامترهاي مؤثر در آن و منتج از آن:



1- آلتراسيون :




1-1- داده​هاي ماهواره اي شامل TM , Aster 




1-2- داده هاي ژئوشيميايي و مطالعات کاني سنگين




1-3- داده هاي زمين شناسي



1-4- داده هاي ژئوفيزيک هوايي


2- کاني زايي:




2-1-  داده هاي ژئوشيميايي شامل نتايج نمونه هاي سيلت ، سنگ و کاني سنگين




2-2- داده هاي ژئوفيزيک هوايي شامل داده هاي مغناطيس هوايي ، راديومتري ، الکترومغناطيس و گراويمتري



2-3- زمين شناسي
د-  شرايط ساختماني و تکتونيک مؤثر در بوجود آمدن کاني زايي:



1- داده هاي ماهواره اي:


1-1- داده هاي رادار


1-2-  داده هاي TM

1-3- داده هاي Aster


2- عکسهاي هوايي

3- نقشه هاي توپوگرافي

4- ژئوفيزيک هوايي


5- نقشه هاي زمين شناسي


6- داده هاي ژئوشيميايي ( بطور غير مستقيم براي گسلهاي در ارتباط با کاني زايي )

همانگونه که ذکر گرديد در قسمت عمده اي از اين زون بعلت پوشش انبوه گياهي استفاده از داده هاي ماهواره​اي ممکن نبوده و تنها داده هاي رادار قابل استفاده مي باشند. همچنين بعلت دقت کم داده هاي ژئوفيزيک هوايي ، از اين داده ها بعنوان معرفهاي کمکي استفاده شده است. بيشترين اعتبار دراين بررسي ها به داده هاي حاصل از اکتشافات ژئوشيميايي ناحيه​اي شامل نمونه هاي سيلت ، کاني سنگين و سنگ ( برجا و قطعات داخل رودخانه ) و داده هاي انديس​هاي کاني زايي و معدني داده شده است. در مرحله بعد براي هر مدل ويژگيهاي مربوط به آن مدل و نيز روش مورد استفاده جهت بررسي هر ويژگي تعيين و در جداولي به همين نام قرار گرفته است.
4-4- تعيين مدلهاي زايشي

منظور از مدل زايشي ، مدلي است که مشتمل بر پارامترهاي مؤثر در کاني زايي و يا منتج از کاني زايي از نوع خاص باشد که در اکتشاف آن نوع  کاني زايي بتوان از آن استفاده کرد. براي اين منظور براي هر نوع کاني زايي شرايط مخصوص به آنرا مورد نظر قرار مي​دهيم که به شرح زير مي​باشد:
4-4-1- طلا در ارتباط با زونهاي دگرگوني:

سنگهاي دگرگوني، شيستهاي سبز و خاکستري، گسلهاي تراستي ، عناصر Au, Bi, As, Hg, Ag, W, Ba, Cu, Fe درپردازشهاي ژئوشيميايي ، نمونه هاي سنگ و کاني هاي طلا، کالکوپيريت، مالاکيت، آزوريت، آرسنوپيريت  و کانيهاي فلزي مرتبط در نمونه هاي کاني سنگين.
4-4-2-  طلاي اپي ترمال:


ولکانيکهاي اسيدي، چشمه هاي آبگرم ، تراورتن، توده هاي نفوذي نيمه عميق و عميق ، گسلهاي نرمال و ساختارهاي حلقوي ، عناصر Au, As, Sb, Hg, Bi,W  در پردازشهاي ژئوشيميايي. کانيهاي آرسنوپيريت ، طلا ، کانيهاي مس و ساير کانيهاي مرتبط در نمونه هاي کاني سنگين.
4-4-3-  مس:

ولکانيکهاي حدواسط ( آندزيت ، آندزيت بازالت ) ، محل برخورد گسلها، زونهاي اکسيد آهني ، آنوماليهاي عناصر Cu, Pb, Zn, Cr, Ni, Fe, V, As, Au, Ag, Sb درنمونه هاي سيلت رسوبات آبراهه​اي و عناصر مس ، نقره، آنتيموآن، سرب، روي، باريت، طلا و ... در نمونه هاي سنگ و همچنين حضور کانيهاي مس مانند کالکوپيريت، بورنيت، کولين، مالاکيت، آزوريت و... در نمونه​هاي کاني سنگين از جمله پارامترهايي بودند که درساخت مدل اکتشافي مس ، مورد استفاده قرار گرفتند.
4-4-4-  سرب و روي:

کاني سازي سرب ، روي و باريت دراين منطقه از ديرباز کاملاً شناخته شده مي​باشد.وجود معادن فعال دونا و اليت براي سرب و روي و باريت و معادن متروکه ناصرآباد ، نمارستاق ، راشک و بسياري ديگر، کاملاً گوياي اين حقيقت است. در مطالعات حاضر براي يافتن کاني زايي سرب و روي از سيستم سنگهاي ميزيان آنها بهمراه آنوماليهاي سرب ، روي ، باريت ، تنگستن استفاده شده است و همچنين در محدوده هايي که در اطراف سنگهاي کربناته وجود واحدهاي ولکانيکي که احتمال وجود کاني زايي را افزايش مي دهد، در عمق يا در سطح، گزارش شده باشد ، اعتبار بيشتري داده شده است. علاوه بر موارد فوق وجود خطواره هاي شعاعي ، ساختارهاي حلقوي و زونهاي اکسيد آهني در مدلهاي اکتشافي براي اين کاني زايي در نظر گرفته شده است. در نمونه هاي کاني سنگين نيز ، حضور کانيهاي سرب ( گالن ، انگلزيت ، ماسيکوت و ...) ، روي ( اسفالريت و ..)، باريت و نيز کاني شئليت بعنوان يک کاني ردياب و همراه براي کاني زايي سرب و روي دراين منطقه استفاده شده است. جالب توجه است که در اين منطقه نوع خاصي کاني زايي روي بهمراه موليبدن گزارش شده است.
4-4-5- کاني زايي تنگستن:

اگرچه کاني زايي تنگستن در اين محدوده گزارش نشده است اما به لحاظ ساختاري و زمين شناسي و نيز شواهد داده هاي ژئوشيميايي و داده هاي کاني سنگين حاکي از آنستکه دراين محدوده پتانسيل وجود اين کاني زايي از نوع اسکارن وجود دارد. به منظور مدل سازي اکتشافي براي اين کاني زايي از کنتاکت واحدهاي پلوتونيکي و سنگ آهک ، آنوماليهاي تنگستن و عناصر پاراژنز  و نمونه هاي حاوي شئليت در نمونه هاي کاني سنگين استفاده شده است.

فصل پنجم
بررسي، آماده سازي و پردازش اطلاعات
5-1-  توپوگرافي:


جهت بررسي توپوگرافي منطقه از نقشه هاي سازمان جغرافياي ارتش به مقياس 50000/1 استفاده شده است.  اما در برگه گرگان از آنجا که نقشه هاي مذکور موجود نبود، از نقشه هاي به مقياس 25000/1 سازمان نقشه برداري استفاده گرديد. در بخشي از برگه گرگان نيز اين نقشه ها کامل نبوده و بناچار آن منطقه در نقشه ها به رنگ سفيد و بدون آبراهه نمايش داده شده است. آبراهه ها تماماً از روي اين نقشه ها استخراج و رقومي شده است. مختصات نقشه ها بر حسبUTM  و سيستم کـروي (Map Datum) WGS84 مي​باشد. در منطقه اكتشافي چالوس- گرگان مشکل وجود دو زون مختلف مختصاتي وجود داشت. به اين صورت که برگه هاي گرگان و دامغان در زون 40 و باقي برگه ها در زون 39 قرار داشتند. فلذا براي يکپارچه کردن نقشه ها، تمامي آنها به زون 39 تبديل شده و براساس آن رسم گرديده اند. با اين وجود، در فايل داده ها براي نمونه هايي که در زون 40 قرار داشتند هر دو مختصات ( هم نسبت به زون 39 و هم نسبت به زون 40 ) آورده شده است.
5-2- زمين شناسي:


نقشه هاي زمين شناسي 250000/1 کل منطقه در دسترس مي باشد، ولي فقط تعدادي از برگه ها داراي نقشه زمين شناسي به مقياس 100000/1 هستند. بطور کلي نقشه هاي زمين شناسي داراي کيفيتهاي متفاوتي مي​باشند. در برخي از آنها واحدهاي ريز هم ذکر ولي در برخي ديگر، واحدهاي اصلي نيز آورده نشده است. البته وجود پوشش انبوه گياهي در منطقه از جمله عواملي است که در کيفيت نقشه هاي زمين شناسي تأثير مستقيم داشته است. عدم تطابق نقشه هاي مجاور در مرز نقشه ها از جمله مواردي است که در تهيه مدلهاي اکتشافي بسيار مشکل ساز بوده است.

5-3- نشانه هاي کاني زايي:


کاني زايي هاي سرب ، روي ، باريت ، زغال و فلورين از ديرباز در اين منطقه شناخته شده و مورد بهره برداري قرار گرفته است. در نسخه هاي تاريخي نيز استخراج و توليد آهن ، طلا و نقره نيز در اين منطقه گزارش شده است. آثار کار شدادي شامل تونل و کوره هاي ذوب در اين محدوده ديده مي​شود.
جدول (5-1)   ليست نام برگه هاي توپوگرافي در زون چالوس گرگان.
5-4- ژئوفيزيك هوائي
5-4-1- مقدمه
بين سالهاي 1977 تا1979 برداشت هوايي مغناطيسي بوسيله سرويس هوايي هوستون- تگزاس (Houston/Texas) آمريكا براي سازمان زمين شناسي ايران انجام گرفت كه در اين برداشت تقريباً تمام ايران تحت پوشش قرارگرفت.

هدف از انجام اين كار كسب اطلاعات كاملتري از تكتونيك وزمين شناسي ناحيه اي ايران ونيزمناطق مستعد جهت اكتشاف تفصيلي كاني‌ها وهيدروكربن ها بود.

برداشت هاي انجام شده در اين سالها بطور معمول با فواصل پروازي 5/7 كيلومتر و خطوط كنترلي 40 كيلومتر انجام شد.

5-4-2- هدف از اجراي طرح

با دردست داشتن اطلاعات مغناطيس هوايي بدست آمده در مقياس ناحيه اي ونيز بكارگيري تكنيك هاي نوين پردازش اطلاعات اهداف زير مورد نظر مي باشد:

·  تعيين خطواره هاي مغناطيسي وگسل هاي بزرگ ناحيه اي وعمدتاً عميق.
·  تعيين بي هنجاري هاي مغناطيسي وانطباق آنها با واحدهاي زمين شناسي.
·  تعيين توده هاي نيمه عميق نفوذي كه نقش عمده اي در انواع كاني سازيهاي     هيدروترمالي دارند.
·  معرفي مناطق اميد بخش جهت بررسي دقيق تر وكنترل صحرايي.
كلياتي در مورد كاوش هاي مغناطيسي: 

روش مغناطيسي كه قديمي ترين روش ژئوفيزيكي است، هم براي تعيين محل كانه هاي پنهان وهم براي تعيين ساختارهاي مربوط به رسوبات نفت وگاز به كار مي رود. اين روش ازجمله روشهايي است كه منشأ آن طبيعي بوده وناشي از تاثيرات ميدان مغناطيسي زمين برروي سنگ ها مي باشد .99% ميدان مغناطيسي زمين منشأ داخلي و1% باقيمانده منشأ خارجي دارد وبطور كلي تا آنجا كه به اكتشاف ژئوفيزيكي مربوط است اين ميدان از سه قسمت تشكيل شده است:

1-  ميدان اصلي كه نسبتاً به آرامي تغيير مي كند ومنشأ آن داخلي است.

2-  ميدان خارجي كه منشأ آن خارج از ميدان زمين است ونسبتاً سريع تغييرمي كند.
3-  تغييرات ميدان اصلي كه معمولاً خيلي كوچكتر از ميدان اصلي است ودراثر  بي هنجاري هاي مغناطيسي محلي كه نتيجه تغييرات درمحتواي كاني هاي مغناطيسي  سنگ هاست در نزديكي سطح پوسته زمين بوجود مي آيد. اين بي هنجاري ها گاهي اوقات به اندازه كافي بزرگ مي باشند كه ميدان اصلي را بطور محلي دوبرابر مي كنند ولي آنها عموماً در فواصل بسيار زياد ماندگار نيستند واين بدين معني است كه نقشه هاي مغناطيسي،عارضه هاي منطقه اي بزرگ مقياس را ارائه نمي كنند. 
بررسي اين تغييرات هدف هاي ژئوفيزيكي اكتشافي را تشكيل مي دهد. زيرا بي هنجاريهاي محلي ميدان مغناطيسي را مي توان در ارتباط با ساختارمحلي زمين تفسير كرد. البته يكي از منابع اطلاعاتي بسيار مهم در اين زمينه سنگهايي هستندكه احتمال دارد در زمان تشكيل خود بطور دائمي مغناطيده شده باشند.

با استفاده از اندازه گيري مغناطيدگي سنگهاي نمونه، تاريخ گذشته ميدان مغناطيسي را                مي توان نتيجه گرفت.

در روش مغناطيسي بي هنجاري هاي بدست آمده از برداشت هاي صحرايي برحسب تغييرات خود پذيري مغناطيسي (Suceptibility) ويا مغناطيس شدن دائم تعبيروتفسير  مي شوند. هر دو خاصيت فوق در دماي زير نقطه كوري (Curie Point) در سنگها وجود دارند. بنابراين بي هنجاري هاي مغناطيسي فقط تا اعماق 40-30 كيلومتري محدود مي شود.

اكتشافات با روش مغناطيسي را مي توان در زمين ودريا وهوا انجام داد. در مناطقي كه وسعت زيادي دارند(بيش از صد هزاركيلومترمربع) غالباً  از مغناطيس هوابرد استفاده مي شود. زيرا اين روش خيلي سريعتر وبا دقت بيشتري انجام مي گيرد. مغناطيس سنجي‌هايي كه در كارهاي هوايي مورد استفاده قرار مي گيرند ميدان كل را اندازه گيري  مي كنند. از اين رو تعبيروتفسير يافته هاي هوايي پيچيده تر از يافته هاي زميني است زيرا مغناطيس سنجهايي كه اغلب دركارهاي زميني مورد استفاده قرار مي گيرند مولفه افقي يا قائم ميدان زمين را ثبت مي كنند.

مغناطيس سنجي هوايي در مقياس بزرگ ( با فاصله پروازي زياد )جهت تعيين محل گسلهاي بزرگ وزون هاي خردشده وشكسته كه اغلب در رابطه با كاني زايي هستندمورد استفاده قرار مي گيرند. سطوح ناپيوستگي كه غالباً‌ در رابطه با كاني هاي آواري مثل اورانيوم مي باشند توسط روش مغناطيس قابل پي جويي مي باشند.

پردازش داده هاي ژئوفيزيك هوائي :‌

1-1-4- تهيه نقشه تغييرات شدت كل ميدان مغناطيسي :‌

پس از انجام تصحيحات لازم بر روي برداشت هاي مغناطيسي، مقادير بدست آمده در هر ايستگاه را روي نقشه پياده كرده و نتايج بصورت خطوط هم شدت ميدان مغناطيسي تهيه مي‌شود. اين عمل در حال حاضر با دقت بالايي توسط رايانه صورت مي گيرد. تغييرات شدت ميدان معمولاً بصورت پروفيل، خطوط هم شدت و نقشه تصوير تهيه مي شوند. خطوط هم شدت ميدان يا پربندي هاي مغناطيسي تعريف بهتري از گراديان را ارائه مي دهند كه براي تخمين عمق و شيب عامل بي هنجاري ضروري است پروفيل ها نيز جزئيات بهتري در صورت لزوم نشان مي دهند براي بدست آوردن اطلاعات با ارزش تر و جزئيات بيشتر جهت تفسير فرآيندهاي تبديلي و فيلترهاي مختلفي به كار مي روند كه در ادامه شرح داده خواهد شد. 

روش برگردان به قطب (Reduction to the pole) : 

در بيشتر نقاط سطح زمين، ميدان مغناطيسي كل در راستاي بردار مغناطيسي قرار مي گيرد كه نه عمود و نه موازي بر نصف النهارات مغناطيسي مي باشد، در چنين حالتي ميدان مغناطيسي زمين (F) را مي‌توان به دو مؤلفه افقي (H) و قائم (Z) تجزيه نمود. زاويه بين بردارهاي F و H را زاويه ميل مغناطيسي (Inclination) و زاويه بين H و شمال جغرافيايي را زاويه انحراف مغناطيسي (Dealination) گويند. زاويه ميل از صفردرجه در استوا تا 90 درجه در قطب متغير مي باشد. يعني اندازه اين عنصر مغناطيسي با عرض هاي مغناطيسي تغيير مي كند. 

با استفاده از روش برگردان به قطب، ميدان مغناطيسي از يك عرض مغناطيسي كه در آن بردار ميدان زمين مايل و شيب دار است به قطب مغناطيسي يعني جايي كه ميدان القايي قائم مي باشد منتقل مي گردد زيرا اگر ميدان زمين مايل باشد، شكل بي هنجاري هاي مغناطيسي كه بصورت القايي بوجود آمده اند نسبت به منبع بوجود آورنده نا متقارن خواهد بود ولي در صورتيكه ميدان القايي قائم باشد بي هنجاري هاي بوجود آمده در اثر القاء مغناطيسي بر روي منبع خودشان قرار مي گيرند. چنين فرآيندهايي جهت تبديل ميدان مغناطيسي بين دو عرض متفاوت نيز بكار مي‌رود (Milligan & Qunn 1997) .
روش مشتق قائم و افقي از شدت ميدان كل : 

مشتق قائم ميدان مغناطيسي 
[image: image3.wmf])
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 به ترتيب قرائت در ارتفاع هاي بالاتر و پائين تر؛ و 
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 فاصلة قائم آن‌هاست. مشتق قائم دوم، گراديان قائم مشتق اول بود و تحليل آن در تفسير كاوش نهايي كانيها براي بزرگ كردن عوارض كوچك مقياس، نزديك به سطح، مفيد مي باشد. 

روش ادامه فراسو (Upward continuation) و ادامه فروسو (Downward Continuation)  روش ادامه فراسو و فروسو فرآيندي است كه توسط آن داده هاي ميدان مغناطيسي از يك سطح مبنا به روش رياضي بر روي سطوح مركزي در بالا يا در زير مبناي اصلي تصوير مي شوند. 

در تصوير كردن بر روي سطح بالاتر، عموماً هموارسازي مي كنيم . زمانيكه مطالعه برروي بي‌هنجاري هاي عميق مورد نياز است، جهت از بين بردن اثر بي هنجاري هاي كم عمق از روش ادامه فراسو استفاده مي كنيم از نظر فيزيكي همانطور كه ارتفاع در اين روش افزايش مي يابد اثر اجسام مغناطيسي كوچكتر، باريكتر و ريزتر نسبت به اثر اجسام مغناطيسي بزرگتر كه بطور عمقي امتداد زيادي يافته اند از بين مي رود. نقشه هاي ادامه فراسو نمايشي از بلوك هاي تكتونيكي و پوسته اي اصلي را در يك ناحيه نشان مي دهد و ديدگاههاي جديدي از ساختارهاي پوسته اي ارائه مي دهد (Tarlowski, et.al 1977) روش ادامه فروسو بي هنجاري هاي بدست آمده را با انتقال آن ها به نزديك سطح مشاهده بصورت تيز در مي آورد. (فركانس هاي بالا را افزايش مي‌دهد). 

در اين روش اختلالات (noise) با فركانس بالا به همراه بي هنجاري هاي زمين شناسي افزايش مي يابد. تجربه نشان مي دهد كه ادامه فراسو با مسافت زياد معمولاً با اشكالاتي توأم است و مسافت قابل استفاده به فاصله نمونه و كيفيت داده ها بستگي دارد. 
نحوه تعبير و تفسير : 

استفاده از نقشه شدت ميدان مغناطيسي و روش هاي مذكور ما را در تعيين مرز واحدهاي مغناطيسي، جابجايي ساختارها و گسلش ياري مي دهد. همچنين تهيه مقاطع از بي هنجاري هاي تعيين شده، رسم شكل هندسي عوامل بي هنجاري ها و بعبارتي تفسير كمي آن ها را بطور تقريبي ممكن مي سازد. 

شكل بي هنجاري هاي مربوط به منابعي كه داراي هندسه متفاوت مي باشند مي تواند پايه اي جهت تخمين مرز واحدهاي مغناطيسي باشد. در بيشتر موارد اين واحدهاي مغناطيسي با يك واحد زمين شناسي نظير يك ليتولوژي خاص متناسب است. 

ولي اگر فاصله خطوط پرواز زياد باشد و يا جهت آنها نسبت به امتدادهاي زمين شناسي مايل باشد تصاوير و كانتورهاي نتيجه شده بطور صحيح جزئيات مغناطيسي را به نقشه در نمي آورد و 
بي هنجاري هاي غير واقعي ظاهر مي شوند. در چنين شرايطي به نقشه درآوردن جزئيات مفيد در واحدهاي مغناطيسي مشكل خواهد بود.

بررسي نقشه شدت ميدان كل :

نقشه شماره 1 نشان دهنده شدت كل ميدان مغناطيسي است. به نظر مي رسد ساختارهاي مغناطيسي در اين نقشه داراي يك روند شرقي – غربي است.

اين نقشه به چهار منطقه مختلف تقسيم مي شود.

زون هاي A,B,C و D داراي شدت ميدان مغناطيسي بالا هستند. عمدتاً‌ اين دو منطقه بر روي واحدهاي ولكانيكي واقع شده اند كه در برخي از مناطق شامل آندزيت و آندزيت بازالت مي باشند. هر چند در برخي مناطق اين نواحي بر روي توده هاي غير ولكانيك و رسوبي واقع شده اند كه نمي توان اثر مغناطيسي مشاهده شده را ناشي از يك منبع مدفون در زير اين توده ها تعبير كرد.
بررسي نقشه برگردان به قطب:

در نقشه شماره 2 داده هاي مغناطيسي با استفاده از زاويه ميل و زاويه انحراف مغناطيسي به قطب منتقل گشته اند اين بي هنجاري ها همانطور كه ديده مي شود اندكي به سمت شمال تمايل پيدا كرده اند و همانطور كه در اين نقشه ديده مي شود بي هنجاريهاي منفي نيز اندكي به سمت شمال جابجا شده است اما تغيير زيادي نكرده است. 
بدين ترتيب اين بي هنجاري هاي نامگذاري شده تقريباً‌ بر روي واحدهايي كه منشاء آنها بوده اند قرار گرفته اند.
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[image: image37.wmf]Quantile-Quantile Plot of V
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[image: image38.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sr
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[image: image39.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn
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[image: image40.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb
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[image: image41.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb 
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بررسي نقشه مشتق قائم:

نقشه شماره 3 بيانگر مشتق قائم اول از شدت ميدان كل مي باشد. بي هنجاري هاي مشاهده شده در نقشه هاي قبلي همچنان قابل مشاهده است با اين تفاوت كه چون اثر بي هنجاري هاي بزرگ بر روي بي هنجاريهاي كوچكتر از بين رفته لذا در اين جا تجزيه توده ها رامي توان مشاهده نمود بطوريكه بي هنجاريهاي اصلي موجود در منطقه داراي يك كشيدگي است و بي هنجاريهاي كوچك و محلي بخوبي نمايان شده است.

از اين نقشه ها مي توان براي تعيين خطواره ها و گسل هاي احتمالي منطقه نيز استفاده كرد كه در مبحث تحليل خطواره ها بدان اشاره خواهد شد.

همانطور كه در نقشه شماره 4  مي توان ديد زون B در اين نقشه شدت ميدان خود را از دست داده است كه بيانگر اين است كه اين آنومالي منشاء عمق است.

اما زون C شدت آن شديدتر شده است كه نشان اين است كه اين آنومالي سطحي تر است.

بررسي نقشه هاي ادامه فراسو(Upward Continuation)
در نقشه هاي شماره هاي 4و5و6 داده هاي مغناطيسي با استفاده از روش ادامه فراسو به سطحي بالاتر به ترتيب 1000 و 4000 و 8000 متر منتقل شده اند در نتيجه اين عمل اثر بي هنجاري هاي كوچك و محلي از بين رفته و بي هنجاريهاي بزرگ و منطقه اي كه براي شناسايي سنگ بستر مناسب تر هستند نمايان گشته اند.

بي هنجاريهاي A,B با افزايش عمق اثر مغناطيسي شديدي از خود نشان مي دهند كه اين مسئله را اينگونه مي توان تفسير كرد كه منشاء اين آنومالي ها بسيار عميق است اما
 آنومالي هاي D،C با افزايش عمق از شدت مغناطيسي آنها كاسته مي شود كه بيانگر اين مطلب است كه داراي منشاء سطحي مي باشند. مخصوصاً آنومالي D كه در 8000 متر تقريباً محو شده است.
بررسي نقشه ساختاري منطقه:

 با استفاده از نقشه برگردان به قطب  و مشتق اول قائم مي توان خطواره هاي مغناطيسي اين منطقه را مشخص كرد. همانطور كه در نقشه شماره 7  مي توان ديد گسل هاي بزرگ منطقه مشخص شده اند كه اين گسل ها خود يك پارامتر اصل براي تعيين مناطق اميد بخش مي باشند . كه معمولاً تقاطع اين گسل ها با توده هاي نفوذي با كاني زايي همراه است كه مي توان اين مناطق را بعنوان مناطق اميد بخش در نظر گرفت.
تعيين مناطق اميد بخش منطقه: 

در نهايت براي تعيين مناطق اميد بخش در اين زون با بررسي نقشه هاي حاصل از فيلترهاي مختلف كه در قبل توضيح داده شد و نقشه ساختاري منطقه ومحل تلاقي گسل ها ، با توده هاي نفودي  و در نظر گرفتن داده هاي زمين شناسي  و بررسي واحدهاي ليتولوژي در اين منطقه مناطق اميد بخش تعيين گرديد كه اين مناطق عمدتاً بر روي واحدهاي ولكانيكي قرار دارند  كه عمدتاً نشانه وجود درصد بالاي كاني هاي مغناطيسي مي باشد كه عموماً اين كاني هاي مغناطيسي با كاني هاي فلزي  اقتصادي همراه هستند كه براي پي جويي ذخاير فلزي با ارزش بنظر مي رسند. 

 برخي از اين مناطق اميد  بخش كه آنومالي خوبي از خودشان مي دهند داراي منشاء عميق هستند كه فقط اثري از اين توده ها را مي توان برروي سطح مشاهده كرد. 

نقشه شماره 8 نقشه مناطق اميد بخش در منطقه مي باشد كه با توجه به نكات مذكور تعيين گرديده است.
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5-5- داده هاي اکتشافات ژئوشيميايي:

اکتشافات ژئوشيميايي در اين زون توسط گروه اکتشافات ژئوشيميايي طرح  پي​جويي مواد معدني از شهريور 1380 شروع و در اسفند 1381 به اتمام رسيد. نمونه هاي برداشته شده در چهار آزمايشگاه شرکت توسعه علوم زمين، شرکت جيانگجي چين، آلکس استراليا و آزمايشگاه سازمان زمين شناسي کشور مورد آناليز قرار گرفته​اند. که در جدول (5-2) تعداد نمونه هاي آناليز شده توسط هرآزمايشگاه آورده شده است. همچنيـن در جدول (5-3) تعداد نمونه هاي سيلت آبراهه​اي برداشته شده در هر برگه نشان داده شده است.
از آنجاکه نمونه ها در آزمايشگاههاي مختلف آناليز شده​اند لذا ليست عناصر آناليز شده يکپارچه نبوده و براي هر آزمايشگاه متفاوت است . در جدول (5-4)  ليست عناصر آناليز شده براي نمونه هاي سيلت در هر آزمايشگاه آورده شده است. همچنين در جدول شماره (5-5) ليست عناصر آناليز شده براي هر برگه نشان داده شده است.

جدول (5-2) - تعداد نمونه هاي آناليز شده توسط آزمايشگاههاي مختلف در زون چالوس - گرگان
	Alex
	3

	GSI
	1

	TOZCO
	776

	Xiangi
	3839

	Grand Total
	4619


جدول (5-3)- تعداد نمونه هاي آناليز شده براي هر برگه 1/100000  در زون چالوس - گرگان
	Amol
	453

	Baladeh
	634

	Behshahr
	252

	Damqan
	433

	Gorgan
	385

	Kiasar
	618

	Marzanabad
	681

	Polsefid
	502

	Qaemshahr
	529

	Sari
	132


بعضاً در برگه​ها نمونه​هاي برداشت شده در چند آزمايشگاه مورد آناليز قرار گرفته اند که اين مسئله در هنگام پردازش بسيار حائز اهميت بوده و بايد در نظر گرفته شود. در جدول (5-6) تعداد نمونه​هاي آناليز شده توسط آزمايشگاه هاي مختلف در هر برگه آورده شده است.
نکته مهم ديگري که در هنگام معرفي آنوماليهاي داده هاي ژئوشيميايي بايد در نظرگرفته شود، عناصر آناليز شده در هر برگه مي​باشد. اين مهم در مقايسه آنوماليها با يکديگر بسيارحائز اهميت مي​باشد. در جدول (5-5)  ليست عناصر آناليز شده در هر برگه آورده شده است.

با توجه به متفاوت بودن آزمايشگاهها و روشهاي آناليز براي نمونه هاي مختلف درصورت پردازش يکنواخت براي تمام نمونه ها اين احتمال وجود دارد که يکسري از آنوماليهاي دروغين ايجاد شده و در مقابل گروهي از نمونه هاي آنومال حذف گردند. فلذا اولين قدم مقايسه بين مقادير ميان گزارش شده براي عناصر آزمايشگاههاي مختلف مي​باشد. براي اين منظور دامنه تغييرات عيار براي عناصر مختلف در آزمايشگاههاي مختلف مورد بررسي قرار گرفته است. نتايج اين بررسي​ها در نمودارهاي زير آورده شده است. آنچه مسلم است از آنجاکه دقت آزمايشگاهها توسط نمونه​هاي تکراري کنترل شده و قابل قبول بوده​اند، اختلافهاي موجود در ارتباط با صحت آناليزها مي​باشد. با توجه به اين مسئله مقايسه هر دسته از نمونه​ها با يکديگر و معرفي محدوده هاي آنومال ممکن بوده ولي مقايسه نمونه​هاي هر آزمايشگاه با آزمايشگاه ديگر امکان پذير نمي​باشد. در نمودارهاي 1 تا 18 مقايسه حدود تغييرات مقادير آناليز عناصر مختلف براي آزمايشگاهها آورده شده است.
جدول (5-4) ليست عناصر آزمايش شده توسط هر آزمايشگاه.

	Laboratory
	Alex
	GSI
	TOZCO
	Xiangi
	Grand Total

	Ag
	3
	1
	776
	3839
	4619

	As
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Au
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Ba
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Bi
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Co
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Cr
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Cu
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Mn
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Mo
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Ni
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Sb
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Sn
	3
	1
	776
	3839
	4619

	W
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Zn
	3
	1
	776
	3839
	4619

	Hg
	3
	
	776
	3839
	4618

	Pb
	3
	
	776
	3839
	4618

	Sr
	3
	1
	750
	3839
	4593

	V
	3
	
	69
	3839
	3911

	Fe
	3
	1
	
	3839
	3843

	B
	3
	1
	681
	
	685

	Be
	3
	1
	681
	
	685

	Al
	3
	1
	
	
	4

	Ca
	3
	1
	
	
	4

	Cd
	3
	1
	
	
	4

	Mg
	3
	1
	
	
	4

	Ti
	3
	1
	
	
	4

	Ce
	3
	
	
	
	3

	Cs
	3
	
	
	
	3

	K
	3
	
	
	
	3

	La
	3
	
	
	
	3

	Li
	3
	
	
	
	3

	Na
	3
	
	
	
	3

	Nb
	3
	
	
	
	3

	P
	3
	
	
	
	3

	Rb
	3
	
	
	
	3

	S
	3
	
	
	
	3

	Sc
	3
	
	
	
	3

	Te
	3
	
	
	
	3

	Th
	3
	
	
	
	3

	Tl
	3
	
	
	
	3

	U
	3
	
	
	
	3

	Y
	3
	
	
	
	3

	Zr
	3
	
	
	
	3

	Si
	
	1
	
	
	1

	SiO2 %
	
	1
	
	
	1

	Al2O3 %
	
	1
	
	
	1

	Fe2O3  %
	
	1
	
	
	1

	CaO  %
	
	1
	
	
	1

	MgO  %
	
	1
	
	
	1

	TiO2   %
	
	1
	
	
	1

	P2O5  %
	
	1
	
	
	1

	MnO %
	
	1
	
	
	1

	SO3   %
	
	1
	
	
	1

	Na2O  %
	
	1
	
	
	1

	K2O %
	
	1
	
	
	1

	L.O. I %
	
	1
	
	
	1

	Teflon Non Solution
	
	1
	
	
	1

	CuO  %
	
	1
	
	
	1

	%Zno
	
	1
	
	
	1


جدول (5-5) ليست عناصر آناليز شده هر برگه به همراه تعداد كل نمونه هاي آناليز شده براي هر عنصر در هر يك از برگه ها.
	Sheet100
	Amol
	Baladeh
	Behshahr
	Damqan
	Gorgan
	Kiasar
	Marzanabad
	Polsefid
	Qaemshahr
	Sari
	Grand Total

	Ag
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	As
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Au
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Ba
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Bi
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Co
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Cr
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Cu
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Mn
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Mo
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Ni
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Sb
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Sn
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	W
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Zn
	453
	634
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4619

	Hg
	453
	633
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4618

	Pb
	453
	633
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4618

	Sr
	453
	608
	252
	433
	385
	618
	681
	502
	529
	132
	4593

	V
	453
	607
	252
	433
	385
	618
	 
	502
	529
	132
	3911

	Fe
	453
	608
	252
	433
	341
	593
	 
	502
	529
	132
	3843

	B
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	681
	 
	 
	1
	685

	Be
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	681
	 
	 
	1
	685

	Al
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	4

	Ca
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	4

	Cd
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	4

	Mg
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	4

	Ti
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	4

	Ce
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	Cs
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	K
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	La
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	Li
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	Na
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	Nb
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	P
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	Rb
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	S
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	Sc
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	Te
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	Th
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	Tl
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	U
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	Y
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	Zr
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3

	Si
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	SiO2 %
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	Al2O3 %
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	Fe2O3  %
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	CaO  %
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	MgO  %
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	TiO2   %
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	P2O5  %
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	MnO %
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	SO3   %
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	Na2O  %
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	K2O %
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	L.O. I % 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	Teflon Non Solution
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	CuO  %
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	%Zno
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1


جدول (5-6)-  تعداد نمونه هاي آناليز شده در هر برگه به تفکيک آزمايشگاه
	Sheet100
	Laboratory
	Count of Laboratory

	Amol
	Xiangi
	453

	Baladeh
	GSI
	1

	
	TOZCO
	26

	
	Xiangi
	607

	Behshahr
	Alex
	2

	
	Xiangi
	250

	Damqan
	Xiangi
	433

	Gorgan
	TOZCO
	44

	
	Xiangi
	341

	Kiasar
	TOZCO
	25

	
	Xiangi
	593

	Marzanabad
	TOZCO
	681

	Polsefid
	Xiangi
	502

	Qaemshahr
	Xiangi
	529

	Sari
	Alex
	1

	
	Xiangi
	131
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[image: image44.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn
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نمونه​هاي کاني سنگين:


طراحي نمونه برداري نمونه​هاي کاني سنگين در برگه​هاي زون چالوس گرگان بدينصورت بوده که تنها از محدوده هايي که توسط نمونه​هاي سيلت بعنوان محدوده​هاي ناهنجار و آنومال معرفي شده​اند، برداشت گرديده​اند. درمجموع تعداد 891 نمونه کاني سنگين از اين 10 برگه برداشت گرديده که تراکم نمونه برداري معادل يک نمونه براي هر 21 کيلومتر مربع مي​باشد. اما از آنجا که تمامي اين نمونه​ها از مناطق آنومال برداشت گرديده​اند، لذا تراکم شبکه نمونه​هاي کاني سنگين در محدوده هاي آنومال افزيش و در بعضي مناطق به 2 نمونه براي هر کيلومتر مربع هم رسيده است. بطور متوسط تراکم نمونه​هاي کاني سنگين در محدوده​هاي آنومال يک نمونه براي هر سه کيلومتر مربع است. تمامي نمونه​ها با استفاده از سرنـد 20 مش از رسوبات الک شده​اند و پس از آماده سازي، مورد مطالعه ميکروسکپي جهت شناسايي کانيها قرار گرفته​اند. آمـار کانيهاي در ارتباط با فرآيند کاني زايي در نمونه​هاي کاني سنگين بشرح جدول (5-7) مي​باشد.
جدول(5-7) آمار كانيهاي مرتبط با كاني زائي در نمونه هاي كاني سنگين.
	Mineral
	No of Observations

	ANDALUSITE
	41

	ARSENOPYRITE
	50

	AZURITE
	19

	BARITE
	415

	BORNITE
	16

	CHALCOPYRITE
	7

	CINABRE
	21

	COVELITE
	6

	CUPRIT
	10

	FLOURITE
	61

	GALENA
	352

	GOLD
	44

	MALACHITE
	127

	MASSICOT
	35

	MOLYBDENIT
	12

	NATIVECOPPER
	37

	ORPIMENT
	6

	REALGAR
	3

	SCHEELITE
	73

	SPHALERITE
	104

	TOURMALINE
	3


در ارتباط با نمونه​هاي کاني سنگين لازم به ذکر است که بايد با حساسيت بيشتري برخورد نمود. با توجه به تعداد زياد موارد گزارش شده براي کانيهاي گالن، اسفالريت و باريت نمي​توان به اين کانيها زياد اعتماد کرد. اينطور به نظر مي​رسد که فرآيندهاي متعددي در منطقه مي​توانسته موجب تشکيل اين کانيها شود که لزوماً در ارتباط با ذخاير اين کانيها نيست.
در ارتباط با کاني شئليت شايان ذکر است که در اطراف معادن سرب و روي منطقه ( مانند معدن متروکه نمارستاق) بطور غير معمولي اين کاني افزايش مي​يابد. لذا در پي​جويي کاني زايي سرب و روي در منطقه اين کاني مي​تواند مسمر ثمر واقع شود. در منطقه رودبارک در برگه مرزن​آباد از آنجاکه در محل کنتاکت واحدهاي پلوتونيک ( مونزونيت آکاپل) و آهک ، تراکم کاني شئليت افزايش يافته است ، لذا احتمال وجود کاني زايي تنگستن از نوع اسکارن دراين منطقه مي​باشد که در مدلسازي آورده شده است. در پردازش نهايي کانيهاي در ارتباط با هر نوع خاصي از کاني زايي در مدل شرکت داده شده​اند و از آنجاکه تعداد اين کانيها در مقايسه با ساير اطلاعات موجود اندک است در هر مورد و به هر اندازه گزارش شده باشند در مدل آورده شده​اند.
نمونه​هاي سنگ



با توجه به ارتباط مستقيم نمونه​هاي سنگ با کاني زايي ، لذا نتايج اين نمونه​ها از اهميت خاصي برخودار است. بايد در نظر داشت که در اين زون دو نوع نمونه سنگ برداشت شده است. نمونه​هاي برجا که معرف نقطه مشخصي درارتباط با کاني زايي هستند و نمونه​هاي شناور که در مسير آبراهه​ها برداشت شده و بطور کلي نابرجا مي​باشند و معرف يک حوضه پتانسيل دار هستند. در مجموع 456 نمونه سنگ از اين محدوده برداشت گرديده كه  اين نمونه​ها از معادن فعال و متروکه، انديسهاي کاني زايي، واحدهاي مرتبط با کاني زايي و محدوده هاي مشکوک به کاني زايي برداشت شده​اند.نمونه​ها اصولاً بصورت قطعه​اي برداشت گرديده​ و در آزمايشگاههاي مختلف آناليز شده​اند. معذلک براي اين نمونه​ها غلظتهائي که در ارتباط با کاني زايي مي​توانند باشند مشخص و نمونه​هاي داراي مقادير بيشتر از غلظتهاي فوق تعيين شده و در مدلسازي اکتشافي مورد استفاده قرار گرفته​اند. بايد در نظر داشت که حدود تعيين شده براي عناصر مختلف در نمونه هاي سنگ بگونه اي در نظر گرفته شده است كه بتواند معرف وجود كاني زائي در آن باشد.
تعداد نمونه​هاي با بيش از غلظتهاي شاخص به همراه غلظتهاي مذکور در جدول (5-8) آورده شده است.
جدول (5-8) تعداد نمونه هاي داراي غلظتهاي بالاتر از غلظتهاي شاخص.
	Elements
	Unit
	Criteria Value
	No. of > CV

	Ag
	ppm
	20
	24

	As
	ppm
	500
	24

	Au
	ppb
	50
	12

	B
	ppm
	200
	31

	Ba
	ppm
	1000
	44

	Cu
	ppm
	500
	71

	Fe
	%
	20
	125

	Hg
	ppm
	0.5
	33

	Mo
	ppm
	100
	12

	Pb
	ppm
	500
	41

	Sb
	ppm
	500
	15

	Zn
	ppm
	500
	65

	CuO
	%
	1
	1

	ZnO
	%
	1
	1


در معرفي محدوده​هاي اميد بخش آندسته که در ارتباط با معادن فعال و يا متروکه هستند در مدلهاي اکتشافي مشخص شده​اند تا بعنوان محدوده اميد بخش تلقي نگردند. منظور از مناطق اميد بخش ، محدوده​هايي است که درآنها کارهاي معدنکاري در زمان گذشته و يا حال انجام نشده باشد.

پردازش داده​هاي ژئوشيميايي زون چالوس-  گرگان

پردازشهاي اوليه برروي داده هاي نمونه هاي سيلت اين زون توسط  گروه اکتشافات ژئوشيميايي طرح پي​جويي مواد معدني انجام گرفته است. تمامي آنوماليها معرفي و اکثر آنها کنترل شده است. ضمن کنترل محدوده هاي آنومال از زونهاي کاني زايي، نمونه هاي سنگ نيز برداشت گرديده که نتايج تمامي آنها موجود مي​باشد. در تهيه نقشه از روش تخمين شبکه اي بر اساس حوضه هاي آبريز هر نمونه استفاده شده است که نتايج تخمين آنها نيز موجود مي باشد. فلذا براي معرفي محدوده هاي آنومال و مدلسازي کانساري پس از پردازش داده هاي سيلت نتايج برروي داده هاي تخمين زده شده اعمال گرديده  و محدوده هاي آنومال معرفي گشته​اند. کليه نتايج و محدوده​هاي آنومال درمحيط GIS و تحت نرم افزار ArcView تهيه شده است. براي تعيين محدوده​هاي آنومال براي عناصر مربوط به هر آزمايشگاه بصورت تک متغيره نمودارهاي توزيع فراواني ( هيستوگرام ) و توزيع چندک- چندک (Q-Q Plot ) آنها رسم و با توجه به تابع توزيع تعداد و مقدار حد براي نمونه​هاي خارج از رده مشخص گرديد. پس از استخراج نمونه​هاي خارج از رده مقدار ميانگين بعلاوه دو برابر انحراف معياربعنوان مقدار آستانه​اي براي هر عنصر در نظر گرفته شده است. با توجه به وجود معادن فعال دراين منطقه مسئله نمونه​هاي خارج از رده متفاوت است.نمونه هاي سيلتي که از پايين دست محدوده هاي معدنکاري شده برداشت گرديده​اند، تمامي نمونه ها آنومال مي باشند بطوريکه حتي در بعضي از مناطق تعداد آنها به بيش از ده  نمونه هم مي رسد. اين نمونه ها در نمودارهاي توزيع فراواني بصورت يک گروه خارج از رده خود را نشان مي دهند که بايد حتماً در نظر گرفته شوند.
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[image: image51.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba
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حد آستانه​اي (  2σ + μ  ) اگرچه محدوده گسترده تري را نسبت به روشهاي قبلي بکار برده شده در تهيه گزارشهاي ژئوشيميايي معرفي مي​کند، اما از آنجاکه در مدلسازي اکتشافي علاوه بر داده​هاي ژئوشيميايي ، داده​هاي روشهاي ديگر مانند ژئوفيزيک هوايي ، دورسنجي و اطلاعات زمين شناسي نيز وارد سيستم مي​شوند ، بطور مشخص مساحتهاي نهايي بمراتب کوچک خواهند بود. معذلک نتايج بدست آمده با روشهاي ژئوشيميايي انجام شده مورد کنترل و ارزيابي قرار گرفته​اند. در مورد داده​هاي آزمايشگاههاي مختلف نيز پردازش بطور جداگانه صورت گرفته است.  بايد در نظر داشت اگرچه در هنگام پردازش نمونه​هاي خارج از رده در نظر گرفته نشده​اند ، اما اين نمونه​ها و محدوده​هاي مربوط به آنها در معرفي محدوده​هاي آنومال آورده شده است.

جدول (5-9) مقادير ميانگين وانحراف استاندارد را براي نمونه​هاي سيلت آبراهه​اي پس از مشخص شدن و استخراج مقادير خارج از رده نشان مي​دهد. مقدار (  2σ + μ  )  براي هر عنصر بعنوان حد آستانه​اي در نظر گرفته شده است
جدول (5-9) حدود آستانه اي و آنومالي براي عناصر مختلف و آزمايشگاههاي مختلف در زون چالوس – گرگان.
	Elements
	Xiangi
	Tozco

	
	Mean
	Std
	X+2s
	X+3s
	Mean
	Std
	X+2s
	X+3s

	Ag
	0.06
	0.03
	0.12
	0.14
	0.14
	0.19
	0.52
	0.71

	As
	8.53
	3.55
	15.64
	19.19
	12.35
	10.69
	33.73
	44.42

	Au
	0.76
	0.50
	1.76
	2.27
	2.49
	2.19
	6.87
	9.07

	B
	 
	 
	 
	 
	37.07
	20.35
	77.77
	98.12

	Ba
	312.58
	140.32
	593.23
	733.55
	801.06
	766.41
	2333.87
	3100.27

	Be
	 
	 
	 
	 
	1.47
	0.52
	2.51
	3.03

	Bi
	0.18
	0.07
	0.33
	0.40
	0.24
	0.12
	0.48
	0.60

	Co
	11.51
	4.81
	21.12
	25.93
	17.92
	6.18
	30.29
	36.47

	Cr
	82.02
	29.51
	141.05
	170.56
	101.35
	46.49
	194.33
	240.81

	Cu
	18.15
	8.12
	34.39
	42.51
	35.08
	13.53
	62.14
	75.67

	Fe
	3.30
	1.30
	5.90
	7.21
	 
	 
	 
	 

	Hg
	0.029
	0.013
	0.055
	0.069
	0.072
	0.058
	0.188
	0.245

	Mn
	709.10
	328.27
	1365.64
	1693.91
	671.45
	337.28
	1346.00
	1683.28

	Mo
	0.69
	0.37
	1.43
	1.79
	1.31
	0.83
	2.96
	3.78

	Ni
	25.26
	12.79
	50.85
	63.64
	36.69
	15.88
	68.45
	84.34

	Pb
	22.00
	11.66
	45.33
	56.99
	36.06
	55.67
	147.39
	203.06

	Sb
	0.51
	0.27
	1.05
	1.32
	1.00
	0.80
	2.59
	3.39

	Sn
	1.45
	0.56
	2.56
	3.12
	2.84
	0.70
	4.25
	4.95

	Sr
	281.03
	218.53
	718.09
	936.62
	5800.74
	2795.58
	11391.91
	14187.49

	V
	103.31
	41.70
	186.72
	228.42
	298.10
	218.97
	736.04
	955.02

	W
	1.00
	0.37
	1.74
	2.10
	1.13
	0.64
	2.42
	3.07

	Zn
	92.56
	29.59
	151.73
	181.32
	95.40
	27.75
	150.90
	178.64


با توجه به نتايج آناليز نمونه​هاي سيلت موارد ذيل قابل تأمل مي​باشند:

همبستگي بين عناصر با توجه به نمونه​هاي سيلت:

· همبستگي نقره با آرسينک بسيار موردي بوده و بطور کلي اين دو عنصر بلحاظ زايشي ارتباطي با يکديگر ندارند.
· بصورت منطقه​اي نقره با باريم همبستگي نشان داده كه احتمالاً در ارتباط با کاني زايي​هاي سرب، باريت و نقره است.
· همبستگي مثبت نقره با سرب کاملاً مشهود است.
· نقره با آنتيموان نيز ارتباط زايشي نشان داده است
· بصورت محدود و موردي نقره با عنصر روي نيز همبستگي نشان داده است
· نکته جالب آنستکه آرسنيک با نمونه​هايي که حاوي مقادير بالايي ازطلا هستند همبستگي نشان نداده است اما بصورت موردي تمامي نمونه​هايي که بيش از 40 گرم در تن آرسنيک داشته​اند عيار طلا در آنها بيش از 3 ميلي گرم در تن بوده است. اين بدان معني است که در محدوده چند فاز مختلف از طلا مي​تواند وجود داشته باشد و يکي از آنها همراه با مقادير بالاي آرسينک است. بعبارت ديگر آرسنيک کليد خوبي براي اکتشاف طلا در اين محدوده است ولي کافي نيست.
· مسئله فوق بگونه​اي براي بيسموت نيز صادق است. نمونه​هايي که داراي مقادير بيش از 40 گرم در تن آرسنيک هستند همبستگي زير گروهي و جزئي با بيسموت نشان داده​اند. اما مقدار بيسموت دراين نمونه​ها بين 150 تا 500 ميلي گرم درتن است.  شايد بتوان چنين تصور کرد که اين گروه معرف خانواده​اي از کاني زايي طلا باشندکه متصورترين حالت براي اين تيپ کاني زايي از نوع "شير زون" مي​باشد.
· با توجه به همبستگي بين آرسنيک و مس نيز مي​توان دو نوع زايش براي مس در نظر گرفت که يکي از آنها در ارتباط با مس مي​باشد که بسيار محدود است.
· روند مس – آرسنيک  براي سرب، روي  و آنتيموان  نيز صادق مي​باشد و احتمال دارد يک فاز محدود پلي متاليک در منطقه عمل کرده باشد.
· عنصر طلا بصورت محلي و محدود با عنصر بيسموت همبستگي نشان داده است که نظير آن براي آرسنيک نيز صادق بوده است.
· عنصر باريم همبستگي مناسبي با مس نشان داده است.
· بين عنصر باريم و جيوه نيز بطور محلي همبستگي بچشم مي​خورد
· اگرچه همبستگي خاصي بين باريم و نيکل بچشم نمي​خورد معذلک دامنه تغييرات عيار نيکل براي نمونه​هايي که عيار باريم در آنها بالاست بسيار محدود است و از 10 تا 70 گرم در تن تغيير ميکند.
· بين باريم- سرب و باريم- روي نيز همبستگي هاي محلي وجزئي بچشم مي​خورد که مي​تواند در ارتباط با کاني زايي هاي سرب و روي باشد.
· عناصر بيسموت و سرب بطور محلي و محدود ارتباط معکوس با يکديگر داشته که نشان دهنده تهي شدگي بيسموت در قسمتهاي داراي کاني زايي سرب است.
· تنها يک نمونه CHG-0190 در برگه آمل که در نزديکي معدن سرب و روي نمارستاق برداشت شده داراي مقادير قابل توجهي از قلع و بيسموت و تنگستن است که در نمونه کاني سنگين آنها نيز مقادير قابل توجهي گالن و شئليت گزارش شده و در کنترل صحرايي مشخص گرديد که در ارتباط با معدن مذکور مي​باشند. لذا بعنوان يک کليد اکتشافي مي​توان از عناصر بيسموت و قلع و کانيهاي گالن و شئليت براي رديابي کاني زايي سرب و روي در منطقه البرز استفاده کرد.
· کبالت و مس از عناصري هستند که در نمونه​هاي سيلت همبستگي قوي با يکديگر نشان داده​اند و بعنوان يک پاراژنز اکتشافي مي​توان از آن استفاده نمود.
· کبالت با آهن نيز يک ارتباط قوي و مثبت نشان داده است.
· کبالت و موليبدن براي دو نمونه همبستگي قوي نشان داده​اند که اين دو نمونه در ارتباط با يک گنبد ولکانيکي داسيتي حاوي کاني زايي طلا مي​باشد( انديس طلاي ولاشيد). استفاده از اين ارتباط دقت و حساسيت بيشتر را مي​طلبد.
· همبستگي نيکل و کبالت نيز مثبت و نسبتاً قوي است.
· همبستگي بين مس- آهن و مس- نيکل نيز مثبت و معني دار مي​باشد. اما اين همبستگي براي مقادير مس کمتر از 100 گرم در تن است لذا ممکن است که همبستگي درارتباط با عناصر ليتولوژيکي باشد.
· بصورت محلي بين مس- سرب ، مس- روي ، روي- آنتيموان و مس- آنتيموان همبستگي محدود و محلي وجود دارد که البته در عمل نيز تمامي کانيزايي​هاي سرب و روي در افقهاي بالايي خود داراي کاني زايي مس و باريت هستند و مقادير آنتيموان نيز دراين سنگها بالا مي​باشد.
· آهن و نيکل همبستگي مثبت داشته که کاملاً ليتولوژيکي مي​باشد.
· همبستگي بين سرب و روي همانگونه که انتظار مي​رفت ، مثبت و کاملاً منطقي مي​باشد.
· نتيجه گيري از نمودارهاي همبستگي بين عناصر:
· همبستگي بين سرب ، روي ، مس، آنتيموان ، تنگستن و باريت در مورد کاني زايي سرب و روي در منطقه صادق است که بعنوان ردياب ژئوشيميايي براي کاني زايي سرب و روي در منطقه البرز مي​تواند مورد استفاده قرار گيرد. همچنين از رديابهاي کاني سنگين گالن و سئليت نيز مي​توان براي اين مدل استفاده کرد.
· همبستگي بين مس، نيکل ، کبالت ، آهن ، قلع و واناديم نيز دراين زون وجود دارد که با توجه به وجود واحدهاي ولکانيکي آندزيت- بازالتي در محدوده عادي بنظر مي​رسد اما نکته قابل توجه آنستکه در اين واحدها کاني زايي مس گزارش شده است و در نتيجه اگرچه اين پاراژنز ليتولوژيکي بنظر مي​رسد اما مي​تواند در ارتباط با کاني زايي نيز باشد.
· همبستگي طلا بدوگونه وجود دارد:
· همبستگي طلا با عناصر آرسنيک، قلع ، بيسموت وآنتيموان که درارتباط  با توده​هاي ولکانيک فلسيک بوده و شرايط کاني زايي هيدروترمال را معرفي مي​نمايد.
· عنصر طلا با عناصر آرسنيک ، کبالت و بيسموت نيز همبستگي محلي نشان داده است که ممکن است در ارتباط با نوع ديگري از کاني زايي طلا در منطقه باشد.
نمودارهاي همبستگي بين عناصر در ادامه آورده شده است.

رسم نقشه​هاي محدوده هاي بي​هنجار:

همانگونه که ذکر گرديد مراحل پردازش نمونه​هاي سيلت براي آزمايشگاههاي مختلف بصورت جداگانه بوده است اما نقشه​هاي نهايي که معرف محدوده​هاي بي​هنجار براي هر عنصر مي​باشد، بصورت يکپارچه تهيه شده است. با اين روش لايه اطلاعاتي داده​هاي ژئوشيميايي براي تلفيق و مدلسازي اکتشافي در محيط GIS کاملاً آماده مي​باشد. نقشه​هاي تهيه شده با توجه به منطق تخمين شبکه​اي بر اساس چندضلعي​هاي معرف حوضه​هاي آبريز بوده و معيار معرفي محدوده​هاي بي​هنجار ، مقادير(  2σ + μ  ) است که در جدول (5-9) آورده شده است. اين نقشه​ها براي هر عنصر بصورت جداگانه تهيه و در ادامه آورده شده است. اگرچه همبستگيهاي دوبعدي عناصر مي​تواند معرف ميزان همبستگي بين عناصر باشد، معذلک توزيع فضايي محدوده​هاي بي​هنجار بمنظور شناخت عناصري که همبستگي فضايي بين محدوده​هاي آنومال آنها وجود دارد در تعيين پاراژنزهاي اکتشافي بسيار حائز اهميت است. براي همين منظور در ادامه نقشه​هاي توزيع آنوماليهاي عناصر مختلف آورده شده است.
5-6- داده هاي ماهواره اي
داده هاي ماهواره اي استفاده شده در اين پروژه،داده هاي سنجنده +ETM از ماهواره LANDSAT 7 و داده هاي سنجنده SAR از ماهواره RADARSAT مي باشد. 
5-6-1- ويژگي تصاوير+ETM  :

منطقه مورد مطالعه با توجه به وسعتي كه در بردارد در حدود نيمي از سين هاي اطلاعاتي به    شماره هاي 163-35, 164-35, 165-35 وگوشه كوچكي از سين 163-34 را تحت پوشش قرار مي دهد كه درشكل زير موقعيت اين تصاوير اطلاعاتي نسبت به هم قابل مشاهده است.
باندهاي مورد استفاده از اين تصاوير 1و2و3و4و5و7 مي باشد كه درمحدوده مرئي ومادون قرمز قراردارند وقدرت تفكيك مكاني آنها 30مترمي باشد.
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شكل 1-1-5-6- موقعيت زون چالوس-گرگان نسبت به تصاوير ETM+
5-6-2- ويژگي تصاويرRADARSAT :

تصاوير راداري موجود در مد تصوير برداري SCANSAR با رزولوشن (قدرت تفكيك مكاني) 50  متراخذ شده است. اين تصاوير در تاريخ11نوامبر1997 وبه صورت گذرAscending برداشت شده است. موقعيت سين تصويري رادارست مربوط به اين منطقه را درشكل 1-2-5-6- مشاهده مي كنيد.
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شكل1-2-5-6- موقعيت زون چالوس-گرگان نسبت به تصاوير RADARSAT
يكي از دلايل بكارگيري تصاوير رادار دراين پروژه پوشيده بودن سطح زمين ازجنگل مي باشد در مناطق جنگلي وپوشيده از مه وابر تصاويررادار در تشخيص واحدهاي سنگي وخطواره ها در مقايسه با تصاوير TM مي تواند كاراتر باشد.

محدوده طيف الكترو مغناطيس مورد برداشت در اين تصوير راداري c- band با فركانس5.3(GH2) وطول موج 5.6m مي باشد.
در شكل زير تصوير رادار مورد استفاده در زون گرگان-چالوس را مشاهده مي كنيد.
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شكل2-2-5-6-  تصوير رادار زون چالوس-گرگان
قبل از استفاده از داده ها،آنها را بايد جهت ورود به مرحله پردازش آماده ساخت. عمليات پيش پردازش مورد نياز جهت آماده سازي داده ها شامل دو مرحله كلي مي باشد:
5-6-3-  تصحيح راديومتريك :(Radiometric Correction) :
5-6-3-1-  تصحيح راديومتريك تصاوير +ETM :
5-6-3-1-1- تصحيحات سنجنده: اين مرحله شامل تبديل درجات خاكستري (DN) به راديانس (radiance) كه در واقع كاليبراسيون داخلي سنجنده مي باشد است. راديانس در واقع ميزان انرژي رسيده ازهدف به سنجنده است چون هدف بيشترانجام مقايسات نسبي بين باندها است . نه اندازه گيري مطلق، به دليل يكسان بودن رفتار سنجنده در تبديل داده هاي راديانس به DN وهمچنين به دليل در دست نبودن فايل كاليبراسيون سنجنده +ETM  از انجام اين مرحله صرفنظر مي كنيم همچنين اين مرحله شامل حذف خطاي dropline, Stripping در روي تصاويرمي باشد.ولي به دليل موجود نبودن اين نوع خطاها در تصوير،نيازي به انجام اين مرحله نيز نمي باشد.

5-5-3-1-2- تصحيحات اتمسفري:اين مرحله شامل بدست آوردن مقادير انعكاس شده (Reflectance) از هدف قبل از عبور از اتمسفر با استفاده از مقادير راديانس مي باشد. بدليل استفاده از روشهاي غيرطيفي مثل آناليز مؤلفه هاي اصلي ونسبت باندي،نيازي به انجام اين مرحله در مورد تصاوير +ETM  نمي باشد.
5-6-3-2- تصحيح راديومتريك تصاوير رادار:
اين مرحله شامل حذف نويزهاي مربوط به تصويررادار با نام نويزاسپكل (Speckle) مي باشد. اين نويز به دليل كوهرفت بودن سيستم تصويربرداري SAR ايجاد مي شود.فيلترهاي مورد استفاده جهت كاهش نويزSpeckle در تصويررادار فيلترهاي Adaptive يا انطباقي نام دارندكه طبق اطلاعات آماري پنجره اي از تصوير كه در زيرفيلتر قراردارد كارمي كنند. غيراز فيلترهاي Adaptive،فيلترهاي عمومي پايين گذر مثل فيلترميانگين وميانه (median) نيز مي تواند مورد استفاده قرار گيرد. بسته به ميزان قدرت تفكيك مكاني تصويررادار واطلاعات  مورد درخواست روش وفيلتر مناسب جهت حذف نويز اسپكل انتخاب مي شود. دراين پروژه فيلتر مناسب براي اعمال برروي تصاويررادار،فيلتر(ميانه) مي باشد با اعمال اين فيلتر نويزاسپكل در تصويررادار حذف در حاليكه لبه ها وخطوط در تصوير حفظ مي شود. عملكرد اين فيلتر در منطقه اي از اين زون در شكل 1-2-3-5-6-قابل مشاهده است.
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                                 (2)                                                               (1)
شكل 1-2-3-5-6- (1) تصوير راداري بخشي از زون چالوس-گرگان. (2) اثر فيلتر ميانه بر روي تصوير رادار.
5-6-4- تصحيح هندسي تصاوير(Geometric Correction)  :
5-6-4-1- تصحيح هندسي تصاوير+ETM :
تصحيحات هندسي تصاوير+ETM  باتوجه به نقشه هاي توپوگرافي 000/1:50 كه شامل آبراهه هاي منطقه مي باشدوبا دقتي درحدود5 پيكسل به كمك نرم افزارGeomatica 8.1 انجام گرفت. پايين بودن دقت هندسي تصاويربه دليل وسيع بودن منطقه تحت پوشش كه درحدود3سين تصويركشيدگي دارد مي باشد.
5-6-4-2- تصحيح هندسي تصاوير رادار:
تصاويررادار علاوه برخطاهاي هندسي كلي،شامل خطاهاي كوتاه شدگي  Layover , foreshortening كه مربوط به سيستم تصويربرداري فعال است مي باشند. به دليل  دراختيار نبودن فايلHeader تصاويررادار،پارامترهاي مورد نياز جهت تصحيح اين دو نوع خطا موجود نمي باشند.جهت تصحيح هندسي خودتصوير، از تصوير+ETM  تصحيح شده كمك                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     مي گيريم وتصوير رادار را با توجه به تصوير+ETM  ژئورفرنس مي كنيم. دقت حاصله از تصحيح هندسي درحدود 3-2 پيكسل مي باشد
1-1-2- پردازش اطلاعات ماهواره‌اي 

هدف از پردازش اطلاعات ماهواره اي، استخراج اطلاعات و شناسايي اهداف مختلف از تصوير ماهواره اي مي باشد. روشهاي پردازش اطلاعات ماهواره اي به دو روش زير است:

1- پردازش بصري

2- پردازش رقومي

در پردازش بصري، كاربر با توجه به ويژگي هاي تصوير عوارض مختلف را  از تصوير استخراج كند درحالي كه در پردازش رقومي الگوي مورد نياز به عنوان الگوي نمونه (training sample) به نرم افزار داده مي شود وبه طوراتوماتيك اين الگو در تمام تصوير شناسايي مي شود. با تلفيق دو روش پردازش بصري و رقومي با دقت بيشتر و بهتر از تصوير ماهواره اي قابل استخراج است. دراين پروژه بعد از استفاده از روش پردازش رقومي جهت  بهبود بخشيدن به نتايج از تفسير بصري بهره مي گيريم .

روشهاي پردازش رقومي رايج عبارتند از:

1- نسبت گيري از باندها (Band Ratio ) 

2- آناليزمؤلفه هاي اصلي (Principal component analysis)
3- طبقه بندي تصوير(Image classification)
4- فيلتركردن تصوير (Image filtering)
براساس نوع اطلاعات مورد درخواست جهت استخراج از تصوير يكي از روشهاي فوق را انتخاب مي كنيم. دراينجا به دليل تنوع زياد عوارض زمين شناسي در تصوير ماهواره اي نتايج حاصل از الگوريتمهاي مختلف طبقه بندي تصوير دقت كافي را نخواهند داشت. اطلاعات استخراج شده از تصوير ماهواره اي در اين پروژه مناطق آلتراسيون رس و آهن و همچنين گسلها، خطواره ها و ساختارهاي زمين شناسي مي باشد كه جهت آماده سازي اين لايه ها اطلاعاتي از ابزارهاي نسبت گيري از باندها، آناليز مولفه هاي اصلي و فيلتركردن تصوير استفاده شده است.
1-1-2-1-  آلتراسيون اكسيد آهن:
با توجه به منحني طيفي آهن (Spectral Signature) اين عنصر در باند3 بيشترين بازتاب و در باند1 كمترين را دارد. در نتيجه نسبت باند 3 به 1(R(3/1))  آلتراسيونهاي اكسيد آهن را به خوبي بارز مي كند همچنين دومين مؤلفه اصلي ناشي از آناليز مؤلفه هاي اصلي باندهاي 1و3 (pc2(1,3)) نيز مناطقي كه باند 3 به 1 بيشترين اختلافات را دارد بارز مي كند. اين روش به نام                                  Selective principal component  مي باشد. از روشهاي ديگر كه جهت آشكارسازي آلتراسيونهاي آهن در تصوير بكار مي رود. روش feature oriented principal component است كه از چهارمين مؤلفه اصلي حاصل از تبديل مؤلفه هاي اصلي باندهاي 1،3،4،5 تصوير+ETM  جهت بارزسازي اكسيد آهن در تصوير استفاده مي شود .در اين پروژه به دليل وجود نويز زياد در چهارمين مؤلفه اصلي باندهاي 1،3،4،5 فقط از تركيب باندي نسبت 3 به 1  و مؤلفه دوم (3/1)  استفاده شده است. روش بكار گرفته شده روش حد آستانه​ (thresholding) مي باشد. دراين روش از هيستوگرام مربوط به باندهاي pc2(1/3) , R(3/1)  و يك مقدار حد آستانه براي آنها كه با روش سعي و خطا بدست مي آيد  استفاده مي شود. مقدار حد آستانه با توجه به نمونه هاي شناخته شده آلتراسيون  اكسيد آهن در تصوير بدست مي آيد با تغيير مقدار حد آستانه بر روي هيستوگرام تصوير بارز شدن نمونه هاي از پيش تعيين شده، بهترين مقدار براي آن بدست مي آيد. دراين روش با  اعمال تابع حد آستانه به صورت زير بر روي باندهاي pc2(1,3) , R(3/1)  اكسيد آهن بارز مي شود.
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دراين رابطه T مقدارحدآستانه f(i,j)  مقدار پيكسل درمختصات g(i,j) , (i,j)  تصويرتهيه شده از اين روش مي باشد. اين تابع درمورد باندنسبتي هميشه ثابت مي باشد ولي در مورد باندPc2 دربعضي مواقع اثرمعكوس دارد مثلاً در تصوير موردنظر مقاديركمتر ازمقدار حد آستانه به عنوان مناطق آلتراسيون در نظرگرفته مي شود. جهت تعيين اثراين دونوع پردازش برروي تصاوير مي توان از باندR(3/1) استفاده كرد دراستفاده از تابع حد آستانه بايد نتايج تقريبا" يكسان با نسبت باندي 3/1 در زمان استفاده از تابع بالا داشته باشند.چنانچه اين باند اثرمنفي درآشكارسازي اكسيدآهن داشته باشد از تابع زيراستفاده مي كنيم.
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به اين ترتيب دو تصوير حاصل در روش پردازش حد آستانه بدست مي آيد . دراين تصاوير علاوه بر وجود آلتراسيوهاي اكسيد آهن عوارض ديگري نيز به صورت نويز تا حدودي ظاهر مي شود دليل آن همپوشاني طيفي اين عوارض با اكسيدآهن است. اين عوارض بايد از تصويرحاصله فيلتر شود. جهت حذف اين نويز در تصوير از mask هاي مختلف استفاده مي شود.مثلاً براي جدا سازي ابر وآب وپوشش گياهي مي توان ازطبقه بندي تصويراستفاده كرد. با اعمال اين ماسك ها،عوارضي كه به صورت نويز ظاهرشده است . ازتصوير حذف مي شود. همچنين مي توان بامقايسه بصري تصوير حاصل از پردازش با تركيب باندي 5,3,1 ونقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه وشناسايي واحدها نويز موجود را با اعمال فيلتر min از تصوير حذف نموده كه در اينجا بيشتر با اين روش تصويرحاوي اكسيدآهن خالص شده است.نمودار زيربه طورخلاصه نحوه استخراج اكسيدآهن را ازتصوير ‏TM نشان مي دهد.
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شكل 1- نحوه اسخراج لايه آلتراسيون آهن

علاوه براعمال ماسك هاي گفته شده در بالا جهت حذف نويزهايي كه به صورت پيكسلهاي پراكنده در سطح تصوير پخش هستند از فيلترهايي مثل فيلتر majority ، ميانه و….. استفاده مي شود. به دليل نداشتن همپوشاني طيفي بين پوشش گياهي واكسيدآهن،لايه اكسيدآهن فاقد عامل مزاحم پوشش گياهي است. نيازي به اعمال ماسك پوشش گياهي دراين مرحله نبود. لايه آلتراسيون رسي نيز به طريق مشابه آماده شد.در اين مرحله از باندهاي نسبتي 5/7 ودومين مؤلفه اصلي دو باند5,7 وچهارمين مؤلفه اصلي باندهاي 4,7,5,1 استفاده شد. درلايه خروجي آلتراسيون رس،عوارضي مثل پوشش گياهي،اثرمه ورطوبت هوا، ابروبرف وهمچنين خاكهايي رسي كه ارزش اقتصادي ندارند ديده مي شود. جهت حذف پوشش گياهي،ابروبرف دراين تصوير از طبقه بندي با نظارت با انتخاب 5 كلاس از تصوير استفاده گرديد ولايه خروجي طبقه بندي به عنوان ماسك برروي لايه آلتراسيون رس اعمال شد.بقيه عوامل مزاحم در لايه آلتراسيون رس، نيز ازطريق تفسيرومقايسه بصري آلتراسيون ها با تصوير باتركيب باندي 1,3,5 ونقشه هاي زمين شناسي موجود حذف گرديد. ولي به طوركلي به دليل عوارض مختلف در اين منطقه كه همپوشاني طيفي بالايي با منحني طيفي آلتراسيونهاي رسي داشتند. اين لايه، لايه قابل اعتمادي جهت ورود به مرحله مدلسازي نمي باشد.نمودار زيرنحوه استخراج لايه آلتراسيون رس نهايي را از تصوير +ETM نشان مي دهد.
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شكل 2- نحوه اسخراج لايه آلتراسيون رس

لايه هاي آلتراسيونهاي نهايي رس واكسيدآهن به صورت فايل هاي    2 بيتي است كه اطلاعات موجود درآنها داراي مقادير 3,2,1,0 مي باشد اعداد بزرگتر نشان دهنده وزن بيشتر پيكسل مورد نظر در مرحله مدلسازي است . از آنجايي كه منطقه مورد نظر پوشيده از گياه مي باشدو رس همپوشاني طيفي بالايي با پوشش گياهي دارد و همچنين با علم به اينكه آلتراسيون رس قابل ملاحظه اي در منطقه وجود ندارد، لايه آلتراسيون رس استخراج شده از ارزش كمتري در مقايسه با لايه آلتراسيون آهن دارد.شكل زير لايه نهايي آلتراسيون آهن را نشان مي دهد.
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شكل 3- لايه نهايي آلتراسيون آهن مربوط به كل زون چالوس-گرگان

به كمك پردازش تصاوير ماهواره اي و استخراج نقاط آلتره اكسيد آهن بعضي از نقاط به عنوان تارگت هاي سنجش از دور در منطقه مشخص شدند كه در شكل زير پراكندگي اين نقاط را در منطقه مشاهده مي كنيد.
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شكل 4. پراكندگي تارگتهاي دورسنجي در زون چالوس-گرگان

در شكلهاي زير تارگت هاي مشخص شده در دورسنجي  با تصوير ماهواره اي متناظر با هر يك نشان داده شده است. 

تارگت شماره 1 در برگه 100000 آمل با مختصات 

E584178.0و N3998451.0.
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تارگت شماره 2 در برگه 100000 بلده با مختصات 

E567618.0و N403202.0.
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تارگت شماره 3 در برگه 100000 قائم شهر با مختصات 

 E659628.0و  N3996201.0.
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تارگت شماره 5 در برگه 100000 قائم شهر با مختصات 

 E659328.0و  N3996081.0.
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تارگت شماره 6 در برگه 100000 قائم شهر با مختصات 

 E678018.0و  N3985341.0.
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تارگت شماره 7 در برگه 100000 كياسر با مختصات 

 E741678.0و  N400891.0.
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تارگت شماره 8 در برگه 100000 كياسر با مختصات 

 E762318.0و  N4017591.0.
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تارگت شماره9 در برگه 100000 مرزن آباد با مختصات 

 E514278.0و  N4031601.0.
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تارگت شماره 10 در برگه 100000 مرزن آباد با مختصات 

 E532398.0و  N4008621.0.
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تارگت شماره 11 در برگه 100000 بلده با مختصات 

 E562158.0و  N403163.0.
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تارگت شماره 13 در برگه 100000 مرزن آباد با مختصات 

 E540018.0و  N3986031.0.
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تارگت شماره 14 در برگه 100000 مرزن آباد با مختصات 

 E508848.0و  N3991881.0.
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موقعيت ساختاري وژئوديناميكي البرز مركزي

سلسله جبال البرز حدوداً با 2000 كيلومتر درازا كمربند چندبارچين خورده پيچيده اي مي باشد. كوههاي البرز به شكل سينوسي از قفقاز كوچك در شمال غرب- تا شمال افغانستان در شرق ادامه يافته وبخشي از كمربند كوهزايي آلپ- هيماليا مي باشد. البرزمركزي تحدب جنوب درياي خزر را شامل مي شود وحدوداً‌ از سمنان تا قزوين ادامه دارد.

تقسيم بندي هاي مختلفي توسط محققين مختلف از جمله گانسر و هوبر(1962)، دلنباخ(1964)، اشتوكلين(1974) و مهدي علوي(1996) براي البرز ذكرشده است. دراكثر اين تقسيم بنديها منطقه غالباً در زون ترشير در بخش جنوبي  ومقداري از بخشهاي شمالي آن در زون پالئوزوئيك ومزوزوئيك قرار گرفته است.

به عقيده علوي (1996) در محل پوسته قاره اي البرز طي فاصله زماني اواخرپركامبرين تا اردويسين درياي كم عمق حاشيه قاره اي وجود داشته است. دراثر اعمال تنش هاي كششي طي اردويسين تا اواسط دونين شكستگي پوسته وبه همراه آن جايگيري تركيبات ماگمائي با حجم زياد صورت گرفته است. از دونين تا اواخر ترياس فعاليتهاي ماگمايي به تدريج كاهش يافته وشكافته شدن پوسته قاره اي مراحل تكاملي خود را طي نموده است. رسوبات كربناته وتخريبي سيليكاته كم عمق وضخيم نيز طي اين دوره نهشته شده اند. دوره فلات قاره اي تا زماني كه ليتوسفر قاره اي البرز با ورقه توران توسط يك زون فرورانش با شيب به سمت شمال در زمان ترياس برخورد نموده است، ادامه داشته است.

برخورد حاشيه فعال قاره اي ورقه توران باحاشيه غيرفعال البرز باعث بالا راندگي پوسته اقيانوسي، گسلش شديد تراستي، برآمدگي، دگرگوني و نفوذ محلي گرانيتوئيد كوهزايي سيمرين گرديده است .رسوبات جديد حاشيه قاره اي كم عمق بطور پيش رونده طي ژوراسيك تا اواخر كرتاسه برروي نواحي كه تحت تأثيركوهزايي سيمرين قرارگرفته بودند نهشته شده اند.

در مركز و غرب البرز در اواخر كرتاسه بهم خوردگي حوضه حاشيه قاره اي شروع شده است. اين بهم خوردگي با يك فعاليت ماگمايي شروع شده وسپس توسط ماگماتيسم شديد نوع قوسي، گسلش تراستي، همراه با چين خوردگي وايجاد حوضه هاي آواري سيليسي بين كوهستاني ادامه يافته است.در البرز شرقي طي همين زمان تنها تراست شدگي ها،برآمدگي ها واحتمالاً  گسلش هاي عادي كم شيب در تغيير محيط تكتونيكي نقش مهمي ايفا نموده اند.

روند البرز غربي منتج از تنش هاي همسو با تنش هاي اعمال بر زاگرس بوده از نظر زماني مقدم بر روند البرز شرقي مي باشد. در پي عملكرد  فاز كوهزائي پيرنه  با وجود حاكم  بودن تنش هاي فشاري در ناحيه به دليل حركت تقريباً‌ رو به شمال خرد قاره شرق ايران مركزي پس از تأثير اين خرد قاره اي برالبرز شرقي وتغيير روند البرز شرقي در بخشهاي جنوبي البرز مركزي تنش هاي كششي حاكم شده وريفي محلي ايجادگرديده است. با ادامه حركت خرد قاره شرق ايران مركزي وتأثير فازهاي كوهزائي بعدي بخش جنوبي البرزمركزي نيز تحت تنش هاي فشاري قرار گرفته وبا بسته شدن حوضه رسوبي حاكم برسنگهاي حاشيه اي غالباً  تراستي با مؤلفه راستا لغز چپ بر گرديده است.

همزمان با ايجاد كشش در بخشهاي جنوبي البرز مركزي در بخشهاي شمالي به علت تأثير تنشهاي فشاري ساختها دچار فشردگي وچرخش شده اند.
تشخيص خطواره ها وارتباط منطقي آن با كانه زائي منطقه 

در اين زون كه شامل 11 برگه 1:100000 مي باشد پس از موزائيك كردن اطلاعـات ماهواره اي (لندست ويا رادار)، ساختارهاي كلي منطقه كاملاً محرز گرديد كه بيشتر اين گسلها با روند تقريباً شرقي- غربي در البرز مركزي وشمال شرقي- جنوبي غربي در البرز شرقي، سازوكار تراستي وفشاري دارند،كه از لحاظ اقتصادي حائز اهميت نمي باشد بنابراين سعي گرديد  دركل روند البرز مركزي تنش اصلي را با توجه گسلهاي اصلي منطقه مشخص نمود. همانطور كه قبلاً‌ بيان شد لازم براين گرديد تا اين دو محدوده از يكديگر بصورت مجزا بررسي شود چرا كه هم از لحاظ ساختاري متفاوت مي باشند وهم ازنظر قرارگيري ورقه هاي مربوط در دو زون مختصات UTM مختلف با توجه به تنش اصلي در البرز مركزي كه تقريباً‌ شمالي – جنوبي است بنابراين گسـل هاي مزدوج ايجاد شده كه زاويه حاده آنها در امتداد تنش اصـلي مي باشد، گسلهاي امتداد لغز مي باشند كه تقريباً‌ روند شمال غربي- جنوب شرقي اين گسلهاي مزدوج راستا لغز راست بر وروند تقريباً‌شمال شرقي – جنوب غربي اين گسلها، راستا لغز چب برايجاد مي گردد وبراين اساس روندهاي كششي كه از لحاظ كانه زائي بسيار مهم مي باشند  را مي توان مشخص نمود.
براين اساس از تصويرماهواره اي رادار به منظور تشخيص گسلها استفاده مي گردد چرا كه اين نوع تصاوير مشكلات تصويرماهواره اي لندست كه همانا پوشش گياهي مي باشد را ندارند.

 پس از آشكار سازي بهينه وبكارگيري فيلترهاي مختلف Sharpen Edge Enhancement , روندگسلها و يا خطواره ها و نيز ساختار حلقوي تشخيص گرديد و روندهاي مرتبط با كانه زائي مشخص شد و در امتداد اين باندها مناطقي را با توجه به زمين شناسي منطقه براي پي جوئي پيشنهاد گرديد  بنابراين بهترين روندها از لحاظ ساختاري مي توان به موارد ذيل اشاره نمود:

روندهاي گسلي كه فازهاي كششي محسوب مي شوند (بطور مثال خطواره شمال شرق-جنوب غربي كه از چشمه آبگرم لاويج).
كنتاكت بين دو روند ساختاري بدليل خردشدگي دراين مناطق مي تواند حائز اهميت باشد.

كنتاكت ساختارهاي حلقوي كوچك با روندهاي گسلي (بطور مثال شمال ورقه مرزن آباد) 

قرارگيري ساختارهاي حلقوي متحدالمركز دريك زون اكتشافي (بطور مثال درجنوب غربي در ورقه كياسر).
فصل ششم
مـدل سـازي اكتشـافي

6-1- مقدمه
تهيه نقشه هاي پتانسيل كاني زائي در يك محيط زمين مرجع (GIS) به منظور تلفيق داده ها و تهيه مدلهاي اكتشافي يكي ديگر از وظائف مجموعه و آخرين مرحله پيش از انجام عمليات صحرائي مي باشد.
تجزيه وتحليل داده هاي مختلف عمليات اكتشافي در محدوده مورد بررسي به منظور تعيين محدوده هاي اميد بخش براي كاني زائي يك فرآيند تحليلي بوده و تركيبي از داده هاي مختلف مي باشد كه يك زمين شناس يا اكتشافگر را قادر مي سازد با مرتبط كردن داده ها و تعيين مدلهاي كانساري، به اكتشافات جهت دار بپردازد. سيستم اطلاعات جغرافيائي ((GIS با فراهم كردن امكانات نمايش وتجريه وتحليل داده هاي مختلف بايكديگر وبطور همزمان، امكان تهيه نقشه محدوده هاي پتانسيل دار كاني زائي با داده هاي گوناگون را در حداقـل زمان ميسر مي سازد. جهت پي جوئي مواد معدني نياز به جمع آوري لايه هاي متعدد اطلاعاتي چون نقشه هاي زمين شناسي، اطلاعات ژئوفيزيك هوايي داده هاي دورسنجي، اطلاعات اكتشافات ژئوشيميايي و اطلاعات مواد معدني و كانسارهاي شناخته شده مي باشد كه طي انجام پردازشهاي ويژه مطابق با روشهاي روز دنيا، مدلسازي شده ومحدوده هايي بصورت اولويتهاي پتانسيل دار معرفي مي شوند. 

در گزارش حاضر اين بررسي ها در زون چالوس- گرگان كه يكي از زونهاي بيست گانه اكتشافي تعيين شده مي باشد، انجام گرفته است. اين زون شامل 10 برگه يكصد هزارم به نامهاي ساري، آمل، بهشهر، بلده، دامغان، گرگان، كياسر، مرزن آباد، پل سفيد و قائم شهر مي باشد. مراحل انجام شده در سيستم اطلاعات جغرافيائي به شرح زير مي باشد كه براي مدلهاي طلاي تيپ شير، طلاي تيپ اپي ترمال، سرب - روي (به همراه موليبدن) ، مس و تنگستن از اين روش استفاده شده است.
دراين بررسي داده ها به چهارگروه طبقه بندي شده اند:

1- ليتولوژي سنگ ميزبان (Host Rock Geology)
2- منشاء ايجاد كاني زائي (Source of Mineralization)
3- شرايط و مراحل تشكيل كانسنگ (Ore Forming Process)
4- ساختار زمين شناسي حاكم بر محيط سنگ (Structural Geology)
لازم به ذكراست كه براي هر دسته از اين داده ها سه مرحله زير صورت گرفته است:
1- جمع آوري اطلاعات
2- پردازش و تفسير اطلاعات

3- تلفيق
6-2- مدل طلاي در ارتباط با زونهاي دگرگوني و گسلهاي تراستي
6-2-1-  ليتولوژي سنگ ميزبان 
جمع آوري اطلاعات :

در اين مرحله تمام داده هاي زمين شناسي در مقياس 1:100،000 و 1:250،000 موجود در منطقه جمع آوري و مورد ارزيابي قرار گرفته است. 

پردازش وتفسير اطلاعات:

دراين مرحله با بررسي داده هاي زمين شناسي موجود در سازمان واحدهايي را كه در اين مدل طلا ارزش داشته اند مورد استفاده وبررسي قرار گرفته اند .اين واحدها عموماً‌ شامل سنگهاي متامورف وشيست هاي قديمي بودند كه از نقشه هاي يكصدهزارم جدا شده وبا توجه به اينكه بعضي از آنها  در مرز بين نقشه هاي يكصد هزارم قرار داشتند، مرزها اصلاح شده و به صورت داده هاي سنگ ميزبان مورد استفاده قرارگرفته اند.

تلفيق اطلاعات:

داده هاي زمين شناسي حاصل از مرحله قبل و با توجه به ارزشهاي مورد نظر و مناسب در تلفيق مورد استفاده قرار گرفته اند . اين واحدها عمدتا شامل واحد دگرگوني كهار و شيستهاي گرگان مي باشند.
6-2-2- منشاء ايجاد كاني زائي 
جمع آوري اطلاعات:
اگرچه كاني زائي در اين تيپ كانسار در ارتباط با نفوذ سيالات كانه دار در محيطهاي نفوذپذير است و در ارتباط با گسلهاي كم شيب مي باشد، معذلك منشا حرارتي اين تيپ كانسارها  هنوز ناشناخته است. بهر حال وجود توده هاي نفوذي در صورت وجود و تاييد توسط هر يك از روشهاي مختلف انجام شده مي تواند مفيد واقع شود. به ويژه ژئوفيزيك هوائي كه توده هاي نفوذي پنهان را معرفي مي نمايد.
پردازش وتفسير اطلاعات:

داده هاي استخراج شده از روي نقشه هاي ذكر شده در بالا باهم مقايسه و يكپارچه گرديده و در مدل اكتشافي وارد شده است.
تلفيق اطلاعات:

داده هاي حاصل پس از پردازش وتفسير در اين مرحله با هم يكي شده وبا اعمال ضريب مناسب در تلفيق نهايي مورد استفاده واقع گرديده اند. 

6-2-3- شرايط و مراحل تشكيل كانسنگ 
شرايط تشكيل كانسنگ از دو ديدگاه نوع و نحوه تشكيل كانسنگ؛ و آلتراسيونهاي در ارتباط با تشكيل كانسنگ قابل بررسي مي باشد.
6-2-3-1- آلتراسيون :

جمع آوري اطلاعات:

دراين مرحله با استفاده از نقشه هاي زمين شناسي دورسنجي (تصاوير TM كار شده درگروه دورسنجي) وهمچنين مشاهدات صحرائي و نتايج آلتراسيون هاي تشخيص داده شده جمع آوري شده است.
از آنجا كه آلتراسيون در ارتباط با اين نوع كاني زائي بصورت سيليسي شدن بوده و طلا در ارتباط با اكسيد آهن (هماتيت) مي باشد و علاوه بر آن كربنات آهن (سيدريت) نيز در اطراف كاني زائي ديده مي شود. لذا در صورت رديابي اكسيد آهن و سيليسي شدن توسط تصاوير ماهواره اي بسيار مفيد است. اما بايد در نظر داشت كه در محدوده مورد بررسي بعلت حضور پوشش گياهي از توانائي اين روش كاسته مي شود. فلذا حضور نتايج آلتراسيون اكسيد آهن در ميان واحدهاي دگرگوني كمك خوبي است. اما در صورت وجود پوشش گياهي و عدم تشخيص اكسيد آهن از اعتبار مدل كاسته نمي شود.
پردازش و تفسير اطلاعات: 

آلتراسيونهاي دريافت شده از دورسنجي وژئوشيمي با آلتراسيونهاي زمين شناسي مورد بررسي و مقايسه قرار گرفته است.
آلتراسيونهاي اكسيد آهن معرفي شده توسط گروه دورسنجي به همراه آلتراسيونهاي گزارش شده در عمليات صحرائي و نقشه هاي زمين شناسي بصورت يك لايه يكپارچه تبديل شده و در مدل وارد شده است.

تلفيق اطلاعات :

آلتراسيون هاي مورد بررسي قرار گرفته از مرحله قبل در اين مرحله يكي شده و با اعمال ضريب مناسب در تلفيق نهايي استفاده شده است.

6-2-3-2- مينراليزاسيون:

جمع آوري اطلاعات :
عناصر در ارتباط با اين نوع كانسار كه در بانك داده هاي ژئوشيميائي موجود بوده شامل: Cu,Hg,Ba,As,W,Bi,Ag,Au مي باشد. در اين ميان عناصر Au، Bi و As از اهميت ويژه اي برخوردار هستند و در مدل نهائي ضريب بالاتري دارا مي باشند. با توجه به ارتباط موجود بين كاني زائي طلا و هماتيت، در مدلسازي اين نوع كاني زائي از لايه اكسيد آهن معرفي شده توسط گروه دورسنجي نيز بعنوان لايه كمكي استفاده شده است. همانگونه كه ذكر گرديد، فاصله خطوط پرواز برداشت هاي ژئوفيزيك هوائي، 5/7 كيلومتر بوده كه براي اهداف اكتشافي مناسب نمي باشد. معذلك از اين داده ها بعنوان لايه كمكي براي مدلسازي استفاده شده است.
با توجه به كشف محدوده اي از اين نوع كاني زائي در منطقه شمال روستاي كلها- بخش آسارا در هنگام عمليات اكتشافي، از نتايج نمونه هاي سنگ برداشت شده از اين محدوده جهت تقويت مدل اكتشـافي استفاده شده است. اما  آنچه مسلـم است، اين نتـايج مـدل را به سمت كاني زائي هاي مشخص و در جهت معرفي آنها تقويت مي كند كه لازم است پس از مدلسازي جهت بررسي محدوده هاي جديد مورد توجه قرار گيرد.
Au>50 ppb 


                                            




Fe>35000ppm

Ag>20 ppm                                            




Mo>500ppm

As>300 ppm                                           




Sb>500ppm

Cu>1000 ppm                                           Hg>0.5
Pb>1000 ppm

Zn>1000 ppm
پردازش وتفسيراطلاعات:

براي نمونه هائي كه از قسمتهاي مينراليزه برداشت گرديده اند و نتـايج آنها موجود است دايره اي به قطر 2 كيلومتر بعنوان فضـاي تاثيـر (Buffer) در نظر گرفته شده است  وسپس به نمونه هاي حاوي عيارهاي بالاي طلا ارزش 2 و به ساير نقاط انديس ارزش يك داده شده است و سپس اين لايه با هم جمع ساده شده و داده ها از صفر تا 3 ارزش پيدا كرده اند.

در تقسيم بندي داده هاي نمونه هاي سيلت از مقادير ميانگين بعلاوه دو برابر و سه برابر انحراف معيار استفاده شده است. محدوده هاي آنومال با ضريب 2 ، محدوده هاي درجه دو براي هر عنصر با ضريب 1 و مقادير پائين تر از آن با مقدار صفر تقسيم بندي شده اند. همچنين در هنگام تركيب اين لايه ها براي مدل، به لايه عنصر طلا ضريب يك و به لايه هاي ساير عناصر ضريب 9/0 اعمال گرديده است.
تلفيق اطلاعات: 

دادهاي حاصل از مينراليزاسيون وآلتراسيون باهم وبراساس ضرايب واررشهاي مناسب تلفيق وبه صورت لايه OFP مورد استفاده در تلفيق نهايي قرار گرفته اند .

6-2-4- ساختار زمين شناسي حاكم بر محيط سنگ 
جمع آوري اطلاعات:

از آنجا كه گسلهاي كم شيب و بخصوص تراستها در به وجود آوردن يك محيط مناسب براي نهشته شدن اين نوع كاني زائي نقش مهمي دارد و با توجه به روند عمومي سيستم ساختماني در البرز كه باعث گرديده عمده گسلهاي شرقي- غربي از سيستم فشاري تبعيت كرده و گسلهاي معكوس باشند، لذا در مدل تا آنجا كه در نقشه هاي زمين شناسي مشخص شده بود از گسلهاي تراستي و جهت كمك به آن از گسلهاي طويل شرقي- غربي نيز (كه البته زاويه آنها مشخص نبود) استفاده شده است. جهت مشخص كردن گسلها علاوه بر نقشه هاي زمين شناسي از داده هاي ماهواره اي و ژئوفيزيك هوائي نيز استفاده شده است.
پردازش و تفسير اطلاعات:

براي تراستهاي موجود در منطقه كه به صورت لايه اي مجزا مي باشد، تا فاصله 1000 متري از اطراف بعنوان فضاي تاثير (بافر) در نظر گرفته شده است. همچنين گسله هاي شمالي جنوبي وباطول بلند تا400 متري وگسله هاي شرقي غربي تا500 متري بافر شده اند. سپس اين سه لايه گسل با هم جمع شده و به صورت لايه Structure مورد استفاده قرار گرفته است.

6-2-5- تلفيق نهايي داده ها
داده هايي كه چهارگروه ذكر شده مورد بررسي وتفسير قرار گرفته اند، در نهايت باهم تلفيق شده است كه ارزشمند بودن هر لايه با توجه به ميزان حساسيت و ضرورت آن در تشكيل كانسار از يك سو و قابل اعتماد و تاييد صحت و سقم آن داده از سوي ديگر، تعيين مي شود.
6-3- مدل طلا  در ارتباط با فرآيندهاي اپي ترمال
با توجه به پتانسيل كاني زائي اپي ترمال در محدوده مورد بررسي و به منظور اكتشاف جهتدار در اين موضوع، مدل اكتشافي خاصي با توجه به ويژگيهاي اين نوع كاني زائي ساخته شده است. براي اين مدل نيز چهار محور اصلي زير در نظر گرفته شده است:

1- ليتولوژي سنگ ميزبان (HostRock Geology)
2- منشاء ايجاد كاني زائي (Source of Mineralization)
3- شرايط و مراحل تشكيل كانسنگ (Ore Forming Process)
4- ساختار زمين شناسي حاكم بر محيط سنگ (Structural Geology)
6-3-1-  ليتولوژي سنگ ميزبان 
جمع آوري اطلاعات:

با توجه به نقش اصلي توده هاي نفوذي و ولكانيك فلسيك در تشكيل اين نوع كانسارها و نيز وجود اين توده ها در محدوده مورد مطالبه اولين گام استخراج اين واحدها از نقشه هاي زمين شناسي 1:100،000 و 1:250،000 بوده است. همچنين محل چشمه هاي آبگرم در اين محدوده كه ناشي از فعاليتهاي ژئوترمال است نيز در تشكيل مدل مي تواند مفيد واقع شود. در اين ارتباط از محدوده هائي كه واحـدهاي تـراورتـن قرار دارد و حاكي از فعاليت هاي قديمي ژئـوترمـال مي باشد نيز استفاده شده است.
پردازش و تلفيق اطلاعات:

پس از مشخص شدن كليه واحدهائي كه پتانسيل تبديل شدن به سنگ ميزبان را دارند، تمامي آنها بصورت يكپارچه درآمده و تحت نام لايه سنگ ميزبان براي مدل ارائه شده است.

كليه واحدهائي كه توده هاي فلسيك در آنها نفوذ كرده اند پتانسيل اين نوع كاني زائي را بعنوان سنگ ميزبان دارا مي باشند. فلذا جهت تعيين لايه "سنگ ميزبان" از واحدهائي استفاده شده كه توده هاي فلسيك در آنها نفوذ داشته اند. براي توده هاي نفوذي نيمه عميق پنهان كه توسط داده هاي ژئوفيزيك هوائي مشخص شده اند نيز واحدهاي اطراف آن بعنوان سنگ ميزبان در نظر گرفته شده است.
6-3-2- منشاء ايجاد كاني زائي:
همانگونه كه ذكر گرديد يكي از مهمتـرين منشاء هاي كانـي زائي براي مـدل هاي طـلاي اپي ترمال، ولكانيك هاي فلسيك مي باشد. تظاهر اين ولكانيك ها به صورت گنبدهاي ولكانيكي اسيدي (Felsic Volcanic Domes) در محدوده مورد بررسي مي باشد. كليه اين واحدها بعنوان واحدهاي منشاء كاني زائي در مدل وارد شده است.
6-3-3- شرايط و مراحل تشكيل كانسنگ:

شرايط تشكيل كانسنگ از دو ديدگاه نوع و نحوه تشكيل كانسنگ؛ و آلتراسيونهاي در ارتباط با تشكيل كانسنگ قابل بررسي مي باشد.

6-3-3-1- آلتراسيون:

جمع آوري اطلاعات:

آلتراسيون هاي در ارتباط با مدلهاي كاني زائي شامل آلتراسيون هاي اكسيد آهني، سيليسي و كانيهاي رسي مي باشد. فلذا با استفاده از داده هاي دورسنجي و تا حدي كه پوشش گياهي امكان شناسائي را مي داد، آلتراسيونهاي اكسيد آهني و رسي در محدوده جدا شده اند. از كليه اطلاعات موجود جهت مشخص شدن واحدهاي آلتره استفاده شده است. 

پردازش وتفسير اطلاعات:
بطوركلي آلتراسيون هائي براي مدل قابل اعتنا و اعتبار هستند كه در اطراف توده هاي ولكانيك فلسيك باشند. معذلك مواردي كه در اطراف محدوده هاي بي هنجار ژئوشيميائي و ژئوفيزيكي قرار داشته اند نيز مورد بررسي واقع شده اند.
تلفيق اطلاعات:

با توجه به جنگلي بودن منطقه، داده هاي ماهواره اي در تمامي مناطق كارآئي نداشتند.لذا از اين لايه اطلاعاتي، بعنوان يك لايه كمكي استفاده شده است.
6-3-3-2- مينراليزاسيون:

جمع آوري اطلاعات:

با توجه به پاراژنزهاي عنصر طلا در اين نوع كانسارها، و نيز آن دسته از عناصر پاراژنز كه براي نمونه هاي سيلت و سنگ برداشت شده از اين منطقه قابل استفاده هستند، عناصر:          Au, As, Ag, Cu, Fe, Hg, Sb و W بعنوان عناصر موثر در كاني زائي انتخاب و محدوده هاي آنومال آنها در مدل بكار گرفته شده است.
پردازش وتفسير اطلاعات:

داده هاي ژئوشيمي كه به صورت محدود بودن با اعمال ضريب x براي اولويت اول وx 8/0 براي اولويت دوم وx 7/0 براي اولويت سوم، داده شده وبا هم يكي شده اند.

انديسها ونقاط معدني نيز تا 2كيلومتري بافرشده اند وسپس به صورت لايه معدني آماده شده است.

تلفيق اطلاعات:

براي تهيه لايه OFP لازم است تمامي لايه هاي مربوط به كاني زائي و شواهد در ارتباط با آن كه شامل لايه هاي كاني زائي، آلتراسيون، آنوماليهاي در ارتباط با كاني زائي و ... مي باشد تحت وزنهاي مناسبي با يكديگر تلفيق شده اند. از آنجا كه داده هاي ژئوفيزيك هوائي و دورسنجي با توجه به ماهيت خود و شرايط حاكم بر محدوده مورد بررسي، از دقت كمتري برخوردار هستند، در نتيجه در مدل نهائي اعتبار كمتري به آنها داده شده است.
6-3-4- ساختار زمين شناسي حاكم بر محيط سنگ 
جمع آوري اطلاعات:

از آنجاكه سيستم اپي ترمال اصولا نيازمند فضاي مناسب جهت حركت و تمركز هستند؛ در نتيجه، گسلهاي نرمال و امتدادلغز فضاهاي مناسبتري را براي آنها بوجود مي آورند. با توجه به اين اصل و نيز در نظر گرفتن روند ساختار اصلي در رشته كوههاي البرز اينگونه به نظر مي رسد كه گسلهاي شمالي- جنوبي با يك دامنه جهتي 30 درجه استفاده شده است.
ساختـار مهم ديگري كه بايد در نظر گرفته شـود ساختــارهاي حلقـوي (Ring Structure) مي باشند كه مي توانند در ارتباط با توده هاي نفوذي نيمه عميق تشكيل شده باشند. چنين ساختارهائي در اطراف گنبدهاي داسيتي در محدوده شهرستان بلده نيز قابل تشخيص است. لذا اين ساختارها و گسلهاي درون آنها نيز در هنگام طراحي مدل استفاده شده اند.
پردازش وتفسير اطلاعات:

دراين منطقه گسله ها به چند دسته تقسيم شده اند:
گسله هاي كوچك تا طول 5كيلومتر را  تا فضاي 500 متري اطراف بافر شده اند.

گسله هاي با آزيموت بين صفرتا 45 درجه و طول بيشتر از 5كيلومتر تا1000 متري بافر شده اند.

گسله هاي با  آزيموت بين صفرتا 45 درجه و طول كمتر از 5كيلومتر تا500 متري بافرشده اند.

تلفيق اطلاعات:

لايه هاي بوجود آمده براي گسلهاي مختلف كه بافر شده اند براي گسله هاي دسته دوم با اعمال ضريب1= a ، و براي بقيه گسله ها با اعمال ضريب  a5/0 با يكديگر جمع گرديده و به صورت يك فايل Structure در تلفيق نهايي مورد استفاده واقع شده اند.

پس از آماده سازي اين چهار دسته از اطلاعات واعمال ضرايب عددي مناسب با ارزش هر لايه، اين چهار لايه تلفيق شده وبه صورت نقشه مدل سازي شده نهايي ارائه گرديده است.
6-4- مدل اسكارن تنگستن
نظر به حضور واحدهاي پلوتونيكي در زون چالوس- گرگان و نفوذ آنها در واحدهاي رسوبي قديمي تر، مانند سنگ آهك، يكي از مدل هاي مورد انتظار براي كاني زائي در اين محدوده مدلهاي كاني زائي اسكارني مي باشد. از جمله اسكارنهاي مورد انتظار در اين محدوده اسكارن آهن، مس، سرب و روي و تنگستن است. اولين مدلي كه جهت اكتشاف مرحله شناسائي در ادامه معرفي مي شود مدل اسكارن تنگستن مي باشد.

بررسي هاي مورد نياز جهت ساخت مدل اسكارن تنگستن درچهارگروه طبقه بندي شده اند:

1- ليتولوژي سنگ ميزبان (HostRock Geology)
2- منشاء ايجاد كاني زائي (Source of Mineralization)
3- شرايط و مراحل تشكيل كانسنگ (Ore Forming Process)
4- ساختار زمين شناسي حاكم بر محيط سنگ (Structural Geology)
لازم به ذكر است كه براي هر دست از اين داده ها سه مرحله جمع آوري اطلاعات، تفسير وپردازش اطلاعات وتلفيق اطلاعات انجام گرفته است.

6-4-1-  ليتولوژي سنگ ميزبان:
جمع آوري اطلاعات :

سنگ ميزبان براي اين نوع كاني زائي، واحدهاي كربناته مي باشد كه تحت تاثير نفوذ واحدهاي پلوتونيكي قرار گرفته باشند. در نتيجه كليه واحدهاي آهكي كه در مجاورت توده هاي پلوتونيكي بودند و يا بررسي هاي مغناطيس هوائي وجود يك توده نفوذي را در عميق نشان داده، مد نظر واقع شده اند.
پردازش وتفسير اطلاعات :

دراين قسمت با بررسي داده هاي زمين شناسي و شواهد صحرايي موجود، واحدهايي كه در اين نوع كاني زايي مؤثر بوده اند، استخراج گرديده است. اين واحدها شامل واحدهاي گرانوديوريت- كوارتز مونزونيت مي باشد كه در واحدهاي كربناته نفوذ كرده باشند.

ابتدا اين واحدها با استفاده از نقشه هاي يكصد هزارم زمين شناسي تفكيك شده و سپس واحدهاي هر نقشه تصحيح شده و كل واحدها به صورت يكپارچه براي تمامي زون تبديل شده اند.

تلفيق اطلاعات :

داده هاي زمين شناسي حاصل از مرحله قبل كه يكپارچه شده بودند به فرمت مناسب درآمده و  براي تلفيق نهايي آماده شدند.

6-4-2- منشاء ايجاد كاني زائي 
از آنجائيكه منشاء كاني زائي احتمالي توده هاي پلوتونيك باروري بوده كه درون واحدهاي كربناته نفوذ كرده اند، لذا لايه توده هاي پلوتونيكي مانند توده هاي نفوذي بدست آمده از مطالعات ژئوفيزيك هوائي بعنوان منشاء كاني زائي در نظر گرفته شده و هنگامي كه واحدهاي كربناته (سنگ ميزبان) در ارتباط با اين واحدها تفكيك گرديدند، عملا تاثيرات سنگ منشاء و ميزبان منظور شده است. 
6-4-3- شرايط و مراحل تشكيل كانسنگ

 در اين قسمت داده ها در دو شاخه بررسي مي شوند:  الف- آلتراسيون     
ب- مينراليزاسيون

6-4-3-1- آلتراسيون:

 جمع آوري اطلاعات :

بطور عمده در سيستم هاي اسكارني آلتراسيوني كه مورد توجه قرار مي گيرد، آلتراسيون هاي اكسيد آهن مي باشد. از آنجاكه شناسائي اين نوع آلتراسيون در مطالعات دورسنجي و از نسبت باندهاي 3 و 1 صورت مي گيرد، لذا تاثير پوشش گياهي در آنها به اندازه ساير نسبتها نمي باشد. معذلك از دقت كافي نيز در محدوده هاي جنگلي (نظير زون چالوس- گرگان) برخوردار نيست.
پردازش وتفسير اطلاعات :

آلتراسيوني هاي دريافت شده تبديل به فرمت شبكه اي مناسب در محيط GIS گرديده و براي تلفيق با ساير لايه ها آماده شده اند.
تلفيق اطلاعات:

آلتراسيون هاي ذكرشده به صورت يكپارچه براي كل زون گرديده و سپس به 4 كلاس از صفر تا 3 تقسيم شده و براي تلفيق آماده شده اند.
6-4-3-2- مينراليزاسيون:

جمع آوري اطلاعات:

از آنجا كه هيچ نشـانه اي حاكـي از وجود اين نوع كاني زائي گزارش نشده است لـذا هيچ انديس كاني زائي نيز موجود نمي باشد و جهت شناسائي از نتايج نمونه هاي سيلت و كاني سنگين استفاده شده است. براي اين منظور از آنوماليهاي عناصر As, Mo و W و كانيهاي شئليت گزارش شده در مطالعات كاني سنگين استفاده شده است.
پردازش وتفسير اطلاعات:

داده هاي ژئوشيمي به صورت محدوده بوده اند كه تحت 3 الي 5 كلاس هر عنصر طبقه بندي گرديده اند. داده هاي كاني سنگين نيز كه به صورت نقطه اي موجود بودند تايك كيلومتري بافرشده وآماده گرديده اند.

تلفيق اطلاعات:

داده هاي حاصل از مراحل قبل پس از پردازش با هم يكي شده و بصورت يك فايل نهايي براي مينراليزاسيون حاصل گرديده اند .

پس از طي مراحل ذكرشده داده هاي حاصل از آلتراسيون و مينراليزاسيون با يكديگر تلفيق گرديده و بصورت داده "شرايط و مراحل تشكيل كانسنگ" نتيجه گرديده است.

6-4-4- ساختار زمين شناسي حاكم بر محيط سنگ 
جمع آوري اطلاعات:

از آنجاكه سيستم اپي ترمال اصولا نيازمند فضاي مناسب جهت حركت و تمركز هستند؛ در نتيجه، گسلهاي نرمال و امتدادلغز فضاهاي مناسبتري را براي آنها بوجود مي آورند. با توجه به اين اصل و نيز در نظر گرفتن روند ساختار اصلي در رشته كوههاي البرز اينگونه به نظر مي رسد كه گسلهاي شمالي- جنوبي با يك دامنه جهتي 30 درجه استفاده شده است.

ساختـار مهم ديگري كه بايد در نظر گرفته شـود ساختــارهاي حلقـوي (Ring Structure) مي باشند كه مي توانند در ارتباط با توده هاي نفوذي نيمه عميق تشكيل شده باشند. چنين ساختارهائي در اطراف گنبدهاي داسيتي در محدوده شهرستان بلده نيز قابل تشخيص است. لذا اين ساختارها و گسلهاي درون آنها نيز در هنگام طراحي مدل استفاده شده اند.

پردازش وتفسير اطلاعات:

دراين منطقه گسله ها به چند دسته تقسيم شده اند:
گسله هاي كوچك تا طول 5كيلومتر را  تا فضاي 500 متري اطراف بافر شده اند.

گسله هاي با آزيموت بين صفرتا 45 درجه و طول بيشتر از 5كيلومتر تا1000 متري بافر شده اند.

گسله هاي با  آزيموت بين صفرتا 45 درجه و طول كمتر از 5كيلومتر تا500 متري بافرشده اند.

6-4-5- تلفيق نهايي داده ها :

داده هايي كه درچهارگروه ذكرشده مورد بررسي وتفسير قرار گرفته اند،در نهايت با هم تلفيق شده وارزشهاي عددي مناسب طبق فرمول زير به آنها داده شده است در نهايت نواحي اميد بخش معدني براي عنصر تنگستن حاصل گرديده است .

6(Geology) + Rs + 3(Geochem) + 6(Heavy mineral) + fault
همانگونه كه در ضرايب مدل مشخص است، زمين شناسي و كاني سنگين بيشترين اعتبار را در مدل داشته و لايه مهم بعدي نتايج نمونه هاي سيلت مي باشد.گسلها و داده هاي دورسنجي كمترين اعتبار را داراست.
6-5- مدل اكتشافي سرب و روي 

در اين بررسي نيز داده‌ها در چهارگروه طبقه بندي شده اند:
1- ليتولوژي سنگ ميزبان (HostRock Geology)
2- منشاء ايجاد كاني زائي (Source of Mineralization)
3- شرايط و مراحل تشكيل كانسنگ (Ore Forming Process)
4- ساختار زمين شناسي حاكم بر محيط سنگ (Structural Geology)
6-5-1- ليتولوژي سنگ ميزبان 
 جمع آوري اطلاعات:

مدلهاي كاني زائي در اين محدوده به سه صورت كلي وجود دارد:
1- تيپ سرب و روي دونا: اين نوع كاني زائي بر اساس شواهد موجود مطابق با تيپ جنوب شرق دره ميسوري مي باشد. آنچه مهم است اينكه در اين نوع كاني زائي سنگ ميزبان از جنس واحدهاي كربناته (سنگ آهك و دولوميت) است. اين تيپ كاني زائي عمدتا سرب بوده و در افق هاي بالائي به همراه باريت است.

2- تيپ هاي اسكارني: در اين نوع كاني زائي نيز سنگ ميزبان واحدهاي كربناته است. اين نوع كاني زائي عمدتا روي بوده و در ارتباط با نفوذ توده هاي ولكانيك در سنگهاي كربناته مي باشد.
3- نوع سوم كاني زائي روي و موليبدن است كه آن نيز شرايط مشابه با تيپ اسكارني دارد. اين نوع كاني زائي در اطراف ذخاير فلورين پاچي ميانا گزارش شده است (اكتشافات ژئوشيميائي برگه پل سفيد).
با توجه به شواهد فوق سنگ ميزبان براي كاني زائي سرب و روي در اين محدوده واحدهاي كربناته مي باشند. در نتيجه واحدهاي كربناته اين زون با توجه به نقشه هاي زمين شناسي 1:100،000 و 1:250،000 موجود جدا شده و تحت يك لايه به مدل وارد شده اند.
6-5-2- منشاء ايجاد كاني زائي 
جمع آوري اطلاعات:

توده هاي ولكانيكي نفوذي و توده هاي نيمه عميق كه در ميان واحدهاي كربناته گزارش شده بودند به عنوان منشاء كاني زائي مورد استفاده قرار گرفتند. براي اين منظور كليه واحدهاي نفوذي كه توسط مطالعات ژئوفيزيك هوائي و يا نقشه هاي زمين شناسي در مجاورت لايه هاي كربناته معرفي شده بودند بعنوان منشاء كاني زائي در نظر گرفته شده و بصورت يكپارچه در مدل وارد شده اند.
6-5-3- شرايط و مراحل تشكيل كانسنگ
 در اين قسمت داده ها به دو زير مجموعه تقسيم مي شوند: الف- آلتراسيون  ب- مينراليزاسيون 

6-5-3-1- آلتراسيون :

 جمع آوري اطلاعات:

آلتراسيون اكسيد آهني در اطراف زونهاي اسكارني مورد انتظار مي باشد. در محدوده هائي كه پوشش گياهي مانع از مطالعات دورسنجي نمي شود از اين روش جهت مشخص شدن محدوده هاي اكسيد آهني استفاده شده است. اما بطور عمومي شناسائي اين واحدها با توجه به شرايط اقليمي منطقه بسيار مشكل بوده و لذا در صورت وجود لايه اكسيد آهني از آن استفاده شده و در غير اينصورت بعنوان عامل منفي در نظر گرفته نشده است.
پردازش وتفسير اطلاعات:

آلتراسيون هاي دريافت شده از گروه دورسنجي با آلتراسيونهاي زمين شناسي مورد بررسي و مقايسه قرار گرفته است.

تلفيق اطلاعات: 

آلتراسيونهاي مورد بررسي از مرحله قبل دراين مرحله يكپارچه شده و با اعمال ضرايب مناسب در تلفيق نهايي استفاده شده است.

6-5-3-2- مينراليزاسيون:

جمع آوري اطلاعات:

در اين قسمت از نتايج حاصل از آناليز نمونه هاي ژئوشيمي آبراهه اي و آنومالي هاي عناصر Mo,Zn,Pb,W,Sb,Hg,Bi,As  استفاده شده است. اين عناصر بعنوان عناصر عامل كاني زائي و ردياب براي انواع مدلهاي سرب-  روي و روي- موليبدن در مدل وارد شده است. نتايج نمونه هاي سنگ كه از زونهاي مينراليزه برداشت گرديده اند نيز در مدل استفاده شده كه شرط ورود آنها به مدل قرار زير مي باشند:
Pb>100  ppm             Mo>500 ppm
           Zn>100 ppm
Cu>1000 ppm
انديسهاي فوق از كل انديسهاي منطقه جدا شده  و در اين بررسي استفاده شده است.

نتايج داده هاي كاني سنگين نيز مي تواند در رديابي كاني زائي مفيد باشد. بدين منظور از كانيهاي 
 Pb, Zn, Angelzite scheelite- Sphalerite – Galena   نيز در هنگام ساخت مدل اكتشافي استفاده شده است.

پردازش و تفسير اطلاعات :

فضاي تاثير براي نمونه هاي سيلت، حوضه هاي آبريز آنها در نظر گرفته شده است و براي نمونه هاي كاني سنگين فضاي تاثير يك كيلومتري (با توجه به خاصيت كاني) در نظر گرفته شده است. براي نمونه هاي سنگ نيز شعاع تاثير 5/0 كيلومتر منظور شده است.
پردازش و تفسير اطلاعات: 

داده هايي كه پردازش شده بودند، دراين قسمت ارزش دهي و تلفيق مي شوند و سپس به صورت يك فايل نهايي براي آنومالي هاي ژئوشيمي در آمده است و فايل نهايي در دو ارزش صفر و يك كلاس بندي شده است. داده هاي كاني سنگين نيز كه تا يك كيلومتري بافرشده بودند به صورت دو ارزش صفر و يك و لايه جداگانه درتلفيق استفاده شده است.

6-5-4- ساختار زمين شناسي حاكم بر محيط سنگ 

جمع آوري اطلاعات:

در اين بررسي از گسله هاي مشخص شده بر روي نقشه هاي زمين شناسي يكصد هزارم منطقه استفاده شده است. گسله هاي نرمال با جهت شمالي- جنوبي و معكوس با جهت شرقي- غربي به نظر مي رسد كه دراين كاني زايي اهميت دارند. همچنين ساختارهاي حلقوي كه توسط مطالعات دورسنجي و توده هاي نفوذي نيمه عميق كه توسط ژئوفيزيك هوائي شناسائي شده  نيز گردآوري گرديده است. 

پردازش وتفسير اطلاعات:

پس از استخراج گسله هاي ذكرشده  در قسمت قبل از كل گسل هاي منطقه،و همچنين ساختارهاي حلقوي مؤثر در اين نوع كاني زايي، لايه هاي مربوطه جهت استفاده آمار شده است. به اين ترتيب كه گسله ها تا 1500 متري بافر شده اند و ساختارهاي حلقوي كه در ارتباط با توده هاي نفوذي بودند  نيز به صورت پلي گون در اين بررسي مورد استفاده  قرار گرفته اند.

تلفيق اطلاعات:

لايه گسله هاي بافرشده به صورت يكپارچه براي كل زون و همچنين ساختارهاي حلقوي منطقه به صورت دو ارزش صفر و يك كلاس بندي شده و به صورت لايه هاي جداگانه در تلفيق نهايي استفاده گرديده اند.
6-5-5- تلفيق نهايي داده ها:
پس از آماده سازي هركدام از لايه هايي كه ذكرگرديد وبا اعمال ضرايب مؤثر ومورد نظر براي هر لايه طبق فرمول ذيل لايه ها با هم تلفيق وبه صورت نقشه نهايي مناطق اميد بخش براي سرب  وروي درآمده اند.

5(Hostgeology)+ 8(O.F.P)+3(Strcture)+4(Source)
سپس محدوده هاي حاصله جهت كنترل صحرايي آماده گرديده اند.

6-6- مدل اكتشافي مس

در اين بررسي نيز داده‌ها در چهارگروه طبقه بندي شده اند:

1- ليتولوژي سنگ ميزبان (HostRock Geology)
2- منشاء ايجاد كاني زائي (Source of Mineralization)
3- شرايط و مراحل تشكيل كانسنگ (Ore Forming Process)
4- ساختار زمين شناسي حاكم بر محيط سنگ (Structural Geology)
6-6-1- ليتولوژي سنگ ميزبان

 جمع آوري اطلاعات:

عموما انديسهاي كاني زائي مس در اين محدوده در ارتباط با ولكانيكهاي ائوسن و سنگهاي آندزيت بازالتي است كه در محدوده برگه هاي مرزن آباد، بلده و آمل گسترش دارند. آنچه به نـظر مي رسد، اين ولكانيكها داراي مقدار زمينه بالائي از مس بوده و در محدوده هائي كه مناسب بوده ايجاد كاني زائي واحدهاي ولكانيـكي حد واسـط تا بازيـك مي باشند كه با توجـه به نقشـه هـاي زمـين شناسي موجود اين واحدها جدا شده و بصورت يكپارچه مورد استفاده در مدل اكتشافي مس قرار گرفته اند. با توجه به نوع سنگهاي موجود در ارتباط با كاني زائي مس، نوع كاني زائي مورد انتظار رگه اي- پلي متاليك مي باشد.
6-6-2- منشاء ايجاد كاني زائي 
جمع آوري اطلاعات:

منشاء كاني زائي در اين نوع كانسارها فرآيندهاي ثانويه اي است كه بر روي ولكانيكها تاثير گذار بوده است. لذا در پيدا كردن واحدهاي منشاء با استفاده از نقشه هاي زمين شناسي و نيز داده هاي ژئوفيزيك هوائي كليه ولكانيكهائي كه در مجاورت واحدهاي ميزبان قرار داشتند تفكيك و بصورت يكپارچه انتخاب شده اند.
تلفيق اطلاعات:

داده هاي حاصل پس از پردازش وتفسير در اين مرحله با هم يكي شده وبا اعمال ضرايب مناسب در تلفيق نهايي استفاده شده اند.

6-6-3- شرايط و مراحل تشكيل كانسنگ 

دراين قسمت داده ها به دو زيرشاخه تقسيم مي شوند:

الف- آلتراسيون         


ب- مينراليزاسيون 

6-6-3-1- آلتراسيون:

جمع آوري اطلاعات:

واحدهاي آلتره در ميان توده هاي ولكانيك آندزيت بازالتي كه توسط داده هاي دورسنجي قابل رويت بوده به عنوان آلتراسيونهاي مرتبط در مدل وارد گرديده اند.
پردازش وتفسير اطلاعات:

آلتراسيونهاي دريافت شده از دورسنجي با آلتراسيونهاي زمين شناسي مورد بررسي و مقايسه  قرارگرفته است.

تلفيق اطلاعات:

آلتراسيونهاي مورد بررسي قرار گرفته از مرحله قبل در اين مرحله يكي شده و با اعمال ضرايب مناسب در تلفيق نهايي استفاده شده است.

6-6-3-2- مينراليزاسيون:
 جمع آوري اطلاعات:
دراين قسمت  از داده هاي ژئوشيمي عناصر شامل Hg, V, Sr, Ba, Ag, Pb, Zn, Co, Cr, Ni, Sb, Cu  استفاده شده است. داده هاي ژئوفيزيك بعلت كمي دقت داده هاي با فاصله پروازي  km 5/7  امكان استفاده دراين قسمت نبوده است.
همچنين از نمونه هاي سنگ برداشت شده در منطقه نيز بعنوان انديسهاي كاني زائي استفاده گرديده كه حدود زير براي نمونه ها در نظر گرفته شده است:
Cu>500  ppm                Ag>50 ppm       
           
Au>50 ppm
اين مقادير از فايل كلي استخراج و به عنوان لايه انديسهاي كاني زائي استفاده شده است.

از داده هاي كاني سنگين نيز در اين بررسي به صورت نقطه استفاده شده كه شامل كانيهاي مس، طلاي آزاد و كانيهاي سولفوره مي باشند.

پردازش وتفسير اطلاعات 
نقاط معدني ذكرشده درقسمت قبل تا 2 كيلومتري بافر شده اند و سپس اين نقاط با هم جمع ساده گرديده اند و ارزش يك به داده ها داده شده است.

داده هاي ژئوشيمي كه به صورت محدوده از قبل آماده شده بودند  طبق اين ارزشها با هم جمع ساده گرديده اند .

3(Sr)+4(W)+5(Cu)+3(Cr)+3(Co)+Ba+Ag+3(Hg)
داده هاي كاني سنگين نيز تا شعاع يك كيلومتري بافرشده اند و سپس عناصر ذكرشده در قسمت قبل با هم جمع ساده گرديده اند.

تلفيق اطلاعات:

داده هاي حاصل از مينراليزاسيون وآلتراسيون با هم جمع ساده گرديده و به صورت يك لايه O.F.P مورد استفاده در تلفيق نهايي قرار گرفته اند.

6-6-4- ساختار زمين شناسي حاكم بر محيط سنگ 

جمع آوري اطلاعات:

از گسله هاي نقشه هاي يكصدهزارم زمين شناسي دراين قسمت استفاده شده همچنين از ساختارهاي حلقوي تشخيص داده شده توسط گروه دورسنجي نيز استفاده گرديده است. گسله هاي مذكور و استخراج شده از نقشه هاي زمين شناسي تا يك كيلومتري بافرگرديده همچنين  از ساختارهاي حلقوي به صورت پلي گون استفاده شده است.

تلفيق اطلاعات :

داده هاي حاصل شده از مراحل قبل براي تلفيق نهايي آماده گرديده اند.

6-6-5- تلفيق نهايي داده ها:

داده هايي كه تحت چهارگروه طبقه بندي شده بودند. در نهايت با هم تلفيق شده وبراساس ارزشمند بودن آن لايه ضرايب مناسب به آن داده شده است. نقشه حاصل براي كنترل زميني آماده گرديده است.

فصل هفتم
شرح آنوماليها
شرح آنوماليها و پيشنهاد ادامه كار براي محدوده هاي اميد بخش زون چالوس – گرگان

منطقه شماره يك (M-04 )‌
[image: image61.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb 
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1-موقعيت جغرافيايي منطقه :

 شمال روستاي كلها

راه دسترسي : از طريق جاده چالوس – محدوده روستاي آسارا – از طريق جاده روستاي آيگان 

مساحت منطقه : 18 كيلومتر مربع

مختصات شروع : 3994499 ، 513023 ، 39 از سمت روستاي كلها

مختصات انتها: 4000890 ، 506156 ،‌39 بسمت شمال غرب

2-زمين شناسي محدوده :

[image: image62.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb 
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واحدهاي اصلي زمين شناسي در اين محدوده شيل ، اسليت ، ماسه سنگ و دولوميت هاي سازن كهار به سن پالئوزوئيك مي​باشد. بصورت پراكنده رگه​هاي كوارتزي در اين واحد رخنمون دارند. اين سازند با يك كنتاكت تراستي در مجاورت ماسه سنگ و شيلهاي اواخر ترياسيك قرار گرفته اند كه متعلق به سازند شمشك مي​باشد. در شمال محدوده واحدهاي ولكانيكي حد متوسط تا اسيد در راستاي گسل تراستي برون زدگي دارد.  آنچه در محدوده بچشم مي​خورد وجود حد اقل دونوع رگه هاي كوارتزي در اين محدوده ميباشد.  نوع اول كه در اثر فرآيند دگرساني بوجود آمده و درميان شيلها ديده مي​شود عموماً بصورت تك فاز بوده و هيچ نوع كاني زايي در آن ديده نمي​شود. نوع ديگر رگه هاي كوارتزي كه در امتداد گسل تراستي و موازي با آن در محدوده رخنمون دارند. درتصاوير رادار محدوده اين گسل و بتبع رگه هاي كوارتزي مرتبط با آن بصورت يك كنتراست ديده ميشوند. ژئوفيزيك هوايي دراين محدوده نتوانست هيچ گونه ناهنجاري را مشخص نمايد كه شايد دليل آن فاصله پروازي 5/7 كيلومتري پروفيل ها باشد.با وجود آنوماليهاي نمونه​هاي سيلت Au,Bi,As,Co و حضور واحدهاي دگرگوني و هنچنين وجود گسل تراستي در اين محدوده در مدلسازي اكتشافي اين منطقه جزو اولويتهاي كاني زايي طلاي در ارتباط با زونهاي دگرگوني مشخص شد و در نتيجه مورد بررسي مجدد بهمراه  نمونه برداري از سنگ قرار گرفت.
[image: image63.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ni
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  با توجه به وجود رگه​هاي كوارتزي حاوي پيريت ، كالكوپيريت، مالاكيت ، آزوريت ،‌بمقدار كم و بصورت پرشدگي درون درزه ها و رگچه ها و نيز مقادير اميد بخش گزارش شده براي طلا در  رگه هاي كوارتزي كه احتمالاً‌ درون ساختار مس مي​باشد انجام مراحل بعدي اكتشاف دراين منطقه ضروري بوده و شرح خدمات زير جهت ادامه كار پيشنهاد مي​گردد:

1- نمونه برداري بصورت خاك : از آنجا كه قسمت عمده منطقه در زير پوشش رسوبات آلوويوم قرار داشته و رخنمون هاي رگه كوارتزي حاوي كاني زايي بصورت برونزدگي در منطقه بصورت پراكنده ديده مي​شود لذا بمنظور بررسي ميزان گسترش كاني زايي در كل محدوده برداشت نمونه هاي خاك در محيطهاي رسوبات آبرفتي ضروري  مي​باشد. 

2- نمونه هاي  سنگ :  بمنظور بررسي تغييرات عيار در رگه ها لازم است نسبت به برداشت نمونه​هاي سنگ از محدوده رگه و قسمتهاي كمر بالا وكمر پايين آن اقدام شود. در اين راستا حفر ترانشه بر روي رگه​هاي نيز ضروري مي​باشد.
3- تهيه نقشه توپوگرافي :‌ از آنجا كه بزرگترين مقياس نقشه موجود براي اين محدوده 1:25000 مي​باشد لذا جهت انجام مطالعات معدني نياز به نقشه هاي توپوگرافي با مقياس 1:1000 و 1:500 (‌با توجه به مراحل مختلف اكتشاف تفصيلي )‌ مي​باشد. از آنجا كه عرض رگه هاي موجود از 0.5 متر تا 2 متر متغير است لذا در نقشه 1:1000 عرض رگه ها در روي نقشه بين 0.5 ميليمتر تا 2 ميليمتر تغيير خواهد كرد كه براي اكتشاف تفصيلي مناسب نخواهد بود.
4- با توجه به مراحل مختلف اكتشافي در اين محدوده نياز به نقشه هاي زمين شناسي با مقياسهاي مختلف مي​باشد. بزرگ مقياس ترين نقشه موجود براي اين محدوده 1:100000 مي​باشد كه براي انجام مطالعات اكتشافي اصلاً مناسب نبوده و براي انجام مطالعات اكتشافي مراحل تفصيلي و نيمه تفصيلي نياز به برداشتهاي زمين شناسي در مقياسهاي 1:1000 ، 1:500 و بزرگتر مي​باشد. در هنگام تهيه نقشه​هاي زمين شناسي بررسي سازوكار گسلهاي منطقه و ارتباط رگه هاي كوارتزي حاوي كاني زايي و عقيم با سازوكار گسلها در منطقه بسيار مهم مي​باشد.
5- چنانچه نتيجه مطالعات سطحي و ترانشه​ها اميد بخش باشد از آنجا كه طلا بهمراه كاني هاي كالكوپيريت و پيريت مي​باشد و نيز سنگ دربر گيرنده آن رگه​هاي كوارتزي است ، مطالعات ‍‍ژئوفيزيك زميني ( مقاومت ويژه و IP ) ضروري مي​باشد.
6- بعد از انجام مطالعات ژئوفيزيكي و زمين شناسي و تلفيق آن با كليه اطلاعات ژئوشيميايي و ساير اطلاعات موجود در يك محيط 3 بعدي ،‌مناطق مناسب براي حفاري مشخص خواهد شد.
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[image: image65.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn
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[image: image66.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg
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[image: image67.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe 
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محدوده شماره 2 براي عنصر طلا (M-05 )

موقعيت جغرافيايي : كوه سبحان الله ، شرق روستاي ولاشيد ، جاده بلده از سمت جاده هراز. 

مختصات منطقه : 4000648 و 588320  - 4007954 و 584675

مساحت منطقه : 8/14 كيلومتر مربع

جهت دسترسي به اين محدوده مناسبترين راه از تهران استفاده از جاده  چالوس مي​باشد. در سه راه زنگوله از جاده يوش مسير را بسمت بلده ادامه داده بعد از روستاي بلده ، به روستاي ولاشيد رسيده و در ادامه جاده حدود 5 كيلومتر بعد از روستاي ولاشيد ، محدوده مورد نظر قرار دارد.

[image: image68.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu
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[image: image69.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cr
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زمين شناسي محدوده : 

واحدهاي زمين شناسي اصلي در اين محدوده شامل سنگ آهك،‌ماسه سنگ،‌شيلهاي تيره رنگ و كنگلومرا به سن ژوراسيك ( سازند شمشك )  مي​باشد كه توسط واحدهاي ولكانيكي داسيتي به سن پالئوسن قطع شده است.  قسمتهاي شمالي دره بلده (گسل بلده ) نيز شامل واحدهاي آهكي ، دولوميتي به سن ترياسيك و نيز دولوميت هاي سازند روته به سن پرمين مي​باشد. ساختار منطقه كاملاً گسله بوده و تراستها و گسلهاي شرقي – غربي موازي كل محدوده را تحت تأثير قرار داده است.  

[image: image70.wmf]Quantile-Quantile Plot of Co 
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زمين شناسي اقتصادي :

نمونه​هاي سيلت برداشت شده در اين محدوده براي اكثر عناصر آناليز شده ، مقادير معتنابه​اي از خود نشان داده اند و در نمونه​هاي كاني​سنگين نيز ذرات طلاي آزاد ديده شده است. در بررسيهاي ژئوفيزيك هوايي نيز اين محدوده جزو مناطق آنومال معرفي شده است.

در اين محدوده آنچه باعث ايجاد آنومالي و بتبع مشخص شدن محدوده بعنوان منطقه اميد بخش براي طلا گرديده وجود ولكانيكهاي داسيتي مي​باشد. اين داسيتها بصورت گنبدي و رگه​اي در محدوده رخنمون داشته و اكسيدهاي آهن ليمونيتي در سطح آنها بخصوص درمحل شكستگي گسلها ديده مي​شود. در متن اين توده ولكانيكي كاني​زايي پيريت بصورت پراكنده ( Disseminate ) بچشم مي​خورد. براي نمونه سنگ برداشت شده از محل زون خورد شده درون گسلها در حدود 2 گرم درتن طلا گزارش شده است. در قسمتهاي شمالي محدوده نيز كاني زايي مس گزارش شده كه نمونه هاي برداشت شده از آن نيز حاكي اين مهم مي​باشد. آنچه بنظرمي​رسد ارتباط توده ولكانيكي داسيتي با كاني​زايي در اين محدوده مي​باشد. لذا بررسي اين واحدها در اولويت مي​باشد. با وجود زونهاي آلتره ( هوازده ؟ ) آرژيليتي در اطراف توده ولكانيكي و مشخص نبودن محل اصلي تمركز كاني​زايي احتمالي طلا ،‌ لازم است كل اين محدوده مورد نمونه برداري قرار گيرد.

شرح خدمات پيشنهادي جهت ادامه عمليات :

1- با توجه به مشخص نبودن محدوده كاني​زايي و حدود گسترش آن لازم است كه تمام محدوده بهمراه دره هاي مجاور مورد برداشت نمونه​هاي سيلت قرار بگيرد.  با توجه به تحرك پذيري عنصر طلا ، شبكه نمونه برداري بايد حدالمقدور متراكم بوده و حداكثر 300 متر در فاصله طولي آبراهه باشد( فاصله مناسب 250 متر است). 

2- نظر به خاصيت كلوئيدي طلاي آزاد و جلوگيري از حذف شدن آنوماليهاي طلا لازم است كه در هر 500 متر از طول آبراهه و در محلهاي برداشت نمونه هاي سيلت ، نمونه​هاي كاني​سنگين برداشت گردد. لازم است كه اين نمونه ها علاوه بر مطالعات ميكروسكپي ،‌ مورد آناليز طلا نيز قرار گيرد.
3- از آنجا كه تيپ كاني زايي طلا در اين محدوده به احتمال زياد از نوع اپي​ترمال مي​باشد ،‌لذا لازم است نمونه هاي برداشت شده براي عناصر زير مورد آناليز قرار بگيرد:Au,As,Sb,Hg,Te,Ag,Cu,Pb,Zn,Fe      .
4- برداشت نمونه​هاي سنگ از محدوده به تعداد زياد از واحدهاي آلتره و هوازده كاملاً ضروري مي​باشد. 
5- با توجه به كاني​زايي مس در محدوده شمالي منطقه و نيز وجود حفاريهاي قديمي هم در محدوده كاني​زايي طلا و هم در محدوده كاني​زايي مس بررسي منطقه​هاي كنده كاري شده ، برداشت نمونه ،‌ تهيه نقشه زمين شناسي بزرگ مقياس ، حفر ترانشه و بررسي نوع كاني​زايي و ژنز آن جهت تعيين روشهاي بعدي براي ادامه عمليات ضروري مي​باشد.
6- در صورت مشخص شدن محدوده كاني​زايي و مثبت بودن نتايج عمليات فوق برداشت نقشه توپوگرافي 1:5000 و نقشه زمين شناسي بهمين مقياس ضروري مي​باشد.
7- جهت بررسي نحوه گسترش كاني​زايي درعمق و پس از موفق بودن مراحل قبلي انجام عمليات ژئوفيزيك زميني ضروري مي​باشد.
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[image: image73.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au
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[image: image74.wmf]Quantile-Quantile Plot of As
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منطقه شمال روستاي دهدر( M-03 )

موقعيت جغرافيايي:

مختصات منطقه مورد بررسي عبارت است از : 505377 شمالي و 4008776 شرقي تا نقطه : 502553 شمالي و 4010870 شرقي مي​باشد. راه دسترسي به منطقه از طريق جاده طالقان به گچسر واز طريق روستاي گته ده مي​باشد. مساحت محدوده 7/3 كيلومتر مربع مي​باشد.

زمين شناسي محدوده :

قديمي ترين واحدهاي اين محدوده شامل تراكي​آندزيت ، تركي​بازالت ،‌توف و پيروكلاستيك​هاي ائوسن مي​باشد كه در زير سيلت سنگ ،‌ماسه سنگ ،‌مارل و كنگلومراهاي اليگوميوسن قرار گرفته​اند و برروي همه اين واحدها كنگلومرا و ماسه سنگ ميوسن قرار گرفته است.در نقشه زمين شناسي گسلهاي  موازي با امتداد شمال باختري – جنوب خاوري براي اين محدوده مشخص شده است. گسلهاي محل همبري واحد ولكانيكي مركزي با لايه هاي فوقاني و تحتاني آن كه جوانتر از ولكانيكها مي​باشند از نوع تراستي هستند. گسلهاي با روند شمال باختري – جنوب خاوري در محدوده عمدتاً گسلهاي فرعي بوده كه با توجه به جهت آنها نسبت به گسلها فشارشي ،‌احتمالاً‌از نوع كششي مي​باشند. 

[image: image75.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag
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زمين شناسي اقتصادي:

روشهاي مختلف اكتشافي نتايج زير را براي اين محدوده مشخص كرده اند:

اكتشافات ژئوشيميايي : 
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با توجه به نتايج نمونه​هاي سيلت برداشت شده از اين محدوده ، عناصر Cu , Cr , Co   در اين محدوده آنومال بوده​اند. نمونه​هاي سنگ برداشت شده از اين محدوده نيز ناهنجاريهايي را براي عناصر مس و طلا (5/0 گرم در تن طلا) از خود نشان داده​اند. در نمونه​هاي 
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[image: image78.wmf]Box Plot of V
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كاني سنگين اين منطقه نيز گالن ، مالاكيت و شئليت گزارش شده است.

ژئوفيزيك هوايي : پردازشهاي ژئوفيزيك هوايي در اين محدوده يك توده نفوذي نيمه عميق را نمايش داده است كه مي​تواند بعنوان يك منبع ايجاد كاني​زايي عملكرده باشد. اگرچه فاصله خطوط پرواز در برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در اين منطقه 5/7 كيلومتر بوده است معذلك بعلت وسعت و بزرگي توده نفوذي در داده​ها مشخص شده است. 

نكته قابل توجه آنستكه در محل يك گسل در روي اين توده نفوذي چشمه​اي از آب آغشته به سولفور وجود دارد كه حاكي از عبور جريان آبهاي زيرزميني از لايه​هاي حاوي سولفور در اين محدوده مي​باشد. مشابه چنين پديده​اي در منطقه گلامره وجود دارد كه در ارتباط با يك توده مسيو اسكارني است. لذا احتمال وجود چنين توده​اي در عمق در اين محدوده مي​باشد.

دورسنجي : 

در بررسي هاي تصاوير رادار در اين محدوده ساختارهاي حلقوي متقاطع مشخص شده است كه مي​تواند در اثر توده نفوذي نيمه عميق پنهان مشخص شده باشد. همچنين خطواره​هاي متقاطع در اين منطقه مشخص شده است كه چشمه سولفوري توضيح داده شده درامتداد همين گسلها مي​باشد. از آنجا كه پوشش گياهي اين محدوده متراكم نيست در نتيجه تصاوير ماهواره​اي در اين محدوده مي​تواند مسمر ثمر واقع شود اما متأسفانه نقشه معرف توزيع اكسيدهاي آهن دراين محدوده ، گسترش خوبي براي آن نشان نداده است. تصوير مذكور درپايين نشان داده شده است.
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[image: image80.wmf]Box Plot of Sn
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شرح خدمات پيشنهادي جهت ادامه عمليات :

1- با توجه به گزارش 5/0 گرم در تن طلا در نمونه​هاي سنگ در اين محدوده بررسي محل رگه مذكور و تعييين حدود و گسترش آن اولين مرحله كار است. برداشت نمونه​هاي سنگ از آن جهت مشخص شدن  و مسجل شدن وجود طلا در آن ضروري است.

2- با توجه به نتايج مطالعات اكتشافي احتمال وجود كاني​زايي در عمق در اين محدوده مي​باشد ، لذا لازم است كه جهت بررسي آن و نيز بررسي احتمال گسترش كاني​زايي از كل محدوده با تراكم 4 نمونه در هر كيلومتر از طول آبراهه اقدام به برداشت نمونه​هاي سيلت گردد.
3- در صورت مثبت بودن نتايج مذكور انجام مطالعات زمين شناسي اقتصادي و برداشت نقشه​هاي بزرگ مقياس توپوگرافي و زمين شناسي و نيز انجام عمليات ژئوفيزيك زميني ( مقاومت سنجي و پلاريزاسيون القايي) ضروري مي​باشد.
4- مدلسازي سه بعدي منطقه پيش از هرگونه اقدام به حفاري با توجه و در نظر گرفتن كليه اطلاعات زمين​شناسي و اكتشافي انجام شده كاملاً ضروري مي​باشد.
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محدوده غرب روستاي گلامره M-02 
1- موقعيت جغرافيايي :  اين منطقه در شمال غرب روستاي گلامره قرار دارد. راه دسترسي به آن از طريق شهرستان مرزن​آباد و از ابتداي مسير كلاردشت به سمت روستاي گلامره مي​باشد. مختصات چهارگوشه منطقه 509752 و 4027636 در گوشه جنوب غرب و 512236 و 4029323 مي​باشد. مساحت محدوده مورد نظر 2/1 كيلومتر مربع مي​باشد.
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2- [image: image84.wmf]Box Plot of Mo
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زمين شناسي محدوده:  قديمي ترين واحدهاي زمين شناسي در اين محدوده سنگ آهك و مارن متعلق به دوران پالئوزوئيك و دوره كربونيفر مي​باشد. اين واحد كه در قسمتهاي شمال غرب محدوده گسترش دارد از واحدهاي سازند مبارك بحساب مي​آيند. در روي اين واحد بسمت شرق واحد ماسه سنگ ،‌شيل و سنگ آهك بسن پرمين پيشين قرار دارند كه از اعضاي سازند دورود محسوب مي​شوند. بسمت شرق برروي اين واحد سنگ آهك فوزولينا دار بسن پرمين قرار دارد كه جزو سازند روته مي​باشد. روند لايه ها بسمت شرق تقريباً‌ طبيعي بوده و برروي سازند روته دراين سمت دولوميت هاي سازند اليكا قرار دارند اگرچه در اين محدوده سازند نسن گزارش نشده است. دراين محدوده سازند پالند رخنمون نداشته و بر روي سازند اليكا سازند شمشك قرار دارد. شيل ، ماسه سنگ ، سيلت سنگ ، كوارتزيت ، رس سنگ ،‌كنگلومرا ،‌بهمراه ذغال و بطور محلي سنگ آهك بسن ترياسيك و ژوراسيك همگي از اعضاي سازند شمشك در اين محدوده مي​باشند.بصورت محدود و محلي برروي سازند شمشك در اين منطقه دولوميت و سنگ آهك لار ديده مي​شود. در جنوب منطقه واحدهاي فوق توسط ولكانيكهاي حد متوسط تا بازيك شامل آلكالي بازالت ، اسپيليتي بازالت ، بازالت و توف برش به سن كرتاسه – نئوكومين قطع شده است. در قسمتهاي شرقي و شمال شرقي نيز كوارتز مونزونيت آكاپل به سن نئوژن ، آخرين فاز پديد آمده در اين منطقه مي​باشد. در اثر نفوذ توده آكاپل در سنگهاي اطراف آن يك اثر دگرگوني مجاورتي در سطح زمين رخنمون دارد كه در شمال منطقه معدن گورت ( مس ) در همين زون دگرگونه قرار گرفته است. اين منطقه كاملاً‌ تحت تأثير گسلهاي متعدد مي​باشد. اگرچه جهت اصلي اين گسلها شمال غرب – جنوب شرق است معذلك در تمامي جهات اين گسلها و همچنين گسلهاي فرعي ناشي از آنها ديده مي​شود. از گسلهاي اصلي اين محدوده گسل معكوس سماء – مجلار مي​باشد.
3- زمين شناسي اقتصادي: از آنجا كه معدن مس گورت در نزديكي اين منطقه واقع گرديده اصولاً اين محدوده بعنوان يك منطقه اميد بخش محسوب مي​گرديده معذلك  روشهاي مختلف اكتشافات سيستماتيك در اين محدوده نتايج اميدبخشي را گزارش كرده​اند.  
3-1- مطالعات ژئوفيزيك هوايي : با توجه به خطوط پرواز 5/7 كيلومتري داده هاي ژئوفيزيك هوايي در اين منطقه لذا كاربرد اين داده​ها بيشتر در زمينه زمين شناسي و شناخت پي سنگ مي​باشد. در نتيجه چنانچه اين داده​ها بتوانند منطقه​اي را براي ما مشخص نمايند در محاسبات بسيار مفيد است اما اگر اين داده​ها در منطقه​اي موافق با ديگر داده ها نباشند ،‌بعنوان امتياز منفي محسوب نمي​شوند. در اين محدوده نيز مطالعات ژئوفيزيك هوايي نتوانستند وجود توده نفوذي و يا مغناطيسي را مشخص نمايند.

3-2- مطالعات دورسنجي : با توجه به پوشش انبوه گياهي دراين منطقه و وجود جنگل متراكم ، لذا كاربرد مطالعات دور سنجي بسيار محدود مي​باشد. تنها پارامتري كه تا حدودي قابل استفاده است نسبتي است كه معرف زونهاي اكسيد آهني باشد.  همانگونه كه در نقشه روبرو مشخص است اين نسبت در منطقه مورد مطالعه آثار كمي از اكسيد آهن را نشان داده است و نكته قابل توجه محدوده بزرگ اكسيد آهني در شمال منطقه است. همانگونه كه مشخص است نمونه​هاي سيلت برداشت شده توانايي رديابي آن محدوده را بخوبي و بصورت كاملاً متمركز نداشته​اند. در نتيجه در هنگام ادامه عمليات ، پي​جويي در اين محدوده ضروري مي​باشد. مطالعات بر روي داده​هاي رادار در اين محدوده نتوانست نتيجه خاصي را حاصل كند.
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3-3- اكتشافات ژئوشيميايي : نمونه هاي سيلت و كاني سنگين برداشت شده از اين محدوده حاكي از وجود آنومالي قوي عناصر بيسموت ، آرسنيك و نيز آنوماليهاي مس و روي در اطراف محدوده است. همچنين درنمونه​هاي كاني سنگين ذرات طلاي آزاد ، كانيهاي مس ( كالكوپيريت ، بورنيت ، مالاكيت ) و سرب ( گالن ) و نيز شئليت گزارش شده است. در زير نقشه توزيع آنومالهاي عناصر مختلف براي نمونه​هاي سيلت در اين محدوده آورده شده است.
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    نقشه توزيع آنوماليهاي طلا ، در انطباق با زونهاي اكسيد آهني مشخص شده توسط مطالعات دورسنجي.
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نقشه توزيع آنوماليهاي سرب در اطراف محدوده مورد مطالعه
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نقشه توزيع آنوماليهاي تنگستن در محدوده مورد مطالعه
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نقشه توزيع آنومالي بيسموت در محدوده
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نقشه توزتع آنومالي آرسنيك در محدوده

3-4- مشاهدات صحرايي : آنچه در اين محدوده در مطالعات صحرايي ديده شده است ، وجود يك رگه پيروتيتي در ميان آهكها مي​باشد. بطور پراكنده درميان پيروتيت ها كانيهاي ديگر مانند كالكوپيريت نيز ديده مي​شود. در اطراف رگه ، لايه​هاي مرمريت با رگچه​هاي منيتيت و كالكوپيريت قرار دارد. عرض رگه پيروتيتي حدود 10 متر و طول رخنمون آن بيش از 50 متر برآورد مي​شود. تكه سنگهاي رگه در فاصله چند كيلومتري از رگه اصلي در مسير آبراهه ديده مي​شود.
4- پيشنهادات جهت ادامه عمليات: اين منطقه با توجه به نتايج عمليات مختلف لازم است از چند بعد مورد بررسي قرار گيرد
4-1- محدوده اطراف رگه پيروتيتي: از آنجاكه در اين محدوده وجود رگه پيروتيتي محرز است لذا ادامه عمليات اكتشافي دراين منطقه معطوف به رگه مذكور مي​شود. نمونه​برداري سيستماتيك از رگه جهت تعيين عيار و بررسي فلزات همراه و نيز نمونه​برداري از اطراف رگه جهت بررسي هاله​هاي كانساري از اولويت عمليات اكتشافي است.

4-1-1- در صورت مثبت بودن نتايج مرحله قبل حفر ترانشه ، برداشت نمونه از ترانشه ، تهيه نقشه بزرگ مقياس زمين شناسي ، توپوگرافي و انجام عمليات ژئوفيزيك زميني جهت بررسي تغييرات در عمق بايد صورت گيرد.

4-1-2- مدلسازي سه بعدي منطقه و اتصال كليه اطلاعات جهت تعيين نقاط حفاري كاملاً‌ ضروري است.
4-2- در اطراف منطقه بخصوص در محدوده زون اكسيد آهني كه توسط مطالعات دورسنجي مشخص شده است و انطباق خوبي با آنوماليهاي طلا ،‌تنگستن و بيسموت دارد انجام عمليات نمونه برداري از رسوبات آبراهه​اي با تراكم چهار نمونه در هر كيلومتر از طول آبراهه، برداشت نمونه​هاي كاني سنگين و پي​جويي هاي چكشي ضروري مي​باشد.

5- مدلسازي كانسار

[image: image91.wmf]Box Plot of Ba 
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محدوده غرب روستاي دلير – حد فاصل كوههاي سردشت و سه برادران

1- موقعيت جغرافيايي منطقه : مسير دسترسي به منطقه از طريق جاده چالوس و از راه فرعي روستاي دزبن بسمت روستاي اليت و دلير است. بعد از روستاي دلير بسمت غرب حركت كرده تا به منطقه عشايري عموراك برسيم.نقشه محدوده آنومال در زير نشان داده شده است. مختصات منطقه ( 4017594 و 502344) در گوشه پايين سمت چپ و (4021563 و 505667 ) در گوشه بالا سمت راست مي​باشد. مساحت منطقه معرفي شده 5/7 كيلومتر مربع مي​باشد.
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موقعيت جغرافيايي منطقه آنومالي 16

2- زمين شناسي منطقه :‌ عمده سنگهاي موجود به در اين منطقه متعلق به سازند كهار به سن اواخر پركامبرين مي​باشد. سنگهاي اين سازند شامل شيل اسليتي ، ماسه سنگ ، سيلت سنگ ، دولوميت و كوارتزيت مي​باشد. واحد مذكور در شمال با يك كنتاكت گسله از نوع معكوس در مجاورت شيل ،‌ماسه سنگ ، سيلت سنگ و كنگلومرا متعلق به اواخر دوره ترياسيك و اوايل دوره ژوراسيك مي​باشد(‌سازند شمشك). بسمت جنوب نيز سازند كهار در كنتاكت با واحد​هاي ضخيم دولوميتي متعلق به سازند سلطانيه به سن اواخر پركامبرين اوايل كامبرين مي​باشد. معدن متروكه فسفات در اين  واحد گزارش شده است. اصولاً بسمت جنوب توالي لايه​ها طبيعي بوده و برعكس بسمت شمال لايه​هاي ترياسيك با يك كنتاكت گسله معكوس بر روي واحدهاي پركامبرين قرار گرفته​اند.
[image: image93.wmf]Box Plot of As
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3- زمين شناسي اقتصادي : در اين منطقه نتايج عمليات گروههاي مختلف درگير در عمليات بشرح زير بوده است:
[image: image94.wmf]Box Plot of Ag
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[image: image95.wmf]Box Plot of Ag
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3-1- گروه دورسنجي : مطالعات دورسنجي در اين منطقه بر اساس داده هاي رادار و TM  بوده است. در مطالعات تصاوير زونهاي اكسيد آهني در اين منطقه گزارش شده است كه در نقشه زير مشخص مي​باشند. آنچه در تصوير نشان مي​دهد حاكي از گسترش زونهاي اكسيد آهني در طول گسلهاي معكوس در منطقه مي​باشد.  كه تقريباً  مشابه با منطقه M-04 مي​باشد. داده​هاي رادار  در اين محدوده پديده خاصي را گزارش نكرده است.

3-2-  گروه ژئوفيزيك هوايي :‌ داده هاي ژئوفيزيك هوايي دراين محدوده هيچ پديده خاصي را معرفي نكرده است كه اين مطلب شايد بخاطر ماهييت داده هاي مذكور باشد. 

3-3-  اكتشافات ژئوشيميايي ناحيه​اي : در عمليات اكتشافات ژئوشيميايي ناحيه​اي دراين محدوده كه بر اساس نمونه​هاي سيلت و كاني​سنگين انجام گرفته است عناصر جيوه‌، آنتيموان، باريم، آرسنيك و بُر بي​هنجاري از خود نشان داده​اند. همچنين عناصر تنگستن،  سرب، روي و نقره نيز در شمال منطقه آنومال بوده است كه در ارتباط با يك معدن متروكه در اين محدوده مي​باشد. چگونگي توزيع عناصر در اين محدوده در نقشه​هاي زير آورده شده است.
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[image: image98.wmf]Box Plot of Ba 
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[image: image99.wmf]Box Plot of Bi
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[image: image100.wmf]Box Plot of Co
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[image: image101.wmf]Box Plot of Cr 
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4- زمين شناسي اقتصادي : دراين محدوده دو ذخيره مواد معدني وجود دارد كه مورد بهره برداري قرار گرفته​اند. اولي كه نزديك به روستاي دلير مي​باشد،‌ذخيره فسفات مي​باشد. دومين ذخيره كه در شمال غرب محدوده  است يك معدن متروكه سرب و روي مي​باشد كه آنوماليهاي سيلت محدوده آنرا نشان مي​دهد. اما آنچه در اين محدوده اهميت دارد وجود سنگهاي سيليسي در آبراهه است كه حاوي مالاكيت ، پيريت و كالكوپيريت مي​باشند. اصولاً تشكيل كاني مالاكيت در اين سنگها بر اثر وجود كاني كالكوپيريت و تجزيه آن بوده است. و اين پديده كاملاً مطابقت دارد با آنچه كه در شمال روستاي كلها ديده شده است. با اين تفاوت كه در آناليز اين سنگها طلا گزارش نشده است. اما اين مسئله از اهميت موضوع در مقياس پي​جويي نمي​كاهد. بعبارت ديگر لازم است عمليات اكتشافي تفصيلي كاملي دراين محدوده بمنظور پيدا كردن رگه​هاي اصلي كوارتز حاوي كانيزايي مس پيدا شود. از آنجا كه تمركز طلا در اين سيستم بصورت يكنواخت نيست لذا امكان آنكه در اين محدوده نيز كاني​زايي طلا وجود داشته باشد بسيار زياد است. 
5- شرح عمليات اكتشافي جهت ادامه كار در اين محدوده: 
5-1- برداشت نمونه هاي سيلت با تمركز حداقل چهار نمونه براي هر كيلومتر از طول آبراهه

5-2- برداشت نمونه​هاي كاني سنگين با تمركز دو نمونه براي هر كيلومتر مربع از طول آبراهه
5-3- پي جويي دقيق چكشي بمنظور پيدا كردن رگه​هاي كوارتز حاوي كاني​زايي مس
5-4- برداشت نمونه​هاي سنگي از رگه​هاي كوارتزي بصورت جهت دار و با در نظر گرفتن احتمال وجود كاني​زايي طلا با مس دراين رگه​ها (تعداد نمونه ها لازم است براي هر 10 متر از طول رخنمون يك نمونه باشد).
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محدوده شماره 28

1- موقعيت جغرافيايي محدوده : راه دسترسي به محدوده از طريق جاده مرزن آباد به پول ، قبل از تقاطع كندلوس و تقريباً شمال هنديشك مي​باشد. مسير كاملاً جنگلي بوده و از طريق راه جديدي كه در حال احداث از ميان جنگل است تا وسط محدوده مي​توان پيش رفت. مختصات محدوده در گوشه پايين سمت چپ ( 4037372 و 550497 ) و در گوشه بالا سمت راست ( 4040033 و 555878 ) در سيستم مختصات UTM – WGS84 – ZONE 40 مي​باشد. محدوده كوهستاني و سراسر پوشيده از درختان و با تراكم زياد گياهي و ضخامت زياد لايه مواد آلي ( هوموس ) مي​باشد. براي دستيابي به مختصات دقيق محل مورد بررسي مي​توان از ليست نمونه هاي برداشت شده از اين محدوده كه در ادامه گزارش آمده است استفاده كرد.
[image: image103.wmf]Box Plot of Hg
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2- زمين شناسي محدوده : با توجه به پوشش انبوه گياهي در محدوده شناخت دقيق واحدهاي زمين شناسي در اين محدوده بسيار مشكل مي​باشد.معذلك با توجه به نقشه زمين شناسي 1:100000 بلده در اين محدوده واحدهاي ليتولوژيكي به قرار زير مي​باشد. قديمي ترين واحد شناخته شده در اين محدوده شيلهاي خاكستري ، سيلت سنگ ، ماسه سنگ و كنگلومرا متعلق به سازند شمشك به سن  ترياسيك بالا تا ژوراسيك مياني مي​باشد. بسمت شمال با يك كنتاكت تراستي واحدهاي آهكي ناوديس كليك در كنار اين واحد قرار گرفته اند. گسل تراستي باعث شده كه تقريباً نيمي از ميان برود. لازم به ذكر است كه از زمان ژوراسيك مياني در اين محدوده يك نبود رسوبگذاري تا كرتاسه مياني وجود داشته است و قديمي ترين واحد بعد واح مذكور آهكهاي كرم تا سفيد رنگ است كه بصورت لايه​هاي ضخيم در منطقه ظهور دارند. سن اين سازند كرتاسه مياني مي​باشد. بسمت جنوب لايه آهكي با يك كنتاكت نرمال بر روي سازند شمشك قرار گرفته است.لايه هايي كه در شمال و جنوب لايه ماسه سنگي شمشك قرار دارند هركدام از لحاظ زمين شناسي اقتصادي اهميت ويژه​اي براي ما دارند. بسمت شمال بعد از گسل تراستي جوانترين لايه ( با توجه به موقعيت ناوديس) قرار دارد كه مارنهاي سفيد تا سبز رنگ مي​باشند. سن اين لايه كرتاسه بالايي گزارش شده است. بعد از آن و با يك كنتاكت نرمال آهكهاي زرد روشن تا سبز روشن و آهكهاي آرژيليتي قرار گرفته است كه از لحاظ سني قديمي تر از لايه مارني گزارش شده اما سن آن نيز كرتاسه فوقاني مي​باشد. بعد از آن آهك توده​اي به رنگ كرم تا سفيد و با سن كرتاسه مياني قرار گرفته است كه در زير آن مجدداً لايه شمشك تكرار شده است.بسمت ارتفاعات جنوبي واحدهايي جوانتر شامل آهكهاي حاوي ولكانيكهاي بازالتي و ولكانيكهاي بازالتي،‌ ‌آندزيتي و اسپيليتي قرار گرفته​اند كه كنتاكت ولكانيكها بصورت يك گسل نرمال گزارش شده است.
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3- زمين شناسي اقتصادي منطقه: نتيجه فعاليت و پردازش گروههاي مختلف كاري در اين محدوده بمنظور بررسي​هاي اكتشافي بصورت زير بوده است:
3-1- بررسي هاي دورسنجي : با توجه به پوشش انبوه گياهي اصولاً تنها اطلاعات قابل استفاده در اين محدوده داده​هاي رادار مي​باشد. آنچه از تصاوير رادار مشاهده مي​شود وجود يك گسل بزرگ با جهت شمال غرب جنوب شرق در اين محدوده است. همچنين يك لايه كه از لحاظ ساخت و ليتولوژي متفاوت با لايه هاي اطراف است در اين منطقه ديده شده است. مرز اين لايه منطبق با مرز گسله تراستي بين لايه هاي آهكي و ماسه سنگي است. اگرچه پوشش گياهي از تشخيص صريح اين مرز در سر زمين جلوگيري مي​كند. اما معذلك با توجه به شارپ بودن اين مرز در امتداد گسل و نيز انطباق آنوماليها و نمونه هاي با ارزش ما در راستاي اين مرز، بنظر مي​رسد بايد با دقت بيشتري اين محل را مورد بررسي قرار داد.
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3-2- ژئوفيزيك هوايي : داده هاي ژئوفيزيك هوايي در اين محدوده هيچ پديده خاصي را اعم از ولكانيكها و يا توده​هاي مغناطيسي پنهان نشان نداده​اند. كه البته اين امر ناشي از فاصله پروازي زياد آنها مي​باشد و نمي​توان بطور يقيين وجود هرگونه توده نفوذي و يا ولكانيك پنهان را در اين محدوده نفي كرد.

3-3- اكتشافات ژئوشيميايي :در اين منطقه سه مرحله برداشتهاي نمونه هاي سيلت و كاني سنگين انجام شده است. در مرحله نخست كه در راستاي اكتشافات ناحيه​اي ژئوشيميايي انجام گرفته است اين محدوده براي عناصر نقره و جيوه آنومال معرفي گرديده اند كه نقشه توزيع آنها در زير آورده شده است:
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در مرحله دوم براي كنترل اين منطقه كارشناسان اعزامي اقدام به برداشت نمونه​هاي كاني سنگين نموده​اند كه در نمونه كاني سنگين برداشت شده طلا آزاد و كاني اسفالريت گزارش شده است. در مرحله سوم كنترل اين منطقه مجدداً اقدام به برداشت نمونه سيلت گرديد كه در آن مقادير معتنابه​اي مس (‌ حدود 10 % ) و نقره ( 37 گرم درتن ) و روي گزارش شده است كه كمي سئوال برانگيز مي​باشد.

4- پيشنهادات جهت ادامه عمليات : با توجه به نتايج آناليزهاي شيميايي نمونه هاي برداشت شده از اين محدوده ، حصول به يك نتيجه قطعي در جهت قبول و يا رد اين منطقه بسيار مشكل است. با توجه به جضور لايه​هاي ماسه سنگي در كنتاكت با واحدهاي آهكي ، و نيز وجود واحدهاي ولكانيكي در جنوب لايه ماسه سنگي ،‌امكان وجود كاني زايي از نوع سدكس در اين محدوده مي​باشد. از طرفي نمونه هاي سنگ برداشت شده از ماسه سنگها نشانگر پديده خاصي نبوده اند. از آنجا كه در نمونه هاي سيلت آبراهه و خاك برداشت شده و نيز كاني سنگين آنوماليهاي اميد بخش گزارش شده است لذا اين امكان وجود دارد كه منبع كاني زايي در ارتفاعات بالاتر و يا بصورت پنهان در زير لايه هاي ضخيم هوموس باشد. لذا براي ادامه عمليات مراحل زير پيشنهاد مي​گردد:

4-1-  برداشت نمونه​هاي خاك از محدوده با شبكه​هاي 50 متري از عمق بين 50 تا 80 سانتيمتر و با الك 80 مش.

4-2-  برداشت نمونه​هاي سيلت از تمامي آبراهه​هاي اين محدوده با تمركز 2 تا 3 نمونه براي هر 500 متر از طول آبراهه

4-3- برداشت نمونه​هاي كاني سنگين در محلهايي كه نمونه​هاي سيلت برداشت شده است. 

4-4- بررسي دقيق محل كنتاكت لايه ماسه سنگي با واحد آهكي و برداشت نمونه​هاي سنگ از اين مرز.

4-5- بهترين روش اكتشافي مكمل دراين محدوده انجام عمليات ژئوفيزيك هوايي با فاصله خطوط پروازي كمتر از 500 متر مي​باشد.
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[image: image108.wmf]Box Plot of Sb
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[image: image109.wmf]Box Plot of Sn
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[image: image110.wmf]Box Plot of Sr
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[image: image111.wmf]Box Plot of V
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[image: image112.wmf]Box Plot of W 
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[image: image113.wmf]Box Plot of Zn
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محدوده غرب روستاي نسن P-02
1- موقعيت جغرافيايي محدوده : اين محدوده در مسير روستاي بلده از سمت جاده چالوس و در غرب روستاي نسن واقع شده است. اصولاً‌ بر مبناي داده​هاي موجود اين محدوده به دو منطقه به مساحتهاي 6/0 و 8/0 كيلومتر مربع تقسيم مي​شوند. مختصات كلي منطقه عبارت است از (4010302 و 540219 ) در گوشه پايين سمت چپ و (4012137 و 544272 ) در گوشه بالا سمت راست. كوههاي محدوده شيب و ارتفاع متوسطي دارند و محدوده شماده يك درست شمال يك پيچ U  شكل در جاده قرار دارد.
2- زمين شناسي محدوده مورد بررسي: واحد اصلي در اين محدوده دولوميتهاي توده​اي اليكا به سن اوايل تا اواسط ترياسيك مي​باشد. اين واحدها تحت تأثير ولكانيكهاي بازالتي و آندزيت بازالتي سازند شمشك به سن اواخر ترياسيك قرار گرفته​اند و آخرين واحدي كه در اين منطقه بر اساس نقشه زمين شناسي مرزن آباد گزارش شده است شيل و ماسه سنگ به سن اواخر ترياسيك تا اوايل ژوراسيك متعلق به سازند شمشك مي​باشد. اين محدوده تحت تأثير يك گسل معكوس به نام گسل نسن واقع شده است.  اين گسل در اين محدوده به احتمال زياد تنها در سازند شمشك و در بخش ماسه سنگ و شيل عملكرده است. لايه​اي كه در اين محدوده براي ما از لحاظ كاني​زايي اهميت دارد دولوميت هاي سازند اليكا و واحدهاي ولکانيکي آندزيت بازالتي و حاصل تأثير اين دو واحد بر يکديگر مي​باشد. شيب عمومي لايه​ها در اين محدوده بسمت جنوب شرق تا جنوب مي​باشد.
[image: image114.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag
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3- زمين شناسي اقتصادي: پيش از اکتشافات ژئوشيميايي ، هيچگونه آثاري از کانيزايي دراين محدوده گزارش نشده  و اولين گزارشات وجود کانيزايي دراين منطقه مربوط به گزارشات ژئوشيميايي برداشت شده در اين محدوده مي​باشد. درهنگام مدلسازي اکتشافي با تلفيق لايه​هاي مختلف نتايج جديدي از کانيزايي دراين محدوده بدست آمده که بشرح زير مي​باشد:
a. مطالعات دور سنجي: از آنجاکه پوشش گياهي دراين محدوده محدود به مزارع و علفزار مي​باشد لذا اگرچه در مناطق تحت پوشش ، بدست آوردن اطلاعات مقدور نيست ، معذلک در محدوده​هاي مرتفع و بدون گياه ، مي​تواند مؤثر واقع شود. يکي از محدوده​هايي که در تصاوير ماهواره​اي جالب بنظر مي​رسد ، محدوده​اي است که در شکل زير مشخص شده است. در اين تصوير در نزديکي محل برداشت نمونه سيلت که براي عنصر طلا آنومال بوده است يک محدوده سبز رنگ معرفي گرديده که جاي کار دارد در حاليکه درگزارش اکتشافات ژئوشيميايي محلي براي کانيزايي مس معرفي شده که در شکل فوق مشخص شده است. از آنجا که اين منطقه هنوز مورد بررسي صحرايي قرار نگرفته است لذا هيچ اطلاعي از آن در دستزس نمي​باشد. نتايج مطالعات دورسنجي براي تشخيص واحدهاي اکسيد آهني نيز دراين محدوده وجود لايه​هاي اکسيدآهن را نشان داده است که خود مزيد بر علت بوده است. تصوير زير محدوده گسترش زونهاي اکسيدآهني را نشان مي​دهد.
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[image: image116.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au
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b. داده​هاي ژئوفيزيک هوايي: با توجه به فواصل زياد پروازي در مطالعات ژئوفيزيک هوايي ( 5/7 کيلومتر) ، اين داده​ها نتوانستند در شناسايي بيشتر اين محدوده کمک چنداني کنند.
c. داده​هاي عمليات اکتشافات ژئوشيميايي: در مرحله شناسايي و اکتشافات ناحيه​اي 5 نمونه سيلت، 5 نمونه کاني سنگين و 2 نمونه سنگ از اين محدوده برداشت گرديده است. محدوده​هاي آنومال براي اين نمونه​ها در نقشه​هاي زير نشان داده شده است.
[image: image117.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba
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همانگونه که در توزيع محدوده​هاي آنومالي مشخص است اين محدوده براي عناصر طلا، نقره، آرسنيک،مس، سرب، روي، قلع،تنگستن و منگنز آنومال مي​باشد.حدوده آنومالي بطوري گسترده است که جستجوي منسجم را با مشکل روبرو مي​کند. در نمونه​هاي کاني​سنگين برداشت شده از اين محدوده کانيهاي گالن ، مس طبيعي ، اسفالريت و در نمونه CHG-20468 کانيهاي آزوريت، گالن، مالاکيت ، موليبدنيت گزارش شده که در حوضه آبريز اين نمونه آثار کانيزايي ديده شده است. نمونه​هاي سنگ برداشت شده از اين محدوده حاوي مقادير معتنابه​اي از مس و آنتيموان بوده است.

شواهد سرزمين حاکي از کانيزايي مس بصورت مالاکيت و آزرويت بر روي واحدهاي دولوميتي در منطقه است. دراين محدوده در کنار زون دولوميتي ، يک رگه سيليسي وجود دارد که در آن کانيهاي کالکوپيريت و پيريت قرار دارد. زون دولوميتي حاوي کانيزايي مس نزديک به 500 متر طول و 10 متر عرض دارد. احتمال آن مي​رود که کانيزايي مذکور در ارتباط با کانيزايي فلزي در عمق باشد. نکته حل نشده در اين محدوده وجود آنومالي طلا در نمونه​هاي سيلت  و يافت نشدن زون طلادار در محدوده  است. با توجه به تصاوير ماهواره​اي ، در نزديکي نمونه رسوب آبراهه​اي طلادار  و در سمت شمال آن يک محدوده غير عادي گزارش شده که حاوي اکسيدهاي آهن نيز مي​باشد.

پيشنهادات

 با توجه به زمين شناسي اين محدوده و نيز نتايج نمونه​هاي سنگ برداشت شده از اين محدوده آنچه در نظر اول برداشت مي​شود، کانيزايي از نوع اسکارن درمي​باشد. حضور کانيزايي مالاکيت و آزوريت در واحدهاي دولوميتي، و نيز نزديکي توده ولکانيکي به اين مجموعه، بيشترين احتمال را براي کانيزايي اسکارن مي​دهد. از سوي ديگر آنومالي سيلت براي طلا و پاراژنزهاي آن در فاصله چهار کيلومتري از کانيزايي مس قرار دارند و احتمال آنکه منشأ ديگري نيز داشته باشند وجود دارد. تصاوير ماهواره​اي نيز وجود محدوده​هاي آنومال در نزديکي نمونه سيلت طلا دار مشخص کرده است. با توجه به شواهد فوق شرح خدمات ادامه عمليات اکتشافي در اين محدوده تشرح زير پيشنهاد مي​​گردد:

1- بررسي محدوده کانيزايي مس و انجام عمليات ژئوفيزيک زميني براي تحقيق از کانيزايي در عمق بهمراه حفر ترانشه و تهيه نقشه زمين شناسي در مقياس 1:5000 در محدوده و برداشت نمونه از ترانشه​ها و برداشت نمونه​هاي سنگ بصورت سيستماتيک براي اين محدوده پيشنهاد مي​گردد.
2- در محدوده شمال نمونه CHG-0769 پيجويي براي زون طلادار بصورت برداشت نمونه​هاي سيلت با تراکم 4 نمونه براي هرکيلومتر طول آبراهه و برداشت نمونه کاني سنگين با تراکم 2 نمونه از هر کيلومتر طول آبراهه و نيز پيجويي چکشي در محدوده معرفي شده توسط مطالعات دورسنجي ، جهت ادامه کار پيشنهاد مي​گردد.
3- با توجه به نزديکي توده نفوذي با اين محدوده بررسي اطراف توده بمنظور پيجويي کانيزايي اسکارن لازم مي​باشد.
4- با توجه به قرار داشتن معدن سرب و روي دونا در نزديکي اين محل ، احتمال وجود کانيزايي از تيپ آن نيز دراين محدوده مي​باشد که بايد در هنگام بررسي​هاي بعدي مورد توجه قرار گيرد.
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[image: image119.wmf]Quantile-Quantile Plot of Co 
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[image: image120.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cr
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[image: image121.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu
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[image: image122.wmf]Quantile-Quantile Plot of Fe 
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[image: image123.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg
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محدوده آنومالي شماره 19(P-19):

محدوده آنومالي شماره 19 ، يکي از بزرگترين آنوماليهاي معرفي شده در زون چالوس گرگان مي​باشد. اين منطقه که در جنوب شهرستان بلده واقع شده است بيش از 45 کيلومتر مربع مساحت دارد. راه دسترسي به آن از مسير روستاي کليک واقع در 2 کيلومتري غرب شهرستان بلده مي​باشد. اگرچه منطقه گسترده است اما راه ورودي تمامي انشعابات از اين روستا مي​باشد.
[image: image124.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn
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[image: image125.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mo 
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مختصات مربع محيط بر محدوده مورد بررسي در گوشه پايين سمت چپ (3992097,566790 ) و در گوشه بالا سمت راست (3998480,582360 ) مي​باشد. اين محدوده شامل دو زير محدوده مي​باشد که قسمت عمده آن براي مس و يک قسمت در جنوب غرب براي سرب و روي پيشنهاد گرديده است.

1- زمين شناسي منطقه: قديميترين واحد ليتولوژي دراين منطقه متعلق به سازند شمشک مي​باشد. اين واحد که در دامنه زماني ترياسيک فوقاني تا ژوراسيک مياني گسترش دارد شامل شيلهاي خاکستري، ماسه سنگ، سيلت سنگ و کنگلومرا مي​باشد. اين واحد بصورت هسته مرکزي يک تاقديس در جنوب محدوده مورد مطالعه گسترش دارد. اين تاقديس بسمت جنوب توسط يک تراست در زير توفهاي سبز ائوسن قرار گرفته و درادامه روند شمال توالي لايه​هاي ژوراسيک مياني تا فوقاني شامل آهکهاي سبز تيره آمونيت دار ( سازند دليچاي) ، آهکهاي کرم تا سبز رنگ داراي آمونيت و آهکهاي توده​اي ، آهکهاي دولوميتي و دولوميت قرار گرفته​اند. در قسمت مرکزي محدوده مورد مطالعه واحد اصلي که احتمالاً  حاوي کانيزايي نيز مي​باشد ، ولکانيک پالئوسن تا اولايل ائوسن مي​باشد. اين واحد شامل بازالت ، اسپيليت، برش ولکانيکي و آگلومرا مي​باشد. درون اين واحد تکه​هايي از آهکهاي کرتاسه مياني با ترکيب سنگ آهک حاوي اربيتولينا برنگ کرم تا خاکستري قرار دارد.  همچنين پنجره​هايي از آهکهاي نوموليت دار بسن ائوسن و در مرکز آن توفهاي سبز ائوسن در ميان ولکانيکي​هاي حدواسط تا مافيک ديده مي​شود. بسمت شمال محدوده مورد بررسي واحدها جوانتر شده و توف سبز ، شيلهاي توفي و شيل ديده مي​شود که در زير توده​هاي گچ متعلق به اواخر ائوسن قرار دارند. در شکل زير نقشه زمين شناسي اين محدوده اقتباس شده از نقشه 1:100000 زمين شناسي بلده ، نشان داده شده است.
[image: image126.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ni
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2- بررسي​هاي اکتشافي دراين محدوده: بررسيهاي اکتشافي دراين محدوده مانند محدوده​هاي قبلي ، شامل بررسي​هاي دورسنجي، ژئوفيزيک هوايي، ژئوشيمي ناحيه​اي و بررسي​هاي صحرايي مي​باشد. درادامه به شرح بررسي​هاي انجام شده پرداخته شده است:
a. مطالعات دورسنجي: داده​هاي لندست و رادار دراين محدوده مورد بررسي قرار گرفته است. هدف از مطالعات ماهواره لندست ، مشخص کردن محدوده​هاي آلتره ( رسي و اکسيدآهني) بوده و در مطالعات برروي تصاوير رادار ساختارهاي مهم دراين محدوده مورد بررسي قرار گرفته​اند:
i. تصاوير رادار: در تصاوير رادار بررسي شده در اين محدوده معرف وجود چندين ساختار حلقوي دراين محدوده مي​باشد توزيع آنها نشاندهنده آنستکه که اين ساختارها مي​توانند درارتباط با توده​هاي ولکانيکي حدواسط تا مافيک در مرکز محدوده و نيز در ارتباط با ولکانيکهاي آندزيتي ائوسن در محدوده جنوبي منطقه باشند. همچنين گسلهاي بسياري توسط اين داده​ها در محدوده مشخص شده​اند که در روي نقشه​هاي زمين شناسي، نشان داده نشده​اند.خروج واحدهاي بازالتي ازميان واحدهاي قديمي​تر احتمالاً در امتداد يک روند خاص شمال غرب – جنوب شرق مي​باشد. اين روند مي​توانسته در ارتباط با شکستگيهاي قديمي در منطقه باشد. روند بيشتر گسلها که امروز قابل رويت هستند شمال شرق – جنوب غرب مي​باشند.
ii. گسترش زونهاي اکسيد آهني: اين زونها که از نسبت باندهاي 3 به 1 بدست آمده​اند ، بيشترين انطباق را با واحدهاي توف سبز ائوسن دارا مي​باشند و در محدوده مورد مطالعه تمرکز خاصي از خود نشان نداده​اند. در شکل فوق گسترش اين زون نشان داده شده است. با توجه به اينکه در پاره​اي قسمتها انطباق لايه اکسيد آهني با واحدهاي گچ مي​باشد لذا شايد لازم باشد اين لايه مورد تنظيم و کاليبراسيون قرار بگيرد. 
[image: image127.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb 
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[image: image128.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb 
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b. بررسي​هاي ژئوفيزيک هوايي: داده​هاي زئوفيزيک هوايي دراين محدوده يک توده نفوذي نيمه عميق نشان داده​اند که انطباق با ولکانيکهاي بازالتي در منطقه دارد که ممکن است در اصل همين توده ، مورد تشخيص قرار گرفته باشد. با توجه به نتايج داده​هاي اين مطالعات اين فرضيه قوت مي​گيرد که ولکانيکهاي بازالتي ريشه​دار بوده و در زير سطح گسترش داشته باشند.
[image: image129.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn
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[image: image130.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sr
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c. مطالعات ژئوشيميايي: اکتشافات ژئوشيميايي دراين محدوده تحت عنوان اکتشافات ژئوشيميايي ناحيه​اي در برگه 1:100000 بلده انجام گرفته است. دراين محدوده 39 نمونه سيلت ، 17 نمونه کاني سنگين و 24 نمونه سنگ برداشت شده است.  در نقشه زير توزيع محل برداشت نمونه​ها نشان داده شده است. دراين نقشه نمونه​هاي سيلت با دايره​هاي مشکي، نمونه​هاي کاني سنگين با دايره​هاي سبز و نمونه​هاي سنگ با مثلثهاي قرمز نشان داده شده است. بعد از پردازش داده​هاي نمونه​هاي سيلت محدوده مذکور، نمونه​هاي اين محدوده براي عناصر نقره ، آرسنيک، طلا، باريم، مس، جيوه سرب، آنتيموان ، استرانسيم و روي مقادير بيهنجار از خود نشان داده و محدوده​هايي بعنوان آنومالي معرفي شده است. توزيع محدوده​هاي آنومال در اين منطقه بصورت زير بوده است.
[image: image131.wmf]Quantile-Quantile Plot of V 
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[image: image132.wmf]Quantile-Quantile Plot of W
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[image: image133.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

Observed Value


گستردگي آنوماليهاي باريم، سرب، روي، نقره و استرانسيم ممکن نشان دهنده وجود کانيزايي در عمق بيشتر باشد. آنچه مسلم است عناصري مانند مس ، آرسنيک و طلا که با بيشترين مقادير سرب و روي نيز انطباق دارد در قسمتهاي غربي ، ممکن است بتواند معرف نزديکتر بسطح بودن کانيزايي در اين قسمت باشد.در ميان داده​هاي کاني سنگين برداشت شده از اين محدوده که 17 عدد بودند، در  يازده نمونه کانيهاي در ارتباط با کانيزايي گزارش شده است. اين کانيها عمدتاً گالن و مالاکيت بوده و بعضاً کانيهاي بورنيت ، مس طبيعي و طلا نيز گزارش شده است. در شکل زير نمونه​هاي کاني سنگين حاوي کانيهاي درارتباط با کانيزايي با يک علامت در ميان دايره​هاي سبز نشان داده شده است.

[image: image134.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag
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در ميان نمونه​هاي سنگ برداشت شده از اين محدوده نيز نتايج جالب توجه​اي گزارش شده است. يک نمونه بيش از 53 گرم در تن نقره داشته است(10064)، يک نمونه 40 ميلي گرم در تن طلا داشته، 8 نمونه بالاي 3/0 درصد مس  داشته​اند که بيشترين مقدار آن 3/5 درصد بوده است. مقادير 8 ، 21 و 38 درصدي براي آهن گزارش شده است، دو نمونه بالاي 1000 گرم در تن سرب داشته​اند و يک نمونه بالاي 2000 گرم در تن روي داشته است. با توجه به نتايج بدست آمده از نمونه​هاي سنگ برداشت شده، آثار گسترده​اي از کانيزايي دراين محدوده گزارش شده است. در شکل روبرو محل برداشت نمونه​هاي کاني سنگين نمايش داده شده است.
[image: image135.wmf]Quantile-Quantile Plot of As 
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 در اين شکل نمونه​هايي که مقادير گزارش شده براي آنها معتنابه بوده است با نقطه سبز در روي آنها نشان داده شده است.

d. با توجه به نتايج بدست آمده از بررسي داده​هاي موجود و شواهد صحرايي بدست آمده دراين محدوده نتايج زير بدست مي​آيد:
i. ولکانيک بازالتي و آندزيت بازالتي به سن پليوسن تا ائوسن دراين محدوده احتمالاً بارور بوده و در قسمتهاي متعددي از آن کانيهاي اکسيده از عنصر مس بصورت مالاکيت ديده مي​شود. در دره جنوبي روستاي يال​رود آثاري از کانيزايي فلزي ديده مي​شود و اين روند بسمت غرب ادامه پيدا مي​کند. در متن اين توده ولکانيکي رگه و رگچه​هاي ژاسپروئيدي ديده مي​شود که بعضاً حاوي کانيزايي فلزي است اما نتايج آناليز آنها منفي بوده است. با توجه به حضور اسپيليت دراين محدوده اين ولکانيکها زير دريايي مي​باشند. در قسمتهاي شمالي توالي آهک برروي آنها ديده مي​شود که پروسه زير دريايي بودن اين ولکانيکها را تأييد مي​کند. نمونه​هاي کاني سنگين نيز در قسمتهاي شمالي که ارتفاع کمتري دارند وجود کانيهاي بورنيت، طلاي آزاد و مس آزاد را تأييد کرده است.  با توجه به وجود برش ولکانيکي و آگلومرا در اين محدوده و نيز وجود ساختارهاي حلقوي و گسلهاي تقريباً موازي که از برداشتهاي دورسنجي و مطالعات داده​هاي رادار بدست آمده است، دو تيپ کانيزايي را دراين محدوده مي​توان متصور شد:
1. کانيزايي پليمتاليک: اين نوع کانيزايي درايران داراي سابقه نيز بوده و در معدن سرب و روي لک در منطقه بوئين زهرا مشابه آن مورد بهره​برداري قرار گرفته است. 
2. ماسيو سولفايد: با توجه به ولکانيک بازالتي زير دريايي و ساختارهاي موازي دراين محدوده انتظار آن ، دور از ذهن نيست
e. پيشنهادات:
i. از آنجا که زون کانيزايي بطور قطع دراين محدوده مشخص نيست ، انجام برداشتهاي نمونه​هاي سيلت با تراکم 4 نمونه در هر کيلومتر مربع دراين محدوده پيشنهاد مي​گردد. برداشتهاي نمونه​هاي کاني سنگين نيز با تراکم دو نمونه براي هر کيلومتر از طول آبراهه بايد در دستور کار قرار گيرد.
ii. انجام برداشتهاي زمين شناسي بمنظور شناخت فرآيندهاي متأثر از ولکانيک مذکور و ارتباط آنها با کانيزايي در مقياس 1:25000 در محدوده لازم الجرا مي​باشد.
iii. در صورت امکان برداشتهاي ژئوفيزيک هوايي با خطوط پرواز 250 متر بر روي محدوده و فضاي اطراف جهت اکتشاف زونهاي کانيزايي پنهان ، بسيار مفيد مي​تواند واقع شود.
iv. با توجه به پوشش گياهي اندک در محدوده ، استفاده از داده​هاي استر در مطالعات دورسنجي مي​تواند درصد موفقيت را افزايش دهد.
[image: image136.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au
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[image: image137.wmf]Quantile-Quantile Plot of B
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[image: image138.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ba
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[image: image139.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be
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[image: image140.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi 
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[image: image141.wmf]Quantile-Quantile Plot of Co
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[image: image142.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cr 
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[image: image143.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu
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[image: image144.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg
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[image: image145.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mn
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محدوده اندوار:

[image: image146.wmf]Quantile-Quantile Plot of Mo
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اين محدوده شامل سه محدوده P_33,P_34,P_35 مي​باشد که در اطراف روستاي اندوار قرار گرفته​اند. راه دسترسي به اين محدوده از جاده هراز مي​باشد. از روستاي کهرود بسمت شرق و در جاده روستاي اندوار مي​باشد. محدوده مورد نظر از بعد منطقه سرخ پل آغاز مي​شود. مختصات مربع محاط بر اين محدوده در گوشه جنوب غرب (3987467 ، 620037) و در گوشه شمال شرق عبارت است از (3999528 ، 633351). مساحت کلي اين محدوده​ها 65 کيلومتر مربع مي​باشد. وضعيت قرارگيري اين محدوده​ها نسبت به روستاي اندوار در شکل زير نشان داده شده است.
1- زمين شناسي محدوده: قديميترين واحدهاي موجود دراين محدوده شامل سازند شمشک به سن اواخر ترياسيک تا اوايل ژوراسيک مي​باشد.اين واحد شامل شيل ، ماسه سنگ، سيلت سنگ، شيلهاي کربناته، رس سنگ ، کوارتزيت و کنگلومرا مي​باشد.بر روي سازند شمشک دراين منطقه سازند دليچاي با سن ژوراسيک مياني تا فوقاني قرار گرفته و شامل واحدهايي از مرمر و سنگ آهک آمونيت دار مي​باشد.سنگ آهک لار برروي اين واحد قرار گرفته است. سازند لار نيز از لحاظ دامنه سني در ژوراسيک مياني تا اواخر ژوراسيک قرار گرفته و در قسمتهاي بالايي در آن افقهاي دولوميت گزارش شده است. واحد​هايي از جنس گچ که درون آن بطور محلي سنگ آهک دولوميتي و شيل گزارش گرديده بعنوان اولين واحدهاي کرتاسه (نئوکومين) برروي سازند لار قرار گرفته است.حضور اولين واحدهاي ولکانيکي درمنطقه در اوايل کرتاسه و بعد از لايه گچي گزارش شده است. اين واحد شامل دياباز ، بازالت و پيروکلاستيک مي​باشد. واحد بعدي سازند تيزکوه مي​باشد که شامل شيلهاي کربناته و آهکهاي اربيتولينا دار به سن اواخر نئوکومين مي​باشد که برروي ولکانيکهاي مذکور قرار گرفته​اند. دومين واحد ولکانيکي دراين محدوده که شامل دياباز، آندزيت-بازالت و پيروکلاستيک است و برروي سنک آهک تيزکوه واقع شده ، متعلق به اواخر کرتاسه مي​باشد.در اين محدوده برروي اين واحد ولکانيکي يک لايه از آهک مارني ، مارن و آهک و شيل واقع شده و تکرار واحد ولکانيکي با جنس آندزيت- بازالت، پيروکسن آندزيت، دياباز و پيروکلاستيک را شاهد هستيم. سن اين مجموع تماماً اواخر کرتاسه گزارش شده است. آخرين واحدهاي موجود دراين مجموعه به سن کواترنر شامل جريانهاي سنگي و واريزه​هاي سنگي مي​باشد. نقشه زمين شناسي منطقه ، برگرفته شده از نقشه 1:100000 زمين شناسي آمل در صفحه قبل نشان داده شده است. منطقه از دو ناوديس موازي تشکيل شده که در محور ناوديس برونزدهاي قديميترين واحدهاي ولکانيکي رخنمون دارند. تراست اندوار و گسلهاي متعدد دراين محدوده ، واحدهاي موجود را دستخوش جابجايي کرده است.
[image: image147.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ni
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2- بررسيهاي اکتشافي در منطقه: از آنجا که اين منطقه داراي محدوده​هاي علفزار است، داده​هاي ماهواره​اي بخوبي قادر به شناسايي نمي​باشند. معذلک نتايج بدست آمده از مطالعات دورسنجي در ادامه آماده است. از نکات قابل توجه در اين محدوده ، چهار تا پنج محدوده حفاري شده قديمي است که بصورت نيم کره​هايي با قطرهاي حد اکثر بيست متر مي​باشند و به احتمال زياد در ارتباط با  وجود کانساري حفاري شده، در دورانهاي گذشته مي​باشد. کليه روشهاي کلاسيک مطرح شده در محدوده​هاي قبلي ، دراين محدوده نيز مورد استفاده قرار گرفته است که درادامه به شرح آنها پرداخته مي​شود.
a. مطالعات دورسنجي: با توجه به اينکه قسمتهايي از اين منطقه داراي رخنمون سنگي مي​باشد، داده​هاي TM توانستند زونهاي داراي اکسيد آهن را در بعضي نقاط مشخص نمايند. اين زون که در زير نقشه آن آورده شده است ارتباط کامل با محل کنتاکت توده ولکانيکي با واحدهاي اطراف دارد و در امتداد محور ناوديس مي​باشد. اين لايه اکسيد آهني ممکن است در نتيجه تأثير توده​هاي ولکانيکي بر واحدهاي آهکي و دولوميتي به سن نئوکومين باشد. با توجه بر انطباق اين روند اکسيد آهني با حفاريهاي انجام شده امکان وجود کانيزايي دراين محدوده قوت مي​گيرد.
[image: image148.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb 
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b. [image: image149.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb
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[image: image150.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn
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[image: image151.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sr
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داده​هاي رادار: وجود توده​هاي نفوذي نيمه  عميق و ولکانيکهاي حدواسط و مافيک دراين محدوده سبب ايجاد يکسري ساختار حلقوي گرديده است. آثار اين ساختارها بطور ويژه دراطراف محدوده برونزد واحداهاي ولکانيکي نمايان گرديده که توسط کارشناسان بخش دورسنجي ، مشخص گرديده است. نقشه اين داده​ها در زير آورده شده است. محدوده مورد مطالعه با مربع زرد رنگ مشخص شده است. گسلهاي اين محدوده نيز با توجه به نقشه داده​هاي رادار توسط کارشناسان گروه دورسنجي مشخص گرديدند که در زير نشان داده شده است.
c. مطالعات ژئوفيزيک هوايي: داده​هاي ژئوفيزيک هوايي معرف پديده خاصي در ارتباط با محدوده مورد مطالعه نبوده​اند. توده​هاي نفوذي نيمه عميق نشان داده شده در نقشه با يک جابجايي 6 کيلومتري نشان داده شده​اند که ممکن است در اثر عميق بودن توده و جابجايي در انعکاس اثر آن باشد. با توجه به فواصل زياد در پروازهاي ژئوفيزيک هوايي احتمال وجود چنين جابجايي​هاي نيز وجود دارد. از طرفي ديگر از آنجا که وسعت برونزدهاي واحدهاي ولکانيکي در منطقه زياد مي​باشد اين احتمال مي​رود که در نقشه​هاي ژئوفيزيک هوايي منبع اصلي اين واحدها در عمق زمين نشان داده شده باشد. در شکل زير محدوده​هاي توده​هاي نفوذي نيمه عميق معرفي شده توسط اين مطالعات نشان داده شده است.
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d. بررسي​هاي ژئوشيميايي: در بررسي​هاي اوليه ژئوشيميايي دراين منطقه بر مبناي نمونه​هاهي سيلت برداشت شده که نقشه توزيع آنها در زير نشان داده شده است دو نوع آنومالي مشخص مي​باشد. آنوماليهاي مربوط به عناصر در ارتباط با توده​هاي ولکانيکي و نفوذي با ترکيب حدواسط تا مافيک که شامل عناصر Ni,Cr,Co,V,Fe مي​باشد. از آنجاکه ليتولوژي غالب در محدوده از نوع ماسه سنگ و بعضاً آهک و دولوميت مي​باشد، لذا خضور توده​هاي ولکانيکي حدواسط و مافيک در محدوده باعث افزايش ميزان غلظت عناطر خاص اين توده​ها در محدوده مي​شود. انطباق اين آنوماليها با واحد​هاي ولکانيکي بهترين دليل مي​باشد. از سوي ديگر از اين ردياب براي شناخت توده​هاي نفوذي در محدوده​هاي که اين واحدها در روي نقشه زمين شناسي مشخص نشده​اند نيز مي​توان استفاده کرد. نقشه توزيع آنومالي اين عناصر در ادامه آورده شده است. آنچه دراين تصاوير مشهود  و البته جالب توجه است محدوده مرتع شهريور مي​باشد.
[image: image153.wmf]Quantile-Quantile Plot of W
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[image: image154.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn 
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 اگرچه بنابه شواهد صحرايي اين محدوده تماماً مرتع است اما پيوستگيهاي ژئوشيميايي نشان مي​دهد که واحدهاي ولکانيک در زير خاکهاي سطحي نيز ادامه دارد و در صورت پتانسيل دار بودن ، اين محدوده نبايد از نظر دور بماند. از آنجاکه سه نوع ولکانيک در محدوده وجود دارد ، نکته جالبتر آنکه تنها يک نوع آن که از لحاظ سني قديميتر از بقيه نيز مي​باشد انطباق با آنوماليها دارد که از قضا کانيزايي بروري همين واحد ديده شده است. نتيجه آنکه بنظر مي​رسد که واحد ولکانيکي که بارور بوده ، توانسته غلظت تمرکز عناصر فوق را در محدوده مورد بررسي افزايش دهد. عنصري که بلحاظ کانيزايي در اين محدوده قابل بررسي است ، مس مي​باشد. و نزديکترين عنصر بلحاظ پاراژنز با مس در اين محدوده عنصر موليبدن است. نقشه آنومالي اين عناصر در زير نشان داده شده است. در نمونه​هاي کاني سنگين گزارش شده از اين محدوده کانيهاي مالاکيت، ماسيکوت و گالن  گزارش شده 
است. همچنين نمونه​هاي سنگي نيز از زونهاي حاوي مالاکيت در اين محدوده برداشت شده  اما کانيزايي ديگري دراين محدوده مشاهده نشده است.
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در شش نمونه کاني سنگين  که از اين محدوده برداشت شده است تنها کاني در ارتباط با کانيزايي گزارش شده ، کاني مالاکيت مي​باشد. انديسهاي مالاکيت مشاهده شده در امتداد جاده اندوار و در خط القعر دره مي​باشد.

نتيجه گيري و پيشنهاد:

با توجه به زمين شناسي محدوده و نتايج بدست آمده احتمال وجود کانيزايي مس دراين محدوده بسيار زياد مي​باشد و احتمالاً در گذشته دور اين محدوده مورد عمليات معدنکاري نيز قرار گرفته است. کانيزايي مس دراين محدوده با توجه به نوع ليتولوژي مي​تواند از نوع سدکس، مسيو سولفايد و با احتمال کمتر اسکارن باشد. و با توجه به نتايج ژئوفيزيک هوايي احتمال گسترش اين کانيزايي در عمق نيز مي​باشد. عمليات زير جهت ادامه پيجويي دراين محدوده پيشنهاد مي​گردد:
1. برداشت نمونه​هاي سيلت از آبراهه​ها بصورت متراکم ( 4 نمونه در هر کيلومتر از طول آبراهه)

2. برداشت نمونه خاک از محدوده مرتع شهريور با شبکه منظم 50 متري
3. انجام پيجويي​هاي چکشي با تراورسهاي 100 متري در محدوده و برداشتهاي زمين شناسي با ديد اقتصادي
4. انجام عمليات ژئوفيزيک زميني  در صورت موفقيت آميز بودن نتايج مراحل قبل
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محدوده​هاي اميدبخش براي کانيزايي سرب و روي:


يکي از مواد معدني که در منطقه سابقه معدنکاري طولاني دارد سرب و روي مي​باشد. معادن فعال دونا و معادن متروکه ناصرآباد، راشک، نمارستاق و بسياري ديگر در اين منطقه نشان از پتانسيل بالاي اين ماده معدني دراين منطقه دارد. در بررسي پتانسيلهاي سرب و روي در زون چالوس – گرگان مناطقي معرفي گرديده که براي اولين بار آثار کانيزايي سرب و روي در آنها ديده شده است. نکته قابل توجه نوع خاصي از کانيزايي روي در منطقه است که با زونهاي اکسيد آهني و در محل برخورد توده​هاي پلوتونيکي و ولکانيکي با لايه​هاي آهکي ( در مجاورت لايه​هاي مرمريت) مشاهده شده است. اگرچه رگه​هاي مشاهده شده داراي وسعت چنداني نيستند، اما عيار عنصر روي در آنها بسيار بالاست.  چند انديس کانيزايي نيز در نزديکي معادن متروکه ثبت گرديده که بعنوان محدوده​هاي کانيزايي معرفي مي​گردد. جهت بررسيهاي بيشتر لازم است کليه محدوده​هايي که در مدلسازي سرب  و روي معرفي گرديده​اند مورد بررسي صحرايي مجدد قرار بگيرند که از فرصت وحوصله اين گزارش خارج بوده است. در مجموع 12 محدوده جديد براي سرب و روي معرفي گرديده​اند که از آن ميان دو محدوده جديد در برگه مرزن آباد ، دو محدوده در برگه بلده، يک محدوده در برگه پل سفيد، چهار محدوده در برگه کياسر، دو محدوده در برگه دامغان و يک محدوده در برگه گرگان قرار دارد. لازم بذکر است در مجاورت ذخيره فلورين پاچي – ميانا نيز کانيزايي روي بصورت رگه​اي صورت گرفته که در آنوماليهاي روي دراين محدوده آورده شده است اما بعنوان انديس جديد از آنجاکه در حال بهره​برداري قرار دارد، گزارش نشده است.
1- انديسهاي برگه مرزن آباد:

a. زمين شناسي : واحدهاي ليتولوژيکي واقع دراين منطقه شامل : آهکهاي سياه رنگ متعلق به اواخر دوره کربونيفر است. برروي آن سنگ آهک، مارل و ماسه سنگ مربوط به اواخر کربونيفر و اوايل پرمين قرار دارد که هردو واحد متعلق به سازند مبارک مي​باشند. در اين منطقه برروي سازند مبارک سازند دورود قرار گرفته که متعلق به اوايل پرمين است و شامل ماسه سنگ ، شيل ، سنگ آهک و کوارتزيت مي​باشد. جوانترين واحد دراين منطقه واحدهاي کوارتزمونزونيت آکاپل و نفلين سينيت حاشيه​اي به سن نئوژن ( احتمالاً پليوسن) مي​باشد. با توجه به ساختار منطقه آنچه بسيار طبيعي است حضور گسترده گسلها دراين محدوده مي​باشد.اين گسلها با توجه به نقشه​هاي زمين شناسي و پردازش داده​هاي رادار بدست آمده​اند. درنقشه زير توزيع اين گسلها و نيز ساختارهاي حلقوي که بر اساس داده​هاي رادار مشخص شده​اند، نشان داده شده است. جهت مقايسه با نقشه زمين شناسي ، محدوده​هاي آنومال در آنها نشان داده شده است.
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b. ژئوفيزيک هوايي : نقشه​هاي ژئوفيزيک هوايي دراين محدوده هيچ پديده خاصي را ثبت نکرده است. با توجه به فواصل پروازي 5/7 کيلومتري اين مسئله چندان بعيد نمي​باشد.
c. دورسنجي: با توجه به پوشش گياهي دراين منطقه ، اصولاً انتظار خاصي از داده​هاي ماهواره​اي نمي​توان داشت. تنها لايه معرف اکسيدهاي آهن درغرب محدوده بربر زونهاي محدودي را مشخص کرده است. در نقشه زير اين محدوده نشان داده شده است. لايه اکسيد آهني در اين محدوده در برخي نقاط انطباق مناسبي با انديسهاي شناخته شده کانيزايي نشان داده است.  که از آنجمله مي​توان به معدن سرب وروي  راشک در شمال محدوده اشاره کرد که در نقشه زير نشان داده شده است. بايد در نظر داشت که در اين محدوده​ها که انطباق ديده شده است ، ارتفاع منطقه زياد بوده و پوشش گياهي از جنگلي به مرتع تبديل شده است و در محدوده​هايي که در داخل جنگل قرار دارند مانند معدن گورت ، تصاوير TM بعلت پوشش جنگلي ، قادر به شناسايي محدوده​هاي اکسيد آهني نبوده​اند. 
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d. اکتشافات ژئوشيميايي ناحيه​اي: اصولاً بلحاظ پاراژنزهاي ژئوشيميايي دراين محدوده آنوماليهاي متعددي را مي​توان معرفي کرد و بتبع انتظار کانيزايي​هاي متعددي دراين منطقه داشت. اما آنچه که در منطقه معرفي شده است آنوماليهاي سرب و روي مي​باشد. از آنجاکه در کنار معدن سرب وروي راشک آنوماليهايي از عناصر سرب، روي، نقره، آرسنيک، بيسموت، کرم، مس و آنتيموان شناسايي شده است ، مي​توان اين گروه را بعنوان پارارژنز ژئوشيميايي براي اکتشاف سرب و روي دراين محدوده در نظر گرفت. اما بايد در نظر داشت که بعلت عمليات معدنکاري درمنطقه راشک احتمال آلودگي آبراهه​ها و بزرگنمايي در ميزان آنوماليها ، مي​باشد که بايد در نظر گرفته شود. در نتيجه برروي حضور اين آنوماليها در منطقه حتي بصورت تک عنصري بايد تأمل کرد. توزيع آنوماليها دراين محدوده در نقشه​هاي زير نمايش داده شده است.
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e. نتايج نمونه​هاي کاني سنگين: در نتايج مطالعات نمونه​هاي کاني سنگين برداشته از اين محدوده کانيهاي : بورنيت، کالکوپيريت، موليبدنيت، گالن، اسفالريت، شئليت، مالاکيت و مس طبيعي گزارش شده است. در نقشه زير نمونه​هايي که در آنها کانيهاي فوق گزارش شده آورده شده است. شماره و مختصات محل برداشت نمونه​ها در جداول نمونه​هاي اين محدوده، ذکر شده است. آنچه مسلم است نمونه​هايي که مقادير قابل توجهي از کانيها را شامل بوده​اند در ارتباط با انديسهاي شناخته شده در منطقه مي​باشند و در ساير نمونه​ها مقادير گزارش شده اندک است. با توجه به پوشش گياهي در منطقه بايد در نظر داشت که رفتار و حرکت نمونه​ها مانند ساير نقاط ايران نبوده و بخاطر شرايط آب و هوايي کانيها با سرعت بيشتري نسبت به مناطق خشک دچار هوازدگي و تغييرات ناشي از آن مي​شوند. در اکثر نمونه​ها گالن ديده شده است. در خصوص کاني شئليت بايد با دقت بيشتري صحبت کرد، اگرچه بخاطر وجود يک توده پلوتونيکي و واحدهاي آهکي، و نيز آنوماليهاي تنگستن و کاني شئليت در نمونه​هاي کاني سنگين انتظار وجود کانيزايي تنگستن از نوع اسکارن دراين منطقه مي​باشد ، اما بايد بخاطر داشته باشيم که اين پاراژنز دراين محدوده در اطراف سرب و روي هاي اسکارني نيز ديده مي​شود. در نتيجه اگرچه بايد کانيزايي تنگستن را در نظر داشت اما چنانچه سرب و روي يافت شد نبايد تعجب کرد.
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f. بررسي نتايج نمونه​هاي سنگ برداشت شده: همانگونه که ذکر شد دراين محدوده دو معدن متروکه مس و سرب و روي وجود دارد که نمونه​هاي برداشته شده از معدن راشک علاوه بر سرب و روي ، مقادير قابل توجهي از نقره نيز داشته​اند. اما بغير از آنها دو محدوده ديگر نيز پيدا شده است که نمونه​هاي برداشته شده از آنها حاوي مقادير معتنابه​اي از سرب ، روي و نقره بوده​اند که در نقشه زير محل آنها نشان داده شده و در جدول نمونه​هاي اين محدوده مختصات محل برداشت آنها آورده شده است. آنچه مسلم است دراين محدوده با توجه به شرايط زمين شناسي تيپ کانيزايي محتمل از نوع اسکارن بوده و در منطقه رودبارک (P-09) رگه​اي با امتداد شرقي – غربي در زير لايه​هاي مرمريتي به ضخامت حداکثر يک متر و امتداد 20 متر در افراز آن قرار دارد. اما بيشتر آن توسط واريزه​هاي معدن سنگ ساختماني که دراين محدوده در گذشته فعال بوده پوشيده شده است. انتظار يک معدن بزرگ از اين محدوده با شرايط فعلي و داده​هاي موجود نمي​رود اما جهت مشخص شدن وضعيت آن انجام مطالعات بيشتربصورت زير مورد نياز مي​باشد:
i. کنار زدن واريزه​ها و عيان کردن کل رگه و برداشت نمونه​هاي سطحي و در صورت داشتن ضخامت و امتداد مناسب ، نقشه زمين شناسي در مقياس 1:1000 دراين محدود تهيه شود. انتخاب محل​هاي مناسب جهت حفر ترانشه و انجام مطالعات ژئوفيزيک زميني و ليتو ژئوشيميايي دراين محدوده پيشنهاد مي​شود.
ii. برداشت نمونه​هاي سيلت با تراکم 4 نمونه در طول آبراهه و تکميل آن با نمونه​هاي کاني​سنگين با تراکم دو نمونه در هر کيلومتر طول آبراهه جهت پيجويي و شناسايي محدوده​هاي مناسب دراين محدوده لازم مي​باشد.
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2- محدوده روستاي ناحيه – اوزکلا : يکي از محدوده​هاي مناسب براي کانيزايي سرب و روي از تيپ دره مي​سي​سي​پي دراين محدوده مي​باشد. راه رسيدن به اين محدوده که در برگه 1:100,000 بلده قرار دارد از طريق جاده اصلي بلده از سمت جاده چالوس و از سمت روستاهاي اوز و اوزکلا مي​باشد. مساحت اين محدوده 26/1 کيلومتر مربع مي​باشد.در نقشه زير موقعيت محلي اين محدوده نشان داده شده است. در نقشه زير نمونه​هاي سيلت با دايره​هاي سياه، نمونه​هاي کاني سنگين با دواير سبز و نمونه​هاي سنگ با مثلثهاي قرمز نشان داده شده است. محدوده معرفي شده نيز با رنگ قرمز معرفي شده است.
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a. زمين شناسي: قديمي ترين واحدهاي موجود دراين محدوده مربوط به ترياسيک فوقاني ميباشد و شامل شيلهاي خاکستري، ماسه سنگ ، سيلت سنگ و کنگلومرا مي​باشد. اين واحد متعلق به سازند شمشک مي​باشد. برروي اين واحد ماسه سنگهاي ميکا دار، ماسه سنگهاي رسي و شيلهاي زغال دار به سن ژوراسيک تحتاني تا مياني قرار گرفته​اندو برروي آنها آهکهاي آرژيليتي آمونيت دار و آهکهاي رسي به رنگ سبز خاکستري تا خاکستري روشن به سن ژوراسيک فوقاني قرار گرفته است. برروي اين واحد ، آهکهاي ضخيم لايه حاوي دولوميت و آهک دولوميتي قرار گرفته که بلحاظ سني متعلق به ژوراسيک فوقاني مي​باشد. واحد رسوبي بعدي که دراين محدوده قرار دارد آهکهاي ضخيم لايه حاوي اربيتولينا و رُديست به سن کرتاسه مياني و به رنگ کرم تا خاکستري مي​باشد. تنها واحد آذرين دراين منطقه ولکانيکهاي ائوسن از جنس آندزيت تا آندزيت بازالت مي​باشد که ساير واحد​ها را قطع کرده است. از جمله واحدهايي که برروي نقشه زمين شناسي 1:100,000 اين محدوده به آن اشاره​اي نشده است ، لايه​هاي تراورتن دراين محدوده مي​باشد. بلحاظ ساختاري کل مجموعه درميان دو تراست موازي با امتداد تقريباً شرقي – غربي قرار گرفته است اما گسلهاي جوانتر با امتداد شمالي – جنوبي در کل محدوده بچشم مي​خورد. نقشه زمين شناسي اين محدوده در زير نشان داده شده است.
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b. مطالعات ژئوفيزيک هوايي: داده​هاي ژئوفيزيک هوايي دراين منطقه يک توده نفوذي پنهان را نمايش داده است که از وسعت بسيار زيادي برخوردار است. در نقشه زير گسترش اين توده و موقعيت قرار گيري محدوده مورد مطالعه و نيز معدن سرب و روي دونا نسبت به توده نفوذي نيمه عميق نشان داده شده است. همانگونه که مشخص است اين توده نسبت به هردو منطقه از موقعيت يکساني برخوردار است. اگرچه اين حرف قطعي نيست اما در مورد وجود يک منبع حرارتي براي کانيزايي درمعدن دونا و دراين منطقه شايد بتوان حضوراين واحد را مؤثر دانست. از سوي ديگر مي​توان آندزيت بازالتهاي اين محدوده را داراي ريشه دانست و وجود  توده را باعث حضور کانيزايي دراين محدوده دانست.
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c. مطالعات دور سنجي :  با توجه به اينکه پوشش گياهي دراين محدوده از نوع مرتع مي​باشد ، انتظار بهتري را از داده​هاي دورسنجي مي​توان داشت. لايه​هاي معرف زونهاي اکسيد آهني دراين محدوده نشانگر گسترش خوب اين زونها مي​باشد. اما نکته قابل تأمل آنستکه در اطراف معدن دونا اين زون گسترش بسيار محدودي دارد و بنظر مي​رسد که ارتباط معني داري بين اين زون و کانيزايي در محدوده نمي​باشد. در نقشه زير گسترش اين زون در محدوده آورده شده است.
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d. مطالعات ژئوشيميايي ناحيه​اي: آنوماليهاي نمونه​هاي سيلت دراين محدوده از گسترش خوبي برخوردار بوده و آنوماليهاي متعددي از عناصر مختلف را نشان داده است. دراين محدوده آنوماليهاي از نقره ، جيوه ، آرسنيک و آنتيموان بدست آمده است. با توجه به تحرک پذيري نقره و نيز کم حرارت بودن ساير عناصر مي​توان اين انتظار را داشت که در افقهاي بالايي کانيزايي احتمالي باشيم. اين صحبت از آنجاستکه در معادن متروکه و فعال سرب و روي دراين محدوده علاوه بر عناصر فوق، عناصر سرب ، روي و مس نيز آنومال هستند لذا با توجه به شواهد صحرايي که در بخش نمونه​هاي سنگي آورده شده و در ادامه ملاحظه خواهد شد ، گمان مي​رود که کانيزايي در اين محدوده در عمق وجود داشته باشد. توزيع آنوماليهاي نمونه​هاي سيلت رودخانه​اي در ادامه آورده شده است:
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e. مطالعات نمونه​هاي کاني سنگين:  از اين محدوده تنها يک نمونه کاني سنگين برداشت شده که تنها حاوي سينابر و مالاکيت بوده است. محل آن در محل برداشت نمونه سيلت شماره 1241 مي​باشد.
f. نمونه​هاي سنگ و زونهاي کانيزايي: در اين محدوده يک رگه طولاني از باريت ديده شده است که نزديک به سه کيلومتر در سطح زمين آثار آن ديده مي​شود و در آن رگه​هاي کانيزايي فلزي ديده مي​شود که کانيهاي گالن ( بصورت رگه​هاي بسيار ريز) و مالاکيت (بر روي رگه باريت) ديده مي​شود. ضخامت رگه باريت از نيم تا نزديک به 2 متر متفاوت است و روند آن تقريباً شرقي – غربي بوده و با يک شيب ملايم بسمت شمال خوابيده است. در نمونه​هاي سنگ برداشت شده مقادير معتنابه​اي از نقره، آرسنيک، مس،  سرب و روي از خود نشان داده​اند. روش دستگاهي استفاده شده (ICP سازمان زمين شناسي) قادر به تشخيص مقادير بالاي باريت نبوده و لذا مقادير گزارش شده براي باريت واقعي نمي​باشند. با توجه به بررسي​هاي انجام شده اين محدوده توسط بخش خصوصي ثبت شده است و چنانچه بخش خصوصي مشغول فعاليت در اين محدوده باشد ، لزومي براي ادامه کار دراين محدوده نمي​باشد.
3- آنوماليهاي سرب و روي در جنوب کياسر: 
در جنوب شهرستان کياسر سه محدوده آنومال شناسايي گرديدند که يکي از آنها منطبق بر معدن متروکه سرب و روي سربيشه مي​باشد. که اين امر بر قوت مدل مي​افزايد. مساحت اين سه مجموعه بر روي هم 7 کيلومتر مربع بوده و در جنوب، جنوب غرب و جنوب شرق  شهرستان کياسر واقع شده​اند. آنومالي P-49   ( کوه تخت امير)در برگه پل سفيد و دو آنومالي در مجموعه M-08  ( بالاده و سربيشه)در برگه کياسر واقع شده​اند.
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زمين شناسي: بخاطر يکپارچه بررسي کردن اين سه مجموعه از نقشه زمين شناسي 1:250,000 ساري استفاده شده است. قديمي ترين واحدهاي اين محدوده شيل​هاي کهار به سن پرکامبرين فوقاني بوده و شامل واحدهايي از شيل، اسليت، دياباز و بطور محلي دولوميت مي​باشد. سازندي که دراين منطقه برروي واحد کهار قرار گرفته سازند اليکا مي​باشد. اين سازند دراين محدوده مشتمل بر سه واحد است. قسمت زيرين به سن ترياسيک پاييني بوده و شامل واحدهاي شيلهاي کربناته و سنگ آهک مي​باشد. واحد بعدي از اين سازند که متعلق به ترياسيک مياني است از دولوميت ضخيم لايه تشکيل شده است. آخرين واحد سازند اليکا دراين منطقه که بلحاظ سني آنهم متعلق به ترياسيک مياني است از سنگ آهک دولوميتي تشکيل شده است. واحد زمين شناسي بعدي دراين منطقه شيل​هاي سياه رنگ به سن ژوراسيک مي​باشد ( سازند شمشک؟) و جوانترين لايه دراين محدوده آهکهاي اربيتولينا دار سازند تيزکوه به سن کرتاسه پاييني مي​باشد. شيلهاي سياه رنگ ژوراسيک در اين محدوده داراي گسترش قابل توجهي هسنتد اما آنچه مسلم است کانيزايي بيشتردر واحدهاي دولوميتي و آهک دولومتيتي سازند اليکا به سن ترياسيک اتفاق افتاده است. در نقشه زير که اقتباس از نقشه 1:250,000 ساري مي​باشد، موقعيت جغرافيايي محدوده​هاي معرفي شده نشان داده شده است. در اين محدوده گسلهاي فراواني برروي نقشه زمين شناسي آورده شده است اما تنها کنتاکت سازند کهار با لايه​هاي ديگر بصورت تراست نشان داده شده است.
b. ژئوفيزيک هوايي: پردازش برروي داده​هاي ژئوفيزيک هوايي با فواصل پروازي 5/7 کيلومتري دراين محدوده يک توده نفوذي نيمه عميق بسيار گسترده را دراين محدوده نشان داده است که ظاهراً اصلاً برروي زمين رخنمون نداشته است و احتمال دارد که منبع حرارتي کانيزايي دراين محدوده باشد. اين توده نفوذي نيمه عميق حدود 22 کيلومتر طول و 5/6 کيلومتر عرض دارد. در نقشه زير محدوده گسترش توده​هاي نفوذي نيمه عميق بدست آمده از مطالعات ژئوفيزيک هوايي نشان داده شده است.
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c. دورسنجي : مطالعات ماهواره​اي دراين محدوده همانند ساير نقاط زون چالوس گرگان با مشکل پوشش گياهي مواجه بوده است. معذلک بعلت وجود يک توده نفوذي نيمه عميق که هيچ تظاهري در سطح نداشته ، مطالعات ماهواره​اي ،بخصوص داده​هاي رادار بسيار حائز اهميت مي​باشد. در نقشه زير انطباق چهار لايه اطلاعاتي مطالعات دورسنجي آورده شده است. لايه​هاي ساختارهاي حلقوي و گسلهايي که از تصاوير رادار استخراج شده​اند. لايه اکسيد آهني و تصوير رادار. همانگونه که از شکل پيداست ساختارهاي حلقوي در بالاي توده نفوذي تشخيص داده شده است. لايه اکسيد آهني دراين منطقه انطباق مناسبي را با محدوده​هاي ناهنجار نشان نداده است.
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d. ژئوشيمي: مطالعات ژئوشيميايي دراين محدوده طي دو گزارش مربوط به برگه​هاي کياسر و پل سفيد ارائه شده است. داده​هاي حاصل ازاين مطالعات را به سه دسته مي​توان تقسيم کرد که درادامه توضيحات مربوط به هرکدام آورده شده است. نقشه توزيع نمونه​هاي سيلت، کاني سنگين و سنگ برداشته شده از اين محدوده در زير آورده شده است. دراين نقشه دواير سياه معرف نمونه​هاي سيلت ، دواير سبز براي کاني سنگين و مثلثهاي قرمز نشاندهنده محل برداشت نمونه​هاي سنگ مي​باشد. مختصات محل برداشت نمونه​ها در جداول مربوط به اين منطقه آورده شده است.
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i. نمونه​هاي سيلت  : نمونه​هاي سيلت برداشته شده از اين محدوده براي هشت عنصر آنومالي نشان داده است.اين عناصر عبارتند از آرسنيک ، بيسموت ، کبالت ، کرم،موليبدن ، نيکل ، سرب و روي. اگرچه در هر سه نقطه هدف کانيزايي سرب وروي است اما پاراژنزهاي ژئوشيميايي در آنها متفاوت مي​باشد. بعبارت ديگر در برگه پل سفيد آنومالي کوه تخت امير آنوماليهاي از نوع موليبدن ،آرسنيک، سرب و روي است که با مناطق ديگر متفاوت مي​باشد. در نقشه​هاي زير توزيع اين آنوماليها آورده شده است.
[image: image184.jpg]1345

418

an




[image: image185.jpg]



[image: image186.jpg]



[image: image187.png]



[image: image188.png]



[image: image189.png]



[image: image190.png]



[image: image191.png]



[image: image192.png]



ii. نمونه​هاي کاني سنگين : در نمونه​هاي کاني سنگين برداشته شده از اين محدوده گالن ، فلورسپار، مالاکيت و باريت به مقدار قابل توجه مشاهده و گزارش شده است. حضور کاني فلورسپار در منطقه کوه تخت امير و نزديکي اين منطقه به معادن فلورسپار پاچي و ميانا احتمال خضور کاني​زايي فلورين دراين محدوده را تقويت مي​کند. نقشه توزيع نمونه​هاي کاني سنگين در زير نشان داده شده است و نتايج نمونه​ها بهمراه مختصات محل برداشت آنها درجداول مربوط به اين ناهنجاري آورده شده است.
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iii. نمونه​هاي سنگ : در کل اين منطقه 12 نمونه سنگ برداشته شده است که در نقشه زير محل برداشت آنها آورده شده است. روند کلي نمونه​هاي برداشته شده در منطقه حاکي از پتانسيل مناسب منطقه براي کانيزايي سرب و روي است. نمونه​هايي که مقادير سرب وروي در آنها قابل ملاحظه بوده است با نماد پنج ضلعي به رنگ بنفش نشان داده شده است. اما آنچه دراين محدوده جالب است نمونه شماره 10015 در منطقه کوه تخت امير ( برگه پل سفيد) نمونه علاوه بر نزديک 10% روي، حاوي 2400 گرم در تن موليبدن نيز بوده است که در نوع خود قابل توجه مي​باشد
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e. نتيجه گيري و پيشنهاد : با توجه به وجود پتانسيل ها و انديسهاي متعدد کانيزايي سرب و روي  و روي و موليبدن دراين منطقه لازم است که اين محدوده بطور کامل مورد بررسي قرار گيرد. از جمله اين بررسيهاي ، مطالعه برروي معادن متروکه دراين محدوده مي​باشد. شرح خدمات پيشنهادي دراين محدوده بصورت زير مي​باشد:
i. برداشت نمونه​هاي سيلت بطور وسيع دراين محدوده با تراکم سه تا چهار نمونه در هر کيلومتر طول آبراهه و آناليز عنصر فلور بهمراه ساير عناصر دراين محدوده.
ii. برداشت نمونه​هاي کاني سنگين با تراکم دو نمونه در هر کيلومتر طول آبراهه
iii. در محدوده​هاي شناخته شده برداشت نمونه​هاي برجا ( سنگ يا خاک ) بمنظور شناسايي محدوده​هاي کانيزايي با توجه به پوشش گياهي در محدوده
4- معادن متروکه جنوب برگه​هاي کياسر و دامغان: همانگونه که در نقشه زير نشان داده شده است دراين محدوده معادن متروکه متعددي از سرب و روي وجود دارد. اگرچه بررسي خود اين معادن متروکه حائز اهميت است اما با توجه به نتايج نمونه​هاي سيلت و کاني سنگين دراين محدوده و نيز نمونه​هاي سنگ برداشته شده بنظر مي​رسد محدوده کانيزايي منحصر به معادن متروکه شناخته نبوده و لازم است کل اين محدوده مورد عمليات شناسايي و پيگردي قرار گيرد. در نقشه​هاي زير توزيع آنوماليهاي نمونه​هاي سيلت و نيز نمونه​هاي کاني سنگين حاوي کانيهاي در ارتباط با سرب و روي و نيز نمونه​هاي سنگ داراي مقادير قابل ملاحظه از سرب و روي داشته​اند آورده شده است.
a. نمايش توزيع معادن سرب و روي در منطقه
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b. نمايش ارتباط زونهاي اکسيد آهني با معادن محدوده
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c. نقشه زمين شناسي محدوده:
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d. نقشه توزيع نمونه​هاي سيلت و کاني سنگين برداشته شده از منطقه:
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e. نقشه توزيع آنوماليهاي ژئوشيميايي در نمونه​هاي سيلت
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f. نمايش نمونه​هاي کاني سنگين داراي طلاي آزاد ( دواير زرد)، شئليت ( دواير بنقش) و کانيهاي سرب وروي (دواير قرمز توخالي) در محدوده
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g. نقشه توزيع نمونه​هاي سنگ، نمونه​هاي داراي مقادير قابل ملاخظه از سرب وروي با پنج ضلعي​هاي بنفش نشان داده شده است.
[image: image208.jpg]



h. نتيجه گيري و پيشنهاد: با توجه به نتايج فوق الذکر بنظر مي​رسد اين زون براي کانيزايي سرب و روي بسيار مناسب بوده و لازم است که مورد بررسي بيشتر قرار بگيرد.  لذا بررسي​هاي برروي روند کانيزايي در معادن متروکه و جستجوي شناسايي چکشي در محدوده​هاي معرفي شده که نمونه​هاي سنگ کانه​دار از آنجا برداشته شده است جهت ادامه کار پيشنهاد مي​گردد.
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انديسهاي کانيزايي کوه چلستان – برگه 1:100,000 گرگان: اين انديس کانيزايي سرب و روي که براي اولين بار گزارش شده است در مسير روستاي حاجي آباد و در يال جنوبي کوه چلستان قرار دارد. واحدهاي زمين شناسي در اين محدوده شامل شيل​هاي سياه رنگ سازند مبارک به سن کربونيفر و آهکهاي اربيتولينادار توده​اي به سن کرتاسه مي​باشد. کاني​زايي در زون آهکي و در مرز شيلهاي اتفاق افتاده است. موقعيت منطقه در نقشه زير که برگرفته از نقشه زمين شناسي 1:250,000 گرگان است، نشان داده شده است:
a. ژئوفيزيک هوايي : اگرچه پردازشهاي ژئوفيزيک هوايي بر اساس داده​هايي با خطوط پروازي 5/7 کيلومتر مي​باشد اما يک توده نفوذي نيمه عميق توسط اين بررسيهاي معرفي شده که محدوده مورد نظر کاملاً در حاشيه آن قرار دارد و انتظار وجود يک کانيزايي از نوع اسکارن را در منطقه قوت مي​بخشد. در نقشه زير حدود گسترش اين توده نفوذي نيمه عميق نمايش داده شده است.
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b. نمونه​هاي برداشته شده: اين محدوده همانند تمامي محدوده​هاي ديگر دراين مطالعات از طريق شناسايي​هاي سيستماتيک و بررسي​هاي ژئوشيمايي نمونه​هاي سيلت بدست آمده است. در نقشه زير توزيع نمونه​هاي سيلت ، کاني سنگين و سنگ برداشت شده از اين محدوده نشان داده شده است.
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c. نمونه​هاي سيلت: نمونه​هاي سيلت برداشته شده از اين محدوده بطور کلي براي عنصر استرانسيم آنومال بوده​اند و جالب آنکه در نمونه​هاي سرباره پيدا شده در انتهاي دره (10211,10212 و 10213) مقادير استرانسيم بطور غير قابل انتظاري بالاست که لازم است مورد بررسي بيشتر قرار گيرد. دره نمونه 4410 براي عنصر روي آنومال بوده است.
[image: image212.jpg]



d. نمونه​هاي کاني سنگين : در نمونه​هاي کاني سنگين برداشته شده از اين منطقه کانيهاي کالکوپيريت، باريت ، مالاکيت، گالن واسفالريت گزارش شده است که بيشترين آنها در نمونه 20835 بوده است. در نقشه زير توزيع نمونه​هاي کاني سنگين برداشته شده از اين محدوده نمايش داده شده است.
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e. نمونه​هاي سنگ: سه نمونه سنگ از اين محدوده برداشته شده است که نمونه 10226 از ميان آنها 4% سرب و 2% روي داشته است و ساير نمونه​ها نيز مقادير قابل ملاحظه​اي داشته​اند. در نقشه زير محل توزيع آنها نشان داده شده است.
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f. نتيجه گيري و پيشنهاد : از آنجاکه اين محدوده هيچ سابقه پيشين معدنکاري نداشته است، لذا سئوالات زيادي براي آن بنظر مي​رسد. اما آنچه با اطلاعات حاضر مي​توان بيان داشت آنستکه به احتمال زياد يک کانيزايي از نوع اسکارن دراين منطقه وجود دارد که حاوي سرب و روي بوده است. اگرچه بصورت فرعي کانيهاي مس ( کالکوپيريت ، مالاکيت) در نمونه کاني سنگين ديده شده است. انجام مطالعات برداشت نمونه​هاي برجا ( سنگ بصورت لب​پر و خاک) و انجام پيمايشهاي شناسايي چکشي دراين محدوده ضروري بنظر مي​رسد.
ضميمه 1

نمودارهاي همبستگي دوبدو

و

نمودارهاي جعبه اي عناصر
ضميمه 2
نقشه​هاي محدوده​هاي بي​هنجار 
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Amol | 39 | CHGO208 | AS 327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0358 | AS _|407 |622369 3989170 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETSO[NO[ X 39_| ¥ 35_| LAB | SR TE
Amol | 39 | CHGO288 | AS 327 6328143991930 [Xiangi| 1355000 1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | AS |37 |630606 | 3990360 |Xiangi| 7667000 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3988680 |Xiangi| 730.2000 10000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi[ 498.0000 10000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| 5453000 10000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396 6203143994780 [Xiangi[ 176.2000 10000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS _|397 |620089 3994850 |Xiangi| 293.0000 10000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 |Xiangi| 688200010000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402[625519| 3968390 [Xiangi[ 699.1000 | _1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 |Xiangi| B55.4000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0355 | AS |404627579 3967440 [Xiangi[ 1401000 10000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 |Xiangi| 433.6000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi[ 537.3000|_1.0000
Amol | 39 | CHGO358 | AS  |407|622369 3989170 | Xiangi| 372.0000 | -1.0000
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[image: image349.png]Prospects(Silt-P-33-34-5)

SHEETI00]ZONE [SAMPL_NO[SHEETS0[NO] X 39_] Y 33_] LAB [P205__| MNO.
Amol | 39 | CHGO208 | AS |327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0358 | AS _|407 |622369 3989170 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETSO[NO| X 39_| ¥ 35_| LAB | AU B
Amol | 39 | CHGO288 | AS 327 6328143991930 [Xiangi|_2.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | AS |337 630606 3990360 [Xiangi|_0.6000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| 1.3000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| 0.3000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi|_0.3000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| 1.8000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089|3994850 [Xiangi|_0.5000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-032 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi|_0.9000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402[625519|3968390 [Xiangi|_0.4000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi|_0.7000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |404627579|3967440 [Xiangi| 0.4000 | —1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi|_0.6000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi|_0.7000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0358 | AS _|407 |622369 3989170 [Xiangi|_0.5000 | -1.0000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETS0[NO| X 38_| Y 33_| LAB | MG MN
Amol | 39 | CHGO288 | AS [327[632614]3991930 [Xiangi| -1.0000 | 636.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | AS 337630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 |1206.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS 336631651 |3968680 |Xiangi| -1.0000 |1247.0000
Amol | 39 | CHG0300 | _AS [339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 943.0000
Amol | 39 | CHGO301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 [1213.0000
Amol | 39 | CHG0347 | _AS |396620314|3994760 [Xiangi| -1.0000 | 675.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | AS 397 6200893994850 [Xiangi| -1.0000 | 597.0000
Amol | 39 | CHG0352 | _AS |41 6269643966240 [Xiangi| -1.0000 |1127.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402[625519]3968390 [Xiangi| -1.0000 |1104.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403 6278083967500 [Xiangi| -1.0000 |1139.0000
Amol | 39 | CHGO355 | AS |404[627579 3967440 [Xiangi| -1.0000 | 563.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |4056232253968120 [ Xiangi| -1.0000 | 799.0000
Amol | 39 | CHGO357 | AS 406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 931.0000
Amol | 39 | CHG0358 | AS  |407 6223693989170 | Xiangi| -1.0000 | 951.0000




[image: image350.png]Prospects(Silt-P-33-34-5)

SHEETI00]ZONE [SAMPL_NO[SHEETSO[NO[ X 39_| vV 35_[LAB [ TI T
Amol | 39 | CHGO208 | AS 327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0358 | AS _|407 |622369 3989170 [Xiangi| -1.0000 | —1.0000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETS0[NO| X 35_| Y_33_| LAB [NAZO, 120
Amol | 39 | CHGO208 | AS |327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0358 | AS _|407 |622369 3989170 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETSO[NO|[ X 39_| ¥ 35_| LAB | BE Bl
Amol | 39 | CHGO288 | AS [327[632614]3991930 [Xiangi| -1.0000 | 0.2900
Amol | 39 | CHG-0298 | AS 337630806 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 0.1400
Amol | 39 | CHG0299 | AS 338631651 |3968680 [Xiangi| -1.0000 | 0.1400
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 0.2600
Amol | 39 | CHG0301 | _AS 340630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 0.1200
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314]3994780 [Xiangi| -1.0000 | 0.2000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS 397 6200893994850 [Xiangi| -1.0000 | 0.1000
Amol | 39 | CHG0352 | _AS 401626964 |3968240 [Xiangi| -1.0000 | 0.1000
Amol | 39 | CHGO353 | _AS 402625519 ]3968390 [Xiangi| -1.0000 | 0.1000
Amol | 39 | CHG-0354 | AS 403627508 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 0.1000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |404[627579 3967440 [Xiangi| -1.0000 | 0.1600
Amol | 39 | CHGO35 | AS |405]6232253968120 [ Xiangi| -1.0000 | 0.1000
Amol | 39 | CHG0357 | AS 406623292 3968300 [Xiangi| -1.0000 | 0.1000
Amol | 39 | CHGO358 | AS  |407|622369|3989170 | Xiangi| -1.0000 | 01000
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SHEETI00]ZONE [SAMPL_NO[SHEETSO[NO[ X 39_| ¥ 38_] LAB [ NA NE
Amol | 39 | CHGO208 | AS |327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0358 | AS _|407 |622369 3989170 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETSO[NO[ X 39_| Y 33_| LAB| V. W
Amol | 39 | CHGO288 | AS [327[632614]3991930 [Xiangi| 175.2000 | 1.6000
Amol | 39 | CHG-0298 | AS 37630506 |3990360 [ Xiangi| 230.0000|_0.6200
Amol | 39 | CHG0299 | _AS 338631651 |3968680 | Xiangi| 271.0000|_0.6900
Amol | 39 | CHG0300 | _AS |3396317923966790 [Xiangi| 169.9000 | 0.7000
Amol | 39 | CHG0301 | _AS 340630903 |3968630 [Xiangi| 233.2000 | _0.5000
Amol | 39 | CHG0347 | _AS |396620314]3994780 [ Xiangi| 199.4000 | 1.4000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS 397 6200893994850 [Xiangi| 134.7000|_0.8800
Amol | 39 | CHG0352 | _AS 401 6269643968240 [ Xiangi| 236.6000 | _0.6000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS 402625519 3968390 | Xiangi| 2486000 _0.7600
Amol | 39 | CHG0354 | AS 403627508 3967500 [Xiangi| 216.9000|_0.6300
Amol | 39 | CHG0355 | AS |404[627579 3967440 [Xiangi| 121.9000 1.2000
Amol | 39 | CHGO35 | AS |405]6232253968120 [ Xiangi| 1631000 0.7200
Amol | 39 | CHG0357 | AS 406623292 3968300 [Xiangi| 171.0000 | 0.6900
Amol | 39 | CHG-0358 | _AS 407 [622369 3969170 [ Xiangi| 153.3000|_0.9100

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETS0[NO| X 38_| Y_33_| LAB | TEFLON | CUO,
Amol | 39 | CHGO208 | AS |327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHGO358 | AS  |407|622369|3989170 | Xiangi| -1.0000 | -1.0000
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SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO[SHEETSO[NO[ X 39_| ¥ 35_| LAB | CD CE
Amol | 39 | CHGO208 | AS |327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0358 | AS _|407 |622369 3989170 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETS0[NO[ X 39_| v 33_| LAB| P PE
Amol | 39 | CHGO288 | AS 327 6326143991930 [Xiangi| -1.0000 | 21.4000
Amol | 39 | CHG0298 | AS 337630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 11.6000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS 338631651 |3968680 |Xiangi| -1.0000 | 16.7000
Amol | 39 | CHGO300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 16.1000
Amol | 39 | CHG0301 | _AS 340630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 8.6000
Amol | 39 | CHG0347 | _AS |396 6203143994780 [Xiangi| -1.0000 | 25.4000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397[620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 19.7000
Amol | 39 | CHG0352 | _AS |401 6269643966240 [Xiangi| -1.0000 | 11.6000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS 402625519 ]3968390 [Xiangi| -1.0000 | 9.9000
Amol | 39 | CHG0354 | _AS |403 6278083967500 [Xiangi| -1.0000 | 12.5000
Amol | 39 | CHGO355 | AS |404]627579 3967440 [Xiangi| -1.0000 | 236000
Amol | 39 | CHGO35 | AS |405623225 3968120 [Xiangi| -1.0000 | 11.2000
Amol | 39 | CHGO357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 13.8000
Amol | 39 | CHG0358 | AS _|407[622369 3969170 [Xiangi| -1.0000 | 18.7000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETSO[NO| X 39_| ¥ 39_| LAB | ZN piz)
Amol | 39 | CHGO288 | AS |327 6328143991930 [Xiangi| 96.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | AS |337|630606 3990360 |Xiangi| 80.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 |Xiangi| 1080000 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| 96.0000 | —1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi[ 109.0000| 1.0000
Amol | 39 | CHG0347 | _AS |396 6203143994780 [Xiangi[ 121.0000 10000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi[ 118.0000 1.0000
Amol | 39 | CHG-032 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi[ 1150000 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | AS |402[625519|3968390 [Xiangi| 95.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | AS |403]627808 3967500 [Xiangi| 57.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |404|627579|3967440 [Xiangi| 98.0000 | 10000
Amol | 39 | CHG-035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi[ 103.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi[ 113.0000 10000
Amol | 39 | CHGO358 | AS  |407|622369|3989170 | Xiangi| 133.0000]| -1.0000




[image: image353.png]Prospects(Silt-P-33-34-5)

SHEETI00]ZONE [SAMPL_NO[SHEETSO[NO[ X 39_| ¥ 35_| LAB| CR cs
Amol | 39 | CHGO288 | AS |327 6328143991930 Xiangi| 1264000 10000
Amol | 39 | CHG-0298 | AS |37 |630606 | 3990360 |Xiangi[ 218.1000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 |Xiangi| 256.1000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi[ 151.2000| 10000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi[ 2495000 10000
Amol | 39 | CHG0347 | _AS |396 6203143994780 [Xiangi[ 119.9000 10000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi[ 119.9000 10000
Amol | 39 | CHG-032 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| 220.9000 10000
Amol | 39 | CHG0353 | AS |402[625519| 3968390 |Xiangi| 223.5000 10000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi[ 249.7000 10000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |404627579|3967440 [Xiangi| 88.5000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi[ 194.5000 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923966300 [Xiangi[ 184.7000 10000
Amol | 39 | CHG0358 | AS _|407 |622369 3989170 [Xiangi[ 143.5000 10000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETSO[NO[ X 39_| Y 35_| LAB| 5 i
Amol | 39 | CHGO288 | AS [327[632614]3991930 [Xiangi| -1.0000 | 0.5400
Amol | 39 | CHG-0298 | AS 337630806 |3990360 [Xiangi| -1.0000 | 0.2800
Amol | 39 | CHG0299 | AS 338631651 |3968680 [Xiangi| -1.0000 | 0.3400
Amol | 39 | CHG0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 0.3300
Amol | 39 | CHGO301 | _AS 340630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 0.2300
Amol | 39 | CHG0347 | _AS |396620314]3994780 [Xiangi| -1.0000 | 0.4000
Amol | 39 | CHG0348 | _AS 397 6200893994850 [Xiangi| -1.0000 | 0.2900
Amol | 39 | CHG0352 | _AS 401626964 |3968240 [Xiangi| -1.0000 | 0.2700
Amol | 39 | CHG0353 | _AS 402625519 ]3968390 [Xiangi| -1.0000 | 0.2400
Amol | 39 | CHG0354 | AS 403627508 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 0.2600
Amol | 39 | CHGO355 | AS |404[627579 3967440 [Xiangi| -1.0000 | 0.2600
Amol | 39 | CHGO35 | AS |405]6232253968120 [ Xiangi| -1.0000 | 0.2400
Amol | 39 | CHG0357 | AS 406623292 3968300 [Xiangi| -1.0000 | 0.2600
Amol | 39 | CHG-0358 | _AS 407 [622369 3969170 [Xiangi| -1.0000 | 0.3600

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETSO[NO| X 39_| Y_38_| LAB [AL203_|FE203
Amol | 39 | CHGO208 | AS |327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHGO358 | AS  |407|622369|3989170 | Xiangi| -1.0000 | -1.0000
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SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO[SHEETSO[NO[ X 39_| ¥ 35_| LAB | FE HG
Amol | 39 | CHGO288 | AS [327[632614]3991930 [Xiangi| 4.4900 | 0.0480
Amol | 39 | CHG-0298 | AS 337630806 |3990360 [Xiangi|_B.9300 | 0.0100
Amol | 39 | CHG0299 | AS 338631651 |3968680 | Xiangi| 10.8800 | 0.0130
Amol | 39 | CHG0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| _7.0800 | 0.0140
Amol | 39 | CHGO301 | _AS 340630903 |3968630 [Xiangi|_9.5800 | 0.0120
Amol | 39 | CHG0347 | _AS |396620314]3994780 [Xiangi| 6.0000 | 0.0350
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS 397 6200893994850 [Xiangi| 6.1300 | 0.0260
Amol | 39 | CHG032 | AS 401626964 |3968240 [Xiangi| 8.2600 | 0.0120
Amol | 39 | CHG0353 | AS 402625519 3968390 [Xiangi|_9.9800 | 0.0120
Amol | 39 | CHG0354 | AS 403627508 3967500 [Xiangi| 8.7700 | 0.0110
Amol | 39 | CHGO355 | AS |404[627579 3967440 [Xiangi|_3.6400 | 0.0180
Amol | 39 | CHGO35 | AS |405]6232253968120 [ Xiangi|_8.6000 | 0.0120
Amol | 39 | CHG0357 | AS 406623292 3968300 [Xiangi| £.6000 | 0.0160
Amol | 39 | CHG0358 | _AS 407 [6223693969170 [ Xiangi| 67600 | 0.0180

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETSO[NO| X 39_| V_33_| LAB [MGO, SN
Amol | 39 | CHGO288 | AS [327[632614]3991930 [Xiangi| -1.0000 | 2.4000
Amol | 39 | CHG0298 | AS 337630806 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.5000
Amol | 39 | CHG0299 | AS 338631651 |3968680 [Xiangi| -1.0000 | 2.3000
Amol | 39 | CHG0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.9000
Amol | 39 | CHGO301 | _AS 340630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.1000
Amol | 39 | CHG0347 | _AS |396620314]3994780 [Xiangi| -1.0000 | 3.7000
Amol | 39 | CHG0348 | _AS 397 6200893994850 [Xiangi| -1.0000 | 2.1000
Amol | 39 | CHG0352 | _AS 401626964 |3968240 [Xiangi| -1.0000 | 1.1000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS 402625519 3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | AS 403627508 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 2.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |404[627579 3967440 [Xiangi| -1.0000 | 2.0000
Amol | 39 | CHGO35 | AS |405]6232253968120 [ Xiangi| -1.0000 | 1.8000
Amol | 39 | CHG0357 | AS 406623292 3968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.8000
Amol | 39 | CHG-0358 | _AS 407 [622369 3969170 [ Xiangi| -1.0000 | 1.8000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETSO[NO| X 39_| ¥ 33_| LAB | AS U
Amol | 39 | CHGO288 | AS |327 6328143991930 [Xiangi| 8.1000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | AS |337|630606 3990360 [Xiangi|_2.6000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | AS |338|631651 |3968680 Xiangi|_2.1000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi|_3.7000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi|_1.3000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| 9.1000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi|_7.9000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-032 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| 3.4000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402[6255193968390 [Xiangi|_2.1000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi|_1.6000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| 9.1000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0356 | _AS |405 6232253968120 [Xiangi|_3.4000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi|_3.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHGO358 | AS  |407|622369|3989170 | Xiangi| 4.4000 | -1.0000
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SHEETI00]ZONE [SAMPL_NO[SHEETSO[NO[ X 39_| ¥ 35_| LAB | TH [ 503
Amol | 39 | CHGO208 | AS |327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0358 | AS _|407 |622369 3989170 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETS0[NO| X 38_| Y 33_| LAB | MO BA
Amol | 39 | CHGO288 | AS [327[632614]3991930 [Xiangi| 0.4500 | 372.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | AS 337630806 |3990360 [Xiangi| 0.9500 | 423.0000
Amol | 39 | CHG0299 | AS 338631651 |3968680 [ Xiangi| 1.6700 | 350.0000
Amol | 39 | CHG0300 | _AS [339631792|3966790 [Xiangi| 0.9800 | 369.0000
Amol | 39 | CHG0301 | _AS 340630903 |3968630 [Xiangi|_0.9900 | 291.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994760 [Xiangi| 0.7600 | 429.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | AS 397 6200893994850 [Xiangi| 1.0700 | 229.0000
Amol | 39 | CHG0352 | _AS 401626964 ]3968240 [Xiangi| _1.2100 | 317.0000
Amol | 39 | CHG0353 | AS |402[625519]3968390 [Xiangi| _1.0400 | 363.0000
Amol | 39 | CHG0354 | AS 403627508 3967500 [Xiangi| _1.2900 | 311.0000
Amol | 39 | CHGO355 | AS |404[6275793967440 [Xiangi| 0.7300 | 251.0000
Amol | 39 | CHGO35 | AS |405(6232253968120 [Xiangi| 1.1700 | 271.0000
Amol | 39 | CHGO357 | AS 406623292 3968300 [Xiangi| 1.2300 | 296.0000
Amol | 39 | CHG0358 | AS 407 6223693989170 [ Xiangi| _1.6400 | 355.0000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETS0[NO[ X 38_| Y 38_[LAB| U [LO_|
Amol | 39 | CHGO208 | AS 327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHGO358 | AS  |407|622369|3989170 | Xiangi| -1.0000 | -1.0000
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SHEETI00]ZONE [SAMPL_NO[SHEETSO[NO[ X 39_| ¥ 35_| LAB ] NI CA
Amol | 39 | CHGO288 | AS |327 6328143991930 [Xiangi| 41.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | AS |337|630606 | 3990360 |Xiangi| 56.0000 | —1.0000
Amol | 39 | CHG-0299 | AS |338|631651 |3988680 | Xiangi| 128.3000 10000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| 69.5000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| 94.4000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| 45.3000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 |Xiangi| 60.7000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG032 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| 82.1000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402[625519|3968390 [Xiangi| 62.5000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS _|403]627808 3967500 [Xiangi[ 105.1000| 10000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| 40.1000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| 78.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi[ 91.1000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0358 | AS _|407 |622369 3989170 [Xiangi| 93.2000 | -1.0000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETSO[NO[ X 39_| v 35_| LAB| ZZNO
Amol | 39 | CHGO288 | AS |327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0358 | AS _|407 |622369 3989170 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETSO[NO|[ X 39_| ¥ 35_| LAB | RB 6]
Amol | 39 | CHGO288 | AS 327 6326143991930 [Xiangi| -1.0000 | 19.5000
Amol | 39 | CHG0298 | AS 337630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 22.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS 338631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 29.5000
Amol | 39 | CHGO300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 221000
Amol | 39 | CHGO301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 36.5000
Amol | 39 | CHG0347 | _AS |396 6203143994780 [Xiangi| -1.0000 | 29.3000
Amol | 39 | CHG0348 | _AS |397[620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 22.5000
Amol | 39 | CHG0352 | _AS |401 6269643966240 [Xiangi| -1.0000 | 26.7000
Amol | 39 | CHGO353 | AS |402[625519 3968390 [Xiangi| -1.0000 | 25.8000
Amol | 39 | CHG0354 | _AS |403 6278083967500 [Xiangi| -1.0000 | 41.8000
Amol | 39 | CHGO355 | AS |404]627579 3967440 [Xiangi| -1.0000 | 17.3000
Amol | 39 | CHGO35 | AS |405623225 3968120 [Xiangi| -1.0000 | 25.8000
Amol | 39 | CHG0357 | AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 29.5000
Amol | 39 | CHGO358 | AS  |407|622369|3989170 | Xiangi| -1.0000 | 38.2000
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SHEETI00]ZONE [SAMPL_NO[SHEETSO[NO| X 39_| V_39_| LAB [ SI02. cU
Amol | 39 | CHGO288 | AS 327 6326143991930 [Xiangi| -1.0000 | 26.7000
Amol | 39 | CHG0298 | AS 337630506 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 33.1000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS 338631651 |3968680 |Xiangi| -1.0000 | 43.0000
Amol | 39 | CHGO300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 35.1000
Amol | 39 | CHGO301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 536000
Amol | 39 | CHG0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 27.0000
Amol | 39 | CHG0348 | _AS |397[620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 331000
Amol | 39 | CHG0352 | _AS |401 6269643966240 [Xiangi| -1.0000 | 43.8000
Amol | 39 | CHG0353 | AS |402[625519 3968390 [Xiangi| -1.0000 | 36.6000
Amol | 39 | CHG0354 | _AS |403 6278083967500 [Xiangi| -1.0000 | 44.6000
Amol | 39 | CHGO355 | AS |404]627579 3967440 [Xiangi| -1.0000 | 18.9000
Amol | 39 | CHGO35 | AS |405623225 3968120 [Xiangi| -1.0000 | 35.0000
Amol | 39 | CHGO357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 41.5000
Amol | 39 | CHG0358 | AS _|407[622369 3969170 [Xiangi| -1.0000 | 403000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETS0[NO| X 35_| Y 33_| LAB | CAO, SC
Amol | 39 | CHGO208 | AS 327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0358 | AS _|407 |622369 3989170 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000

SHEETI00|ZONE [SAMPL_NO|SHEETS0[NO[ X 38_| Y 33_| LAB| 51 | Ti02
Amol | 39 | CHGO208 | AS |327 6328143991930 [Xiangi| -1.0000 | -1.0000
Amol | 39 | CHG-0298 | _AS |337|630606 3990360 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0299 | _AS |338|631651 |3968680 | Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0300 | _AS |339631792|3966790 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0301 | _AS |340]630903 |3968630 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0347 | _AS |396620314|3994780 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0348 | _AS |397 |620089 3994850 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0352 | _AS _|401 |626964 3986240 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0353 | _AS |402|625519|3968390 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG-0354 | _AS |403]627808 3967500 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0355 | AS |4046275793967440 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG035 | AS |405 6232253968120 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0357 | _AS |406 6232923968300 [Xiangi| -1.0000 | 1.0000
Amol | 39 | CHG0358 | AS  |407|522369|3989170 Xiangi| -1.0000 | -1,0000




[image: image358.png]] 006200F | /8/v2/) HB09 | 809 | 25502 _OHO|PUSSIOd ) 25507

V0| eeevn0 Oval00Y|8/96c2] H/D9 | 209 [ 15502 OHO|PUesiod] 15502

96v00 (Z9666E 662722 _HID9 | 909 |0550C_OHO|PUasiod| 05502

08E500v|SC8ECZ| ROy | G0y [ Z1502_OHO|PUasiod] 2150z

EFIN] 0/5100v[ELZEC2[ ROy | bOv [9150C_OHO[PUesiod] 9150z

FVECN] OEECO0Y|£92vz2| HeEDY | eov [GIG0C_OHO|PUesiod] 51502

[z} €0 059666E | 0SEECZ|__HLOY | 10 [#1S0C_OHO[PUasiod] 150z

=] 0Ly66GE|CySECZ| HODY | 00 [£150C_OHO|PUasiod] 1502

5226V010 EEEEE0 D ¥1_|0/5E00v | VEL/22[SY 1o HDM | 9001 | 09EGC_OHO| 1ESeb | 08e0z
6055/00 9159157 | 0522007 | S08522] L2 | 212 [6202_OHO| 8 | 6420z
v00 00 SY0'0_|0v9a00v [ L6vC2] 9Lz | 91 [8/20c_OHO[ 1Eseb | alziz
vo 520 V0| Gzec |09ven0y[cevazi] PLTHOM | 1z | 2202 OHO| Tesei | zzic
3L1437VHS [UHOVIVI| 109 | VNI VO [FLHN0T] JU1MVE | 66 A | 66 X | ONWYS | NS | ONAVS | 133HS [XIANI

Trvon 6r gadsorg




[image: image359.png]FEO | Lo | Lo [94f L gE rojaig] 1] 1 £00 ESHLSM+ TSI 1buel| 0SBE00Y | /99BEL[69C| M [8YOE-OHO[1eseD]
g0 | - [en TE volea] v v V00 HLEBHLF S+ 2O VB X 72007 | PODGEL[B9| DA | 2v0E-OH [1258Dt
IE0 | 1 - [6Ez (14 ¥ [ 605 I 5 £00 1P+ EBH LD+ ST+ 28I TBUe| 056200V | GZBEEL[ /97| > | GvOE-OHD | eS|
70 5 [ D) 575 60 (816 I 5 £00 | PHL+EBH L+ OB+ A3 Dt ST+Ir+ 13 | el D1y I00v | 8/8E/[G32] >D1 | pwE-OHO [12SeD]
VED | 1 - [6ar 878 260868 1 5 E00 | PHL+ESHL+OB o+ A3 bt ST+Ir+ 13 | el 001 Z00v | EE6IEL [ 17Z| D1 | Zg0E-OHO [185eD]
E0 | 1 | v [eo 9zE o[ z0a] [ b V00 L EBH LS+ 2O VB x| O0EZ007 | 859962 [0V | D[ 1206-0 125Dt
VED | 1 [ IS4 GEL IE0[Ize | 1 5 500 ERH AT HIST+ZSI TBUeT| 0B/100V | 71/5E/[6EC] > | 00E-OHD [ eseDi]
A N S 4 i3 P E:TH I S E00 TR I U1K 097 V00V | Z/E2[BEC| D |BL0E-OH [1e58Dt
0] ¢ |+ [owr S F2 = I 500 DS U 1| 1/6BRRE | G07 L[ /EC| S [BLOE-OH[1e58Dh
890 " [ver 3 Va0 [eza E00 [ U 1| DVGBRRE | O0ZZEL (32| S | ZV0E-OH [1e5EDt
Fg] 1 [6vz za 60 | 628 E00 TSI U1K 060007 | 6ZLVEL[GEC| D |GV0E-OH 258Dt
£0 5 AT [ AT EE £00 ERH AT GHDST+ZSITH T TBUeT| 080100V [ODEEEZ[VEZ| > | GI0E-OHD ||
2] S i) VEE 0898 £00 ERHLHATGHDST+ZSITHE TBUeT| 066000V | OZGEEL[EEZ] > |vI0E-OHD ||
[0} S T4 (54 Sv'0 | 863 £00 | PHL+ESHL+ OB G+ A3 Dt ST+Ir+ 13 | BUel(| DB5100v | 262vE [Z62] D1 |EVDE-OHO [18SeD]
120 [l 179 160 | vzo 200 RIS+ oI VB x| DBEDDDY | JBEEEL[OEC| S |ZV0E-0 258Dt
2] (S P TIE 5/0 |860L £00 ERHLHATGHDST+ZSITHE TBUeT| 0BYO00Y [ B50EEZ[62C]  SX | 110E-OHD ||
SED - 6z [N} Sv°0 | 652 £00 | PHL+ESHL+ OB G+ A3H bt ST+Ir+ 13 | BUel(| Dy L00v | 060/ | G2Z|  SX1 | B00E-OHO [18SeD]
IED [ EEE [ EiET £00 EBHLHI ST+ 28I TBUer| 0EZ 100V | 18/0E/[52| 57 | J00E-OHD|seni]
620 [ 5 260 vk E00 DS VB0 X 502007 | VEZVEL[7ZZ| S| O00E-OH 258Dt
E I [ee vEE V0 [Bror V00 DS UK DBBL00Y | ZV31EL [EC| S |G00E-O 1258t
ED - [var 6L 170 v58 £00 | PHL+EBHL+ OB G A3H D ST+Ir+ 13 | PUel| 052200y | /78824 [ 122]  5X | E00E-OHO [18SeD]
as a9 | ad N OW_| N | oW oH 4 NVau1Sdn V1] 66 A | 66 X |ON|0GIIIAS| ON WVS [1e9us)
WS B0 W PoTeIg 1o o
S5E [ g6l | cor [leoi] v T 70 P72 T | 00 PRI ZeI U X (GGE00Y | Z996E 2| 69C] oD | BviE-ORo[iesent
vrE [ Gl [ vri | G [ v [ 1Z0 A B TN | E00 HLEBHLF S+ 2O VB X 72007 | PODGEL[B9| DA | 2v0E-OH [1258Dt
ZBE [ G8L [ vl [iGH | T I 4] Bz I~ [cL | er £00 1P+ EBH LD+ ST+ 28I TBUe| 056200V | GZBEEL[ /97| > | GvOE-OHD | eS|
955 | yoc | 96z [Geie| b I 7D TE[ L ] 500 | PHL+ESH L+ OB+ A3 Dt ST+eIr+ 13 | el D1y 100y |68/8E/[G32] >D1 | pv0E-OHO [12SeD]
655 | 98t | £z [zove | I I 1 VEE| I~ | 80 500 | PHL+EBHL+ OB+ A3 bt ST+Ir+ 13 | el 001 Z00v | EEGIEL [ 17Z| >D1 | Ze0E-OHO [18SeD]
G0E | cel | el | 66 | o [ 20 Zz| [0 500 L EBH LS+ 2O VB x| O0EZ007 | 859962 [0V | D[ 1206-0 125Dt
BIE | 6Ez | /0L | 626 I 520 YOE 80 500 ERH AT HIST+ZSI TBUeT| 0B/100V | 71/5E/[6EC] > | 00E-OHD [ eseDi]
v | cc | zo1 [ 696 | L [ B0 i) 50 FX( TR I U1K 097 V00V | Z/E2[BEC| D |BL0E-OH [1e58Dt
6 | céz | BEl [aee | b [ PIxi VB v 1Z0 DS U 1| 1/6BRRE | G07 L[ /EC| S [BLOE-OH[1e58Dh
6 | Z6z | 9z1 [ G99 | o [ 610 [i] €0 0 [ U 1| DVGBRRE | O0ZZEL (32| S | ZV0E-OH [1e5EDt
60E | £z |Gl | 628 | o [ €D E5E 70 500 TSI U1K 060007 | 6ZLVEL[GEC| D |GV0E-OH 258Dt
485 | GBE | Lk [VES] T I 1] ¥ZE 80 700 ERH AT GHDST+ZSITH T TBUeT| 080100V [ODEEEZ[VEZ| > | GI0E-OHD ||
Sy | Goe | Grl [vea | 1 I 7D 5iE 80 500 ERHLHATGHDST+ZSITHE TBUeT| 066000V | OZGEEL[EEZ] > |vI0E-OHD ||
TIE [ Goz | €1 [seie| 1 I 610 SZE 80 YO0 | PHL+ESHL+ OB G A3H Dt ST+ZIr+ 13 | BUel(| DB5100Y | 262ve [Ze2] D1 |EVDE-OHO [18SeD]
969 | cee | gz [ewoa| o [ ] BIE 50 500 RIS+ oI VB x| DBEDDDY | JBEEEL[OEC| S |ZV0E-0 258Dt
85y | JJz [ B8/ [Eoob | 1 I £I0 5 80 00 ERHLHATGHDST+ZSITHE TBUeT| 0BYO00Y [ B50EEZ[62C]  SX | 110E-OHD ||
E5E | 6z | gvl [GIEl I JaNT] 16T P 500 | PHL+EBHL+ B+ A3H bt ST+ZIr+ 13 | el Dy L00v | 060/ |G22|  SX1 | B00E-OHO [18SeD]
E6E | Jyz | @1 [5G0l I [741] 05E 80 500 EBHLHI ST+ 28I TBUer| 0EZ 100V | 18/0E/[52| 57 | J00E-OHD|seni]
7% | 60z | 1 [c06 [ PN EIE v 500 DS VB0 X 502007 | VEZVEL[7ZZ| S| O00E-OH 258Dt
69E | Zee |Gl [ €26 [ £D ELE 3 00 DS UK DBBL00Y | ZV31EL [EC| S |G00E-O 1258t
20y | 1Bl | ¢6 |Gyl I 810 S 80 £00 | PHL+ESHL+ OB G+ A3 D ST+ZIr+ 13 | Buel| 05zZ00v | /78824 [122]  SX1 | E00E-OHO 888D
3w [0 [ W [i5] a va [ oV 4 NVau1Sdn V1] 66 A | 66 X |ON|0GIIIAS| ON WVS [1e9us)

S 80 W adsorg




[image: image360.png]5 5 [ ESHLSM+ TSI 1buel| 0SBE00Y | /99BEL[69C| M [8YOE-OHO[1eseD]
5 [ [ HLEBHLF S+ 2O VB X 72007 | PODGEL[B9| DA | 2v0E-OH [1258Dt
5 [ [ L+ EBHLHIDHST+ 23T VB x| (562007 | 628662 [ 79| D[ 9vDE-0 1258t
5 5 5 5 TP L+EBH L+ B A3 Dt ST+EIr+ 13 | BUel( D1y 100V | 68/8E/[G32] D1 | vlE-OHO 258D
5 5 5 5 TP L+EBH L+ OB A3 Dt ST+eIr+ 13 | BUel(| 001Z00v | EEGIEL[ 17Z| >D1 | Ze0E-OHO [185eD]
5 [ [ L EBH LS+ 2O VB x| O0EZ007 | 859962 [0V | D[ 1206-0 125Dt
5 [ [ BRIy VU1K 060007 ¥ GE2[BEC| DA | DZ0E-OH [1e58Dt
5 [ [ TR I U1K 097 V00V | Z/E2[BEC| D |BL0E-OH [1e58Dt
5 [ [ DS U 1| 1/6BRRE | G07 L[ /EC| S [BLOE-OH[1e58Dh
S [aE] 1Bl | 0}B666E|O0Z/EL[GEC| S |Z10EOHO|1esED]

o TSI U1K 060007 | 6ZLVEL[GEC| D |GV0E-OH 258Dt

v BRI EE D ] VB X 001007 | DDEEEZ [ PEC| DA |GU0E-0H [1e58Dt

v AL VB X 066000V | DZGEEL [EEC| D |7L0E-OH [1e58Dt

v TBH L+ £8H L+ AP e I ST+ 2313 | el | 035100 | 62vE| 262 bl [EV0EOH0 [eseni

L RIS+ oI VB x| DBEDDDY | JBEEEL[OEC| S |ZV0E-0 258Dt

v ERALH DTSN VB0 X 06VDODY | BS0EEL (6| S| 1L0E-OH [1e5ebt

v TBH L+ £8H L+ D g It ST+ 23113 | el | Oy 00 | OV6DEZ| 922] 5> [A00E-OHO [esen

L ERHLHDH S 25T UK EZ 00V | VBA0EL[G22| S| Z00E-OH 125Dt

L DS VB0 X 502007 | VEZVEL[7ZZ| S| O00E-OH 258Dt

L DS UK DBBL00Y | ZV31EL [EC| S |G00E-O 1258t

[N 1BHL BB AP I b ST+ SIS | 1BUely | 0572007 | 278822 [122] S | E00EOHO | 1eseD]

ouzz oupay] 01 | 02N £0S | ONW [502d| Z01L | 09W 4 NVau1Sdn V1] 66 A | 66 X |ON|0GIIIAS| ON WVS [1e9us)

1580 A3 0501 10 onumuoy

5 [ 88 Z0EL 5 5 B'66 7 El EBHL+SM+ZSIM Buer[0G8E007 | /99862] 69¢ ] M BYDE-OHD [JESED]
5 [ EL el 5 5 mmN: [ 1B L+EBH L+ S +ZSI 1Buery | OyBZ007 | FODBEZ| 897 M 2F0E-OHD [1esED|
[ T ) TS I T ) AL 3L DT, o | G35000v | 52886 £] | obi | SO0 [Bee
e [z T I 7 L E9tL ey bt ST+ | BWei| 017 1007 | 692662592 ob1 _[VOEHo e
[ T 57D TS I VA N AL E3t L ad b CaIa | el 00,2007 |ECboE. 2| ool [ CcoeoHo et
5 [ G2 156 5 [ A= A 1B L+EBH L+ S +ZSI 1Buery | 00EZ007 | 859962 | O¥Z | M |Z0E-OHD | 4eseny
o Toe S0 ] 1 T Ry e VY o I e

[ 601 EEN 5 qqmﬁ b AIHIDHSM+ZSIMAT 1Buery | 087 1007 | 7Z/5E2| BET | M BL0E-OHD [1esend|

[ 291 201 5 Nil b WHSM+ZSIMAT 1Buely | 0/6666E | 07 ZE4| ZE7 | SA BL0E-OHD [1esend|

[ EEL 786 5 qmm: b A3 1BUery | 0}8666E | 902 62| 967 | SA 210E-OHD [4esend|

[ EL Szl 5 Nm_u_: b WAHST+ZSIr 1Buery | 0871007 | 62V FEL| GET | M 910E-OHD [4esend|
S Vi I AW EHLEa bt ST | Pei| 001007 | 00EEEL | vec| b1 [ SIESHO[ e
) Teel I ez | 50 e e e N L g [ I LT b
SR ) I T D LT E3tLr a3 iD= T oI | el 0051007 | Cocved | cec| bt _[EIEHo e

[ 18 901z 5 E] mvﬁ 20 AIHIDHSM+ZSIMAT 1Buery | 0BE000F | ZBEEEZ| OET | SA ZI0E-OHD [1esend|
I I I FT) N R TERE e e N L [ e e I e
] i) reEL | 60 LT et Ipi- ST+ eI | el Oy 1007 | Ov6E [ 52251 [BO0EHo et
I ) G Tl LD T e Gecuoov | 18/ [5ec| S| (00O [Bee

[ EL 2611 BEL 7 60 WAHST+ZSIr 1Buery | 0502007 | EZVEL| V2T | SA 900E-OHD [4esend|

[ 56 STEL Ej E: 8l WAHST+ZSIr 1Buery | 0881007 | Z¥SIEL|£27 | SA SO0E-OHD [4esend|
s For vEEL | 60 L EP0Lr 9P o DTS I | el 05200y | 228522 12| 51 B0 [een
£0734 €021V Uz NZ A us 7 NS H WvIdlsdn avi 66 A | 6€ X |ON|0SLIFHS | ON_WVS [383ys]




[image: image361.png]0lyz |0z[)er[00s/8e)[015[95[00]z0] 1o |oer|0zz|06Z|0C[ 0428 [00) [8'4[) vl E[0Z1E007|EESTrL|ZINIADA| 4ESEN | pSZ0L
09 [0z[50] 95 [oec|et|00[10[7E [05E[09.]0EE[0C] 086 |Oear[c | 96 0| |06666AE|GY22E2] WIECHM | Jesebi | aszal
Uzza|ez|90] ooy |oss[Li|c0]b0|e0r|0es|0es[0vy|0e|o005E] 0G0 [20] 16 [0 |0zal00r|azsheL] Weezo | feseni | aazol
Ozvez|zz|c9 | oElenr [01a] Vv [00[v 0[5y |06e[012]0z[0c] 08SE | 00) |1 V|005]Z € |0EE000y | 212662 WOEZHM | Jesebd | vazal
Nz [NS[8S| ad | IN [OW[NW[9H] 34 [nD [¥D [0D38] va | @ [nV|SV[9¥] 6E A | 66 X | ONWYS | 00192US [XIaNI

oou s Patseid




[image: image362.png]Ovlol| o0 | vE|ga[0l [8is] vl |0l E3ULSI+ TSI 1buelX| 01ZE00Y | 650622 [ 22|  SX |GODEOHI| feseni
0| 0| 00 | 6z |veL| 01| @98 | 26 |01 ?%emu%%ﬂm%%mmiwmsﬁta buety| 00800 | 961222 |61Z| DI |LODEOHO| tesent
01-[01- [ 00 [ €z [vri |00 [GE0L| zOr |01 IGHIDHSTHZEIT TBUeT| OVE/00Y [ 292724 [B1Z] D1 |ODDEOHD| fesent
0V 01| 00 | ve g0z 01| ave | Ler [0l s ety (057007 | G085z2[ 12 YD |eeacoHa| tesent
oV 01| 00 [ ceeoz] 01 [eeln] viv [0l ERIEEerT ety (078900 [ ZL6vZ2[31Z[ YD |Beac-oHa| tesent
01- [0 [ 00 [ v [1/z| 00 [GvBL] C¥l | 01 | 1PHI+EBHL+IPd A3 d+ibiSr+ZaIrH 13 | el 0BvENDy | ZEvaci V12|  Sx | /66COHD| tesen
oV 0| 00 [ g€ [zai|ob [v/00] 78 [0l [EETH hely [08ES00Y | G8Ee (S0P d|5aaz-oHo| piesiod
o0 00 [e[eel| oL 6w ]| 57 [0l [ERIESH ety (061007 [€1/622[v0F [ Ad_[vasz-oH0| pssiod
010V 00 [ /v [8vz| 01| Gve |96l [ 01| eadizadl Ihisrzs rebirar | bue|ocezooy[€azves[e0r|  d [easc-oMo| pussiod
01|01 | 00 [ee[ia| 01698 aer [0 [EETKERTHERTE hely [059066€ | 0EE22[ L0V Ad |zaaz-oHo| pssiod
00| 00 [ lo]as [0 vel | ¢y [0 | eadizadl Ihisres rebirar | bue|oiveees|cysezs[00r| d [1aaz-oHo| pussiod
01| 0| 00 [ Ge 96| 01| zz8 [ vor [ 01 ) Buely [ 0E7ep6E | 19962 [66E| id[099z-0H0| Pissiod
W1 o [ oW [34[no[so 8o |00 39 ENITERTER) V1] ot A | oc X |ON|051330S | ON 1y [00LIIHS
TS 6T dhoedsol jo onupued
T1-] z0 | 01 [oisg] 00| 90 [ 0oL [ 01 ] 00 EouLr ST zoIr ThUelx [ 01ZE00r [ 6508Z2] 722 6 |BOnE-OHO| tesent
01| zo | 01 |ome| o1 | vo | 2 | o) | Vo ?%emu%%ﬂm%%mmiwmsﬁta buety| 00800 | 961222 |61Z| DI |LODEOHO| tesent
01-[zo | 01 [ove[01-| 80 [ 0Z | 01 [ b0 IGHIDHSTHZEIT TBUeT| OVE/00Y [ 292724 [B1Z] D1 |ODDEOHD| fesent
0V zo | o) [oBiE[ o[ g0 [ oW [ 0b [ b0 s ety (057007 | G085z2[ 12 YD |eeacoHa| tesent
01 zo | o) [osvz[ 01| 90 [ 0oL [ o) [ 1o ERIEEerT ety (078900 [ ZL6vZ2[31Z[ YD |Beac-oHa| tesent
01-[ 0 01- [06EE[01-| 60 | 86 | 01- | 00 | PHI+EBHL+Pd+A3d+ibiSr+ZaIr+13 | BUel| 08vENDy | ZEvaci V12|  Sx | /66COHD| tesen
01 eo | o) [o9/z[ o[ eo | 62 [ a1 [ 00 [EETH hely [08ES00Y | G8Ee (S0P d|5aaz-oHo| piesiod
0V Vo] ol [osvz[ o[ eo| Ja [ ab [ o [ERIESH ety (061007 [€1/622[v0F [ Ad_[vasz-oH0| pssiod
0V w0 [ 01 [06/z] 00| e0 [ vvi | 01 | V0| E3dizanl Iisrzs rebirar | bue|ocezony[€azves[E0r| d [easz-oHo| pussiod
0V w0 | 01 [osz[ 0| vo [ es | ot [ 00 [EETKERTHERTE hely [059066€ | 0EE22[ L0V Ad |zaaz-oHo| pssiod
V-] vo | o) [oon o[ e0 | oy [ 01 | 10| E3dizadl Ihisres rebirar | bue|olveees|cysez[00r| d |[Laaz-oHo| pussiod
01| w0 | 01 [oosz[ 00| €0 [ zer [ ov- [ 00 ) ety [0E7666E | 198E22 66| Y1d _[099z-0H0| Pissiod
¥o| 8 | 3 [va|d [av]sv| W [ov ENITERTER) V1] ot A | oc X |ON|051330S | ON 1y [00LIIHS

TS oF haodseig




[image: image363.png]oviol-jees |00l [o] €0 [0l |0l E3ULSI+ TSI 1buelX| 01ZE00Y | 650622 [ 22|  SX |GODEOHI| feseni
01| 01|09z | o o | vo | o | o ?%emu%%ﬂm%%mmiwmsﬁta buety| 00800 | 961222 |61Z| DI |LODEOHO| tesent
01-[ 01 [ve5 | 80 01-[ 60 [0 [0 IGHIDHSTHZEIT TBUeT| OVE/00Y [ 292724 [B1Z] D1 |ODDEOHD| fesent
0101 @9 ] 61 o] 50 [ o) 01 s ety (057007 | G085z2[ 12 YD |eeacoHa| tesent
305 A AT o[ o [ o [0 ERIEEerT ety (078900 [ ZL6vZ2[31Z[ YD |Beac-oHa| tesent
0101 (96| 01 01~ [ v0 | 01 |0 | BHI+EHL+ WP+ HId+Ib+ST+ZoIr+(3 [1BUel | 037E0Y [ZErB2L[ 71z SA | /G6r-OHO| Jesend
[T I T A o] 50 [ o) [0 [EETH hely [08ES00Y | G8Ee (S0P d|5aaz-oHo| piesiod
o0 [Gie ] 51 o] 2o [ov [0 [ERIESH ety (061007 [€1/622[v0F [ Ad_[vasz-oH0| pssiod
ool [1zer | 61 01| 01 | 01 [01-] E3ulcaul InisresIrenirar | buei|ocezooy [eazvzz[eor| Md [£93z-0HO| pussied
o0V [8vii] 0z o] 50 [ o) 01 [EETKERTHERTE hely [059066€ | 0EE22[ L0V Ad |zaaz-oHo| pssiod
o0 [eeiz] g1 01| 90 | 01 [ 01| EIlcaul IDISresIremirar | uei|0Lyeeee[crec[0r| Md [193z-0HO| pussied
(R S EEAN o[ 50 [ o [0 ) ety [0E7666E | 198E22 66| Y1d _[099z-0H0| Pissiod
N ET N 95 [ @5 [ 5 [aw ENITERTER) V1] 66 A | 66 X [ON|0G133HS | ON WVS [00LI33HS
TS 6T dhoedsol jo onupued
el 01| 7oz |01 |01 ] €0 [0%es] 0 [ o1 EouLr ST zoIr ThUelx [ 01ZE00r [ 6508Z2] 722 6 |BOnE-OHO| tesent
66z| 01 | 261 |01 |01 | 5O |ovez| 01 |01 ?%emu%%ﬂm%%mmiwmsﬁta buety| 00800 | 961222 |61Z| DI |LODEOHO| tesent
76 01| yel 00|00 | v0 [0ves| ob [0 IGHIDHSTHZEIT TBUeT| OVE/00Y [ 292724 [B1Z] D1 |ODDEOHD| fesent
ree[ 01 [ see (01|01 [ €1 [008s] 01 [0l s ety (057007 | G085z2[ 12 YD |eeacoHa| tesent
Goz[ 01| G5 |01 |01 | v0 [0ess| 01 [0l ERIEEerT ety (078900 [ ZL6vZ2[31Z[ YD |Beac-oHa| tesent
E1Z[ 01 [ 69 [0 [ 01| v0 [088] 01~ | 01 | PHI+EaML+JBA3+It+ST+ZIr+ 43 |Buel|0avED0Y | ZEvazZ|v1z| Sy |J66C-OHO| Jeseni
rsi[ 01| vee 01|01 | 60 [0698] 01 [0l [EETH hely [08ES00Y | G8Ee (S0P d|5aaz-oHo| piesiod
roz[ 01|89l [0l |01 | ze (085 ] 01 [0l [ERIESH ety (061007 [€1/622[v0F [ Ad_[vasz-oH0| pssiod
0ez[ 01| 6le [ 01|01 | 6e [0¥e0l] 01 | 01| edul'zaul IDiSrsIreirar | muei|oeezooy[eazvz[e0y| Md [93z-oHO| pussied
(30 0 N N = B [EETKERTHERTE hely [059066€ | 0EE22[ L0V Ad |zaaz-oHo| pssiod
505[ 01| 99 01| 01| Gy | 06r | 01 | 01| edul'zaul IDISresIreEbirar e oLeeee[crsec/[00r|  Md [193z-0HO| pussied
Giz[ 01| zez [0l |01 [ g0 [oovw | 01 [0l ) Buely [ 0E7ep6E | 19962 [66E| id[099z-0H0| Pissiod
8d| d BN [ VN [ ON | NN [ oW [ 1 ENITERTER) V1] ot A | oc X |ON|051330S | ON 1y [00LIIHS

TS 6F dhaods01g Jo onunuo)




[image: image364.png]orjo] ol Jol ol o | o | 0l [0l ESUL+SM4ZIN 1BUel[01ZE00Y [6508C4| /22|  SX  [BODE-OHD| fesent
o ov | o |00 | 01 [ 00 | 00 | 00 [ 00 | saparnsmnmronsrszapeprson| P 009007 61222 siz| b1 |ioneamo| esent
O[O0 [0 [o1- [01- [ 01 [ 01 01 |01 DI STHZSIN el | OvEZ00Y | 2Oz/zz[8lg| >bT  |QODE-OHO| Jesent
53 A A N A N I IdSr 1Buh| 052 /007 [ G085CL[ /1] b |6662-OHO| teseny
53 A A N A N I EPHLHIGHSTHESI 1BuEh| 0788007 [16veL[Se]  >b|866-OHa| teseny
O[O [0 [0 [ 01 |01 [ 01 |01 [0 [ @ElrEaaLr o iadibSrzairoid | Buel]| 0avenDy| cevacs|viz| Sy |J66COH0| resent
53 A A N A N I [EEI) 1But| 0BE500Y | 62862 (50| vid |598-OHO[ Puesiod
53 A A N A N I [EETEE UEh| 0451007 [€1/E22[v0y|  vid | 08z-OHO[ puesiod
QLo O [ol ][0l [ @ | 01 [0 | eJuleadl IThSresiremirar | Puen|0secooy[€92r22[E0r| vid |easc-oHd| pussiod
53 A A N A N I [EEIEEETHETY 1Buh| 059866¢ [ 056ECA[ 10| vid |298-OH[ puesiod
QL[ Ol [ O [0 @[ a1 [ @ | 01 |01 | eJuleadl ToISresTremirar [ Buen|01reeee[eyaecs 007 >id |198c-0H0[ pussiod
53 N A A N A N I 1 Buh| OEC6A6E | 199ECL[66E| Yid 099-OHO[ ussiod
ozoN c0s | o | 5oz | 7ol | oon | owo | eozad [roeTy] 5 AVIHISdn V1] 66 A [ 6¢ X [ON[0GI3IHS| ON VS [00LIFIHS
TS 6F d)ioad5014 Jo ohumu0)
53 N A I A N G
i N A A A N I EPHLFST+ZSIT TBUE L[ DIZE00Y [ 6508C2[ /22| S |60DE-OHO| tesent
I s L S e L e e e D L) P
01|01 [0g6L [ 01-[ 91 [ges | 01 [ 01 [ 01 DI STHZSIN el | OvEZ00Y | 2Oz/zz[8lg| >bT  |QODE-OHO| Jesent
ai[ol-] o8 [0l el [geE o [ ol [ar IdSr 1Buh| 052 /007 [ G085CL[ /1] b |6662-OHO| teseny
o[ o016 [0l | 60 e8] oL [ 01 [a EPHLHIGHSTHESI 1BuEh| 0788007 [16veL[Se]  >b|866-OHa| teseny
0101 [088 |01~ | 90 |08 01 | 01 [ 01 [ BelrEaaLr o iadibSrzairoid |uel]| 0avenDy | cevacs|viz| Sy |J66COH0| resent
5 NN =4 N B P A N I [EEI) 1But| 0BE500Y | 62862 (50| vid |598-OHO[ Puesiod
o[ ol [as o[ 80 eval ar [ ol [an [EETEE UEh| 0451007 [€1/E22[v0y|  vid | 08z-OHO[ puesiod
G| 010 [0 1 [ess[ aL | 01 |01 | eJuleadl ThISresTremirar | uen|0secoy [€92r22 07| >id |eaac-oHd| pssiod
i N 5 B S A N I [EEIEEETHETY 1Buh| 059866¢ [ 056ECA[ 10| vid |298-OH[ puesiod
01|01 0% [0 | 60 (9l @) | 01 |01 | eFuleadl TOISresIremirar [uen0iveee cyeecs 007 vid |198c-0H0[ pesiod
oSl az [Nz [ A [ M A0 [l 1 BUel[GE7666E | 19962/[66E] YId [099-0HO[ Pussiod
¥ VIISdn Tav1[ 6t A | 6¢ x | ON[0s133HS | ON Wy [o0LiTamS

TS 6F dhaods01g Jo onunuo)




_1160734323.bin

_1160735227.bin

_1160735522.bin

_1160735583.bin

_1160735616.bin

_1163764566.unknown

_1160735597.bin

_1160735545.bin

_1160735562.bin

_1160735533.bin

_1160735459.bin

_1160735490.bin

_1160735505.bin

_1160735470.bin

_1160735393.bin

_1160735436.bin

_1160735447.bin

_1160735412.bin

_1160735261.bin

_1160735357.bin

_1160735377.bin

_1160735332.bin

_1160735309.bin

_1160735244.bin

_1160734517.bin

_1160734653.bin

_1160735114.bin

_1160735210.bin

_1160734669.bin

_1160734538.bin

_1160734551.bin

_1160734527.bin

_1160734414.bin

_1160734488.bin

_1160734498.bin

_1160734478.bin

_1160734377.bin

_1160734398.bin

_1160734364.bin

_1160734179.bin

_1160734241.bin

_1160734292.bin

_1160734309.bin

_1160734262.bin

_1160734210.bin

_1160734228.bin

_1160734197.bin

_1160734007.bin

_1160734091.bin

_1160734113.bin

_1160734146.bin

_1160734102.bin

_1160734036.bin

_1160734069.bin

_1160734050.bin

_1160734022.bin

_1153465296.unknown

_1160733960.bin

_1160733978.bin

_1160733986.bin

_1160733968.bin

_1153465310.unknown

_1160733882.bin

_1153130898.unknown

_1153131130.unknown

_1149834040.unknown

_1149835188.unknown

