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  1:100.000گزارش زمین شناسی نقشه 

 (ایران باختری شمال - زنجان استان غرب) نشان ماه - 5563شماره برگه 

 شناسی ریخت و جغرافیا

 تا 36°30ˊ محدوده در برگه این .دارد قرار ایران باختری شمال در و زنجان استان در ماهنشان شناسي زمين برگه

 کيلومترمربع ۲47۲ حدود آن وسعت و دارد قرار خاوری های طول o4۸ 00ˊ تا 47°30ˊ و شمالي عرضهای 00°73ˊ

 .است

 شاهراه به که است ماهنشان – اندآباد - پي نيک یک درجه و آسفالته جاده طریق از بيشتر منطقه این به دسترسي

 پذیر امکان نيز ماهنشان و ینگجه - اپمشم – پي نيک دوم درجه جاده طریق از همچنين و پيوندد مي زنجان - تبریز

 دیگر از ماهنشان - کند آق - بندی راه و اوزن قزل رودخانه خاوری حاشيه در ماهنشان – گل قره - دوزکند راه .است

 .نمایند مي هموار را منطقه به دسترسي که است راههائي

 و یافته امتداد باختر شمال سوی به ابتدا که ریزد مي اوزن قزل رودخانه داخل به مطالعه مورد منطقه هایآبراهه شبکه

 دریای و رود سفيد سد به سرانجام تا یافته امتداد خاور شمال سمت به پيوست بدان چای قلعه رودخانه آنکه از پس

 .پيوندد مي خزر

 خاوری جنوب - باختری شمال جهت با کوههائي رشته شامل موازی های پهنه زیر از ساختاری با ماهنشان منطقه

 زیر ترتيب به باختری جنوب به خاوری شمال از ها پهنه زیر این .است گرفته فرا پست دشتهائي را آنها بين که است

 :است

 متناوب طبقات و g, Or b(Or( زیرین اوليگوسن تخریبي رسوبات از ضخيم یفيدر شامل -اپمشم – ندآبادا حوضه

 .شوندمي دیده ماهوری تپه بصورت که است تبخيری و عمق کم محيطهای به وابسته نئوژن سبز و قرمز

 کيلومتر 15 تا پهنای و کيلومتر 5/5۲ حدود طولي امتداد با ،(حبش – مغانلو) آباد نصیر - حبش هایکوه رشته

 شمال بطرف راندگي شيب با رورانده های ورقه انباشتگي اثر بر که است فلسي ساختار با رورانده طولي پهنه زیر یک

 .دارند برونزد فائروزوئيک، و پرکامبرین سنگي واحدهای آن در و آمده بوجود خاوری

 ویژگي دارای کيلومتر، 5/1۲ تا 5 پهنای و کيلومتر 6۲ تقریبي طول با -نکجهی – ماهنشان - کند دوز تدش

 بوسيله کند، مي قطع را منطقه خاوری جنوب - باختری شمال جهت در مایل بطور و است علف و آب بي دشتهای

 متر 1600 ارتفاع با دوزکند از آن ملایم شيب .شود مي پوشيده QPI واحد از محلي ای دریاچه یا سيلابي های نهشته

 کوهستان پای در ویژه به دشت، این .یابد مي ادامه باختری شمال در واقع درینگجه متر 1۲00 ارتفاع تا و شده شروع

 و پيوندند مي اوزن قزل رودخانه به سرانجام که شوند مي بریده ژرف و مانند دره متعدد های یزابه خاوری، شمال های

 پایانه در بيشتر و هستند مجزا و متفرق معمولا روستاها گسترش دليل، بهمين .یابند مي امتداد مزبور دشت راستای در

 .است مطالعه مورد منطقه شهر بزرگترین نفر 7000 حدود جمعيتي با ماهنشان .متمرکزند ها تپه هایا کوهستان مرز

 باختری جنوب آميخته پهنه زیر دریا، سطح از متر ۲3۸4 ارتفاع با -آلمالو – اینچه - آباد ابراهیم های کوه رشته

 شمال بخش در کوهها رشته این .ميدهند تشکيل خاوری شمال جبهه در مغانلو - حبش کوههای رشته مقابل را

 در شده، تشکيل پرکامبرین زمان به مربوط بالا درجه دگرگونه سنگي واحدهای از انحصاری ای گونه به باختری

 زیر این تکتونيکي رخدادهای .اند شده پوشيده دگرشيب بطور و نئوژن های نهشته از خاوری جنوب بخش صورتيکه

 .است( ۲) شماره پهنه زیر در حبش، - مغانلو های کوه رشته مانند به درست پهنه،

 باختری جنوب طرف به و است مربوط کوهستاني های پایانه به خاوری شمال حاشيه در -انگوران – دندی دشت

 رود، حلب نظير هایي شاخابه بوسيله و پوشيده ایواریزه و سيلابي های نهشته بوسيله دشت این .دارد گسترش
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 به سرانجام شمال، بطرف جریان ضمن مانند دره فرعي های شاخابه این .است شده بریده چای انگوران و کاکارود

 .پيوندند مي منطقه در اوزن قزل اصلي رودخانه

 شناسی مینز

  (دگرگونی غیر و دگرگونی واحدهای) شناسی چینه

 .باشد مي متغير حاضر عهد تا پرکامبرین زمان از نشان ماه ورقه در سنگي واحدهای سن

  رکامبرینپ

 شماره پهنه زیر) حبش – مغانلو موازی و مرتفع کوهستانهای در سنگها ترین قدیمي با پرکامبرین سنگي های مجموعه

 در پرکامبرین سنگي های مجموعه .دارند برونزد (4 شماره پهنه زیر) آباد ابراهيم - اینچه - آلمالو کوهسارهای در و (۲

 مي کهر سازند از محدودی رخنمونهای و آناتکتيکي توالي از دگرگونه های سنگ سری شامل ،(4) شماره پهنه زیر

 پرکامبرین دگرگونه واحدهای دیگر از بدور و کهر سازند زیاد نسبتا گستره با (۲) شماره پهنه زیر عوض در .باشد

 .باشد مي مشخص

 درجه تا متوسط برجه دگرگونه سنگهای از ای مجموعه دگرگوني، درجه ترتيب به آناتکتيکي توالي از سنگها سری

 :است زیر سنگي واحدهای شامل و داده تشکيل را بالا

  gnЄ(P (گرانوبلاستیك تا بلاستیك پورفیرو های کنایس -

 شماره پهنه زیر باختری شمال پایانه در کند آق و آلمالو روستاهای اطراف در بالا، درجه هندگرگو سنگهای از واحد این

 تا یافته جهت گرانوبلاستيک بابافت و روشن خاکستری رنگ به گنایس از ستبرا پر ردیفي شامل و دارد برونزد (4)

 گنایس برگوارگي جهت .است آمفيبوليت و ميکاشيست از هایي لایه ميان با همراه چشمي پورفيروبلاستيک

(gneissosity) واحد ینا N50W/54NE است. 

 aЄP واحد به را خود جای تدریجب ngЄPواحد و گشته فراوان بالایي افقهای سوی به آمفيبوليت های لایه ميان ميزان

 .شود مي تبدیل mЄ(P (سبز شيست رخساره به خود نوبه به نيز aЄP واحد .دهد مي

 در و گرائوبلاستيک بافت با گرانيتي کنایسهای مربوطه، گداز حالت افزایش و دگرگوني درجه افزایش با صورتيکه در

 اینکه ضمن راستا، این در .یابد مي توسعه( gnЄP) او واحد زیرین بخش در )d) Gای دانه لوکوکرات گرانيتهای نهایت

 .گردد مي نيز آناتکسي گرانيت و ميگماتيت بروز موجب گردد، مي همگن حاشيه سوی به gnЄ(P (واحد زیرین بخش

 فاز در ميرسد بنظر و شود، مي منجر آناتکتيکي گرانيتهای بروز به نهایت در بالا بسيار تا متوسط درجه از دگرگوني این

 بعنوان که است بيوتيت از غني بسيار (restite) رستيتها وجود آناتکتيکي نوب شاهد باشد، آمده بوجود کاتانگایي

 .اند مانده بجا آناتکتيک گرانيتهای درون در توب غيرقابل بقایای

 پدیدار ميلونيتي ساخت همچنين و شيستوز پلاستيک، بافتهای جمله از گوناگون دگرگوني بافتهای نيز راستا این در

 زیرپهنه دگرگوني مجموعه فولياسيون و شيستوزیته سطوح گيری اندازه روند بافت، و ساخت این بررسي با .اند شده

 .دارند همسوئي فشارشي فاز یک از NE/SW جهت با که است متغير N55W تا N35W از( 4) شماره

 aЄ(P( نواری مرمر و آمفیبولیت از هایی لایه میان با همراه گرونادار فلدسپاتیك میکاشیست واحد -

 .دارد قرار اینچه آناتکتيکي گرانيت نزدیکي در و (4) شماره پهنه زیر باختری شمال پایانه در دگرگونه، واحد نوع این

 هایي لایه با همراه پورفيروبلاستيک تا لپيدوبلاستيک بافت با گرونادار فلدسپاتيک -کوارتز ميکاشيست شامل واحد این

 زمين پرته در و باختری شمال گوشه بطرف آمفيبوليتي های لایه بين ميزان .است نواری مرمرهای و آمفيبوليت از

 .ميدهد تشکيل را غالب ليتولوژی و یافته افزایش مجاور شناسي

 زمينهای و ميکا مشکل فيبری های رشته بوسيله فلدسپات و کوارتز گرد نيمه تا کرد های وبلاستنف کاه واحد این از

 نمي بلاستوميلوئيت به شباهت بي که اند آورده بوجود را سنگي نهایت در و .اند شده برگرفته در مجدد تبلور با سيلاني

 .است کرده پيدا مجدد تبلور ایستا شرایط در که است ميلوئيت نوعي حقيقت در سنگ این .باشد
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 که است لرزوليت نوع اولترامافيک سنگ از ناهمگون و بيگانه قطعاتي دربرگيرنده همچنين aЄ(P (سنگي واحد این

 شمال بطرف ورقهها راندگي شيب .اند شده جایگزین شده رانده های ورقه صورت به و تکتونيکي شيوه به آید مي بنظر

 .تاس سيالات واکنش از ناشي بالا در شده یاد ناهمگون اولترامافيک قطعات شدید شدن سرپانتيني .است (NE) خاور

 نواری مرمرهای .اند شده تأمين گرمابي خاستگاههای از دگرشکلي پایاني مرحله طریق از سيالات، این حال هر به

 اثرات از ناشي شاید که است اسفن - کوارتز - دیوپسيد پاراژنز با دگرگوني رخساره نوعي ،aЄ(P(واحد کننده همراه

 و کرده حرکت به شروع ای، ناحيه دگرگوني از بعد زماني در گرانيت این احتمالا .باشد اینچه آناتکتيک گرانيت حرارتي

  است؟ گذارده حرارتي اثر نواری مرمرهای بویژه aPC واحدة دهنده تشکيل سنگهای بر

  mЄ,P smЄ,P msЄP سنگی واحدهای -

 در و دارد زد برون (4) شماره پهنه زیر از وسيع ای گستره در متناوب، و دگرگونه ردیفي پيکر در واحدها این رخنمون

 از باستبرای ردیف این .دارد گسترش پرجين بلند تا آباد ایراهيم شمالي بخش از خاوری جنوب - باختری شمال روند

 :است زیر سنگي واحدهای شامل متر 4000 از بيش تا متر 1000

 یک ایجاد آنها در پلاستيکي لانيس که ،(سانتيمتر 30 تا ۲0) متوسط بندی لایه با دار موسکویت ینوار مرمرهای -

 .است نموده N85/20NW عمومي امتداد با خطي با ای صفحه فابریک

 لپيدولاستيک بافت با ميکادار و کوارتز شيست کالک- 

 لپيدوبلاستيک تا پورفيروبلاستيک بافت با گرونادار و کوارتز دوميکا، شيست- 

 گرانوبلاستيک بافت با کليتوزوئيزیتدار و ترموليت شيست کالک- 

 پورفيروبلاستيک تا لپيدوبلاستيک بافت با کيانيتدار و گرونا دوميکا، شيست- 

 فاقد تقریب به که گيرد برمي در را شده یاد دگرگونه ردیف از بخشي گستره، پر واحد عنوان هب mЄPواحد حقيقت، در

 پورفيروپلاستيک تا لپينوبلاستيک شيستهای از واحد این .است نواری مرمرهای و شيست کالک تناوبي های بخش

 مرمرهای با و بشيست کالک فراواني که حالاتي در .است آمده پدید ضعيف هوازدگي با و یکنواخت رنگ خاکستری

  msЄPو smЄP فرعي واحدهای ترتيب به یابد، مي فزوني یا کاستي mЄP واحد از خاکستری شيستهای به نسبت نواری

 خود از دائمي های واتنش از ناشي پذیر شکل رفتار ، smЄPو mЄP مانند سنگي، واحدهای این از بعضي .ميگيرند شکل

 بصورت آن نمود که ميکنند دگرشکلي نوعي نهایت در و (N50W/59NE) امتداد با شيستوزیته ایجاد و ميدهند نشان

 رسوبات خوردگي چين با ميتواند دگرشکلي از رفتاری چنين .تاس N25W/6ONE امتداد با ای صفحه فابریکهای

 تالک تشکيل به smЄP واحد های درزه و ها شکستگي داخل به سيالات انتقال گاه .باشد داشته برابری نئوژن و پالئوژن

 .انجامد مي

 اند شده رانده پليوسن های نهشته روی بر وابسته واحدهای و mЄP دگرگونه ردیف ميشود، دیده نقشه در که همانگونه

 .است (NE) خاوری شمال بطرف راندگي شيب و

   12ЄPمرمر واحد -

 خاوری جنوب) خاتون چاله کوه و داغ آق در گستردگي رنگ، روشن خاکستری تا سفيد لایه، متوسط تا ضخيم

 با ،(سنگ حجم درصد ۹0) کلسيت متداخل و فشرده اتومورف نيمه تا اتومورف هایي دانه شامل ،(کند آق روستای

 چرت حاوی بندرت و (حجمي درصد 10 از کمتر) سفيد ميکای از فيبری فلسهای بردارنده در گرانوبلاستيک، بافت

 .نودولر و نواری

 رخساره تغيير نوعي نشاندهنده خود، زیرین دگرگونه سنگهای برخلاف 12ЄP سنگي واحد ليتواستراتيگرافي موقعيت

 و (موسکویت) سفيد ميکای وجود دیگر، طرف از .گردد مي بر آنها اوليه رسوبي محيط گوناگوني به که است ناگهاني

 سيليس جنبش و دار پتاسيم آلومينوسيليکاتهای های ناخالصي هزینه به ميتواند خورده، چين دوبار نواری چرتهای

 .باشد دگرگوني فرایندهای طي

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



   سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

4 

 

  kЄP گهر سازند -

 نازک های لایه و متاآندزیت توف، های لایه باميان خاکستری به متمایل سبز رنگ به اسليت و فيليت شيل،

 .شوند مي همراهي اسيدی های گدازه با ندرتا که دولوميت

 :است زیر بترتيب (4) شماره پهنه زیر در محدود بطور و (۲) شماره پهنه زیر در گسترده بطور سازند این رخنمون

 ( 2) شماره پهنه زیر

 سوی به زیاد گسترهای در و آباد لولک و باغي ملک روستاهای پيرامون در درست دمرلو، کوه باختری شمال - شمال -

 (l-4 و H-3, G-3 نواحي) خاور

b( واحده) )ميوسن روی بر kЄ(P (کهر سازند از رورانده قطعاتي -
1M ناحيه )مغانلو منطقه باختر در(4-G). 

 قشلاق پير تا خلج روستاهای از که خطي خاور شمال درست خاوری، جنوب - باختری شمال روند با های کوهستان -

  E4, E-3,D-3,C-2) نواحي) ميرسد داغ قره تا باختری شمال سوی به و ميگذرد

 ( 4) شماره پهنه زیر

 پائين آباد سهند روستای جنوب در درست خاوری، جنوب -خاور باختری، شمال باختری روند با های کوهستان -

 (A-3) ناحيه

 کاتاکلاستيک فيليت تيره، سبز رنگ به رسي تا سيليسي اسليتي شيل از یکنواخت تقریب به ردیفي شامل سازند این

 مقداری و دولوميت از نازک های لایه با که است لپيلوبلاستيک تاشيست (Semischist) نيمرس شيست (،فيلونيت)

 .شوند مي همراهي پيروکلاستيک و آتشفشاني گدازه های جریان

 جاها بعضي در .است متر ۲000 تا 1۲00 به نزدیک است، لایه نازک و ورقهای بيشتر که ای چينه ردیف این ضخامت

 .دهد مي نشان شيستوزیته سطوح راستای در شکستگي از ناشي پذیری رخ نوعي و شده خرد شدت به

 (پالئوزوئیك) اول دوران

 از ترتيب به که دهند مي تشکيل شناسي زمين سازند هفت را ماهنشان، برداشت مورد منطقه در پالئوزوئيک، گروه

 روته و نرود سازندهای و ميلا سازند لالون، سازند زایگون، سازند باروت، سازند سلطانيه، دولوميت :شامل جوان به کهن

 مرکزی البرز کوههای سنگي واحدهای همسان رسوبي، محيطهای و ای چينه سنگ دیدگاه از سازندها این .هستند

 جای( ۲) شماره پهنه زیر در بقيه و (4) شماره پهنه زیر در سلطانيه دولوميت تنها یادشده، سازند هفت از.هستند

 .اند گرفته

  )sЄ (سلطانیه دولومیت

 متر 100 تا 70 شامل دارد، برونزد( 4) شماره پهنه زیر از وایخر روستای باختر در تنها که سلطانيه دولوميتي سازند

 این .است چرت نوارهای با (نوبول) گرهک دربردارنده و روشن ای قهوه رنگ به یافته، تبلور دوباره ای توده دولوميت

 ای گونه به و شود مي همراهي رنگ تيره دولوميتي آهک از متر 1-۲ ضخامت به هائي لایه ميان با همچنين واحد

 تا تيره سبز رنگ به شيلهایي ای، توده های دولوميت زیرین بخش در .گيرد مي جای کهر سازند روی بر دگرشيب

 سازند این .باشد زیرین کامبرین زمان از چپقلو شيل ارز هم تواند مي که ميشود یافت ورقهای بندی بالایه و خاکستری

 سلطانيه دولوميت با تواند مي ای چينه سنگ موقعيت نظر از آن، قاعده در خاکستری به متمایل سبز شيل و دولوميتي

 .گيرد قرار مقایسه مورد سلطانيه چهارگوش در تيپ مقطع

  )brЄ (باروت سازند

 بيرون (۲) شماره پهنه زیر در تنها لالون و زایگون سازندهای نظير سنگي واحدهای دیگر با همراهي در باروت سازند

 و کندی قاضي تا باختر شمال سوی به سازندها این .پوشانند مي را تورپاخلو آباد نصير پيرامون منطقه و دارند زدگي

 .یابند مي ادامه اوزج، روستای باختر

 با خود زیرین بخش در که است ميکادار ارغواني تا سبز سيلتي های شيل از شاخص تناوبي دربرگيرنده باروت سازند

 گرهک بردارنده در و هستند شکل عدسي نوع از دولوميتي های لایه .شود مي همراهي رنگ زرد دولوميت از هائي لایه

 .است شده گزارش (1۹۸۲) م علوی، توسط چند هائي استروماتوليت واحد این در .هستند تيره چرت از نوارهائي و
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 شيلهای به گذری بطور که است شيل جنس از بيشتر آن بالائي بخش و رسد مي متر ۲50 به باروت سازند ضخامت

 مي ناپدید دولوميتي های لایه آن در که باروت سازند بالائي مرز نتيجه، در .ميشود تبدیل زایگون سازند از رنگ قرمز

 بمقدار برداشت، مورد منطقه در باروت سازند زیرین بخش .گيرد مي جای نظر مورد زایگون سازند قاعده بعنوان گردند،

 تماس سطح .است چرتدار دولوميتي های لایه ميان همچنين و توف نوع از آتشفشاني مواد سبز، شيلهای شامل زیاد

 ماگمایي پویایي .ميگردد مشاهده آن در (fault-breccia) گسلي برش از آثاری و است گسليده کهر سازند با سازند این

 و متر دو تا یک ضخامت به بيابازیک (sill) سيل یک جایگزیني از شواهدی با همچنين باروت سازند زیرین بخش در

 .تاس همراه بروندمي - رسوبي فرایندهای طي رسوبي، ميزبان سنگ با آهن های کانه شدن نهشته

 و گيرد مي جای تولييتيک قلمرو در شده، یاد بيابازیک سيل ماگمائي سرشت شيميائي، تجزیه های داده براساس

 :نماید مي مشخص را زیر فلزی جداگانه فاز دو آن، منيرالوگرافي نتایج

 ای لایه اکسولوشن بافت قالب در که مهمان کاني بعنوان ایلمنيت و ميزبان کاني بعنوان منيتيت شامل اکسيدی فاز -

 .هستند همزیست یکدیگر با

 پيدایش نشانگر و است اکسيدی فاز از جوانتر کالکوپيریت، و پراکنده پيریت های دانه از ای مجموعه با سولفيدی فاز -

 .است گرمابي ماگماتوژن خاستگاه یک از آن

  )zЄ (زایگون سازند -

 که است سنگ ماسه از چند هایي لایه ميان با سيلتي تا رسي شيلهای شامل تيره، شرابي قرمز رنگ به زایگون سازند

 هوازده نرم، واحدی یافته، جهت بندی طبقه سطوح در ميکایي مواد وجود بدليل سازند این .پوشاند مي را باروت سازند

 آن ستبرای از باختری شمال راستای در و رسد مي متر 100 به آباد نصير پيرامون در آن ستبرای .ميباشد ساز دره و

 .ميشود کاسته

  )2mЄ (میلا سازند و )tqzЄ (رأسی اکوارتزیت( lЄ) لالون سازند -

 نيمه متوسط، تا ریز بندی دانه با سيدریتي، و فلدسپاتيک آرکوزی سنگ ماسه نوعي پيوميکروسک دیدگاه از سازند این

 زمان به وابسته (مچور ساب) نيمرس تا (مچور) رسيده ضعيف، سورتينگ و زیاد فشردگي با مدور، نيمه تا دار زاویه

 .است زیرین کامبرین

 آن بر ایران نقاط دیگر و آذربایجان البرز، کوههای در که است هایي ویژگي همان دارای منطقه این در لالون سازند

 لایه ميان بردارنده در ضخامت، متر 100-۲00 به نزدیک رنگ، ارغواني تا صورتي آرکوزی سنگ ماسه شامل گواهيم

  )tqzЄ(رأسي  (Top quartzite)کوارتزیت نام به شاخص کوارتزیتي سنگ ماسه یک به و است لایه نازک مشيل از هایي

 واحدی بوسيله رأسي کوارتزیت عادی، حالت در .ميشود ناپدید سرانجام و پذیرد مي پایان متر ۲0-10 استبرایب

 برپایه واحد این برای .ميشود پوشيده متر چندین ضخامت با و هوازده رنگ زرد ميکروسپاریت از لایه ضخيم تا متوسط

 .است شده پيشنهاد (ميلا سازند از ۲ ممبر) مياني کامبرین زمان تریلوبيت، خردههای شناختي فسيل های داده

  (Pd) درود سازند -

 در ميانه شمال) بزگوش کوههای خاوری بخش مانند به (،۲) شماره پهنه زیر در بویژه ماهنشان، برداشت مورد منطقه

 پرمين، در آن خلاف بر ولي است، بالایي تاکربونيفر مياني کامبرین زمان از رسوبي نبود یک شامل (،آذربایجان

 سنگ ماسه و ریزدانه کنگلومرای از قرمز به متمایل ای قهوه آواری انباشتههای یکسری نهشتهگذاری با دریا پيشروی

 ،(G-2, G-3)بلاغ قاليچه روستای خاور کيلومتری ۲ در درود سازند.است گرفته نام (Pd) درود سازند که شود مي آغاز

 طبقات با که است گسليده قاعده با قرمز به متمایل ای قهوه برنگ متوسط، بندی لایه با سنگي ماسه واحد شامل

 هم گونه به N45W/6ONE راستای با و است متر 40 نزدیک آن ستبرای .شود مي همراهي ای لایه ميان شيل ظریف

 :شودمي مشخص زیر ميکروسکپي تفسير با واحد این .ميشود پوشيده (Pr) روته سازند آهکي رخساره توسط شيب

 متوسط، تا زیاد فشردگي دار، زاویه نيمه تا دار زاویه متوسط، تا ریز بندی دانه با آهکدار، رسي سيمان با سنگ ماسه

 .نارس تا فيمرس متوسط، جورشلگي
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 روی بر زیرا شود، نمي دیده عادی سریهای مانند به روته سازند قاعدهای بخش در همواره درود سازند دیگر، سوی از

 .است شده رانده (،۲) شماره پهنه زیر از سنگي، واحدهای دیگر

  (Pr) هترو سازند -

 خاوری جنوب در گون ناودیس کوه یک از که دارد برونزد کشيده کمربند یک چارچوب در اغلب (Pr) روته سازند

 .دارد کشيدگي (۲) شماره پهنه زیر از (C-2) حبش، آهيخته سرزمين باختر شمال در دوزداغي تا (l-3 ,4-1) نواحي

 آهک از دوباره تناوبي در و سنگي واحد دو در روته سازند ،(G-3)کندی قاضي روستای باختر از صحرایي بازدید در

 ۲0-30 ها لایه ضخامت) متوسط بندی لایه با دولوميتي آهک و متوسط بندی لایه با تيره خاکستری بيوژنيک

 ۲00 به محل این در آن کلي ضخامت .شد دیده خفيف، دوباره تبلور با زرد به متمایل خاکستری رنگ به (سانتيمتر

 ارزیابي دیگر، سوی از .است متر 350 از بيش حتي دوزداغ و حبش کوه در آن ضخامت بيشترین ولي ميرسد، متر

 .است دشوار فلسي راندگي نوع از گسلش دليل به حقيقي ستبرای

 فوزولينيدها، ،(بلوروفون) شکمپایان ایها، دوکفه فراوان فسيلهای شامل روته سازند از تيره خاکستری بيوژنيک آهک

 .است شده تنظيم تفصيلي گزارش (1) شماره جدول در که است غيره و مرجانها

 زوئیكمزو

 زمان از سني تغييرات دارای دارد، برونزد نشان ماه برداشت مورد منطقه (۲) شماره پهنه زیر در که مزوزوئيک سنگهای

 .است بالا کرتاسه تا تریاس

  )mTR(تریاس های نهشته -

 تنها و است روشن خاکستری رنگ به لایه، نازک تا متوسط بيوژنيک آهکهای شامل ،m(TR(تریاس های نهشته سنگ

 طبقات این زماني ارتباط.اند مشاهده قابل ،(G-3)بلاغي قاليچه روستای خاور کيلومتری ۲ در گسليده، محدوده یک در

 :نظير ميکروفسيلها شناسایي با مياني، تریاس به
 Glomospirella elbursorum , Glomospirella triphonensis, Glomospirella sp. 

 .است گردیده پذیر امکان

 (Js) شمشك سازند -

 های نهشته بودن ژرفای کم سرشت همچنين و (1۹۸۲ م.علوی) پرمين سری بالای در تریتي، افق وجود اساس بر

 این .باشد گرفته قرار دریا پسروی از ناشي زایي خشکي تأثير تحت مطالعه، مورد منطقه که نماید مي چنين تریاس،

 گونه، این از ساختاری تغييرات .یابد مي ادامه مشکل فلسي ساختمانهای و بلوکي های گسلش با همچنين رخداد

 رژیم به مربوط دار ذغال شيلهای و سنگ ماسه آن روند در و شود مي کنترل پيشين سيمرین کوهزایي فاز توسط

 حوضه در مياني تا زیرین ژوراسيک زمان در (Js) شمشک سازند دليل بهمان .یابند مي گسترش ای قاره و مردابي

 بلاغي قاليچه تا ،(l-3)خاوری جنوب در دمرلو کوه شمالي دامنه از (،۲) شماره پهنه زیر در هم از جدا و محدود هایي

 .نمایند مي پيدا رخنمائي (G-3) باختری شمال در

 نازک طبقات شامل که دارد وجود نيز (B-1) بالا کند ساری خاور در شمشک سازند از محدود رخنموني آن، بر افزون

 بردارنده در ضعيف، هوازده سطح با نرم سبز، به متمایل خاکستری تا سياه شيل (سانتيمتر 5 تا ۲ ها لایه ستبرای) لایه

 (سانتيمتر 60 تا 40 طبقات ستبرای) سنگي ماسه طبقات با متناوب ذغال، از هایي عدسي و گياهي های سيلف

 قطعات حاوی رسي تا آهکي سيمان با گروواک :تاس زیر بصورت سنگي ماسه طبقات ميکروسکپي توصيف .هستند

 با همراه فارس ضعيف، تا متوسط فشردگي دار، زاویه نيمه تا دار زاویه متوسط، تا ریز بندی دانه با بيگانه، سنگي

 .است اسليت و هتاکوارتزیت متبلور ای شيشه مواد شيل، چرت، شامل بيگانه سنگي قطعات .ضعيف جورشدگي

 .نيست متر ۲50 تا ۲00 از فراتر منطقه از بخش این در شمشک سازند ستبرای

 حمل، های تونل برخي در ،(G-3)بلاغي قاليچه روستای خاوری دره امتداد در شمشک، ذغالي های لایه در

 زمانهای به مربوط یا حاضر عهد قدیمي کارهای نشانگر که خورد مي چشم به ذغالي واریزمهای و روباز کندوکاوهای

 .است گذشته
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 (Jl لار، آهك) لار سازند -

 با کرمي رنگ به متوسط، تا نازک بندی لایه با ریفي بيوميکرودیت از متری 350 تا 60 ردیفي بوسيله مشکش سازند

 ammonites, Reineckeia .انواع از) آمونيت دربردارنده فروژینوز کلسيتي متفرق های رگچه به آغشته قرمز، رنگ ته

sp Mirosphinctes sp., Perisphinctoid) لار سازند با آهک عنوان با که است فراوان ميکروفسيلهای و (Jl) شمال در 

 پهنه زیر خاوری حاشيه در واقع ،(3-1)سي قيه تکيه کوه در و (E-3) حبش کوه پيرامون ،(G-3)کندى قاضي روستای

 ژوراسيک زیر، های فسيل مطالعه براساس رسوبي ردیف این سن .دارند پراکندگي برداشت، مورد منطقه (۲) شماره

 :است پایاني تا مياني
- Lithophyllum sp. - Posidonia sp. - Nautiloculina sp. 

- Nipponophycous ? sp. - Radiolaria - Pfenderina? sp. 

- Serpula - Bryozoa - Aeolisaccus sp. - Ammobaculites 
- Coral - Tubiphytes sp. - Textularid 

- Spong spicules - Carophyta - Miliolida 
- Shell's fragments - Microproblematica? - Lenticulina sp. 

- Ostracoda - Cyannophycea - Polymorphinid 
-Echinoid's debris - Cladocropsis sp. - Lagenidea? 

m(کرتاسه -
2, K2K, 1K(  

 و شده مجرد شدت به سنگهای ماسه و شيل شامل (l-6) برداشت منطقه خاوری جنوب گوشه در کرتاسه رخنمونهای

 رنگ خاکستری مارني آهکهای و سنگ ماسه از ردیفي بوسيله که است K)1 (تيره سبز رنگ به و دگرگونه اندازهای تا

(m
2K )2 (روشن خاکستری رنگ به و متوسط بندی لایه با (بيوميکروسپاریت) دار فسيل آهکهای و(K شوند مي دنبال. 

 پيچيدگي علت به ولي کند مي تغيير زبرین کرتاسه تا زیرین کرتاسه بالایي بخش از کم دست واحدها، این سني دامنه

 700 تا 500 از تخميني با حال بهر .کرد ارزیابي توان نمي را کلي ستبرای و اوليه کامل چينهای ردیف تکتونيکي، های

 .است متغير متر

 سبز ترفهای روی بر که دارد وجود K)2 (بالا کرتاسه از شاخص مقطعي l)-3 (برداشت مورد منطقه خاوری بخش در

 .است شده پوشيده رانندگي حالت به (Jl) پایاني تا مياني ژوراسيک زمان از لار آهک بوسيله خود و شده رانده ائوسن

 قرار مطالعه مورد نرمال حالت به برگشتگي حالت از وضعيت تبدیل از پس چينهای برش این گوناگون سنگي واحدهای

 .است شده توصيف تفصيلي گزارش در آن قائم مقطع و گرفته

 جداکننده که است آهکي ماسه کنگلومرای از متری ۲0 واحد یک وجود است، مشهود مقطع این در که آنچه

 آشفتگي بر ای نشانه تواند مي کنگلومرا از واحد چنين .تاس پایاني کرتاسه در سانتونين از ستومانين آهکهای

 .باشد لاراميد کوهزائي رخداد بر آمدی در پيش و رسوبي محيط

 ترشیاری

 وسنئا

  (Ez) زیارت و (Ef) فجن معادل سازندهای -

 تغييرات دستخوش پایاني کرتاسه اواخر در نشان ماه برداشت مورد منطقه شد، گفته تر پيش که گونه همان

 به خاوری حاشيه در (l-3) ناحيه جز به و ميشود راندگي، از ناشي شدید خوردگي چين و آمدگي بالا چون تکتونيکي،

 .شود مي فرسوده خشن مورفولوژی با ای شيوه به و کرده پيدا بالاآمدگي منطقه بقيه مانند، کرابن ای حوضه عنوان

 این .ميشود پر ائوسن های نهشته از ردیفي توسط خاوری، جنوب - باختری شمال روند با (l-3) مانند کرابن حوضه

 آهکهای و (Ef) فجن نوع معادل پيشرونده کنگلومرای از متر 50 تا ۲5 ستبرای به شاخص پهنه یک با رسوبي، ردیف

 واحد دو این .شود مي مشخص (Ez) زیارت سازند معادل زرد تا کرمي رنگ به و نازک بندی لایه با نوموليتدار آواری

 شماره پهنه زیر ائوسن توالي در را مهم و نشانه طبقاتي ،(Ezf)هم با همراهي در ای رخساره تداخل حالت به سنگي
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 فسيل آزمایشگاه در زیر های ميکروفسيل زیارت سازند دار فسيل ميکریتي آهکهای در .سازند مي نشان ماه منطقه (۲)

 .شدند شناسائي کشور شناسي زمين سازمان شناسي
Nummulites globulus , Nummulites sp., Alveolina sp. , Rotalia sp., Cibicides sp. Age: Eocene (Prob. Y 

presian)  
  lt,Ev, Et(E( کرج سازند -

 (l-3) ناحيه در (Epicontinental) ای قاره رو محيط به وابستگي با (Ez) زیارت سازند و (Ef) فجن نوع کنگلومرای

 به ليتولوژی با سازند این .شود مي دنبال (متر 1000 تا 600 حدود) کرج سازند از ضخيم نسبت به ردیف بوسيله

 و رسي توفهای با متناوب صدفي، شکست سطح با و رنگ سبز لایه نازک ای شيشه توفهای از یکنواخت تقریب

 سکانس این .است آمده پدید ضخيم تا متوسط بندی لایه با تشکيلاتي ميان کنگلومراهای و بيوکلاستيک با ميکریتي

 کلاستيک گدازهای واحد یک شامل خود زیرین بخش در فرونشستي، حوضه یک در شده نهشته ولکانيک - رسوبي

(Ev) واحد این .است وابسته پيروکلاستيکهای و پورفيریتيک بافت با آندزیت نوع زا (Ev) تيره، خاکستری رنگ به 

 و (Overturned thrust - fold anticline) خوابيده تاقدیس نوع از تراستي چين یک هسته در تکتونيکي پنجره بصورت

 وجود نامنظم هائي حفره همچنين آن سنگهای بافت در .دارد رخنمائي (l-2 و l-3 نواحي) اندآباد روستای جنوب در

 .اند شده پر غيره و مالاکيت مانند به مس هيدروکربناتهای بوسيله که دارد

l (ولکانيتي سری یک بوسيله همچنين کرج سازند
t(E شود مي پوشيده ای شيشه توف مقداری و آندزیت لاتيت نوع از 

 چند از ولکانيتي سری این ستبرای .دارند رخنمون برداشت مورد منطقه خاوری خش( از ب l-3و l-4) ناحيه در تنها که

 با) پلاژیوکلاز بلورهای درشت بافت، این در .است آن آشکار های ویژگي از ویتروفيریک بافت و نيست فراتر متر ده

 با شده، رد و سریسيتي کم بمقدار ميليمتر، 7/1 × 75/0 تا 14/0 × ۲6/0 از اندازه با شکل، بي تا دار مشکل بلورهای

 زمينه یک در شده جانشين بيوتيت جمله از) جانشيني مافيک های کاني(، درصد 45-50 حدود حجمي درصد

 از سری این ماگمایي سرشت .اند گرفته جای (درصد 40 حدود حجمي درصد با) دیویتریفيه ای شيشه و فلسيتي

 را کوارتزدار آندزیت تراکي گروه و است کالکوآلکالن تا آلکالن نوع از شيميائي، های ویژگي برپایه ولکانيتي، سنگهای

 در که است همراه ویتروکلاستيک ترف مقداری با یادشده آندزیت تراکي گروه(137۸ راد، جعفری) شود مي شامل

 جانشيني بيوتيت (،اوليگوکلاز – آلبيت) پلاژیوکلاز از هائي فتوکلاست آن، دیویتریفيه نوارگونه و ای روانه ظریف زمينه

 .اند گرفته جای شده پهن و دار زاویه شيشه شاردهای و

  g,Or b,Or cg(Or (لیکوسناُ

 بوسيله که گيرد مي دربر را موازی کوههای رشته از شماری برداشت مورد منطقه ميشود، دیده نقشه در که همانگونه

 زمان تکتونيکي حرکات ميراث ساختاری، روندهای چنين این .شوند مي جدا یکدیگر از مانند دره گسترده فلاتهای

 بلوکي گسلش و (Basin & Range) رشته و حوضه گسترش سازوارههای دارای و بوده، پالئوسن - پایاني کرتاسه

(Block faulting)، آزاد دریای با یادشده گونه فلات های حوضه تماس پسين، ميوسن و اوليگوسن زمان گذر در .است 

 ویژگي با و ولکانيتي های فرآورده همچنين و (Playa) پلایا نوع از ای قاره های نهشته متر هزارها بوسيله و شده قطع

 .اند شده پر تارهای

 (LRF) زیرین قرمز سازند -

 رنگ به و ضخيم بندی لایه با پيشرونده، سنگي ماسه - کنگلومرائي واحد یک با پلایا، نوع تارهای های نهشته ویژگي

 زادی چند نوع از کنگلومرا این .شود مي توصيف پوشاند، مي را تر قدیمي طبقات که ،cg(Or(ای قهوه به متمایل قرمز

(Polygenetic) و پالئوزوئيک سنگي واحدهای از سنگ قلوه اندازه با و گرد نيمه رسوبي قطعات دربردارنده و ستا 

 ۲50 تا ۲00 با برابر ستبرایي که شده، یاد کنگلومرای با همراهي و تناوب در ت.اس ای ماسه سيمان یک در مزوزوئيک

 از سری یک توسط معمول بطور کنگلومرا این .دارد وجود نيز قرمز شيل و سنگ ماسه از طبقاتي ميباشد، دارا متر

 ای قهوه مارنهای فراواني برحسب سری، این .ميشود پوشيده (bOr و gOr( رنگارنگ مارزهای و رنگ قرمز آواری طبقات

 وجود .ميرسد متر 300 تا ۲00 حدود به آنها کلي ستبرای. ميشود تقسيم g(Or (و Or)b (واحدهای به ترتيب به سبز، و

 رد (LRF) زیرین قرمز سازند که دارد آن از نشان دریائي ميوسن طبقات زیر در سنگي واحدهای چنين این درنگ بي
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 بویژه نشان، ماه برداشت مورد منطقه در آمدگي، بالا از ناشي زائي خشکي شرایط در ائوسن، دریای گذاری نهشته پس

 .است آمده پدید ،(l-3 ناحيه) اندآباد روستای جنوب در

 میوسن

 (lOMو  rOM ،tOM،OM ،abOM، vOM(قم سازند -

 تغييرات دهنده نشان ماهنشان، برداشت مورد منطقه در (LRF) زیرین قرمز سازند پوشاننده ميوسن، سنگي واحدهای

 کوشه (l-2وl-3) اندآباد روستای جنوب در نمونه، برای .است کوناگون (Lithofacies changes) رخسارهای سنگ

 بهرنگ لایه، نازک تا متوسط طبقاتي ،(E-5) بلاغ قاليچه باختر و شمال ،(l-5وl-6)برداشت مورد منطقه خاوری جنوب

 سازند ،l(OM( سبز کرميتا مارن های لایه ميان با دار فسيل ریفي بيوميکروسپاریتي تا بيوميکریتي آهکهای از سفيد

 .است متغير متر ۲00 حدود تا متر 50 از کمتر از طبقات این ستبرای .پوشانند مي را (LRF) زیرین قرمز

 زمان در که است پيشرونده دریائي محيط یک کننده بازگو شده، شناسائي l(OM (واحد از که گوناگون ميکروفسيلهای

 تفصيلي گزارش از (3) شماره جدول در ها ميکروفسيل این .است گرفته شکل پسين ميوسن تا پایاني اليگوسن

 .اند شده مرتب نشان ماه چهارگوش

 رخ رخساره ناگهاني تغيير یک ،D-2وD-1وC-2وB-2وB-1 نواحي در ویژه به نشان، ماه منطقه باختر شمال سوی به

 خاور در آن، بر فزون .اند گرفته جای زیرین قرمز سازند بالای بر ، (OM)سبز تا ای قهوه از رنگارنگ مارنهای و داده

 آهک از نازک طبقاتي تنها که است چنان آن ،l(OM( واحد در شدید تغييرات ( B-2وC-2 ) ناحيه ینگجه روستای

 .اند گرفته قرار  (OM)سبز ای قهوه مارنهای ضخيم نسبتا و تناوبي توالي روی بر l(OM (ریفي

 ،v(OM(واحد زیر در ،(B-3و ،A ،2-B ،3-A-2نواحي) اوزن قزل رودخانه باختری حاشيه در آغل، ساری نزدیک در

  Glowing)آتشفشاني های بهمن ویژگي که دارد وجود v(OM (آگلومرائي پيروکلاستيکهای از ضخيمي توالي

avalanche) است دارا را قائم های شکستگي با. 

 تا داسيتي ترکيب با ولکانيک قطعات از که دارد وابستگي v(OM( واحد اسيدی سرشت و بالا غلظت به ویژگي این

 با ریزدانه زمينهای در ماگمایي قطعات این .است شده ساخته متر ۲۸1 تا سانتيمتر 11 از اندازه تغيير با و ریوليتي

 واحد در شعاعي ترکهای با بازالتي های بمب اسيدی، مامائي قطعات بر علاوه .است گرفته جای ولکانيک ترکيب

)v(OM است مشاهده قابل نيز برداشت منطقه باختری بحش در اقعو. 

 با (tOMوrOM) سنگي واحدهای دیگر همراهي در v(OM (واحد (، A-3و B-3 ناحيه) )پائين آباد سهند پيرامون در

 .سازند مي را متری 500 تا 400 ضخيم توالي یک هم روی بر و شود مي دنبال اسيدی، ویژگي

 در و C-3 وC-2 وB-2وE-6وf-6 مانند نواحي دیگر در B-3 و A-3 برنواحي فزون خود، بارز سفيد رنگ با t(OM (واحد

 آباد سهند روستای در متر 50 از بيشتر تا متر چندین از واحد این ستبرای .دارند رخنمون (OM) واحد بالائي حد

 نواحي) پائين سهندآباد در ویتروکلاستيک بافت با آتشفشاني خاکستر از توفهایي عنوان به t(OM (واحد رسد مي پائين

A-3و B-3) آتشفشاني مواد از هایي پرتابه ميتوانند (Volcanic Projectile materials) از گامه نخستين در که باشند 

 و ستونها اند بوده قادر مواد، این .اند شده ریخته ژرفا کم دریایي محيط یک درون به اسيدی شفتان سيستم یک

 نواحي، دیگر در .نمایند فراهم ولکانيسم از گامه واپسين در را (Volcanic necks and plugs) ولکانيک دودکشهای

 به (کلتکه روستای نزدیک درست (l-5ناحيه)) منطقه خاوری جنوب گوشه و (G-l ناحيه) گوگلر روستای باختر چون

 ریفي بيوميکروسياریت واحد قاعده در نيز اسپيليتي بياباز و بازالتي آندزیت جنس از دار حفره هائي گدازه ترتيب

)l(OM دارند ونزدبر. 

 دره فلاتهای در مياني تا پيشين ميوسن زمان در که دارد رسوبگذاری و ولکانيسم همزماني فرایند بر نشان بالا شواهد

 سنگهای .است آورده پدید را رسوبي - آتشفشاني سنگهای از ضخيمي توالي و داده رخ کوهستانها جداکننده و مانند

 زمان در و هستند اسپيليتي بياباز و دار حفره بازالتي آندزیت نوع از دارند برونزد توالي این قاعده در که آتشفشاني

 آگلومراها نظير اسيدی آتشفشاني سنگهای که درصورتي .اند گرفته نشأت بازالتي ماگمای یک از پيشين ميوسن
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)v(OM، ویتروکلاستيک آتشفشاني حاکسترهای توف) t(OM وابسته های دودکش و وستون) r(OM ميوسن زمان در 

 .اند یافته زایش اسيدی ماگمای یک از مياني

 جهت  (XRP)روش به و برداشت نمونه دو t(OM (و OM)r (واحد از سنگها این ژئوشيميائي ویژگيهای بررسي جهت

 یک فعاليت با رابطه در ،سنگي واحدهای این ماگمائي ماهيت بنابراین .اند گرفته قرار آناليز مورد کمياب و اصلي عناصر

 واحد که است ماگمایي فعاليت ادامه مزبور ولکانيکي رژیم .ميباشد تاسيدی متوسط باترکيب ولکانيکي رژیم

 (.شود مراجعه تفصيلي گزارش به) است ساخته را v(OM (پيروکلاستيتى

  abOM واحد

 روش به و شده گرفته (اسپيليتي بياباز)د ML-56 و (دار حفره آندزیت) ML-313 نمونه دو واحد این با ارتباط در

(X.R.F) بازالت تا بازالت آندزی قلمروهای آنها، ژئوشيميایي ویژگيهای و شناختي سنگ ترکيب .اند گردیده تجزیه 

 .دهند مي نشان را (آلکالن ساب) قليائي نيمه

 (URF) یئبالا قرمز سازند -

 زیر، های داده برپایه ماهنشان، برداشت مورد منطقه در شدید تکتونيکي رخداد یک مياني، ميوسن پایاني گامه در

 :است افتاده اتفاق

 ژرفا، کم و تبخيری کوهستاني بين محيطهای در ماهوری تپه نوع از سبز و قرمز مارني طبقات گسترده پراکندگي -

 .است زائي خشکي حرکات از حاکي

 های آهک (G-3و F-3 نواحي) آباد علي روستای خاور و (l-3 ناحيه) اندآباد روستای جنوب نظير، جاها از بسياری در -

 و اند شده رانده )Jl (لار آهک و E)t (کرج سازند روی بر بوردیکالين - تانين آکي زمان از OM)l (رنگ سفيد و ریفي

 .اند آورده بوجود (Tectonic Klippen) تکتونيکي کليپهای بعنوان (outliers) مجزا های برونهشته

 (QpI) .پليوسن کنگلومرای و (OM) مياني ميوسن طبقات ميان مشخص دار زاویه دگرشيبي -

 های نهشته جداکننده معمول بطور که sh(QPl (اسيدی ترکيب با و ای حفره ساخت با آتشفشاني خاکسترهای توف -

 Periodic) تناوبي ولکانيسم ادامه بازگوکننده هستند، مياني ميوسن دریائي های نهشته از پليوسن تارهای

volcanism) است دریایي های حوضه در نه و ای قاره محيط یک در. 

 :شود مي تقسيم بخش دو به گرفته شکل بالا در شده یاد تکتونيک رخداد اثر در که (URF) بالائي قرمز سازند

 بوسيله و آمده پدید گچدار رنگارنگ مارنهای از عمده بطور متر 3000 تا ۲000 با برابر باستبرایي l(M (زیرین بخش

 ،(URF)بالائي قرمز سازند از بخش این بالائي افقهای در .شود مي جدا قم دریائي سازند از ،m(gy( گچ نشانه لایه یک

 چينه از انواعي نمایند، مي همراهي را یکنواخت قرمز مارنهای دانه، درشت سنگ ماسه و ميکروکنگلومرائي طبقات که

 .دارد وجود نيز مارک ریپل و مورب بندی

 حمزه نمک و (G-6 ناحيه) دوزکند نمک (C-2 و B-2 ناحيه در) سيدلر نمک نظير، کار حال در نمک معادن شماری

 سدیم، کلرور های نهشته و گچ های لایه بر فزون .شوند مي یافت نيز M)1 (سنگي واحد با همراهي در G)-1 ناحيه (لي

 بلورهای و شکل قلوهای تودمهای فرم به (Ulexite, NaCaB509, BH20) اولکسيت نوع هيدرویورات از هایي نشانه

 معدن از F-5 ناحيه در و بالائي قرمز سازند M)1 (بخش در بروندمي - تبخيری فرایندهای روند در ریز، شکل سوزني

b (به ترتيب به سبز و ای قهوه مارنهای فراواني چگونگي براساس واحد این .است آمده پدید نيز (۲) شماره گل قره
1(M 

g (و
1(M شود مي بخش. 

 دربرگيرنده و است پراکنده (5) و (1) شماره های پهنه زیر در عمده بطور  (URF)بالائي قرمز سازند از 2M بالائي بخش

 سنگي طبقات این .نمایند مي همراهي را آنها سبز سنگ ماسه از متناوب هائي لایه که است تيره قرمز شيلهای و مارن

 به همچنين توالي این .سازد مي (D-1و E-1 نواحي) حصار روستای نزدیک در را متری 5۲5 توالي یک هم روی بر

b (واحدهای زیر به ترتيب به سبز یا قرمز مارنهای فراواني فراخور
2(M و) g

2(M نقشه در که همانطور .شود مي بخش 

 چين از سيستمهائي و خورده چين شدت به جدیدتر تکتونيکي فازهای تأثير تحت اخير توالي شده داده نشان

 تکتونيک سبک و شيوه .اند ساخته خاوری جنوب - باختری شمال روند با و (Double plunge) دوگانهنژپلا با خوردگي
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 که نيروهائي توسط و است نشان ماه برداشت مورد منطقه تکتونيکي ساختارهای دیگر مانند به ساختمانها گونه این

 .شوند مي کنترل باختری جنوب - خاوری شمال جهت در گردند، مي پوسته شدگي کوتاه موجب

 (3QPl, 2QPl, 1QPl, sh, QPl cQPl) پلیوستوسن – پلیوسن
cQPl کنگلومرا، از افقي نيمه تا افقي توالي یک دربرگيرنده و است پليوستوسن - پليوسن سيستم از واحد ترین کهن 

 به توالي این .است متر ۲00 تا 60 از باستبرایي ،کرمي تا خاکستری رنگ به رسي، سيمان با سنگ ماسه و سنگ رس

 .پوشاند مي را کهنتر طبقات دیگر و قم سازند دگرشيب گونه

 از گروهي و  (Devil stack)دیو سنگ تخته ایجاد و یافته فرسایش ناهموار ای گونه به F)-4 (ناحيه در QPl)c( حدوا

 که(QPl1) واحد بوسيله خشن های نهشته این .است نموده (Bad-land group deposits) خشن نامتجانس نهشته

 پوشيده است روشن خاکستری رنگ به و متر 100 از فراتر باستبرای نشده سخت سنگ ماسه و کنگلومرا از عمده بطور

 A-و (A-5ناحيه) 3QPl و ،( A-5ناحيه) shQPl واحدهای به جوانب از ای، رخساره تغييرات دليل به واحد این .اند شده

 .ميشود تبدیل اوزن قزل اصلي رودخانه های کناره در بویژه برداشت، مورد منطقه سراسر در QPl2 و ،(4

A)- ناحيه) ميوسن سنگي واحدهای از را پليوسن های نهشته جاها بعضي در جداکننده، واحد عنوان به sh(QPl( واحد

 پدید کرمي تا سفيد رنگ به و متر ۲5 تا متر 5 از باستبرای حفرهدار پوميسي برشهای توف از واحد، این .ميکند جدا 5

 .است پليوسن ماگماني های فعاليت بر ای نشانه و آمده

 ميباشد فرسوده و ناهموار افقي نيمه تا افقي طبقات شامل (۲) شماره پهنه زیر در گسترده پراکندگي با (QPl2) واحد

 577 ضخامت به مقطعي براساس واحد این .اند آورده بوجود (devil stacks) دیو سنگ تخته نظير ساختمانهائي که

 از آجری قرمز تا کرمي برنگ ضخيم تناوبي شامل عمدتا شده گيری اندازه A-5) ناحيه) اميرآباد جنوب در که متر

 .است کنگلومرا و سنگ رس سنگ، ماسه مارن،

 ماسه برش، توف از مخلوطي دربرگيرنده A-5 و A-4 و C-3 و C-2 نواحي در خود محدود رخنمونهای با (QPl3) واحد

 خاور سوی به رخساره، تغيير دليل به واحد این .است روشن خاکستری تا سفيد آتشفشاني خاکستر و کنگلومرا سنگ،

 .شود مي ناپدید سرانجام و شده نازک

  )b,Qtr, Q1t, Q2t, QalQ(کواترنر

bQ - 3 ناحيه در تنها که واحد این-A طور به متر 15-۲0 برابر ضخامتي با دارد، رخنمون پائين سهندآباد جنوب در 

 شدن، سرد از ناشي انقباض پدیده تحت واحد این .است گرفته جای مياني، ميوسن زمان از ،tOM واحد روی بر افقي

 بيانگر واحد این ليتوژئوشيميایي های ویژگي و پتروگرافي توصيف .است کرده منشوری مانند ستون ساختمانهای ایجاد

 .است آلکالن نوع ماگمای قلمرو در بازالتي، هورنبلند و پيروکسن کمي مقدار بردارنده در دار اوليوین بازالت نام

 زمان از قبل و فشارشي نيروهای شدن آزاد از بعد عميق های شکاف به بازالتي واحد چنين ریزی برون مکانيسم

 (Oceanic intra-plate magmatism) ای قاره درون اقيانوسي ماگماتيسم مدل بنابراین .مينماید پيدا ارتباط کواترنری

 .نماید توجيه را نشان ماه منطقه )bQ (بازالت ریزی برون تواند مي
trQ- 3 نواحي در افقي گونه به و تراورتن از مسطح ورقهای کلاهکهای پيکر در-C 4 و-A پيرامون در ترتيب به 

 تخت جمله از جاها دیگر نظير مسطح تراورتني های باقيمانده این .است آمده پدید خانه سياه و سيدل روستاهای

 باشد داشته ارتباط پيشين کواترنر زمان ناپویای ولکانيسم یک پایاني مراحل به ميتواند سليمان

 نفوذی های توده

  d Gو pdG نام با گرانیتوئیدی های نفوذی

 (4) شماره پهنه زیر در آمفيبوليت از هایي لایه ميان با همراه گنایس از ستبرائي پر ردیف شد، اشاره قبلا که همانطور

 به و ميدهد نشان خود از بارز شناختي سنگ تغييرات (،A-3 ناحيه) آلمالو روستای شمال در ردیف این.دارد برونزد

 تا پورفيروبلاستيک بافت با بيوتيتدار کنایس نماتوبلاستيک، بافت با آمفيبوليت سبز، ميکاشيست شامل ترتيب

 .(ML 101و 103 104 های نمونه) لپيدوبلاستيک تا پورفيروبلاستيک بافت با گنایس (ML-105 نمونه) گرانوبلاستيک

 ML نمونه) اورتوفيریک بافت با دار موسکویت گرانيت ميکرو ،(ML-108 نمونه) گرانوبلاستيک بافت با گرانيتي کنایس
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 بردارنده در گرانوبلاستيک بافت با گنایسي گرانيت اسدآباد، باختر گرانيتوئيدی توده ای حاشيه بخش در واقع (100-

 به نهایت در که است( ML-109 نمونه) نوب غيرقابل های باقيمانده بعنوان (biotite restites) بيوتيت از هائي رستيت

 .(ML-107و 273 های نمونه) شود مي تبدیل (A-3و 83 ناحيه) اسدآباد باختر لوکوکرات گرانيت

 هستند، دارا خاوری جنوب - باختری شمال جهت با فولياسيون نوعي اینکه ضمن دگرگونه سنگي واحدهای سری این

 سبز شيست از سنگي واحدهای این تکوین مراحل دیگر سوی از .دهند مي نشان خود از ميلونيتي فابریک مجموع در

 پدیده به که باشيد (Progressive metamorphism) پيشرونده دگرگوني نوعي نشانگر تواند مي قلهائي گرانيت تا

 .شود مي ختم مربوطه قليائي لوکوکرات گرانيتهای جایگزیني نهایت در و آناتکسي

 بهمراه که اند راکندهپ )4 و ۲(های پهنه زیر در ویژه به نشان ماه منطقه سراسر در نوع این از نفوذی توده چندین

  :عبارتنداز مربوطه مختصات

 (I-5، I-4،H-4)نواحي  گرانيت مغانلو-

 (A-3,B-3)نواحي  گرانيت باختر اسد آباد-

 (A-4,B-4)نواحي  گرانيت اینچه-

 (C-4)نواحي  گرانيت بلند پرچين -

 (C-2,D-2)نواحي  گرانيت قوشکا -

 روستای شمال در شکل گنبدی ساختار با که است آناتکسي گرانيت های نمونه بارزترین از یکي -مغانلو گرانیت -

 شيميائي طریق به نفوذی توده این سترگ بخش .است گرفته فرا را مربع کيلومتر 100 به نزدیک ای گستره مغانلو

 تا متوسط آرژیليک انواع از دیواره سنگ دگرساني نشانگر که آمده در سفيد رنگ به عناصر، از شدن تهي با همگام

 مورد و جدا مغانلو گرانيت در زیر شرح به بخش سه شناختي، کاني تغييرات براساس و تفریق روند در .است پيشرفته

 :است گرفته قرار بررسي

 نيمه تا (ایوهدرال) دار شکل بلورهای شامل است، گرانيتي ترکيب اصلي بخش نماینده که بخش این - مرکزی بخش- 

 بلورهای .ميباشد ایدیومورفيک هيپ بافت چارچوب در بيوتيت و پرتيتي فلدسپات کوارتز، (سابهدرال) دار شکل

 اپيدوت، سریسيت، پاراژنز .اند شده سوسوریتي موارد برخي در و سریسيتي زیاد اندازه تا آلبيت، بویژه پلاژیوکلاز،

 و اند رکنزی انکلوزیونهای دربرگيرنده بيوتيت بلورهای .اند شده یاد های دگرساني نشانگر کلينوزوئيزیت و زوئيزیت

 بلور درجه .اند مشاهده قابل نيز اسفن و آپاتيت نظير فرعي کانيهای دیگر واکنشياند، های هاله از چند انواعي نمایانگر

 که است آن دهنده نشان مغانلو گرانيت در ای حاشيه های بخش به نسبت مرکزی بخش بلورین همشدی و شدگي

 .است گرفته انجام تر کهن ای مرحله طي توده این مرکزی بخش تبلور

 پلاژیوکلاز پرتيتي، فلدسپات نظير پنوماتوژن کانيهای به انتقالي بطور پگماتيتي ترکيب با بخش این - میانی بخش -

 مجموعه شده، یاد پنوماتوليتي شرایط در .است شده تبدیل گرونا موارد برخي در و بيوتيت موسکویت، کوارتز، ،(لبيت)آ

 جای یکدیگر کنار در گرافيک و ایدیومورفيک هيپ بافت قالب در و شده دانه درشت سنگ، آورنده پدید های کاني

 .اند گرفته

 توسط که است گرانيتي توده از بخشي شامل بویژه منطقه، کل نمودن متأثر با بخش این - ای حاشیه بخش -

 کاني - شيميائي تغييرات و سنگي بافت رنگ، دیدگاه از بخش این .است شده دگرسان شدت به گرمابي فرایندهای

 ملاکهای .است متفاوت مغانلو گرانيت توده از مياني و مرکزی بخشهای دیگر با پنير تغيير ملاکهای عنوان به شناختي

 پرمایه دیگر ناسازگار عناصر وHCI،H2S، H20گازهای از که است گرمابي سيالات نوعي نقش بازتاب پذیری تغيير

 ميلونيتي و شدگي خرد از ناشي عبور مجاری دیگر و ها شکستگي راستای در گرمابي سيکل در سيالات این .اند بوده

 شوند، مي دیواره سنگ بارز های دگرساني و آنتيموان زائي کاني موجب و یابند مي انتقال بالاتر افقهای به شدن،

 پيروفيلت - کائولينيت های کاني بوسيله و است پيشرفته تا متوسط آرژیليک نوع از دیواره سنگ فراگير های دگرساني

 نافذ، گرمابي محلولهای )H/+K+ (هيدروژن به پتاسيم یونهای نسبت فعاليت با دگرسانيها این .ميگيرند قرار تأیيد مورد
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 های پهنه در فرومنيزین مواد شدن آزاد با و فرآیند، این با رابطه در .شوند مي کنترل الکتروليتي تجزیه و تراوش طي

 و کوارتز واقع در) فلدسپات نهشته از باصطلاح متر 1۲0* 40اندازه  با شکل عدسي تودهای بالا، تراوائي با و شده خرد

 توده از جاها دیگر در فلدسپات از هایي عدسي چنين.ميگيرد شکل مغانلو روستای باختری شمال در (فلدسپات

 .است مشاهده قابل نيز مغانلو گرانيتي

 است، آباد اسد باختر گرانيتي توده و مغانلو گرانيت شبيه شناختي کاني ترکيب و بافت دیدگاه از -اینچه گرانیت -

 .است ميلونيتي فابریک روند در ها کاني قرارگيری و بوده ایدیومورفيک ميپ آن بافت که ترتيب بدین

 که تفاوت این با است، گرانيتوئيدی های توده دیگر شبيه شناختي کاني و بافتي ویژگيهای نظر از -قوشکار گرانیت -

 بلورهای در شدن سریسيتي آثار و شده تبدیل کلریت به حدودی تا بيوتيت بشکل منشوری و ای رشته بلورهای

 به بوده بيشتر پتاسيک فلدسپات به نسبت پلاژیوکلاز بلورهای حجمي درصد دیگر سوی از .است آشکار پلاژیوکلاز

 آثار .مينماید سوق دار بيوتيت گرانودیوریتي قطب به آن شناختي سنگ ترکيب رو این از ميرسد برابر سه از بيش

 .است مشاهده قابل گرانيتوئيدی توده این های نمونه در پيش و کم نيز شدن ميلونيتي

 بافت با پگماتيتي گرانيت نوعي بر دلالت شدن، ميگماتيتي پدیده از طيفي گذراندن از پس -بلندپرچین گرانیت -

 و بيوتيت ای رشته بلورهای با همراه پتاسيک فلدسپات ویژه به فلدسپات و کوارتز بلورهای از که نماید مي گرافيک

 توده این از ای نمونه در نيز گرفته شکل شدن پگماتيتي روند در که گرونا از آثاری .است گردیده تشکيل موسکویت

 شواهد به توجه با .ميباشد ميلونيتي فابریک نشاندهنده ها، توده دیگر مانند به گرانيتي توده این .گردید مشاهده

 رسوبگذاری رژیم در آن در که است رسوبي حوضه یک در آناتکتيکي ذوب حاصل گرانيتوئيدی، های توده این موجود،

 :است افتاده اتفاق

 دولوميت سازندکهر، به موسوم رسوبي واحدهای و افتاده اتفاق قاره فلات در رسوبگذاری آن در که پلاتفرمي رژیم -

 تو فعاليت .است گذاشته جای بر( ۲) شماره پهنه زیر در را ميلا و لالون - زایگون - باروت سازندهای سلطانيه،

 سری ای، ناحيه دگرگوني اثر در رسوبات این .است نموده مي همراهي را آنها هم آندزیت و ریوليت نوع از منشائي

 .است آورده بوجود را نيمرس شيست و فيليت اسليت، نوع از ضعيف دگرگوني درجه با سنگهای

 تو ولکانيسم با همراه آهک مقداری و سنگ ماسه شيل، آواری، رسوبات شامل ریفتي پهنه در رسوبگذاری رژیم -

 شدن دگرگون موجب بوده، بالا دگرگوني شدت و گرمائي زمين شيب محيط این در .است ریوليت و بازالت منشائي

 ماگمای .اند شده سيکآنات گرانيت و کنایس آمفيبوليت، سبز، شيست دگرگوني مجموعه پدیداری و ها نهشته شدید

 موجب (C-4ناحيه) پرچين بلند گرانيت و (B-4،A-4 نواحي) اینچه گرانيت مانند نقاط بعضي در فوق گرانيتي

 کهر سازند داخل در (قوشکار گرانيت و مغانلو گرانيت) گرانيتي های توده این وجود اما و است، گشته همبری دگرگوني

 سرد های توده این که نمود تصور ميتوان .نماید مي مطرح را ها توده این جایگيری نحوه مسئله دگرگوني، هاله بدون و

 ماله که است چنين .اند نموده قطع را کهر سازند گرانيتي، نياپيرهای بصورت تبلور زمان از دور بسيار زماني در

 برشي و شده خرد شدت به سنگهای بصورت ها توده این اطراف هاله و نميشود دیده آنها اطراف در همبری دگرگوني

 .باشد مي ها توده این یاپيرید قدرتمند نفوذ نتيجه احتمالا که شود مي دیده شده

 است چنين و کشته جوان بسيار هيدروترمالي محلولهای نفوذ برای مناسبي بسيار محمل شده خرد الهه چنين وجود

 مي دیده همبری دگرساني هاله بصورت الظاهر على که گشته موجب آرژیليک نوع از را ای گسترده های دگرساني که

 بصورت که گرانيتي ساخت، نشان خاطر باید .ندارد ماگمائي تبلور با ارتباطي دگرساني هاله این حقيقت در ولي .شود

 توجهي قابل نسبتا اعماق از زیرا باشد، داشته حرارت درجه ۲00 تا است ممکن نماید، مي نفوذ کهر سازند در دیاپيری

 .است آمده بالا به

 کردن فعال و نمودن گرم جهت را مناسبي گرمائي زمين خيز، گرانيتي دیاپيریسم که نمود تصور ميتوان این بنابر

 هيدروترماليسم و دیابيریسم لذا و است گردیده هيدروترمال دگرساني باعث و آورده فراهم پيریک دیا محيط سيالات

 .هستند همزمان
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 گرانيتوئيدهای از و تشکيل (POG) کوهزائي از بعد محيط در که نشان ماه منطقه در (Gd) گرانيتوئيدی های توده از

 نتایج که گرفته قرار تجزیه مورد کمياب و اصلي عناصر جهت (XRP) روش به نمونه ۲3 تعداد هستند، "S" نوع

 دیاگرامهای از استفاده با و ترمودیناميکي - ژئوشيميایي های ویژگي تکتونوماگمائي، جایگاه با ارتباط در مربوطه

 .است موجود تفصيلي گزارش در پترولوژیکي،

  )2g(پایانی کرتاسه از پس و )1g (پایانی ژوراسیك از پس ماگمانی رخداد

  g)1 (گرانیتوئیدی توده

 غرب در کيلومترمربع دو حدود ای گستره با هولوکریستالين، و رنگ قرمز ماکروسکپي ظاهر با )1g (گرانيتوئيدی توده

 است ميرمکيتي تا ایدیومورفيک هيپ بافت بيانگر آن، ميکروسکپي ویژگي .است گرفته قرار (G-3ناحيه) اوزج روستای

 با همراه (%45-50 حدود حجمي درصد و ميليمتر ۲/1×  3/0 بلورین اندازه با) اورتوکلاز و پرتيتي فلدسپات آن در و

 بي کوارتز از بلورهائي کنار در (٪۲5-30 حدود حجمي درصد و ميليمتر 5/1×  3/0 بلورین اندازه با) آلبيت پلاژیوکلاز

 و باشند نمي درصد 5 از بيشتر فرومنيزین کانيهای حجمي درصد .اند داده تشکيل را سنگ اصلي کانيهای شکل،

 گرانيتوئيدى توده شناختي سنگ ترکيب ها، داده این براساس .اند شده جانشين سيدریتي کربناته مواد توسط معمولا

)1(g زمان از لار آهکهای باروت، سازند سنگي واحدهای بر علاوه گرانيتوئيدی، توده این .است ميرمکيتي گرانيت نوع زا 

 اسکارن از همبری پهنهای به که نبوده شدید آنقدر آن، حرارتي شار گرچه .است نموده قطع نيز را پایاني ژوراسيک

 در پيرومتاسماتيسم پدیده بر گواه تواند مي که دارد وجود مگنتيت ویژه به آهن از هائي رگچه و رگه ولي بيانجامد،

 .باشد توده این باختری حاشيه

 نفوذی، واحدهای دیگر تناسب به ميباشد  "A"نوع از و تشکيل کوهزایي غير محيط در که g)1 (گرانيتوئيدی توده از

 در آن نتایج که گردیده انتخاب (XRF) روش به کمياب و اصلي عناصر شيميائي تجزیه جهت ML- 198 نمونه تنها

 .است آمده تفصيلي گزارش در تکتونوماکمائي جایگاه و ژئوشيميایي های ویژگي با ارتباط

  g)2 (گرانیتوئیدی توده

 و منطقه خاوری جنوب گوشه در صورتي، به متمایل سفيد ماکروسکپي ظاهر و گرانولار بافت با g)2 (گرانيتوئيدی توده

 .دارد برونزد (H-5و l-5) و (l-6) نواحي در ترتيب به مربع کيلومتر 1۲ و 5/۲ گستره دو در

 فلدسپات از آنکه ضمن شده، کاسته آنها مافيک کانيهای درصد از و تر دانه ریز حاشيه در g)2 (نفوذی های توده

 دیرماگمائي مرحله به ورود و ماگما تفریق بر نشاني تواند مي شناختي کاني تغييرات این .ميگردند تر غني پتاسيک

(Lale magmatic stage) شدبا. 

m (ای ماسه - شيلي و K)2 (ميکروسپاریتي واحدهای
2(K شار اثر در مطالعه مورد منطقه خاوری جنوب گوشه در 

 - اسکارني هائي پهنه و شده دگرگون همبری، شيوه به )2g (نفوذی های توده از ناشي گرمابي سيالات و حرارتي

 دیوپسيد، - هننبرژیت هيدروگروسولار، و آندرادیت نوع گرونای مگنتيت، راستا، این در .اند آورده وجود به هورنفلسي

 بانضمام کالکوسيت و کالکوپيریت نوع از مس سولفيدی کانيهای با که سازند مي را ای حادثه کانيهای مجموعه

 بستر است، حاکم پيرومتاسماتيسم پدیده که هائي پهنه چنين در .شوند مي همراهي (مالاکيت) مس هيدروکربنات

 .ميگيرد صورت زائي کانه آنها، فيزیکوشيميائي شرایط تغيير با و بوده فراهم دار کانه سيالات توسط یوني انتقال

 فوق قاعده از خارج گرفته، صورت اسکارني ای حادثه کانيهای جوار در مس زائي کانه که شود مي ملاحظه اگر بنابراین

 .باشد نمي

 شده تشکيل )Pre-(Plate collisionبرخورد از قبل تکتونوماگمایي محيط در و  (l)نوع از که g)2 (نفوذی تودههای از

 اصلي توده به مربوط ليرماگمایي آپليتي های رگچه از) ML-53(گرانودیوریتي اصلي توده)ML-52 های نمونه اند

 و اصلي عناصر شيميائي تجزیه جهت (گرانودیوریتي توده حاشيه از ML-294 (و (گرانيتي آپليت نام با گرانودیوریتي

 در تکتونوماگمائي جایگاه و ژئوشيميایي ویژگيهای با ارتباط در آنها نتایج که گردید انتخاب (XRF) روش به کمياب

 .است موجود تفصيلي گزارش
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 ساختاری تحولات و تکتونیك

  مقدمه

 و رسوبگذاری تکتونيکي، رژیم فاکتورهای از یکي توسط حداقل شناختي، زمين محيطهای ساختاری بندی پهنه

 شده تقسيم (B) و (A) ساختاری پهنه دو به نشان ماه مطالعه مورد منطقه اساس این بر .گردد مي کنترل ماگماتيسم

 اند، بوده بررسي ملاک (4) شماره پهنه زیر ،(A)ساختاری پهنه در و (۲) شماره پهنه زیر ،(A)ساختاری پهنه در .است

 از کوهستاني بين های نهشته نام با نئوژن های نهشته توسط که هستند هائي بوم آهيخته پهنه، زیر در این که چرا

 .اند افتهی تفکيک یکدیگر

 نامشخص مرز با چيقلو شيل و سلطانيه دولوميت زیر در کهر سازند از محدود رخنموني گرچه (4) شماره پهنه زیر در

 گرانيت و گنایس آمفيبوليت، سبز، شيست دگرگوني مجموعه را ها نهشته بيشترین ولي ،(A-3ناحيه) است موجود

 ) Doranدوران گرانيت نام با قبلا که )dG (گرانيتوئيدى های توده .اند داده تشکيل (mЄPو dG, gnЄP, aЄP) آناتکسي

granite) پرکامبرین سن با و (1982 ,.Alavi M. et al) حاصل ،دگرگونه سنگهای دیگر راستای در اند شده معرفي 

 مورد در سنجي سن دقيق های داده متأسفانه .ميباشند ریفتي پهنه یک در موجود رسوبات مجموعه آناتکتيکي ذوب

 زمان مورد در قطعي اظهارنظر رو این از .نيست دست در مجموعه این دگرگوني زمان و (Protollth) اوليه رسوبات

 ایزوتوپي پژوهشهای ویژه به بيشتر مطالعه به نياز رسوبات این دگرگوني فاز و (Gd) گرانيتوئيدی های توده جایگزیني

 .اند نموده قطع را کهر سازند اینکه است مسلم که آنچه ،(Gd)گرانيتوئيدى های توده جایگزیني زمان مورد در .است

 پهنه زیر در را گستره بيشترین که است پلاتفرمي رژیم از رسوباتي شامل شده، اشاره قبلا که آنچه طبق کهر سازند

 باروت سازند با سازند این بالائي مرز .است نموده تحمل نيز را ضعيف دگرگوني نوعي و باشد مي دارا (۲) شماره

 این در ای ناحيه دگرگوني عامل گرمائي زمين پتانسيل تدریجي اثر که سازد مي آشکار را واقعيت این بوده گسليده

 (۲) شماره پهنه زیر در زیرین پالئوزوئيک به وابسته سازندهای که است دليل همين به .گردد مي قطع نيز مرز

 .اند نشده دگرگون

 در مانند گرابن حوضهای گرفتن شکل موجب راستالغز گسلهای فعاليت چارچوب در زیرین پالئوزوئيک تکتونيکي رژیم

 به مربوط پلاتفرمي های نهشته رسوبگذاری بستر حوضه، این .است گردیده (۲) شماره پهنه زیر خاوری شمال

 این در .است متر 500 از بيشتر ستبرائي با ميلا سازند از (۲) ممبر و رأسي کوارتزیت ،لالون زایگون، باروت، سازندهای

 .است مشهود نيز وابسته بروندمي فازهای و زیردریائي ولکانيسم فعاليت پلاتفرمي، بستر

 میانی کامبرین زمان تکتونیکی حرکات

 با ميلا سازند (۲) ممبر دولوميتي آهکهای است، نمایان نشان ماه شناسي زمين نقشه از (l-3) ناحيه در که همانطور

 نبود یک نشانگر ناپيوستگي این .است شده پوشيده روته سازند دریایي های نهشته توسط شيب هم ناپيوستگي

 سرگذشت به آن دليل .باشد مي (۲) شماره پهنه زیر در کربونيفر اواخر تا مياني کامبرین زمان از رسوبگذاری

 شروع مياني کامبرین از دریا پسروی رسوبي، حوضه کف آمدن بالا با احتمالا که دارد ارتباط پهنه زیر این تکتونيکي

 کوارتزیت نوشتارها بعضي در که است واقعيت همين پایه بر شاید .است داشته ادامه کربونيفر اواخر تا همچنان و شده

 ميگيرد؟ قرار مياني کامبرین زمان در دریا پسروی مبنای (base quartzite) ای قاعده کوارتزیت نام به رأسي

 پرمین – بالائی کربونیفر زمان تکتونیکی حرکات

 تا ریزدانه کنگلومرای جنس از رنگ صورتي تا قرمز آواری رسوبات از یکسری هشت با دریا پيشروی پرمين، زمان در

 و G-3 نواحي) بلاغ قاليچه روستای خاور کيلومتری ۲ در واحد این .ميشود شروع (Pd) درود سازند نام با سنگ ماسه

G-2) با که باشد مي گون قرمز شيل از هائي لایه ميان با همراه متوسط بندی لایه با جگری قرمز سنگ ماسه شامل 

 .است گرفته قرار (Pr) روته سازند دار فسيل و رنگ خاکستری آهکهای زیر در شيب هم بطور متر 40 حدود ستبرائي

 .است نگردیده مشاهده کامل بطور مطالعه مورد منطقه از مکاني هيچ در و بوده گسيخته معمولا واحد این قاعده
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 مي (۲) شماره پهنه زیر (C-2) باختری شمال تا (l-3) خاوری جنوب از مطالعه مورد منطقه در روته سازند گسترش

 .باشد

 تریاس – بالائی پرمین زمان تکتونیکی حرکات

 بر علاوه فرایند این روند در .دارد نمود منطقه در دریا پسروی با که است زائي خشکي فرایند حرکات، این بر شاهد

 زمان از محدود هائي نهشته، (D-2وC-2 نواحي مرز در واقع خيبر کوه) روته سازند بالائي افقهای در زائي الاتریت

 ای ناحيه در ها نهشته این .اند نموده رسوب نيز لایه متوسط بيوژنيک آهک جنس از ژرفا کم دریای سرشت با تریاس

 .دارد قرار بلاغي قاليچه روستای خاور کيلومتری ۲ در (G-3) مختصات با و کسيخته

 در مناسب بستری که است (block - faulting) بلوکي گسلش پدیده تکتونيکي، حرکات این عملکردهای دیگر از

 سازند دار ذغال ماسهای - شيلي نهشتهای تا نموده فراهم ای قاره ژرفای کم های حوضه تا مردابي های رژیم چارچوب

 مياني ژوراسيک زمان از (Jl) لار آهک نام با ریفي دار فسيل آهکهای و مياني تا زیرین ژوراسيک زمان از (Js) شمشک

-l ناحيه) خاوری جنوب از مطالعه مورد منطقه در لار آهک و شمشک سازند گسترش .نمایند رسوب آنها در پایاني تا

 Early) پيشين کيمرین کوهزائي فاز با حرکات این .ميباشد (۲) شماره پهنه زیر (B-1ناحيه) باختری شمال تا (3

Kimmerian) دارند رابریب. 

 زیرین کرتاسه - بالا ژوراسیت زمان تکتونیکی حرکات

 ماسه و شيل ،)1K(شده خرد سنگ ماسه و شيل ليتولوژی با زبرین و زیرین کرتاسه از رخنمون دو ظهور به توجه با

m (مارني آهک و سنگ
2K( بيوميکروسپاریت و) 2K( ماهنشان نقشه خاوری جنوب در (6 نواحي-l 5و-H )نظر به چنين 

 - بالا ژوراسيک زمان کوهزائي حرکات روند در گونه، ریفت گرابني های حوضه فرم به آنها رسوبگذاری بستر که ميرسد

 نوع از که )1g (گرانيتوئيدی های توده جایگزیني موجب همچنين حرکات این .باشد گرفته شکل زیرین کرتاسه

"A"فيه تکيه کوه) نقشه ميانه و خاوری بخش در رخداد، همين شبيه که نيست بعيد رو این از .است شده ميباشند 

 )2g (گرانيتوئيد های توده جایگزیني اثر در نقشه، خاوری جنوب در ویژه به رخنمونها این .باشد داده رخ يزن l-3( سي

 .اند کرده پيدا بالاآمدگي زائي، اسکارن پدیده تحمل ضمن

 پالئوسن – بالا کرتاسه زمان کوهزانی حرکات

 نوع از مزبور گرانيتوئيدهای آمده، قبلا که همانطور .اند شده جایگزین )2g (گرانيتوئيدی های توده فاز، این عملکرد طي

 براساس و پایه این بر .هستند آنها جایگزیني عامل فشارشي نيروهای و هستند (Pre - Plate collision) برخورد از قبل

 مي (thrust tectonic system)رانشي تکتونيک سيستم به را خود جای راستالغز، تکتونيکي رژیم صحرائي، شواهد

 رسوبات آن در که گرفته شکل (l-3) ناحيه در خاور جنوب - باختر شمال کشيدگي با ای حوضه راستا این در .دهد

 آهکهای و فجن نوع چندزادی کنگلومرای با حوضه این نگاری چينه ردیف .است شده نهشته مياني تا زیرین ائوسن

 احتمال به رسوبي حوضه این .یابد مي خاتمه کرج سازند سليمنتر ولکانو رسوبات نهشت با و شروع زیارت دار نوموليت

 .باشد مي " pul- apart " کششي نوع از زیاد

 :شامل زیر ترتيب به (۲) شماره پهنه زیر در رانشي تکتونيک اثرات

 رانده فرودیواره واحد بانام (Jl) لار آهکهای روی بر (Pr) پرمين دولوميتي آهک از واحدهائي ،(G3)و (G-2) نواحي در -

 بطرف درجه 30-35 راندگي شيب .اند آورده بوجود (Piggyback structure) خوکي پشت نوع ساختمانهای شده

 .است خاور شمال

 که ميشود دیده )2K (بالا کرتاسه آهکي واحدهای روی بر پایاني ژوراسيک زمان از )Jl (لار آهکهای ،l)-3(ناحيه در -

 .است خوابيده فرم آنتي ساختمان یک گيری شکل و راندگي از ناشي خوردگي چين نتيجه

 تيره و دولوميتي آهکهای از زیادی رورانده ورقههای است، مشهود (H-5) ناحيه در و نشان ماه نقشه در که همانطور -

 فلسي ساختماني و شده انباشته ("2K"کامپانين - سانتوئين) پایاني کرتاسه دار فسيل آهکهای روی بر مين پر رنگ

 .است داده تشکيل (duplex structure) پشته دو ساختار نام با شکل
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 تکتونيکي حرکات های نشانه دیگر ،(l-3)ناحيه در باروت و لالون سازند روی بر شمشک های نهشته راندگي اثرات -

 .است پالئوسن - پایاني کرتاسه زمان

 موازی کوههائي رشته توسعه و نمو موجب پالئوسن، - بالا کرتاسه تکتونيکي حرکات ژئودیناميکي اثر کلي بطور

 متر هزارها ميزبان ها حوضه این .اند شده جدا یکدیگر از گونه فلات کوهستاني بين های حوضه توسط که گردیده

 .باشد مي پليوسن تا اليگوسن زمان از وابسته ولکانيتي فرآوردههای و پلایا نوع قارهای های نهشته

 چنين کوهستاني، بين های نهشته به مربوط های خوردگي چين کليه خاوری جنوب - باختری شمال روند به توجه با

 نيز پليوسن و ميوسن اليگوسن، زمان در رانشي تکتونيک جمله از فشارشي نيروهای سازوکار که رسد مي نظر به

 :پردازیم مي زیر های بررسي به مطلب این شدن روشن جهت .است داشته ادامه همچنان

 قرمز سازند کرج، سازند سنگي، واحدهای از ترتيب به فرم آنتي ساختماني ،(l-3)ناحيه در و اندآباد روستای جنوب در

 شيب با برگشته چين یک فرم به تراستي گسل یک سازوکار اثر بر و شده تشکيل قم سازند ریفي آهکهای و زیرین

 فرسایش مقابل در سنگي واحدهای پایداری چين، لولای خردشدگي اثر در .است آمده در خاور شمال بطرف راندگي

 (کرج سازند از واحد زیرترین) Ev واحد یعني ساختمان این مرکزی هسته در سنگي واحد قدیمترین و یافته کاهش

 زیر در -AB برش) است آمده در فعلي وضع به و کرده پيدا نمود (tectonic window) تکتونيکي پنجره فرم به بعدها

 .(ماهنشان 1:100.000 نقشه

 کرج سبزسازند توفهای روی بر سازندقم ریفي آهکهای راندگي اثر اندآباد روستای جنوب در واقع (l-3) ناحيه در -

 سيمان با تکتونيکي برشهای است، همراه تکتونيکي تنش بيشترین با که راندگي پيشاني در زیرا است نمایان بخوبي

 .است شده تشکيل کرج سبز توفهای دار زاویه و بيگانه قطعات و ریفي آهک

 به تانينبوردیکالين آکي زمان از )lOM (رنگ سفيد و ریفي آهکهای (G-3و F-3 نواحي) آباد علي روستای خاور در -

 به را (tectonic klippe)تکتونيکي کليپهای و شده رانده (Jl) لار آهکهای سقف بر (outliers) مجزا های نهشته و بر فرم

 .اند آورده وجود

 های نهشته راندگي ،(G-5ناحيه) آباد عشرت و کهریز خاور در پليوسن رسوبات روی بر ميوسن های نهشته راندگي -

 و (۲) شماره پهنه زیر در (D-3و  E-3 ,E-4نواحي) ماهنشان خاور در پليوسن رسوبات روی بر کهر سازند به وابسته

 D-نواحي) شمال بطرف گيلجک روستای خاور در پليوسن های نهشته روی بر )lOM (سازندقم ریفي آهکهای راندگي

 شماره پهنه زیر در )C-5 ناحيه) قشلاق اکن روستای خاور در پليوسن رسوبات روی رب mЄPسازند راندگي ،(D-6و5 

 .است نشان ماه نقشه در رانشي تکتونيک جوان های کنش دیگر از (4)

 زائی كانه و اقتصادی شناسی زمین

 در .است مکان و زمان طي زائي کانه کننده کنترل اصلي عوامل از تکتونوماگمائي فرایندهای و شناختي زمين تحولات

 بمنظور که دارند پراکندگي نشان ماه منطقه در غيرفلزی و فلزی معدني مواد از گوناگوني ترددهای رابطه، این

 :اند گرفته قرار بررسي مورد (genetic type) زایشي تيپ و مورفولوژی دیدگاه از آنها، متالوژني جایگاه به دستيابي

 (I-4ناحیه) میرجان آهن رسوبی - بروندمی معدنی مظهر

 سنگهای ليتولوژی .دارد قرار منطقه ارتفاعات الرأس خط در و روستا این باختری جنوب در ميرجان آهن معدني مظهر

 .است باروت سازند از دولوميتي های لایه ميان و سنگ ماسه با همراه رنگ تيره شيلهای شامل آن دربرگيرنده

 توسط که دارد وجود سان چينه آهن کانسنگ از ناپيوسته عدسيهائي ناحيه، این باروت سازند زیرین محدوده در

 زیر بصورت B و A بخش دو در ها عدسي این ژئومتری.شوند مي کنترل (دولوميت عمده بطور) رسوبي واحدهای

 :است شده نموده
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 Aبخش 

 

 

-neckعدسي های این بخش غير پيوسته و به دنبال هم مشاهده مي شوند، حالت ستوني شکل)

typeدر یکي از آنها به وضوح قابل دید است ). 

 Bبخش 

 فعاليت و زیردریایي ولکانيسم با باروت سازند پلاتفرمي محيط شد، اشاره ساختاری تحولات فصل در که همانطور

 در را کانسار این زایش زیر دلایل .است گردیده ميرجان آهن زایي کانه موجب که بوده همراه آن به وابسته بروندمهای

 :نماید مي تأیيد رسوبي محيط یک در و زیردریایي بروندمهای فعاليت روند

 .است آنها انباشتگي در همزماني بيانگر که هيدروکسيدی آهن از نوارهایي و دولوميت تناوب -

 .سيليس و دولوميت آهن، هيدروکسيدهای مخلوط در جریاني و نواری ساخت وجود -

نشاني بر خروج بخارات بروندهي به حوضه رسوبي  .آهن هيدروکسيدهای و دولوميت همراه به باریت بلورهای وجود -

 .است

 و تأمين دریا آب با تماس در و بروندمها در موجود سولفور سولفيدو از باریت بلورین ساختمان رد )4SO( -- بنيان

 .نماید مي باریت ایجاد رسوبي حوضه در موجود "Ba" یون با واکنش

 .است رسوبي حوضه به بروندمي بخارات خروج بر نشاني آهن های عدسي سطحي بخش در بروندمي مجاری وجود -

 پيرولوزیت، نظير منگنز های کانه مقداری با که است لپيدوکروسيت گوتيت، شامل اغلب شناختي، کاني پاراژنز -

 2TiO،MnO،3O2Al،2SiO،Zn،V،Bفراواني و شيميایي تجزیه دادههای از .ميشوند همراهي براونيت و ملان پسيلو

 .اند یافته انتقال رسوبي حوضه داخل به ماگمایي خاستگاه یک از عناصر این که آید مي بر چنين ،W.Au،(ساسکسيت)

 .دارد برابری محلول بروندمهای چارچوب در زیردریایي ولکانيسم یک پویایي از فاز واپسين با مزبور ماگمایي خاستگاه

 عدسيهای اعظم بخش که است این نشاندهنده آهن، هيدروکسيدهای درون در پيریت باقيمانده های دانه وجود -

 وجود به (black smokers of exhalites) رنگ سياه بروندمي محلولهای در موجود پيریت تجزیه از آهن هيدروکسيدی

 ميزباني رسوبي واحدهای با که آنها جمله از سولفيدی ماسيو ذخایر رسان مایه رنگ سياه بروندمي محلولهای .اند آمده

 .هستند ميشوند،

 و زیردریایي اسيدی مروندمهای از آنها خاستگاه آهن، های عدسي نزدیک در (banded cherts) نواری چرتهای وجود -

 محلولهای ترکيبي جزء بيشترین سيليس یون که چرا .نماید مي تقویت و تأیيد را باروت سازند حوضه بخش در

 سنگ با ذخایر دیگر به تعميم قابل شده، ارائه کانسار این برای که ماسيوسولفيدی زایش مکانيسم .ميباشد بروندمي

 .باشد مي اصفهان منطقه در موته طلای جمله از رسوبي ميزبان

  (B-1) داغ قره باختر منگنز معدنی مظهر

 (B-1) ناحيه در و نشان ماه نقشه باختری شمال گوشه در واقع داغ قره کوه رشته باختری پایانه در معدني مظهر این

 است ژوراسيک زمان از (Jl) لار آهک و (Js) شمشک سازند شامل شناختي زمين دهنده تشکيل واحدهای .دارد قرار

 ميان با شيل از ردیفي شامل ملایم توپوگرافي با شمشک سازند .اند داده تشکيل منطقه در را محدود ای حوضه که

 و سنگ ماسه حاوی فيليتي، واحدهای کنار در گسيخته کنتاکت با واحد این .باشد مي آهک و سنگ ماسه از هائي لایه

 بندی لایه با (Jl) ریفي آهکهای شمشک، سازند سنگهای ماسه و شيل روی بر .است گرفته قرار کهر سازند از دولوميت
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 با شکستگي یک لار، آهک از بخشي در .دارد قرار شيب هم بطور کرمي به متمایل سفيد رنگ به و متوسط تا ضخيم

 کم محلي شده، برشي شدت به آهک آن، امتداد در که گرفته شکل متر صد چند طول به و باختری - خاوری جهت

 را متر 15-۲0 حدود ضخامتي که برشي زون .است نموده ایجاد را منگنز جمله از دار کانه سيالات انتقال جهت فشار

 در رنگ تغيير همين .است آمده در سياه رنگ به و شده آلوده شدت به دار کانه سيالات انتقال اثر در باشد، مي دارا

 پایه بر نيز منطقه این معدنکاری گذشته ت.گرف قرار مدنظر منطقه این در منگنز وجود بر ای نشانه بعنوان نخست نگاه

 و لار آهکهای از منطقه کردن عریان با که .است بوده لار آهک داخل در برشي گسيخته زون امتداد در معيني عمليات

 این در منگنز کانيهای غالب پاراژنز .گردید نمایان منطقه در منگنز ترکيبات زیاد گستره شکستگي، امتداد در ویژه به

 .است کولوئيدی بافت با پسيلوملان نوع از کانسار،

 معدني ماده از اشباع های محلول از و پائين دمای راستای در و آرام محيطهای در کولوئيدی، های بافت اینکهه ب نظر

 و بوده ولکانوژنيک خاستگاهي از (Ore - fluids) دار کانه محلولهای زایش که رود مي گمان رو این زا آیند، مي بوجود

 از فيزیکوشيميائي ویژگيهای تغيير با طولاني، مسير از گذر از پس ،(ascendant solutions) بالارو سيالات بعنوان

 و رفته بالا لار، آهکهای با برخورد اثر در ها محلول این PH دیگر سوی از .است گشته روبرو دما و سياليت کاهش جمله

 .نمایند مي رسوب منطقه در منگنز های نهشته سرانجام

 Volcanogenic) ولکانوژنيک نوع را معدني مظهر این زایشي تيپ که نباشد مورد بي شاید موجود، های داده براساس 

– type مربوطه پارامترهای به دستيابي و دقيق کار به نياز معدني، مظهر این در منگنز ذخيره ارزیابي و عيار .ناميمب 

 .دارد

  (C-4) پشتوك (Zn-Pb) سرب و روی معدنی مظهر

 قرار نشان ماه نقشه از (C-4) ناحيه در و پشتوک روستای باختری جنوب کيلومتری 5/۲ فاصله در پشتوک معني مظهر

 برابر راستایيبا  12ЄPواحد از رنگ کرمي تا سفيد شده مرمری آهکهای را معدني ماده های توده ميزبان سنگ .دارد

N10w است داده شکيلت. 

 دارد وجود باختری جنوب - خاوری شمال عمومي جهت با متر ۲0 حدود ضخامت به گسليده پهنهای ناحيه، این در

 کانه سيالات انتقال و نقل کننده کنترل گرد، چپ مؤلفه با لغز امتداد مختلف های گسل و ها درزه آن راستای در که

 به نسبت آن شدن شاخص و مزبور گسليده پهنه دگرساني موجب دار، کانه محلولهای چنين ورود .باشند مي دار

 اتفاق N10E/8oNw جهت با لنز امتداد شکستگي نوعي الذکر فوق پهنه باختری حاشيه در .است شده اطراف محيط

 گزنگ قدیمي کار یک شامل معدنکاری عمليات .است گرفته صورت قدیمي معدنکاری عمليات آن امتداد در که افتاده

 بهانه سنگهای .است متر 5 حدود قطر به مانند قيف ای بهانه با باختر شمال بطرف درجه 4550 شيب امتداد در گونه

 رگچه برگيرنده در و شده آغشته رنگ ای قهوه تا زرد آهن هيدروکسيدهای با بيشتر است، 12ЄP مرمرهای نوع از که

 و بوده دار کانه سيالات جایگزیني محمل اصل در کوارتز های رگچه و رگه .باشد مي اصلي گسله امتداد در کوارتز های

 .شود مي مشاهده نيز وابسته سولفيدهای و سرب کربنات از اثراتي آهن، هيدروکسيدهای بر علاوه آنها بهمراه

  (H-4) آنتیموان رگهای و ترمال اپی زانی کانه

d,G pdG (مغانلو گرانيتوئيد توده مورد در ویژه به (۲-۲-1 بند) منطقه گرانيتوئيدی های نفوذی شرح در که طور همان

 متوسط آرژیليک نوع جمله از بارز های دگرساني دیگر و آنتيموان زائي کانه توده این ای حاشيه بخش در شد، اشاره (

 و زائي کانه گونه این عمده کننده کنترل فاکتور .است داده رخ پيروفيليت - کائولينيت شاخص کانيهای با پيشرفته تا

 از و بوده پرمایه .00 و وابسته ناسازگار ناصرو ع HCI ,H2S،H20گازهای از که است گرمابي سيالات ها، دگرساني

 به برخورد زمان در سوالات این .اند کرده عبور مغانلو گرانيت حاشيه شدن ميلونيتي و شدگي خرد از ناشي مجاری

 موجب که ميگردند مواجه PH افزایش و دما کاهش در تغيير با فشار، کم محيط یک عنوان به ها شکستگي و ترزمها

 H +(K/+( یوني نسبت پویائي و یکسو از آنتيمواندار کمپلکسهای جمله از سيال در محلول فلزی کمپلکسهای ناپایداری

 و منطقه، در پيشرفته و متوسط آرژیليک دگرساني موجب نسبت این پویائي .گردد مي دیگر سوی از سيال در

 کانسار نام با) فلدسپات - کوارتز های توده پدیداری و گرانيتوئيدها پيکره از فرومنيزین عناصر سازی آزاد همچنين
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 گرانيت حاشيه در کائولن از مظهرهائي همچنين فرایند این راستای در .ميگردد مغانلو روستای شمال درت( فلدسپا

-G ناحيه) اولنگ جنت روستای اطراف (l-5 و H-5 نواحي) مغانلو روستای خاوری جنوب و خاور نواحي مانند به مغانلو

 .گيرد مي شکل (l-4) دمرلو کوه اطراف و (4

 سولفيد فرم به غالبا را خود فلزی اجزاء که آید مي وجود به امکان این دار کانه سيالات در ،PHگرائيدن قليائي به با

 .شود مي پرداخته مغانلو آنتيموان ترمال اپي نوع زائي کانه شرح به مورد این در .دهند رسوب

 امتداد در دارد، برونزد نشان ماه 1:100.000 مقياس با شناسي زمين نقشه (H-4) ناحيه در که مغانلو آنتيموان کانسار

 شرایط در که آن معيني کانسهای مجموعه .دارد قرار N50E جهت با و متر 1۲x۲50 وسعت به شده خرد پهنه یک

 دیگر و گونيت ثانویه، قرمزیت آرسنوپيریت، کولوئيدال، اسفالریت استيبنيت، شامل اند شده نهشته قليائي پتانسيل

  .باشد مي آهن هيدروکسيدهای

 ترمال اپي نوع زائي کانه با که ميگيرد شکل دار کانه سيالات فيزیکوشيميائي ویژگيهای از شرایطي در پاراژنز این

 نمک راستای در درجه ۲00 تا 50 بين باید دار کانه سيالات اینگونه (TH) سازی همگون دمای .باشد داشته برابری

 .باشد (طعام نمک وزني درصد معادل) %5 حدود گونگي

 انباشتههای و روباز کاریهای کنده ترانشه، لایه، بر عمود های تونل جمله از قدیمي کار چند صحرائي، مشاهدات در

 مغانلو منطقه شمال در واقع نقطه چهار در آنهم مينراليزه، و شده برشي های شکستگي راستای در (dumps) معدني

 .شد دیده

 توجه

 کمي یا پایاني ميوسن زمان احتمالا بوده، جوانتر خيلي مغانلو گرانيت جایگزیني زمان به نسبت آنتيموان زائي کانه سن

 .باشد بعد

  (F-5) کل قره بر کانسار

 .دارد قرار نشان ماه 1:100.000 نقشه از F-5 ناحية در و نشان ماه خاوری جنوب کيلومتری 37 در گل قره بر کانسار

 اصل در جاده این .است پذیر امکان دوزکند – گل قره - بلاغ ایلي - نشان ماه آسفالته راه طریق از آن به دسترسي راه

 .است زنجان - لندى - نشان ماه مناطق دهنده ارتباط

 های نهشته بوسيله که «نشان ماه - دوزکند دشت» زیرپهنه در مورفوتکتونيک، دیدگاه از گل قره معدني منطقه

 شمال کوهستانهای پای در گون دشت پهنه این .دارد قرار شده، پوشيده Qpl واحد از محلي ای دریاچه یا سيلابي

 دست از با گل قره بر کانسار حوالي در سرانجام ریزابهها این .ميشود بریده پرشيب مانند دره ریزابههای .توسط خاوری

 .پيوندند مي اوزن قزل رودخانه به شيب تدریجي دادن

 و توف ،(gritstone)دار زاویه اجزاء با سنگ ماسه کنگلومرا، و (URF) بالائي قرمز سازند از رنگين های مارن شتههن

 این .دهند مي تشکيل را دشت این پوششي های نهشته و ماهوری تپه های برجستگي (QpI-2) پليوسن زمان از مارن

 های پتانسيل آن در که گل قره ناحيه .نمایند مي ميزباني را گل قره ناحيه در بر مهماني های پتانسيل ها، نهشته

 در .ميباشد تبخيری - ای دریاچه نوع از رسوبگذاری رژیم با محلي و محدود ای حوضه دارند، تمرکز بر ترکيبات معدني

 راستای در بر ترکيبات جایگزیني و کرده قطع را همدیگر N160 و N40E جهات با شکستگي سيستم دو ناحيه این

 مواد گسيختگي موجب فوق های شکستگي پهنه در عرضي های جابجائي .نمایند مي کنترل را فشرده کنگلومرای یک

 مشکل معدني ذخيره دقيق ارزیابي منوال، همين بر .گردد مي گل قره ناحيه در شده رد مينراليزه زون توسعه و معدني

 مي امتداد نيز متر 400 تا که است متر 40 طول با عدسي شکل به معدني برونزدهای .است بحث مورد همواره و بوده

 با ارتباط در .است متغير (عدسي شده نازک بخش در) متر ۲ تا (عدسي بادکردگي بخش در) متر 15 از آن عرض .یابد

 برخي ولي شود، مي حقيقي ضخامت برآورد از مانع منطقه تکتونيکي ماهيت گرچه معدني، ماده توده عدسي ضخامت

  است؟ متر ۹0 حدود ضخامتي از حاکي حفاری های داده

 در و شناختي کاني دیواره، سنگ نوع شده، برداشت گل قره بر کانسار اصلي ترانشه از که ليتواستراتيگرافي برش در

 .است آمده تفصيلي گزارش در (B203%) عيار سنگي واحدهای برخي
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 شکست سطح با و نواری سوزني، اسفروئيدی، اشکال به) رنگ سفيد ای، توده کانسنگ شامل دار کانه و اصلي واحد

 :است زیر کانيهای مجموعه از هيدروبورات و بورات (پيراميدی بلورهای و کونکوئيدال

Priceite Ca4B10O19,7H2O 

Colemanite Ca2B6O11,5H2O 

Hydroboracite Ca4MgB6O11,6H2O 

Hydrochloroborite(minore) Ca4B8O15Cl2,22H2O 

Inyote(minor) Ca2B6O11,13H2O 
 (laminites) متورق نواری فابریک با رنگ سبز و ای قهوه های سنگ رس از تناوبي کانسار، این بردار ردیف راستای در

 ژیپس ،(گورسکيت پالي و کلریت ایليت، موریلونيت، مونت) رسي کانيهای بر علاوه که دارد وجود سنگ پوش بعنوان

 های کاني رنگ ای قهوه سنگ رس های لایه ویژه به لایه از برخي در کریستوباليت، و کوارتز فلدسپات، کلسيت،

 .است شده شناخته نيز کورناکویيت و یونيت این زیبليت، بردارهيدروپوراسيت،

 بين B2O3 عيار مربوطه نتایج از که شده تجزیه دماوند معدني پوکه شرکت توسط بر کانسنگهای از نمونه 7 تعداد

 تعيين تن 40.000 تا ۲00000 بين 40 متوسط عيار احتساب با را شده برآورد ذخيره و درصد 15/47 تا 0۸/3۸

 .اند نموده

 ای دریاچه حوضه یک در که است رسوبات از ردیفي نشانگر نواری، ساخت با بالا در شده ذکر سنگ رس واحدهای

(lake-basin) های گدازه رنگ، سفيد توف های لایه با بيش و کم رسوبات، این .است شده تشکيل پليوسن زمان زا 

 مي نشان را (hot springs) گرم آب های چشمه ولکانيکي فعاليت با همزماني نوعي شده، آميخته بر کانيهای و ریوليتي

 .ميگردد کنترل بوراتها رسوبگذاری با همزمان های شکستگي توسط گل قره ای دریاچه حوضه دیگر، عبارت به .دهند

 شمال در آنها از آثاری که ميشود تشکيل نيز تراورتن های نهشته معمولا گرم، آب های چشمه فعاليت راستای در

 معمولا ای، دریاچه محيطهای در بر زایي کانه زایشي مدل با ارتباط در .ميشود دیده گل قره بر معدني حوزه

 .باشند مي کننده کنترل عوامل از زیر فاکتورهای

 .محلي آتشفشاني فعاليت روند در بر اصلي خاستگاه -

 .ای دریاچه های حوضه آب در بر بون انباشت -

 .بر های کاني رسوب حد تا دریاچه آب تبخير -

 سنگ پوش نوعي توسط بر های کاني انحلال از جلوگيری -

 قره معدني حوزه در بر ترکيبات اصلي خاستگاه که دریافت ميتوان موجود، شواهد به توجه و فوق عوامل به عنایت با

 از (thermal springs) گرمابي ای چشمه فعاليت با ارتباط در (distal) بيستال یا (Proximal) پراکسيمال بصورت گل

 مي اشباع بر بين از که علت بدان گرمابي، های چشمه این به وابسته بخارات و سيالات .است ولکانيکي فرایند یک

 .ميگردند (ها بورات) بر ترکيبات رسوبگذاری موجب (P, T, Eh, PH) شان فيزیکوشيميایي شرایط در تغيير با باشند،

 رس از غني سنگهای پوش نقش ای، دریاچه رسوبات بعنوان آنها ولکانيکي های لایه بين و سنگها رس روند، این در

(capping rich-clay sequence) دیاژنز طي ترتيب بدین .ميگردند بر کانيهای انحلال از مانع و مينمایند بازی ار 

 اساس بر .گيرند مي شکل غيره و Inyoite و Hydroboracite،Colemanite Priceieجمله از ر اصلي کانيهای تدفيني

 - تبخيری با (evaporative-exhalative type) اگزالاتيو تبخيری ميتواند کل قره بر کانسار زایشي تيپ فوق دادههای

 .باشد (evaporative - hydrotherma) گرمابي

 در شکل عدسي مورفولوژی با بر ترکيبات از دیگری معني مظهر شد، داده آن شرح که گل قره بر اصلي کانسار بر علاوه

 ألکسيت نوع از معدني مظهر این شناختي کاني .دارد وجود کيلومتر ۲ حدود فاصله به و آن باختری جنوب

)20H509,8NaCaB )1 (واحد رنگ ای قهوه و سبز مارنهای از تناوبي و است(M بالائي قرمز سازند از(URF)  آنرا 

 .باشد مي گل برقره اصلي کانسار مانند به آن زایش .نمایند مي ميزباني

  ها تبخیری

 تر قدیمي واحدهای با ميرسن مرز جداکننده m(gy (گچ واحد ،آمده شناختي زمين واحدهای شرح در که همانطور

 این بارزترین از .هستند شناخته گچ معدني مظهر عنوان به ماهنشان نقشه در مکانها از بسياری در واحد این .ميباشد
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 40-50 به قم سازند های آهک زیر در آن ضخامت که برد نام (G-1) ناحيه در آباد ابراهيم گچ معدن از ميتوان مظهرها

 سوی به مظهر این سنگي واحد امتداد است، مشمپا به زنجان راه سر در ایدال کارخانه گچ کننده تأمين و رسد مي متر

 .شود مي کاسته آن ضخامت از تدریج به که است باختری شمال

 معادن ،آن به وابسته فعال معادن ترین شاخص که برد نام (طعام نمک) سدیم کلرور از توان مي ها تبخيری دیگر از

 ضخامت با ترتيب به لي خمزه سيدلرو معادن .است (چهرآباد نمک معدن) حمزهلي ونمک دوزکند نمک و سيدلر نمک

 اند آمده بوجود M)1 (واحد رنگارنگ مارنهای از فرم آنتي ساختمان یک دار پلانج پيشاني در متر 30 و 35 حدود

 شکل هلالي لایه شيب چه هر که است آن زیاد روباره مسئله سيدلر، معدن ویژه به معادن این نمک استخراج مشکل

 ابتدا معدن این استخراجي طرح که چرا .یابد مي افزایش نيز روباره ضخامت شود، مي زیاد باختر شمال طرف به نمک

 محيط یک در ای لایه بصورت معمولا نمکين های توده این جایگزیني .است نمک برداشت سپس و برداری باطله

 در دوزکند نمک از توان مي ،نمک معدني مظهرهای دیگر از .نگردید ملاحظه آنها در لباپيری فرم و است تبخيری

 M)1 (واحد از سبز و ای قهوه رنگ به تناوبي مارنهای داخل در شکل عدسي و ای لایه بصورت که برد نام G)-6 (ناحيه

 .است (Room & Pillar) پایه و اطاق شيوه به آن در استخراج و رسد مي متر 10-15 به آن ضخامت .دارد قرار

 .است تبریز در پارس گلر کارخانه ،نمکين محصول این کننده مصرف بيشترین

 .است شده داده توضيح شناسي زمين بخش در اکتشافي اهميت صرف به معدني مواد دیگر :توضيح
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