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                                                             چكيده  

 منطقه معرفي شده توسط مطالعات ناحيه اي ژئوشيمي در محدوده           ٨مـنطقه مورد مطالعه جزء يكي از         

اين ناحيه با توجه به تلفيق نتايج مطالعات ژئوشيمي ،          . مي باشد ) استان مركزي ( فرمهين   ١:١٠٠,٠٠٠برگه  

 ٥منطقه مورد مطالعه در     .  سنگين ، مطالعات صحرايي و نمونه برداري هاي بعدي انتخاب شده است            كانـي 

 و ٤٠٨٤١٥ – ٤٠٠٠٠٠ بــين طــولهاي UTMكيلومتــري غــرب شهرســتان تفــرش، بــر اســاس واحــد 

رخنمون هاي سنگي منطقه شامل واحدهاي رسوبي .  واقع شده است٣٨٤٢٠٧٢ – ٣٨٣١٩٧٣عـرض هاي  

با توجه به شرح    . كرتاسـه و ائوسـن و واحدهاي آذرين ائوسن و اليگوسن مي باشد            تـرياس، ژوراسـيك،     

 مـنطقه مطالعات  ١:٢٠٠٠٠خـدمات ذكـر شـده بـراي مـنطقه، مطالعـات انجـام گـرفته شـامل تهـيه نقـشه                   

 زمين شناسي منطقه، براي     ١:٢٠٠٠٠لذا پس از تهيه نقشه      . ژئوشـيمي، كانـي سـنگين و مينراليـزه مـي باشد           

 ژئوشـيميايي طراحـي شـبكه نمـونه بـرداري بـا تـوجه بـه ميـزان گسترش شبكه آبراهه اي،                       برداشـت هـاي   

 نمونه ٥ الي ٢ليتولوژي، آلتراسيون، زون هاي مينراليزه و تكتونيك صورت گرفت كه پراكندگي آنها از       

 ٧٥و وسـعتي بالغ بر      .  نمـونه كانـي سـنگين در هـر كيلومترمـربع متغيـر بـوده اسـت                 ٢ الـي    ١ژئوشـيمي و    

 .كيلومترمربع در اين مرحله تحت پوشش قرار گرفت

.  نمونه مينراليزه از منطقه برداشت شد      ١٠٧ نمونه كاني سنگين و      ٦٤ نمـونه ژئوشـيمي،      ١٨٩درمجمـوع 

 ,Au, As, Sb, Hg, Mo, W, B, Cu, Pb, Zn, Ag, Snنمونه هاي برداشت شده براي عناصر

Bi, Be, Ba,    دقـت آناليزها محاسبه و پس از  . ليـز شـدند   در آزمايـشگاه طـرح اكتـشاف سراسـري آنا

در نهايـت تلفـيق داده هاي حاصل از   . حـصول از اطميـنان، داده هـا مـورد تجـزيه و تحلـيل قـرار گـرفتند             

ژئوشـيمي، كانـي سـنگين و مينراليزه صورت گرفت و مناطق  داراي پتانسيل بالا معرفي و برنامه اكتشافي                    

 .بعدي پيشنهاد شد
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 :   موقعيت جغرافيايي و جايگاه زمين شناسي محدوده اكتشافي  : ١-١

 (٣٨٤٢٠٧٢ ,٤٠٠٠٠٠) كيلومترمربع با مختصات جهاني ٧٥محـدوده مـورد مطالعـه بـا وسعت تقريبي     

در غـرب ايـران، در اسـتان     ,(٣٨٤٢٠٢٩ ,٤٠٨٤١٥) ,(٣٨٣١٩٧٣ ,٤٠٨٣٠٠) ,(٣٨٣٢٠٧٨ ,٤٠٠٠٠٠)

 )١-١شكل . (كيلومتري غرب و جنوبغرب شهر تفرش قرار دارد ٥مركزي و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به محدوده اكتشافي) : ١-١(شكل 

 

 فرمهين مي باشد و ارتفاعات غرب و        ١:١٠٠,٠٠٠مـنطقه مـورد مطالعـه بخـشي از بـرگه زمـين شناسـي                

 اراك، جـاده شوسـه ايستگاه   –جـاده هـاي تفـرش       . جـنوب غـرب شهرسـتان تفـرش را شـامل مـي شـود              
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، )  متر ٢٩٣٨(ارتفاعات كوه دوبرادران    .  نقوسان اين منطقه را احاطه كرده اند       –تلويـزيون و جاده تفرش      

بلنديهاي منطقه را   )  متر ٢٥٩٩(و كوه ميل    )  متـر  ٢٦٠٥(، كـوه گـردنه گـاه        ) متـر  ٢٧٥٥(كـوه نقـره كمـر       

 . تشكيل ميدهند

ايـي به علت كوهستاني بودن، منطقه داراي زمستان هاي سرد و تابستانهاي ملايم و               از لحـاظ آب و هو     

مسير گردنه  ( اراك   –مهمتـرين راههاي دسترسي به منطقه شامل جاده آسفالته تفرش           . معـتدل مـي باشـد     

، جـاده خاكـي ايـستگاه تلويـزيون و مسير جاده آسفالته تفرش به روستاهاي زاغر، معين آباد،                   )نقـره كمـر   

همچنـين ساير جاده هاي خاكي كه به مزارع ختم مي شوند دسترسي به اين               . اران و نقوسـان مـي باشـد       تـر 

 .منطقه را آسان مي سازند

مهمتـرين مـناطق مـسكوني مـنطقه شـامل شـهر تفـرش، روستاهاي معين آباد، زاغر، تاد ، تراران بالا و                       

 . پائين، بن نساء و كوهين مي باشد

با توجه به روند كوههاي منطقه، يكسري از آبراهه ها مسير جنوبي داشته و يال               از لحاظ سيستم آبراهه اي      

 شمال شرق داشته و     -جنوبي ارتفاعات را به سمت كوير ميقان زهكشي مي كنند و بخشي نيز مسير شمال              

 ).٢-١شكل (يال شمالي ارتفاعات را به سمت رودخانه قره چاي زهكشي مي كنند 

اين ) ١٣٨٠(و آقانباتي  )١٣٥٥(ي در تقسيم بندي هاي ساختاري ايران از نبوي         از لحاظ موقعيت زمين شناس    

  بزمان  ايران مركزي -مـنطقه جزئـي از ايـران مركـزي وبـه صورت جزئي تر در كمان ماگمايي اروميه              

  ).٢-١شكل (قرار دارد 
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 اين         ١٠٠٠٠٠/١ منطقه به همراه موقيعت نمونه برداريهاي ژئوشيمي         ٥٠٠٠٠/١نقـشه توپوگرافـي      : ٢-١شـكل   

 .محدوده اكتشافي
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  الف    -

  ب- 

 نباتيآقا)  نبوي ب) موقعيت منطقه مورد مطالعه در تقسيم بنديهاي ساختاري ايران الف: ٣-١شكل 
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  مطالعات قبلي صورت گرفته در منطقه مورد مطالعه -٢-١

 :در منطقه بدين شرح می باشد مطالعات قبلی صورت گرفته

كتاب (، زمين شناسي تفرش و نواحي همجوار، سازمان زمين شناسی کشور         )١٩٧٠(حاجـيان   .ج: ١- ٢- ١

 ).٨٢شماره

 تفــرش بـه همـراه گـزارش آن، ســازمان    ١:١٠٠,٠٠٠، نقـشه زمـين شناسـي    )١٣٨٠(حاجـيان  .ج: ٢- ٢- ١

  ).٦٠٥٩شماره (زمين شناسي كشور

 قـم بـه همـراه گزارش آن،         ١:٢٥٠,٠٠٠، نقـشه زمـين شناسـي        )١٣٧٠(حاجـيان   . امامـي، ج  . م : ٣- ٢- ١

  ). E٦شماره ( سازمان زمين شناسي كشور

 سازمان زمين شناسي     فرمهين، ١:١٠٠,٠٠٠، نقـشه زمـين شناسی       )١٣٨٢(رادفـر   . كهنـسال، ج  .ر : ٤- ٢- ١

  ) . ٥٩٥٩شماره (كشور

، طرح اکتشاف سراسری،    )١٣٨٢( فرمهين   ١:١٠٠,٠٠٠گـزارش اكتـشافات ژئوشـيميايي برگه         : ٤- ٢- ١

 .سازمان زمين شناسي كشور

  روند انجام پژوهش و تهيه گزارش -٣-١

ي بدست آمده از     اكيپي از طرف طرح اكتشاف سراسري براي بررسي آنومالي ها          ١٣٨٣در تيـرماه سـال      

 فـرمهين به اين ناحيه اعزام شده و تعدادي نمونه از آنومالي ها              ١:١٠٠,٠٠٠اكتـشافات ژئوشـيميايي بـرگه       

 ٤با توجه به نتايج بدست آمده از اين نمونه ها و مطالعات ژئوشيميايي قبلي آنومالي شماره            . برداشـت شد  

طي دو  .  براي مطالعات بعدي انتخاب شد      فرمهين ١:١٠٠,٠٠٠حاصـل از مطالعـات ژئوشـيميايي در برگه          

 روزه نقـشه زمـين شناسـي مـنطقه و برداشـت نمونه هاي ژئوشيمي، كاني سنگين و مينراليزه       ٢٠مأمـوريت   

 . نمونه ها براي آناليز به آزمايشگاه طرح فرستاده شدند. انجام شد
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  نمـونه  XRFروش  بـا تـوجه بـه مطالعات صحرايي، سنگ شناسي، فسيل شناسي و تجزيه شيميايي به          

 . نقشه زمين شناسي منطقه تهيه شد ،هاي سنگي

بعـد از آناليـز نمـونه هـاي ژئوشـيمي و مينراليـزه و نيز مطالعه نمونه هاي كاني سنگين و مقطع صيقلي،                        

پـس از جمع بندي داده هاي بدست آمده، نتايج به صورت گزارش اخير              . زونهـاي مينراليـزه معرفـي شـد       

 .تهيه و تايپ شد
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 فصل دوم

 

   زمين شناسي منطقه
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 مقدمه ) ١-٢

.  منطقه تهيه شد   ١:٢٠,٠٠٠بـا تـوجه بـه شرح خدمات تعريف شده براي اين منطقه، نقشه زمين شناسي                 

منطقه مورد مطالعه بيشتر . در اين فصل به شرح واحدهاي موجود در نقشه زمين شناسي منطقه مي پردازيم             

تـشكيل شـده كـه بـه همـراه آنهـا واحدهاي رسوبي ژوراسيك و كرتاسه       از واحـدهاي رسـوبي تـرياس      

 رسوبي ائوسن رخنمون دارند كه بيشترين       –در كنار اين رسوبات واحدهاي آتشفشاني       . رخـنمون دارند  

تنها در قسمتي از منطقه رخنموني كم از اين         . رخـنمون آنهـا در خـارج از محـدوده مـورد مطالعـه است              

 كوارتز ديوريتي اليگوسن مجموعه رسوبي مزوزوئيك را –ده نفوذي ديوريت تو. واحدها ديده مي شود  

تحـت تأثيـر قـرار داده و باعث دگرگوني نوع مجاورتي و اسكارن زايي در رسوبات مزوزوئيك به ويژه                    

 . رسوبات ترياس شده است

يب از  به ترت  ) ١ -٢نقشه شماره   (حـال در ايـن بخـش واحـدهاي موجـود در نقشه زمين شناسي منطقه                 

 : قديم به جديد شرح داده مي شوند 

 : نهشته هاي ترياس) ٢-٢

نهشته هاي ترياس در    . قديميتـرين رخـنمون سـنگي در منطقه متعلق به سنگ آهكهاي ترياس مي باشد              

 تفرش  –بخش اعظم اين نهشته ها در مسير جاده اراك          . منطقه از رخنمون قابل توجهي برخوردار هستند      

هورنفلس هايي كه در اثر نفوذ توده ديوريتي        . ره كمـر مـي باشـد رخنمون دارند        كـه شـامل ارتفاعـات نق ـ      

با در نظر  . ايجـاد شده اند در واقع شيل ها و شيل هاي ماسه اي دگرگون شده مربوط به زمان ترياس هستند                   

از رخـنمون هـاي سـنگي منطقه را به خود           %  ٥٠گـرفتن ايـن هورنفلـسها، نهـشته هـاي تـرياس در حـدود              

 . مي دهنداختصاص 
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بخـش زيـرين نهـشته هـاي تـرياس را يـك سـري لايـه هـاي سنگ آهك و بخش مياني و بالايي اين                           

حد زيرين اين لايه ها شناخته نشده است زيرا  حد . نهـشته هـا را شيل هاي ماسه اي و شيل تشكيل مي دهند    

گسل معكوس (رد  جنوب خاوري دا–زيـرين اين لايه ها گسلي ميباشد  اين گسل امتداد شمال باختري        

قسمت بالايي لايه هاي ترياس به . لايه هاي ترياس نزديك اين گسل چين خورده هستند ). زاغـر يا تفرش   

صـورت عـادي و تدريجـي بـه ژوراسيك زيرين مي رسند كه در نهايت به سازند شمشك ختم مي شود       

ته هاي ترياس با توجه به      نهش. كـه ايـن هم به نوبه خود بوسيله رسوبات كرتاسه پيشرونده پوشيده مي شود              

در . مي باشد TrL ,Trn١ ,Trn٢مطالعـات صورت گرفته به سه واحد تقسيم شده اند كه شامل واحدهاي  

 : ذيل خصوصيات هركدام از واحدها به تفصيل بيان خواهد شد

 : TrLواحد سنگ آهك نقره كمر 

اك ديده مي شود اين واحد       ار –رخنمون اين واحد در بالاي روستاي كوهين و در مسير جاده تفرش             

 كـرم و گاهـي كـاملاٌ تيـره رنـگ كـه كـم و بـيش مـر مـري شـده است                                          –شـامل سـنگ آهـك سـفيد         

  ).١-٢تصوير ( 

معروف بوده و رخنمون هاي آن تا       ) سنگ نقره اي  ( ايـن سنگ آهك ها به نام سنگ آهك نقره كمر            

 ) ١٩٧٠حاجيان . ( متر عرض دارد٥٠ كيلومتر طول و ٥/٣

 متر ديده   ٨ تا   ٢/٠ متـر و بـه شـكل لايه هاي           ٢١٨ضـخامت ايـن واحـد در مـنطقه نقـره كمـر حـداقل                

فرايند كارستي شدن در آن نيز عمل كرده . اين واحد خرد شده و داراي درز و شكاف مي باشد        . مي شود 

ز چيني كه در بعد ا. و دلـيل آن وجـود دو حفره بزرگ به نامهاي غارعلي خورنده و غار گاو خور است    

سنگهاي آهكي به وسيله گسل معكوس تفرش ايجاد گرديده است اولين لايه هاي آهكي در ابتداء افقي                 

.  درجه مي رسد٢٠بـوده و سـپس بـه تدريج به طرف پائين شيب آنها به طرف جنوب زياد مي گردد و تا                    

اين دايكها تا . مي كند  متر اين واحد را قطع       ٨ تا   ٦چـندين دايـك از جـنس آنـدزي بازالـت به ضخامت              
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در بخش بالايي اين واحد     . حـدودي عمـودي بـوده و امتداد آن با امتداد لايه ها تا حدودي موازي است                

 متر مشاهده مي شود كه بر روي سنگهاي آهكي زيرين           ١ تا   ٥/٠يـك لايـه سيليـسي به ضخامت تقريبي          

در بخش بالايي واحد . ه شده استقرار گرفته و خود توسط يك لايه سنگ آهكي ديگر در بالا پوشاند        

TrL                    متر  ١٠-٥ يـك افـق لاتريتي به رنگ سبز تيره با مقداري كوارتز و اكسيد آهن به ضخامت تقريبي 

 در ابتدا بازالت بوده كه در قاعده سازند نايبند وجود       ١٩٧٠قـرار گـرفته كه اين لايه بنا به اعتقاد حاجيان            

 بـا توجه به وجود يك افق فسيل در بخش بالايي سن اين              .داشـته و بـه افـق لاتريتـي تـبديل شـده اسـت              

كه در يك محيط دريايي كم عمق      ) ١٩٧٠حاجيان  (مجمـوعه بـه تـرياس ميانـي نـسبت داده شـده اسـت              

 . رسوبگذاري صورت گرفته است

 
                

 ).زاغر( گسل نقره كمردر كنارTrL ) (نمايي از واحد آهكي ترياس به رنگ سفيد  : ١-٢                 تصوير 

 )            ديد به سمت شرق              (  
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 . در كنار گسل زاغر در دره معين آبادTrLتصويري از برگشتن لايه هاي واحد : ٢-٢               تصوير 

 )ديد به سمت شمال             (

 : Trn١واحد سنگ آهك و شيل 

. ه كمر و طبقات شيلي بخش بالايي سازند نايبند مي باشد          اين واحد حد فاصل بين سنگ آهكهاي نقر       

 متـر اسـت و شـامل تناوبـي از سـنگ آهكهاي ائوليتي، شيل و سنگ آهك                   ٥٠ضـخامت آن تـا حـدود        

همچنان كه قبلا ذكر شد يك      . ماسـه اي اسـت كـه در بين ساير لايه ها به صورت ميان لايه ديده مي شود                  

رين ايـن واحـد ديـده مـي شود كه نشان دهنده تغيير شرايط     افـق ولكانيكـي لاتريتـي شـده در بخـش زي ـ          

اين تغيير شرايط در نتيجه بالا آمدن كف دريا و وقفه رسوب گذاري در انتهاي ترياس مياني و                  . مـي باشد  

نسبت  )(Early kimirinاين حركات به فاز كوهزايي كيميرين پيشين . يا ابتداي ترياس بالايي مي باشد

بـــا تـــوجه بـــه وجـــود فـــسيل هـــاي بـــا ســـن لادينـــين بالاكارنـــين                 ). ١٩٧٠حاجـــيان (داده مـــي شـــود

(Ladinian sup – carnien) مي توان سن ترياس مياني تا بالايي را براي اين واحد در نظر گرفت . 

 

 Trn٢واحد شيل و ماسه سنگ معادل سازند نايبند 
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جستگي ها و فرورفتگي هاي ملايمي را       از نظـر توپوگرافي، بر    )  متـر  ١٠٥٠حـدود   (ايـن سـري ضـخيم       

نـشان مـي دهـد و از نظـر محـتوي فـسيلي شـبيه بـه سازند نايبند در خاور ايران مركزي است كه به زمان                            

رسوبات تخريبي شامل عناصر ريز دانه است كه شامل شيل، ماسه سنگ كمي اكسيد              . ترياس تعلق دارد  

نگ آهكــي و ســنگ آهــك ماســه اي اســت        شــده بــا مــيان لايــه هايــي از طــبقات كــم و بــيش ماســه ســ

  ).٤ - ٢ و٣- ٢تصاوير   (

                    

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  آهكي– ناشي از توالي لايه  هاي شيلي و ماسه اي Trn٢ لايه بندي در سازند نايبند  ): ٤ – ٢ و٣- ٢تصاوير ( 

)  متر١٠ تا ٥(دايكهاي دلريتي به ضخامت متغير . مي گيرندطـبقات شيلي گاهي اوقات حالت مدادي به خودشان       

 .به طور عمودي اين واحد را قطع مي كند 
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 ) ١٩٧٠حاجيان :(شامل سنگ شناسي زير مي باشدTrn٢ به طور خلاصه از پايين به بالا واحد 

ملي  شـيل هـاي ماسـه اي بـا مـيان لايـه هايـي از ماسـه سنگ آهكي كه مملو از خرده فسيل صدف لا                - ١

 . برانش و خارداران است كه در يك خمير تقريباٌ ميكرايتي قرار گرفته است

 متر بوده و از لحاظ طولي ٣٠ عدسـي هايـي از سـنگ آهـك و ائوليتي كه ضخامت اين عدسي ها تا              - ٢

 .  متر مي رسد١٥٠٠ الي ٤٠٠گسترش آنها به 

 امت متغير  تناوبي از شيل ماسه اي، ماسه سنگ آهكي و ماسه سنگ با ضخ- ٣

 .  شيل هاي آهكي كه در بخش بالايي بيشتر ماسه اي به همراه لايه هاي نازك ماسه اي مي باشد- ٤

 متر كه به علت مقاوم بودن در برابر         ١٨٠ لايـه هـاي ضـخيم ماسـه سنگ و سنگ آهك به ضخامت                - ٥

 . فرسايش برجستگي هاي گردنه نقره كمر را باعث شده است

 تيره كمي ماسه اي با ميان لايه هايي از ماسه سنگ  شيل هاي خاكستري - ٦

 شـيل هـاي ماسـه اي بـا مـيان لايـه هـاي سـنگ آهكـي ماسـه اي كه در بخش بالايي اين واحد فسيل                              - ٧

همراه با فسيل دوكفه اي ها، آمونيت و مرجان نيز گزارش شده است             . دوكفـه اي فـراوان ديـده مـي شـود          

  ) . ٢-٥( تصوير ) ١٩٧٠حاجيان (

 . شيل  ماسه اي به رنگ خاكستري تيره با ميان لايه هاي ماسه سنگي- ٨
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 Trn٢ فسيل آمونيت در واحد : ٥-٢تصوير 

 

بر روي نهشته   . همـان گونه كه از اين توالي استنباط مي شود از پايين به بالا اين توالي ماسه اي مي شود                   

 . بين دوسري به دقت قابل تعيين نيستهاي ترياس اين ناحيه سازند شمشك قرار مي گيرد كه حد 

بـا تـوجه به فسيل هاي بدست آمده از اين واحد سن اين واحد به ترياس بالايي نسبت داده شده است                       

 ). ١٩٧٠حاجيان، ( 

 : نهشته هاي مربوط به ژوراسيك) ٣-٢

راك و  ا–نهـشته هـاي مـربوط به ژوراسيك كه اكثراٌ شيل و ماسه سنگي هستند در مسير جاده تفرش       

مسير جاده ايستگاه تلويزيون و دره گنجعلي خان رخنمون دارند كه به نام سازند شمشك معرفي شده اند                  

  ).٧ - ٢ و ٦- ٢تصاوير (
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نمايـي از سـازند شمـشك در زيـر كـه بـر روي آن با همبري عادي سنگ آهك كرتاسه  قرار          : ٦-٢تـصوير   

 .سير جاده استگاه تلويزيون با ديد به سمت جنوب گرفته شده استاين تصوير از م. گرفته است

                     

ديد به سمت شمال    ( توالـي از واحـدهاي رسوبي ترياس ، ژوراسيك وكرتاسه در دره معين آباد             : ٧ - ٢تـصوير   

 ). شرق

تمام ايران به جزء بـرش نمـونه ايـن سـازند در رشته كوههاي البرز اندازه گيري شده است و تقريباٌ در           

در مـنطقه مـورد مطالعـه اين رسوبات در كنار رسوبات ترياس در اطراف كوه                . زاگـرس گـسترش دارد    

 . نقره كمر ديده مي شوند
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همانطـور كـه قـبلاٌ ذكـر آن شـد، سـازند شمـشك در ادامه رسوب گذاري سازند نايبند منطقه تفرش                  

به علت عدم وجود فسيل، حد و مرز دو دوره . بـوده و روي آنهـا قـرار مـي گيرد     ) شـيل هـاي نقـره كمـر       (

رسـوبگذاري تـرياس و ژوراسيك به دقت قابل تشخيص نيست ولي عملاٌ مي توان به اين موضوع اشاره                   

نمـود كـه سـازند نايبـند بـا پايـان رسيدن لايه هاي سنگ آهكي به اتمام رسيده و سازند شمشك با غني                         

 . شدن از لايه هاي ماسه سنگي شروع مي شود

Js)نهـشته هـاي سري ژوراسيك به دو بخش شيل هاي ماسه اي، سيليسي و رسي                 
sh)     و بخش ماسه سنگي

Js) شـيلي    -
s)      بـا توجه به وجود نداشتن فسيل در  اين سازند تعيين سن دقيق ممكن               . تقـسيم شـده اسـت

 . نمي باشد

Js)واحد شيل هاي ماسه اي، سيليسي و رسي 
sh) : 

سازند نايبند قرار داشته و مرز مشخصي بين اين سازند و سازند نايبند ايـن واحـد در تمـاس تدريجـي بـا          

 سيليـسي و رسـي بـه رنـگ تيره همراه با ميان لايه هاي ماسه  سنگي           –شـيل هـاي ماسـه اي        . وجـود نـدارد   

خاكـستري بـا هوازدگـي قهوه اي و گاهي ماسه سنگ  هاي ميكادار محتوي سنگ شناختي اين واحد را                     

 متر  ١٥٠ضخامت اين واحد تا     .  سانتيمتر مي باشد   ٢٠ تا   ١٠ت لايه هاي ماسه سنگي      ضخام. شـامل مي شود   

 . مي رسد

Js)واحد ماسه سنگ و شيل 
s) : 

ايـن واحد كه با توپوگرافي خشن تري نسبت به واحد قبل مشخص مي شود، شامل بخشهاي ماسه سنگي                   

 ماسه سنگ و كنگلومراي پلي ژنتيك با        با سيمان ايليتي و كاملاٌ خوب لايه بندي شده، شيل هاي ماسه اي،            

بخـش كنگلومرايي و ماسه سنگي گاهي فقط از دانه هاي سيليسي تشكيل شده و               . تناوبـي از شـيل اسـت      

. در بخشهاي بالايي اين واحد بخشهاي شيلي غالب تر مي شوند          . منظـره كوارتـزيت بـه خـودش مي گيرد         
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ضخامت اين  .  و لايه بندي تدريجي مي باشد      گاهـي ايـن واحـد داراي لايـه بـندي مـتقاطع ، ريپل مارك               

 .  متر مي رسد٢٠٠واحد تا 

همچنان كه قبلا هم ذكر آن شد در منطقه مورد مطالعه هيچگونه آثار فسيل مشخصي در اين واحدها                  

فقط شباهت هاي آن با رخساره هاي ژوراسيك زيرين در البرز و ايران مركزي است               . ديـده نـشده اسـت     

بدين علت اين واحدها معادل سازند شمشك در ناحيه البرز در نظر            . ار مـي گيـرد    كـه مـورد اسـتفاده قـر       

  ژوراسيك زيرين -بـا تـوجه به اينكه سن سازند شمشك در ناحيه البرز ترياس بالا   . گـرفته شـده اسـت     

در منطقه مورد   . مـي باشـد لـذا در ايـن جـا نيـز همان سن به اين مجموعه داده شده است                    )  لـياس  –رتـو   (

مانند بخش وسيعي از ايران مركزي سنگهاي ژوراسيك مياني و بالايي وجود ندارد و كرتاسه به                مطالعـه   

 . حالت پيش رونده مستقيماٌ روي سازند شمشك و ساير لايه هاي قديمي تر را مي پوشاند

 كرتاسه)٤-٢

و كنار  سـنگهاي ايـن دوره در مـسير جـاده تفرش به اراك و جاده ايستگاه تلويزيون، دره گنجعلي خان                     

سنگهاي رسوبي مربوط به كرتاسه زيرين در ناحيه مورد مطالعه ديده           . روسـتاي معـين آبـاد ديده مي شود        

 . نمي شود و آنچه از كرتاسه رخنمون دارد مربوط به كرتاسه بالايي است

آنچـه از زمـين شناسـي منطقه حاصل مي شود اين است كه حركات اپيروژنيك به قلمرو دريايي كرتاسه               

.       منجر مي گردد) ؟( پايـان مـي بخـشد و بـه يـك بـالا آمـدن از آب در ايـن منطقه در زمان آلپين             زيـرين 

در كرتاسـه بالايي دريا به حالت پيش رونده نه تنها نهشته هاي قديمي كرتاسه بلكه ساير لايه هاي قديمي            

 معمولاٌ بر روي     متر است كه   ٧٠٠ضـخامت سـري لايـه هـاي كرتاسـه بالايـي حدود              . را نيـز مـي پوشـاند      

واحـدهاي كرتاسه بالا در منطقه مورد مطالعه به دو واحد آهكي     . لايـه هـاي ژوراسـيك قـرار گـرفته انـد           

 و واحـد شـيل ماسـه اي تـا آهكي با ميان لايه هاي سنگ آهكي و مارني                    (K٢L) ماسـه اي     –گلوكونيتـي   

(K٢m) تقسيم شده است . 
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 : (K٢L)واحد آهكي 

 متر، شامل لايه هاي سنگ آهك ماسه اي         ١٨٠يبـي بـا ضخامت حداكثر       ايـن بخـش پـيش رونـده و تخر         

از ماسه سنگ و    )  ميليمتر ٣٠ تا   ٥(اسـت كـه در قاعـده آنهـا واحد كنگلومرايي با عناصري نسبتاٌ درشت                

اين واحد داراي مورفولوژي با برجستگي هاي       . ماسـه سـنگ كوارتزيتي مربوط به زمان ژوراسيك است         

 . باشدمقاوم بر روي زمين مي

لايـه هـاي سـنگ آهكـي داراي فـسيل هـاي ايـنو سـراموس و اگزوژيـرا كلمـبا، بـريوزوآ و روزنه داران                           

در ايـن لايـه ها سنگ آهك ماسه اي با نوارهاي ليمونيتي و ساخت لايه هاي متقاطع در بخش             . مـي باشـند   

حد قدري تغيير يافته    در بعضي مناطق مانند دره گنجعلي خان رخساره اين وا         . بالايـي آن مشاهده مي شود     

 . و آلتراسيون هماتيتي و سيليسي شدن در رسوبات حاصل شده است

اولين . بـه علـت عـدم وجـود فـسيل مـشخص تفكـيك لايه هاي قاعده اي كرتاسه بالايي مشكل مي باشد          

 . فسيل هاي بدست آمده سن تورونين بالايي را دارا هستند

 : (K٢m)واحد سنگ آهك مارني 

سنگ آهك مارني و شيل ماسه اي و آهكي با فسيل هاي پلاژيك مي باشد كه داراي                 ايـن واحـد شـامل       

حاجيان ( متر برآورد شده است      ٥٠٠ضـخامت اين واحد تا      . سـيمان تخريبـي دانـه ريـز در قاعـده اسـت            

وجود فسيل  . ايـن واحـد توسط سنگهاي آتشفشاني ائوسن به صورت دگرشيب پوشيده مي شود             ). ١٩٧٠

 . ك در اين واحد نشانه اي از يك محيط آرام، ثابت و كاملاٌ دريايي استجانوران نوع پلاژي

بـه نظـر مـي رسـد كه در زمان كرتاسه بالايي محيط در ابتدا ساحلي كم عمق و پرانرژي بوده و تغييرات          

رسي كه تشكيل مي شوند اثر داشته كه        –عمـق در كـف دريـا به طور موثري بر روي نهشته هاي ماسه اي                 

سـپس حوضه عميق تر و پايدارتر مي گردد كه          . وسـيعي بـه طـور يكـسان حـضور دارنـد           در يـك سـطح      

 .حاكم مي شوند ) K٢mواحد (نهشته هاي پلاژيك 
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 دوران سنوزوئيك )٥-٢

 ائوسن 

 : مقدمه

حركات كوهزايي فازي لارامين در پايان دوره كرتاسه و ابتداي ائوسن بخش عمده اي از ايران را تحت                 

اين حركات كه سن دقيق و شدت آن در مناطق مختلف متفاوت است با حدوث               . ستتأثيـر قـرار داده ا     

تغييـرات شـديد در طبيعت رخساره ها، خروج از آب كم و بيش دراز مدت و وجود برجستگي هايي در                     

. بخشهاي وسيعي كه بعضي از آنها در تمام طول ائوسن و حتي اليگوسن وجود داشته اند توجيه مي گردد                  

مـين بـه همراه و به دنبال خود در قسمت عمده اي از زمان ائوسن فعاليت ولكانيكي شديد                   كوهزايـي لارا  

بيرون آمدگي از آب بر اثر حركات لارامين در تمام نقاط كاملا همزمان نبوده و در مناطق        . داشـته اسـت   

ه همچنين پيشروي درياي ائوسن در تمام سرزمين ايران يكسان نبود         . مخـتلف يكـسان عمـل نكرده است       

اسـت و بخـش عمـده اي از ايـران مركزي و منطقه مورد مطالعه تحت تأثير كوهزايي لاراميد قرار گرفته          

ايـن كوهزايـي شدت كم داشته و بيشتر موجب بالاآمدگي مناطقي شده كه در واقع چين خورده          . اسـت 

شده و  ايـن حـركات مـوجب شـده رسوبات ائوسن كم و بيش با لايه هاي كنگلومرايي شروع                   . بـوده انـد   

كامل بر روي سازندهاي قديمي تر به ويژه        ) و گاهي اوقات با دگرشيبي    (همـواره نـشان دهـنده پيـشروي         

اين . روي لايـه هـاي مخـتلف كرتاسه ميباشد اما هرگز روي افق هاي قديمي تر از آن ملاحظه نشده است                    

چنين به نظر   . استرسـوبات بـه صورت هاله اي سازندهاي كرتاسه، ژوراسيك و ترياس را احاطه نموده                

يا كم و بيش با پايين ترين بخش لوتيسن شروع           (ypresian)مـي رسـد كه سري ائوسن منطقه از ايپرزين           

ايـن نهـشته هـا شـامل توالـي كاملـي از لايـه هاي رسوبي، توفهاوگدازه ها مي باشند كه گواه بر                        . مـي شـود   

 ).١٩٧٠حاجيان (فعاليت آتشفشاني در تمام اين دوره بوده است 



  

٢٢ 

 بخـش اعظم اين نهشته ها در خارج از منطقه مورد مطالعه رخنمون  دارد ولي بخشي از نهشته هاي ائوسن   

 . در غرب و شمال غرب منطقه رخنمون دارند

 : در ادامه خصوصيات هر يك از واحدهاي ائوسن رخنمون يافته در منطقه توضيح داده مي شود

  (Em)واحد مارن و مارن ماسه اي 

در حوالي روستاي چال اين واحد      .  حوالي روستاي چال و دره گنجعلي خان رخنمون دارد         اين واحد در  

اين واحد اكثرا شامل مارن ماسه اي به        . با مرز گسله  بر روي سنگ آهكهاي كرتاسه بالايي قرار مي گيرد            

همـراه لايـه هـاي نـازك سـنگ آهك ماسه اي متراكم كه در داخل آن پوسته روزنداران  گزارش شده                       

همچنـين ايـن واحـد حـاوي مـارن هـاي داراي دانـه هـاي ريـز  و كمي ماسه اي                        ). ١٩٧٠حاجـيان   (اسـت   

 . مي باشد) ١٩٧٠حاجيان (وخرده هاي صدف و روزنداران 

در بخـش هـاي انتهايـي مـارن بـه همـراه ماسـه  سنگ آهكي و آهك تخريبي آلي نوموليت دار مشاهده                

ا توجه به فسيل هاي بدست آمده سن اين واحد به ايپرزين             متر بوده و ب    ٢٥٠ضخامت اين واحد    . مـي شود  

 ). ١٩٧٠حاجيان (نسبت داده شده است 

در دره گنجعلـي خـان ايـن واحـد گاهـي ماسـه سنگي مي شود كه با توجه به ضخامت قابل توجه اين                    

  )٨-٢تصوير . (جدا شده است (Ess)اين نهشته ها نيز به صورت واحد جداگانه اي )  متر٢٠(واحد 

 يـك بخش آهك خاكستري رنگ نوموليت دار مشاهده مي شود كه در              Emدر بخـش بالايـي واحـد        

با توجه به نوموليت هاي     .  متـر مي رسد    ٥٠شـرق روسـتاي تـراران بـالا رخـنمون دارد و ضـخامت آن بـه                  

 (Em)موجـود در آن سـن ايپـرزين را بـه آن نـسبت داده انـد كـه در واقـع معـادل با بخش بالايي سازند                             

 .اشدمي ب
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 (Di)در اين تصوير به وضوح دايك ديوريتي    . واحـدهاي ائوسـن در انـتهاي دره گنجعلـي خان           : ٨ -٢تـصوير   

 ) .ديد به سمت غرب(لذا سن نفوذ توده و دايكها بعد از ائوسن است. واحدهاي ائوسن را قطع كرده است

 

   Etbواحد 

الا رخـنمون دارد و از تـوف بـرش اسـيدي تـا بازيك      ايـن واحـد در شـمال و شـرق روسـتاي تـراران ب ـ       

 آندزيتي خاكستري رنگ، –خاكـستري رنـگ، تـوفهاي قطعـه دار بلورين و گدازه هاي تراكي آندزيتي          

اين .  متر مي رسد   ٥٠٠ستبراي اين واحد تا حدود      . تـوف هاي قطعه دار شيشه اي بلورين تشكيل شده است          

 . شده استواحد اكثرا از توفهاي سبز روشن تشكيل 

  Eanواحد 

. ايـن واحـد در باختر روستاي چال رخنمون دارد و شامل گدازه هاي آندزي بازالتي خاكستري مي باشد                  

 : مطالعات ميكروسكوپي كه از اين واحد انجام شده است به شرح زير مي باشد

بلورهاي دو نمـونه از ايـن واحـد بـراي مطالعـات ميكروسكوپي برداشت شده است كه نمونه اول شامل         

زمينه . پلاژيـوكلاز بـه صـورت فنوكريست در يك زمينه دانه ريز مي باشد و بافت سنگ پورفيري است                  

فنوكريست هاي پلاژيوكلاز داراي . سـنگ شـامل بخـشهاي تـبلور مجدديافـته بـه همـراه آلتـره مـي باشد             



  

٢٤ 

  اليگوكلاز   -ن  تركيب بلورهاي پلاژيوكلاز در حد آندزي     . ماكلهـاي آلبـيت و كارلـسباد و زونـه هستند          

تـركيب سـنگ در حـد آنـدزيت مي باشد              . اسـت و اكثـرا بـصورت گلومـرو پورفيـري ديـده مـي شـوند                

 ).٩ -٢تصوير (

اين نمونه . نمـونه ديگـري كـه از ايـن واحـد برداشـت شـد شامل مشخصات ميكروسكوپي زير مي باشد           

زمينه شامل بلورهاي   . دحـاوي بلـورهاي گلومروپرفيـري پلاژيـوكلاز در يـك مـتن ميكروليتـي مـي باش                 

در مـتن سنگ در بين ميكروليت ها        . ميكروليتـي پلاژيـوكلاز و بلـورهاي ايدنگـسيتي اولـيوين مـي باشـد              

تركيب اين سنگ در حد آندزي بازالت       . كلـريت مـشاهده مـي شود كه احتمالاٌ شيشه كلريتي شده است            

 ).٢-١٠تصوير (مي باشد

                      

 )x١٠بزرگنمايي (pplي از آندزيتهاي پرفيري با زمينهاي از شيشه تبلور يافته نور تصوير: ٩-٢ تصوير

                    

  حاوي پلاژيوكلاز سريسيتي شده وكانيهاي اوليوين        Eanتـصويري از آنـدزي بازالـتهاي واحد         : ١٠-٢تـصوير   

  )x١٠بزگنمايي (PPL نور . ايدنگسيتي شده، ميكروليتهاي پلاژيوكلاز سريسيتي شده و كلسيت
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  Eltواحد 

و  ) ١١-٢تصوير ( در شمال روستاي تراران بالا رخنمون دارد Et وEtl ايـن واحـد بـه همـراه واحدهاي     

شـامل سـنگ آهـك ماسـه اي بـه رنگ زرد با لايه بندي خوب، همراه با ميان لايه هايي از خاكستر توف                         

از كربنات به همراه بلورهاي كوارتز آواري       اين واحد اكثرا    .  فيـروزه اي و ماسـه سـنگ مـي باشد           –سـبز   

زاويـه دار تا نيمه گرد شده و بلورهاي فلدسپات سريسيتي و رسي شده، تيغك هاي موسكويت، كلريت و                   

 . آثار فراوان فسيلي تشكيل شده است

                         

 )ديد به سمت غرب (  در شمال روستاي تراران Et وEtl  وELtنمايي از واحدهاي : ١١-٢تصوير 

   Etlواحد 

اين واحد از توفهاي قطعه دار بلورين اسيدي با ميان . ايـن واحـد در شـمال روستاي تراران رخنمون دارد     

 متر  ١٧٠ستبراي اين واحد تا     . لايـه هايـي از سـنگ آهك نوموليت دار قرمز تا قهوه اي تشكيل شده است                

مطالعات سنگ شناسي انجام    . قرار گرفته است    Eltاين واحد به صورت هم شيب بر روي واحد          . مي رسد 

گـرفته بـر روي ايـن تـوف ها نشان مي دهد كه بافت اين سنگها ليتوكلاستيك و داراي قطعه هاي بلورين                       

شـامل بلورهاي پلاژيوكلاز، فلدسپات آلكالن، كوارتز، پيروكسن، بيوتيت و قطعه هاي سنگي مشتمل بر               
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زمينه در اين سنگها از شيشه كلريتي و گاه       .  كلريتي شده مي باشد    تراكـي آندزيت، آندزيت و شيشه هاي      

 .  فلدسپات و كربنات تبديل شده است–جرياني تشكيل شده كه به نهان بلورهاي كوارتز 

 Etواحد 

اين . به صورت هم شيب قرار گرفته است    Etlايـن واحـد در شـمال روسـتاي تـراران بـر روي واحـد                 

بيشترين رخنمون اين واحد    .  سفيد و توف شيشه اي داسيتي مي باشد        –بز  واحـد شـامل توفهاي ريوليتي س      

 . خارج از محدوده مورد مطالعه مي باشد

  (D)واحد نفوذي ديوريتي ) ٦-٢

در شـمال غـرب شـهر تفـرش در بـالاي روستاي معين آباد و زاغر، يك توده نفوذي استوك مانند به                       

راسيك و كرتاسه را تحت تأثير قرار داده است و آنها    كيلومتـر، واحدهاي رسوبي ترياس، ژو      ٤*٣ابعـاد   

 ).١٣ - ٢ و ١٢- ٢تصاوير ( را به هورنفلس و اسكارن تبديل نموده است 

               

 .نمايي از توده ديوريتي در دره زاغر و هورنفلسهاي حاشيه آن: ١٢-٢تصوير 

 )ديد به سمت شمال شرق                            (
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 ).ديد به سمت غرب ( نمايي از توده ديوريتي با حاشيه سيليسي و هورنفلسي در گردنه نقره كمر: ١٣-٢تصوير 

سـن تـوده بـا تـوجه بـه مطالعات قبلي صورت گرفته و قطع شدن واحدهاي ائوسن توسط دايكهاي اين                      

 – غربي تا شمال شرق      –ند شرقي   دايكهاي متعددي با رو   . تـوده بـه بعـد از ائوسـن نـسبت داده مـي شود              

 ).١٤- ٢تصوير (جنوب غرب رخنمون دارند كه تركيبي مشابه توده را دارا هستند 

                 

 در داخل شيلهاي هورنفلسي شده در بالاي دره زاغر ) Di(نفوذ دايكهاي متعدد ديوريتي: ١٤-٢تصوير 

 )ديد به سمت شمال غرب (
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بـا تـوجه بـه مطالعات سنگ شناختي، توده مورد نظر     .  زاغـر مـي باشـد       رخـنمون اصـلي تـوده در دره       

دايكها نيز همان تركيب توده با بافت دانه ريزتر را          . تـركيب ديوريتـي تـا كوارتـز ديوريتـي را دارا است            

در محل تماس توده با شيل هاي ترياس و . تمـام دايكهـا بـه تـوده مـورد نظـر ختم مي شوند              .  دارا هـستند  

رنفلس ودر محـل تمـاس تـوده با آهكهاي ترياس و كرتاسه مرمر و اسكارن ايجاد شده       ژوراسـيك  هـو    

 متـر را دارا هـستند كـه در حاشـيه ايـن دايكها نيز                ١٠ كيلومتـر و عرضـي تـا         ٢دايكهـا طولـي تـا       . اسـت 

 .  متر ايجاد شده است٢هورنفلس، اسكارن و مرمر به عرض تا 

در اين جا   .  حد كوارتزديوريت و ديوريت مي باشد      بـر طبق مطالعات سنگ شناختي، تركيب توده در        

 : به شرح چند مقطع نازك مطالعه شده خواهيم پرداخت

  آندزين   -اكثـرا تـوده داراي بافـت گرانولار مي باشد و حاوي بلورهاي پلاژيوكلاز در حد لابرادور                  

انــي بلــورهاي مقــدار فراو ). ١٥ -٢تــصوير (كــه داراي ماكــل هــاي آلبــيت و پــريكلين و زونــه هــستند  

 . كل سنگ نيز مي رسد% ٧٠پلاژيوكلاز تا 

فراواني آن در بعضي مقاطع     . از كانـيهاي فلـسيك ديگر كوارتز مي باشد كه به صورت بي شكل است              

اكثرا بلورهاي هورنبلند   . كانـيهاي مافـيك شـامل بلـورهاي هورنبلـند و بيوتيت مي باشد             . ميرسـد % ١٠تـا   

 شـكل بوده و در حال تبديل به بلورهاي بيوتيت، كلريت، اسفن و  شـكل دار تـا نـيمه شـكل  و گاهـي بـي          

).  ١٥ -٢تصوير  (بلـورهاي هورنبلـند گاهـي داراي بافـت پوئيكليتيك هستند          . كانـيهاي اكـسيدي هـستند     

بيوتـيت نيـز بـه صـورت دو نـسل شامل            . كـل سـنگ نيـز مـي رسـد         % ٢٠فراوانـي بلـورهاي هورنبلـند تـا         

فراواني كانيها را در مقطع تشكيل      % ١٠قاطع مشاهده مي شود و تا حدود        بيوتـيت هاي سبز و قهوه اي در م        

 . مي دهد

كانـيهاي فرعـي مـشاهده شـده شامل بلورهاي آپاتيت، اسفن و كانيهاي اكسيدي مي باشد كه فراواني                   

 .مي رسد% ٥آنها تا 
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كلاوهاي  معمـولاٌ تـوده مـورد نظـر حـاوي زينولـيت نيـز مـي باشـد كـه اكثـر زينوليـتها جزء گروه ان                          

.         مي باشند ولي به همراه آنها زينوليتهاي سنگ ديواره نيز ديده مي شود             (MME)ميكروگرانولار مافيك 

 )١٦-٢تصوير (

 

 

  الف         ب      

بلور پلايوكلاز داراي ماكل آلبيت و زونه نور        : دو تـصوير از توده نفوذي ديوريتي  الف          : ١٥ -٢         تـصاوير 

xpl نمايـي   بزرگxبلورهاي هورنبلند پوئيكليتيك و پلاژيوكلاز كه برروي هورنبلند پچ هاي بيوتيت در :  ب١٠

                                                x٤ بزرگنمايي  pplنور . حال تشكيل است

    الف    ب 

ي از همان انكلاوها     و تصويري ميكروسكوپ   MMEتـصويري ماكروسـكوپي از انكلاوهـاي         : ١٦- ٢تـصاوير   

 x١٠ بزرگنمايي  pplنور . پلاژيوكلاز و كانيهاي اكسيدي‚حاوي هورنبلند 
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توده گرانيتوئيدي  (١٩٩٩ Barbaren)بـا توجه به مطالعات سنگ شناختي، طبق تقسيم بندي باربارن  

 ACG (Amphibole Bearing Calc Alknline Granite)مـورد نظـر جـز گـرانيتوئيدهاي     

 .مي باشد

  كه از توده و دايكها انجام گرفت هويت اين توده و دايكها را كالك آلكالن تعيين XRFاليزهاي  آن

  ) ١٧ -٢تصوير .(نمود
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  آنهاXRFماهيت توده و دايكها بر اساس آناليز  ): ١٧ -٢تصاوير  (                         

سكارن زايي صورت گرفته به صورت شاخص اندواسكارن و اگزواسكارن ايجاد           در محـل هايـي كه ا      

در محل اندواسكارن مقدار درصد كوارتز در سنگ بالا رفته و كانيهاي تيپ اسكارن مانند               . شـده اسـت   

 ).١٨-٢تصوير (اپيدوت، اليژيست، و حتي گاهي گارنت نيز به وجود آمده است 

مي باشد كه در امتداد     )  اكثراٌ پيريت (ارن حاوي سولفيد فراوان      عـلاوه بـر اين توده در محل اندواسك        

آلتراسـيون سيليسي نيز در بخش      . رگچـه هـا بـه صـورت اسـتوك ورك يـا در مـتن سـنگ پـراكنده انـد                     

 .اندواسكارني و گاهي اگزواسكارني مشاهده مي شود



  

٣١ 

          

اين تصوير از بالاي روستاي     . در كنار مرمر  نمايـي از دايـك ديوريتـي با حاشيه اسكارني           : الـف : ١٨-٢تـصاوير   

تصوير ميكروسكوپي از واحد اسكارني حاوي كانيهاي اليژيست، كلسيت و اپيدوت           : ب. زاغر گرفته شده است   

 .x١٠ بزرگنمايي  pplنور 

  dian  بازالتي–واحد دايكهاي ديابازي آندزي ) ٧-٢

 ابعـاد مخـتلف واحـدهاي ترياس،        در بخـشهاي مخـتلف مـنطقه مـورد مطالعـه دايكهـاي مـتعددي بـا                

دايكهاي . اين دايكها تركيب اسيدي تا بازيك را دارند       . ژوراسـيك، كرتاسـه و ائوسـن را قطع كرده اند          

دايكهاي بازيك تركيب ديابازي، آندزي بازالتي،      . اسـيدي بـه صـورت واحـد جداگانـه اي جدا شده اند             

 متر و   ٥ضخامت دايكها تا    . يره تا سبز مي باشد    تراكـي بازالتـي و آندزيتـي داشـته و رنـگ آنها قهوه اي ت               

بافت ميكروسكوپي آنها شامل بافتهاي پورفيري با زمينه اينترسرتال،         .  كيلومتـر مـي رسد     ١طـول آنهـا تـا       

بلورهاي درشت اساساٌ شامل پلاژيوكلاز، پيروكسن و زمينه شامل         . هيالوميكروليتي و ميكروليتي مي باشد    

 . تيت مي باشدپيروكسن، پلاژيوكلاز و بيو

 difl واحد دايكهاي فلسيك) ٨-٢

رخـنمون ايـن دايكهـا اكثـر در حاشـيه تـوده نفـوذي اسـت و شـامل بخشهايي از كوارتز و فلدسپات                         

به نظر مي رسد كه اين دايكها       .  متر مي رسد   ٣٠٠ متر و طول آنها تا       ١ضـخامت ايـن دايكهـا تا        . مـي باشـد   

اين دايكها روندي مانند دايكهاي ديوريتي منطقه را   .  باشد پـس مانـده هـاي تفـريق يافـته تـوده ديوريتـي             

 . دارند ولي گاهي همديگر را قطع مي كنند



  

٣٢ 

 واحدهاي دگرگوني منطقه ) ٩-٢

 : HFواحد هورنفلس ) ١-٩-٢

پهناي اين  . ايـن واحد به صورت هاله اي در اطراف توده نفوذي و دايكهاي ديوريتي مشاهده مي شود                

 رسـد كـه بـه تـدريج از سـمت حاشيه توده به خارج درجه دگرگوني كاهش                    مترنيـز مـي    ٥٠٠واحـد تـا     

اين واحد در بخشهاي مختلف داراي كاني زايي سولفيد به صورت پيريت مي باشد كه به سمت                 . مـي يابد  

 . حاشيه توده مقدار كاني زايي افزايش مي يابد

ي ضعيفي راتحمل كرده     مطالعـات سـنگ شناسـي نـشان مي دهد كه اين هورنفلس ها درجه تبلور خيل                

گاهي آثاري از   ). ١٩-٢تصوير(آنهـا اكثـرا از دانـه هاي كوارتز و كاني هاي رسي تشكيل شده اند                 . اسـت 

در بخشهايي در بين دانه هاي كوارتز سيليس تبلور يافته          . كاني موسكويت نيز در بين دانه ها ديده مي شود         

اي اپاك مشاهده مي شود كه گاهي درشت شده         در شكـستگي ها مقادير فراواني كاني ه       . ديـده مـي شـود     

گاهي خود درشت بلورهاي    . حتي بلورهاي كوارتز را به صورت پوئيكليتيك در داخل خود دارا هستند           

رگچه هايي از كانيهاي اپاك مشاهده مي شود كه احتمالاٌ همان           . كوارتز نيز تبلور مجدد حاصل نموده اند      

 . پيريت هاي استوك ورك مي باشند

 
 x١٠ بزرگنمايي pplتصوير ميكروسكوپي از هورنفلسهاي منطقه نور  : ١٩ -٢وير تص

 



  

٣٣ 

  HSواحد هورنفلس سيليسي شده ) ٢-٩-٢

اين واحد در شمال گردنه نقره كمر و غرب روستاي زاغر به صورت يك زون در حاشيه توده نفوذي                 

 ٥٠ضخامت اين واحد تا     ). ١٣-٢تصوير(كـه شـديدا سيليسي شده و پيريت دار مي باشد مشاهده مي شود               

. اين واحد داراي بافت استوك ورك بوده كه حاوي پيريت به صورت رگچه اي مي باشد          . متـر مـي رسد    

 . از دور در اثر آلتراسيون پيريت اين واحد به رنگ قهوه اي ديده مي شود

  SKواحد اسكارن ) ٣-٩-٢

پهناي واحد  . ر مشاهده مي شود   ايـن واحـد در بخـش جنوبـي كـوه دو بـرادر و در شمال روستاي زاغ                  

 ).٢١-٢ و ٢٠- ٢تصاوير ( متر نيز مي رسد ٢٠اسكارني تا 

رخنمون تيپيك اين واحد در     . واحـد اسـكارني داراي كانـيهاي گارنـت، اپيدوت و اليژيست مي باشد             

بر طبق مطالعات   . بـالاي روستاي زاغر و جايي است كه توده ديوريتي واحد كربناتي را قطع كرده است               

نگ شناختي كانيهاي كوارتز، كلسيت تبلور مجدد يافته، اپيدوت، كلريت، گارنت، كلريت و كانيهاي              س

گاهي بلورهايي از كاني كرديريت نيز      . در ايـن اسـكارن ديـده شـده انـد          ) اليژيـست و سـولفيدها    (اپـاك   

 . مشاهده مي شود

                     

 )ديد به سمت غرب( بالاي دره زاغرنمايي از واحد اسكارن و مرمر در: ٢٠-٢تصوير 



  

٣٤ 

                              

 )ديد به سمت شمال غرب(نمايي از واحد اسكارني در غرب كوه دوبرادران: ٢١ – ٢تصوير 

  Mbواحد مرمر ) ٤-٩-٢

در دامنه كوه دوبرادر و غرب روستاي زاغر واحد كربناتي مرمري شده ديده مي شود كه در تماس خود          

 ).٢١-٢ و ٢٠- ٢شكلهاي (وريت كاني زايي تيپ اسكارن را داراست با دي

 .  اين واحد به نظر مي رسد كه شامل آهكهاي ترياس مرمري شده و كرتاسه مرمري شده مي باشد

 كواترنر ) ١٠-٢

بخـشهايي از مـنطقه را رسـوبات كواترنـري پوشـانده است كه بخش اعظم آنها در شرق و شمال منطقه                      

 .كثر اين دشت ها براي كشاورزي مورد استفاده قرار مي گيردا. قرار دارند

 : تكتونيك منطقه ) ١١-٢

مـنطقه مورد مطالعه داراي تكوين جغرافيايي ديرين پيچيده بوده به طوري كه چندين مرحله بالاآمدگي                

اوايل آخرين مرحله كوهزايي آلپي كه به پليوسن بالايي يا حتي           . و فرسايش در اين منطقه ديده مي شود       

 . دوره كواترنر نسبت داده مي شود مي بايست اساس ساختار زمين شناسي امروزي آن باشد

 جنوب،  –ايـن مـنطقه جـزء بخشي از طاقديس بزرگ تفرش مي باشد كه با محور شمال، شمال باختري                    

جـنوب خـاوري اسـت كـه بـه نـام طاقـديس اصلي تفرش ناميده شده است و به طور مابل به وسيله يك          

 .  جنوب خاوري قطع مي گردد– بزرگ به نام گسله نقره كمر با امتداد شمال باختري گسله



  

٣٥ 

و ) ١٩٧٠, حاجيان(مي باشد )  درجه٣٥ تا ٢٥(تاقـديس تفـرش يك تاقديسي يك بازويي با شيب ملايم     

در هـسته آن رسوب هاي دوران ميانه زيستي درامتداد محور تاقديس رخنمون دارند ممكن است آنها را                  

ــود   در ز ــبال نم ــز دن ــته رســوبات ائوســن ني ــر پوس ــا حــدود  . ي ــديس ت ــن تاق ــر طــول دارد           ٧٠اي  كيلومت

 ). ١٩٧٠حاجيان، (

تحـت تأثيـر گـسله بـزرگ نقـره كمـر بخـش جـنوب خـاور آن بـالا آمـده و لايـه هـاي سنگ آهكي و                      

لياس و كرتاسه   علاوه بر اين سازندهاي     . شيـست هاي ماسه اي ترياس فقط در اين بخش ظاهر شده است            

 . در اين هسته قرار دارند

در مـنطقه مورد مطالعه گسله هاي مختلفي با روند هاي مختلفي ديده مي شوند كه معروفترين و متأثرترين    

 جنوب شرق مي باشد بنا به اعتقاد حاجيان فعاليت     –با امتداد شمال غرب     ) يا نقره كمر  (آنهـا گـسل زاغـر       

 درجه به سمت    ٥٠ تا   ٤٠اين گسل معكوس كه شيبي در حدود        . ي رسد ايـن گـسل بـه قبل از پريابونين م         

Js)جـنوب باختـري دارد در مـنطقه باعـث قـرار گـرفتن رسوبات ژوراسيك                 
sh)     در زير رسوبات ترياس

(TR١, TRn٢)  ٢٢-٢تصوير (مي شود .( 

 
 گسل معكوس زاغر و رانده شدن رسوبات ترياس بر روي ژوراسيك و كرتاسه : ٢٢-٢تصوير 

 )ديد به سمت شرق(



  

٣٦ 

گـسل زاغـر بـه همـراه گـسله هـاي فرعـي كـه در حاشـيه تـوده نفـوذي قـرار دارنـد بيشترين تأثير را در                     

حـركت صـفحه عربـستان به سمت ايران باعث ايجاد گسلهاي تراستي و              . مورفولـوژي مـنطقه داشـته انـد       

ان مركزي در اين زون   چـين خوردگي در حاشيه ايران مركزي شده است كه اين منطقه نيز در حاشيه اير               

 .گسلي و چين خورده قرار دارد

 

 

 

 

 

 

 

 

 


