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    مقـدمــه-2-1

  يا هيناح در هر ر انواع، ي از سا ير معدني مرتبط با ذخا ز انواعي و تم ي واقع يهاي آنومال صي منظور تشخ به
)   مش- 20جزء  ( ني سنگ يا كانيو )   مش- 80 جزء  مثال يبرا ( يا  آبراهه  از رسوبات ي تا جزء ثابت  است لازم

   از منشاء   و فاصله ي، توپوگراف ييهوا  و ط آبي شرا  تابع  جزء ثابت نيقطر ا. ردي قرار گ شيمورد آزما
 از   نمونه اند برداشت افتهي   و منگنز توسعه  آهن يدهاي اكس ي ثانو يها  هاله  كه يدر موارد. باشد ي م يسازيكان
د ي با  صورت ني در ا  شود كه يكيدرومرفي ه يها  هاله  به ي بخش  شدت  موجب  است  ممكن ييها  هاله نينچ
   رسوبات ي در بررس  بر موارد فوق علاوه. ردي پذ  صورت  آمده  بدست ر اطلاعاتي تفس  جهت  لازم يها اطياحت

  يدهاي از اكس  شده دهي پوش ، قطعات  آبراهه  كف  شده يساز ي كان  قطعات  همچون ييها  نمونه  برداشت يا آبراهه
.  شود د واقعيتواند مف ي، م  خاص يا كانيا چند عنصر ي  كيز ي آنال ي برا سيلي س ي حاو  و منگنز، قطعات آهن
  يعوامل.  شوند د واقعيشتر مفيتواند ب ي م يط خاصي شرا  تحت  فوق ي بردار  نمونه يها طي از مح كي هر  البته
ط ير، محي درونگ  كانسار مورد انتظار، سنگ پي ت  شوند شامل  در نظر گرفته  خصوص نيد در اي با كه

   مختلف يها طي از مح  آمده  بدست جي نتا بياز ترك. باشد ي م يشناس ني زم ي واحدها ي سن  و دامنه يكيتكتون
 از   حاصل جي حاضر نتا در پروژه.  افتي   دست يترسب منا جي نتا  به توان يز، مي آبر يها  درحوضه يبردار نمونه
   چه  آمده  بدست يي نها جي نتا ليل د نياند و بد  شده ي ساز  مدل  و سپس بيگر تركيكديبا هاي مختلف   يبررس

وشها راين  از  كي از هر   آمده  بدست جي نتا هيكل. تواند معتبرتر باشد ي م ي منف  در جهت  و چه  مثبت در جهت
   براساس دهد كه ي را م دبخشي ام  مكرر مناطق  و انتخاب  حذف  با امكانات ي اطلاعات ستمي س كي  ليتشك

  ي بروز خطاها  رو امكان نيرد و از ايپذ ي م  انجام  در مدل  شده  مشاهده  خواص ي و ناسازگار يسازگار
  .  كمتر است ناهنجار در آن
  يبرا.  ز استيآبر ها در حوضه   آبراهه تهي دانس ، تابع يا  آبراهه  از رسوبات يبردار نمونه ي چگال يبطور كل

لومتر ي تا چند ك1 هر  ي برا  نمونه كيتواند  ي مقدار م ني حاضر ا  پروژه  پوشش  تحت  مانند منطقه يمناطق
 1:100،000ر برگه  هي نمونه برا800در پروژه حاضر با توجه به تعداد متوسط .  شود  در نظر گرفته مربع

 3ك نمونه به طور متوسط ي، متوسط مساحت تحت پوشش )1:50،000 نمونه در هر برگه 200معادل (
ها   نمونه عي تا توز  است  شده ي سع  از هر نمونه  حاصل يها  از داده نهي به  استفاده يبرا.  باشديلومتر مربع ميك

   پوشش  تحت حوضه  نكهي ا البته. ز باشدي آبر يها  حوضه ز ثقل مرك  روش  به  الامكان يحت ي كوهستان يدر نواح
  .   است ها موثر بوده  نمونه  محل ز در انتخابي باشد ن  داشته يا  شبكه ني تخم ي برا ي مناسب تي وضع هرنمونه

   ي بردار  نمونه ي مؤثر در طراح  عوامل-2-2

 حداكثر  ، برگه نيابرداشت شده در    نمونه753   كه  است  گرفته  صورت ي طور ي بردار  نمونه يطراح
 و  يشناس، سنگ يشناس نهير چي نظ ي را عوامل  مركز ثقل درجه.  باشد  داشته  مركز ثقل  را با روش يسازگار
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  يها  توده  در اطراف يبردار نمونه ي چگال ثقل  مركز  روش  به ي در طراحمعمولاً. كند ي م  كنترل كيتكتون
   دگرسان ي آنها، زونها ها و تقاطع گسل  اطراف ي، نواح)ها كنتاكت( مجاور آنها  ي و نواح ي و خروج ينفوذ
ها از   توده نيا( قرار دارند  قي عم مهي ن ي نفوذ يها توده  ي فوقان  در بخش  كه ي و مناطق يي بعد از ماگما شده
 برخوردار  ي بالاتر، از مقدار بالاتر ي معدن ليپتانس   علت به) شوند ي م  مشخص يي هوا كيزي ژئوف  نقشه يرو
    قطع يي هوا كيزي ژئوف  روش  به  شده  مشخص قي عم ي گسلها لهي بوس  كه ييها معمولاً آبراهه. باشند يم
  كه  يدر موارد. رنديگ ي قرار م يبردار  مورد نمونه  با گسل  آبراهه ي تلاق تر از محل ني متر پائ500شوند،  ي م

  ي موجود در نواح يا خروجي  ي نفوذ ي سنگها  در اطراف ، بخصوص  است  شده د مشاهدهي شد يهاونيآلتراس
، )دهند  ي م  نشان از نظر شدت   و چه  از نظر وسعت  را چه وني مقدار آلتراس نيشتري ب ي نواح نيا (  ارتفاع كم

  . باشد ي م ي مناطق ني چن تي اهم لي دل  امر به نيا. ابدي  شي افزا ي طور محل د بهيها با  آبراهه  مركز ثقل درجه
 30 از  شيبا ب ( عيز وسي آبر يها  در حوضه ي شدگ  و اثر سرشكن يشدگ  قي رق دهي پد  بودن  فعال لي دل به

  ني چن  است گر لازميكدي  ها به  آبراهه  اتصال  در محل ي احتمال يهاي آنومال  شدت و كاهش)  سر شاخه
 كوچكتر  يها  حوضه كند به ي نم بستر را قطع   سنگ  آبراهه  كه ي در موارد  بخصوص يزي آبر يها وضهح

 با  ي احتمال يساز  ي مرتبط با كان يها  از آبراهه گردد تا اختلاط رسوبات ي م  امر موجب نيا.  گردند ميتقس
  به.  آنها نگردد ي منف يابيها و ارزيآنومال   از حد شدت شي ب فيتضع   موجب يساز  ي كان  بدون يها آبراهه
   امر خود موجب نيابد و اي  شي افزا بستر در آبراهه   سنگ  قطع گردد تا احتمال ي م  امر موجب ني ا علاوه
  كي  مي تقس يريگ  مي مؤثر در تصم گر از عواملي د يكي،   فوق  بر عوامل علاوه. گردد يها م  داده  ارزش شيافزا

  هي در حاش ي كشاورز يتهاي از فعال ي ناش يهاي وجود آلودگ  كوچكتر، احتمال يها  حوضه  به ز بزرگيآبر  حوضه
   است يهيبد.   است  آنها وجود داشته در اطراف)   كشت قابل (  آرام ي با توپوگراف ي نواح  كه  است ييها رودخانه
   دست ني پائ  را در رسوبات ابي عناصر كم  به يآلودگ وجود   احتمال ي نبات  و سموم ييايمي ش ي كودها مصرف
باشد،  ي م  مصون ي از آلودگ  آنها، كه ي فوقان ي بخشها فقط مركز ثقل  ي موارد نيدر چن.  دهد ي م شيآنها افزا

  . گردد تواند محاسبه يم
   ي بردار  نمونه اتي عمل-2-3

  ، لازم1:100،000 اسي در مق ييايمي ژئوش  اكتشاف  پوشش  تحت اد منطقهي ز  العاده  فوق  وسعت نظر به
 عناصر در  عي توز  بر نحوه  مطالعات ني ا اساس. رندي قرار گ ي بردار  نمونه  پوشش  تحت ي ثانو يها طي مح است
  حي تشر  تنها به  بخش نيدر ا.  و خاكها قرار دارد يا  رودخانه  رسوبات  خصوص  به ي سطحي ثانو يها هاله
  .گردد ي م  اشاره  پروژه ني در ا يي صحرا اتيعمل

   در شهرستان آب بر و   واقع  كمپ كي روز  در 12 كارشناس به مدت  پي اك6ات ي عمل ني ا در خلال
 هر  اتي عمل نيدر ا. اند  داشته  در شهر زنجان شركت  واقع  كمپ كي روز در 13 كارشناس به مدت  پي اك6
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  شي از پ يها  نمونه  با محل1:50،000 ي توپوگراف يها  خود، نقشه  به  مخصوص هي نقل لهي وس ي عموماً دارا پياك
  از حدود  متشكل ييايمي ژئوش هر نمونه.   است بوده) GPS  ( يياي جغراف ابيتي موقع  و دستگاه  شده نييتع

،   در محل خشك   رسوب كردن از الك  پس باشد كه ي م يا  آبراهه  رسوبات  مش-80 جزء   گرم200 تا 100
  .   است دهي گرد يگذار و شماره  شده ختهي نو ر يكي پلاست يها سهي ك درون

  ي با هماهنگ  و در كمپ  انتخاب ي مسلسل ، شماره  شده  برداشت يها  نمونه ي برا ي بردار  نمونه پيهر اك
  لي منفرد تبد الي سر واحد با شماره  ي گذار  شماره ستمي س كي   خود را به يها  نمونه گر شمارهي د يها پيبا اك

   شده  برداشت يها  نمونه محل.   است دهي گرد مشخص) 1:100،000 ( ي بردار  نمونه  نقشه ي رو اند كه نموده يم
   شده يبردارنقاط نمونه.   است شده ي م ادهي واحد پ  نقشه كي  ي، بر رو  در كمپ يي نها  مسلسل  شماره  همراه به

.   است  شده  داده نشان )Apx.1 شماره نقشه(در پيوست گزارش به صورت نقشه  1:100،000   برگه نيدر ا
در )  آنها  و شماره محل (  شده  برداشت يها نمونه. كند ي م في را تعر  در نقشه  بكار رفته ، علائم  نقشه يراهنما
   بود انجام دهي گرد هي قبلا ته  كه ييها ستي با ل  كردن سهي مقا قي از طر  عمل ني كه ا شده    كنترل  دوباره كمپ

گر در ي و بار د شده ي م  انجام  و بطور روزانه  كمپ ها به  نمونه  از حمل  پس  مرتبه كيكار  نيا.   است شده يم
در .   است  شده شت بردا  برگه ني در ا  نمونه753   كه  است حي توض  به لازم.   است دهي گرد  انجام اتيعمل خاتمه 
 عدد  كي و  ك حرفي از  كد متشكل نيا.   است دهي گرد  استفاده ي رقم  كد چهار كيها از   نمونه يگذارشماره

   مربوطه1:100،000   از برگه  حرف ني اول  هر كد معرف  چپ  از سمت  حرف نياول.   است ي رقم حداكثر سه
 هر  ي كد چهار رقم  در اول  فوق ب حرفي از ترك1:100،000  گه بر نيدر ا). طارم ي براT  حرف(باشد  يم

  و  باشند ي م نيسنگي كان يها  نمونه شوند، معرف ي م  ختمH   حرف  به  كه ييها نمونه.   است  شده  استفاده نمونه
 M  رف ح  به  كه ييها نمونه.  باشندي ميمي ژئوشيها شوند معرف نمونهيختم م G كه با حرف ييهانمونه
   مناطق ها در محل ي آنومال  كنترل  در مرحله باشند كه ي م ي احتمال زهينرالي م يها  نمونه  شوند معرف يختم م
  . اند  شده  برداشت آنومال

   ييايمي ژئوشيهاز نمونهي آنال-2-4
ه ا فرستادي استرالAMDELبه شركت توسط شركت زر آزما  برداشت شده ييايمي ژئوشيهاه نمونهيكل

 روش . )6ZR0363به شماره پرونده  (رنديز قرار گي عنصر مورد آنال44 ي برايسازشد تا پس از آماده

  يگذارطلا به روش غال.  بوده است ICP-OES و ICP-MS همه عناصر بجز طلا روش ي برايرياندازه گ

(Fire Assay)  شده استيريندازه گا  .  
ز شده در ي عنصر آنال44 يبرايري و روش اندازه گيري آناليز، واحدهاي اندازه گ يت هايحد حساس

جدول . (ده استيت گردي رعاكه حدود حساسيت قابل قبول در آن انجام شده استر ين برگه به شرح زيا
  ).1-2شماره 
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  )طبق گزارش شركت زرآزما ( شدهيري عنصر اندازه گ44  ي براآناليز  يها تيحد حساس) : 1-2 ( جدول

ANALYTE UNITS DETECTION METHOD ANALYTE UNITS DETECTION METHOD

Au ppb 1 PM-01 Mo ppm 0.1 IC3E 

Ag ppm 0.01 IC3E Na ppm 10 IC3E 

Al ppm 10 IC3E Nb ppm 0.5 IC3E 

As ppm 0.5 IC3E Ni ppm 2 IC3E 

B ppm 0.5 IC3E P ppm 5 IC3E 

Ba ppm 0.2 IC3E Pb ppm 0.2 IC3E 

Be ppm 0.2 IC3E Rb ppm 0.1 IC3E 

Bi ppm 0.1 IC3E S ppm 50 IC3E 

Ca ppm 10 IC3E Sb ppm 0.1 IC3E 

Cd ppm 0.1 IC3E Sc ppm 1 IC3E 

Ce ppm 0.5 IC3E Sn ppm 0.2 IC3E 

Co ppm 0.2 IC3E Sr ppm 0.1 IC3E 

Cr ppm 2 IC3E Te ppm 0.2 IC3E 

Cs ppm 0.1 IC3E Th ppm 0.02 IC3E 

Cu ppm 0.2 IC3E Ti ppm 10 IC3E 

Fe ppm 100 IC3E Tl ppm 0.1 IC3E 

Hg ppm 0.05 IC3E U ppm 0.02 IC3E 

K ppm 10 IC3E V ppm 2 IC3E 

La ppm 10 IC3E W ppm 0.1 IC3E 

Li ppm 0.5 IC3E Y ppm 0.05 IC3E 

Mg ppm 10 IC3E Zn ppm 0.2 IC3E 

Mn ppm 2 IC3E Zr ppm 5 IC3E 

  
   آزمايشگاهاليزآن خطايمحاسبه  -2-5

  از آنجا كه.  است  ها با اهميت  آن  آناليز و تحليل  دقت ، تعيين  اكتشافي  ژئوشيميايي هاي در بررسي
  ، ولي  است  آناليز الزامي روشهاي  از  هر يك  دقت  دارد، لذا تعيين  نسبي  ماهيت  آنومالي هاي  محدوده تعيين
  .گيرد ي بعد قرار م  آنها در درجه  صحت تعيين

 200 زير  شده   خردايش  نمونه30  هيه ت  به  اقدام  شيميايي  آناليزهاي  گيري  اندازه  خطاي  تعيين براي
 و   تهيه  مش-200 حد تا  پودرشدن  از پسه ها ك  نمونه اين.  است  گرديده)   ديگر شرايط يكسان تحت ( مش

   نمونه  سازند زيرا فاقد خطاي آناليز را منعكس   مرحله توانند خطاي گيرند مي  قرار مي مورد آناليز تكراري
   و در اختيار آزمايشگاه  تهيه هجلس  صورت كد رمزدار طبق ها با  نمونه اين. باشند  مي  سازي  و آماده برداري

  .نشان مي دهدمقادير اصلي و تكراري را براي كليه عناصر ) 2-2(جدول  . قرار گرفت
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.  موجود باشد  عناصر مختلف  براي  از دوبار آزمايش  حاصل هاي  تا داده  است زملا  خطا  محاسبه  براي
 حائز  اي آنچه  ناحيه  اكتشافي هاي دربررسي.  گردد  تعيين  است  آنها نيز لازم  و اختلاف آزمايش  دو ميانگين
   صحت.  است  مشابه  با نتايج يش تكرار آزما  قابليت همان   در واقع  كه  است  عمليات  دقت  تعيين  است اهميت
 استاندارد با  هاي  نمونه  كارگيري  به دهد و از طريق  مي  نشان را با واقعيت  آنها  مقدار تطابق ها كه  گيري اندازه
   آزمايشگاهها از چنين البته.   است  مدنظر نبوده  پروژه  اين  خدمات شود، در شرح مي   تعيين  معين غلظت
  . كنند مي   كار خود استفاده  كيفيت  كنترل  در جهت يهاي نمونه

   روش  در ايـن .هوارث است -تامسون گرافيكي روش از استفاده آناليز خطاي بررسي براي رايج روش
   محـور عمـودي      و روي    گيـري    دوبـار انـدازه      ميانگين   محور افقي   ، روي    لگاريتمي  مختصات   دستگاه  در يك 
  شـود كـه   مـي    ديـده   خطـوط مـايلي    ديـاگرام  در اين . شود  مي  داده   نشان   شده   گيري  دازه دو مقدار ان    اختلاف

   كار بـه    نحوه.  دهند  نشان)  است   گرديده  انتخاب% 10   معادل   پروژه   در اين   كه( را     دلخواه   دقت  توانند سطح   مي
   در صـفحه     طـوري    تكـراري    نمونـه    هرجفـت    قبلـي    شـده    تـشريح    دو كميت    وسيله   به   كه   است   صورت  اين

%) 99خـط    ( آنها زير خط بالايي   % 99و  %) 90خط  (  آنها زير خط پاييني    % 90 اگر     شوند كه    توزيع  مختصات
  ارزيـابي % 10   عنـصر خـاص    آن  بـراي   تكـراري   نمونـه   مجموعـه   اين  كل خطاي   صورت قرار گيرند، در اين 

  اي  جداگانـه   هر عنصر بايد دياگرام  براي بنابراين.   است  مجاز در امور اكتشافي و  قبول قابل   خطاي شود كه   مي
همچنين ميـانگين درصـد خطـا نيـز بـا اسـتفاده از فرمـول محاسـبه و                   ). 1-2هاي شماره نمودار  ( گردد  رسم

   .نمايش داده شده است) 2-2(بصورت نمودار شماره 
و براي آنها نمـودار  بوده نقابل ارزيابي ها، بودن داده به دليل سنسورد  Cdو  Ag ،Hg ،B ، Teعناصر 

بـراي طـلا    % 55بـراي منيـزيم تـا       % 4ساير عناصر نيز از حدود      خطاي آناليز    دامنه درصد    .ترسيم نشده است  
 نشان مي دهد كه عناصر داراي مقـادير بـالا همچـون آلـومينيم و آهـن                  2-2بررسي نمودار   . مي باشند متغير  

در ميان عناصر كانسار ساز نيز مس و روي داراي خطاي آناليزي            . اليز ناچيز مي باشند   داراي درصد خطاي آن   
 درصـد و موليبـدن، آرسـنيك،       20 تـا    10هستند در حاليكه سرب، آنتيمـوآن و كبالـت بـين            % 10پايين تر از    

يـن  بـراي ا % 10خطـاي آنـاليزي بـالاي    . ي آناليز نشان مي دهنـد خطا% 20بيش از   و طلا    بيسموت، تنگستن 
پايين بودن مقادير اين عناصر باعث مي شود        . عناصر را مي توان بيشتر به دليل پايين بودن مقادير آنها دانست           

با وجود اختلاف ناچيز ميان اندازه گيري اصلي و تكـراري درصـد خطـاي بـالايي بـراي آن توسـط فرمـول                     
حداكثر مقدار اندازه گيري شده طلا      . تمثال بارز اين تاثير طلا اس     . ميانگين درصد خطاي آناليز محاسبه گردد     

نمونـه هـاي اصـلي و    بالاترين مقـدار اخـتلاف بـين عيـار     .  مي باشدppb4 در نمونه هاي اصلي و تكراري 
 در حاليكه در واقعيت اين ميزان خطا را نشان مي دهدخطا آناليز %  100 بوده است كه ميزان ppb2 تكراري 

    . ز هاي محدوده طارم داراي تكرار پذيري قابل قبولي مي باشنددر مجموع آنالي .قابل چشم پوشي است
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  محدوده اكتشافي طارمدر  و تكراري اصلي  اندازه گيري شدهمقادير: 2-2جدول 
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  ادامه: 2-2جدول 
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  ادامه: 2-2جدول 
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  هوارث- با استفاده از روش گرافيكي تامسون آناليز  خطايبررسي   :1-2نمودار 

As

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

Al

1

10

100

1000

10000

100000

1000000

10 100 1000 10000 100000 ميانگين 1000000

لاف
اخت

99%

90%

 

Ba

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  

Au

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  
Bi

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

Be

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

Ce

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  

Ca

1

10

100

1000

10000

100000

1000000

10 100 1000 10000 100000 ميانگين 1000000

لاف
اخت

99%

90%
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 ادامه  :1-2نمودار 

Cr

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  

Co

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  
Cu

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

Cs

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

K

1

10

100

1000

10000

100000

1000000

10 100 1000 10000 100000 ميانگين 1000000

لاف
اخت

99%

90%

  

Fe

1

10

100

1000

10000

100000

1000000

10 100 1000 10000 100000 ميانگين 1000000

لاف
اخت

99%

90%

  
Li

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

La

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%
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 ادامه  :1-2نمودار 

Mn

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  

Mg

1

10

100

1000

10000

100000

1000000

10 100 1000 10000 100000 ميانگين 1000000

لاف
اخت

99%

90%

  
Na

1

10

100

1000

10000

100000

1000000

10 100 1000 10000 100000 ميانگين 1000000

لاف
اخت

99%

90%

 

Mo

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

Ni

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  

Nb

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  
Pb

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

P

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99% 90%
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 ادامه  :1-2نمودار 

S

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%
90%

  

Rb

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  
Sc

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

Sb

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

Sr

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  

Sn

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  
Th

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

Te

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%
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 ادامه  :1-2نمودار 

Tl

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  

Ti

1

10

100

1000

10000

100000

1000000

10 100 1000 10000 100000 ميانگين 1000000

لاف
اخت

99%

90%

  
V

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

U

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

Y

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  

W

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

  
Zr

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%

 

Zn

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000 ميانگين 10000

لاف
اخت

99%

90%
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 آناليز خطاي درصد محاسبه ميانگين با استفاده فرمولآناليز  خطاي بررسينمودار   :2-2نمودار 

 

  


