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  مقدمه و روش كار -1-1

عنــوان يــك پتانســيل اكتشــافي از ســوي مــديريت امــور اكتشــاف، كــار  دنبــال معرفــي مــس مــزده بــه بــه

سـازمان   .ايـن محـدوده در دسـتور كـار قـرار گرفـت       1: 000,25شناسـي اقتصـادي بـا مقيـاس      زمـين  تهيه نقشـه 

شناســي و  هــاي زمــين تــرين ارگــان مســئول فعاليــت نــوان مهــمع بــه و اكتشــافات معــدني كشــور شناســي زمــين

ــافي ــور  اكتش ــمنكش ــتن ض ــر داش ــم درنظ ــدگاه ه ــان دي ــه ارز و همزم ــاي چين ــنگي،   ه ــدهاي س ــي و واح شناس

ــين ــدني    يكــي از  روش شناســي اقتصــادي تكتونيــك و زم ــابع مع ــه من ــراي رســيدن ب ــاي اصــولي و مطمــئن ب ه

هـا بـا    بـا توجـه بـه اينكـه در ايـن مرحلـه محـدوده       . دهـد  انجـام مـي   1:25،000هـاي   را در قالب تهيه نقشـه  جديد

اسـتعداد   حتـي عـدم مشـاهده مـاده معـدني و مشـاهده كـم       گيـرد،   دقت بـالايي مـورد بررسـي و مطالعـه قـرار مـي      

معـدن   بخـش  گـذاري  سـرمايه  درنتيجـه  .بودن منطقه نيز بـه نـوعي بـه اطلاعـات معـدني آن ناحيـه خواهـد افـزود        

     .برخوردار هستند تري يشتر و مطمئند كه از پتانسيل و اميدواري بوش مير به مناطقي سرازي

قــرار دختــر  -اروميــه كمربنــد ولكانوماگمــاييهــاي ميــاني  محــدوده مــورد بررســي مــزده كــه در بخــش 

 توانــد مــي تــر آن دقيــقرود و شناســايي  شــمار مــي بــه ايــران مســتعد منــاطق يكــي از لحــاظ اقتصــادي بــه ،گرفتــه

  .دوشب شناسي اقتصادي ايران و اكتشاف ذخاير معدني جديدتر ك بهتري از زمينمنجر به در

ــه مطالعــاتي مــزده  م دقــت مــورد   بــه روز 40بــه مــدت  و  عمليــات صــحرايي  دو نوبــت ، طــينطق

شناسـي اقتصـادي محـدوه     نتيجـه آن تهيـه نقشـه زمـين     كـه  شـناختي و اكتشـافي قـرار گرفـت     هـاي زمـين   كاوش

و نقشــه  1: 000,20هــاي هــوايي  از عكــس فــوقشناســي  بــراي تهيــه نقشــه زمــين .باشــد مــي آنمــزده و گــزارش 

ــوگرافي  ــا شــماره  1: 000,25توپ ــه ب ــاي  منطق ــازمان نقشــه  6356INWو  6356INEه ــه توســط س ــرداري  ك ب

نقشــه  هــم قــرار دادن انطبــاق و روي ،بــراي عمليــات كــارتوگرافي كــامپيوتري .اســتفاده شــد ،كشــور تهيــه شــده

  .استفاده شد 2/9نسخه  ArcGISافزار  ، از نرمموجودتوپوگرافي نقشه و  شده تهيه شناسي زمين

ــم     ــدهاي ك ــه واح ــحرايي كلي ــات ص ــي عملي ــيل  ط ــتعداد و پتانس ــدهاي    اس ــري واح ــدني، همب دار مع

 جـويي قـرار گرفـت و در كـل تعـداد      دقـت مـورد بازديـد و پـي     هـاي دگرسـان بـه    پهنـه  هـا و  ، گسـله شناسـي  زمين

 ـ  29از ايـن تعـداد، شـمار    .نمونه گرفته شد 120 روش  عـدد بـراي آنـاليز بـه     7گيـري طـلا،    انـدازه  ه منظـور نمونـه ب

ــي،  ــذب اتم ــه   9ج ــاليز ب ــراي آن ــورد ب ــمار ICPروش  م ــاني   18، ش ــايش ك ــراي آزم ــه ب ــه روش   نمون ــي ب شناس
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مــورد بــراي  3عــدد بــراي تهيــه و مطالــه مقطــع نــازك و شــمار  54، تعــداد)XRD(ديفركتــومتري اشــعه ايكــس 

   .   و به آزمايشگاه مربوطه فرستاده شد تفكيك گرديدهمطاله مقاطع صيقلي  تهيه و
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  هاي دسترسي  موقعيت جغرافيايي و راه -1-2

 كـوه كيلـومتري جنـوب غربـي شـهر نطنـز، دامنـه جنـوبي         20ي مورد بررسـي مـزده در حـدود     محدوده

كيلـومتر   7و  9تطيل بـا ابعـاد   صـورت يـك مس ـ   محـدوده بـه  . كركس و در اطراف روستاي مـزده واقـع شـده اسـت    

ــاحت  ــول  63و مس ــين ط ــع و ب ــومتر مرب ــايي   كيل ــاي جغرافي و   E ˝55 ´52 ˚51و  E ˝06 ´47 ˚51ه

  .قرار گرفته است  ˝N  33˚ 26´ 12 و N ˝30 ´22 ˚33هاي جغرافيايي  عرض

ي  در حاشــيه(اصــفهان  -ي قــديم نطنــز مــزده از طريــق جــاده مــورد مطالعــهي  دسترســي بــه محــدوده

كيلـومتر راه   5آنگـاه طـي حـدود    ايـن جـاده و    24راهـي مـزده در كيلـومتر     و سـه ) اصـفهان  -غربي اتوبـان تهـران  

  .)1-1تصوير شماره ( پذير است ي چهاربزرگوار امكان سمت روستاي مزده و امامزاده آسفالته به

بر اساس نقشه  - هاي دسترسي به آن هنز و رادر جنوب غربي نط) كادر آبي(محدوده مورد بررسي مزده  :1-1 تصوير شماره

  كاشان 1: 000,250
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  شناسي، وضعيت آب و هوايي و جغرافيايي انساني ريخت -1-3

ــزده  محــدوده  ــورد بررســي م ــه ي م ــي ب ــرار گرفتــه ول دليــل قرارگيــري در نزديكــي  در حاشــيه كــوير ق

 -اهـي مـزده در جـاده نطنـز    ر طوريكـه از سـه   ، بـه برخـوردار اسـت   بـه سـمت جنـوب    ها از شيب بسيار تندي بلندي

ــيش از     ــزده، جــاده از شــيب بســيار تنــدي در حــد ب ــا روســتاي م هــاي  بخــش .برخــوردار اســت% 30اصــفهان ت

  .دهد ي جنوبي كوه كركس تشكيل مي دامنه خيلي بلند ي نقشه مزده را ارتفاعات شمالي محدوده

ــات  ــي ارتفاع ــد كل ــه رون ــتم آبراه  ــ در بخــش اي و سيس ــوبي نقش ــزي و جن ــاي مرك ــي ،هه ــمال غرب  -ش

ــرخ و كــوه   هــاي شــمالي نقشــه در كــوه كمرســياه آب پشــت  در بخــش. باشــد مــيجنــوب شــرقي  ســر، كــوه لاف

اسـت، ضـمن اينكـه رونـد ارتفاعـات در      جنـوبي   -هـا شـمالي   غربـي و رونـد آبراهـه    -بكه روند ارتفاعات شـرقي  علي

  .باشد جنوبي مي -ي كوه لابيدك و لايشه شمالي هاي غربي نقشه در محدوده بخش

هــا خيلــي بلنــد و  اخــتلاف ارتفــاع بســيار زيــاد و كــوه ،محــدوده نقشــه و غربــي هــاي شــمالي بخــشدر 

شناسـي نسـبتا    هـاي مركـزي، جنـوبي و جنـوب شـرقي محـدوده نقشـه بـا ريخـت          در قسـمت . سـاز هسـتند   صخره

   . ملايمي روبرو هستيم

 .بيشـتر از ديگـر نقـاط اسـت    هـاي جنـوبي و جنـوب شـرقي      هـا در بخـش   تراكم سيستم دنـدريتي آبراهـه  

ــه در محــدوده ــه، رودخان ــدارد  ي نقش ــود ن ــا ي دائمــي وج ــه دو و تنه ــورد آبراه  ي نقشــه ي اصــلي در محــدوده م

  ؛شود ديده مي شرح زير به

ــي   اصــلي محــدوده آبراهــه - ــوه عل ــزده و از ك ــي م ــه از شــمال غرب بكــه سرچشــمه  ي مركــزي نقشــه ك

  .شود ي نقشه خارج مي ي مزدآباد از محدوده رعهگيرد و از جنوب شرقي مزده در كنار مز مي

جنـوبي كـه از دامنـه غربـي كـوه لابيـدك        -ي غربي نقشـه بـا رونـد كلـي شـمالي      آبراهه اصلي محدوده -

محـدوده نقشـه    مزرعـه ورگـوران از   در نزديكـي گيـرد و بـا كمـي انحـراف بـه سـوي جنـوب شـرقي          سرچشمه مـي 

  .شود خارج مي

ــا ارتفــاع  متــر و پســت    بلنــدترين نقطــه محــدوده نقشــه  ــا  در كــوه   ب تــرين نقطــه آن در نزديكــي   ب

  .قرار داردارتفاع   متر 
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ــدوده ــدل       مح ــواي معت ــركس داراي آب و ه ــع ك ــه مرتف ــرفتن در منطق ــرار گ ــه ق ــه ب ــا توج ــه ب ي نقش

  .باشد مي

نيـز   باشـد، ورگـوران   ي نقشـه مهمتـرين مركـز جمعيتـي مـي      روستاي مـزده در بخـش مركـزي محـدوده    

زبـان،   سـاكنين ايـن منطقـه فـارس     .گيـرد  قـرار مـي   اليـه غربـي ايـن نقشـه     در منتهـي  اي ديگـري اسـت كـه   روست

هـاي كـركس و    دليـل نزديكـي بـه بلنـدي     ضـمن اينكـه بـه    .اسـت  باغـداري هـا   مذهب بوده و شغل اصـلي آن  شيعه

  .تپرآبي اس هاي ها و قنات منطقه داراي چشمه صورت برف، ويژه به بارندگي قابل ملاحظه به

ــامزاده ــارتي    ام ــز زي ــرين مرك ــزده مهمت ــتاي م ــاربزرگوار در روس ــه   ي چه ــدوده نقش ــتي در مح و توريس

ــه )2-1تصــوير شــماره (اســت  ــده  و ب ــژه در فصــل تابســتان ع ــز،   وي ــه نطن ــادي از شــهرهاي اطــراف از جمل ي زي

    .  آيند كاشان و اصفهان براي زيارت به اين مكان مي

  

  )نگاه به جنوب غربي(، امامزاده چهاربزرگوار و باغات انبوه حاشيه اين روستا روستاي مزده :2-1 تصوير شماره
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  مطالعات انجام شده پيشين -1-4

ــه مطالعــات انجــام گرفتــه توســط    مطالعــات انجــام گرفتــه پيشــين در منطقــه مــورد بررســي محــدود ب

  . تبه شرح زير اس 1:100،000شناسي و اكتشافات معدني كشور در مقياس  سازمان زمين

  

شناســي و  طــرق بــه همــراه گــزارش، ســازمان زمــين      1:100،000شناســي ورقــه   نقشــه زمــين  -

  .اكتشافات معدني كشور

ــز - ــروژه  ارش گـ ــافات   پـ ــيميائي  اكتشـ ــتماتيك  ژئوشـ ــدوده  سيسـ ــه  در محـ ــرق 1:100،000   برگـ ،  طـ

  .1374شناسي و اكتشافات معدني كشور،  حسني پاك، سازمان زمين اصغر  علي 

ــز - ــات  ارش گ ــوئي  مطالع ــه  پيج ــرق  1:100،000  در ورق ــوب(   ط ــز   جن ــادي،  ، مرتضــي عشــق )نطن آب

1372.  

ــز - ــرد  ارش گ ــك   ازش پ ــير ژئوفيزي ــو   و تفس ــي ه ــه  اي ــاطيس  روش  ب ــنجي  مغن ــه  س  1:100،000   ورق

  .1379شناسي و اكتشافات معدني كشور،  ، آنوشا هاشمي، سازمان زمين طرق

:  طــرق 1:100،000   در برگــه  اد معــدني مــو  پتانســيل  منظــور شناســايي  بــه  دورســنجي  ي هــا   بررســي -

ــروژه ــتماتيك  اكتشــاف   پ ــر رو  سيس ــد   ي ب ــه كمربن ــر - ارومي ــيندخت ــازمان زم ــدني   ، س ــافات مع شناســي و اكتش

  .1379كشور، 

  ي بررســيها:  شــامل:  افياكتشــ   دختــر فــاز يــك - اروميــه كمربنــد   ي بــر رو  سيســتماتيك  اكتشــاف   پــروژه -

  ي ، سيسـتمها  ي و مدلسـاز   ، ژئوشـيمي  شناسـي   ، سـنگ  و تكتونيـك   سـاخت   ، زمـين  ، دورسـنجي  ائـي  هـو    ژئوفيزيك

شناســي و اكتشــافات معــدني  ، ســازمان زمــين طــرق  شناســي  زمــين 1:100،000  در ورقــه  افيــايي جغــر  عــات اطــلا 

  . كشور
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  دومفصل 
  شناسي زمين
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  شناسي ايران در زميني نقشه مزده  موقعيت محدوده -2-1

دختــر  -ســاختاري ايــران مركــزي و زيرپهنــه اروميــه -ي مــورد بررســي مــزده در پهنــه رســوبي محــدوده

ــع شــده اســت ــه  .)1-2تصــوير شــماره (واق ــد آتشفشــاني(زيرپهن ــه) كمربن ــر در بخــش -ارومي ــاني  دخت هــاي مي

ايــن زون آتشفشــاني در بخــش . آســيا قــرار دارد -صــفحات عربــي و اروپــا هيماليــا بــين -كمربنــد كــوهزايي آلــپ

كيلــومتر بــه مــوازات زون دگرگــون  150كيلــومتر و عــرض  1700غربــي پهنــه ايــران مركــزي بــه طــول تقريبــي 

جنــوب  -كيلــومتري از زون رورانــدگي زاگــرس بــا رونــد شــمال غــرب 200ســيرجان و در فاصــله  -ســنندجشــده 

  .شرق قرار دارد

طـور خلاصـه چنـين عنـوان      دختـر را بـه   -شناسـي كمـان ماگمـايي اروميـه     هاي زمـين   ر كلي ويژگيطو به

  :شده است

دختــر  -هــاي آتشفشــاني پهنــه ايــران مركــزي در كمــان ماگمــايي اروميــه بيشــترين گســترش ســنگ -1

  .واقع است

  .شود به زمان ائوسن مربوط مي در اين كمان، هاي آتشفشاني بيشترين فعاليت -2

ــ -3 ــنگ   نگس ــر س ــاني ائوســن از نظ ــاي آتشفش ــب    ه ــوده و تركي ــوع ب شناســي و محــيط تشــكيل متن

ريوداســيت، ريوليــت، ايگنمبريــت و   آنــدزيت، داســيت، بازالــت، آنــدزيت، تراكــي(شــيميايي از اســيدي تــا بازيــك 

  .كند عمق تغيير مي اي تا دريايي كم محيط تشكيل از قاره شود و را شامل مي) توف

  .هاي بازيك و حدواسط بيشتر است هاي اسيدي نسبت به سنگ م سنگطوركلي حج به -4

ــوده  -5 ــين، ت ــتر محقق ــنگ  بيش ــوذي و س ــاي نف ــته    ه ــي از ذوب پوس ــيدي را ناش ــاني اس ــاي آتشفش ه

  .كنند هاي حدواسط تا بازيك را ذوب پوسته عميق يا گوشته فوقاني تصور مي اي و سنگ قاره

ــنگ  -6 ــيميايي س ــر ژئوش ــاني  از نظ ــاي آتشفش ــونيتي   ه ــدودي شوش ــا ح ــالن ت ــب كالكوآلك داراي تركي

   .باشد آلكالن مي ولي در منطقه قم درجه آلكالينيته سنگ متغير بوده؛ آلكالن و كالك. هستند

هـاي   دختـر از نظـر حجمـي نسـبت بـه سـنگ       -هاي نفـوذي موجـود در كمـان ماگمـايي اروميـه      توده -7

  .اند هاي مجزا و پراكنده آتشفشاني خيلي كمتر برونزد داشته و به صورت توده

  .كند هاي نفوذي در اندازه متغير از چند صد متر تا  چندين كيلومتر، تفاوت مي توده -8
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هــاي ميكــادار همــراه  هــاي نفــوذي از نظــر تركيــب، از گــابرو، ديوريــت، گرانوديوريــت و گرانيــت تــوده -9

  .هاي آپليتي هستند با رگه

ــوده   -10 ــيميايي ت ــر ژئوش ــوذي   از نظ ــاي نف ــك  ه ــت كال ــتر ماهي ــد و    بيش ــاآلومين دارن ــالن و مت آلك

  .دهند را نشان مي Iهاي نوع  اختصاصات گرانيت

  

  

موقعيت محدوده مورد بررسي  دهنده نشان دختر -هاي مياني زيرپهنه اروميه رنگ در بخش فلش آبي :1-2 تصوير شماره

  .است )1383آقانباتي، (ساختاري ايران  -هاي رسوبي مزده در پهنه
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  :باشد بدين شرح ميحدهاي سنگي رخنمون يافته در اين محدوده وا

  :و رسوبي آذرآواري واحدهاي آذرين بيروني، -2-2

 Evb1 برش ولكانيك واحد -2-2-1

ــا  هــاي بــرش ولكــانيكي ي نقشــه مــزده را ســنگ يافتــه در محــدوده هــاي رخنمــون تــرين ســنگ قــديم ب

ــدزيت و تركيــب حدواســط در حــد تراكــي  ــا ســن ائوســ آن ــن ســنگ. دهــد ن تشــكيل مــيب هــا كــه در بخــش  اي

شناسـي كـاملا ملايـم برونـزد      بـا يـك ريخـت   اي و  تـا قهـوه   خاكسـتري شوند بـه رنـگ    شرقي نقشه ديده مي جنوب

همچنــين . هــا را قطــع كــرده اســت چــه شــرح آن خواهــد آمــد ايــن ســنگ چنــد اســتوك گــابرويي چنــان. دارنــد

شــرقي و شــرق مــزده دچــار دگرســاني شــديد  در شــمالهــاي بــرش ولكــانيكي  اي از ســنگ هــاي گســترده بخــش

  .شده است

  :ي موارد زير است كننده ي مقاطع نازك تهيه شده از اين واحد مشخص مطالعه

  )2-2تصــوير شــماره (طــور جزئــي پورفيريتيــك بــا زمينــه ميكروليتــي بســيار ظريــف و برشــي  بــه: بافــت

ــا ــيني   : پورفيرهـ ــه و جانشـ ــا تجزيـ ــديك بـ ــا تركيـــب سـ ــپات بـ ــدوت و كلريـــت فلدسـ ــيع توســـط اپيـ          .  وسـ

ــاني ــه ك ــاي زمين ــه: ه ــه دان ــت  زمين ــاهمگن ســنگ متشــكل از ميكرولي ــز و ن ــف فلدســپات ســديك   ري ــاي ظري ه

برخـي از  رسـد در زمينـه سـنگ     نظـر مـي   بـه . باشـد  هـاي اپـاك و كلريـت مـي     كـاني  فراواني از همراه ريزبلورهاي به

در زمينـه سـنگ    .انـد  نيـز متبلـور شـده   ) patch(صـورت قطعـات   بـر  ميكروليـت، بـه    هاي سـديك عـلاوه   فلدسپات

بـر آن ظـاهرا برخـي از حفـرات موجـود گـاه توسـط سـيليس پـر شـده            شـود و عـلاوه   تجمعات اپيدوت ملاحظه مي

               هــاي اپــاك    كــاني: هــاي فرعــي  اپيــدوت و كلريــت    كــاني  : هــاي ثانويــه  كــاني                       .  اســت

  .آندزيت برش ولكانيكي با تركيب سديك و حدواسط در حد تراكي: نگس نام
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  )4Xو بزرگنمايي  LN، چپ PLراست (، MZ.26.85نماي كلي از بافت نمونه شماره  :2-2تصوير شماره 

  

 Eta1 آندزيت تراكي واحدزير -2-2-2

هـــاي  مـــزده از ســـنگ و جنـــوب غربـــي شـــمال غربـــي ،هـــاي وســـيعي از ارتفاعـــات شـــمال بخـــش

شناسـي   بـا يـك ريخـت    و رنـگ  سـان، خاكسـتري   واحـد سـيمايي چينـه   زير ايـن  .آندزيتي تشكيل شده اسـت  راكيت

هـاي مركـزي و شـرقي نقشـه      زيرواحـد فـوق در بخـش    .)4-2تصـوير شـماره   (دهـد  نسبتا ملايم از خود نشـان مـي  

د قــرار هــاي جنــوبي نقشــه بــر روي ايــن واحــ شــود ولــي در بخــش تبــديل مــي Evb1بــا يــك مــرز تــدريجي بــه 

بــا بلورهــاي خودشـكل پلاژيــوكلاز در يــك   بافـت نمونــه در مقيــاس نمونـه دســتي غالبــا پورفيريتيـك    . گيــرد مـي 

هــاي ايــن واحــد  هــا در بســياري از نقــاط رخنمــون هــاي ثانويــه كلريــت و كربنــات كــاني. ي ريزدانــه اســت زمينــه

شـرق و در شـمال غـرب ايـن     شيب عمـومي ايـن واحـد در شـمال مـزده بـه طـرف شـرق و جنـوب           .شود ديده مي

طـي مطالعـه مقطـع نـازك      .رسـد  متـر مـي   200ضـخامت ايـن واحـد بـه بـيش از       .باشـد  سمت غرب مـي  روستا به

  : )3-2تصوير شماره ( هاي تهيه شده از اين واحد، موارد زير مشاهده شد نمونه

ــت ــاوي   : باف ــه ح ــا زمين ــك ب ــورپورفيريتي ــاي منش ــاه  ه ــف وكوت ــپات  ظري ــاپورفي         فلدس ــوكلاز : ره پلاژي

هــا گــاه داراي  ايــن كــاني. موجــود اســت) ميكــا و گــاه كلريــت(هــاي فيلوســيليكاته  دار، بــا تجزيــه بــه كــاني شــكل

ــاني رگچــه ــايي از ك ــي  ه ــاي اكســيدآهن م ــاني              . باشــد ه ــه ك ــاي زمين ــاه   منشــور: ه ــف وكوت ــاي ظري ه

هـاي اپـاك    شـخص، كربنـات بـا منشـاء نامشـخص، كـاني      شـاء نام نپلاژيوكلاز با تجزيه نظير پورفيرها، كلريـت بـا م  
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هــاي  كــاني.   انــد حفــرات موجــود در ســنگ توســط كلريــت و كربنــات پرشــده .موجــود اســت) مقــدار فــراوان بــه(

  آندزيت تراكي: سنگ نام         هاي اپاك  كاني: فرعي

، MZ.11.85ناتي و كلريتي در نمونه شماره هاي كرب همراه لكه هاي پلاژيوكلاز به بلورهاي درشت و لت: 3-2تصوير شماره 

  )4Xو بزرگنمايي  LN، چپ PLراست (

  

كه در شمال مزده داراي شيب  باشد ميبندي مشخص و واضحي  داراي لايه Eta1 آندزيت تراكيواحد : 4-2تصوير شماره  

  )نگاه به شرق(ملايمي به سمت شرق است 

  

Plg 
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 Et   و برش ولكانيكي تناوب توف واحد -2-2-3

ــزده  ــي روســتاي م ــوب غرب ــر روي واحــد  ،در جن ــه  Eta1ب ــوف و   واحــد ن ــاوب ت ــدان ضــخيمي از تن چن

ــانيكي ــرش ولك ــي ( ب ــد تراك ــب در ح ــدزيت باتركي ــي) آن ــد تشــكيل م ــه  .ده ــد ب ــن واح ــه اي ــورت تپ ــا  ص ــايي ب ه

ــت ــت      ريخ ــخيص اس ــل تش ــز قاب ــل دور ني ــه، از فواص ــات منطق ــته در راس ارتفاع ــاملا برجس ــي ك ــگ  .شناس رن

   .اي تيره و گاهي خاكستري است سبز تيره و برش ولكانيكي قهوه واحدتوفي

  :موارد زير در رابطه با مطالعه مقاطع نازك تهيه شده از واحد توفي قابل ذكر است

        )5-2تصوير شماره ، ليتوكلاستيك(كلاستيك: بافت

يتي و اكســيده اي هيــالوميكر قطعــات ســنگي بــا بافــت پورفيريتيــك و زمينــه )الــف: قطعــات كلاســتيكي

دهـد و حواشـي ايـن قطعـات      طـور جزئـي تبلـور مجـدد نشـان مـي       اي ايـن قطعـات بـه    زمينه شيشـه . موجود است

ــا  )ب.   باشــد هــاي اكســيدآهن مــي داراي تمركــز قابــل تــوجهي از كــاني قطعــات كريســتالي شــامل پلاژيــوكلاز ب

  .موجود است) كلريت -ميكا( هاي فيلوسيليكاته با تجزيه نسبي به كاني) اوليگوكلاز -آلبيت(تركيب 

طـور جزئـي تبلـور مجـدد نشـان       اي كـه اغلـب حالـت جريـاني دارد و بـه      زمينـه شيشـه  : هاي زمينـه  كاني

  .توف با تركيب حدواسط: سنگ نام                       هاي اپاك  كاني: كاني فرعي                   .دهد مي

  

، PLراست ( قطعات ولكانيكي با تركيب مختلف   شامل MZ.9.85نمونه شماره  سنگ در از بافت ينماي: 5-2صوير شماره ت

  )3.1X  و بزرگنمايي LNچپ 
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ــين  ــه همچن ــازك نمون ــه مقطــع ن ــه شــده از واحــد  طــي مطالع ــاي تهي ــانيكي ه ــرش ولك ــر ب ــوارد زي ، م

  : )MZ.10.85نمونه شماره ( مشاهده شد

                                                        وكلاستيكليت: بافت

  هاي اپاك با بافت ميكروليتي قطعات ولكانيكي سرشار از ريزكاني) الف: قطعات متشكله

  دت اكسيده و ميكروليتي ش قطعات ولكانيكي با بافت پورفيريتيك و زمينه به)ب 

  .     آندزيتي دارند بيشتر تركيب آندزيتي تا تراكي فوق قطعات

ــپات  )ج ــتالي فلدس ــات كريس ــديك (قطع ــب س ــا تركي ــوكلاز ب ــاني  ) پلاژي ــه ك ــي ب ــه جزئ ــا تجزي ــاي  ب ه

  )    كلريت-ميكا(فيلوسيليكاته 

        .    طور كامل توسط كربنات جانشين شده است قطعه كريستالي كاني فرومنيزين كه به)د

  .باشـد  اشـكال مختلـف مـي   بـا  هـاي اپـاك    زمينـه سـنگ بـه مقـدار فـراوان حـاوي كـاني       : هاي زمينه كاني

                       )   كلريت -ميكا(هاي فيلوسيليكاته  كاني: هاي ثانويه كاني

                                        هاي اپاك     كاني: هاي فرعي كاني

  .آندزيت برش ولكانيكي با تركيب در حد تراكي: نام سنگ
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 Etabبازالت  آندزيتي واحد تراكي -2-2-4

بازالـت تشـكيل شـده     آنـدزي  هـاي ولكـانيكي بـا تركيـب تراكـي      قشـه مـزده از سـنگ   بخش اعظم شـمال ن 

سـاز، سـازنده اسـكلت     شـدت خشـن و صـخره    شناسـي بـه   ايـن واحـد بـا رنـگ كـاملا تيـره و بـا يـك ريخـت         . است

) دامنـه جنـوبي كـوه كـركس    (غربـي در شـمال مـزده     -كـه بـا رونـد شـرقي    اسـت  اصلي ارتفاعـات ديـوار ماننـدي    

در مقيـاس  . رسـد  متـر نيـز مـي    350ي نقشـه، بـه بـيش از     ضـخامت ايـن واحـد در محـدوده    . اسـت  كشيده شـده 

هـاي ريـز پلاژيـوكلاز در يـك      هاي اين واحد بـه رنـگ كـاملا تيـره بـا بافـت پـورفيري بـا كـاني          نمونه دستي سنگ

احـد،  در برخـي نقـاط ايـن و    .گيـرد  سـختي صـورت مـي    هـا نيـز بـه    شود كه شكسـتن آن  زمينه كريستالين ديده مي

  ).6-2تصوير شماره (شود ساخت منشوري واضح و مشخصي ديده مي

نمونــه شــماره ( ي مــوارد زيــر اســت كننــده ي مقــاطع نــازك تهيــه شــده از ايــن واحــد مشــخص  مطالعــه

85.MZ.60(:  

       كريستالين        : زمينه                                  پورفيريتيك: بافت

ــاني ــازنده  ك ــزاء س ــا اج ــا ي ــتال :ه ــو و ميكروفنوكريس ــوكلاز : فن ــكل) كلســيك و حدواســط(پلاژي  -دار ش

ــه ــكل نيم ــاه  ش ــه و گ ــه در آن زدار، ماكل ــه اســت ك ــي  ون ــور پيروكســن و كم ــا ريزبل ــاني رســي و   ه ــه ك ــه ب تجزي

طــور كلــي بــا  آثــار كريســتالي از كــاني فرومنيــزين كــه بــه. سريســيت، كلريــت، اپيــدوت و كربنــات متــداول اســت

ــاني ــانوي ك ــاي ث ــرپانتين ه ــه   -همچــون س ــده و ب ــايگزين ش ــدر ج ــاني ك ــت، كلســيت و ك ــان در اصــل  كلري گم

كلريـت، كلسـيت    -شـكل كـه گـاه بـه سـرپانتين      منشـوري يـا سـتوني   ) اوژيتـي (كلينوپيروكسـن . اند پيروكسن بوده

  .  اند و اكسيد اپاك تجزيه شده

ز كــاملا تجزيــه شــده، كــوارتز هــاي ريــ ، مافيــك)پلاژيــوكلاز بــيش از قليــايي(در زمينــه فلدســپار : زمينــه

 -هـاي كـدر   كلريـت و نيـز كـاني    –، اپيـدوت و سـرپانتين   )همـراه كـوارتز   گـاه بـه  (شـكل كربنـات    ثانويه، تمركز بي

هـاي   كـاني : هـاي ثانويـه   اكسـيدآهن و آپاتيـت    كـاني    -هـاي كـدر   كـاني : كـاني فرعـي  .    اكسيدآهن پديدار است

  اپيدوت، كربنات و اكسيدآهن كلريت، كوارتز، -رسي، سريسيت، سرپانتين

  بازالت      آندزي تراكي: نام سنگ
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  )غرب نگاه به شمال(در غرب كوه لافرخ   Etab هاي بازالتي واحد  ساخت منشوري در سنگ: 6-2 تصوير شماره

  

 Eab بازالت آندزيت واحدزير -2-2-5

جنــوب شــرقي (قشــه ي ن برونزدهــايي از ايــن واحــد در شــرق، شــمال شــرق و نــواحي مركــزي محــدوده 

ــدك ــوه لابي ــي) ك ــده م ــود دي ــماره ( ش ــوير ش ــاظ . )7-2تص ــه لح ــهب ــاه چين ــي جايگ ــوهشناس ــكيل ، نح  و ي تش

بـا ايـن   . آيـد  حسـاب مـي   دارد و درواقـع بخشـي از آن بـه    Etab اين واحـد شـباهت زيـادي بـا واحـد     شناسي  سنگ

ــدزيت  ــه واحــد آن ــاوت ك ــت  تف ــرم از ريخــت Eabبازال ــم شناســي ن ــر و ملاي ــر  ت ــه آن برخــوردار اســت ت  .نســبت ب

كـه گاهـا   –اي تيـره تـا مشـكي بـا بافـت پـورفيري در يـك زمينـه كريسـتالين           هاي اين واحد به رنـگ قهـوه   سنگ

  .شود ديده مي -داراي قطعات سنگي نيز هست
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نمونــه ( باشــد مــوارد زيــر در رابطــه بــا مطالعــه مقــاطع نــازك تهيــه شــده از ايــن واحــد قابــل ذكــر مــي 

  :)MZ.52.85شماره 

طـور مشـخص شيشـه جريـاني        بـا زمينـه گـاه بـه    ) پورفيروكلاسـتيك يـا ليتوكلاسـتيك   (كلاستيك : بافت

ــتالي ــات كريس ــف: قطع ــوكلاز )ال ــت (پلاژي ــب آلبي ــا تركي ــوكلاز -ب ــاني  ) اوليگ ــه ك ــه ب ــا تجزي ــدزين ب ــا آن ــاي  ت ه

ــيليكاته  ــاني(فيلوس ــي  ك ــاي رس ــاني -ه ــايي  ك ــاي ميك  ــ  ) ه ــات موج ــاه كربن ــپات و گ ــالي فلدس ــتو آلك .    ود اس

گـاه  . هـاي اكسـيدآهن جانشـين شـده اسـت      طـور كامـل توسـط سـيليس و كـاني      هاي فرومنيـزين كـه بـه    كاني)ب

  .   هاي ميكايي و اكسيدآهن صورت گرفته است اين جانشيني توسط كاني

ــات ســنگي ــه شيشــه  : قطع ــورفيري و زمين ــت پ ــا باف ــانيكي ب ــات ســنگي ولك اي اكســيده ملاحظــه  قطع

هــاي  زمينــه ســنگ اغلــب حالــت شيشــه جريــاني دارد كــه توســط تمركــز كــاني : ي زمينــههــا كــاني.   شــود مــي

  .شود صورت غبار مشخص مي دآهن بهاكسي

  بازالت       آندزي: نام سنگ

  

  )نگاه به غرب(نمايي از واحدهاي رخنمون يافته در آبراهه اصلي شمال غربي مزده : 7-2تصوير شماره 
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 Eqta زيتآند كوارتزتراكي واحدزير -2-2-6

 هــاي از ســنگ) هكتــار 70بــا گســترش حــدود (ي اطــراف و قلــه كــوه لافــرخ در شــمال مــزده  محــدوده

ــوده ــدزيت كــوارتزتراكي اي ت ــه ايــن واحــد داراي يــك ريخــت  .تشــكيل شــده اســت يآن شــدت  شناســي خشــن و ب

ت پـورفيري  باف ـغالبـا  در مقيـاس نمونـه دسـتي     .غربـي اسـت   -بوده و روند گسـترش آن تقريبـا شـرقي    ساز صخره

    .اي تيره قابل تشخيص است هاي درشت پلاژيوكلاز در يك زمينه قهوه با دانه

نمونـه شـماره   ( هـاي تهيـه شـده از ايـن واحـد، مـوارد زيـر مشـاهده شـد          طي مطالعه مقطع نـازك نمونـه  

85.MZ.61( :  

  ميكروليتيك پورفيريتيك          : بافت

هـاي مافيـك تمامـا تجزيـه      بلـور روشـن و فنوكريسـت    درشـت  پلاژيـوكلاز عمـده  : ها يا اجزاء سـازنده  كاني

دار عـلاوه بـر ماكـل تجزيـه بـه كـاني        شـكل  نيمـه  -دار در پلاژيوكلازهـاي شـكل  . شده عمده كاني تيره اوليـه اسـت  

هـاي فرومنيـزين هـم تجزيـه شـديد بـه كلريـت         در كـاني . رسي، سريسيت، كلسيت و گـاه پرهنيـت نمايـان اسـت    

بافـت   بـا  گـاه و اغلـب تيغكـي   ) سـانيدين و پلاژيـوكلاز سـديك   (فلدسـپار   نمونـه، زمينـه   در. و اپاك متداول اسـت 

، كلريــت آغشــته بــه اكســيدآهن، تمركــز )فراوانــي كــم(شــكل كــوارتز  تراكيتــي دارنــد، ســيليس يــا ريزبلــور بــي 

  .شود اكسيدآهن ديده مي -اي كدره هاي موئين پرشده با كربنات، آپاتيت و كاني شكل كلسيت، ترك بي

  هاي رسي، سريسيت، كلريت، كربنات، پرهنيت و اكسيدآهن   كاني: هاي ثانويه كاني

  .اكسيدآهن و آپاتيت -هاي كدر كاني: كاني فرعي

  آندزيت كوارتزتراكي: نام سنگ
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 Eta2 آندزيت تراكي واحد -2-2-7

ــه قســمت ــدان گســترده هــاي ن ــزده در اطــراف آغــل ســن   چن ــو اي از محــدوده نقشــه م ــوب ك ه در و جن

ــرخ  ــدزيتي اســت داراي رخنمــون تراكــيلاف ــن واحــد. آن ــره اســت داراي رنــگ ســرمه كــه اي ، اي و خاكســتري تي

هــا در بيشــتر نقــاط  بافــت نمونــه. نمــايش گذاشــته اســت شناســي ملايمــي را از خــود بــه و ريخــت اي بــوده تــوده

ايـن واحـد در شـمال و     هـايي از  بخـش . ريـز اسـت   پورفيري با بلورهـاي خودشـكل پلاژيـوكلاز در يـك زمينـه دانـه      

در دچـار دگرسـاني شـديد شـده اسـت كـه در بخـش دگرسـاني بـه جزئيـات آن پرداختـه خواهـد              غرب آغل سـن 

ايـن   .هـا بروزنـد دارنـد، قابـل مشـاهده اسـت       عنـوان كـاني ثانويـه در برخـي نقـاط كـه ايـن سـنگ         كلريت بـه  .شد

. وديــوريتي و داســيتي قطــع شــده اســت انهــاي نفــوذي كوارتزمــونزونيتي، گر واحــد در چنــد نقطــه توســط تــوده 

كـه در شـمال مـزده برونـزد دارد      ) Eta1واحـد  (آنـدزيتي   تراكـي مـورد بحـث بـا ديگـر واحـد      واحد  ظاهري تفاوت

  :است زير موارد  در

  .سازتر است تر و صخره شناسي خشن داراي ريخت  Eta1واحد : شناسي وضعيت ريخت -

ــه - بنــدي مــنظم در بيشــتر نقــاط اســت در حاليكــه واحــد   داراي لايــه Eta1واحــد  :بنــدي وضــعيت لاي

Eta2  اي است كاملا توده.  

  :در مطالعه مقاطع نازك تهيه شده از اين واحد موارد زير مشاهده شد

       )8-2تصوير شماره (طور جزئي پورفيريتيك با زمينه تراكيتي  به: بافت

       )  ميكــا(هــاي فيلوســيليكاته  بــه كــاني پلاژيــوكلاز بــا تركيــب در حــد آلبيــت بــا تجزيــه نســبي: پورفيرهــا

مقــدار  بــه(هــاي اپــاك  يافتــه فلدســپات بــا تركيــب ســديك و ريزكــاني هــاي جهــت ميكروليــت: هــاي زمينــه كــاني

طـور   كربنـات بـه  . شـود  هـاي اكسـيدآهن بـا پراكنـدگي و تـراكم نـاهمگن ملاحظـه مـي         كـاني . موجود است) فراوان

  .     پراكنده اغلب موجود است

ــه يكــان ــاك       كــاني: هــاي فرعــي كــاني)                ميكــا(هــاي فيلوســيليكاته  كــاني: هــاي ثانوي هــاي اپ

ــ) الــف: توجــه ــد ي از حفرات ــد توســط كلريــت و كربنــات پرشــده اغلــب ســنگ كــه حالــت كشــيدگي دارن ايــن . ان

ــه اســت   ــدوت صــورت گرفت ــاه توســط اپي ــور  ) ب.     پرشــدگي گ ــاتي از تبل ــوارتز و در بخشــي از ســنگ تجمع ك

  آندزيت تراكي: نام سنگ               .     شود ملاحظه ميفلدسپات و نيز كربنات  اپيدوت و گاه آلكالي



21 

 

 و بزرگنمايي  LN، چپ PLراست ( MZ.3.85نمونه شماره بافت پورفيريتيك با زمينه تراكيتي در  :8-2تصوير شماره 

6.3X(  

  

  

 Evb2 و توف ولكانيك برشتناوب  واحد -2-2-8

و همچنــين شــمال شــرقي محــدوده ) بكــه كــوه لابيــدك و علــي(هــاي غربــي، شــمال غربــي  در قســمت

ايــن واحـد در بيشـتر نقــاط    .)7-2تصـوير شـماره   ( نقشـه مـزده برونزدهـايي از واحــد بـرش ولكـانيكي وجــود دارد     

بيشـتر نقـاط   بنـدي ايـن واحـد در     لايـه  .شناسـي نسـبتا خشـني نيـز دارد     و ريخـت  بـوده بندي مشخص  داراي لايه

كــه از تنــاوبي از تــوف و بــرش هــاي ايــن واحــد  ســنگ در .تمــايلي بــه ســمت شــرق دارد ،بــا يــك شــيب ملايــم

 قطعــات مختلــف از قبيــل   رنــگ خاكســتري و ســبز تيــره هســتند،     غالبــا بــه  ولكــانيكي تشــكيل شــده و  

ي مقـاطع   مطالعـه  .شـود  ديگـر قطعـات ولكـانيكي ريزدانـه ديـده مـي      آنـدزيت پـورفيري، شيشـه و     آنـدزيت،  تراكي

  :)MZ.16.85در نمونه شماره ( ي موارد زير است كننده نازك تهيه شده از اين واحد مشخص

ــت ــتيك   : بافـ ــنگ                  كلاسـ ــام سـ ــي   : نـ ــب تراكـ ــا تركيـ ــانيكي بـ ــرش ولكـ ــدزيت                    بـ    آنـ

شـايان  . شـدت اكسـيده موجـود اسـت     قطعـات ولكـانيكي بـا بافـت پورفيريتيـك و زمينـه بـه       ) الف: قطعات متشكله

برخــي از قطعــات  .شــود ذكــر اســت كــه مــرز مشخصــي بــين قطعــات ولكــانيكي و زمينــه ســنگ مشــاهده نمــي  

ــه  ــه شيش ــانيكي داراي زمين ــره  ولك ــيده و حف ــي اي اكس ــند دار م ــتال ) ب.   باش ــه كريس ــا   قطع ــپات ب ــاي فلدس ه

موجــودات مشــخص نيســت كــه آيــا ايــن  )ميكــا -رس(هــاي فيلوســيليكاته  تركيــب ســديك بــا تجزيــه بــه كــاني
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اي  هـاي زمينـه شيشـه    كـاني .   باشـند و يـا مسـتقل هسـتند     قطعات كريسـتالي در ارتبـاط بـا قطعـات سـنگي مـي      

ريزبلورهــاي . دهــد هــاي فلســيك بــا بافــت كريپتــو تــا ميكروكريســتالين تبلــور مجــدد نشــان مــي ســنگ بــه كــاني

  .لب موجود استهاي اپاك، اپيدوت ريزبلورهاي لوكوكسن و اغ كاني

  

  

  

 Pls سنگ ماسه واحد -2-2-9

اي از يـــك واحـــد  چنـــدان گســـترده مـــزده، رخنمـــون نـــه 1:25000هـــاي غربـــي نقشـــه  در بخـــش

سـنگ متـراكم داراي رنـگ سـبز روشـن بـا ضـخامت         ايـن ماسـه  . شـود  هاي شيلي ديـده مـي   لايه با بين سنگي ماسه

ــا ضــخامت ايي از ســنگهــ لايــه بــين در برخــي نقــاط متــر بــوده كــه ســانتي 40تــا  30  10 حــدود هــاي شــيلي ب

تـر نيـز در    شناسي ايـن واحـد در بيشـتر نقـاط ملايـم اسـت ولـي منـاطق سـخت          ريخت .در خود داردمتر را  سانتي

  .شود برخي نقاط ديده مي

ــين هــاي ماســه امتــداد كلــي لايــه  21هــا  و شــيب عمــومي آن N45Wهــاي شــيلي آن  لايــه ســنگي و ب

هــاي  ســنگصــورت ناپيوســته بــرروي  بــا توجــه بــه اينكــه ايــن واحــد بــه .ســتدرجــه بــه ســمت شــمال شــرقي ا

صـدهزارم   باشـد و بـا توجـه بـه اينكـه در نقشـه يـك        قرار گرفته سن آن قطعـا پـس از ائوسـن مـي    ولكانيكي ائوسن 

شـناختي نزديـك بـه واحـد مـورد بحـث، معرفـي شـده اسـت، در           شناسـي و جايگـاه چينـه    طرق يك واحد با سنگ

  .داده شده است آن معادل پليوسن نشان نقشه مزده سن

  :هاي گرفته شده از اين واحد، موارد زير مشاهده شده است طي مطالعه ميكروسكوپي نمونه

                    خــــــــــــوب،  : فشــــــــــــردگي                          ،  )مچــــــــــــور(آواري : بافــــــــــــت

  تا خوب      متوسط: جورشدگي                دار تا نيمه گردشده   زاويه نيمه: گردشدگي

تصـوير شـماره   ( تـرين سـازنده   عنـوان فـراوان   متـاكوارتز بـه   -هـاي كـوارتز   دانـه : ها يـا اجـزاء سـازنده    كاني

، كمـي  %)5فراوانـي حـدود   (بلـور يـا چـرت     با جورشدگي متوسـط تـا خـوب و بـا تمركزهـاي سـيليس نهـان        )2-9

ــه كـ ـ     ــده ب ــه ش ــپاري تجزي ــوري فلدس ــات بل ــه  قطع ــاي ورق ــيت، بلوره ــي و سريس ــا   اني رس ــي ميك اي و تيغك
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ــت  -سريســيت( ــدود بيوتي ــاني) مســكويت و مع ــدر و ك ــاي ك ــي  -ه ــي م ــيدآهن همراه ــوند اكس در حدفاصــل . ش

الــذكر بــا ســيليس ســخت  هــا اجــزاء آواري خيلــي ريــز يــا مــاتريكس فراوانــي نــاچيز داشــته و اجــزاء فــوق  ماســه

ــد شــده ــانوي كــاني .ان  -هــاي كــدر كــاني: هــاي فرعــي ســي، سريســيت، اكســيدآهن   كــاني هــاي ر كــاني: هــاي ث

     .اكسيدآهن

  )     آركوز آرنايت تا ساب ليت ساب(سنگ  ماسه: نام سنگ

       

  )3.1X و بزرگنمايي  LN، چپ PLراست ( MZ.13.85 -سنگي ماسه زمينه بلورهاي كوارتز در : 9- 2تصوير شماره       

  

  

 Qtr تراورتن واحد -2-2-10

ايـن  . دهـد  تشـكيل مـي   )تـراورتن ( رسـوبات آهكـي  را ي نقشـه   ي محـدوده هـاي كـواترنر   ترين نهشته كهن

هـاي   حاصـل فعاليـت چشـمه    ،طـور كامـل پوشـانده    را تقريبـا بـه   غربـي نقشـه مـزده    جنـوب هاي  بخشكه  رسوبات

ي عميــق هــا گســلهخــلال ر دهــاي ســطحي  آباحتمــالا . )10-2تصــوير شــماره (ســاز منطقــه بــوده اســت تــراورتن

) هـاي داسـيتي   تـوده (هـاي نفـوذي در حـال سـرد شـدن       و سـپس گـرم شـده و مـوادي از تـوده      نفوذ كرده منطقه

هـاي آهكـي موجـود در مسـير را حـل نمـوده و آهـك موجـود          هـا سـنگ   آنگاه ايـن آب . را در خود حل نموده است

 ايــن رســوبات. داده اســت هــاي تراورتنــي را هــاي تــراورتن ســاز منطقــه، تشــكيل نهشــته پــس از خــروج از چشــمه
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بصـورت افقـي و    شـيب ملايـم بـه سـمت جنـوب دارنـد بـا ايـن حـال در مـواردي نيـز            غالبـا  كرم تا ليمويي رنگ،

هـاي كنگلـومرايي    لايـه  دليـل دارا بـودن بـين    كيفيت تـراورتن در بيشـتر نقـاط ايـن منطقـه بـه      . هستندبدون شيب 

جهـت   از ايـن مـاده معـدني    فعـال  ل يـك معـدن نيمـه   زيـاد مناسـب نيسـت، بـا ايـن حـا       بـودن  و همچنين پرحفره

  .اليه جنوب غربي نقشه وجود دارد عنوان سنگ نماي ساختماني در منتهي استفاده به

  

 Qt1 واحد -2-2-11

ايــن رســوبات از محصــولات . هــاي جــوان اســت افكنــه هــاي آبرفتــي و مخــروط ايــن واحــد شــامل پادگانــه

هـايي از ايـن واحـد در     رخنمـون  .انـد  تـر منطقـه تشـكيل شـده     آواري سخت نشـده مربـوط بـه سـازندهاي قـديمي     

  .شود ديده مي) qalواحد (ي نقشه  اي محدوده اي و رودخانه هاي آبراهه هاي مركزي و حاشيه نهشته بخش

  

 Qt2 واحد -2-2-12

هـاي مرتفـع و نسـبتا همـوار كنـار روسـتاي ورگـوران در غـرب نقشـه مـزده            هاي اين واحـد دشـت   نهشته

  .  شود ها براي كشاورزي استفاده مي اند كه غالبا از آنپوش را مي

  

 Qal واحد -2-2-13

هاسـت كـه انـواع قطعـات      رودخانـه  هـا و  آبراهـه  اين واحد شامل رسوبات آبرفتـي تشـكيل شـده در بسـتر    

شناســي  تبعيــت از زمــين جــنس قطعــات ســنگي بــه .شــود هــا يافــت مــي ســنگي بــا انــدازه هــاي گونــاگون در آن

هـا   دار در نزديكـي كوهپايـه   زاويـه  ولكانيكي و نفـوذي اسـت و در نقـاط مختلـف از گـرد شـده تـا نيمـه        منطقه غالبا 

  . متغير است
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  :واحدهاي آذرين دروني -2-3

  sn سينيت واحد -2-3-1

هكتـار   10شـرقي روسـتاي مـزده يـك اسـتوك سـينيتي بـا مسـاحت تقريبـي           ي شـمال  در انتهاي آبراهه

ــ .رخنمــون دارد ــده    دگرســاني انتخ ــوده دي ــن ت ــاط اي ــدوتي در بســياري از نق ــوع رســي، سريســيتي و اپي ابي از ن

ــي ــده  م ــه ســنگ دربرگيرن ــود، ضــمن اينك ــه ش ــر شــده اســت   ي آن ب ــاني فراگي ــار دگرس ــه . شــدت دچ در مطالع

  :ميكروسكوپي مقطع نازك تهيه شده از اين استوك موارد زير مورد مشاهده قرار گرفت

         عميق   ت سنگي نيمهباف –گرانولار  –پورفيري : بافت

رس (هـاي فيلوسيليسـكاته    كـاني  اليگـوكلاز بـا تجزيـه وسـيع بـه      -فلدسپات بـا تركيـب آلبيـت   : پورفيرها

و گـاه   منشـورهايي ظريـف و كوتـاه   صـورت   فلدسـپات بـه  : هـا  سـاير كـاني    .شـود  و گاه اپيدوت ملاحظه مي) و ميكا

. انـد  هـاي رسـي تجزيـه شـده     اي بـه كـاني   ر قابـل ملاحظـه  طـو  هـا بـه   فلدسـپات . شـود  ه ميهداششكل م بلورهاي بي

ــا جانشــيني بــه هــايي از كــاني ميكروفنوكريســت هــاي اكســيدآهن و  طــور كامــل توســط كــاني هــاي فرومنيــزين ب

  .كوارتز نيز گاه موجود است. شود هاي اپاك نيز اغلب ملاحظه مي بلورهاي كاني. كلريت نيز موجود است

                اك و آپاتيت هاي اپ كاني: هاي فرعي كاني

                                             و اپيدوت) رس، ميكا، كلريت(هاي فيلوسيليكاته  كاني: هاي ثانوي كاني

  .سينيت)ميكرو(: نام سنگ 

  

   

  qm كوارتزمونزونيت واحد -2-3-2

ــا مســاحت (هــاي شــرقي نقشــه مــزده يــك مــورد اســتوك كوچــك   در بخــش و دو ) ترمربــعكيلوم 6/0ب

اسـتوك  . بـا ليتولـوژي كوارتزمـونزونيتي رخنمـون دارد    ) كيلومترمربـع  3/0هـاي حـدود    بـا انـدازه  (تـر   مورد كوچك

مشـخص نسـبت بـه اطـراف در محـل       برجسـته و  شناسـي  غربـي و بـا يـك ريخـت     جنوب -شرقي فوق با روند شمال

هرچنــد كــه ايــن واحـــد از     برونــزد دارد، كيلــومتري شــمال شــرقي روســتاي مــزده       5/2آغــل پــردي در   
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ــت ــت   ريخ ــوردار نيس ــني برخ ــي خش ــولار     .شناس ــتي گران ــه دس ــاس نمون ــب در مقي ــت غال ــتباف ــي از . اس اثرات

هـا   در برخـي نمونـه  در مقيـاس نمونـه دسـتي     كلريـت هـا بـه سريسـيت و     دگرساني خفيف يا تجزيـه برخـي كـاني   

  .شود ديده مي

  : رد زير قابل ذكر استي مقطع نازك تهيه شده از اين واحد موا طي مطالعه

  گرانولار  : بافت

هــاي فلدســپاري تشــكيل داده كــه  تــرين كــاني اوليــه ســنگ را كــاني فــراوان: هــا يــا اجــزاء ســازنده كــاني

دار، ماكلـه، گـاه زونـه بـا آثـار تجزيـه بـه كـاني رسـي، سريسـيت و اپيـدوت هسـتند، شـماري از               شـكل  بيشتر نيمه

پلاژيوكلازهـا كـه در كـل تركيبـي حدواسـط و كمـي        .كسـن ريـز هسـتند   هاي اپـاك يـا پيرو   ها هم حاوي كاني آن

كــوارتز بــه هردوصــورت بلورهــاي . انــد تــر دارنــد، گــاه از حاشــيه هــم بــه فلدســپار قليــايي تبــديل شــده  ســديك

آمفيبــول و  (آثــار و بقايــاي مافيــك   . رشــدي بــا فلدســپار حضــور دارد    شــكل مســتقل و نيــز در هــم    بــي

                   . كلريت و آمفيبول ثانوي پديدار است -شدگي به سرپانتين با تبديل) ت؟كلينوپيروكسن، شماري بيوتي

   كلريـــت، اپيـــدوت و اكســـيدآهن        -هـــاي رســـي، سريســـيت، ســـرپانتين كـــاني: هـــاي ثـــانوي كـــاني

   اكسيدآهن، آپاتيت   -هاي كدر كاني: هاي فرعي كاني

  )           11-2تصوير شماره (كوارتزمونزونيت  : نام سنگ

  

 LN، چپ PLراست (    MZ.14.85 نمونه شماره هاي مافيك در بافت گرانولار شامل پلاژيوكلاز و كاني :11-2تصوير شماره 

  )4Xو بزرگنمايي 
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  gd گرانوديوريت واحد -2-3-3

ــي    ــا گســترش تقريب ــوريتي ب ــك اســتوك گرانودي ــل ســن   25ي ــرقي آغ ــوب ش ــار در بخــش جن در  هكت

هــايي  هــا خاكســتري اســت و حضــور كــاني رنــگ ســطح غيرهــوازده نمونــه .برونــزد دارد) دهشــمال روســتاي مــز(

نظيــر اپيــدوت، كلســيت و كلريــت در برخــي نقــاط نشــان از دگرســاني خفيــف از نــوع پروپليتيــك در ايــن تــوده  

ــا شــرقي  . دارد ــوده تقريب ــن ت ــد گســترش اي ــي اســت و ضــمنا از ريخــت  -رون ــز   غرب ــدان خشــني ني شناســي چن

  .نيستبرخوردار 

  :هاي ميكروسكوپي اين توده عبارت است ويژگي

               پورفيريتيك با زمينه ميكروگرانولار : بافت

ــا ــف: پورفيره ــديك   ) ال ــا س ــديك ت ــب س ــا تركي ــپات ب ــكل  -فلدس ــيك، ش ــاه   پتاس ــه و گ ــا تجزي دار ب

اپيـدوت ملاحظـه   و نيـز  ) هـاي رسـي و گـاه ميكـايي     بيشـتر كـاني  (هـاي فيلوسـيليكاته    جانشيني وسـيع بـه كـاني   

. طوركامـل توسـط كلريـت و مقـاديري اپيـدوت جانشـين شـده اسـت         هـاي فرومنيـزين كـه بـه     كـاني ) ب.  شود مي

هـايي از كـاني فرومنيـزين     ميكروقنوكريسـت . شـود  فلدسـپات در زمينـه ديـده مـي     -رشـد كـوارتز  : هاي زمينه كاني

هــاي  كــاني(فيلوســيليكاته  هــاي كــاني: هــاي ثانويــه كــاني   .شــود بــا جانشــيني توســط كلريــت نيــز مشــاهده مــي

   هاي اپاك و آپاتيت كاني: كاني فرعي                          و اپيدوت   ) كلريت -رسي، ميكايي

  گرانوديوريت پورفيري: نام سنگ

  

  gb گابرو واحد -2-3-4

بــا ) هكتــار 100جمعــا بــا مســاحت بــيش از (در شــرق روســتاي مــزده، چهــار اســتوك كوچــك و بــزرگ 

ــابرو ــابرو ( تركيــب گ ــابرو و كوارتزمونزوگ ــا مونزوگ ــرده اســت   ســنگ )ت ــانيكي ائوســن را قطــع ك ــرش ولك  .هــاي ب

ــوده  ســنگ ــن ت ــده اي ــه  هــاي دربرگيرن ــاط ب ــوذي در برخــي نق ــي از   هــاي نف شــدت دگرســان شــده اســت و اثرات

اي نفـوذي در  ه ـ دگرساني از نـوع كلريتـي، اپيـدوتي، كربنـاتي و حتـي در برخـي نقـاط آرژيليـك، در مـتن سـنگ          

شناسـي كـاملا    هـاي مـورد بحـث بـا رنـگ كـاملا تيـره و ريخـت         اسـتوك  .مقياس نمونه دستي قابل تشخيص اسـت 
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هـاي بـرش ولكـانيكي ائوسـن بـا مورفولـوژي كـاملا ملايـم و پسـت از فواصـل دور نيـز             برجسته نسـبت بـه سـنگ   

  . قابل تشخيص است

  :شود موارد زير ديده ميدر مطالعه مقطع ميكروسكوپي تهيه شده از اين واحد، 

ــولار       : بافـــت ــنگ       گرانـ ــام سـ ــابر : نـ ــابرو (گـ ــابرو و كوارتزمونزوگـ ــا مونزوگـ ــاني)   تـ ــا كـ : هـ

نسـبت   هاي اغلـب بلنـد و بـه   رشـكل منشـو   پلاژيـوكلاز، بـا تركيـب حدواسـط بـه احتمـال تـا لابرادوريـت، بـه         )الف

پلاژيوكلازهـا بـه نسـبت سـالم و برخـي ديگـر كـه         برخـي از . )12-2تصـوير شـماره   ( پهن و متقاطع موجـود اسـت  

هـاي رسـي و اپيـدوت تجزيـه و      نحـوي قابـل ملاحظـه بـه كـاني      باشـند، بـه   تـر مـي   احتمال داراي تركيب سديك به

هـاي اپـاك تجزيـه     اكتينوليـت و نيـز كـاني    -طـور كامـل توسـط ترموليـت     پيروكسن كـه بـه  )ب.   اند جانشين شده

.    شــود  هــاي اپــاك گــاهي ملاحظــه مــي     ن غبــارآلود توســط كــاني  پيروكســ)ج.   و جانشــين شــده اســت  

هـاي رسـي در حواشـي پلاژيوكلازهـا و يـا       صـورت بلورهـاي فاقـد شـكل بـا تجزيـه بـه كـاني         فلدسپات بـه  آلكالي)د

كوارتزهـا  . دهـد  فلدسـپات بافـت خاصـي را نشـان مـي      كـوارتز كـه اغلـب بـا آلكـالي     )هـ ـ.  شود ها ديده مي لابلاي آن

اكتينوليــت و  -هــاي رســي، ترموليــت كــاني: هــاي ثانويــه كــاني.   دهنــد رشــد تــوام نيــز نشــان مــي بــراين عــلاوه

 -هـاي رسـي و ترموليـت    تجزيـه شـامل اپيـدوت، كـاني              هـاي اپـاك      كـاني : هاي فرعـي  كاني    اپيدوت    

  .اكتينوليت است

اكتينوليت تجزيه شده  - ي پيروكسن كه به ترموليتهمراه بلورها ، بهپلاژيوكلاز هاي درشت منشوري :12-2تصوير شماره 

  )4Xو بزرگنمايي  LN، چپ PLراست ، MZ.45.85نمونه شماره ( .است
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  d ديوريت واحد -2-3-5

ــوب  هــاي گســترده بخــش ــوبي و جن ــه جن ــوه كمرســياه آب  اي از دامن ــي ك ــه مســاحت ( ســر پشــت غرب ب

ــع2 ــت    ) كيلومترمرب ــا تركيــب ديوري ــوذي ب ــوده نف ــا كو(از يــك ت ــتت ــت و مونزوديوري تشــكيل شــده ) ارتزديوري

 .شـود  هـا ديـده نمـي    اثـري از دگرسـاني در آن   نيـز  رنگ سـنگ، سـبزتيره اسـت و در مقيـاس نمونـه دسـتي      . است

هـاي   سـنگ  در ميـان غربـي مـزده    ي شـمال  انتهـاي آبراهـه   العـاده خشـن در   شناسـي فـوق   اين واحد با يك ريخـت 

ــدزي تراكــي ــازالتي ائوســن آن ــا كــه آن - ب ــردهر ه ــزد دارد  -ا قطــع ك ي قرارگيــري در  بافــت ســنگ و نحــوه .برون

   .عميق بودن آن دارد سطح زمين نشان از ماهيت نيمه

نمونــه ( هــاي گرفتــه شــده از ايــن اســتوك مــوارد زيــر مشــاهده شــد  ي مقطــع نــازك نمونــه در مطالعــه

  :)MZ.32.85شماره 

                         پورفيري با زمينه اينترگرانولار  : بافت

شـناختي نشـان از سـرد شـدن سـنگ در نزديكـي        هـاي بـافتي و كـاني    ويژگـي : ها يـا اجـزاء سـازنده    كاني

درشـت تـا تيغكـي    ) حـدود آنـدزين  (هـاي پلاژيـوكلاز    تـرين كـاني اوليـه سـنگ را كـاني      فـراوان . سطح زمـين دارد 

ــر ماكــل و ســاخت منطقــه دار عــلاوه شــكل در ايــن بلورهــاي نيمــه. ســازد مــي ــ ب ــه كــاني رســي، اي آث ار تجزيــه ب

كــاني مافيــك شــامل كلينوپيروكســن . سريســيت، اپيــدوت و گــاه ادخــال كــاني كــدر و مافيــك ريــز نمايــان اســت

ــا مجموعــه بلورهــاي   )گــاه كمــي كربنــاتيزه( ــوده كــه اغلــب ريزبلورنــد و تنهــا آمفيبــول ي ، آمفيبــول و بيوتيــت ب

ــه -ترموليــت ــاه ب ــده مــي  اكتينوليــت گ ــاني  .شــوند صــورت متمركــز دي ــاچيز و ك ــايي ن  -هــاي كــدر فلدســپار قلي

                 .  اكسيدآهن شايان توجه از ديگر اجزاء است

ــاني ــانوي  كـــ ــاي ثـــ ــاني: هـــ ــيدآهن      كـــ ــدوت و اكســـ ــيت، اپيـــ ــي، سريســـ ــاي رســـ                     هـــ

  اكسيدآهن و آپاتيت -هاي كدر كاني: هاي فرعي كاني

  )13-2تصوير شماره ( ديوريت تا ميكروديوريت : نام سنگ
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  )4Xو بزرگنمايي  LN، چپ PLراست ( MZ.32.85نماي كلي از بافت سنگ در نمونه شماره  :13-2تصوير شماره 

  

  

  

  

  

  

  

   daواحد داسيت  -2-3-6

شــرقي  عميــق از نــوع داســيت در شــمال و شــمال هــاي نفــوذي نيمـه  اي از ســنگ هــاي گســترده رخنمـون 

. شـود  بكـه و جنـوب كـوه لافـرخ ديـده مـي       نـام مزرعـه لابيـدك، جنـوب كـوه علـي       هاي بـه  روستاي مزده در محل

ســن آن پــس از  ترتيــب هــاي ولكــانيكي ائوســن را قطــع كــرده اســت و بــدين ايــن تــوده انــواع متنــوعي از ســنگ

هـاي   هـا سـنگ   صـدهزارم طـرق نيـز بحثـي راجـع بـه اينكـه آيـا ايـن تـوده           در گزارش نقشـه يـك  . باشد ائوسن مي

پـس از  ايـن ترتيـب بـا توجـه بـه اطلاعـات موجـود تنهـا بـه سـن            ، نشده اسـت و بـه  ن را قطع كردهائوستر از  جوان

    .توان بسنده نمود مي ائوسن
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تــر و  برجســته تــر، شناســي خشــن ريخــتهــاي كــرم تــا ســبز روشــن و عمــدتا بــا  هــا بــا رنــگ ايــن تــوده

ــه ســنگ  صــخره ــل تشــخيص هســت  ســازتر نســبت ب ــده، قاب ــاني .ندهــاي ولكــانيكي دربرگيرن ــواردي ك هــاي  در م

  .هايي از اين توده قابل مشاهده است اپيدوت و كلريت در مقياس نمونه دستي در بخش

  :ي موارد زير است مطالعه ميكروسكوپي نمونه گرفته شده از اين توده نشان دهنده

        پورفيريتيك با زمينه ميكروگرانولار  : بافت

هـاي فيلوســيليكاته   دار بـا تجزيــه بـه كــاني   ، شــكل)حــد آنـدزين  تركيـب در (پلاژيــوكلاز ) الـف : پورفيرهـا 

  .    شود ، اپيدوت، كربنات و آلكالي فلدسپات ملاحظه مي)كلريت-ميكا -رس(

  .         طور كامل توسط كلريت جانشين شده است ندرت موجود است كه به كاني فرومنزين به) ب

بـه همـراه   ) هـاي رسـي   و بـا تجزيـه بـه كـاني     بـا تركيـب سـديك   (فلدسـپات   -كـوارتز : هـاي زمينـه   كاني

هــاي اپــاك  هــاي موجــود، ريزكــاني از ديگــر كــاني. انــد هــايي كلريتــي اســاس زمينــه ســنگ را تشــكيل داده  لكــه

  .             باشد مي

هـاي   كـاني : هـاي فرعـي   هـاي فيلوسـيليكاته، اپيـدوت و كربنـات               كـاني      كـاني : هاي ثانويـه  كاني

                                 اپاك و آپاتيت         

  پورفيريتيك داسيت: نام سنگ
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  هاي داسيتي دايك -2-3-7

ــدود  ــك    300در ح ــورد داي ــار م ــزده چه ــتاي م ــرق روس ــوب ش ــري جن ــوازي مت ــيش از   م ــول ب ــا ط ب

آنـدزيت ائوسـن را    هـاي تراكـي   و شـيب نزديـك بـه قـائم سـنگ      N20Eبـا رونـد    متـر و  4تا  1متر، ضخامت 100

دهنــد و  هــا ســاخت منشــوري واضــحي از خــود نشــان مــي ايــن دايــك. )14-2تصــوير شــماره ( قطــع كــرده اســت

الــذكر در ايـن اســت كــه   داســيتي فـوق عميـق   هـاي نيمــه  بــا تــودههـا   تفــاوت ايـن دايــك . تركيـب داســيتي دارنـد  

انـد كـه وجـود سـاخت منشـوري و       تـر بـه سـطح زمـين سـرد شـده       تر و در مكـاني نزديـك   ها در دماي پايين دايك

در  هــا تنهــا ضــمن اينكــه دايــك. هــا از شــواهد آن اســت اي در مقــاطع نــازك تهيــه شــده از دايــك زمينــه شيشــه

تـر را نيـز    هـاي جـوان   عميـق سـنگ   هـاي نيمـه   تـوده  شـود،  ديـده مـي   )Eta1واحـد  ( هـاي ائوسـن   ترين سنگ قديم

هـاي نفـوذي    هـا نسـبت بـه تـوده     تـر بـودن دايـك    ي قـديم  دهنـده  توانـد نشـان   مـي  احتمـالا  اين امـر  .اند قطع كرده

    .عميق باشد نيمه

  

  

  )شرق نگاه به شمال(هاي داسيتي در جنوب شرقي روستاي مزده  دايك :14-2تصوير شماره 
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  :تكتونيك -2-4

شناسـي و   نـواختي سـنگ   گيـرد و يـك   محدوده نقشـه بـه لحـاظ سـاختاري در يـك زون واحـد قـرار مـي        

جنـوبي و يـا شـمال     –هـاي نقشـه غالبـا رونـد شـمالي       گسـله . باشـد  سني موجود در نقشه بهتـرين گواهـد آن مـي   

  .ها غالبا عمود و يا نزديك به آن است شيب گسله. جنوب غربي دارند –شرقي 

جنــوبي كــه از غــرب آغــل  –اي اســت نرمــال بــا رونــد شــمالي  محــدوده نقشــه، گســله تــرين گســله مهــم

  .كند و باعث فروافتادگي نسبي فراديواره يا بلوك شرقي آن شده است در عبور مي سن

دليـل مقاومـت بسـيار     هـاي متنـوع بـازالتي تشـكيل شـده، بـه       هاي شمالي نقشه كـه غالبـا از سـنگ    بخش

غربــي ايجـاد كــرده كـه البتــه در ادامـه بــه     –ان ديــوار ماننـدي بــا رونـد شـرقي    زيـاد در برابـر فرســايش، سـاختم   

  رسد نيز مي) متر 3895(سمت شمال به قله مرتفع كركس 
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  :دگرساني -3-1

ــه  ــه قرارگيــري منطقــه در زون ارومي ــا توجــه ب ــر و قطــع شــدن ســنگ  -ب نيكي توســط هــاي ولكــا دخت

دگرسـاني در محـدوده نقشـه    . رود شـمار مـي   هـاي دگرسـاني امـر طبيعـي بـه      هاي نفوذي مختلـف، وجـود زون   توده

طـي   كيلـومتر و  6طـول كمتـر از    بـه  عـه مزدآبـاد  تـا شـمال شـرقي مزر   ) شـمال مـزده  (مزده از نزديكي كوه لافـرخ  

ــي  ــد شــمال غرب ــه صــورت  -يــك رون ــوب شــرقي ب ــا و عدســي جن ــ هــاي زون ه ــا   ي دهپراكن ــر ب دگرســاني فراگي

ي نقشـه اثـري از    در ديگـر نقـاط محـدوده   . )3-3 تـا  1-3تصـاوير شـماره   ( شـود  هـاي متفـاوت ديـده مـي     مساحت

ــا  ديگــردر، در  جــز يــك مــورد در نزديكــي آغــل ســن  بــه .شــود راگيــر ديــده نمــيدگرســاني ف مــوارد دگرســاني ب

ــاني ــت   ك ــراه نيس ــازي هم ــترده .س ــدوده  گس ــرين مح ــا  ت ــاني ب ــي   ي دگرس ــاحت تقريب ــار در  40مس  5/1هكت

  .روستاي مزده واقع شده است كيلومتري شمال شرقي

  

  )نگاه به شمال(غربي كوه لافرخ  آندزيتي جنوب هاي تراكي در سنگ آرژيليك دگرساني: 1-3تصوير شماره 
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مــورد  XRDروش  بــه شــرح جــدول زيــر گرفتــه شــد و بــهنمونــه از نقــاط مختلــف دگرســان  17تعــداد 

  .قرار گرفت آزمايش

  اطراف مزده هاي دگرسان هاي زون بر روي نمونه XRDنتايج آزمايش به روش : 1-3جدول شماره 

XRD  شماره نمونه  XRD  شماره نمونه  

Illite, Kaolinite  85-MZ-62  Chlorite, Kaolinite, Illite 85-MZ-22  

Illite, Kaolinite 85-MZ-68  Chlorite, Kaolinite  85-MZ-23  

Illite  85-MZ-69  Montmorilonite, Chlorite, 

Illite  85-MZ-24  

Illite, Kaolinite  85-MZ-70  Illite, Kaolinite, 

Montmorilonite, Chlorite  85-MZ-28  

Illite  85-MZ-71  Illite  85-MZ-29  

Illite, Kaolinite  85-MZ-75  Illite, Kaolinite  85-MZ-30  

Illite, Kaolinite  85-MZ-79  Illite, Kaolinite  85-MZ-31  

Illite, Montmorilonite, Kaolinite85-MZ-87  Kaolinite, Illite  85-MZ-33  

Illite, Kaolinite  85-MZ-88  -  - 

  

ــا  MZ-22-85هــاي شــماره  نمونــه ــا  شــرق   از رخنمــون MZ-33-85ت هــاي دگرســان جنــوب شــرق ت

در تـا   از آغـل سـن   MZ-87-85تـا   MZ-62-85هـاي بـا شـماره     انـد در حاليكـه محـل نمونـه     مزده گرفتـه شـده  

هـاي   زون كليـه هـاي شـاخص دگرسـاني در     شـود كـاني   همـانطور كـه ملاحظـه مـي    . نزديكي كوه لافرخ بوده اسـت 

ــت    ــت، مون ــت، كائوليني ــارت اســت از ايلي ــزده عب ــاني محــدوده م ــت   دگرس ــر كلري ــزان كمت ــه مي ــت و ب  .موريلوني

وجـه قابـل تشـخيص     هـيچ  فـت و سـاخت اوليـه سـنگ بـه     هـا در حـدي اسـت كـه با     وضعيت دگرساني در اين زون

   .نيست و فرايند دگرساني كلا ماهيت سنگ را تغيير داده است

هــاي ســنگي دگرســان  نمونــه ماكروســكوپي بــا ايــن حــال مشــاهده وضــعيت همبــري واحــدها و بررســي

هـاي نفـوذي    هـاي ولكـانيكي ميزبـان تـوده     ي ايـن موضـوع اسـت كـه دگرسـاني غالبـا در سـنگ        دهنـده  شده نشان
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 كــه واحــدهاي ولكــانيكي. انــد هــاي نفــوذي نيــز دگرســان شــده  رخ داده اســت هرچنــد در مــوارد انــدكي ســنگ 

 Eta2 آنـدزيت  تراكـي  طـور مشـخص در محـدوده نقشـه مـزده، واحـدهاي       بـه  وقـوع پيوسـته،   ها بـه  در آن يدگرسان

  .باشد مي Evb1 برش ولكانيكي و

 يباشــند، دگرســان اني كــه در بيشــتر مــوارد مشــابه مــيهــاي دگرســ هــاي موجــود در زون برمبنــاي كــاني

در،  از جملــه غــرب آغــل ســن يباشــد، هرچنــد در مــوارد مــي آرژيليــك  از نــوع در كليــه مــواردغالــب و مهــم 

ــه اپيــدوتي، ،يدگرســاني كلريتــ ي  هــاي مختلــف محــدوده طــور پراكنــده در بخــش سريســيتي و سيليســي نيــز ب

  .شود مورد بحث ديده مي

ــي   ــراي بررس ــانيب ــلا و     ك ــر ط ــري نظي ــالي عناص ــازي احتم ــف   ... س ــاط مختل ــه از نق ــداد     نمون تع

بـراي  (و جـذب اتمـي    ICPهاي دگرساني در شـمال شـرقي تـا جنـوب شـرقي مـزده گرفتـه شـد و بـه روش           زون

مورد تجزيه قرار گرفت و طـي آن مشـخص شـد كـه ضـمن اينكـه مقـدار طـلا در همـه مـوارد در حـد            ) عنصر طلا

  . يار ديگر عناصر نيز در حد قابل توجه نيستاندك است، ع

  )نگاه به غرب(در شرق روستاي مزده  Evb1هاي ولكانيكي واحد  دگرساني آرژيليك در سنگ: 2-3 تصوير شماره
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  )نگاه به جنوب غرب(وضعيت رخنمون سنگي و دگرساني در شرق روستاي مزده : 3-3تصوير شماره 
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  :سازي كاني -3-2

  :مس -1-3-2

  :عنصري مس خواص -

زيــرا . گرفتــه شــده اســت Cyprium و كلمــه لاتــين Chalkos از واژه يونــانيCopper نــام مــس

سـاده شـده و بـه     Cuprum ايـن اصـطلاح بـه صـورت    . اسـتخراج شـده اسـت     Cyprus اعظـم آن در  بخـش 

و  مـس بيسـت و چهـارمين عنصـر فـراوان در پوسـته زمـين اسـت        . تغييـر نمـوده اسـت    Copper انگليسـي  واژه

  .مي باشد%  01/0راواني مس در پوسته زمين ف

، وزن 54/63، وزن اتمـي  29عـدد اتمـي    اي مايـل بـه قرمـز ،    قهـوه  مس فلزي است بـه رنـگ نـارنجي يـا    

در مقيـاس مـوس،    3بـر سـانتي متـر مكعـب، سـختي       گـرم  96/8درجـه سـانتي گـراد برابـر      20مخصـوص آن در  

چكـش  (ي خاصـيت شـكل پـذيري خـوب، قابليـت انعطـاف       دارا جـلاي فلـزي، هـدايت الكتريكـي و حرارتـي بـالا،      

درجـه سـانتيگراد درجـه سـانتي گـراد و       2567مغنـاطيس، نقطـه جـوش     ، مقـاوم در برابـر خـوردگي، ديـا    )خواري

  . سانتي گراد درجه 6/1084نقطه ذوب 

شـود و   دادن در مجـاورت هـوا اكسـيد مـي     مس يكي از فلزات اصـلي و غيـر آهنـي اسـت كـه بـا حـرارت       

خـواص عـالي نظيـر هـدايت الكتريكـي      . فلـزات غيـر آهنـي داراسـت     كاربرد را بعد از آلومينيـوم در گـروه   بيشترين

مـس را بـه يـك فلـز اساسـي در صـنعت امـروزي        ... كـاري و شـكل پـذيري خـوب و      و حرارتي بالا، قابليت ماشين

لـوژي و صـنعت   از اوايـل قـرن هجـدهم، همزمـان بـا صـنعتي شـدن جهـان و رشـد تكنو         . اسـت  جهان مبدل كرده

  .يافت كشف الكتريسته و استفاده گسترده از انرژي الكتريكي، اهميت مس در جهان افزايش مخصوصاً

بشـر كشـف    تـرين عناصـر فلـزي اسـت كـه توسـط       تـرين، مفيـدترين و پـر مصـرف     مـس يكـي از قـديمي   

بيعـت بـه   كـه در ط  شود كـه نخسـتين فلـز اكتشـاف شـده توسـط بشـر بـوده اسـت چـرا           گرديده و حتي گفته مي

پرتغـالي مايـل بـه سـرخ اسـت كـه        رنـگ ايـن فلـز   . پـذير اسـت   شود و به آسـاني نيـز شـكل    شكل خالص يافت مي

   .تقاضا بوده است دهد و به همين لحاظ از ديرباز مورد جاذبه خاصي بدان مي
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  :هاي مس كاني -

اري كــه اهميــت تجــ نــوع كــاني مــس تــا بــه حــال شــناخته شــده اســت ولــي كانيهــاي 200بــيش از   

، (Cu)نـــاتيو  تـــوان مـــس  ازمهمتـــرين ايـــن كانيهـــا مـــي   . باشـــند مـــورد نمـــي  17دارنـــد بـــيش از  

ــت ــت ،(CuFeS2)كالكوپيري ــيت، (CuFeS4) بورني ــت،(Cu2S) كالكوس ــت ،Cu(OH)2كوولي  مالاكي

Cu(OH)2  و آزوريــتCuCO3,Cu(OH)2  ــام بــرد فراوانتــرين كــاني مــس  كالكوپيريــت مهمتــرين و .را ن

  .شود محسوب مي

ــن   مــس ــك اســت و از اي ــل تيپي ــك عنصــر كالكوفي ــت،    ي ــولفيدي و بيشــتر كالكوپيري ــاي س ــاني ه روك

هــاي  كــاني .دهــد گــالن يــا اســفالريت مــي باشــند را تشــكيل مــي بورنيــت، كالكوســيت كــه اغلــب همــراه پيريــت،

در . شــوند ســولفيدي، نزديــك ســطح زمــين، در دو منطقــه تشــكيل مــي  (Ore body) تنهــاي ثانويــه در كــان

ــاوي زون  ــيدي، آب ح ــا      اكس ــه نمكه ــس، نيم ــيدهاي م ــيژن، اكس ــولفاتها   (اكس ــه س ــا و نيم ــه كربناته و ) نيم

 در منطقـه سمنتاسـيون عميـق تـر، محلولهـاي حـاوي مـس بدسـت آمـده از ايـن          . دهـد  تشكيل مـي  سيليكاتها را

   .منتقل نمود) كالكوسيت و كووليت(نمكها به سولفيدهاي ثانويه مس 

  :شوند ه دسته كلي تقسيم ميكانيهاي مس معمولاً به س

تــوان از  مــي از ايــن جملــه. آينــد كانيهــاي كــه در اثــر پديــده ماگمــايي در عمــق زيــاد بوجــود مــي  - 1

   .كانيهاي كالكوپيريت، بورنيت و انارژيت نام برد

ــيده و  -2 ــاي اكس ــل       كانيه ــترين عم ــكيل آن بيش ــل تش ــه دلاي ــس ك ــه م ــولفاته و كلرات ــه و س كربنات

ــوازدگي ــايش و ه ــي . اســت فرس ــته م ــن دس ــت،   از اي ــت، بروكانتي ــت، آتاكامي ــت، مالاكي ــاي كوپري ــوان از كانيه  ت

   .نام برد... آزوريت و 

شــوند و در  ســازي شــده پيــدا مــي ســولفيدهاي مــس از جملــه كالكوســيت و كوليــت كــه در زون غنــي 

بـات مـس بكـار    تقسـيم بنـدي كـه هميشـه بـراي تركي      تـوان از  صد عيار مناسبي از مس دارند به ايـن ترتيـب مـي   

   .رود استفاده كرد مي

ــا كبــود مــس، ســولفات  عنصــر مــس، -3 هــا،  هــا، كربنــات اكســيدها، ســولفيدها، كانيهــاي خاكســتري ي

  .و كلرورها ها سيليكات
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  :انواع ذخاير مس -

  :كانسارهاي مس پورفيري -

زاد اطــلاق  نكانســارهاي مــس پــورفيري بــه كانســارهايي بــا تونــاژ بــالا، عيــار پــائين، غيــر همــزاد و درو  

ايـن كانسـارها بـه علـت     . هسـتند  بـرداري  كـاري بـزرگ مقيـاس قابـل بهـره      هـاي معـدن   از طريق روش كهشود  مي

  .اند توجه قرار گرفته مورد 1905پائين بودن نسبي مخارج جداسازي از سال 

ــالن       ــك آلك ــوريتي كال ــوريتي و گرانودي ــونزونيتي، دي ــنگهاي م ــراه س ــورفيري هم ــس پ ــارهاي م  كانس

پراكنـده ذخيـره و    ورك و اصـطلاح پـورفيري از بافـت پـورفيري سـنگهاي همـراه، بافـت اسـتوك        . شـوند  يكشف م ـ

پـورفيري در كمربنـدهاي تكتـونيكي     كانسـارهاي مـس  . گرفتـه شـده اسـت   ) ميليـون تـن   100(ابعاد زياد ذخيـره  

دوران دوم و  اكثـر ذخـاير كشـف شـده متعلـق بـه      . انـد  شـده  هـا و جزايـر قوسـي كشـف     زون فرورانش حاشيه قـاره 

  .اند تكتونيكي حاشيه اقيانوس آرام واقع شده سوم بوده است كه در كمربندهاي

هــاي معــدني بــه  رگــه. اســت ايــن كانســارها تجمــع بزرگــي از مــواد معــدني بــه شــكل اســتوك ورك   

 3تــا  2وركهــا در حــدود  اســتوك. شــوند صــورت اســتوك ورك و در مقطــع افقــي بــه شــكل بيضــوي ديــده مــي

هـاي كـوارتز و كـوارتز     شـبكه بـاريكي از لايـه    مـواد معـدني بـا   . كيلومتر عـرض دارنـد   5/1ول و حداكثر كيلومتر ط

هــاي اصــلي آن عبــارت اســت از كالكوپيريــت و  هســتند كــه كــاني فلدســپات ظــاهر شــده و داراي ســولفيدهايي

ــامل   ــز ش ــه ني ــت و باطل ــي   پيري ــيت م ــوارتز و سرس ــد ك ــدنيت، بور  . باش ــامل موليب ــي ش ــاي فرع ــت، كانيه ني

  .استهاي خاكستري مس، گالن، اسفالريت، مگنتيت و هماتيت  كانه كالكوسيت، انارژيت و

  . رسد درصد نيز مي 5/1تا  1و در بخش تمركز ثانويه به  7/0تا  2/0اوليه  متوسط عيار مس

  :كانسارهاي پورفيري عبارتند از مشخصات عموميبرخي از 

د، شــكل بيضــوي نــاقص، چتــري، عدســي محــدب،  ، گســترش و وســعت زيــاعيــار كــم ،بافــت پــورفيري

  . درجه حرارت بالا، شوري بالا و شواهد جوششاي،  اي و استوانه صفحه

ــت     ــاس موقعي ــر اس ــورفيري را ب ــس پ ــارهاي م ــروه    كانس ــه دو گ ــراه آن ب ــنگهاي هم ــونيكي و س تكت

  :كنند تقسيم مي

  پورفيري نوع مونزونيتي كانسارهاي مس -
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  ديوريتي كانسارهاي مس پورفيري نوع -

بـــا ســـنگهاي مـــونزونيتي و گرانوديـــوريتي پـــورفيري  كانســـارهاي مـــس پـــورفيري نـــوع مـــونزونيتي همـــراه

  .اند ها كشف شده تكتونيكي زون فرورانش حاشيه قاره آلكالن واقع در كمربندهاي كالك

ــارها در    ــته كانسـ ــن دسـ ــراناز ايـ ــمه ايـ ــيلي  سرچشـ ــدوك، در شـ ــونگون و ميـ ــت ، سـ و  ال تنينـ

  .توان نام برد مي  و انداكو و دره مس سن مانوئل در ايالات متحده  توكوپالاي، در پرو  كوماتا، چوكي

 

  :دار كانسارهاي اسكارن مس -

ــه     ــه درون مجموع ــايي داغ ب ــوذي ماگم ــوده نف ــك ت ــه ي ــامي ك ــف هنگ ــر اســاس تعري ــنگهاي  ب اي از س

 تمـامي سـنگهاي ديگـر آنهـا را     نظير آهـك، دولوميـت يـا شـيل آهكـي نفـوذ نمايـد ابتـدا هماننـد          رسوبي كربناته

ايـن دگرگـوني    .دكن ـ در تحت الشعاع تأثير حرارت تـوده نفـوذي تاچنـدين ده متـر دچـار دگرگـوني مجـاورتي مـي        

ناحيـه دگرگـون شـده را هالـه      ايـن . باشـد  با افزايش ابعاد بلورهـاي كلسـيت و تبـديل آهـك بـه مرمـر همـراه مـي        

سـازي   هـاي كـاني   محلـول . شـود  جـا خـتم نمـي    رگـوني بـه همـين   هـا پديـده دگ   امادر اسـكارن . نامند دگرگوني مي

بـالاي حـاكم بـر اعمـاق از تـوده آذريـن در حـال سـرد شـدن بـه            گيرنـد، در دمـا و فشـار    كه از ماگمـا منشـأ مـي   

هـا دو گـروه از    ايـن واكـنش  . دهنـد  حركـت نمـوده و بـه شـدت بـاآن واكـنش مـي        سمت هالـه دگرگـوني كربناتـه   

 هـاي  هـاي سـيليكات كلسـيم نظيـر گارنـت      يـك گـروه كـاني   . آورد دگرگـوني پديـد مـي    در هاله هاي جديد را كاني

 -هـاي كالـك   اصـطلاحاً كـاني   ايـن گـروه از كانيهـا كـه    ... اپيدوت، آكتينوليـت، هـدنبرژيت، زوئيزيـت و     دار، كلسيم

ــي  ــده م ــيليكات نامي ــوبي   س ــنگهاي رس ــودرا از س ــيم خ ــوند، كلس ــه ك ش ــت (ربنات ــك يادولومي ــا آه ــه و ) ه گرفت

گــروه دوم گــروه . كننــد هــاي ماگمــايي كســب مــي  محلــول را از Fe, Mg, Si, Na, Al عناصــري چــون

هـاي ماگمـايي متبلـور شـده و مـاده معـدني اصـلي كانسـار          مسـتقيماً ازمحلـول   كانيهاي اكسيدي و سولفيدي كـه 

تركيـب   كـه  هـا شـامل پيريـت، كالكوپيريـت، بورنيـت، منيتيـت و هماتيـت هسـتند         ايـن كـاني  . دهند مي راتشكيل

  . هاي ماگمايي بستگي دارد و مقدار هر كدام به تركيب محلول

هــاي مــس و آهــن و  هــا ابعــاد نســبتاً درشــت بلورهــا و مخلــوط بــودن كانــه اســكارن هــاي مهــم ازويژگــي

دوران  كانسـارهاي اسـكارن در اعصـار مختلـف زمـين شناسـي ازپركـامبرين تـا         .كالـك سـيليكات اسـت    هاي كاني

باتركيـب گرانوديوريـت    هـاي نفـوذي كالـك آلكـالن     هـاي مـس در مجـاورت تـوده     اسـكارن . نـد ا سوم تشـكيل شـده  
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ــي    ــت م ــه ياف ــنگهاي كربنات ــا س ــت ب ــا مونزوني ــوند ت ــكارن . ش ــن اس ــا اي ــوم    ه ــه دوران دوم و س ــق ب ــاً متعل غالب

ن و ، ديوپسـيد و سـرپانتي  )آنـدراديت (گارنـت  : عبارتنـد از  سـيليكات  -هـاي اصـلي كالـك    كـاني . انـد  شناسـي  زمـين 

عيـار مـس ايـن     .عبارتنـد از كالكوپيريـت، پيريـت و مقـدار كمـي موليبـدنيت       هاي غيـر سـيليكات اصـلي آن    كاني

  .ميليون تن كانسنگ مس متغير است1350تا  75درصد و ذخيره آنها بين  5/3 تا 8/0 كانسارها بين

 

  :مس كانسارهاي ماسيوسولفيدي -

 ـ   اين كانسـارها بـه شـكل تـوده     كانيهـاي اقتصـادي مهـم آن اسـفالريت، گـالن و       وده واي و يـا داربسـتي ب

هــاي  ايــن كانســارها بــا ائوژئوســنكلينال .مــي باشــد%  6/0 -4آنهــا  كــاري در عيــار معــدن. باشــد كالكوپيريــت مــي

هــاي معــدني در ســطوح  رگــه. انــد هــاي سيليســي محصــور شــده صــخره رســوبي و بازالتوئيــدهاي ســري ســديم و

هـاي معـدني بـه شـكلهاي      رگـه . نگهاي آتشفشـاني برشـي و توفهـا قـرار دارنـد     س ـ بـالايي مقطـع ايـن سـازند و در    

 هـاي  رگـه . باشـد  هـاي مركـب مـي    هـا و رگـه   هـا و لايـه   هاي انتشـاري بـه صـورت اسـتوك     و رگچه اي و عدسي ورقه

كيلـومتر   2حـداكثر   باشـند و آثـار آن تـا عمـق     كيلـومتر طـول و دههـا متـر عـرض مـي       5مواد معدني تا حـداكثر  

شـده اسـت يكـي از نـوع رسـوبات بـا منشـاء         در اين كانسـارها دو نـوع مـاده معـدني تشـخيص داده     . شود يديده م

ــرار   ــايي ق ــر محــيط نيمــه دري ــا منشــاء    گرفتــه آتشفشــاني كــه در زي ــوع ســنگهاي دگرســاني ب ــد و ديگــري ن ان

ا صـدها  هـاي گرمـابي در سـنگ ميزبـان در عمقـي از دههـا ت ـ       محصـول  باشـند كـه در اثـر جريـان     آتشفشـاني مـي  

  . اند شده متر زير كف درياها تشكيل

ــاني ــت،     ك ــيت، كالكوپيري ــت، ماركاس ــت، ملنيكوي ــد از پيري ــود عبارتن ــاي موج ــت،   ه ــفالريت، ورتزي اس

ــالن، مگنتيــت، هماتيــت، طــلاي طبيعــي و نقــره   ــه شــامل ســري ســيت،   .پيروتيــت، بورنيــت، گ كانيهــاي باطل

 و Zn %4تـا   2مـس و  % 5تـا   3گـوگرد و   %40 ني تـا مـواد معـد  . باشـند  كلريت، كـوارتز، باريـت، كلسـيت مـي    

Cd و Se وTe باشد به عنوان محصول فرعي مي.  

عــالي در  ذخيــره شــيخ. نــد بنــدي شــده ايــن دســته از كانســارها بــه انــواع بشــي، كروكــو و قبــرس تقســيم

  .اي از نوع قبرس تشخيص داده شده است استان هرمزگان يك ذخيره سولفيد توده
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  :رسوبي استراتي باند كانسارهاي مس -

اسـتراتي فـرم بعـد از كانسـارهاي مــس پـورفيري دومـين منبـع مهــم         -اسـتراتي بانــد  كانسـارهاي مـس  

راســاس ب. انــد ايــن كانســارها از دو ميليــارد ســال قبــل تــا ميوســن تشــكيل شــده . رونــد شــمار مــي مــس دنيــا بــه

ــد     ــتراتي بان ــس اس ــارهاي م ــي كانس ــنگ شناس ــي و س ــوب شناس ــات رس ــتر -مطالع ــا   اتياس ــوبي دني ــرم رس ف

امريكـا، ادوكـان در شـوروي سـابق،      كمربنـد مـس زامبيـا، مـس كوپفرشـيفر در اروپـا، وايـت پـاين در         : عبارتنـداز 

ــوي  ــرو در بولي ــا و كروك ــپار در آمريك ــن. درياچــه اس ــه   اي ــه شــكل لاي ــا منشــأ رســوبي ب ــوده و  كانســارها ب اي ب

  .باشد مي%  6/0-4يريت با عيار معدن كاري بورنيت و كالكوپ هاي اقتصادي مهم آن كالكوسيت، كاني

ســنگهاي  انــد و ارتبــاطي بــا دار كــه در ميــان رســوبات بــا منشــاء خشــكي بوجــود آمــده هــاي مــس رگــه

ايـن كانسـارها اغلـب    . شـوند  مـي  دهنـد بـه نـام كانسـارهاي اسـتراتيفرم مـس خوانـده        ماگمايي از خود نشـان نمـي  

كانسـارهاي  . ددهن ـ آهـن دار را تشـكيل مـي    شـيل هـاي مـس    كانسارهاي بزرگ ماسه سـنگي مـس آهـن دار و يـا    

هـا و   انـد بـه عبـارت ديگـر ماسـه سـنگها، شـيل        ژئوسـنكلينال ايجـاد شـده    اسـتراتيفرم در مراحـل نهـايي تشـكيل    

 از. دهنــد ايــن كانســارها را تشــكيل مــي. انــد هــاي مــوازي بــر روي هــم قــرار گرفتــه لايــه دولوميتهــا كــه بــه طــور

اي، عدسـي و   صـفحه  مـواد معـدني بـه شـكل    . كـربن آلـي را نـام بـرد    % 2توان بـيش از   ميمشخصات اين كانسارها 

هـاي اصـلي    كـاني . شـوند  ديـده مـي   متـر و طـول و عمـق چنـد كيلـومتر      10نواري با شيب ملايم به عرض حـداكثر 

فالريت كوليــت، گــالن، اســ: هــاي فرعــي عبارتنــد از كــاني. ، بورنيــت، كالكوپيريــت و پيريــت كالكوســيت: عبارتنــد از

  .كوارتز، كلسيت و باريت كانيهاي باطله عبارتند از... و 

اورانيــوم بــه عنــوان محصــول فرعــي   ســرب و روي نقــره و عناصــر كميــاب و بــه طــور اتفــاقي كبالــت و 

ــد بدســت مــي ــاني كانســارهاي اســتراتيفرم مــس . آي ــالايي محــدود   از نظــر زم ــه پروتروزوئيــك و پالئوزوئيــك ب ب

  .شوند مي

  

  :اي مس رگه كانسارهاي  -

جــا گرفتــه و رگــه معمــولا شــيب زيــادي دارنــد و از نظــر   مــواد معــدني در شــكافها و بريــدگي طبقــات 

متـر   600الـي   500متـر و تـا عمـق     10دارنـد ولـي از نظـر عـرض حـداكثر       كيلـومتر امتـداد   10طولي تا حداكثر 
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ــه  ــترش يافت ــد گس ــد از . ان ــلي عبارتن ــاي اص ــت و كان : كانيه ــت و انارژي ــوارتز و  كالكوپيري ــامل ك ــه ش ــاي باطل  يه

كانيهـــاي  كربناتهـــا و كانيهـــاي فرعـــي از مگنتيـــت، هماتيـــت، پيريـــت، موليبـــدنيت، كالكوســـيت، بورنيـــت، 

هــاي در برگيرنــده آنهــا اغلــب گرانيتوئيــدها و بــه  ســنگ .انــد خاكســتري مــس، اســفالريت و گــالن تشــكيل شــده

  . باشد هاي مختلف مي هو رسوبي و دگرگوني از دور مقدار كمتر سازندهاي آتشفشاني

  

  : و كانسارهاي مس نوع آندزيت Keweenawan كانسار مس نوع كونياوي -

در شـبه    باشـند،  كانسـارهاي مـس نـوع ميشـيگان نيـز مرسـوم مـي        كانسارهاي مس نوع كويناوي كـه بـه  

اسـت   در ايـن كانسـارها مـس طبيعـي كـاني اصـلي      . شـوند  بـه وفـور يافـت مـي    ) ميشيگان شمالي( اوينجزيره كوي

مـس  . بالاسـت  نيـز حضـور دارنـد كـه در هـر دو نسـبت فلـز بـه گـوگرد          و ديژنيـت  كالكوسـيت  و بـه طـور فرعـي   

  .باشد گوگرد مي طبيعي به همراه نقره است كه اين موضوع نشان گر پائين بودن فشار مؤثر

هــاي  هدار و در زمينــه لايــ حفــره هــاي بــازالتي تولــه ايتــي در ايــن كانســار مــاده معــدني در درون ســنگ

هـايي   مـاده معـدني همچنـين بـه صـورت رگـه      . پراكنـده اسـت   هاي بـازالتي قـرار دارنـد،    كنگومرا كه در بين فوران

باشـد و   متـر مـي   هـاي مـس طبيعـي معمـولاً در حـد ميلـي       كـه انـدازه دانـه    هر چنـد . نمايد هر دو سنگ راقطع مي

اي  هــاي ديــواره سارســازي بــا ســنگكان .انــد وزن صــدها كيلــوگرم نيــز مشــاهده شــده هــاي مــس بــه لــيكن تــوده

را پـر   شـده، كلسـيت، كلريـت، اپيـدوت، كـوارتز، پـامپلي ايـت و زئوليـت كـه حفـرات موجـود در بازالـت             آلبيتـي 

شناسـي، بافـت و    كـاني  غالـب بـودن كانسارسـازي شـكاف پـركن نسـبت بـه جانشـيني،        . باشـد  اند همـراه مـي   كرده

در اثـر  . بـراي ايـن كانسـارها پيشـنهاد شـود      (گـراد  رجـه سـانتي  د 100كمتـر از  (اي پـائين   نبود دگرساني گسترده

در ضـمن  . انـد  اپيـدوت، كلريـت تغييـر يافتـه     -مجموعـه پـاميلي ايـت    هـا بـه   اين سنگ هاي بازالتي، دگرگوني گدازه

و مـس را در درون حفـرات و     انـد و بـه طـرف منـاطق كـم فشـار حركـت كـرده         شـده  آن، مـس و سـاير مـواد آزاد   

  .اند ود در بازالت ته نشين نمودهوجم هاي شكستگي

كالكوسـيت، بورنيـت و نـدرتاً كالكوپيريـت بـه صـورت        نوع كانسار مـس طبيعـي همـراه بـا نقـره طبيعـي،      

ايـن كانسـارها را   . شـوند  هـاي كالـك آلكـالن يافـت مـي      انتشـاري در آنـدزيت   اي، پر كننده حفـرات و  اي، رگه رگچه

  .دانند مي بيروني كانسارهاي مس پورفيري اي معادل عده
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  :ماگمايي مس كانسارهاي-

ــا ســنگهاي  –تــوان كانســارهاي تفريقــي مــس  مــي از ايــن گــروه كانســارها نيكــل ســولفيدي مــرتبط ب

بازيك را نـام بـرد كـه عناصـر كبالـت، طـلا، پلاتـين و عناصـر كميـاب بـه صـورت محصـول              نفوذي اولترا بازيك تا

  .درصد است 2تا  1حدود عيار مس اين گروه در  .شود آن استخراج مي فرعي با

ــادا، ايــالات متحــده، آفريقــاي  از ايــن نــوع معــادن ســولفيدي در كشــورهاي روســيه، فنلانــد،  ســوئد، كان

ــت     ــده اس ــناخته ش ــتراليا ش ــوبي و اس ــات. جن ــنگ طبق ــب از      س ــاني مرك ــپرهاي آتشفش ــوذي در س ــاي نف ه

  .باشد و دولريت پيكريتي مي گابروديوريت و رخساره گابرو دولريتي پريدوتيت، پيروكسنيت، گابرونوريت،

  :دشون هاي زير ديده مي فوذي به شكلمعدني در سطوح خارجي توده ن هاي مواد رگه

اي و عدســي شــامل مــواد انتشــاري در بخــش  هــاي ورقــه رگــه، شــامل مــواد انتشــاري اي هــاي ورقــه رگــه

اي از تـوده   لايـه  يهـا  رگـه و  هـاي نـامنظم و عدسـي در منطقـه برشـي شـده كنتاكـت        رگـه ي، تـوده نفـوذ   زيـرين 

  مواد معدني

متـر در امتـداد شـيب و     1000تـا   800 متـر متغيـر و عمـق آن بـين     1500تـا   100هـا بـين    طول رگـه 

ــا  1ضــخامت آن بــين  ــا  2ت ــا  40و گــاهي ت ــه دو صــورت ســينمــاده م. رســد مــي متــر 50ي ژنتيــك و  عــدني ب

   .شود ژنتيك ديده مي اپي

ــن ــاني در اي ــارها ك ــلي  كانس ــاي اص ــامله ــتپ ش ــت ،يروتي ــديت و كالكوپيري ــاني، پنتلان ــاي ك ــي  ه فرع

هـاي غيرفلـزي    كـاني . باشـند  كوپريـت مـي  و  اسـپريليت  ،ويولاريـت  ،ميلريـت  ،نيكوليـت  ،بورنيـت  ،پيريت ،مگنتيت

 ،اكتينوليــت ،ســرپانتين ،اپيــدوت ،پيروكســن بــه همــراه گارنــت، پلاژيــوركلاز ،اوليــوين: در ايــن كانســارها شــامل

   .استاتها كربن تالك، كلريت و
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  غرب مزدهسازي مس در  كاني -2-3-2

ــدود   ــات    5/2در حـ ــه مختصـ ــي بـ ــزده و در محلـ ــتاي مـ ــرب روسـ ــومتري غـ و    E 576023كيلـ

3695041 N    واحـد  (آنـدزيتي ائوسـن    هـاي تراكـي   و در ميـان سـنگEta1 (      آغشـتگي بـه مـس در قالـب كـاني

زه و شــكاف و ســطح ســنگ آغشــته شــده و در  مالاكيــت در در .)4-3تصــوير شــماره ( شــود مالاكيــت ديــده مــي

مترمربـع   10تـا   8ي داراي آغشـتگي بسـيار كـم و در     گسـترش محـدوده   .متن سـنگ اثـري از ايـن كـاني نيسـت     

  .برداري انجام نشد اهميت بودن آن، از اين نقطه نمونه سازي و كم دليل شدت كم كاني به. باشد مي

  

  آندزيتي در غرب مزده هاي تراكي ح سنگآغشتگي به مالاكيت در سط: 4-3 تصوير شماره
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  كوه لافرخ غربي سازي مس در جنوب كاني -3-3-2

ــومتري  3در  ــزده  كيل ــتاي م ــمال روس ــرخ     750 ،ش ــوه لاف ــي ك ــوب غرب ــري جن ــه   مت ــي ب و در محل

ــه نطقــهكــه در م  3698053Nو    578221Eمختصــات  ــرار دارد، كــاني شــدت صــعب ب ســازي مــس  العبــور ق

ســازي عبــارت اســت از يــك عدســي  محــدوده كــاني. يــت و كالكوپيريــت انجــام شــده اســتصــورت كــاني مالاك بــه

ــه طــول حــدود   ــانتي 30كوچــك ب ــاني  س ــه در آن ك ــر ك ــت، مت ــاي كالكوپيري ــت، ه اوليژيســت و مالاكيــت  پيري

قـرار گرفتـه   آنـدزيتي   بـا واحـدهاي دربرگيرنـده تراكـي     دار و زاويـه  شـيب  همغيـر  گونـه  بـه  اين عدسي. حضور دارند

شــدن كــه  ليمــونيتيمتــري اثراتــي از دگرســاني ســوپرژن و  ي اطــراف عدســي تــا شــعاع نــيم در محــدوده .اســت

سـازي   نمونـه از ايـن كـاني    2 .)5-3تصـوير شـماره   ( شـود  احتمالا ناشي از انحلال پيريت موجـود بـوده، ديـده مـي    

  .ز قرار گرفتمورد آنالي ICPبراي بررسي عيار عناصر مختلف گرفته شد و به دو روش جذب اتمي و 

  غربي كوه لافرخ هاي گرفته شده از جنوب گيري عيار مس، طلا و نقره در نمونه نتايج آناليز و اندازه: 2-3جدول شماره 

Ag (ppm) Au (ppb)  Cu % شماره نمونه  

3  30  2.78  85-MZ-63  
4  35  4.54  85-MZ-64  

   

ــاليز   ــطــي آن ــه روش هم ــه ب ــه   ICPين دو نمون ــده ك ــيمشــخص ش ــدار ه ــر   چمق ــر عناص ــك از ديگ ي

-MZ-85و  Mz-65-85هــاي  بــراين دو نمونــه بــه شــماره عــلاوه .يســتگيــري شــده در حــد قابــل توجــه ن انــدازه

دليـل مشـابه بـودن     بـه . دار گرفته شد و پـس از تهيـه مقطـع صـيقلي مـورد مطالعـه قـرار گرفـت         از موارد كانه 66

  .شود آورده مي MZ-65-85ره جا تنها شرح مطالعه نمونه شما موارد مشاهده شده در اين

  :هاي مشاهده شده در اين نمونه عبارتند از كاني

ــا بافــت  300تــا  50هــاي درشــت پيريــت در انــدازه  كريســتال: پيريــت -1  Open Spaceميكــرون ب

هـا در اثـر آلتراسـيون سـوپرژن      ايـن كريسـتال  . باشـد  درصـد مـي   5/0فراوانـي ايـن كـاني حـدود     . انـد  تشكيل شده

هـاي كالكوپيريـت    هـا توسـط كريسـتال    ايـن كريسـتال  . انـد  سيدهاي آبـدار و ثانويـه آهـن آلتـره شـده     شدت به اك به

  .اند احاطه شده
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درصـد   1هـاي درشـت كالكوپيريـت بـا بافـت پركننـده فضـاي بـاز بـا فراوانـي            كريسـتال : كالكوپيريت -2

شـدت   آلتراسـيون سـوپرژن بـه   نيـز در اثـر    هـا  ايـن كريسـتال  . انـد  طور موضعي در نقطه اي نمونـه تشـكيل شـده    به

  .اند آلتره شده و به اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن تبديل شده

اي  هـا انـدازه   ايـن كريسـتال  . انـد  فراوانـي در مـتن نمونـه پراكنـده     هـاي هماتيـت بـه    كريستال: هماتيت -3

  .ميكرون دارند 100تا  3مابين 

كـم در فضـاهاي خـالي سـنگ ميزبـان      هـاي پهـن و درشـت ايـن كـاني بـه مقـدار         كريستال: مالاكيت -4

  .تشكيل شده است

ــه آهــن بــه  -5 ــدار و ثانوي ــان اســتقرار   مقــدار كــم در حفــرات و شــكاف  اكســيدهاي آب هــاي ســنگ ميزب

                         .يافته است

  .اند هاي اين كاني به مقدار زياد در متن نونه پراكنده كريستال: روتيل -6

  )نگاه به شمال غرب(جنوب غربي كوه لافرخ  آندزيتي هاي تراكي ميان سنگ سازي مس در انيموقعيت ك: 5-3تصوير شماره 
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  در سازي مس در غرب آغل سن كاني -4-3-2

ــزده،   2در  ــتاي م ــمال روس ــومتري ش ــن   200 كيل ــل س ــرب آغ ــري غ ــات   در مت ــه مختص ــي ب و در محل

578400E    3697165وN ،    ــاني ــه داراي ك ــان ك ــك زون دگرس ــز ه  ي ــازي ني ــت،س ــزد دارد  س ــد . برون واح

ــدزيتي  هــاي تراكــي رخنمــون يافتــه غيردگرســان اطــراف را ســنگ  دهــد و  تشــكيل مــي) Eta2واحــد (ائوســن آن

 600طـول ايـن زون نزديـك بـه     . طبق شواهد صحرايي بخش دگرسـان نيـز مربـوط بـه همـين واحـد بـوده اسـت        

   .)6-3صوير شماره ت( باشد مي N10Eمتر و روند گسترش آن نيز  80تا  65متر، عرض آن 

ــوع سريســيتيك نقــاط مختلــف درمشــاهده شــده هــاي  دگرســاني ــوارتز( ايــن زون از ن  ،)سريســيت و ك

در . اســـت )ايليـــت و كائولينيـــت( و آرژيليـــك )هـــاي كلريـــت، اپيـــدوت و كلســـيت ي كـــانيدارا(پروپليتيـــك 

ــش ــن زون    بخ ــوبي اي ــاي جن ــت ه ــه   و دس ــه رگچ ــم در دو نقط ــاطع    ك ــي متق ــاي سيليس ــه  –ه ــطلاحا ك اص

شـود كـه توسـط يـك بخـش دگرسـان سريسـيتي دربرگرفتـه شـده           مشـاهده مـي   -شـود  ورك ناميـده مـي   استوك

و از پيوسـتگي نيـز برخـوردار     ورك چنـدان زيـاد نيسـت    ي اسـتوك  هـاي سيليسـي در محـدوده    تراكم رگچـه . است

  .ستاهكتار  1از تر  هاي سيليسي، كم دراراي رگچه گسترش زون نيست و در بهترين حالت

ــاني ــاني      ك ــب ك ــس در قال ــت از م ــارت اس ــن زون عب ــده در اي ــاهده ش ــازي مش ــت،   س ــاي كالكوپيري ه

ــت،  ــت، كولي ــت بورني ــت، آزوري ــن    مالاكي ــيدهاي آه ــيدها و هيدروكس ــت و اكس ــين پيري ــت و  .و همچن مالاكي

سـطح   صورت كاملا پراكنـده و بـدون تبعيـت از نظـم و رونـد خاصـي بـا تـراكم كـم در درزه و شـكاف و           آزوريت به

هـاي جنـوبي زون دگرسـان     نـدرت در بخـش   دار نيـز بـه   هـاي فلـزي مـس    كانـه  .شـود  هاي دگرساني ديده مي سنگ

         .شود اند، ديده مي هايي كه دچار دگرساني سريسيتي شده غالبا در متن سنگ و پركن با بافت شكاف

ــف زون دگرســا     ــاط مختل ــر عناصــر از نق ــار مــس و ديگ ــراي بررســي عي ــه ب ــار نمون ــل چه ــرب آغ ني غ

  .جدول زير مورد آناليز قرار گرفت شرح در گرفته شد و به سن
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  در هاي گرفته شده از غرب آغل سن گيري عيار مس، طلا و نقره در نمونه نتايج آناليز و اندازه: 3-3جدول شماره 

Ag (ppm) Au (ppb)  Cu % شماره نمونه  

1  3  76 ppm  85-MZ-79  
3 2 87 ppm  85-MZ-80  

1.4 15 3.86 85-MZ-82  
1 3 0.40 85-MZ-83  

  

  

ــه ــاي شـ ـ نمون ــتوك 80و  79ماره ه ــه  از زون اس ــوارد داراي مالا 82ورك، نمون ــين  از م ــت و همچن كي

ــه شــماره  ــاي از ســنگ 83نمون ــاني ه ــه شــد   داراي ك ــت گرفت ــل كالكوپيري ــاي ســولفيدي مــس از قبي ــه  .ه نمون

جـز مـس كـه مقـدار آن      ي آن مشـخص شـد كـه بـه    نيـز مـورد تجزيـه قـرار گرفـت و ط ـ      ICPروش  به 82شماره 

  .  گيري شده قابل توجه نيست يك از ديگر عناصر اندازه گرم در تن تعيين شد، مقدار هيچ 1000بيش از 

ســازي در ايــن  هــاي صــورت گرفتــه در ســنگ ميزبــان كــاني بــراي بررســي تغييــرات بــافتي و دگرســاني

ــدوده  ــماره  2محـ ــه شـ ــه بـ ــاي  نمونـ ــراف   MZ-78-85و  MZ-77-85هـ ــدوده اطـ ــنگي محـ ــون سـ از رخنمـ

جـا   در ايـن  MZ-77-85دليـل مشـابهت زيـاد تنهـا شـرح مطالعـه نمونـه شـماره          سـازي گرفتـه شـد كـه بـه      كاني

  :شود آورده مي

  :ها يا اجزاء سازنده كاني

هـي نمونـه دسـتي و بررسـي ميكروسـكوپي بـرش نـازك آن، ايـن نمونـه كـه در حـال             با توجه به ويژگـي 

سـازي و دگرسـاني شـديد     هـاي ثـانوي و اكسـيدهاي اپـاك اسـت كـه اعمـال كـاني         كل از كـاني حاضر عمدتا متش ـ

فلدسـپار و كوارتزهـاي اوليـه تنهـا بقايـاي سـنگ       . شـناختي گسـترده آن شـده اسـت     سبب تغييرات بافتي و كـاني 

 در فلدســپارها تجزيــه بــه كــاني رســي، سريســيت و جانشــيني شــايان توجــه اكســيد اپــاك ديــده . اوليــه هســتند

آثـار بلـوري كـه در حـد گسـترده بـه سريسـيت، اكسـيد اپـاك فـراوان، كلريـت و گـاه سـيليس تبـديل               . شـود  مي

ــا شناســايي دقيــق آن مقــدور نيســت   ــدار اســت، ام سريســيتي شــدن، سيليســي شــدن شــديد و نيــز  . شــده پدي

، تمركزهـاي  )يگـاه آرايـش مـوزائيك   (كلريـت، كـوارتز ثـانوي فـراوان     . مينراليزه شدن بر نمونـه اعمـال شـده اسـت    
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شــمار  شــكل و گـاه تمركــز يافتـه از ســازندگان سـنگ بــه    اكســيدآهن بـي  –هــاي كـدر   سريسـيت در معيــت كـاني  

هـاي رسـي، سريسـيت شـايان توجـه، كلريـت، كـوارتز فـراوان          كـاني : هـاي ثـانوي   كاني                   .     روند مي

  .اكسيدآهن و آپاتيت -هاي كدر كاني: هاي فرعي كاني                           و اكسيدآهن فراوان            

  

از ايــن زون گرفتــه شــد و پــس از تهيــه مقطــع صــيقلي  MZ-81-85يــك نمونــه بــه شــماره همچنــين 

  :شرح زير مورد مطالعه قرار گرفت به

  :هاي مشاهده شده در اين نمونه عبارتند از كاني

ــا بافــت   كريســتال: پيريــت -1 ــي حــدود  Open Spaceهــاي درشــت پيريــت ب ــا فراوان درصــد  4و ب

شـدت بـه اكسـيدهاي آبـدار و ثانويـه آهـن آلتـره شـده و در حـال حاضـر            هـا بـه   ايـن كريسـتال  . انـد  تشكيل شـده 

  .ذرات بسيار كوچكي از اين كاني باقي مانده است

ميكــرون انــدازه دارنــد  30هــاي كالكوپيريــت در انــدازه كوچــك كــه حــداكثر  كريســتال: كالكوپيريــت -2

  .اند شمار تشكيل شده تعداد انگشتبه 

انــد كــه اغلــب  مقــدار كــم در ايــن نمونــه تشــكيل شــده هــاي كوچــك كوليــت بــه كريســتال: كوليــت -3

  .اند توسط اكسيدهاي آبدار و ثانويه احاطه شده

ــه   -4 ــن ب ــه آه ــدار و ثانوي ــيدهاي آب ــكاف  اكس ــرات و ش ــي در حف ــتقرار    فراوان ــان اس ــنگ ميزب ــاي س ه

  .اند يافته

ــتمالاك -5 ــرات و فضــاهاي خــالي     كريســتال: ي ــاني در حف ــن ك ــك و كشــيده اي ــاه باري ــاي پهــن و گ ه

  .شود فراواني ديده مي آغشتگي به مالاكيت نيز به. اند سنگ ميزبان تشكيل شده

  .اند مقدار نسبتا زياد در متن نمونه پراكنده هاي كوچك روتيل به كريستال: روتيل -6
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  )نگاه به شمال غرب(در  سازي در غرب آغل سن ي دگرساني و كانيهاي جنوب بخش: 6-3تصوير شماره 
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  :گيري نتيجه -4-1

هــاي ولكــانيكي  اساســا از ســنگدختــر  -ي اروميــه بــه تبعيــت از زيرپهنــه مــزده محــدوده مــورد بررســي

  .انــد هــاي نفــوذي بــا تركيــب متفــاوت قطــع شــده ودهائوســن تشــكيل شــده اســت كــه در برخــي نقــاط توســط تــ

تركيــب شــيميايي غالبــا شناســي و محــيط تشــكيل متنــوع بــوده و  از نظــر ســنگ منطقــههــاي آتشفشــاني  ســنگ

بـوده  تغييـر   در عمـق  اي تـا دريـايي كـم    از قـاره بـه تنـاوب    هـا  ايـن سـنگ   محيط تشكيل .دارند بازيكحدواسط تا 

و بـرش ولكـانيكي    ، تـوف آنـدزيت  و واضـح در برخـي واحـدها از جملـه تراكـي      بندي بسـيار مـنظم   ، وجود لايهاست

واحـدهاي آتشفشـاني رخنمـون يافتـه در محـدوده       .از شواهد حـاكم بـودن شـرايط دريـايي در ايـن منطقـه اسـت       

ــد از     ــد عبارتن ــه جدي ــديم ب ــه از ق ــنگنقش ــانيكي   س ــرش ولك ــاي ب ــيEvb1ه ــدزيت  ، تراك ــوف  Eta1آن ، Et، ت

  .Evb2 برش ولكانيكي وEta2آندزيت  ، تراكيEtabالت باز آندزي تراكي

) عميـق  غالبـا نيمـه  (هـاي نفـوذي    هـاي ولكـانيكي محـدوده نقشـه در برخـي نقـاط توسـط اسـتوك         سنگ

ــا بازيــك قطــع شــده  ــا تركيــب اســيدي ت ــد ب ــوده . ان ــي روســتاي مــزده ايــن ت هــا از تنــوع  در بخــش شــمال غرب

 ــ  ــا داس ــوژيكي كمــي برخــوردار هســتند و غالب ــا   يتي هســتند در حاليكــه در قســمت ليتول ــاي شــمال شــرقي ت ه

از گرانوديوريــت تــا ســينيت و حتــي ( خيلــي زيــاديشناســي  ســنگتنــوع  هــا ايــن اســتوك جنــوب شــرقي مــزده

    .دارند )گابرو

ــتوك ــوذ اس ــه  نف ــاي نيم ــاط   ه ــي نق ــق در برخ ــرقي   عمي ــوب ش ــرقي و جن ــمال ش ــمال، ش ــه ش از جمل

ــب  ــزده موج ــتاي م ــكيل زون روس ــبتا  تش ــاي نس ــترده ه ــنگ   اي از گس ــك در س ــر آرژيلي ــاني فراگي ــاي  دگرس ه

هــاي دگرســاني يادشــده  زون .شــده اســت  Evb1هــاي بــرش ولكــانيكي واحــد  از جملــه ســنگ آتشفشــاني ائوســن

   .سازي فلزي هستند غالبا عاري از هرگونه كاني

ــل ســن  ــرب آغ ــزده  2در در  در غ ــمال م ــومتري ش ــنگ كيل ــان س ــي و در مي ــاي تراك ــد ه ــدزيتي واح  آن

Eta2 ــوع سريســيتيك، پروپليتيــك و آرژيليــك  يــك زون دگرســاني ــا گســترش حــدود  از ن ــا يــك  50ب هكتــار ب

ــمالي  ــه ش ــك ب ــد نزدي ــزد دارد -رون ــوبي برون ــاي در بخــش .جن ــوچكي ه ــن زون از ك ــه ،اي ــاي سيليســي  رگچ ه

ــده )ورك اســتوك(متقــاطع  . شــود كــه توســط يــك بخــش دگرســان سريســيتي دربرگرفتــه شــده اســت   مــي دي

ــب كــانيمــس ســازي  كــاني ــت، كوليــت، كالكوســيت، بورنيــت  در قال ــه( هــاي كالكوپيري ــدك ب ــزان بســيار ان ، )مي
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صــورت كــاملا  بــه ،و همچنــين پيريــت و اكســيدها و هيدروكســيدهاي آهــن  )مقــدار كــم بــه( مالاكيــت، آزوريــت

  . شود دگرسان ديده ميبخش  درپراكنده 

از شــدت و گســترش لازم بــراي ادامــه كــار ســازي فلــزي مشــاهده شــده در محــدوده نقشــه مــزده  كــاني

ــوردار نيســت  ــه      زون .اكتشــافي برخ ــه ب ــا توج ــزده ب ــرق م ــوب ش ــرق و جن ــه در ش ــزد يافت ــاني برون ــاي دگرس ه

      .عنوان خاك صنعتي برخوردار هستند شناسي، از كيفتيت بسيار بالايي براي استفاده به كاني
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  :پيشنهادها -4-2

  صنعتي خاك -4-2-1

تـرين   هـاي دگرسـاني وسـيعي در بخـش شـرق مـزده هسـتند، مهـم         داراي زونمنطقـه  با توجه به اينكـه  

هــاي  عنــوان خــاك هــاي دگرســان بــراي اســتفاده بــه پيشــنهاد ايــن گــزارش در رابطــه بــا اســتفاده از ايــن كــاني 

هـا در خصـوص    ي كيفيـت بسـيار بـالاي ايـن سـنگ      نشـان دهنـده   XRDنتـايج آزمـايش بـه روش    . صنعتي است

توانــد منجــر بــه اكتشــاف ذخــاير  از ايــن رو ادامــه اكتشــاف طبــق مــوارد زيــر مــي .تاســتفاده خــاك صــنعتي اســ

  :اقتصادي قابل توجهي بشود

 7بــا گســترش  1:5000بــا مقيــاس  ي شــرق مــزده دگرســاني محــدوده -شناســي تهيــه نقشــه زمــين -1

  .كيلومتر مربع

  مترمكعب 100حفر ترانشه و چاهك در مناطق دگرساني به ميزان  -2

  نمونه 60تعداد  بهو ديگر نقاط دگرسان ها  ها و چاهك يري از ترانشهگ نمونه -3

    نمونه 30تعداد  گيري اكسيدهاي اصلي به روش شيمي تر براي اندازه ها به آناليز نمونه -4

  نمونه 30به تعداد  XRDها به روش  و آزمايش نمونه هاي دگرسان از رخنمون گيري نمونه -5

    مورد 5تعداد  هاي دگرسان به نمونه در تست تكنولوژيانجام  - 6

  بندي اطلاعات و تهيه گزارش مربوطه و ارائه پيشنهادات لازم جمع -7
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   كوهي اي و رودخانه شن و ماسه -4-2-2

ايي كــواترنري پوشــيده شــده اي از محــدوده نقشــه از واحــدهاي تخريبــي كنگلــومر هــاي گســترده بخــش

هــاي  و در بخـش  انـد  دهمشـخص ش ـ  Qalو  Qt1,Qt2هـا كـه در نقشـه عمومـا تحـت عنـوان       قسـمت ايـن  . اسـت 

ذخــاير شــن و عنــوان  تواننــد بــه گســترش نســبتا قابــل تــوجهي برخــوردار هســتند مــيميــاني و جنــوبي نقشــه از 

  .استفاده شوند اي رودخانه ماسه

هـا آسـان اسـت     ويـژه مـواردي كـه دسترسـي بـه آن      بـه  هاي ولكـانيكي محـدوده نقشـه    براين سنگعلاوه 

عمليـات   ايـن راسـتا  در  .كـوهي برخـوردار هسـتند    نـوع  شـن و ماسـه  از پتانسيل مناسبي براي استفاده بـه عنـوان   

كـداميك از ايـن واحــدهاي    بـراي تشـخيص اينكـه    هــاي زيـر  انجـام آزمـايش  و  )نمونـه  50حـداقل  ( بـرداري  نمونـه 

ــنگي ــنگ  ( س ــواترنري و س ــي ك ــدهاي تخريب ــه   واح ــدوده نقش ــانيكي مح ــاي ولك ــده    )ه ــر ش ــاربرد ذك ــراي ك ب

  :شود تر هستند، پيشنهاد مي مناسب

       .دانه بنديانجام تست  -

         .درصد برسد 5مقدار نبايد به بيش از اين . جذب آبآزمايش   -

      .ضرايب تطويل و تورق تعيين -

  .باشد) gr/cm3( 35/2ز وزن مخصوص نمونه نبايد كمتر ا .وزن مخصوصتعيين  -

ــارايــن . اي ارزش ماســه - ــه شــماره مــي  معي ــورد ب ــرين م ــر از  مهمت ــد كمت درصــد  75رود و اصــولا نباي

                  .باشد

، شـن شكسـته يـا    )مصـالح درشـت دانـه   ( كـاهش وزن در اثـر سـايش شـن     . آنجلـس  سايش لـس  تست -

 .صد توصيه شده استدر 50تا  40سنگ شكسته يا سايش لس آنجلس كه  حداكثر حد مجاز آن 

- PH ــرور ــزان.  ، ســولفات و كل ــا   مجــاز حــداكثر مي ــر ب ــا   4/0ســولفاتها برب ــر ب ــدها براب ــزان كلري و مي

 .باشد مي درصد 02/0
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  منابع و مĤخذ
ــي،  -1 ــدي و م، رحمت ــين  م، زاه ــه زم ــك  نقش ــه ي ــي ورق ــزارش،    شناس ــراه گ ــه هم ــرق ب ــدهزارم ط ص

  .شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

نامــه كارشناســي ارشــد  هــاي گرانيتوئيــدي شــمال ســاوه، پايــان رولــوژي ســنگحيــدرزاده، مــريم، پت -2

  . 1384، پژوهشكده علوم زمين، )گرايش پترولوژي(شناسي  رشته زمين

   .1383، شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين شناسي ايران، باتي، علي، زمينآقان -3
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