

فصل اول:كليات   

1-1- مقدمه 
كانسارهاي مس و پلي متال انارك كه در بخش شمالي استان اصفهان جاي گرفته اند از ديربازموردبهره برداري بوده اند.كنده كاريهاي بسيار قديمي (شدادي) سرباره هاي ذوب پراكنده در پهنه كوير بزرگ ايران مركزي از كوهستان دم (معدن مس و طلاي شدادي قرقر) تا كوستان دو شاخ (معدن طلا و تنگستن و مس شدادي چاه پلنگ)و آثار كوره هاي سنتي بجاي مانده در سر معادن متروكه نشان دهنده قدمت بهره برداري از اين كانسارها است. آنچه كه ت اكنون حفظ شده ، تا آخرين دوره بهره برداري از اينكانسارها به سال 1323وپايان جنگ جهاني دوم بر ميگردد يعني زماني كه آخرين فعاليتهاي معدنكاري توسط كارشناسان آلماني انجام گرفته است.
            محصول استخراجی از این معادن به صورت های مختلف فرآوری و فلز آن استحصال می شده است. بخشی از کانسنگ های غنی به تهران ارسال و پاره ای دیگر به معادن اطراف همچون سبرز و باقرق که کوره ذوب و کوره های کک پزی در آن مستقر بود حمل و پس از خردایش در کوره های ذوب، فلز آن استحصال میگردیده و سپس محصول بدست آمده صادر می شده است. آثار کوره های ذوب سنتی و جاده های ارتباطی بین معادن که معمولا سنگ فرش شده بوده هنوز در ناحیه باقی است.
            اکتشافات بعدی در پاره ای از معادن منطقه نسبتا پیشرفته تر بوده و تونل های طویلی توسط شرکت فلز انارک و سایر معدنکاران برای آغاز استحصال مواد معدنی از کانسارهایی همچون کانسار چاه پلنگ حفر شده 
1-1

 است. ولی هیچکدام از این عملیات به بهره برداری نرسیده است.
            در سال 1354 در قالب پروژه های اکتشافی سازمان زمین شناسی کشور، پژوهش های زمین شناسی و معدنی ژیو شیمیایی و ژیوفیزیکی، طی قراردادی توسط شرکت مینرال اکسپورت از کشورهای شوروی در اکثریت کانسارها و معادن متروکه ناحیه به انجام رسید. حاصل این مطالعات به صورت 14 جلد گزارش منتشر گردیده است.

            مطالعات مینرال اکسپورت به خصوص حفاری و مغزه گیری از اعماق،در بیشتر معادن و کانسارها بدلیل مصادف شدن با جنبش های انقلاب اسلامی و عزیمت کارشناسان شوروی، عموما ناتمام ماندهو لذا نتایج به دست آمده و گزارش شده که بسیار ارزشمند می باشند در کل ناقص به نظر می رسند و به همین دلیل پیوسته در نتیجه گیری و پیشنهادها به ادامه اجرای عملیات ژئوفیزیک و حفاری توصیه شده است. مقیاس مطالعات کارشناسان شوروی 1:20000و1:5000 تفصیلی بوده است.
            شرکت ملی صنایع مس ایران در سال 1378 بررسی بازشناسی و امکان راه اندازی مجدد10 اندیس و معدن متروکه این ناحیه را طی قراردادی در اختیار شرکت توسعه معادن شهرستان نائین قرار داد و گزارش تهیه شده حاصل بررسی های صحرائی، آزمایشگاهی و دفتری در رابطه با معادن و اندیس های کپه حلوائی، تلحه، قبله، گودمراد، کان مس، سبرز، باقرق، چاه پلنگ، تالرجی و جامنی می باشد.

            شایان ذکر است که در تهیه و تدوین این گزارش از همکاری اعضاء محترم شرکت ملی صنایع مس و بویژه جناب آقای مهندس هاشم زائی مدیریت عامل محترم، جناب آقای مهندس توسلی و جناب آقای مهندس 
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کریمی مجری محترم امور اکتشافات شرکت ملی صنایع مس ایران استفاده فراوان گردیده که از زحمات بیدریغ ایشان تشکر وقدردانی میگردد.
1-2- روش انجام مطالعات 

            ارزیابی کانسار و اندیس  های مس انارک به تعداد 10 کانسار و اندیس از نظر کانی سازی، نوع کانسار، میزان فراوانی عناصر مس، نقره، مولیبدن، طلا، منشاء ژنژ کانسار، نحوه استخراج و اکتشاف در گذشته در چند مرحله به انجام رسیده است.

            نخستین مرحله مطالعات جمع آوری اطلاعات موجود را شامل می شده است. در این مرحله تا آنجا که امکان پذیر بوده و مقالات وگزارشاتی که عنوان محرمانه نداشته جمع آوری، مطالعه وخلاصه برداری شده و بصورت یک مجموعه ای شامل اطلاعات معدنی 20 اندیس و کانسار معدنی گزارش گردید.
          مرحله دوم بازشناسی معادن متروکه و اندیس های معدنی به تعداد 5 معدن و5 کانسار بوده است و عملیات صحرایی، نمونه برداری، کارهای آزمایشگاهی و دفتری را شامل بوده است. اجرای عملیات صحرایی و بازدید از معادن متروکه در 10 محدوده معدنی شامل معادن متروکه باقرق، چاه پلنگ، تلحه، سبرز، گودمراد و اندیس های قبله، کان مس، تالرجی، جامنی، کپه حلوایی بوده است.

            هر کدام از این محدوده ها مورد ارزیابی و بازشناسی اکتشافی قرار گرفته و در اجرای این عملیات نمونه گیری از زونهای معدنی، رگه ها، نواحی دگرسان، سنگ های درون گیر ماده معدنی از سطح و تونل های 
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متروکه و چاه های قدیمی ترانشه های استخراجی شدادی، برداشت های زمین شناسی تونل و کروکی کنده کاری ها تاجائیکه امکان پذیر بوده بانجام رسید.

            در مجموع تعداد 290 نمونه برای آزمایشات مختلف تهیه گردیده که از میان تعداد 150 عدد نمونه جهت تعیین میزان فراوانی عناصر مس، طلا، نقره، مولیبدن، 60 نمونه جهت بررسی مطالعات اورمیکروسکوپی و سیالات درگیر،50 عدد جهت بررسی پتروگرافی و یک نمونه برای آزمایشات دیفرکتو متری برداشت و مورد بررسی قرار گرفته است. 

            محل دقیق نمونه ها در کروکی های ترسیمی و موقعییت جغرافیایی نمونه ها تا جائیکه امکان پذیر بوده در جداول مشخص گردیده اند. واحدهای مختلف سنگی در نقشه های تهیه شده (کروکی) و یا نقشه های زمین شناسی موجود قدیمی وارتباط آنها با کانی سازی و عوامل تکتونیتی منعکس و مقاطع زمین شناسی جهت نمایش ارتباطات واحدهای سنگی ترسیم شده است.
            حاصل این مطالعات گزارشی است که در ادامه خواهد آمد. در بحث معادن و اندیس ها سعی گردیده تا آنجائیکه پراکندگی نمونه گیری و رخنمون کانسنگ ها اجازه می داده تعبیر وتفسیرهای ژئو شیمیایی بر روی آنها انجام و نتیجه گیری گردد.در این یررسی های آماری نتایج تجزیه ها، نمودارهای همبستگی و پراکنش برای عناصر نقره، طلا، مولیبدنیت و مس و واریوگرام و منحنی های هم عیار ترسیم ونقشه های مربوطه تهیه گردیده است.
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 با توجه به کلیه اطلاعات حاصل از عملیات صحرائی و نتایج برگرفته از مطالعات، 4 اندیس و کانسار تلحه، چاه پلنگ، باقرق و کان مس جهت مطالعات اکتشافی و استخراجی آتی پیشنهاد گردیده است. 
1-3- شرح کانسار کپه حلوایی

            در فاصله 37 کیلومتری حوض حاج لطفعلی تپه کوچکی در بین تلهای ماسه قرار دارد که کپه حلوایی نامیده شده است.

            در حاشیه شرقی آن و در راستای شمالی به فواصل مختلف کپه هایی از کاسنگ های مس سرباره های ذوب شده دیده می شود. نظر بر اینکه رخنمونی از رگه معدنی و رخساره مشابه سنگ درون گیر کانسنگ ها در نهحیه دیده نمی شوند چنین تصور می گردد که این کانسنگ ها تنها جهت ذوب از معادن مجاور به این نقطه حمل گردیده است و در نهایت به نام کانسار که حلوایی شناخته شده است.

            خصوصیات جغرافیایی، زمین شناسی محل استقرار کانسنگ ها و سرباره ها و همچنین مطالعات کانی شناسی، تجزیه شیمیایی وسنگ شناسی کانسنگ های نابرجای کپه حلوایی بشرح ذیل مطالعه شده است :از طرف دیگر د- بازین ه- هونبر در گزارشی از وجود کانی سازی از این ناحیه خبر داده اند که بنظر میرسد که در زیر ماسه ها مدفون گردیده است.

1-4- موقعیت جغرافیایی و راه های ارتباطی کانسار کپه حلوایی

            موقعیت کانسار کپه حلوایی در نقشه پیوست گزارش به مقیاس  1:250000 نشان داده شده است. 
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موقعیت نقطه ای و جغرافیایی آن 59  46  33 عرض شمالی 52 32 53 طول شرقی و37 کیلومتری حوض حاج لطفعلی و در شمالغرب آن قرار گرفته است. در پرونده مربوط به این کانسار مختصاتN 48 33  وE 33 53 ذکر گردیده که در استان اصفهان و شهر نائین واقع شده است.

            کپه حلوایی در یک منطقه کویری است و کانساری هم که بنام کپه حلوایی نام گرفته در همین منطقه، محصور در تپه و تل های ماسه ای است و در حقیقت یک مجموعه سرباره معدنی و کانسنگ های نابرجا است که از محل دیگری جهت ذوب به این ناحیه حمل شده است.
ارتفاع کپه حلوایی از سطح دریا بین 892 و 957 متر متغیر می باشد. در اطراف کپه حلوایی هیچگونه آبادی دیده نمی شود وتنها در فاصله 20 کیلومتری آن چند خانوار اسکان دارند که عموما دامداری پیشه آنها است. 
            راه ارتباطی این معدن به درازای 70 کیلومتراز شهر انارک و از طریق جاده انارک به نخلک می باشد. پس از طی17 کیلومتر از راه اسفالتهانارک به نخلک به سوی غرب جاده خاکی منشعب می گردد و                      16 کیلومتر تا حوض حاج لطفعلی ادامه پیدا می کند. در حوض حاج لطفعلی جاده به4                                   شاخه منشعب می شود که شاخه شمالغربی از مجاورت مزارع کشاوزی تا کپه حلوایی به درازای                                        17 کیلومتر ادامه پیدا می کند. شکل شماره 1- 1راه درستی به کپه حلوایی را نشان می دهد..
            در رابطه با استعداد های محلی و آب و هوای ناحیه در پرونده این کانسار راه ارتباطی آن را                       : کانسار چاه شوره = 55 کیلو متر، چاه شوره به انارک = 2  کیلومتر، خاکی+ 18 کیلومتر شوسه، ذکر کرده اند.
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           میزان بارش سالانه2 /66 میلیمتر، نم نسبی 3/38 درصد روزهای یخبندان13روز در سال و حداقل حد اکثر درجه حرارت 3- و 5/39 درجه می باشد.
1-5- تاریخچه و عملیات استخراجی انجام گرفته

            آگاهی از این کانسار بسیار اندک است. نقشه زمین شناسی تهیه شده از ناحیه نخلک توسط سازمان زمین شناسی کشور(1984)، در گزارش حاشیه خود و در مورد این کانسار تنها به وجود چنین کانساری در بخش شمالغرب ورقه اشاره نموده که جزو معادن متروکه است و در نقشه متالوژی نیز به همین ناحیه اشاره و شماره کانسار را با عدد124 مشخص نموده است، ولی اطلاعات چندانی را ذکر نمی نماید.

            در گزارش شماره 2 زمین شناسی ناحیه انارک به این کانسار اشاره شده و از قول آقای د- بازین و ه- هونبر،(1969 )، کانسنگ را باریت گزارش نموده اند. بر این اساس موقعیت این کانسار در21 کیلومتری شمالشرق معدن چاه سفید دانسته شده است که بگونه تپه هایی از ماسه سنگ و کنگلومرای ائوسن – الیگوسن از میان ماسه ها بیرون زده است. کانی سازی منحصرا در زون خرد شده ای با روند شمالغربی، بصورت افشان و رگچه هایی با گانگ باریت و کلیست که زمینه برش تکتونیتی را تشکیل می دهد شکل گرفته است.

            زون مینرالیزه 70 متر ستبرا داردکه در7 کیلومتری شرق محل مطالعه قرار دارد و کانی ها شامل مالاکیت، آزوریت، کریزوکولا، کالکوزین، کوپریت و مس خالص می باشد که در گانگ باریت و کلیست جای 
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گرفته است. میزان مس در انباره کان سنگ 10/0 تا 7/0 درصد بوده است.
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فصل دوم

2-1- زمین شناسی- استراتیگرافی

            ناحیه انارک که کانسار و اندیس های مورد بررسی نیز در بخش کوچکی از آن می باشد، بطور کلی با سنگ های پرو ترو زوئیک فوقانی و مزو- سنوزوئک، بالیتولوژی متنوع پوشانده شده است. جدول شماره 2-1 تقسیم بندی لیتو استراتیگرافی بکار گرفته شده در این گزارش را نشان می دهد.

2-1-1- پروتروزوئیک فوقانی- دگرگونه های انارک

              دگرگونه های انارک در کوه دره انجیر، کوه لاخ، کوه کات وکوهستان پی کوه برونزد دارند. این سنگ ها بدلیل شدت گسلش و چین خوردگی شدید ساختمان پیچیده ای را دارا می باشند و این مسئله نمایش آنها در یک مقطع زمین شناسی را مشکل نموده است. 

            مقاطع کاملی از این دگرگونه ها در جریان برداشت های زمین شناسی، در4 کیلومتری شمال آبادی چاه گربه، اندازه گیری و به سه واحد تقسیم گردیده است. دو واحد از این دگرگونه ها، شیست های چاه گربه و درختک هستند که در منطقه رخنمون پیدا کرده اند.

2-1-1-1- شیست های چاه گربه
            سنگ های واحد شیستی چاه گربه در کوه های دره انجیر، پی کوه و لکاب برونزد دارد. این واحد از 
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سنگ های دگرگونه شیستی که بگونه بین لایه ای و بهم پیچیده به ستبرای 2 الی130 متر با مرمرهای خاکستریتیره و توده ای شکل با نوارهای به رنگ خاکستری روشن قرار گرفته اند، تشکیل شده است. در کوه لکاب، ستبرای مرر تا 500 متر می رسد. درون طبقات شیستی گاهی عدسی های سیاه رنگ کوارتزیت هم قرار گرفته است. مسکویت- کلریت، اپیدوت- کلریت و اپیدوت- اکتینولیت- کلریت شیست، مسکویت- کوارتز- آلبیت، شیست، شیست های دومیکا و انواع مختلف کربنات ها بصورت کم در همه جا گسترده است. در زون های گسله، شیت هایی از سنگ های اولترامافیکی تیپ آلپ، مشخص و شیت هائی با کانی های فشار بالا (گلوکوفان و لاوسونیت ) قرار گرفته اند. 

            ترکیب غالب این واحد دگرگونی به شرح ذیل است: 80 درصد متاپلیت و متاپسامیت، 13 درصد سنگ هائی کربناته و 7 درصد متابازیت ها. بیشترین ستبرای شیست های چاه گربه 1200 متر است که در شمال منطقه، در دو کیلومتری معدن سولی آوار اندازه گیری شده است. 
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جدول شماره2- 1: ستون استراتیگرافی در نواحی سبرز- تلحه، کان مس، گودمراد، چاه پلنگ و باقرق
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	دشت های بلند: لایه هائی با طبقات بزرگ آلوویال پرولوویال، ماسه های رس دار و ماسه سنگ
	30-5
	قدیمترQ                                       

	پلیوسن
	کنگلومرا، باسیمان نرم- ماسه سنگ
	50-30
	نامگذاری نشده(PL)                       

	میوسن
	مارن- ماسه سنگ
	220
	سازند قرمز فوقانی                   (Mr)

	اولیگو- میوسن
	مارن، سیلت، ماسه سنگ آهکی، آهک،کنگلومرای بین لایه ای و عدسی های گچی 
	150
	سازند قم                       (OM)

	الیگوسن 
	کنگلومرا، مارن، ماسه سنگ
	780
	سازند قرمز زیرین                    (Or)

	ائوس الیگوسنچ
	ماسه سنگ، کنگلومرا، با درون لایه های مارن و گچ
	830- 0
	نامگذاری نشده                     (Eo)

	ائوسن میانی تا فوقانی
	ماسه سنگ توفی، توف، توف- کنگلومرا، مارن، آهک، توفیت
	890-

100
	سازند سهلاب (Es)                        

	ائوسن تحتانی
	تراکی آنزیت، آندزیت، توف، کنگلومرا، ماسه سنگ های توفی، عدسی های آهکی
	860-

260
	آندزیت گرگاب (Eg)                      

	کرتاسه- پالئوسن
	کنگلومرا، ماسه سنگ و ندرتالایه های مارنی و آهکی 
	440-

70
	کنگلومرای کرمان                    (pg)

	کرتاسه فوقانی
	آهک، دولومیت، مارن، ماسه سنگ
	220
	نامگذاری نشده                         (k)

	کرتاسه تحتانی- فوقانی
	کراتوفیر، کوارتزکراتوفیر، آندزیت پورفیری و اندکی توف و گری و ک
	150
	نامگذاری نشده                         (k)

	کرتاسه تحتانی
	آهک های رود یست و فسیل دار با میان لایه های مارن، ماسه سنگ آرژیلی و کتگلومرا
	400-

70
	نامگذاری نشده                         (k)

	ژوراسیک فوقانی
	ماسه سنگ و گراول سنگ
	50
	سازند چاه پلنگ                      Jch

	ژوراسیک تحتانی- میانی
	ماسه سنگ، سیلت یافورش سنگ، شیل،شیل های اسلیتی و اسلیت
	680-

150
	سازند شمشک                          Js

	تریاس میانی تا فوقانی


	شیل، فورش سنگ، ماسه سنگ،آهک


	425-375
	سازنده عشین R
	گروه نخلک

	تریاس میانی
	کنگلومرا، ماسه سنگ

	1200
	سازنده باقرق R
	

	تریاس تحتانی تامیانی
	آهک، ماسه سنگ، ماسه سنگ های ولکانیکی، توف، شیل


	800-900
	سازنده علم R
	

	
	
	
	
	

	پروتروزوئیک فوقانی
	شیست های مسکویت، مسکویت کلریت دار و ندرتاًشیست های اپیدوت، آمفیبولیت، کلریت دار و عدسی های مرمر 
)
	1000


	
	شیست های درختک Pd چاه گربه شیست Pch

	پروتروزوئیک فوقانی
	شیست های مسکویت، مسکویت- کلریت، اپیدوت- کلریت، کوارتزیت و عدسی های مرمری
	1600


	
	

	پروتروزوئیک فوقانی
	شیست های مسکویت- کلریت، ابیدوت- کلریت، اپیدوت اکتینولیت- کلریت دار، مرمر عدسی های کوارتزیتی
	1200


	
	


2- 1- 1- 2- شیست های درختک   
            شیست های درختک بخش بالائی  دگرگونه های انارک را تشکیل داده و بطور هم شیب بر روی شیست چاه گربه(واحد زیرین مجموعه ) قرار گرفته اند. در میان آن ها یک لایه 80 متری از سنگ کوارتزیتی بصورت یک نشانه مشخص، قرار دارد. این واحد به دو بخش تقسیم شده است. بخش زیرین را شیست و کوارتزیت و بخش فوقانی را تنها شیست یکنواخت، تشکیل داده است.
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              - واحد شیست و کوارتزیت (pdsq ): این واحد در شمال غرب ودر قسمت کوچکی از بخش محوری رشته کوه دره انجیر گسترش دارد. بیشترین فراوانی در میان سنگ ها مربوط به شیست های مسکویت، مسکویت- کلریت و اپیدوت کلریت دار می باشد. این سنگ ها رنگ سبز روشن داشته و با رخساره یکنواخت و ستبرائی 50 الی 20 متر، میان لایه های منظم از کوارتزیت های خاکستری تیره در درون خود دارند. عدسی های آهکی با چند ده متر ستبرا، همراه با شیست و کوارتزیت در شمال معدن طالمسی هم یافت می شود. بنابر این، این واحد بیشتر شامل: متاپلیت و متاپسامیت تا91 درصد و متابازیت تا 9 درصد می باشد. ماکزیمم ستبرای شیست های درختک، به مقدار1600 متر ودر 2  کیلومتری شمال معدن طالمسی اندازه گیری شده است.

            واحد pds که بخش بالای ردیف سنگی را تشکیل می دهد، در کوهستان کات رخنمون دارد. این سنگ ها بطور هم شیب بر روی واحد شیست و کوارتزیت ( pdsq ) قرار گرفته و خود با سطح فرسایشی توسط رسوبات کرتاسه و سنوزوئیک پوشانده شده اند. این واحد شامل شیست های مسکویت- کلریت دار همراه با مقدار کمی لایه هائی شیستی اپیدوت، اکتینولیت- کلریت دار با ستبرا های متفاوت می باشد. معمو لاً عدسیهای مرمر نیز در بین طبقات حضور دارند. بیشترین ستبرای بخش شیستی فوقانی شیست های درختک، به مقدار1000 متر اندازه گیری شده است.
2- 1- 1- 3- پترو گرافی و پدیده دگرگونی در پروتروزوئیک
            فرق میان تیپ های سنگی و پاراژنز دگرونه های انارک، ابتدا با توجه اولیه سنگ ها و بطور گسترده با 
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توجه به شرایط حرارت و فشار حاکم در پدیده دگرگونی مورد بررسی قرار گرفته است. تر کیب شیمیائی و خصوصیات ساختاری سنگ های دگرگونه در جداول 2-2 و 2-3 نشان داده شده است.
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جدول شماره2- 2: ترکیب شیمیائی سنگ های پروتروزوئیک فوقانی اکسیدها به درصد
	جمع اکسیدها
	LoI
	P2O5

	K2O
	Na2O
	CaO          
	MnO
	M2O
	FeO
	Fe2O3
	Al2O3
	TiO2
	SlO2
	شماره نمونه
	ردیف

	18/99

شیستهای  
سبز
	90/3

	
	40/0
	48/2


	44/6


	48/6

	10/0

	24/3
	77/2

	14/16

	06/0

	90/56
	
	1


	84/99

شیستهای

سبز
	49/4


	17/0


	80/0
	40/3
	92/7
	22/8
	19/0
	00/7
	14/3
	78/13
	43/1
	30/49
	
	2

	50/99

شیستهای سبز
	98/6
	29/0
	80/0
	80/3
	36/8
	62/0
	22/0
	53/8
	76/4
	60/14
	40/3
	14/43
	
	3

	64/99 

شیستهای سبز
	35/4
	39/0
	40/0
	90/3
	94/6
	54/5
	16/0
	53/8
	64/3
	07/15
	10/3
	62/47
	
	4


	53/99

شیستهای مسکویت،

مسکویت-

کلریت- و

اپیدوت-

کلریت
	43/4
	18/0

	80/2
	76/1
	28/2
	48/3
	08/0
	75/4
	36/1
	28/14
	65/0
	48/63
	
	5


	64/99

شیستهای مسکویت، مسکویت- کلریت- و اپیدوت- کلریت
	57/2
	11/0
	00/1
	80/1
	48/4
	37/2
	33/0
	32/2
	32/2


	86/13
	49/0
	64/66
	
	6

	2-7


	67/99

شیستهای مسکویت، مسکویت- کلریت- واپیدوت- 

کلریت
	83/0
	09/0
	88/0
	00/5
	30/1
	79/0
	04/0
	01/1
	40/2
	86/13
	12/0
	80/75
	
	7

	25/100

شیستهای مسکویت، مسکویت- کلریت- و اپیدوت- کلریت
	97/2
	26/0
	24/3
	42/2
	74/1
	06/0
	09/2
	47/1
	60/10
	77/11
	66/0
	30/73
	
	8

	4/100

شیستهای مسکویت، مسکویت- کلریت- و اپیدوت- کلریت
	81/2

	19/0

	40/2
	2


	88/0
	53/2
	04/4
	60/2
	18/2
	12/14
	89/0
	79/69
	
	9

	51/99

شیستهای مسکویت، مسکویت- کلریت- و اپیدوت- کلریت
	88/4
	28/0
	80/2
	76/1
	30/3
	3
	16/0
	31/3
	48/1
	02/13
	66/0
	86/64
	
	10


2-8
	83/99

شیستهای مسکویت، مسکویت-کلریت- و اپیدوت- کلریت
	44/3
	17/0
	3
	30/1
	90/0
	68/1
	12/0
	97/4

	41/0
	24/14
	20/1

	40/68
	
	11

	75/99

شیستهای مسکویت، مسکویت- کلریت- و اپیدوت- کلریت
	02/4
	37/0
	50/1
	60/1

	22/2

	72/2
	10/0
	26/5
	40/0
	40/10
	30/2
	86/68
	
	12

	28/99

شیستهای مسکویت، مسکویت- کلریت- و اپیدوت- کلریت
	98/6
	25/0
	20/2
	50/1
	67/6
	76/1
	13/0
	18/1
	62/2
	10/11
	49/0
	40/64
	
	13

	96/99

کوارتزیت


	69/2
	18/0
	20/2
	60/0
	19/1
	18/1
	07/0
	01/1
	78/0
	29/7
	35/0
	84/82
	
	14

	28/100

گنیس


	85/0
	12/0
	84/3
	80/4
	90/0
	40/0
	06/0
	15/1
	64/0
	25/15
	23/0
	40/72
	
	15

	65/99

آمفیبولیت شیست


	96/1
	18/0
	40/0
	60/1
	57/11
	84/5
	22/0
	14/5
	18/5
	05/18
	1
	50/48
	
	16


	بافت سنگ

	کانی های ثانویه
	کانی های فرعی
	کانی های اصلی و فراوانی آنها%
	نوع سنگ
	ردیف

	لیپید و گرانوبلاسستیک


	کربنات، سریسیت، اپیدوت اکسیدهای آهن و کانی های رسی
	بیوتیت، کلریت
	80- 70 درصد کوارتز، 15- 5 درصد آلبیت 20- 5 درصد مسکویت
	کوارتزیت میکادار
	1



	گرانوبلاستیک


	پیریت
	کلریت، مسکویت، اپیدوت
	100- 90 درصد کوارتز
	کوارتزیت
	2



	پورفیروبلاستیکف لپیدو گرانوبلاستیک، هلیسیتیک
	کربنات، استیلوفنوملان لوکوکسن، پیریت
	کلریت، مسکویت، دولومیت، گرافیت روتیل، تورمالین، زیرکن، آپاتیت کلریت
	40- 20 درصد کوارتز، 60- 30 درصد آلبیت 20- 5 درصد مسکویت بالای 20 درصد کلریت
	شیست های مسکویت دار و مسکویت کلریت دار
	3

	پورفیروبلاستیک، پونی کیلوبلاستیک لپیدو گرانوبلاستیک


	دولومیت، هماتیت، استیلوفنوملان لوکوکسن
	مسکویت، اکتینولیت، آپاتیت، گالنیت، تیتانیت
	بالای 15 درصد کوارتز، 35- 30 درصد آلبیت، 30- 20 درصد اپیدوت، 50- 30 درصد کلریت
	شیستهای اپیدوت و کلریت دار
	4



	پورفیروبلاستیک، لپیدو گرانوبلاستیک پونی کیلوبلاستیک
	دولومیت، هماتیت، استیلوفنوملان لوکوکسن
	تیتانیت، روتیل، آپاتیت
	25- 10 درصد کوارتز، 50- 30 درصد آلبیت، 30- 10 درصد اپیدوت، 30- 5 درصد کلریت
	شیست های اپیدوت مسکویت کلریت دار
	5



	پورفیروبلاستیک

لپیدو گرانوبلاستیک پونی کیلوبلاستیک
	کربنات، استیلوفنوملان لوکوکسن
	ترمولیت، مسکویت آپاتیت، مگنتیت، کوارتز، بیوتیت، پومپلیت
	60- 30 درصد آلبیت، 30- 5 درصد اپیدوت، 40- 5 درصد کلریت، 30- 5 درصد اکتینولیت
	شیست های اپیدوت آکتیولیت، کلریت دار
	6

	لپیدو گرانوبلاستیک


	کربنات(دولومیت)

استیلوفنوملان
	اپیدوت، کلریت، گارنت، آپاتیت، زیرکن، تیتانیت
	40- 20 درصد کوارتز 60- 30 درصد آلبیت 10- 5 درصد
	کوارتز- آلبیت، شیست و شیست دومیکا
	7
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ادامه جدول شماره 2- 3
	لپیدوگرانوبلستیک
	اکسیدهای آهن
	هماتیت، اکتینولیت، مسکویت، دولومیت
	15- 5 درصد کوارتز، 10- 5 درصد آلبیت، بالای 10 درصد مسکویت، دولومیت
	کربنات شیست
	8



	گرانوبلاستیک
	دولومیت، استیلوفنوملان
	ترمولیت بالای 15 درصد هماتیت، تیتانیت، مگنتیت، کلریت
	بالای 10 درصد کوارتز و 90- 80 درصد کلسیت
	مرمر
	9

	لپیدوگرانوبلاستیک
	کربنات
	تیتانیت، مگنتیت، کلریت
	55- 20 درصد کوارتز، 15- 10 درصد آلبیت، 15- 10 درصد مسکویت، بالای 10 درصد اپیدوت، بالای 10 درصد ککلریت، بالای 10 درصد لاوسونیت
	مسکویت شیست با Na- آمفیبول
	10



	لپیدوگرانوبلاستیک
	کربنات
	اکتینولیت، تیتانیت، مسکویت کربنات
	15- 10 درصد کوارتز، 30- 20 درصد آلبیت، 20- 10 درصد اپیدوت، 40- 20 درصد کلریت و بالای 15 درصد لاوسونیت
	اپیدوت- کلریت شیست با لاوسونیت


	11

	نماتولپیدوگرانوبلاستیک
	کلریت
	آپاتیت، تیتانیت، مگنتیت و هماتیت
	50 درصد آلبیت، 10 درصد اپیدوت 10 درصد کلریت، 7- 5 درصد مسکویت، 7- 5 درصد Na- آمفیبول و بالای 15 درصد کلسیت
	شیست های اپیدوت و کلریت دار باNa- آمفیبول


	12
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دگرگونی در سنگ ها عموماً درحد رخساره شیست سبز می باشد. توصیف میکروسکوپی نمونه ای از دگرگونه های انارک از ناحیه گود مراد بشرح زیر است: این سنگ ها کاملا شیستوز و در سطح نقره ای رنگ آن لکه های تیره رنگ کوردیوریت مشخص می باشد. تلالو و براقیت این سنگها در رابطه باوجود کانی های فیلوسیلیکاتی(میکا ) است.
            بافت سنگ عمدتاً با تبلور مجدد کوارتز و جهت یافتگی آن و همچنین تجمع کانی های فیلو سیلکاتی کاملا حالت شیستوز را نشان می دهد.

            سنگ محتوی بلورهای کوارتز ری کریستالیزه، بگونه هم رشدی توام بوده، به گونه ای که بلورها بهم قفل گردیده اند. کانی دگرگونی کوردیوریت بگونه بلورهای بی شکل و انکوزیونهای کانی های تیره که شاید مواد کربن دار باشند، مشاهده می شود. در پاره ای نقاط در مقطع نارک فورم و شکل کشیده شدن را در بلورها میتوان مشاهده کرد(عکس شماره 2- 1 ).
            کانی های فیلوسیلیکات شامل میکا، به احتمال کمتر، بصورت تجمعی و جهت یافته کانی تالک و جزئی کانی کلریت می باشد. کانی اخیر بصورت لکه هائی بی شکل دیده می شود. از کانی های فرعی سنگ میتوان کانی های اُپک و زیر کن را نام برد. با شرح میکروسکوپی فوق این سنگ یک کوردیوریت، کوارتزشیست می باشد(عکس شماره 2- 2 )
            همانگونه که در تشریح لیتولوژی و چینه شناسی این دگرگونه ها ذکر شد سنگ های کربناته در درون شیست ها مشاهده می شودکه شرح میکروسکوپی آن به شرح زیر میباشد:

2-11
عکس شماره 2- 1: نمائی میکروسکوپی از کوارتز، کربنات، کوردیوریت شیست. بافت جهت یافته حاوی کوارتز متامورف، کلسیت و لکه های جهت یافته از کانی های فیلوسیلیکات است.(نور پلاریزهLp x 25 )
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عکس شماره 2- 2: نمائی میکروسکوپی از بلورهای کوردیوریت بصورت بی شکل و متشکل از کوارتز متامورف و شیست )نور پلاریزه Lp x 25 (
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این سنگ ها عمدتاً از کربنات تشکیل شده اند که متناوباً لایه های دانه درشت و دانه ریز در آنها دیده می شود. پدیده متاسوماتیزم بگونه دولومیتی شدن در این سنگ ها ظاهر گردیده است بگونه ای که تمامی کربنات ها تبلور مجدد یافته و به دولومیت تبدیل شده اند.
            آغشتگی به اکسیدهای آهن همچنین دانه های کوارتز بگونه ناخالصی در مقطع سنگ دیده می شود. این سنگ ها را کالک شیست نامگذاری کرده اند (عکس شماره 2- 3 و 2- 4 ).


            همانطور که ذکر شد پاراژنز و تیپ های دگرگونه های انارک با توجه به ترکیب اولیه سنگ ها متفاوت می باشد. نمونه دیگری که از ناحیه تالرجی برداشت شده یک سنگ شیستی کلریت، مسکویت، آلبیت، کوردیوریت و کوارتز داراست. بافت این سنگ ها گرانوبلاستیک و دارای شیستوزیته مشخص می باشد (عکس شماره 2- 5 ).
            سنگ شامل دانه های جهت یافته و طویل شده کوارتز، فلدسپات (آلبیت )، کوردیوریت، مسکویت و کلریت است. همراه مسکویت ها دانه های ریزی از سریسیت هم دیده می شود. کانی های فیلوسیلیکات غالباً خطی، جهت یافته و با کلریت در مجموعه های کوارتز، آلبیت، کوردیوریت همراه می باشند. کانی اپیدوت هم گاه گاهی دیده می شود. 

            کانی های فرعی این سنگ ها را کانی های اوپک تشکیل داده و غالباً در بینابین کانی های میکا دیده می شوند.
بیشتر پاراژنزهای معمول در عموم سنگ ها یافت می شود. پدیده دگرگونی در این سنگ ها بعد از رسوبگذاری رسوبات ماسه ای و رسی موثر واقع گردیده و پاراژنزهای معمول که در آنها دیده می شود، بشرح ذیل می باشد:
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عکس شماره 2- 3: کالک شیست حاوی بلورهای ریز و درشت کربنات بصورت لایه ای. دانه های ریزتر دولومیت (کلسیت دولومیتیزه ) هستند.(نور پلاریزه Lp x 25)
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عکس شماره 2- 4: نمائی میکروسکوپی از سنگ آهک متبلور شده. بلورهای کلسیت اسپاری غالباً ماکله در اسپاریت (نور پلاریزه Lp X25 )
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عکس شماره 2- 5: نمائی میکروسکوپی از کالک شیست. بلورهای جهت یافته کلسیت (ماکله) (نور پلاریزه Lp x 25)
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کوارتز + آلبیت + مسکویت +  کلریت، کوارتز +/- مسکویت +/- کلریت، کوارتز + آلبیت + اپیدوت + کلریت و بندرت

کوارتز + مسکویت + کلریت + کلریتوئید، آلبیت + مسکویت کوارتز + کلریت + اپیدوت، کوارتز + آلبیت + کلسیت + کلریت.

پاراژنزهای بیوتیت، کوارتز + آلبیت + مسکویت +/- بیوتیت +/- کلریت ندرتا بنظر می رسد.

واحد های دگرگونه بطور منطقه ای با فشار حرارتی مواجه گردیده اند. متابازیت ها که از دگرگون شدن توده های نفوذی بازیک بوجود آمده اند، با شیست هائی با پاراژنز آلبیت + آکتینولیت + اپیدوت + کلریت +/- کوارتز +/- مسکویت مشخص هستند. در سنگ های کربناته پاراژنزی بشرح ذیل دیده شده است: کلسیت + کوارتز + مسکویت +/- کلریت، کلسیت + دولومیت، دولومیت + کوارتز +/- مسکویت +/- کلریت

            سنگ های دگرگونه فشار بالا (رخساره گلوکوفان شیست دار) در ناحیه گسترش محدودی دارند. همراه با گلوکوفان، کروسیت (Crossite) لاوسونیت (Lowsonite) و پومپیت (Pum pellyite ) وجود دارند که گاهگاه در امتداد گسل و شیست های تراستی اولترابازیکی تیپ آلپی، یافت می شود(عکس شماره 2- 6).
پاراژنز بررسی شده در متاپلیت و متاپسامیت ها بشرح ذیل است: 

کوارتز + آلبیت + مسکویت + گلوکوفان(یا کروسیت)
کوارتز + آلبیت + مسکویت + لاوسونیت + کلونیت
و در متابازیت ها شامل: آلبیت + اپیدوت + گلوکوفان + کلریت +/- کلسیت، آلبیت + اپیدوت + لاوسونیت + کلریت + آکتینولیت + کلسیت، آلبیت + اپیدوت + اکتینولیت + پومپلیت + کلسیت + ترمولیت + کلریت.
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عکس شماره 2- 6: آثار باقیمانده از پیروکسن با سرپانتینهای رشته ای شکل (نور پلاریزه)
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از صور مشخصه دگرگونه های انارک توسعه همه جانبه استیلپنوملان Stilpnomelane بعلاوه مجموعه دولومیتی با پاراژنزهای شیست سبز است.
            مسئله سنی شیست های انارک هنوز مشخص نشده است. در گزارش شرح زمین شناسی منطقه انارک، اطلاعاتی بشرح ذیل در این مورد ارائه شده است. 

اونکولیت های گروهOsagia در درون لایه های مرمری شده سنگ های دگرگون شده چاه گربه مشخص کننده سن پروتروزوئیک فوقانی- پالئوزوئیک تحتانی است.
ادامه تدریجی رسوبات کربناته وتخریبی غیر دگرگون اردویسین و دونین در زونهای مجاور جنوب شرق منطقه مطالعه وگزارش گردیده است.

سنگ هائی شبیه دگرگونه های انارک در قلوه سنگ های درون کنگلومرای تریاس گروه نخلک دیده شده است.

سن نسبی سنگ های دگرگونه بروش پتاسیم آرگون مطالعه گردیده و سنی برابر 345- 390 میلیون سال برای آنها مشخص شده است، که این سن با پالئوزوئیک میانی مطابقت می نماید. این سنگ های دگرگونی بنظر می رسد که تحت تاثیر حرکات اورژونیک بعدی قرار گرفته باشندو ممکن است سن واقعی این سنگ ها همان 845 میلیون سالی باشد که ریر و محافظ (1970) از گنیس های پره کامبرین انارک گزارش نموده اند. 

بنابراین با توجه به مجموعه اطلاعات  موجود احتمالاً سن سنگ های دگرگون انارک، ممکن است پروتروزوئیک فوقانی باشد.
2- 1- 2- تریاس گروه نخلک

            رسوبات تریاس که متعلق به گروه نخلک می باشند، بنام سازندهای علم، باقرق و عشین نامگذاری گردیده اند: 
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2- 1- 2- 1- سازند علم

            سازند علم بصورت یک نوار باریک به طول 5/1- 1 کیلومتر وروند شمالغربی، در امتداد تپه های جنوبی کوهستان نخلک (تپه های کوچکی که بدنبال ستیغ کوهستان قرار گرفته اند)، و نیز جنوب شرقی معدن باقرق رخنمون دارد.

            این سازند از آهک، ماسه سنگ های آهکی، طبقات شیل، سیلت سنگ، گراول سنگ و کنگلومرای دانه ریز تشکیل شده و به رنگهای، خاکستری متمایل به سبز و سبز تیره مشاهده می شود. در این میان تنها آهک زیرین است که به رنگ روشن و گاهاً متمایل به زرد، دیده می شود. بر پایه فراوانی تیپهای مختلف سنگی، این سازند به سه ممبر تقسیم شده است.

            ممبر زیرین، متشکل از دولومیت و شیل، ممبر وسط، متشکل از آهک، توفیت و ماسه سنگ های توفی و بالاخره ممبر فوقانی، از شیل، آهک، ماسه سنگ و یک لایه سیاه رنگ از آهک(در قاعده ممبر) تشکیل شده است. ستبرای لایه ها از 5/2 متر در غرب تا نیم متر در شرق متفاوت بوده و در کل ستبرای سازند بین850 تا 900 متر می باشد.
بر پایه مطالعات فسیل شناسی که بر روی آمونیتهای این سازند) (Tozer 1972 ، انجام شده، سن این سازند آنیزین پایین تا وسط تعیین شده است.
...،Leiophyllites ، Ussurites، Isculitoides،Albsnites ،Columbites 

شکل شماره 2-1 نشانگر رخساره های متنوع در ممبرهای مختلف از سازند علم است که در 2/5 کیلومترروستای بوته علم اندازه گیری شده است.
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2- 1- 2- 2- سازند باقرق

            این سازند، به شکلی همساز بر روی سازندعلم واقع بوده و سنگ هائی از جنس کنگلومرا و ماسه سنگ مقطع آن را تشکیل داده است. در قاعده سازند، کنگلومرای درشت دانه به ستبرای 15 الی 20 متر قرار گرفته است که در همه جا رخنمون دارد.

            به طرف بالای سازند تناوبی از ماسه سنگ، کنگلومرا و گراول سنگ دیده می شود که در بخشهای بالائی اندازه قلوه های کنگلومرای کوچکتر می شود. ماسه سنگ ها نیز به رنگ خاکستری تا خاکستری تیره بوده و دانه درشت پلی میکتیک و دانه هایی در اندازه گراول و از جنس کوارتز، در درون آنها قابل مشاهده می باشد. مجموعه عناصر تشکیل دهنده ماسه سنگ ها از جنس سنگ های خروجی اسیدی و متوسط، پلاژیوکلاز، کوارتزیت، میکاشیست، تکه هائی از گرانیت و سنگ های سیلیسی است. ترکیب قلوه سنگ های کنگلومرا، از پایین به بالا متغیر بوده و در بخش زیرین قلوه سنگ ها از جنس شیل و ماسه سنگ است که به شکل قطعاتی بزرگ، از سازند علم کنده و حمل شده اند. ضمناً سنگ های دگرگونه، شیست، مرمر و کوارتززیت بهمراه آنها دیده می شود. در طبقات فوقانی نیز قلوه سنگ های کنگلومرا را دگرگونه ها و گرانیت تشکیل داده است و به وضوح قلوه های آهکی از آن حذف گردیده است. در قسمت های فوقانی رسوبات کنگلومرایی دانه ریز و قرمز رنگ، با قلوه های کوارتزی قرار می گیرد.
            ستبرای کنگلومرای باقرق 1200 متر می باشد وبر اساس موقعیت و جای گیری در میان گروه نخلک، می توان سن تریاس وسط را برای این کنگلومرای در نظر گرفت (آنیزین پسین- لادنین پیشین).
2- 1- 2- 3- سازند عشین

            این سازند بصورت کلاهکی بر روی ردیف رسوبی تریاس، و در کوهستان نخلک واقع می باشد که به شکل هم شیب، پوشاننده نهشته های زیرین خود است. این سازند اساساً از شیل و اندکی سیلت سنگ، ماسه سنگ های دانه ریز و آهک، ساخته شده است. رنگ مجموعه سنگ ها خاکستری تیره و ندرتاً زرد
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 می باشد. ماسه سنگ و سیلت در این سازند خصوصیات پلی میکتیک با سیمان کربناته داشته و گاهاً آهکها دولومیتیزه می باشند. همچنین بندرت در بخش بالائی این سازند آمونیتهایی یافت می شود.

            بر اساس وجود آمونیت، Arpaditeو پلسی پد، ( E.T.10 Loze)Daonella Lomelli سن آنها را به لادنین پسین نسبت داده اند. شایان ذکر است که ستبرای رسوبات سازند عشین به 425-375  متر می رسد(شکل شماره 2-1).
2- 1- 3- ژوراسیک

            نهشته های ژوراسیک در غرب کوه دُم و نیز در جنوب شرقی ورقه های توپوگرافی I الی IV شماره 6756 رخنمون داشته و بنامهای ((سازند شمشک)) و ((چاه پلنگ)) شناسایی و نامگذاری شده اند.

 2- 1- 3- 1- سازند شمشک

            سنگ های سازند شمشک در دو نقطه جداگانه رخنمون داشته که هر دوی آنها متشکل از ماسه سنگ 
های کوارتزی در رنگهای خاکستری تیره تا سیاه می باشد و تناوبی با فورش سنگ و ندرتاً شیلهای ذغالی دارد. ستبرای اندازه گیری شده برای این سنگ ها حدود 150 متر بوده و این بدلیل چین خوردگی شدید و عدم دسترسی به ردیف های رسوبی ممتد و پیوسته در رخنمونهای این سازند می باشد.
2- 1- 3- 2- سازند چاه پلنگ

            ماسه سنگ های قرمز، گراول سنگ، شیلهای سبز و گل سنگ، در منطقه ای کوچک در شرق ناحیه ورقه های 6756 رخنمون دارد که آن را بنام سازند چاه پلنگ می شناسیم. ستبرای اندازه گیری شده برای آن 1200 متر می باشد و در برخی مناطق این نهشته ها به طور تدریجی و روی سازند شمشک قرار می گیرد و خود بوسیله رسوبات نئوژن پوشانده می شود.
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2- 1- 4- کرتاسه

            رخنمونهای جداگانه ای از سنگهای کرتاسه در درون ناحیه مورد بررسی پراکنده شده است که بیشتر آنها در بخش غربی متمرکز گردیده اند. ردیف رسوبی کرتاسه با سنگ های کربناته و کربناته تخریبی مشخص می شوند و در بخش شمالغرب این منطقه سنگ های ولکانیکی و سنگ های تخریبی و کربناته کرتاسه فوقانی در نقشه از یکدیگر تفکیک شده اند. مشخصات این سنگ ها به شرح ذیل می باشد:
2- 1- 4- 1- کرتاسه تحتانی(K1)
            نهشته های کرتاسه تحتانی با فسیلهای شاخص بخصوص در واحدهای کربناته بگونه دگر شیب سنگ 
های پروتروزوئیک فوقانی را پوشانده اند. این نهشته ها در انتهای کوهستان دره انجیر و شمال کوهستان پی کوه در کوه عشین و کوه کات رخنمون دارند. بخش قاعده ای رسوبات که بطور منطقه ای رخنمون پیدا کرده است، شامل کنگلومرا، گراول سنگ، ماسه سنگ و ندرتاً مارن  آهک ماسه ای است. برخی از این ماسه سنگ ها بافت کلاستیک داشته و دانه های کوارتز، فلدسپات های تجزیه شده قطعات رسوبی، عموما چرت و اسپاریت، قطعات ولکانیکی (شیشه ای)، سنگ های دگرگونه سریسیت شیست، مسکویت در یک سیمان متشکل از اکسید های آهن و کربنات قرار گرفته اند(عکس شماره 2-7).
            بعضی از ماسه سنگ ها ترکیب آهکی دارند(لیتار نایت آهکی). این قبیل سنگ ها دانه های گوشه دار تا نیمه گوشه دار کوارتز و تعداد کمی فلدسپار بهمراه دارند. اندازه دانه ها غالبا 5/0 میلیمتر بوده و تعدادی از تکه های بلور مسکویت هم که غالبا تاب دار هستند، دیده می شود. قطعات سنگی رسوبی (لیتیک) شامل قطعات چرت(متشکل از کوارتز کریپتو کریستالین) شامل قطعات دگرگونی حاوی سریسیت و مسکویت می باشد(عکس شماره 2-8).
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عکس شماره 2-7: نمائی میکروسکوپی از آهک فروژنیزه(Lp x 25)
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عکس شماره 2-8: ماسه سنگ حاوی مسکویت، دانه های نیمه گوشه دار تا گوشه دار کوارتز و کمی فلدسپات در زمینه کربناتی (نور پلاریزهLp x 100)
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زمینه سنگ نسبت به دانه های موجود کم وغالبا سیمان کربناتی (کلسیت) و گاه سیلیسی دارند که فضای بین دانه ها را پرکرده است. در بخشی از سنگ ها رگه های آهکی آغشته به اکسید آهن دیده می شود. عمده ترین بخش این رسوبات که بطور گسترده توسعه دارد، بخش کربناته می باشد که از آهک های فورامینیفردار ورودیست دار با میان لایه های مارن، گل سنگ، فورش سنگ، ماسه سنگ و کنگلومرا تشکیل شده است.

            در بیشتر نواحی، آهک های کرتاسه تحتانی بطور دگرشیب توسط کنگلومرا کرمان پوشانده شده اند و تنها در شمالغرب منطقه تا 2/1 کیلومتری شرق چشمه زوار این آهک ها با سنگ های آتشفشانی کرتاسه تحتانی تا فوقانی پوشانده شده است.
            طبقات رسوبی کرتاسه زیرین با ستبرائی برابر 400 متر در یک بلوک گسلی واقع در یک کیلومتری شمال معدن قبله رخنمون دارد. در میان رسوبات کرتاسه، رخساره آهکی فراوانی بیشتری دارد 

و به انواع اورگانیکی، االیتی، کریستالیزه و ماسه ای تقسیم شده است. خصوصیات این سنگ ها بشرح ذیل است:

            - آهک اورگانیکی دارای ریز فسیل های سالم اوربیتولینا، صدف و تکه های پلسی پد و اکینیدها می باشد که بوسیله یک سیمان پلیتومورف یا ریز بلور کلسیت بهم چسبیده اند. بافت سنگ اورگانیکی یا اورگانوکلاستیک است.

            - آهک های اوولیتی محتوی کلسیت های کریستالی با تکه های آهکی تا 5 میلیمتر، تکه های صدف گرد شده و االیت های بین 2/0 الی 8/0 میلیمتر است. االیت ها 20 الی 60 درصد سنگ را تشکیل داده اند.
            - آهک های کریستالی از آهک های پلیتو مورفیک خالص همراه با اجتماع دانه های کلسیت گزنوبلاستیک به اندازه تا 5/0 میلیمتر که مجددا متبلور گردیده اند، تشکیل شده است.
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شکل شماره 2-2: مقطع کرتاسه در 3 کیلومتری جنوب شرق چشمه زوار
قاعده: شیست های درختک، مرز دگر شیب زاویه دار.

1-کنگلومرا، برنگ قرمز، قرمز متمایل به قهوه ای با قلوه هائی از کوارتز، مرمر، شیست و عدسی های ماسه سنگی بگونه میان لایه 

                                                                                                                                                        1-5متر                                                                                                                                         2- آهک ماسه ای خاکستری رنگ                                                                                                                75متر
3- آهک های بریوزآ و اکینید و پلی سی پد دار برنگ خاکستری متمایل به قهوه ای                                                   45متر

بخش فوقانی       کنگلومرای کرمان با مرزی دگرشیب زاویه دار 

ستبرا                                                                                                                                                275متر
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شکل شماره 2- 3: مقطع کرتاسه در چشمه زوار
30-2

         - بایومیکرواسپارایت ها دارای رنگ خاکستری با باند های سفید رنگ هستند. بخش سطحی این سنگ ها غالباً دارای آغشتگی به اکسیدهای آهن می باشند. میکرواسپارایت ها عموماً از کربنات و از نوع کلسیت تشکیل شده اند و غالباً بصورت میکرایت میکروکریستالین تا اسپاری دیده می شود. قطعات فسیلی (آلوکُم) و فضاهای موجود در زمینه، با کلسیت اسپاری شفاف پر شده اند. رگه های پهن و باریک که غالباً همدیگر را قطع می نمایند، نیز از کلسیت شفاف و اسپاری  تشکیل یافته اند.
            کلسیت های ریزدانه میکرایتی تا میکروکریستالین غالباً به اکسیدهای آهن آغشتگی پیدا کرده اند. در این سنگ ها تعداد اندکی دانه های تخریبی کوارتز و همچنین ندرتاً قطعات ریز چرت دیده می شود که این قطعات جزو ناخالصی های سنگ محسوب میگردد. میزان این ناخالصی ها 5 درصد حجم سنگ را تشکیل میدهد(عکس شماره 2-9).
            - آهک ماسه ای شامل تکه های گرد شده صدف نرمتنان، دانه های ماسه حدود 50-10 درصد، کوارتزیت، ماسه سنگ، کوارتز، فورش سنگ، فیلیت، سنگ های آذرین،پلاژیوکلاز، میکا و کانی های معدنی است. گاهگاهی دانه های گلوکونیت هم موجود می باشد. سیمان این سنگ از کلسیت ریز بلور تشکیل شده است.
            - گل سنگ (Mudstone) از یک مجموعه جهت دار هیدرومیکا (مونت موریونیت) و سایر کانی های رسی همراه با مواد ذغالی، هیدرواکسیدهای آهن و به مقدار اندک تکه های زاویه دار کوارتز و پلاژیوکلاز کوچکتر از 50/0 میلیمتر تشکیل شده اند. بافت سنگ لیتیک یا آلروپلیتیک Aleuropeitic است.
ماسه سنگ بصورت سیمان در کنگلومرای قاعده وجود دارد و همچنین بصورت بین لایه ای و عدسیهائی درون طبقات کنگلومرائی دیده می شود. بر پایه اندازه دانه ها، ماسه سنگ ها به دانه ریز و متوسط، گراول و از نظر ترکیب به آهکی و کوارتزی تقسیم شده اند. بخش قطعات ماسه سنگ آهکی از آهک حدود 60 درصد تشکیل شده است و ماسه سنگ کوارتزی از 90 درصد دانه های کوارتزیت و کوارتز ساخته شده است.
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عکس شماره 2-9: نمائی میکروسکوپی از بایو میکرواسپاریت. کربنات (کلسیت) همراه با آثار فسیلی پر شده با کلسیت شفاف. (نور پلاریزهLp x 25)
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            در این سنگ ها تکه های مسکویت شیست، ماسه سنگ های دگرگون، پلاژیوکلاز، سنگ های آذرین، تورمالین، زیرکن، کلریت، میکا، کانی های معدنی و گلوکونیت وجود دارد. سیمان این سنگ کربناته و میزان آن 50 درصد حجم سنگ را تشکیل میدهد که دولومیتیزه نیز گردیده است.
نمونه های فسیل دار جمع آوری شده از رخنمون های موجود در 5/1 و 5 کیلومتری شمال معدن طالمسی و 5/4 کیلومتری جنوب شرق چاه درختک، شامل مجموعه فسیل هائی بشرح ذیل بوده است:

Orbi. Lithocodium aggregatum tolina sp ،Cyclaminina sp. Textularia sp، Cuneolina sp، Trochammina sp،
بر اساس مطالعات زمین شناسی و نتایج حاصل از آن، رخساره های گوناگون کرتاسه تحتانی در خارج از محدوده مورد بررسی رخنمون دارند که محتوی آثار فسیلی آن ها به شرح ذیل است:
ریز فسیل ها
Ditcyoconus cf arabicus، Orbitolina discoides Gras، O.(paloritolina) Lenthcularis (Blum) O.exgr. Kudica، Ethela، arlba،Textularia sp، Cuneolina sp. Nautiloculhna oolhthca.
مرجان ها

Eugura Coltaea d orlba، Actina sttaea dodecaphkkia Trant. Cyathophora sp.
شکم پائیان:

Acteonella

رودیست ها:

Radiolites sp، Toucasia Carinata(Metheron) 
این فسیل ها سن سنگ های در بر گیرنده را کرتاسه تحتانی مشخص نموده است.                                                                                                   2- 1- 4- 2- کرتاسه پیشین – پسین       (K7)
            در غرب چشمه زوار سنگ های آتشفشانی در یک بلوک گسلی رخنمون پیدا کرده است که با سنگ های آتشفشانی درون زون مخلوط رنگین قابل مقایسه می باشند. بیشتر این سنگ ها کراتوفیر، کوارتز کراتوفیر
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 و آندزیت پورفیری هستند. توف، گری وک نیز در میان آنها دیده می شوند. ستبرای تقریبی این سنگ ها 150 متر است. خصوصیات پتروگرافی این سنگ ها در ذیل نیز تشریح می گردد:
               تراکی آندزیت- لاتیت آندزیت: بافت این سنگ پورفیری و زمینه آن میکرولیتی است. فنوکریست های سنگ را پلاژیوکلاز و قالب های فرسوده کانی های مافیک تشکیل می دهد. بلور پلاژیوکلاز غالبا بصورت بلور های نیمه شکل دار تا شکل دار هستند که ترکیب شیمیائی آن ها الیگو کلاز تا آندزین می باشد . در درون 
2-41
زمینه میکرولیتی سنگ، آثاری از قالب های بلوری دیده می شود که تماما تجزیه شده اند. این بلورها کانی های مافیک اولیه سنگ می باشند که تجزیه شده و بلور سالمی از آن بجای نمانده است.     در این قالبها دونوع آلتراسیون دیده می شود . تعدادی از این لکه ها کاملا به کربنات تجزیه شده و برخی دیگر کانی های اپک را در بر دارند و در آنها فراوانی کربنات از نوع اول بمراتب کمتر است . این لکه های بجای مانده و جانشین شده احتمالا کانی پیروکسن و یا الیوین هستند . 
               زمینه سنگ از پلاژیوکلاز ، فلدسپار آلکالی و به احتمال زیاد آلبیت ، به تعداد جزئی دانه های ریز میکا از نوع بیوتیت و دانه های اپک و اکسید آهن که فراوانی بیشتری دارند ، ساخته شده است . بلور آپاتیت شکل دار از جمله کانی های فرعی این سنگها است . 
               این سنگها بطور هم شیب برروی سازنده های کرتاسه تحتانی قرار گرفته اند و خود با یک سطح فرسایشی توسط کنگلومراهای ائوسن – الیگوسن پوشانده می شوند . در غرب ناحیه در زون مخلوط رنگین گدازه های مشابهی بتوسط واحدهای سیلیسی – کربناته ای به سن کرتاسه که اواخر کرتاسه پیشین و اوایل کرتاسه پسین تعیین سن شده ، پوشانده می شود . 
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عکس شماره 2- 10:فنوکریست پلاژیوکلاز در زمینه حاوی فلدسپات(نور پلاریزه)
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2-1-4-3- کرتاسه فوقانی( (K
            سنگهای تخریبی – کربناته کرتاسه فوقانی در رخنمون های جداگانه از شمال شرق روستای چاه گربه تا قطعه شمالی کوه دره انجیر دیده می شوند . به طرف شمال شرق ناحیه مورد بررسی ، واحد کرتاسه فوقانی بطور گسترده شامل کنگلومراهائی است که بطور دگر شیب برروی دگرگونه های انارک قرار گرفته اند . در ناحیه معادن سبزر ، مسکنی ، طالمسی ، کان مس ، گودمراد و قبله این سنگها بشدت تحت تاثیر تکتونیک قرار گرفته اند ئ در سطح تماس آنها با دگرگونه ها و سنگهای اولترابازیک اغلب پدیده متاسوماتیزم قابل مشاهده است . بیشترین و کاملترین این ردیف رسوبی در 12 کیلومتری روستای چاه گربه مورد بررسی قرار گرفته و تشریح گردیده است . این ردیف یکصد متر ستبرا دارد . 
            سنگ ها ی کرتاسه فوقانی شامل آهک های اسپاریتی و اورگانیکی، کریستالیزه و ماسه ای، دولومیت، مارن و ماسه سنگ به شرح زیر می باشد. 

- آهک بایومیکرواسپارایت رنگ خاکستری داشته لکه و خطوط سفید رنگی در بخش خارجی سنگ دیده می شود. این سنگ ها عموماً و بخصوص در محل درزه ها به اکسید های آهن آغشتگی پیدا کرده اند. بایومیکرواسپارایت ها از کربنات، نوع کلسیت (کربنات کلسیم) تشکیل شده اند که غالباً بصورت میکرایت – میکروکریستالین تا اسپاری دیده می شوند.

            قطعات فسیلی (آلوکم) و فضاهای ریز در سنگ مشاهده می گردد. این قبیل فضاها عموماً با کلسیت اسپاری بسیار شفافی پر شده اند حتی رگه های موجود در سنگ نیز با این نوع کلسیت پر می گردند. 
کلسیتهای ریز دانه میکرایتی تا میکروکریستالین غالباً در بخش آغشته به آهن هم دیده می شوند (عکس شماره 2-11).

 تعداد اندکی کوارتز و قطعات ریز چرت که به میزان 5 درصد حجم سنگ ناخالصی های موجود در این قبیل آهک ها در متن آن وجود دارد. 
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عکس شماره 2-11: پرشدگی درز و شکاف سنگ توسط کربنات کلسیم
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- آهک های اورگانیک دار مرکب از صدف ریز فسیل ها و تکه های آن ها است که با سیمان کلسیتی پلیتومورفی یا دانه ریز به هم چسبیده اند.
- آهک های کریستالیزه از مجموعه ای از دانه های گزنوبلاست کلسیت تشکیل یافته است.

- آهک ماسه ای از دانه های بسیار ریز کلسیت با دانه های کوارتز گوشه دار در اندازه ماسه، پلاژیوکلاز، کوتارتز، ماسه سنگ و آهک تشکیل شده است. تکه های صدف نیز درون آن ها دیده می شود. اندازه دانه ها غالبا تا 5/0 میلیمتر می باشد. تعداد اندکی کانی مسکویت که غالبا تاب دار نیز هستند در این سنگ ها حضور دارند. قطعات سنگی از نوعی رسوبی شامل چرت، دگرگونی های سریسیت دار نیز در سنگ دیده می شود. زمینه سنگ ها غالبا کربناتی (کلسیت) و ندرتا سیلیسی است که بین دانه ها را پر نموده است. این سنگ ها را رگه های آهکی شدیدا به اکسید های آهنی اغشتگی دارند، قطع مینمائید(عکس شماره 2-12).
-دولومیت شامل دولومیت های کریستالیزه (mm 10/0- 1/0) با تکه های از کوارتز آلبیت، کوارتزیت، میکا و تورمالین بوده و اندازه این تکه ها 05/0- 01/0 تا 3/0- 1/0 میلیمتر است. همراه دولومیت های کریستالیزه انواع دولومیت هائی که از دولومیتیزاسیون آهک های کلاستیک اولیتی حاصل شده اند، دیده می شود که در آن ها بلور کلسیت کاملا به وسیله دولومیت جانین شده است. بنابراین اثرات ساختار اولیتی کلاستیک هنوز حفظ شده است. در این سنگ ها کوارتز کلاستیک تا10- 5 درصد همیشه وجود دارد.

مارن شامل کلسیت های میکروگرانولار پلیتومورف و مواد رسی ریز که به صورت ستونی، گرد و اشکال نامشخص ظاهر شده اند. نسبت کربنات به کانی های رسی 1:1 یا 1: 5/1 است. دانه های پراکنده کوارتز، پلاژیوکلاز و تکه
سنگ های کائولینی شده و خرده های اورگانیکی در اندازه سیلت و خرده های صدف فورامینیفرها نیز در درون مارن ها دیده می شود. ماسه سنگ شامل تکه های کوارتز، کوارتزیت و آهک های پلیتومورف، پلاژیوکلاز، میکروکلین و گلوکونیت در ابعاد mm 1- 1/0 است. سیمان ماسه سنگ که50% حجم آن را تشکیل می دهد از بلور کلسیت پلیتو مورف ساخته شده است.

38-2
عکس شماره 2-12 نمائی کلی از سنگ آهک با آثار فسیلی. رگه های پر شده از کلسیت، اسپارایت و پوسته های فسیلی (Lp x 25 )

239-
این واحد با سنگ هائی که در 18 کیلومتری شمال شرقی روستای چاه گربه رخنمون دارند، قابل قیاس می باشد و محتوی اکینوئیدهائی به سن ماستریشتین به شرح زیر می باشند: 
Echinocitys ex gr . Piramidatus portlock 
و دو کفه های 
Omphaloateonella syriacu (
onrad)
            در بعضی قسمت ها بافت این ماسه سنگ ها کلاستیک بوده و کانی ها و قطعاتی به شرح ذیل آن ها را تشکیل داده است. 

- کوارتز در ابعاد چند صدم تا 15/0 میلیمتر، فلدسپات که عموماً به رس تبدیل گردیده، قطعات رسوبی از نوع چرت، ولکانیکی از نوع شیشه های ری کریستالیزه، سنگ های دگرگونی، سنگ های آهکی از نوع اسپارایت و کانی مسکویت از جمله دیگر مواد متشله این سنگ ها هستند. سیمان این ماسه سنگ ها از کانی های اکسید آهن به همراه کربنات تشکیل شده اند و لذا اصطلاح ماسه سنگ فروژینوز آهکی را می توان به آن ها اطلاق نمود.
2- 1- 5- کرتاسه- پالئوسن
2- 1- 5- 1- کنگلومرای کرمان(pgk
            این رسوبات شامل کنگلومرا و ماسه سنگ هایی است که به طور گسترده در بخش غربی ناحیه در کوهستان عشین و در کوه کات گسترده شده است و همچنین در بخش غربی و پای دامنه شمالی رشته کوه دره انجیر رخنمون هایی به صورت پراکنده از این سنگ ها دیده می شوند. کنگلومرای کرمان به گونه دگرشیب سنگ ها کرتاسه فوقانی و پروتروزوئیک را پوشانده و خود به توسط ولکانیک های ائوسن پوشیده می شود. 
شکل شماره 2- 4 ستون چینه شناسی کنگلومرای کرمان را در موقعیت 3 کیلومتری جنوب شرق چشمه زوار نشان می دهد و شکل شماره 2- 5 مقطع ستونی همین سازند را در موقعیت 4/2 کیلومتری شمال معدن طالمسی نشان می دهد.
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            در معدن سبرز این کنگلومرا آهکی و دارای لایه هائی به ضخامت 5/1 – 2/0 متر و رنگ قهوه ای است. میان لایه های آهک سیلیسیفه که ستبرای حدود 1 متر دارند در غرب آن رخنمون پیدا کرده است. ستبرای رخنمون رسوبات در این ناحیه حدود 200 متر است. در کانسار طالمسی ردیف رسوبی شامل کنگلومرای درشت دانه ای است که ستبرایی برابر 70 الی 80 متر دارد. کنگلومرا محتوی دانه های مرمر پروتروزوئیک فوقانی، شیست کوارتزیت، رگه های کوارتز و آهک های کرتاسه است. عناصرگرد شده 3 الی 7 سانتیمتر قطر دارند. سیمان کنگلومرا آهک ماسه ای و اجزاء آن از همان عناصر مشروح فوق می باشند.

            - ماسه سنگ ها محتوی تکه های کوارتز و کوارتزیت بوده که در حدود 90- 60 درصد حجم سنگ را تشکیل می دهند و شیست های میکادار و مرمر آن بیشتر از 30 درصد است. درون قطعات عموماً آهک و اُوُلیت، صدف های آواری اوربیتولین نیز مشاهده می شود. درصد کمی پلاژیوکلاز، تورمالین، مگنتیت، تیتانیت، روتیل، گلوکونیت و زیر کن و بلورهای میکا نیز در آن دیده می شود. بافت سنگ aleurititic تا psephytic است. سیمان سنگ هم بسیار سست بوده و از دولومیت ها و آهک های دولومیتی تشکیل شده است.
           - آهک ها متشکل از دانه ها و تجمعات ریز کلسیت هستند که با زمینه ماسه ای آغشتگی پیدا کرده اند. تکه های آهک های اورگانیکی، کوارتز، فورش سنگ و اوُلیت هم دیده می شود. دولومیتی و سیلیسی شدن آهک ها در مقاطع قابل مشاهده است. براساس مطالعات زمین شناسی ناحیه ای (سازمان زمین شناسی کشور) در 18 کیلومتری شرق گرگاب، آهک ها که درون کنگلومرا به صورت بین لایه ای قرار می گیرد محتوی ریز فسیل های Planorbulina 
reate به سن پالئوسن بوده و در غرب چشمه زوار آهک های ماسه ای ریز فسیل های کرتاسه فوقانی زیر را در بردارند.
Calcisphaerula innominata  Stomiosphaera sphaerica
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               بر اساس مجموعه ریز فسیلی فوق در ردیف رسوبی واقع در 5/4 کیلومتری شمال طالمسی و مجاورت کانسار چشمه آب شوراب سن پالئوسن برای این طبقات در نظر گرفته شده است. بر اساس موقعیت چینه ای و مطالعات سنگواره ای سن کنگلومرای کرمان را کرتاسه فوقانی- پالئوسن مشخص نموده اند.
2- 1- 6- ائوسن

            سنگ های آتشفانی و آذر آواری در بخش غربی و شمالی تپه های کوه دره انجیر، کوه عشین و کوه کات رخنمون دارند که با دگرشیبی زاویه دار بر روی کنگلومرای قاعده کرمان و ندرتاً بر روی طبقات کرتاسه قرار گرفته اند. این سنگ ها شامل گدازه، توف و رسوبات آذری آواری هستند که به صورت جانبی و عمود به یکدیگر تبدیل می شوند. در درون این نهشته ها طبقاتی ظریف که حاوی مواد اورگانیکی هستند نیز دیده می شوند. سنگ های ائوسن به دو بخش تحتانی و ائوسن میانی- فوقانی تقسیم شده اند.
2- 1- 6- 1- ائوسن تحتانی (آندزیت گرگاب Eg) 

            واحد سنگی ائوسن تحتانی شامل گدازه هایی با ترکیب متوسط و رسوبات تخریبی است. این سنگ ها در غرب ناحیه به نام آندزیت گرگاب نامگذاری گردیده اند. بنابراین در محدوده مورد بررسی واحد ائوسن تحتانی، شامل رسوبات آذری آواری و ندرتاً جریان های گدازه ای است (شکل های شماره 2- 6 و 2- 7).
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شکل شماره 2- 6: مقطع ستونی از سازند گرگاب در 4/2 کیلومتری روستای سیده تلهSeyyed Taleh
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شکل شماره 2- 7: مقطع ستونی سازند گرگاب در موقعیت 2 کیلومتری جنوب شرقی معدن مسکنی
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مقطع دیگری به شرح زیر در 8/0 کیلومتری غرب طالمسی اندازه گیری شده است.
در قاعده مقطع کنگلومرای کرمان قرار گرفته است.

1- توف، دانه متوسط به رنگ قرمز                                                                7 متر
2- تراکی آندزیت خاکستری                                                                       6 متر
3- ماسه سنگ دانه متوسط به رنگ قهوه ای با عناصر ولکانیکی                          70 متر
4- تراکی آندزیت خاکستری تیره                                                               50 متر
5- ماسه سنگ قهوه ای با دانه های ولکانیکی و کنگلومرای خاکستری روشن که به گونه بین لایه ای قرار گرفته است.                                                                           17 متر
6- تراکی آندزیت و تراکی آندزیت بازالت به رنگ خاکستری متمایل به بنفش و سبز با شکاف و ترک های اسفروئیدال                                                                      170 متر
7- توف پسامیتیک به رنگ قرمز گیلاسی                                                       4 متر
8- تراکی آندزیت خاکستری و خاکستری تیره                                               10 متر
9- توف اسیدی قرمز قهوه ای پلیتوپسامیتی                                                    5 متر
10-  تراکی آندزیت- بازالت خاکستری و متمایل به سبز                                15 متر
11- توف اسید قهوه ای و نواری                                                              4 متر 
12- تراکی آندزیت بازالت خاکستری متمایل به سبز                                      8 متر
بخش فوقانی برش را کنگلومرای ائوسن الیگوسن با قطعات درشت تشکیل داده که به گونه دگر شیب قرار می گیرد. کل ستبرای اندازه گیری شده 397 متر می باشد.

             در شمال کانسار گودمراد در روستای سهلجو و مجاورت چشمه زوار قاعده این واحد از کنگلومرا تشکیل شده است. در سید طالح در درون کنگلومرا عدسی های ظریف آندزیتی نیز مشاهده گردیده است. 
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ممبر قاعده ای رسوبات توفی در 3- 2کیلومتری شمال غرب معدن طالمسی محتوی عدسی های آهکی به قطر تا 10 متر است.
            بیشتر سنگ های خروجی تراکی آندزیت و ندرتا شوشونیت و خیلی کم تر تراکیت  و خروجی هایی با آلکالینیتی نورمال آندزیت و آندزیت بازالت است. شرح میکروسکوپی نهشته های خروجی ها ائوسن در بخش سنگ شناسی سنگ های آذرین آمده است. سنگ های کلاستیک خصوصیات زیر را دارند. 
- توف و ماسه سنگ های ولکانو میکت شامل طبقات ماسه سنگی یا کنگلو مرای کاملا سیمانی شده است و 
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هستند و عموماً از آندزیت، آندزی بازالت و داسیت تشکیل شده اند. در کنار این عناصر تکه های توف، شیشه های ولکانیکی، پامیس، پلاژیوکلاز، کوارتز، کانه های معدنی، گلوکونیت، تکه های صدف دیده می شود. سیمان سنگ خاکستری، کریستالیزه و سست است که عموماً در توف سنگ ها دیده می شود و در ماسه سنگ های ولکانومیت سیمان آهکی است.

- توف همراه سنگ های تیپ بازیک ومتوسط دیده می شود. پیروکلاسیت ها عموماً حاوی قطعات آندزیت، تراکی آندزیت، پلاژیوکلاز، کوارتز و شیشه های ولکانیکی هستند. آپاتیت و هماتیت با فراوانی کم تر دیده می شود. کانی های ثانویه دولومیت، کلسیت، کوارتز و سریسیت به طور گسترده در سنگ دیده می شود.

بافت سنگ کریستالین- لیتو کلاستیک Crystalline- Lithoclastic و یا ویتروکلاستیک Crystalline Vitroclastic، پسومیتیک Psumitic یا پسوفیتیک  Psophiticاست.

· کنگلومرا از عناصر ناهمگن آندزیت، تراکی آندزیت، شیست، مرمر، کوارتز، ماسه سنگ و آهک تشکیل شده است. سیمان از نوع ماسه سنگی با منشاء ولکانیکی است. در نواحی مسکنی، طالمسی، سبرز، گودمراد... آندزیت گرگاب روی کنگلومرای کرمان به سن کرتاسه- پالئوسن قرار گرفته و خود توسط سازند 
48-2

سهلب که محتوی فسیل های نولومیت ائوسن میانی (لوتسین) هست، پوشیده می شود. به طرف غرب در کوه یخاب، آندزیت گرگاب، بین لایه های آهکی در خود دارد و محتوی نولومیت های ائوسن پیشین است. این اطلاعات فسیلی نشان می دهد که سن این واحد ائوسن تحتانی است.

2- 1- 6- 2- ائوسن میانی- فوقانی(سازند سهلبEs)

            سازند سهلب در شمال کانسار طالمسی و جنوب کانسار مسکنی در دامنه های شمالی کوه دره انجیر قرار گرفته است.  سازند سهلب با یک دگر شیبی زاویه دار نامشخص روی آندزیت های گرگاب و گاهگاهی بر روی کنگلومرای کرمان و طبقات رسوبی کرتاسه و همچنین سنگ های الترابازیک قرار می گیرد.در طبقات زیرین این سازند کنگلومرا و گراول سنگ دیده می شود که البته در پاره ای از مناطق این طبقات حذف و یا با لایه های آهک و مارن جایگزین می گردند. ستبرای این سازند در مناطق مختلف متفاوت است. براساس اندازه گیری های بعمل آمده یبر روی این سازند، 3 ستون چینه شناسی برای این سازند به شرح زیر تعیین شده است(شکل شماره 2- 8):
*مقطع ستونی شماره I – 8 در موقعیت 2/1 کیلومتر جنوب- جنوب شرق کانسار مسکنی قرار گرفته است:

قاعده: آندزیت گرگاب. ردیف رسوبات از پائین به بالا به شرح ذیل است: 

1- کنگلومرا به رنگ قهوه ای                                                                                       13 متر
2- کنگلومرا با قلوه های درشت و منشاء ولکانیگی                                                             11 متر
3- کنگلومرا خاکستری تا خاکستری تیره که به توف کنگلومرا تبدیل می شود.                          19 متر
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شکل شماره 2-8: مقاطع ستونی سازند سهلب در ناحیه مسکنی و طالمسی
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4- تناوب توف، توف سنگ و توفیت با عدسی های کنگلومرای توفی                                       19 متر
5- توف به رنگ خاکستری متمایل به آبی و بنفش پسمامیتی                                               52 متر
6- توف، خاکستری تیره ومتمایل به بنفش                                                                        2 متر
7- تناوب توف سنگ، توفیت و توف با عدسی های از گراول توفی                                           34 متر
8- کنگلومرای توفی و گراول به رنگ خاکستری متمایل به سبز                                               2 متر
    9-  تناوب توف، توف سنگ و گراول استون توفی                                                               52 متر
10- توف، کنگلومرا، به رنگ خاکستری متمایل به سبز با میان لایه های توفی                              8 متر
11-  تناوب کنگلومرا و توف خاکستری و خاکستری تیره                                                        77متر
12-  تناوب توف های قرمز و خاکستری ظریف لایه، آندزیت، توف سنگ و توف- سیلت سنگ و توف- کنگلومرا که به گونه بین لایه ای قرار می گیرد.                                                            38 متر
13-  تناوب توف- فورش سنگ متمایل به سرخ. توف های خاکستری، توف- کراول وعدسی های کنگلومرایی           105 متر                                                                                                                                                                                                                                         
14- توف سنگی، قرمز، گراول های توفی و عدسی های کنگلومرایی                                         32 متر
15- تناوب توف های سنگی خاکستری و نازک لایه .و گراول و فورش سنگ های قرمز- توف؛ کنگلومرا به صورت عدسی                                                                                                    74 متر
16- تناوبی از کنگلومرا، ماسه سنگ درشت دانه، توف- فورش سنگ قرمز وتوف                          45 متر
17- تناوب توف های ورقه ای خاکستری تا قهوه ای نازک لایه، فورش سنگ های توفی، مایه سنگ وکنگلومرا                                                                                                         30 متر
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18- توف- فورش سنگ نازک لایه  به رنگ قرمز متمایل به قهوه ای به همراه لایه های ماسه سنگ درشت دانه که ستبرای لایه ها بین 5/1- 1 متر متفاوت است و کنگلومرا                                   104 متر
19- کنگلومرا به رنگ قهوه ای خاکستری با قلوه های درشت دانه ائوسن- الیگوسن که به صورت دگرشیبی زاویه دار سنگ ها زیرین را پوشانده است.                                                                  75 متر
*برش(II – 8) موقعیت این برش در 2 کیلومتری شمال، شمال غرب کانسار طالمسی است. در قاعده آن آندزیت گرگاب است و خود به صورت دگر شیبی زاویه دار بر روی آن قرار دارد.

      1- ماسه سنگ دانه متوسط قهوه ای- خاکستری و یک لایه کنگلومرای بین لایه ای به ستبرای 5/0 متر

                                                                                                                               15 متر
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        2- کنگلومرا                                                                                                       19 متر

        3- تناوب توف سنگی و توف                                                                                   97 متر
        4- توف سنگی به رنگ قهوه ای تیره                                                                          48 متر
      5- توف سنگی خاکستری- قهوه ای                                                                             22 متر
      6- توف سنگی قهوه ای تیره با انکلوزیون های آهکی                                                         20 متر
      7- توف سنگی قهوه ای تیره                                                                                      31 متر
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      8- آهک                                                                                                                2 متر
      9- توف سنگی قهوه ای                                                                                            32 متر 
      10- آهک                                                                                                              4 متر
      11- توف سنگی قهوه ای و قهوه ای- خاکستری                                                              68 متر
در بخش فوقانی این ترادف کنگلومرای ائوسن- الیگوسن به گونه دگرشیب زاویه دار قرار گرفته است. کل ستبرای اندازه گیری شده 358 متر می باشد.
*مقطع ستونی (III – 8) موقعیت این مقطع در 6 کیلومتری شمال شمال غرب طالمسی اندازه گیری شده است. قاعده آن آندزیت گرگاب و مرز آن به گونه دگر شیبی زاویه دار است.

      1- آندزیت- توف، متمایل به آبی پروپلیتیزه                                                                   3/0 متر
      2- کنگلومرا با منشاء ولکانیکی                                                                                  9/0 متر
      3- آهک خاکستری را با ریز فسیل های                                                                       3/0 متر

 N.atacicuc leym.،Nummulites Oblusus sow
،N. Perpforatus(Montfort)، Chlamys sp. (cf . Bellicostata Wood) و Pseudamussium sp. (cf . corneum sow)  Spondylus sp. و Ostrea sp Vermetus(Burtinella) cf. bpgnoriensis Mant
    4- آندزیت و توف پروپلیتزه                                                                                           1 متر
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    5- توف، کنگلومرا، با مینرالیزاسیون مالاکیتی ضعیف با منشاء ولکانیکی                                 5/12 متر

    6- آهک زرد متمایل به قهوه ای با مالاکیت زیاد به صورت پراکنده                                            9 متر

    7- آهک رسی به رنگ قهوه ای                                                                                     18 متر

8- مارن متمایل به آبی، سبز وزرد، با میان لایه های آهک و ماسه سنگ                                   60 متر

بخش فوقانی این واحد رسوبی را به صورت دگر شیب زاویه دار، کنگلومرای ائوسن- الیگوسن پوشانده است. کل ستبرای اندازه گیری شده 102 متر است.

            در ناحیه معدنی سبرز ستبرای سازند سهلب تا 1400 متر بالغ می گردد و سنگ ها شامل ماسه سنگ و کنگلومرا با عناصر ولکانیکی، آهک های سیلیسی و دولومیتی شده قهوه ای و خاکستری و مارن های خاکستری- متمایل به سبز با میان لایه های گچ می باشد. کنگلومراها تکه های گدازه شیست، آهک، مرمر، کوارتزیت و سرپانتینیت به همراه دارند. در مجاورت روستای چاه گربه، سازند سهلب ستبرایی نزدیک به 1300 متر داشته و شامل کنگلومرا و ماسه سنگ است. عناصر کنگلومرا پریدوتیت های سرپانتینیزه، ولکانیک های با ترکیب متوسط، شیست، مرمر، آهک، ماسه سنگ، گراول سنگ و گرانیت های دانه ریز آلبیتی شده است.
- آندزیت توف معمولاً از تکه های کوچک تا متوسط و اجزاء رسوبی حدود کم تر از 5 درصد، بوتیت، کوارتزیت، فیلیت، گلوکونیت، کانی های اوپک، آپاتیت و منشورهای از آمفیبول است. کانی های ثانویه سنگ سریسیت، هیدرومیکا، کائولینیت، کربنات و کلریت و اکسیدهای آهن می باشد.

- توفیت شامل تکه های کلاستیک از سنگ های آذرین زاویه دار و گرد شده تا 50 درصد پلاژیوکلاز 30 درصد، توف و شیشه های ولکانیکی همچنین جزئی مگنتیت، گلوکونیت، آپاتیت، بیوتیت، آهک و کوارتزیت این سنگ ها را تشکیل داده است. اندهزه اجزاء پیروکلاستیک و مواد تخریبی 5/0 الی 1 میلیمتر است. سیمان این سنگ 
54-2

ها سست بوده و یه وسیله کلریت، سریسیت، آلبیت و کوارتز جانشین شده اند.
- ماسه سنگ های ولکانومیکت و توف سنگی دانه ریز تا متوسط دانه بوده و شامل اجزاء گرد و نیمه زاویه دار آتشفشانی های با ترکیب متوسط، پلاژیوکلاز، کوارتز، کوارتزیت، شیست و شیشه های ولکانیکی است. اجزء آهک، کربنات، کانی های اوپک و گلوکونیت نیز مشاهده می شود.سیمان این سنگ سست و تشکیل شده از کربنات های رسی و گاهگاهی همراه با خاکستر آتشفشانی است.
- آهک ها با خصوصیات اورگانیکی، ماسه ای و رسی هستند. آهک های اورگانیکی محتوی صدف و تکه ها و اجزاء نومولیت است که با یک سیمان کربناته به هم چسبیده اند. گلوکونیت آنتی ژنیک و اوپال بعد از صدف ها توسعه و گسترش دارند. میزان و فراوانی عناصر تخریبی جزئی است و معمولاً بیش تر از چند درصد حجم سنگ تجاوز نمی نماید.
- آهک های ماسه ای شامل اجزاء گرد شده آهک های رسی پلیتومورف و صدف های تخریبی دارای بیش از 20 درصد مواد تخریبی است. اجزاء سنگ شامل ولکانیک ها، پلاژیوکلاز، کوارتز، بیوتیت، مینرال های کدر و گلوکونیت می باشد. سیمان را مجموعه ای از دانه های کلسیت و دولومیت با مخلوطی از کلریت، هیدرواکسیدهای آهن و زئولیت تشکیل شده است. آهک های رسی شامل دانه های گرد شده به اندازه کم تر از 5% میلیمتر از کلسیت و تا 15% کوارتز در اندازه سیلت، پلاژیوکلاز و مواد رسی است.

مارن از نظر ترکیب شباهت به آهک های رسی دارد ولی سیمان رسی تا 50 درصد حجم سنگ را تشکیل می دهد. این سنگ ها از تجمعات دانه های هیدرومیکا (مونت موریونیت)، کلریت و کربنات با اجزاء در حد سیلت سنگ های ولکانیکی، کوارتز، پلاژیوکلاز و صدف فورامیفرها به صورت پراکنده تشکیل شده است. در غرب 
منطقه مورد بررسی سنگ های سازند سهلب محتوی فسیل های ائوسن وسط (لوتسین) : Nummulites –
- Perforatus (Montfort) ,  N: Obtusus Sow ,  N : globules ,  N : Atacicus Leym
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می باشند . این سن با ریزفسیل های 

Velates sp , Chlamys sp . (cf . bellicostata wood), Pseudamussium sp, Vermtus (Burtinella) cf . Bognoriensis , Discocyclina sp 
تایید شده است . 

مجموعه گیاهان جمع آوری شده از 6 کیلومتری شمال شرقی کانسار چشمه آب شوراب که در خارج از ناحیه بررسی قرار گرفته شامل تاکسون(Taxons) هائی بشرح ذیل بوده است . 

Pharagmites Oeningensis A . Br , Monocotyledoneue gen , sp , Persea sp , Litsea Primigenia (Ung.) Takht , laurus sp , ficus sp , Myrica sp , Carbolites sp 
            مقایسه این مجموعه گیاهی با فلورهای بادخیز ترکمانی سن ائوسن میانی – بالایی را مشخص نموده است . بنابراین سن طبقات سازند سهلب ائوسن میانی تا فوقانی تعیین شده اند. 
2- 1- 7- ائوسن- الیگوسن

            سنگ هایی که با این سن در غرب ناحیه در معدن طالمسی و مسکنی، روستای شمس آباد و چشمه
زوار رخنمون دارند با یک دگر شیبی زاویه دار بر روی واحد های سنگی ائوسن ویا قدیم تر همچون سازند سهلب، آندزیت گرگاب و کنگلومرای کرمان، سنگ های کرتاسه و دگرگونه های انارک قرار گرفته اند. این سنگ ها نهشته های تخریبی هستند، اما در فاصله بسیار کوتاهی تغییر رخساره می دهند. طبقه بندی سنگ ها معمولاً با فرسایش و هم شیبی های محلی مغشوش و به هم ریخته می شود. 

            ماسه سنگ ها، گراول سنگ ها و کنگلومراها عمده ترین سنگ ها هستند. آثار گیاهی به طور محلی در ماسه سنگ های دیده می شود. ستبرای طبقات رسوبی متفاوت و از 5 تا 1000 متر متغیر است(شکل شماره 2- 9).
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شکل شماره 2- 9: مقاطع ستونی سازند ائوسن- الیگوسن
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*مقطع ستونی (شماره I -9)در موقعیت 1 کیلومتری غرب معدن طالمسی اندازه گیری شده است. قاعده آن آندزیت گرگاب است که به صورت دگرشیب در زیر آن قرار گرفته است.

      1- کنگلومرا به رنگ خاکستری                                                                                     5 متر

      2- کنگلومرا با عناصر بسیار درشت(bouldery)، عناصر بیش تر از سنگ های دگرگونه است       93 متر
      3- ماسه سنگ خاکستری                                                                                           2 متر
     4 – کنگلومرا با پبل های درشت، گراول سنگ و ماسه سنگ به صورت بین لایه ای و عدسی شکل  32 متر                                                                             
      5- تناوب ماسه سنگ های رسی و آهکی به رنگ خاکستری متمایل به سبز                               8 متر
      6- تناوب طبقات نازک لایه 5 الی 10 سانتیمتری از مارن سبز- خاکستری و ماسه سنگ به همراه میان لایه ها یا ادخال های گچ                                                                                                23 متر
      7- کنگلومرا به رنگ قهوه ای و عناصر گردشده از جنس آتشفشانی، ماسه سنگ، آهک و سنگ های دگرگونه                                                                                                                     13 متر
      8- ماسه سنگ طبقه طبقه به رنگ سبز- خاکستری، آهکی                                                  7 متر
      9- مارن به رنگ قرمز قهوه ای با میان لایه های قهوه ای از ماسه سنگ                                  45 متر
    10- ماسه سنگ خاکستری سبز                                                                                   7 متر
بخش فوقانی آن با همبری گسله زیر سازند سهلب قرار گرفته است. ستبرای اندازه گیری شده 234 متر است.
*مقطع ستونی شماره(II – 9)

موقعیت مقطع در 2 کیلومتری شمال شمال غرب معدن مسکنی است. در قاعده رسوبات آندزیت گرگاب قرار گرفته است و مرز دو سازند دگرشیبی زاویه دار می باشد.

1- کنگلومرا به رنگ قهوه ای- خاکستری به همراه مارن، گچ و لایه های ماسه سنگی که به گونه ادخال در بین کنگلومرا قرار گرفته است.                                                                           5 متر
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2- مارن به رنگ قهوه ای- خاکستری و قهوه ای با میان لایه های ماسه سنگ و گچ                 35 متر
3- مارن متمایل به سبز با میان لایه های ماسه سنگ خاکستری روشن، لایه های گچ               12 متر
4- مارن قهوهای و فولیه با لایه های ماسه سنگ به رنگ خاکستری تیره                             415 متر
5- تناوب مارن های قهوه ای با ماسه سنگ های صفحه ای خاکستری رنگ                          200 متر
6- تناوب مارن قهوه ای و ماسه سنگ های سبز خاکستری                                                45 متر
7- کنگلومرا با قلوه های ماسه سنگی به رنگ خاکستری متمایل به قهوه ای                             1 متر 
8- تناوب مارن قهوه ای و ماسه سنگ های دانه درشت و کنگلومرا به رنگ خاکستری و خاکستری متمایل به سبز                                                                                                45 متر
9- مارن های قرمز متمایل به قهوه ای و ماسه سنگ های خاکستری متمایل به قهوه ای با ادخال هایی از گچ                                                                                                              75 متر
بخش فوقانی ردیف رسوبی را کنگلومرا و مارن سازند قرمز زیرین با هم شیبی پوشش داده است. ستبرای اندازه گیری شده 830 متر است. 

- کنگلومرا و گراول سنگ دارای قلوه های ولکانیکی، ماسه سنگ، کوارتز، کوارتزیت، مرمر و شیست است. اجزاء آن از یک سانتیمتر تا قطعات بسیار بزرگ boulder بوده و سیمان آن ماسه سنگی است. 
- ماسه سنگ شامل قطعاتی از سنگ های آذرآواری، آهکی و پلی میکتیک می باشد. بافت آن ها پسامیتیک، سیمان سست، کربناته، رسی- کربناته و ندرتاً سیلیسی- کربناته است. نمونه های ماسه سنگی جمع آوری شده از غرب ناحیه محتوی اجزای گرد شده ای است که از سنگ های سیلیسی، دیاباز و سرپانتینیت تشکیل شده اند.
- مارن از مجموعه های رسی- کربناتی پلیتی که گاهی تا 10- 5 درصد دانه هایی به اندازه ماسه دارند، تشکیل شده اند. مارن های ماسه ای شامل 40- 30 درصد از این دانه ها هستند، بافت پلیتیک است و پسامیتیک 
پلیتیک نیز مشاهده شده است.
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            بر اساس موقعیت چینه شناسی این طبقات و پوشانده شدن آن ها توسط رسوبات سازند قرمز زیرین این سنگ ها را متعلق به ائوسن- الیگوسن دانسته اند.

2- 1- 8- الیگوسن- میوسن

            سه سازند مختلف به این سن در ناحیه شناسایی شده اند. سازند قرمز زیرین و فوقانی که با رخساره تخریبی قرمز رنگ مشخص است و واحد کربناته سازند قم که در بخش وسط آن دو استقرار دارد.

2- 1- 8- 1- سازند قرمز زیرین 
            این سازند بدون دگرشیبی بر روی نهشته های ائوسن- الیگوسن استقرار دارد. ولی در مواردی که این نهشته ها حذف می گردند، با یک دگرشیبی زاویه دار بر روی سازند های قدیم تر قرار می گیرد. سنگ های متعلق به این سازند در غرب کانسار مسکنی، منطقه روستای پل عبدالخانی و دامنه های شمالی کوه در انجیر و رخنمون های کوچکی در شرق چاه گربه برونزد دارند. 

            ردیف رسوبی از تناوب کنگلومرا، مارن قرمز و ماسه سنگ های خاکستری تیره متمایل به قهوه ای تشکیل گردیده است. بیش ترین ستبرا 780 متر است که در جنوب غرب منطقه در بین کوه دره انجیر و کوه کات اندازه گیری شده است. 

- کنگلومرا از اجزایی آواری به طور محلی مشخص، تشکیل شده است. به عنوان مثال در دامنه شمالی کوه دره انجیر عناصر کنگلومرا از سنگ های پروتروزوئیک فوقانی تشکیل شده است. در دامنه شمالی کوه پی کوه طبقات زیرین کنگلومرا محتوی عناصر نسبتاً گرد شده کالسدوئن و کوارتز و دولومیت متاسوماتیکی و همچنین سنگ های آلتره شده هیدروترمالی حمل شده از زون های مجاور لیستونیته شدهمی باشد. مواد پرکننده میان اجزاء کنگلومرا، آهک ماسه ای نسبتاً زاویه دار است که در میان اجزاء آن دانه های کوارتزیت، کوارتز، شیست، 
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سنگ های ولکانیکی، ماسه سنگ، سنگ های سیلیسی شده، آهک، فلدسپار، آندزیت و سنگ های گرانیتی دیده می شود. اندازه اجزاء 05/0 تا 3 میلیمتر متغیر بوده و به خوبی گرد شده هستند.
- ماسه سنگ آهکی شامل اجزاء پلاژیوکلاز، کوارتز، کوارتزیت، ولکانیک و به مقدار کم سنگ های کربناته است. در درون ماسه سنگ ها دانه های مگنتیت، آپاتیت، بیوتیت و مسکویت دیده می شود. اندازه اجزاء تشکیل دهنده ماسه سنگ ها 1/0 الی 1 میلیمتر و بافت آن ها پسامتیک و سیمان آن ها سست و کربناته است.
- مارن ها شامل مجموعه پلیتیک رسی- کربناته با اندکی مواد ماسه ای تا 20% می باشد. سازند قرمز زیرین به گونه دگرشیبی بر روی سنگ های ائوسن و ائوسن- الیگوسن قرار گرفته و سنگ های تشکیل دهنده آن ها نیز حاصل فرسایش همین سنگ ها است. ارتباط هم شیب این سازند با سازند الیگومیوسن (قم) سن آن را الیگوسن تعیین کرده است.

2- 1- 8- 2- سازند قم (Omq)
            سازند قم در بخش شرقی ناحیه در بین کوه دره انجیر و کوه چاه گربه رخنمون دارد و به گونه هم 
شیب سازند قرمز زیرین Lower red formation را می پوشاند. رخنمون کوچکی از سازند قم در شمال معدن چشمه آب شوراب در میان رسوبات کواترنری نیز رخنمون پیدا کرده است. این سازند از مارن های خاکستری متمایل به سبز، ماسه سنگ های آهکی و فورش سنگ و آهک های اورگانیکی و ماسه ای تشکیل شده است. تعداد اندکی عدسی های کنگلومرایی و ادخال های گچ نیز درون ردیف رسوبات قم دیده می شود. ستبرای این سازند در ناحیه بیش از 150 متر است.
- آهک های اورگانیکی شامل عناصر و اجزاء گرد نشده نرم تنان، دو کفه ای ها، مرجان ها، بریوزوآ و آکینید هستند. تکه های صدف فورامینیفرها به اندازه کم تر از 4/0 میلیمتر نیز دیده می شود. تکه ها با کلسیت پلیتومورف به هم چسبیده اند که 60 درصد حجم سنگ را تشکیل می دهند. اجزاء تخریبی به مقدارکم تر از 5 درصد حجم سنگ دیده می شوند.
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- آهک ماسه ای شامل 20 درصد ماسه و تکه های کوارتز در اندازه سیلت، کوارتزیت، ماسه سنگ های دگرگون شده و کریستال های ریز و پلیتوفورم، آهک و تکه های صدف است. در کنار سنگ ها تکه های پلاژیوکلاز، فیلیت، ولکانیک ها، گارنت، زیرکن، کلریت، میکا، کانی های تیره و گلوکونیت هم دیده می شود. تکه های فوق در یک توده آهکی پلیتومورفی تجمع پیدا کرده اند و بخشی از این توده آهکی کریستالیزه و دولومیتیزهشده است. االیت های ریز، کوچک تر از 15/0 میلیمتر ندرتاً در سنگ دیده می شوند. 
- مارن شامل کلسیت پلیتوفورم و مواد رسی به میزان برابر، با اندکی کلریت و کوارتز و گاهی صدف های فورامینیفر است.
- ماسه سنگ های آهکی را می توان به ماسه سنگ های آهکی ولکانومیکتیک و پلی میکتیک تقسیم نمود. ماسه سنگ های ولکانومیکتیک معمولاً دانه ریز تا متوسط دانه بوده و حدود 40 تا 80 درصد عناصر آن را سنگ های نفوذی بازیک تشکیل داده اند. همچنین اجزاء آهک تا 15 درصد، کوارتز و کوارتزیت تا 10 درصد شیست، فیلیت، ماسه سنگ، کانی های تیره، گارنت و گلوکونیت نیز در سنگ دیده می شود. سیمان سنگ ها که 10 الی 50 درصد سنگ را تشکیل می دهد، سست و از جنس کلسیت ریز بوده و میکروگرانولار با مخلوطی از کلریت است. 
            ماسه سنگ های پلی میکتیک آهکی دارای سیمان مشابه حدود 10 الی 40 درصد و عناصر و اجزاء گرد شده کوارتز حدود 30 الی 50 درصد، فیلیت 40- 10 درصد، پلاژیوکلاز 40- 5 درصد، آهک 20- 5 درصد، ولکانیک ها20 درصد، فورش سنگ، ماسه سنگ، کوارتزیت دولومیت، بیوتیت، سنگ های کلریتیزه و تکه های صدف می باشند. در میان این دانه ها مقدار کمی از کانی های اوپک، تورمالین، روتیل، میکروکلین و گلوکونیت نیز وجود دارد. اندازه اجزاء معمولاً 2/0- 1/0 میلیمتر می باشد.
· فورش سنگ های آهکی شامل ذرات و دانه های پلاژیوکلاز تا 40 درصد حجم سنگ، کوارتز تا 30 درصد، کربنات 20 درصد، آپاتیت، زیرکن، کانی های کدر و گلوکونیت است. در این سنگ ها همچنین میکا و 
کلریت وجود دارند. 50 درصد حجم سنگ را تکه های سنگ تشکیل می دهد که با سیمان دولومیتی و کلسیتی 
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به هم چسبیده اند.

- گراول سنگ در لایه های جداگانه ای و یا به گونه پرکننده میان کنگلومراها رخنمون دارند. دانه های تشکیل 
دهنده آن 50 تا 90 درصد حجم سنگ را تشکیل می دهند. این دانه ها به خوبی گرد شده (mm 10- 1) و از کوارتزیت، آهک، ماسه سنگ های دانه ریز، فورش سنگ، شیست، سنگ های آذرین با ترکیب متوسط و اسید، سنگ های گرانیتی و پلاژیوکلاز تشکیل گردیده اند. سیمان این سنگ ها سست و کلسیت ریز دانه و ندرتاً دولومیتی است. 
            در مجاورت روستای پل عبدل غنی واحد های آهک ها محتوی ریز فسیل هایی به شرح ذیل هستند.

Haplophragmoides Cf . Kjuredagensis  Triloculina Trigonula (lamk) Triloculina (orb) Qvinqueloculina Circularis (Born) Q . Pugmaea (Renss) Q . Tricarinata (Orb) Q . Bicornis (Walk . etjas) Elphidiun sp Streblus cf . Beccarii (L .) Meliolidae Rotalia sp . 
همچنین فسیل مرجان ها، شکم پایان، بریوزوآ و آلگ در این رسوبات دیده می شوند. 

            براساس اطلاعات حاصل از مطالعات زمین شناس منطقه ای، مجموعه فسیلی مشابهی در آهک های سازند قم در بیرون از محدوده مورد بررسی وجود دارند (15 کیلومتری شمال غرب زوار). این واحد ها دارای فسیل، Ostrea latimarginata vredenb که در ایران از رسوبات حوضه الیگوسن جازموریان و میوسن زاگرس گزارش شده و همچنین فسیل Ostrea cyathula multiplacata Tourn. که در رسوبات الیگوسن جنوب فرانسه مطالعه گردیده است، می باشند. 
            در ردیف رسوبی سازند قم در بخش زیرین مرجان های Duncan Diploastraea 
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crassolamellata وجود دارند که سن این واحد را ائوسن مشخص نموده است. به طرف بالا، ردیف رسوبی 
محتوی دو کفه ای های میوسن شامل 
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Aradara girondica Mayer  Cardita rusticana Mayer Tivella Triangularis

Bast Ptychocerithium Triangulatum Verd. و haustator exgr. Vermicularis Tetebralia cf . Moregalensis (Sacc) T . ex . gr . bidentata (Defr).
است. سن این رسوبات را هر چند بین پالئونتولوژیست ها اتفاق نظری وجود ندارد اولیگوسن- میوسن تعیین نموده اند.
2- 1- 8- 3- سازند قرمز فوقانی(Mr)
            این سازند در بخش شرقی منطقه در روستای پل عبدالغنی مورد مطالعه قرار گرفته است.این رسوبات در مرکز ناودیسی که یال های آن را سازند قم و سازند قرمز زیرین تشکیل داده اند، قرار گرفته اند. مقطعی از این رسوبات در جنوب پل عبدالغنی اندازه گیری و مطالعه شده است. قاعده آن را آهک و مارن های سازند قم تشکیل می دهد. ردیف رسوبی از پایین به بالا به شرح ذیل می باشد:

1- تناوب مارن های آجری رنگ و ماسه سنگ خاکستری متمایل به قهوه ای                           90 متر
2- آهک، آهک رسی با ادخال های مارن                                                                         2 متر
3- مارن های آجری رنگ با لایه های ماسه ای سنگ خاکستری 2 الی 10 متر به رنگ قهوه ای و ادخال های گچی کم تر از 30 سانتیمتر                                                                            86 متر
4- تناوب مارن های آجری و ماسه سنگ های قرمز متمایل به قهوه ای (2/0 الی 4/0 متر)          40 متر
در بخش فوقانی ردیف رسوبی، رسوب دیگری دیده می شود و کل ستبرای اندازه گیری شده 281 متر بوده است. 

- ماسه سنگ ها پلی میکتیک شامل اجزاء گرد شده از کوارتز، پلاژیوکلاز، ولکانیک، آهک، سرپانتینیت، اپیدوت، میکا، و گلوکونیت بوده و اجزاء آن ها از 1/0- 3/0 میلیمتر تا 3 الی 5 میلیمتر در یک سیمان رسی- کربناتی قرار گرفته اند.
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- مارن شامل کلسیت های پلیتومورف و کانی های رسی است. بیش از 15 درصد حجم سنگ از اجزاء سنگی در حد سیلت از کوارتز، پلاژیوکلاز، آهک، میکا، کلریت و کانی های معدنی تشکیل شده است.
- آهک های رسی شامل کلسیت و مینرال های رسی، گرانولار و پلیتیومورف با اندکی اجزاء کوارتز، پلاژیوکلاز و آثار اورگانیکی در اندازه ماسه هستند.

            خرده های نامشخص گیاهی، گاهگاهی در ماسه سنگ ها یافت می شود ولی هیچ گونه اسپور ویا پولن در مطالعات پالینولوژی تشخیص داده نشده است. 

            فسیل های یافته شده بسیار اندک هستند، لذا تعیین سن این رسوبات با بهره گیری از مطالعات حاصل از نواحی مجاور و موقعیت استراتیگرافی آن ها مشخص شده است. به عنوان مثال در ناحیه ریز آب مریم که در 40 کیلومتری شمال غرب ناحیه مورد بررسی قرار گرفته، لایه های سازند قرمز زیرین حاوی فسیل های 

Meandropsia irenica Deutritine cf . rangi Ammonia aff . beccarii Discorbis- sp .

است که سن میوسن را تایید می نمایند و بر این اساس سن میوسن به آن ها نسبت داده شده است.
2- 1- 9- پلیوسن (PI)
            رسوبات متعلق به پلیوسن در شرق ناحیه رخنمون دارند و پوشش های کوچکی را در روی سنگ های اولترابازیک و دگرگونه های انارک تشکیل می دهند.

            این نهشته ها به رنگ قهوه ای روشن بوده و کنگلومراها باسیمان سست ماسه ای و گچی و یا کربناته و قلوه های درشت (Boulder) و نیز عدسی های ماسه سنگی و طبقات گچی در میان این سازند دیده می شود. این رسوبات به سهولت تحت تاثیر فرسایش قرار گرفته اند و در کل چند ده متر بیش تر ستبرا ندارند. هیچ گونه فسیلی به غیر از فسیل های حمل شده از سایر سازند ها (ائوسن، الیگوسن، میوسن) در کنگلومرا دیده نمی شود و سن پلیوسن بر اساس موقعیت چینه شناسی این واحد و مقایسه با سایر نواحی مشخص گردیده است.
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2- 1- 10- کواترنر

            نهشته های کواترنر در ناحیه مورد بررسی گستره بزرگی را پوشانده است. این رسوبات حوضه های مسطح دشت و ته دره های بین کوه ها را پر نموده و گاهی به صورت پرتگاه های شبیه تراس دیده می شوند رسوبات کواترنری از منشاء های مختلفی حمل شده اند.
            رسوبات آلوویال- پرولوویال پوشش دشت ها، دارای سه افق مختلف هستند که از یکدیگر توسط پرتگاه های فرسایشی جدا می گردند. افق چهارم رسوبات جدید است که پایین ترین موقعیت های توپوگرافی را اشغال می نمایند. بنابر این رسوبات کواترنر ناحیه به قدیم تر، قدیم، جوان و عهد حاضر تقسیم می گردند.

2- 1- 10- 1- رسوبات آلوویال- پرولوویال قدیم تر (دشت های مرتفع Qlap)
            این نهشته ها متشکل از قدیم ترین خرده سنگ های سطحی به سن کواترنر می باشند که به شدت تحت فرسایش از هم متلاشی گردیده اند. این رسوبات بالاترین سطح هیپسومتریک را در دامنه پای کوه ها و بخش های داخلی حوزه های عمیق اشغال می نماید.

            بیش ترین رسوبات از این نوع در جنوب شرق طالمسی، شمال شرق چشمه زوار و شمال معدن چاه شوره دیده می شوند. این رسوبات شامل قطعات با اندازه بزرگ و سیمان سست و ماسه های گلی است که در دامنه کوه ها به رسوبات کنگلومرایی و ماسه های گراولی نسبتاً سخت شده با سیمان آهکی تبدیل می گردند.            اجزاء کنگلومرا و لایه های ریزدانه دارای دانه های درشت و عموماً زاویه دار هستند. درون این بخش ها، اجزاء گرد شده و قطعات کوچک که از کنگلومرا های سازند های قدیم تر حمل شده اند نیز دیده می شوند. ستبرای رخنموده این نوع رسوبات 30- 5 متر می باشد.
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2- 1- 10- 2- رسوبات آلوویال پرولوویال قدیمی(دشت های میانه Qzap)
            این رسوبات در دامنه کوه ها دیده می شوند. بزرگ ترین گستره این رسوبات در دامنه جنوب شرق کوه لک آب، نزدیکی روستای طالمسی و دامنه های شمالی کوه دره انجیر واقع شده اند. این رسوبات دارای اجزاء بزرگ (Boulder) و کوچک بوده و اکثراً بستر دشت های بلند را می پوشانند. ستبرای رسوبات بین 15- 18 متر می باشد.

2- 1- 10- 3- رسوبات جوان کواترنر

            این رسوبات، رسوبات آلوویال- پرولوویال دشت های مسطح و تپه های ماسه ای را شامل می شوند. رسوبات آلوویال پرولوویال (Q3ap) شامل دشت های مسطح نزدیک به کانال های آبراهه ای امروزی است. این رسوبات در جنوب شرق کانسار سبرز منطقه وسیعی را پوشانده و در غرب معدن مسکنی و غرب و شمال غرب معدن طالمسی، واحدی رسوبی با عناصر بزرگ و ماسه ای دارای اجزاء زاویه دار را تشکیل می دهند. 

            ستبرای رسوبات دشت های مسطح از 30 متر بیش تر نیست. در ناحیه مسکنی تپه های ماسه ای Q3e که با فرآورده های تخریبی در پای کوه ها مخلوط گردیده اند، به ستبرای تا50 متر نیز بخشی از رسوبات 
جوان کواترنر هستند.
2- 1- 10- 4- نهشته های عصر حاضر

            این نهشته ها رسوبات پرولوویال متنوع را شامل می شوند. رسوبات پرولوویال Q4p شامل ماسه های رسی و دانه های نسبتاً گرد شده و گاهی طبقاتی با پبل های درشت است که رسوبات آبراهه یا مسیل ها را تشکیل و یا مخروط افکنه ها را می سازند. گستردگی این رسوبات از چند متر تا یکصد متر عرض داشته و گستردگی بیش تر در محل تلاقی رودخانه ها است. این رسوبات 1 ال 2 متر ستبرا دارند.
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2- 1- 11- سنگ های آذرین

            سنگ های آذرین که در محدوده های معادن و اندیس های معدنی مورد بحث رخنمون دارند به مجموعه های افیولیتی، ولکانوپلوتونیکی و آلترابازیکی (سرپانتینیت، پریدوتیت) که به ترتیب به کرتاسه- ائوسن تحتانی، ائوسن و سن نامشخص نسبت داده شده اند، تقسیم گردیده است. در بخش های قبلی این فصل پاره ای از خصوصیات آن ها ذکر گردید. در این بخش پتروگرافی وپترولوژی آن ها مورد بررسی قرار گرفته است. 

2- 1- 11- 1- افیولیت های کرتاسه- ائوسن پیشین
            افیولیت های کرتاسه- ائوسن در محدوده مورد مطالعه با توجه به قرابت پتروگرافی این سنگ های با آتشفشانی که در زون کالردملانژ نائین دیده می شود، سبب گردیده که این سنگ ها را به همان مجموعه نسبت دهند . این واحد منحصر به سنگ های ولکانیکی ( کراتوفیر، آندزیت پورفیری ) ،  پلاژیوگرانیت و دیوریت های 
پورفیری است که بیش تر در محدوده کانسار قبله رخنمون پیدا کرده اند. 

            در میان این سنگ ها دایک هائی از جنس پلاژیوگرانیت و دیوریت پورفیری در روندی شمالی جنوبی نفوذ نموده و شکل این سنگ ها در مواردی به صورت توده ای تظاهر پیدا می نماید. پلاژیوگرانیت ها سنگ های آذرین لوکوکراتیک با بافت گرانولار- هیپیدیومورفیک هستند. این سنگ ها را پلاژیوکلازهای پهن و دانه های گزنومورف کوارتز تشکیل داده است. 70- 75 درصد حجم این سنگ ها را پلاژیوکلاز و 30 درصد آن را کوارتز تشکیل داده است. تجمعاتی از کلریت و کربنات که حاصل آلتراسیون کانی های میکا است در مقاطع دیده می شود. دیوریت پورفیری ها را که بافت پورفیری دارند کلینوپیروکسن، هورنبلند، پلاژیوکلاز، بیوتیت تشکیل داده اند. کانی هایی از مگنتیت، آپاتیت، کوارتز، سوسوریت، کربنات، کلریت هم در این سنگ ها دیده می شوند. 30 درصد حجم این سنگ ها را فنوکریست های هورنبلند و پیروکسن تشکیل می دهد که در ابعاد 5/0 الی 2 
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میلیمتر در یک زمینه میکروهیپ ایدیومورفیک از مجموعه کانی های پلاژیوکلاز (آندزین و الگیوکلاز) سوسورتیزه و هورنبلند، بیوتیت قرار گرفته اند.





کوارتز کراتوفیر، سنگ دیگری از این واحد است که بافت پورفیری دارد. پورفیرها 1 الی 7 میلیمتر از پلاژیوکلاز (آلبیت) به گونه کریستال های پهن ودانه های ایزومتریک کوارتز است. این کانی ها 30 الی 40 درصد حجم سنگ ها را تشکیل می دهد. زمینه سنگ میکروگرانولار است و از کانی های کوارتز و فلدسپار تشکیل شده است که آن ها را دانه های سریسیت و کلریت همراهی می نماید. کانی های فرعی سنگ آپاتیت و کانی های معدنی است. در سنگ های کراتوفیر تبدیل تدریجی کوارتز کراتوفیر یه کراتوفیر را به سهولت می توان مشاهده کرد که با فقدان کوارتز همراه است.
            آندزیت پورفیری ها شامل فنوکرسیت ها پلاژیوکلاز، آمفیبول و در مواردی پلاژیوکلاز- پیروکسن است که 10 الی 15 درصد حجم سنگ را تشکیل می دهند و این کانی ها در زمینه شیشه ای جای گرفته اند. پلاژیوکلازها ترکیب آندزین دارند و اندازه آن ها تا 3 میلیمتر هم می رسد. طول بلورهای پیروکسن 2- 1 میلیمتر است. زمینه سنگ ها را شیشه های ولکانیکی دیویتریفه شده و میکرولیت های پلاژیوکلاز، پیروکسن و بیوتیت تشکیل داده است. شیشه های ولکانیکی موجود در زمینه سنگ با کلریت، اپیدوت، آلبیت و کربنات جانشین شده است.

            تر کیب شیمیایی پلاژیوگرانیت ها و سنگ های آتشفشانی اسید به هم شبیه می باشند و این شباهت نشانگر منشاء واحد ماگ های تشکیل دهنده آن ها است. در این سنگ های فولیاسیون و همچنین کریستالیزاسیون ضعیفی دیده می شود که در رخساره گرین شیست تا زئولت دگرگونی را تحمل نموده اند. همچنین پاراژنز آلبیت، اپیدوت، کوارتز، کلسیت، سریسیت، کلریت و کالسدوئن در این سنگ ها دیده می شود.

            نظر بر این که سنگ های آتشفشانی مجموعه افیولیتی توسط آهک های سنونین پوشیده شده است و 
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سن ایزوتروپیک پلاژیوگرانیت ها 98 و 188 میلیون سال مشخص شده است، از طرف دیگر زمان جایگیری آن ها به همراه سرپانتنیت ها و پریدوتیت ها در زمان ائوسن بوده است. بنابر این سن مجموعه را بایستی کرتاسه- ائوسن پیشین در نظر گرفت. 

            ولکانوپلوتونیک های ائوسن شامل سنگ های خروجی، ساب ولکانیک و سنگ های نفوذی به سن ائوسن هستند. گدازه های آتشفشانی ائوسن در بخش غربی کانسار تلحه و شرق کانسار قبله رخنمون دارند که با 
واحد های رسوبی و پیروکلاستیک به گونه بین لایه ای قرار گرفته اند (آندزیت های گرگاب). علاوه بر این رخنمون های جداگانه ای هم از این سنگ ها دیده شده است.

            این سنگ ها شامل تراکی آندزیت، تراکیت، شوشونیت و تراکی آندزیت بازالت می باشند. تراکی آندزیت ها شامل پلاژیوکلاز، سانیدین، بیوتیت، کلینوپیروکسن، و آپاتیت، کانه های معدنی و الیوین هستند.بافت سنگ ها پورفیری است. فنوکریست ها 20 درصد حجم سنگ ها را تشکیل داده اند. زمینه سنگ پیلوتاکسیتیک و اینترسرتال است که از کانی های میکروکلین و میکرولیت های پلاژیوکلاز و سانیدین، بیوتیت و ندرتاً پیروکسن تشکیل شده است. حد فاصل کانی های میکروکلین با شیشه های ولکانیکی دیویتریفه شده پر گردیده و انکلوزیون های آپاتیت و کانی های معدنی هم در این میان دیده می شوند.
            آلتراسیون ثانویه در سنگ گسترش داشته و کلریت، زئولیت، کربنات، سریسیت و کوارتز و ندرتاً اکسیدهای آهن و باریت و کالسدوئن محصول این پدیده هستند. پدیده آلتراسیون فنوکریستات های موجود در زمینه سنگ را تحت تأثیر قرار داده و حفرات موجود عموماً با کوارتز ثانویه، کالسدوئن، کربنات و کلریت پر گردیده اند. 

            تراکی آندزیت بازالت ها هم بافت پورفیری دارند. فنوکریست های سنگ که حدود 20 الی 35 درصد حجم سنگ را تشکیل داده اند از جنس پلاژیوکلاز و به مقدار کم الیوین و پیروکسن می باشند. اندازه این بلورها 
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تا 8 میلیمتر می رسد. پلاژیوکلاز با زوناسیون آشکار و به گونه بلورهای پهن به شدت سوسوریتیزه شده و یا با 
کانی های رسی جانشینی پیدا کرده اند. فنوکرسیت های کانی های تیره، عموماً با کلریت و کربنات، اکسیدهای 
آهن و سرپانتین جانشینی یافته اند. زمینه این سنگ ها میکرولیتی است و از پلاژیوکلاز، سانیدین و بیوتیت و 
شیشه ولکانیکی ساخته شده است. بافت زمینه اینترسرتال میکرولتیک است. هیالوآندزیت ها، شوشونیت ها و تراکیت ها نیز از جمله این سنگ ها هستند. 

2- 1- 11- 2- سنگ های گرانیتی- مونزنیتی
            در جنوب غرب ناحیه توده های کوچکی از سنگ های گرانیتی رخنمون دارند ولی در بخش شرقی ناحیه این سنگ ها گستره بزرگی را به خود اختصاص داده اند. در این بخش این مجموعه ترکیب مونزونیتی، کوارتز مونزونیتی، گرانودیوریتی داشته که در درون سنگ های پره کامبرین- پروتروزوئیک فوقانی تزریق شده اند. در اثر این پدیده یک زون هورنفلسی قابل توجه حاصل شده است. این سنگ ها دگرسانی گسترده ای را در سنگ های هم جوار خود به خصوص سنگ های آتشفشانی که عملکرد محلول های هیدروترمالی است، به وجود آورده اند. در بخش غربی منطقه در کوه های دره انجیر بزرگ ترین توده 18/0 کیلومتر مربع وسعت دارد که در جهت شرق- غرب کشیدگی پیدا کرده و توسط گسل هایی محدود شده است.
            سنگ های در برگیرنده این سنگ ها نیز دگرگونه های پروتروزوئیک و ندرتاً سنگ های رسوبی به سن کرتاسه و پالئوسن هستند. در بخش شرقی ناحیه بیش ترین فراوانی را توده های مونزونیتی و کوارتز مونزونیتی تشکیل داده اند. این سنگ ها متوسط بلور، صورتی رنگ و یا به رنگ خاکستری روشن هستند و دارای کانی های فلدسپات، کوارتز و آمفیبول می باشند. انکلاوهای تیره رنگ که بقایای سنگ های درون گیر می باشند به فراوانی در آن ها دیده می شود.

            بافت این سنگ ها گرانولار می باشد (عکس شماره 2- 13). فلدسپات آلکالی غالباً ارتوز، آرژیلی شده و ندرتاً سریستیزه شده است.فلدسپات ها ساختمان پرتیتی دارند.
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عکس شماره 2- 13: نمای کلی از سنگ دارای بافت گرانولار و حاوی فلدسپات آلکالن و کوارتز.بلور اسفن در قسمت مرکزی عکس دیده می شود (نور پلاریزه)
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پلاژیوکلاز به تعداد کم تر و در اندازه کوچک تر و فلدسپات های قلیایی در سنگ دیده می شود و ترکیب اولیگوکلاز تا آندزین دارند. هورنبلند سبز آمفیبول های سنگ را تشکیل داده که معمولاً به صورت بلورهای نیمه شکل دار تا بی شکل در میان سایر بلورها دیده می شود. کانی کوارتز حدود 10 درصد حجم سنگ را تشکیل داده که به صورت بلورهای بی شکل غالباً فلدسپات ها را در بر گرفته اند. کانی اسفن و کانی های اپک، کانی های فرعی این سنگ ها هستند.

            در بخش غربی ناحیه گرانیت هایی رخنمون دارند که آلبیتی شده اند. دانه های گزنومورف کوارتز و کانی های تیره بیوتیت و به مقدار کم تر هورنبلند در میان پلاژیوکلازها دیده می شوند. بلورهای آپاتیت، زیر کن، تیتانیت و کانی های معدنی هم آن ها را همراهی می نمایند. در سنگ های گرانیتی عموماً پدیده های آلبیتیزاسیون، کلریتیزاسیون گسترش پیدا کرده اند. بافت این سنگ ها هیپ ایدیومورف- گرانولار و ساختار آن ها توده ای است.

            بر روی نمونه های برداشت شده از توده های نفوذی تعیین سن مطلق به روش پتاسیم- آرگون انجام پذیرفته که زمان معادل 47 تا 56 میلیون سال را به دست داده است. (سازمان زمین شناسی کشور 1981). جوان ترین سنگ هایی که توسط توده های نفوذی قطع گردیده اند، کنگلومرایی به سن پالئوسن است و سازند سهلب نیز به سن ائوسن میانی تا فوقانی، پبل های گرانیت را در خود دارد. از طرف دیگر به نظر می رسد که این توده های همانند سایر توده های نفوذی قطع کننده سنگ های آتشفشانی ائوسن در ایران دارای زمانی بعد از ائوسن و احتمالاً الیگوسن بوده باشد (فاز پیرنین).  
            لازم به ذکر است که نمونه های دیگری از نظر پتروگرافی مورد مطالعه قرار گرفته که به دلیل مشابهت نتایج آن ها با مقاطع فوق جهت جلوگیری از ازدیاد حجم گزارش، از ذکر توضیحات و عکس های اخذ شده از آن ها در این گزارش صرف نظر شده است.
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2- 2- زمین شناسی ساختمانی 

            محدوده مورد بررسی از نظر زون بندی ساختاری و زمین شناسی در زون ایران مرکزی و در زیر زون انارک- خور قرار دارد. از خصوصیات تکتونیکی این ناحیه وجود بلوک های چین خورده است که تحت تأثیر حرکات تکتونیکی قدیمی و به خصوص فاز های کوه زایی آلپین قرار گرفته اند.

            بلوک های تکتونیکی موجود در ناحیه با توالی زمین شناسی و الگوی ساختاری خاص خود از نظر تاریخچه زمین شناسی با یکدیگر متفاوت بوده و وقوع پدیده هایی نظیر دگرگونی و ماگماتیسم در هر کدام از زیرزون ها سرگذشت متفاوتی را داشته اند. عمده ترین زیرزون های تکتونیکی منطقه زیرزون انارک خور، چاه پلنگ- بیاضه، کوه دم، نائین- زوار می باشند. 
            زیرزون انارک- خور پهنای 60 کیلومتر و درازایی برابر 250 کیلومتر دارد. از جنوبی توسط ناحیه چاه پلنگ، از غرب توسط زون نائین- زوار و از شمال، ملاس های الیگوسن- میوسن آن را محدود نموده است. زون انارک- خور را بالا آمدگی هایی از سنگ های دگرگونی تشکیل داده که پوشش رسوبی پلاتفرمی ان را پوشانده است. مجموعه ائوسن که به طور محلی حاصل فعالیت های ولکانیکی است و بخشی از کمربند ولکانیکی ایران مرکزی را تشکیل می دهد نیز در این زون دیده می شود. فازهای کوه زایی های به شرح ذیل زیر زون انارک- 
خور را تحت تأثیر قرار داده است: 

کوه زایی بایکالی
کوه زایی هرسی نی

کوه زایی آلپی 






شبکه ساختاری ناحیه با چندین گسل مشخص شده است. هر چند سیستم های گسلی زیادی در 
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ناحیه مشاهده می شود ولی گسل های بزرگ ناحیه عموماً گسل های قدیمی بوده و در اکثر آن ها تجدید 
حرکت طی فازهای آلپی دیده می شود. گسل ها اعم از تراستی و نرمال بوده و معمولاً جدا کننده زون های تکتونیکی از یکدیگر می باشند. گسل های کوچک هم که عموماً نواحی ساختاری را از هم جدا می سازد ، شیب تند و جابجایی مختصری دارند. عمده ترین گسل هایی که در ناحیه مورد توجه هستند گسل هایی می باشند که از نظر کانی سازی کنترل کننده ماده معدنی بوده اند. از این میان دو گسل تراستی کان مس و گسل زوار تشریح می گردد. 

- گسل کان مس طولی برابر45 کیلومتر داشته و از محل کان سار پتیار تا چشمه زوار واقع در شمال غرب ناحیه کشیده شده است. سن این گسل پره کامبرین است و فعالیت های بعدی آن نیز در تغییر حوزه های رسوب گذاری نقش عمده ای داشته است. تکرار فعالیت جدید آن در جریان فعالیت های تکتونوماگمایی ائوسن – الیگوسن و میوسن بوده است. گسل کان مس یک گسل تراستی است که در قطعه شرقی امتداد عرضی داشته 
و از کان مس تا چشمه زوار امتداد آن تغییر نموده و به طرف شمال غرب تمایل پیدا می کند.   





شیب صحفه گسلی 70-30 درجه و به طرف جنوب و جنوب غرب می باشد. میزان جابه جایی تا چند کیلومتر را می توان در این گسل تشخیص داد وبا یک زون میلونیتیزه 5 الی 20 متری محدوده عملکرد آن مشخص می باشد. فرودیواره گسل را سنگ های دگرگونه پروتروزوئیک و سنگ های اولترامافیکی تیپ آلپی تشکیل داده است. سنگ های اخی معمولاً به صورت شیست های تراستی در درون دگرگونه ها جای گرفته اند. فرادیواره گسل را سنگهای شدیداً تکتونیزه کرتاسه ، پالئوسن ، الیگوسن و میوسن تشکیل داده اند. در امتداد این گسل توده ی کوچک گرانیتی از گرانیت های ترسیر نیز شناخته شده است. بعلاوه جای گیری کانسار کان مس و چندین رخنمون معدنی دیگر توسط این گسل کنترل شده اند. 
گسل زوار با طول 5/7 کیلومتر از چشمه زوار به طرف جنوب کشیده شده است. جهت شیب صفحه گسل به طرف غرب است و مقدار آن بین 75 – 45 درجه متغیر بوده و میزان جابجایی آن چند صد متد گزارش شده است. زون گسلی با یک زون خرد شده و میلونیتیزه ای به عرض 10 – 2 متر مشخص می باشد. 
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فرادیواره گسل را آهک کرتاسه و در مناطقی کنگلومرای کرمان تشکیل داده است و آندزیت های گرگا گاب فرودیواره آن را می سازد. صفحه گسلی این گسل با یک گسل شمال شرقی جابه جا می گردد و دورتر به طرف جنوب با گسل گودمراد ادغام می گردد. کانسار قبله و چندین اندیس مس در فرادیواره این گسل تشکیل گردیده اند.




تشکیل این گسل را به ائوسن تحتانی نسبت داده اند و آن را شاخه ای از گسل بزرگ کویر محسوب می 
نماید. بالاراندگی فرادیواره تا الیگوسن پسین زمانی که گسل با عملکرد خود مینرالیزاسیون را کنترل می نمود ادامه داشته است. 
نقشه ضمیمه گزارش موقعیت زمین شناسی عمومی ناحیه مورد بررسی را نشان می دهد. 
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فصل سوم: زمین شناسی محلی

3- 1- زمین شناسی کانسار کپه حلوایی

در محدوده کپه حلوایی واحد های زیر رخنمون دارند: 

زون مخلوط رنگین 

نهشته های ائوسن 

نهشته های ائوسن- الیگوسن، الیگوسن- میوسن 

نهشته های کواترنر 

            در ظاهر امر در کپه حلوایی به غیر از یک سری رسوبات متعلق به بخش های زیرین الیگوسن که از مارن و ماسه سنگ و کنگلومرا تشکیل شده، رخنمون سنگی دیگری مشهود نیست. ولی در شعاع 20 کیلومتری آن به خصوص در جنوب کپه حلوایی زون مخلوط رنگین یا کالرد ملانژ نائین زوار رخنمون دارد که واحد های ولکانیکی و ولکانوکلاستیکی ائوسن آن ها را پوشش می دهد و عموماً هم کانی سازی مس، سرب و روی در بخش ولکانیکی، مس، کرومیت و منگنز و منیزیت در واحد مخلوط رنگین اتفاق افتاده و در مواردی پتانسیل قابل ملاحظه ای را دارا هستند. لذا در بخش زمین شناسی ناحیه کپه حلوایی اشاره مختصری به زون مخلوط رنگین می نماییم. شایان ذکر است که در بخش زمین شناسی کلی ناحیه انارک، رخساره های سنگی این زون 
شرح داده شده است.
            سنگ های کرتاسه در زون مخلوط رنگین به صورت بلوک های گسلی بزرگ و کلیپ های کوچک استقرار پیدا کرده اند و در حقیقت این سنگ ها یک سری سنگ های رسوبی و ولکانیکی با موقعیت چینه شناسی مشخص هستند که اکنون در یک مخروط سرپانتینی به هم آمده اند.
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            در این مجموعه نهشته های کرتاسه به سه واحد تقسیم گردیده است: واحد تحتانی(Ks)، میانی (K2) و فوقانی (K2lg) واحد تحتانی شامل اسپلیت، بازالت پورفیریت، آندریت آلبیتیزه شده، دیاباز، کوارتز کراتوفیر و کراتوقیر می باشد. واحد میانی که به گونه هم شیب روی بازالت پورفریت و اسپلیت قرار می گیرد و شامل آهک های الوان و لایه ای با ادخال های رادیولاریتی و عدسی هایی از آهک توده ای به رنگ روشن در بخش فوقانی، و بالاخره واحد فوقانی شامل توف های سبز و اسپلیت های آمیگدا لوئیدی، کنگلومرا- توف و آهک های قرمز رنگ است که گاهی با آهک واحد میانی با مرزی ناگهانی و یا گسله جایگزین می گردد.
            واحد میانی مجموعه رادیولاریتی و آهک واحد فوقانی حاوی گلوبوترونکانا و گلوبی ژرینا است. بر پایه مطالعات فسیل شناسی سن کرتاسه فوقانی و بر پایه تعیین سن مطلق به روش پتاسیم- آرگون کوارتز کراتوفیرها، 98 میلیون سال سن دارند.

            افیولیت های کرتاسه، بخشی از مخلوط رنگین را تشکیل می دهند که در میان آن ها سرپانتینیت، دونیت، هارزبورژیت، گابرو، دیاباز و اسپلیت قابل مشاهده است.
بخش اعظم جنوب ناحیه معدنی توسط سنگ های ولکانیکی و توف ها یا ولکانوکلاستیک های همراه ولکانیک ها پوشیده شده است. در بخش مخلوط رنگین رخساره کربناته به سن ائوسن هم دیده می شود. ولکانیک و ولکانوکلاستیک ها که غالباً به صورت جانبی و عمودی به هم تبدیل می شوند در ساختار وضع بسیار پیچیده ای را پیدا کرده اند. تراکی آندزیت، آندزیت، آندزی بازالت و توف این مجموعه را تشکیل می دهد. آثار اورگانیکی بسیار شاخص فورامینیفرها هستند. به خصوص نومولیت عمده فسیل موجود در واحد های توفی است و این اساس تقسیم بندی این واحد ها به شمار می رود. با بهره گیری از این مسئله سن این واحد را به ائوسن پیشین، وسط و پسین نسبت داده اند. 
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            در امتداد زون مخلوط رنگین و حومه دشت کویر، سنگ های افیولیتی و واحد های ائوسن با یک سطح فرسایشی توسط سنگ های تخریبی پوشیده می شوند. این سنگ ها را کنگلومرا، مارن و ماسه سنگ تشکیل داده اند. ماسه سنگ ها دارای دانه های یکنواخت و مارن ها با رنگ های شکلاتی حاوی گچ می باشند.
            بازالت، توف و ماسه سنگ های توفی از دیگر سنگ های موجود در منطقه هستند. بر اساس موقعیت چینه شناسی این سنگ ها که با سازند قرمز فوقانی پوشیده شده اند و وجود سنگ های ولکانیکی ائوسن در درون آن ها، می توان آن ها را به ائوسن- الیگوسن نسبت داد. 

            بر روی واحد های ائوسن- الیگوسن شرح داده شده فوق، سه ردیف رسوبی که سن آن ها به الیگوسن- میوسن می رسد قرار می گیرند. رخساره بخش تحتانی و فوقانی این ردیف ها تخریبی و بخش میانی آن ها آهکی است که به نام های قرمز زیرین، قم و قرمز فوقانی مشهورند.
            رخساره سازند قرمز تحتانی مشابه رخساره ائوسن- الیگوسن می باشد، با این تفاوت که درون این سازند عناصر ولکانیکی مشهود نیست و رسوبات ائوسن- الیگوسن را به گونه هم شیب پوشش داده است. 

            سازند قم با تغییر چهره و ستبرا در ناحیه ظاهر می شود. گاهی کربناته و گاهی تخریبی است. ولی در تمامی موارد این سنگ ها حاوی فسیل هایی به سن آکیتانین- بوردیگالین می باشند.

            نهشته های کواترنر به طور گسترده در ناحیه مشاهده می شوند. این رسوبات در پای دامنه کوه ها و دشت ها پر کننده حوضه های کویری و کفه های نمکی و رسی بوده و تپه های ماسه ای در اکثر مناطق وجود 
دارند. شکل شماره 3- 1 کروکی زمین شناسی منطقه و نقشه شماره 3- 1، نقشه زمین شناسی ناحیه را نشان می دهند.
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3- 2- ساختار تکتونیکی ناحیه کپه حلوایی
            اصلی ترین ساختار تکتونیکی در محدوده کانسار کپه حلوایی به صورت یک تاقدیس بوده که روند آن شمال، شمال غرب می باشد. در هسته تاقدیس واحد های گچ دار ائوسن- الیگوسن قرار می گیرند که عموماً توسط تل های ماسه پوشانده شده اند(شکل شماره 3- 1).

3- 3- خصوصیات و ترکیب کانی شناسی کانسنگ ها 

            نمونه های جمع آوری شده از ناحیه مؤید وجود کانی سازی مس در کپه حلوایی است و چنین به نظر می رسد که این کانسار در سازند کنگلومرای کرمان شکل گرفته است. اگر چه در مطالعات قبلی سنگ های درون گیر این کانسار را به ائوسن- الیگوسن نسبت می دهند، ولی این مطلب نبایستی صحت داشته باشد. چرا که در درون نهشته های ائوسن- الیگوسن ه عموماً تخریبی هستند، عناصر ولکانیکی و نفوذی دیده می شوند وباور بر این است که کانی سازی در ناحیه نیز با این پدیده ها(ماگماتیزم الیگوسن) همراه بوده است.

            سنگ معدن بنا به نوشته بازین در درون یک زون خرد شده به صورت افشانه و رگچه هایی با گانگ باریت وکلسیت و کوارتز که گاهی زمینه برش را نیز تشکیل می دهند، قرار گرفته است. کانی های مالاکیت، آزوریت، کریزوکولا، کالکوزین، کوپریت، مس خالص از این کانسار گزارش شده است. طول زون مینرالیزه 70 متر برآورد می شود.
            در مقاطع صیقلی ترکیبات کانی شناسی چند نمونه برگرفته از انباره های کانسنگ، مورد بررسی قرار 
گرفته ولی متأسفانه حداقل در مقاطع تهیه شده به غیر از پیریت، کالکوسیت و مالاکیت کانی دیگری مشهود نبوده است. عکس های شماره 3- 1 و 3- 2 از این کانسنگ تهیه گردیده است.

6-3
عکس شماره 3- 1: پیریت های سالم و با اشکال کم و بیش منظم. در برخی از آن ها دگرسانی به اکسید آهن دیده می شود (نمونه kop 12 × 100)

عکس شماره 3- 2: پیریت های سالم و با اشکال کم و بیش منظم. در برخی از آن ها دگر سانی به اکسید آهن دیده می شود(نمونه kop 17 × 100)
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3- 4- مطالعات لیتوژئوشیمیایی

            در بررسی ها تعدادی نمونه نیز از سرباره های معدنی و کانسنگ ها جهت تجزیه و مشخص نمودن عناصر مس، طلا، نقره و مولیبدنیت اخذ و مورد بررسی قرار گرفته است. جدول شماره 3- 1 نتیجه تجزیه شیمیایی نمونه های تهیه شده را نشان می دهد.

جدول شماره 3- 1: نتیجه تجزیه شیمیایی نمونه های برداشت شده از کانسار کپه حلوایی
3- 5- نتیجه گیری 
            کانسار کپه حلوایی یک کانسار مس می باشد. براساس مطالعات انجام گرفته کانی سازی به صورت رگچه و افشان در درون یک گانگ از باریت کلسیت ودر زون های خرد شده برشی تشکیل گردیده است.

            کانی های تشکیل دهنده کانسنگ مالاکیت، آزوریت، کریزوکولا، کالکوزین، کوپریت، و مس خالص است.

            میزانی فراوانی مس بین 6/4 و 25/0 درصد متغیر بوده و میزان نقره در کانسنگ ماکزیمم 7 گرم در تن می باشد.

3- 6- پیشنهاد مطالعات تکمیلی

            جهت ادامه مطالعات پیشنهاد می گردد که با فرصت بیش تر بخش مدفون شده این کانسار در زیر تل های ماسه ای و تونل یا چاهک قدیمی که در ناحیه معروفیت دارد، اکتشاف و پس از نمونه گیری به صورت تونل دنبال رگه و یا با برداشتن ماسه ها امکانات اکتشاف مقدماتی فراهم شود.
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4-1- اندیس معدنی تلرجی

            نظر بر تعدد زون های مینرالیزه در منطقه مسلماً در این ناحیه کانساری به نام تلرجی وجود دارد ولی در حال حاضر ساکنین محلی که بیش تر عشایر غیر بومی هستند آشنائی خاصی با این نام ندارند و محلی هم که به نام تلرجی در شناسنامه این معدن تعیین و در نقشه ارسالی از طرف شرکت ملی صنایع مس محل آن مشخص شده با توجه به مختصات ذکر شده در این نقشه ابلاغی، در درون تلی از ماسه بادی همانند کانسار کپه حلوایی قرار می گیرد. این مختصات را چنین ذکر کرده اند: 26   33 عرض شمالی و 30   2    54 طول شرقی در استان اصفهان، شهر نائین، مزرعه مشجری، 33 کیلومتری انارک.
راه ارتباطی: کانسار         مشجری         انارک = 42 کیلومتر (نقشه شماره4- 1).

نظر بر این که در رخنمون سنگی موجود پیرامون این نقطه مینرالیزاسیون وجود دارد و به عنوان مثال در نقطه ای واقع در شمال ناحیه زون مینرالیزه ضعیفی با فراوانی مس 97/1 درصد، نقره 7 گرم در تن و مولیبدن 4 گرم در تن و یا در شرق و شمال شرقی آن، کانسار های متعددی همچون خونی، جامنی، چفت از قبل شناسائی گردیده است(نقشه شماره 4- 2). شکی وجود ندارد که محل کانسار در شناسنامه آن به اشتباه نشان داده شده است.
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شرکت توسعه معادن شهرستان نایین
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