
 

1 

 

دس  َای مختلف تش يضًح گفتاسد جاربتشسسی اثشات تُثًد واضی اص کاستش
  ساله سخىشاوی یک

 

 ب کیاصیىة سُشاتی،  آ *سمیٍ امیىی وسة
هطکع تحمیمبت ضاُ هؿکي ٍ قْطؾبظی، ثرف آکَؾتیک، کس پؿتی ، تْطاى، ثعضگطاُ قید فضل ا... ًَضی، ذیبثبى ًبضگل، ذیبثبى حکوت، ایطاىآ  

 S.AminiNasab@bhrc.ac.ir؛ 3114647388

 163151618 کس پؿتی، ذیبثبى قطیؼتی، ذیبثبى هدتجبیی، ذیبثبى کبٍیبى قطلی، زاًكگبُ ذَاخِ ًهیطالسیي عَؾی، زاًكکسُ فیعیک، ایطاى، تْطاى ة    

 

 چکیذٌ
زض ایي نَضت ایي  .ثبقسّب هیآىؿئلِ آکَؾتیک ه ی ؾرٌطاًیّباحی ؾبليزض ذهَل عط یکی اظ هْوتطیي هؿبئل تطزیسثی

 هؼیبضّبیی ثیبًگط ًحَُ ػولکطز یک ؾبلي زض ذهَل کیفیت ٍ تَظیغ نسا زض آى قَز کِ چِ ؾَال هغطح هی

 ّبیکٌٌسُخصةاظ  زض ایي پػٍّف تأثیط اؾتفبزُ کویت خصة اؾت.کَؾتیک آ ػلن هغطح زضاظ هْوتطیي پبضاهتطّبی  یکی .ثبقٌسهی

گیطی ٍ ًتبیح حبنل اظ اًساظُ  .ظهبى ٍاذٌف ٍ ٍضَح گفتبض ًكبى زازُ قسُ اؾت یؼٌیآکَؾتیکی هغطح  ّبیثْجَز قبذمهرتلف ثط 

تَاًس زض کیفیت اکَؾتیکی آى فضب ثؿیبض تأثیطگصاض زّس کِ ًَع خبشة، هکبى اؾتفبزُ ٍ هیعاى اؾتفبزُ اظ آى هیؾبظی ًكبى هیهسل

زض ًْبیت ثب فطو ضفغ  هٌفی ٍ حتی هرطة زاقتِ ثبقس. اتتَاًس اثطاؾتفبزُ ثیف اظ ًیبظ اظ یک خبشة ٍ یب خبًوبیی ًبزضؾت هی. ثبقس

اًَاع هرتلف هرتلف ثب اؾتفبزُ اظ  )عطح آکَؾتیکی( ؾبظی، ؾِ هسلٍ تَْیِ ؾطهبیكیّبی ؾیؿتنظهیٌِ ًبقی اظ هكکلات ًَفِ 

اؾتفبزُ زّس ًتبیح ًكبى هی ثطضؾی ٍ تحلیل قس.ّب آىهتفبٍت  ّبیخبًوبیی ّبی آکَؾتیکی ٍتطکیت هٌبؾت خصة کٌٌسُخبشة، 

  ؾبظز.هیآل اکَؾتیکی ضا هیؿط ثِ قطایظ ایسُهٌبؾت اظ ًَع خصة کٌٌسُ، همساض آى ٍ هکبى لطاضگیطی آى، اهکبى زؾتیبثی 

 

  .ي ؾرٌطاًیؾبل؛ ٍضَح گفتبض؛ ظهبى ٍاذٌف؛ کٌٌسُ آکَؾتیکیخصة: کلمات کلیذی

 مٍذمق -1

ذَاّس آهس. زض نَضتی کِ نسا، ًغوِ  ّبی نَتی ثِ ٍخَزای ایدبز قَز، هیساىٌّگبهی کِ نسای پیَؾتِ زض هحیظ ثؿتِ       

تكکیل قسُ ثبقس، زض ایي  ،ی ثِ زًجبل ّن کِ حبهل پیبم ّؿتٌس، هبًٌس گفتبض یب هَؾیمییب ًَفِ پیَؾتِ ًجبقس ٍ اظ نساّبی گؿؿتِ

ٍضَح قٌیسُ قَز. ایي ّوبى چیعی اؾت کِ ثِ عطاحی آکَؾتیک ای عطاحی قَز کِ ایي نسا ثِظم اؾت آى فضب ثِ گًَِنَضت لا

ی هغبثك ثب ًیبظّبی قٌَایی ّبی هکبًیکثٌبّب ٍ ؾیؿتن ،تَاى عطاحی فضبّبآکَؾتیک ضا هیزّس. ای هؼٌب هیاتبق یب ّط فضبی ثؿتِ

ی هغلَة ضا قٌیس ٍ نساّبی ًبذَاؾتِ ضا تب حس لبثل لجَل کبّف زاز. ثسیي هٌظَض تحمیمبت تَاى نساهیکِ ثب عطاحی نحیح زاًؿت 

ّب، چِ اظ ًظط شٌّی ٍ چِ اظ ًظط ػیٌی ای زض خْت قٌبذت ٍ تؼییي پبضاهتطّبی هؤثط ثط چگًَگی آکَؾتیک ؾبليٍ هغبلؼبت گؿتطزُ

ؾبظی گًَبگًَی تَؾؼِ ّبی قجیِؾبظی، ثؿتِّبی قجیِضٍـ ٍ ّبی هحبؾجبتیب هؼطفی تکٌَلَغی. اهطٍظُ ث[1-3]نَضت گطفتِ اؾت

افعاض ثطهجٌبی یک ًطمایي  .[4]تطیي آًْب ثطای عطاحی ٍ یب انلاح آکَؾتیک فضب اؾت  یکی اظ کبضثطزی Odeonیبفتِ اؾت کِ ًطم افعاض 
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ثبقس. اعلاػبت هطثَط ثِ اًساظُ  هی 2َظیتیثب یک ضٍـ ذبل ضزگیطی پطتَ/ضازی 1ضّیبفت ّیجطیسی اؾت کِ تطکیجی اظ ضٍـ تهَیط هٌجغ

ؾغَح ثبظتبثٌسُ ٍ ضطایت خصة ًیع ثِ ػٌَاى یک لؿوت اظ هحبؾجبت ّؿتٌس ٍ ثطای تؼییي ایي کِ آیب ثبیس یک تغییط فبظ ثطای ثبظتبة 

 قَز. ثِ کبض ثطزُ هی ّب ثطای ؾبذت یک پبؾد ضطثِ زٍگَقی اظ ثبظتبة 3پطزاظـ قًَس. یک پؽ ثِ کبض ثطزُ قَز یب ذیط، اؾتفبزُ هی

پصیط اؾت: ثب اؾتفبزُ اظ هَاز خصة نَت اظ ؾِ عطیك اهکبى .کویت خصة یکی اظ هْوتطیي پبضاهتطّبی هغطح زض آکَؾتیک ذغی اؾت

اى ػٌَ(، ث5/0ِهَازی کِ ضطایت خصة ثبلایی زاضًس )هؼوَلاً ثعضگتط اض ّب ٍ اظ عطیك ضظًٍبتَضّب )ّوٌَاگطّب(. هترلرل، اظ عطیك پبًل

 ػٌَاى هَاز ثبظتبثٌسُ نسا زض ًظط گطفتِ (، ث2/0ِهَاز خبشة نسا ٍ هَازی کِ ضطایت خصة پبییٌی زاضًس )هؼوَلاً کَچکتط اظ 

گَـ اًؿبى ًیع ایي تغییطات ضا ثب اؾتفبزُ اظ یک ضٍـ هكرم شٌّی، تویع  (1)ػلت تفبٍت زض ضطایت، عجك خسٍل ثِ .[5]قًَسهی

ػٌَاى قَز، کِ ثِهتساٍل کیفیت آکَؾتیکی زض فضبّبی ثؿتِ تَؾظ افت اًطغی نسا زض فضب تؼییي هی اکثط اٍلبت هؼیبض زّس.هی

قَز. ذهَنیبت ٍاذٌف یک فضبی ثؿتِ هؿتمیوبً ثب حدن ٍاذٌف هؼطفی قسُ اؾت. ٍاذٌف یک اتبق ثب ظهبى ٍاذٌف تَنیف هی

 RTت کِ ضطایت خصة زض ّط ثؿبهس هتفبٍت ذَاّس ثَز، همبزیط ثطاؾبؼ ایي ٍالؼی. [6] فضبی ثؿتِ ٍ خصة کلی اتبق زض اضتجبط اؾت

هیبًی ز، همبزیط هطثَط ثِ ثبظُ ثؿبهسی قَهی ػٌَاى یک تک ػسز اؾتفبزُهتفبٍتی ثسؾت ذَاّس آهس. ثٌبثطایي، ظهبى ٍاذٌف کِ ثِ

کیفیت آکَؾتیکی فضب، ٍضَح  یکی زیگط اظ پبضاهتطّبی تؼییي کٌٌسُقَز. هیگیطی هیبًگیي Hz 2000تب  Hz 500ثیي کِ  اؾت

قَز. ایي پبضاهتط ّط زٍ کبض ثطزُ هیثِ ،STI ،4گفتبضثیٌی ٍضَح گفتبض اظ عطیك پبؾد ضطثِ، قبذم تطاگؿیل ثطای پیفگفتبض اؾت. 

ؾت احبعِ گیطز. ثطای ٍضَح هٌبؾت گفتبض، لاظم اخٌجِ تأثیطگعاض ثط ٍضَح نسا، یؼٌی ًؿجت ؾیگٌبل ثِ ًَیع ٍ پبؾد ضطثِ ضا زض ثطهی

کٌس تب هكبضکت هرتلف ثٌسّبی ثؿبهسی گًَبگَى زض کیفیت گفتبض ٍ ّن چٌیي ثطای پَقف ؾیگٌبل حفظ قَز. ایي کبض کوک هی

تَاى ثِ نَضت ٍ ٍضَح ضا هی STIهیبى  [. ضاثغ7ِقَز ]هتمبثل ثیي ثٌسّبی ثؿبهسی هدبٍض زض ؾیؿتن قٌَایی هب زض ًظط گطفتِ 

  .ثبقس 6/0ثبیس ثیف اظ  STI ،ّب ّبی ؾرٌطاًی، کٌؿطت، اپطا، ؾیٌوب، تئبتط ٍ اؾتَزیَ زض ؾبلي، [6] طخغهعجك . [8]ثیبى کطز (2)خسٍل

 [8ي يضًح  ] STIساتطٍ میان . 2جذيل                    [5] اسصیاتی رَىی تغییشات ضشیة جزب تًسط گًش اوسان  .1جذيل    

 َااثش اکثش يضعیت تفايت دس ضشیة

1/0  ؼوَلاً لبثل تكریم ًیؿت(کن )ه 

 لبثل تكریم 4/0تا  1/0

4/0  ِلبثل تَخ 
 

 
 STIمقذاس  گفتاس يضًح

 0- 32/0 تذ

 32/0- 45/0 ضعیف

 45/0- 60/0 متًسط

 60/0- 75/0 خًب

 75/0- 0/1 عالی
 

 سيش پژيَص  -2

وبضی ٍ قْطؾبظی زاًكگبُ قْیس ؾبلي ؾرٌطاًی قْیس زلجطی ٍالغ زض زاًكکسُ هؼزض ایي پػٍّف کیفیت آکَؾتیکی      

نٌسلی  195هتط هکؼت ٍ تؼساز  2000ثْكتی کِ عطاحی آکَؾتیکی آى تَؾظ ظًسُ یبز زکتط لیبلتی اًدبم قسُ اؾت، ثب حدن تمطیجی 

ثب زض  ؾبظی،ّبی قجیِگیطی ٍ اًدبم هحبؾجبت ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـاًساظُّبی ضٍـ ،پػٍّفاًدبم ایي هجٌبی  .هَضز هغبلؼِ لطاض گطفت

الوللی ثب اؾتفبزُ اظ ّبی اؾتبًساضز هلی ٍ ثیيّب ثط عجك ضٍـگیطی. اًساظُثبقسهی هرتلفآکَؾتیکی ّبی ًظط گطفتي خصة کٌٌسُ

زیَاضّبی پیطاهًَی . اًدبم قس Odeonافعاض ثب اؾتفبزُ اظ ًطمؾبظی ٍ هسلّبی هٌغجك ثط العاهبت اؾتبًساضز ٍ هحبؾجبت هدوَػِ زؾتگبُ

زاض ًهت قسُ ٍ زض پكت آى الیبف هؼسًی لطاض زازُ قسُ اؾت، خٌؽ کف ؾبلي چَة نیملی اؾت کِ ثِ نَضت ظاٍیِ ظ خٌؽاؾبلي 

ٍضٍز ٍ ذطٍج ایي ؾبلي یک زض چَثی ثسٍى آؾتبًِ اؾت کِ  ّبی فلعی اؾت. ضاُّب چَثی ثب پبیِؾطاهیک ثب ضٍکف نیملی ٍ نٌسلی

                                                   
1 Image source 
2 Ray-tracing/Radiosity 
3 Post-processing 
4 Speech Transmission Index 
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 ّبی ؾبلي ّبی کَلط اظ پٌدطُهؿیط کبًبلکِ  قَزتَؾظ کَلط تأهیي هی ؾبليطهبیف ؾزضظثٌسی آى ثِ زضؾتی اًدبم ًكسُ اؾت. 

هٌظَض ثِ اؾتفبزُ قسُ اؾت.ثِ ػٌَاى ؾمف کبشة ّبی چطهی رتلف ؾبلي هتفبٍت ثَزُ ٍ اظ تبیلّبی هاضتفبع ؾمف زض لؿوت ثبقس.هی

ثِ زض ثٌسّبی یک ؾَم ٌّگبهی ٍ یک ٌّگبهی  Aقجکِ ٍظًی  گیطی تطاظ فكبض نسای هؼوَل قسُ زضثطضؾی ًَفِ ظهیٌِ ؾبلي، اًساظُ

  ٍ ISO 1996:2016 اؾتبًساضز هغبثك ثب ضٍـ قطح زازُ قسُ ّبی تَْیِ ًمغِ ؾبلي زض زٍ حبلت ضٍقي ٍ ذبهَـ ؾیؿتن 18اظای 

ّب ٍ ثب طای خبیگبُ هیکطٍفَىًمغِ ث 18اظای ، ثِ ISO 3382:2008 اؾتبًساضزهغبثك ضٍـ قطح زازُ قسُ زض  گیطی ظهبى ٍاذٌفاًساظُ

تط قطایظ آکَؾتیکی ؾبلي ٍ ثطای ثطضؾی زلیكؾپؽ اًدبم قس. ( 1)هغبثك ثب قکل زض ًظط گطفتي زٍ هَلؼیت ثطای خبیگبُ ثلٌسگَ 

ثطای  ٍ هٌتمل قس Odeonافعاض ، ًمكِ فضبی هصکَض ثِ ًطم(گفتبضقبذم تطاگؿیل  ٍ ظهبى ٍاذٌف) زؾتیبثی ثِ پبضاهتطّبی ضطٍضی

ؾبظی قسُ، پؽ اظ اًدبم تؿت ثطضؾی ًكتی احتوبلی فضبی قجیِ ؾبظی قس.کبّف ذغبّبی احتوبلی ٌّسؾِ فضب تب حس هوکي ؾبزُ

هَلؼیت ثطای خبیگبُ  10تؼییي قسًس. تؼساز ، (2)هغبثك قکل ،گیطیاًساظُّبی ّب هغبثك ّوبى هَلؼیتهَلؼیت ثلٌسگَ ٍ هیکطٍفَى

 قس.ٌسگَ زض ًظط گطفتِ ّب ٍ یک هَلؼیت ثطای ثلگیطًسُ
 

 

 
 

 
 

 ضُیذ دلثشیگیشی وًفٍ صمیىٍ ي صمان ياخىص دس ساله .  اوذاص1ٌضکل 

 
 

 Odeon افضاسساصی ضذٌ ساله ضُیذ دلثشی دس وشم.  ومای ضماتیک اص فضای ضثی2ٍضکل                          
 

 َای پژيَصیافتٍ -3

ِ ظهیٌِ زض ایي ؾبلي زض حبلتی کِ ؾیؿتن گطهبیكی ٍ ؾطهبیكی ضٍقي ٍ ذبهَـ اؾت ًكبى زاز هیعاى ًَفگیطی اًساظًُتبیح 

ثبقس کِ عَض کِ هكرم اؾت، یکی اظ هكکلات ایي ؾبلي ًَفِ ظهیٌِ ثبلا هیاؾت. ّوبى dBA9/49 ٍdBA 6/33 ثِ تطتیت ثطاثط ثب 

ٍ گطهبیكی ًبهٌبؾت اؾت. ّوچٌیي عجك ًوَزاض  ّب ٍ زضة ٍضٍزی ؾبلي ٍ ًیع ؾیؿتن ؾطهبیكیًبقی اظ ٍخَز زضظّبیی زض پٌدطُ

ثسؾت  50ٍ  30ثِ تطتیت  قبذم ثطؾٌح تطخیحی ؾبلي قْیس زلجطی ثطای زٍ حبلت ؾیؿتن تَْیِ ذبهَـ ٍ ضٍقي (الف-3)قکل 

هجحث  شکط قسُ زض ثٌبثطایي زض نَضت ضٍقي ًوَزى ؾیؿتن تَْیِ زض ایي ؾبلي همساض ًَفِ ظهیٌِ ثبلاتط اظ حس هدبظآهسُ اؾت ٍ 

. همبیؿِ هحبؾجِ قس ًیع ODEONافعاض ظهبى ٍاذٌف ایي ؾبلي ثب اؾتفبزُ اظ ًطم .ثبقس، هیdBA  35، ّدسّن همطضات هلی ؾبذتوبى

 همبیؿِ ًتبیح حبنل اظ ًكبى زازُ قسُ اؾت.  ة(-3)ٍ ًوَزاضّبی قکل  (3)خسٍل زض ؾبظی گیطی ٍ قجیًِتبیح حبنل اظ اًساظُ
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Odeon©1985-2007
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Reflector coverage: 1. order reflections included

Odeon©1985-2007
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زّس کِ همبزیط ظهبى ٍاذٌف ّط زٍ ضٍـ تغجیك ذَثی ثب یکسیگط زاضًس. همساض هیبًگیي ظهبى طی ًكبى هیگیؾبظی ٍ اًساظُقجیِ

همساض  ایي [6]هطخغ ثِ  زؾت آهس کِ ثب زض ًظط گطفتي حدن ؾبلي ٍ ثب تَخِثِ s 25/1ثطاثط ثب  گیطی قسُ زض ایي ؾبلي ٍاذٌف اًساظُ

ثبقس ٍ تَاى ًتیدِ گطفت کِ ظهبى ٍاذٌف ایي ؾبلي ًیع ثبلاتط اظ همساض اؾتبًساضز هیهیلطاض گیطز. پؽ  s90/0- 80/0ثبیس زض هحسٍزُ 

 58/0ٍ  48/0ثِ تطتیت ثطاثط ثب  ؾطهبیفؾیؿتن ضٍقي ٍ ذبهَـ  مساض قبذم تطاگؿیل گفتبض زض حبلتهّوچٌیي  ًیبظ ثِ انلاح زاضز.

تی کِ ؾیؿتن ؾطهبیكی ضٍقي اؾت ثط ٍضَح گفتبض ؾبلي ثِ قست زّس کِ ًَفِ ظهیٌِ ثبلا زض حبل. ایي همبزیط ًكبى هیثسؾت آهس

یبثی ثِ قطایظ ثْتط آکَؾتیکی، ضطٍضی اؾت کِ ؾیؿتن ؾطهبیكی زیگطی زض ایي ؾبلي هَضز گصاضز. ثٌبثطایي ثِ هٌظَض زؾتهی یطتأث

 اؾتفبزُ لطاض گیطز.

 

 

 

ومًداس مقایسٍ مقادیش صمان ياخىص ساله ضُیذ دلثشی دس ب(   (PNC)وًفٍ صمیىٍ ي ومًداسَای تشسىج تشجیحی وًفٍ الف( .  3ضکل 

 تىذَای یک َىگامی
 

 

            ساصی ضذٌ ساله ضُیذ دلثشیگیشی ي ضثیٍ. مقایسٍ مقادیش صمان ياخىص اوذاص3ٌجذيل                 

 ساصیوتایج ضثیٍ گیشیوتایج اوذاصٌ َىگامی تسامذ مشکضی تىذَای یک

63 66/1 49/1 

125 20/1 10/1 

250 99/0 94/0 

500 25/1 17/1 

1000 27/1 17/1 

2000 22/1 13/1 

4000 99/0 94/0 

8000 76/0 74/0 

میاوگیه                    25/1  16/1  
 

ح چٌسیي انلا، بط هرتلف ثِ اظای ثؿبهسّبی هرتلفؾبلي زض ًمٍ قبذم تطاگؿیل نسای  ظهبى ٍاذٌف ،ثب ثطضؾی ًَفِ ظهیٌِ

ثطای ایي ؾبلي زض ًظط گطفتِ قس ٍ  )آکَؾتیک تبیل ٍ ...( ٍ ؾمف )هبًٌس هَکت ٍ نٌسلی( اظ خولِ اؾتفبزُ اظ خبشة ّبیی زض کف

لیؿت ٍ هكرهبت توبهی  .ًكبى زازُ قسُ اؾت 3-3تب  1-3ًتبیح حبنل زض ثٌسّبی  ٍ توبهی ایي هَاضز ثب خعییبت کبهل ثطضؾی 

 اضایِ قسُ اؾت. ( 4)ٍل ّبی هَضز اؾتفبزُ زض خسخبشة
 Odeonَای اکًستیکی تشسسی ضذٌ دس وشم افضاس کىىذٌ. مطخصات جزب4جذيل 

1نٌسلی قوبضُ  ی )تَلیس زاذل(چَث زؾتِ ، خٌؽفلع ِیخٌؽ پب - ایپبضچِ ضٍکف: خٌؽ   

2نٌسلی قوبضُ  )تَلیس زاذل(بض ثب زض ًظط گطفتي حض -یفلعٍ ثركی اظ زؾتِ نٌسلی  ِیپب خٌؽ -ای  ضٍکف: پبضچِ خٌؽ   

3نٌسلی قوبضُ  ای ضٍکف: پبضچِ خٌؽ   

4نٌسلی قوبضُ  ثب زض ًظط گطفتي حضبض - ای ضٍکف: پبضچِ خٌؽ   

 )الف(
(ة)  
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 Odeonَای اکًستیکی تشسسی ضذٌ دس وشم افضاس کىىذٌ. مطخصات جزب4جذيل ادامٍ 

ض ًظط گطفتي حضبض )تَلیس زاذل(ز ثسٍى -ی تَلیس زاذلفلع :ٍ ثركی اظ زؾتِ نٌسلی ِیپب خٌؽ -ای  ضٍکف: پبضچِ خٌؽ 5 نٌسلی قوبضُ   

1هَکت قوبضُ  هَکت پطظثلٌس ثب ظیطُ لاؾتیکی   

2هَکت قوبضُ  هَکت پطظ کَتبُ ثب ظیطُ لاؾتیکی   

3هَکت قوبضُ  هَکت پطظ کَتبُ ثب ظیطُ غیط لبثل ًفَش ٍ پلاؾتیکی   

ًوسیلیوتط  ثب ظیطُ هی 9هَکت پطظزاض ثِ ضربهت  4هَکت قوبضُ    

1ؾمف قوبضُ   یؾبًتیوتط 15چَة فكطزُ ثب فبنلِ َّایی   

ؾبًتیوتطی 2هیلیوتط ثب فبنلِ َّایی  16ترتِ ّبی الیبف هؼسًی ثِ ضربهت  2ؾمف قوبضُ    

ؾبًتیوتطی 21هیلیوتط ثب فبنلِ َّایی  16ترتِ ّبی الیبف هؼسًی ثِ ضربهت  3ؾمف قوبضُ    

زضنس ثسٍى تغییط 50 ٍ 3یبل قوبضُ ظ هؿبحت ؾمف اظ هتطزضنس ا 50 4ؾمف قوبضُ    

ؾبًتیوتطی 2هیلیوتط ثب فبنلِ َّایی  16ترتِ ّبی الیبف هؼسًی ثِ ضربهت زضنس  50ٍ ثسٍى تغییط زضنس اظ هؿبحت ؾمف  50 5ؾمف قوبضُ    

6ؾمف قوبضُ   ًتیوتطیؾب 1 زضنس ترتِ گچی 35ؾبًتیوتطی ٍ  21هیلیوتط ثب فبنلِ َّایی  16ترتِ ّبی الیبف هؼسًی ثِ ضربهت زضنس  65  

7ؾمف قوبضُ   (تَلیس زاذل)آکَؾتیک تبیل ؾَضاخ زاض   

7زضنس آکَؾتیک تبیل قوبضُ  50ٍ ثسٍى تغییط  زضنس 50  8ؾمف قوبضُ    
 

صىذلی 3-1  
 

تغییط تَاى خْت ثْجَز ظهبى ٍاذٌف اًدبم زاز کِ هیانلاحبتی ػوسُ ّبی هَخَز زض ؾبلي، یکی اظ ثِ زلیل ًبهٌبؾت ثَزى نٌسلی

اعلاػبت هطثَط ثِ ضطایت ّبی هَخَز زض کتبثربًِ ازئَى ٍ ّوچٌیي ثسیي هٌظَض اظ زازُ ّبی ؾبلي هتٌبؾت ثب کبضثطی آى اؾت.نٌسلی

( 5)ٍ ًتبیح زض خسٍل  اؾتفبزُ قس گیطی قسُ زض آظهبیكگبُ آکَؾتیک هطکع تحمیمبت ضاُ, هؿکي ٍ قْطؾبظیّبی اًساظُخصة نٌسلی

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. (4) قکل ٍ ًوَزاضّب

 ODEON محاسثٍ ضذٌ تا وشم افضاس -صىذلی . صمان ياخىص ساله ضُیذ دلثشی پیص ي پس اص اصلاح5جذيل 

 36 000 004 044 0444 0444 0444 بسامد مرکزی بندهای یک هنگامی

 49/1 1/1 94/0 17/1 17/1 13/1 94/0 پیص اص اصلاحصمان ياخىص 

 51/1 01/1 77/0 88/0 86/0 85/0 70/0 1صىذلی ضماسٌ  صمان ياخىص پس اص اصلاح تا

 55/1 06/1 77/0 83/0 81/0 79/0 68/0 2صمان ياخىص پس اص اصلاح تا صىذلی ضماسٌ 

 13/1 92/0 76/0 85/0 81/0 79/0 72/0 3صمان ياخىص پس اص اصلاح تا صىذلی ضماسٌ 

 01/1 83/0 70/0 81/0 79/0 77/0 67/0 4صمان ياخىص پس اص اصلاح تا صىذلی ضماسٌ 

 62/1 1/1 85/0 92/0 90/0 86/0 72/0 5صمان ياخىص پس اص اصلاح تا صىذلی ضماسٌ 
 

 

 
 

 

 َای سالهاصلاح صىذلیساله ضُیذ دلثشی پیص ي پس اص  STIمقایسٍ مقادیش صمان ياخىص ي . 4ضکل 

قَز توبهی هَاضز اًتربة قسُ زض ثطضؾی قس. ّوبًغَض کِ هلاحظِ هی ّب زض ًطم افعاض تغییطات ظهبى ٍاذٌفثب انلاح نٌسلی

ظهبى ٍاذٌف زض ثؿبهسّبی ثن ًیع کبّف یبفتِ اؾت ٍ  4ٍ  3ثؿبهسّبی هیبًی ٍ ثبلا ثؿیبض ًعزیک ثِ ّن ّؿتٌس اهب زض انلاح قوبضُ 
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ّبی لجل ًیع شکط قس گًَِ کِ زض ثرفثبقتس. ّوبىّبی زیگط تطی ًؿجت ثِ گعیٌِّبی هٌبؾتتَاًٌس اًتربةثٌبثطایي ایي زٍ گعیٌِ هی

ٍضَح گفتبض ًیع ثب ایي انلاح ثْجَز یبفتِ اؾت اهب  لطاض گیطز. 8/0-9/0ظهبى ٍاذٌف هیبًگیي ثب تَخِ ثِ حدن ؾبلي ثبیس زض ثبظُ 

 زاضز. ّوچٌبى زض حس هتَؾظ لطاض
 

مًکت  3-2  

رٌطاًی اؾتفبزُ اظ هَکت زض کف ؾبلي اؾت. ثسیي هٌظَض زض ایي ّبی ؾّبی ضایح زض ؾبليیکی زیگط اظ اًَاع خصة کٌٌسُ

( 5)قکل  ّبیًوَزاض( ٍ 6خسٍل )زض حبنل ًتبیح  .پػٍّف ًیع اظ اًَاع هرتلف هَکت هَخَز زض کتبثربًِ ازئَى اؾتفبزُ قسُ اؾت

  ًكبى زازُ قسُ اؾت.
 ODEON محاسثٍ ضذٌ تا وشم افضاس -ص مًکتتا استفادٌ ا . صمان ياخىص ساله ضُیذ دلثشی پیص ي پس اص اصلاح6جذيل 

 36 000 004 044 0444 0444 0444 بسامد مرکزی بندهای یک هنگامی

 49/1 10/1 94/0 17/1 17/1 13/1 94/0 صمان ياخىص پیص اص اصلاح

 53/1 19/1 88/0 83/0 77/0 74/0 65/0 1صمان ياخىص پس اص اصلاح تا مًکت ضماسٌ 

 53/1 19/1 86/0 92/0 97/0 85/0 68/0 2تا مًکت ضماسٌ صمان ياخىص پس اص اصلاح 

 71/1 20/1 03/1 17/1 94/0 79/0 67/0 3صمان ياخىص پس اص اصلاح تا مًکت ضماسٌ 

 55/1 19/1 99/0 01/1 81/0 72/0 63/0 4صمان ياخىص پس اص اصلاح تا مًکت ضماسٌ 

 51/1 17/1 95/0 10/1 97/0 85/0 70/0 5صمان ياخىص پس اص اصلاح تا مًکت ضماسٌ 
 

  
 

  
 

 ساله تا استفادٌ اص مًکتاصلاح ساله ضُیذ دلثشی پیص ي پس اص  STI. مقایسٍ مقادیش صمان ياخىص ي 5ضکل 
 

.زّس اهب ٍضَح گفتبض ّوچٌبى هتَؾظ اؾتًتبیح حبنل ثْجَز ّط زٍ پبضاهتط ضا ًكبى هی  
 

  سقف 3-3
 ّبی نسا زض ؾمف ایي ؾبلي کٌٌسُثطای ثْجَز پبضاهتطّبی آکَؾتیکی اؾتفبزُ اظ خصةّبی پیكٌْبزی یکی زیگط اظ گعیٌِ

ٍ آظهبیكگبُ آکَؾتیک هطکع تحمیمبت ضاُ، هؿکي ٍ قْطؾبظی  ODEONثسیي هٌظَض اظ اعلاػبت هَخَز زض کتبثربًِ  ثبقس.هی

( 6( ٍ ًوَزاضّبی قکل )7ضؾی قس. ًتبیح زض خسٍل )اؾتفبزُ قس ٍ چٌسیي انلاح ثب اؾتفبزُ اظ ایي هَاضز ٍ ّوچٌیي تطکیت آًْب ثط

 ضؾس اهب ٍضَحال ذَز هیعاى ایسُزّس کِ ظهبى ٍاذٌف ثِ هیّب ًكبى هیًتبیح حبنل اظ ثِ کبضگیطی اًَاع خبشة ًكبى زازُ قسُ اؾت.

 ّبی ؾطهبیكی ٍ تَْیِ اؾت. گفتبض زض حس هتَؾظ لطاض زاضز کِ ثِ زلیل ًَفِ ثبلای ًبقی اظ ؾیؿتن
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 ODEON محاسثٍ ضذٌ تا وشم افضاس -سقف . صمان ياخىص ساله ضُیذ دلثشی پیص ي پس اص اصلاح7جذيل 

 36 000 004 044 0444 0444 0444 بسامد مرکزی بندهای یک هنگامی

 49/1 10/1 94/0 17/1 17/1 13/1 94/0 صمان ياخىص پیص اص اصلاح

 22/1 01/1 58/0 58/0 58/0 54/0 47/0 سقف 1صمان ياخىص پس اص اصلاح ضماسٌ 

 55/1 21/1 70/0 68/0 67/0 59/0 54/0 سقف 2صمان ياخىص پس اص اصلاح ضماسٌ 

 94/0 79/0 81/0 81/0 67/0 63/0 56/0 سقف 3صمان ياخىص پس اص اصلاح ضماسٌ 

 13/1 92/0 86/0 95/0 85/0 79/0 68/0 سقف 4صمان ياخىص پس اص اصلاح ضماسٌ 

 49/1 17/1 77/0 81/0 81/0 76/0 65/0 سقف  5اص اصلاح ضماسٌ صمان ياخىص پس 

 13/1 95/0 92/0 97/0 81/0 76/0 67/0 سقف 6صمان ياخىص پس اص اصلاح ضماسٌ 

 83/0 70/0 65/0 67/0 63/0 70/0 76/0 سقف 7صمان ياخىص پس اص اصلاح ضماسٌ 

 04/1 86/0 76/0 85/0 81/0 88/0 85/0 سقف 8صمان ياخىص پس اص اصلاح ضماسٌ 
 

 

 

       
 سقف سالهاصلاح ساله ضُیذ دلثشی پیص ي پس اص  STI. مقایسٍ مقادیش صمان ياخىص ي 6ضکل 
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ذبضج ًوَزى ٍ کن نسا ّبی اؾپلیت هبًٌس اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن، انلاح هكکلات ًبقی اظ ؾیؿتن تَْیِ ؾبليزض ًْبیت ثب فطو 

ّبی هٌبؾت ٍ اؾتفبزُ اظ زض آکَؾتیکی زض لؿوت ٍضٍزی ؾبلي ثِ عَضی ًهت پٌدطُ ،ّبی ؾبليض پٌدطُتؼجیِ قسُ زّبی کَلط کبًبل

 ّبی ّبی زازُّبی ٍ ثطضؾی ذطٍخیؾبظیهسلچٌسیي ثطؾس، پؽ اظ  dBA 35 ثْیٌِ ٍ هدبظؾبلي ثِ هیعاى  PNCقبذم  کِ 

تفبٍت ٍ  همبزیط هتفبٍتی اظ ّط خبشة یكٌْبز قس ٍ پبضاهتطّبی افعاض ؾِ عطح ثب اؾتفبزُ اظ خبشة ّبی هرتلف، خبًوبیی ّبی هًطم

 هَضز ثطضؾی ٍ تحلیل لطاض گطفت.حبنل اظ ایي تغییطات آکَؾتیکی شکط قسُ 

پَقیسُ قسُ  1، ثب هَکت قوبضُ ّب اظ زض ٍضٍزی تب اثتسای ؾيضاّطٍی ثیي نٌسلیزضنس اظ کف ؾبلي،  12 ،زض پیكٌْبز اٍل

ّوچٌیي  .اؾتفبزُ قسُ اؾت (4)خسٍل  7ّب ی قوبضُظ آکَؾتیک تبیلا( زضنس زض زٍ عطف ؾبلي 10زضنس اظ ؾمف ) 20اؾت ٍ 

ّب اظ ضاّطٍی ثیي نٌسلی، زضنس اظ کف ؾبلي 12زض پیكٌْبز زٍم . خبیگعیي قسُ اؾت( 4خسٍل ) 1ّبی ؾبلي ثب نٌسلی قوبضُ نٌسلی

خبیگعیي  (4خسٍل ) 1ّبی ؾبلي ثب نٌسلی قوبضُ ّوچٌیي نٌسلی ٍَقیسُ قسُ اؾت پ 1 ثب هَکت قوبضُ ،زض ٍضٍزی تب اثتسای ؾي

 1آکَؾتیک تبیل ّب ی قوبضُ  اظ ؾمف ٍؾظ ؾبليزضنس اظ  20زض پیكٌْبز ؾَم  تغییطی زض ؾمف ؾبلي زازُ ًكسُ اؾت.قسُ اؾت. 

ّبی قکل حبنل زض ًوَزاض یحبًتخبیگعیي قسُ اؾت.   1 ّبی ؾبلي ثب نٌسلی قوبضٍُ ّوچٌیي نٌسلیاؾتفبزُ قسُ اؾت  (4)خسٍل

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. (7)
 

  
 

 سقف ساله اصلاح ساله ضُیذ دلثشی پیص ي پس اص  STI. مقایسٍ مقادیش صمان ياخىص ي 7ضکل 
 

یبفتِ ٍ زض ٍضؼیت لبثل  قَز کِ ّط زٍ پبضاهتط ظهبى ٍاذٌف ٍ ٍضَح گفتبض ثْجَز چكوگیطی( هلاحظِ هی7ثب تَخِ ثِ قکل )

 اًس.لجَل ٍ ثْیٌِ لطاض گطفتِ

 گیشیتحث ي وتیجٍ -4
 

زٍ پبضاهتط هْن ظهبى ٍاذٌف ثْجَز ّبی هرتلف زض کف ٍ ؾمف ؾبلي ؾرٌطاًی ثط کٌٌسُزض ایي پػٍّف تأثیط اؾتفبزُ اظ خصة

ٌف لجَل لطاض زاقت. هیبًگیي ظهبى ٍاذلبثل ّب ّط زٍ پبضاهتط زض ٍضؼیت غیطٍ ٍضَح گفتبض ثطضؾی قس. پیف اظ خبًوبیی ایي خبشة

 هجحث ّدسّن همطضات هلی ؾبذتوبى ،[6]هطخغ ثب العاهبت هَخَز زض  کِثسؾت آهس  48/0 ثبًیِ ٍ قبذم تطاگؿیل گفتبض 25/1

حلیل لطاض هَضز ثطضؾی ٍ تدعیِ ٍ ت نٌسلی، کف ٍ ؾمف ؾبليتغییطات اًدبم قسُ ثط ضٍی   هغبیطت زاقت. ،"ػبیك ثٌسی ٍ تٌظین نسا"

تَاًس زض کیفیت ؾبظی ًكبى زاز کِ ًَع خبشة، خبًوبیی هٌبؾت ٍ هیعاى اؾتفبزُ اظ آى زض یک فضب هیًتبیح حبنل اظ هسل  گطفت.

 ٍ تَْیِ، ؾِ عطح آکَؾتیکی ّبی ؾطهبیكیؾیؿتنظهیٌِ ًبقی اظ ثب فطو ضفغ هكکلات ًَفِ اکَؾتیکی آى فضب ثؿیبض تأثیطگصاض ثبقس. 

اؾتفبزُ هٌبؾت اظ ًَع خصة کٌٌسُ، همساض آى ٍ  ثب زّسًتبیح ًكبى هی طضؾی ٍ تحلیل قس.ث خبشةاًَاع هرتلف فبزُ اظ هرتلف ثب اؾت

ثب اًدبم ایي  ّط زٍ پبضاهتط آکَؾتیکی ثْجَز یبفتِ ٍ ٍضَح گفتبض افعایف لبثل لجَل ٍ چكوگیطی زاقتِ اؾت.هکبى لطاضگیطی آى، 

 ٍ ٍضَح گفتبض زض ٍضؼیت ذَة گعاضـ قس.  85/0سٍزُ هَضز ًظط یؼٌی زض حسٍز انلاحبت هیبًگیي ظهبى ٍاذٌف زض هح
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