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 تاريخچه ومقدمه   -4-1

بشراز ديرباز درراستاي تامين بخشي از منابع اقتصادي خود دست به شناسااايي منااابع م اا  ي 

زده است.يكي ازراههاي تامين موادم اا  ي اااراا بهاااهلا،وا جووكاااتبوسياس  بوسااي ه ت  ااي  

بوده است.ايتشاف ساستخراج يا ه جو با اين رس  رسوبات آبرفتي در مايرآبراهه ها سرسدخا ه ها

با آغاز شكل ايري  خاتين تلا  هاي بشري آغاز ش ه است سيا به عبارتي ميتواا باااسر داشاات يااه 

به هلااا ا  ازه ق مت دارديه بشااريت سكااود داشااته   ياس  جو بوسي ه شاتن رسوبات رسدخا ه ها

جو قابل توكه  لاي باش  سلي با اين حال كاتبو است.اارچه در رسوبات رسدخا ه ها مق ار ا تشار  

سياااس  آا توساا ي بايارسسااي ي داشااته سميتوا اااته در صيشاارفت اقتصااادي  قاا  بااا ايي را اي ااا 

                   لااياا سدر مااواق ي  ياا  يااافتن ف اا ات ارا بهااا در آبرفتهااا منباار بااه دسترسااي بااه منااابع ا اا ي آ هااا 

 ش ه است.

اي ف  ي به رس  فوق در قاارسا  ااوزده سبياااتي ماايودي توساا ه يشف سصي كويي يا ااره

سااتر  بايار زيادي صي ا يرد.در دهه هاي اخير اف سا بر ايتشاف ساستخراج يا ه جو صي كويي 

 صوتينواللااسوق ع سديگر يا ه هاي  ادر سيلاياب  ي  رساج ستوس ه يافت .

يه يا ي هاي بااا ارز  را در   رس  ك ي ايتشاف يا ي سنگين اين امكاا را بوكود آسرده

رسوبات او ااوا آبرفتي به او ه اي ساااده سمئلااانن شناسااايي ياارده سدركهاات مخااالف كرياااا 

 آبراهه ها به منبع ا  ي آ ها دست يافت .
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براي  خاتين بار صس از كنگ كها ي اسل دا شلان اا شورسي سااابب بااه ارز  ايتشاااف بااه 

ا ها ساراا هاااي مت اا دي ايباااد شاا  يااه فقاا  بااا رس  يا ي سنگين صااي برد اا  سدر صااي آا سااازم

 رسشهاي ايتشافي يا ي سنگين به ف اليت صرداختن سبه  تايج بايار م ي ي  ي  دست يافتن .

ايتشافات يا ي سنگين دراين اساخر درآبرفت حوضه هاي آبري سسااواحل درياهااا منباار بااه 

 هن سستاا ش .يشف ذخاير عظيلاي از يا ي مو ازيت در ماسه هاي سواحل برزيل س

يبير منبر به يشف يا اارهاي ب راااي از جااو و   يا ي سنگين درسواحل اقيا وس  مئال ات

 صوتينويرسميت ورستيل ساللااس ش .

با صيشرفت ع ااي ايتشاااف سبااويشه ايتشااافات ييوشاايلايايي در يشااف يا اااارهاي  اشااناخته 

رس  هاااي ايتشااافي مئاار   سصنهاا ورس  صي كويي يا ي سنگين  ي  ب نواا يكي از يارآم  ترين

 است .

در صهنه سااتره ايراا زمين ب ليل سكود دشتهاي سسيع آبرفتي سسيوبي ومخاارسا افكنااه هااا 

با است اده از اين رس  ميتواا به منابع …سواحل ااترده وماسه هاي باديوحوضه هاي آبري  سسيع س

 م   ي ارزشلان ي درراستاي توس ه صاي ار دست يافت.

 ي  بكارايري رس  فااوق منباار بااه يشااف ذخاااير ارزشاالان ي از يا يهاااي   درسالهاي اخير

صوسري هلا،وا تيتا يوم يهنوجوتيتا ومگنتيت سواحل ايوا ومو ازيت مرسست سشناسايي چناا ين 

 ذخيره صوسري جودار ش ه است.

صيرس اهلايت سارز  مئال ات يا ي سنگين به عنواا يكي از راهكارهاااي مااورر در شناسااايي 

ييوشاايلايايي ايتشااافات  امي  بخ  م   ي يارشناساا مهن سين مشاسر ياا ايراا ودر جاار    واحي  
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وهلاگام با بررسي هاي سنگي سدارسا ي اق ام به جراحااي س لاو ااه باارداري از    يلاه ت صي ي ايرا شهر

 . لاود    شبكه هاي آبري  اين مناجب به رس  يا ي سنگين

 

 ه هاي آبريزطراحی شبكه نمونه برداري بهینه در حوض-4-2

در يك صرسيه ايتشافي به رس  يا ي سنگين جراحااي اياااتگاههاي  لاو ااه باارداري ست يااين 

 محل  لاو ه برداري  قشي ا كار اصذير را در ه ايت ايتشاف يا اارهابا اين رس  اي ا مينلااي .

توكه به رخنلاوا رخااره هاي سنگيو لاودهاي تكتو يكي وبررسي  قشه هاي ييوم ناااجيس 

اتر  صوسرهاو وع دارسااا يهاسديگر ص ياا ه هاااي كالااد ميتوا اا  بااه  حااو بااارزي رس  هوايي وا

 ايتشافي فوق را ه فلان   لااي .

درراستاي جراحي س لاو ه برداري از رسوبات آبرفتي آبراهه ها سبه منظور دسااتيابي بااه  تااايج 

سااريع سبااا تو يه ميشود واياتگاههاي  لاو ااه باارداري بگو ااه اي جراحااي شااو   يااه داراي كرياااا  

بيشترين ا ريي كنبشي هلاراه باشاان .در اياان محاال هااا وكرياااا سااريع آبري هاااي دايلاااي يااا مااوقتي 

بصورت كريا هاي سيوبي موادتخريبي را حلال ميكن  سدرماير خود بصورت  هشته هااايي بركاااي 

ميگذار  .بهترين محل ا تخاااب بااراي آغاااز  لاو ااه باارداري مرزكاا اي  ارت اعااات بااا  قاااا صااات 

در اياان محاال هااا ب  اات يااي شاا ا ساارعت آب بيشااترين مقاا ار يااا ي ساانگين تااه  شااين اساات.

ميشود.هلا،نين ضرسري است در اياااتگاههاي ت يااين شاا ه و لاو ااه از تبلاااع هاااي ينگ ومراتيااك 

مشاه ه ش ه يه به اين موضوع مهي توكه سيااشه اي  شاا ه  سغيرهلاگن برداشته شود.در ب ضي موارد

ش ه سهلاگاان برداشاات اردياا ه اساات.با توكااه بااه اينكااه يا يهاااي س لاو ه برداري از رسوبات كور

 واقتصاااااادي و ارزشلان سيا اارساااااازي هلا،اااااوا جووصوتينوياسااااايتريت واي لانيتورستيااااال
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باا ليل سزا مخصااولا باااس بااا رسااوبات درشاات دا ااه ترازخااود تااه  شااين …زيرينوسل رامياات س

 ا ه برداشت شو  .ميشو  ولذا شاياته است يه  لاو ه ها از  قاا غير هلاگن سدرشت د

س ي ش ه اساات تاحاا  امكاااا مااوارد اشاااره  يلاه ت صي ي ايرا شهرييوشيلايايي  ايتشافات  در  

  لاو ه برداري رعايت شود.  جراحي شبكهدر   در ا تار فوق ش ه

 

 نمونه برداري -4-3

مناساابترين مقاا ار در مقياااس  يلاااه ت صااي ي تبربيات ب ست آم ه درايتشافات ييوشيلايايي  

ليتر  لاو ه الك ش ه ب ساات آسرده اساات. لاو ه 20تا  10ه از رسوبات آبرفتي را در ح   برداشته ش 

م )يلاتاار از 20سااا تيلاتر بااه صااايين بااا الااك 10هااا در اياااتگاههاي  لاو ااه باارداري از علاااب 

ليتاار برداشااته ميشااود.در مااواردي يااه محاال  لاو ااه باارداري خاايس  20تااا 10مي يلاتااردسدرحبي 2

 30تااا20اشته است. لاو ه ها بصورت درهااي سدر حبلاااي حاا سدباش سامكاا الك يردا سكود   

ليتر ساز رسوبات درشت دا ه برداشت ميگااردد. توكااه بااه صارامترهااايي هلا،ااوا غياار هلاگاان بااودا 

   (junction)آبراهه هااا ومحل اتصا ل(Rapids)وآبشارك ها (Meander)ذراتو محل صي،  آبراهه ها 

 ضرسري است.…سمري  رقل آبري هاس

يه عرض باتر ها عريض ميباشن وس ي ش ه است يه در عرض باتر آبراهااه ساز درمواردي  

چن ين محل و لاو ه برداشته شود.شلااره  لاو ه برداشته ش ه صس از ربت بااررسي يااارت سيااشه درسا 

 يياه هاي مخصولا قرارداده ميشودسمحل  لاو ه برداري با ر گ  ربت سدرج ميگردد.

تشاف به رس  يا ي سنگينو توكه به ر گ رسااوب يكي از موارد رعايت ش ه در مرح ه اي

آبراهه ها است.برداشت  لاو ااه هااا از محاال تبلاااع رسااوبات سااياهر گ وقهااوه اي سقرماا  ماياال بااه      
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قهوه اي  تايج بهتري را ب ست مي ه .از كلا ه مكاا هاي كالد توكه براي  لاو ه باارداري كاهااايي 

ماير ساقع استو اياان  قاااا وبهتاارين مكاااا است يه كرياا آب به تقريد علاود بر كهت سنگهاي  

 لاو ه برداري  اودال ها هاتن ودر ماير آبراهه ها صي  يا صس از سنگهاي ب رگ  ي  بئااور م لاااول 

علال ت  ي  رسوب بخوبي ا بام ميگردد.در اين  قاا ش ت كرياا آب در برخورد با موا ع جبي ااي 

نگين ميشودويه صااس از علااال برداشاات سيا مصنوعي ياسته ش ه موكد ته  شين ش ا يا ي هاي س

 سشاتشو ميتواا به يا ي هاي سنگين قابل توكهي دست يافت.

با توكه بااه ااااتر  رخنلاااوا هاااي ساانگيواجوعات ي ااي   منئقه مورد مئال هدر مح سده  

آبرفت هاااي ااااتر  يافتااه در  لاو ه از  101زمين شناسيوتكتو يكوسنگ شناسي س چينه شناسي  

 .گي به رس  يا ي سنگين برداشت ش رخااره هاي سن  مح سدة

 

  مراحل آماده سازي نمونه ها-4-4

در بخ  آ الي   لاو ه هاي يا ي سنگين  خاتين مرح ه از اياان بخاا  را ت  ااي   لاو ااه هاااي 

اياان اامااه از    يلاااه ت صااي ي ايرا شااهرايتشافات ييوشيلايايي  آبرفتي برداشته ش ه تشكيل مي ه .در  

 لاو ه از منئقه  101رفته است يه در رس   اين علا ياتو ورت صذي  آماده سازي  لاو ه ها ودر حرا

 توس  يارشناساا ا بام ش ه است.مورد مئال هو

 لاو ه هاي يا ي سنگين برداشته ش ه  خات ال شويي مي شااو   يااه هاا ف از اياان علااال 

ك اسازي رس وسي ت سذرات م  ب است.صس از ا بام علال ال شوييو  لاو ه به ظاارسف سيااشه اي 

ل ش ه سبرصايه خا يت اخااتوف سزا مخصااولا يا يهااا سغوجااه سر  لاااودا  لاو ااه هااا در آب منتق

سا بام حريات دسرا ي سا ل قا وا  ياارسي ارياا  از مرياا  وذرات ساابك ك اسااازي ميشااودساين 
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علال آ ق ر ادامه مي ياب تابه حبي دلخواه سم يني از  لاو ه ت  ي  ش ه دست يابيي .درمرح ه ب اا ي 

ه ها با مح ااول مااايع ساانگين )برموفرمدموردكاا اي  قرارارفتااه سساا س كاا اي  آماده سازي  لاو 

بخاا  3باآهنرباي دستي بابارهاي م ناجياي م ين ا بام ميشودودرصاياا اياان مرح ااه و  لاو ااه هااا بااه  

سيا يهاااي  (AV)يا يهاي داراي خا يت م ناجياي  متوس (AA)يا يهاي خا يت م ناجياي ش ي 

تقاااايي بنااا ي ميشو  وسااا س باااا اسااات اده از ميكرسساااكو   (NM)فاقااا  خا ااايت م ناجيااااي

دسچشلاي)بينويولردومئال ات بخشهاي سه اا ه  لاو ه هاي آماده سازي ش ه وا بااام ميشااود.مراحل 

                           د لااااي  1-4در شااكل)  مااورد مئال ااه محاا سدهآماااده سااازي  لاو ااه هاااي يااا ي ساانگين در 

 اده ش ه است.د

يا يهاي مئال ه ش ه بئور علا ه به دس ارسه يا يهاي سنگ ساز سيا اارساااز تقااايي بناا ي 

يا يهاي سنگ ساز ميتواا يا يهاي صيرسيااانوآم يبول واصياا ستواار ت و   ميشو  .از شاخص ترين

 را ام بردسازيا يهاااي يا اارساااز بباا  م اا سدي از آ هااا هلا،ااوا منيتياات واي لانياات و  …هلااتيت س

يرسميتوآ  الوزيت سهلااتيت هلاگي درارسه يا يهاي غير م ناجياي ا   ساز مهلاتاارين آ هاااميتواا 

به يا يهاي جوو قره وسينابرواستيبنيتوزيرينورستيل ورآلگارواسرصيلااا وبارياات وس اااتين سيا يهاااي 

ل ااه خا واده عنا ر مسوسرب سرسي اشاره يردسدر مئال ات يا يهاي سنگين ا  ازه دا ااه هاااي مئا

ش ه س وع اردش اي  ي  ميتوا  به شناخت يا اارهاسموق يت آ ها  ااابت بااه محاال  لاو ااه باارداري 

 يلاك شاياا توكهي  لااي .

رسشهاي يلاكي  ي  براي شناسايي يا يها سكود دارد يااه از شاااخص تاارين آ هااا ميتااواا بااه 

  هاااي سمپ اش ه ماسرابن  وميكرسسكپ صورياا اا كهاات شناسااايي خااوالا  ااوري يا يهاااسرس

 ميكرسشيلاي اشاره يرد.
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يا ي يشف ش ه است يه در ارر تاب  سمپ ماسراء بن   بااا جااول 200تا ينوا در ح سد  

آ گاترسمدداراي خا يت ف ويورسا س هاتن .سلي بااراي يارهاااي   A2530موج يوتاه)جول موج  

 يااا ي مخت ااف مااورد اساات اده قرارميگيرد.يكااي از يا يهاااي30تااا20علا ااي سايتشاااف در حاا سد 

شاخصِ داراي خا يت ف ويورسا س ويا ي شاان يت اساات.ساين  ب ورشاان يت دربراباار  ااور سمااپ 

ماسراء بن   به ر گ آبي آسلاا ي است.ازيا يهاي شاخص ديگر يه به راحتي ميتااواا از خا اايت 

ف ويورساااا س در راساااتاي شاااناخت سشناساااايي آ هاااا اسااات اده  لااااود وميتاااواا از يا يهااااي 

  ام برد.…زيرينوف ويوريتوي ايت س

به تقريد بي  از  يلاي از يا يهاي اسرا يوم يااه تااا ينااوا شااناخته شاا ه ا اا  داراي خا اايت 

ف ويورسا س هاتن ويكي از يا يهاي ديگري يه در هر حال خا اايت ف ويورسااا س از خااود  شاااا 

مي ه وهي رسزينكيت است.اين يا ي در مقابل  ور اش ه ماسراءبن   از خود ر گ ساا ي  ماياال بااه 

سيااا آبااي ماياال بااه س ي  شاااا مي ه .ايتشاااف رسي بوسااي ه خا اايت ف ويورسااا س بااه دلياال  آبااي

 سكودهي رسزينكيت بايار سريع سحااس تر از يشف آا به رس  ييوشيلاي است.

رماااورد يا يهااااي ساااي يكاته ياااه شاااناخت آ هاااا بئاااور مااااتقيي درماااواردي سباااويشه د

.خوالا  وري او ااوا يا يهااا هلا،ااوا دشواراستوميتواا از ميكرسسكو  صوري اا است اده يرد

يلاك شاياا تااوكهي بااه …زاسيه خاموشيوي يوايوبيرفر شا سوك اش ايوشكل ب ورو بركاتگي س

 شناخت اين  وع يا يها مينلااي .

بكااارايري از م اارف هاااي شاايلايايي در شااناخت يا يهااا  قاا  سيااشه  سيارسااازي را اي ااا 

ئااور ماااتقيي مق سر يااات.ميتواا از رس  يا يهااا بياا .در مااواردي يااه شناسااايي برخااي ازمينلاا
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سمح ول هاي شيلايايي استواست اده  لاااودوساين  هاااي   ميكرسشيلاي يه هلاا ا ياربرد ا واع اسي ها

 ب ست آم ه راهنلااي مناسبي در شناخت يا يهايِ  اشناخته است.

از سيشايهايِ في يكي يا يهااا صارامترهااايي هلا،ااوا ر گوسياااتي تب وروسااختي وخايااهو وع 

 تگي وچك  خواري سكو  ي  در شناخت يا يها ميتواا است اده  لاود.شكا

 

 محاسبه گرم در تن کانیها-4-5

 يلاااه ت صااي ي ايتشااافات ييوشاايلايايي   تايج ب ست آم ه از مئال ات يا يهاااي ساانگين در    

بصورت يي ي بوده استودر  تيبه براي ب ساات آسردا مقااادير يلاااي يا يهااا در راسااتاي ايرا شهر  

ستح يل صارامتر هاي آماري هلا،وا توزيااع هاار يااا ي ودر اا  فراسا ااي وهلاباااتگي يا يهابااا تب يه  

از فرمول ب ست آم ه توس  يارشناساا بخ  ايتشافات ييوشاايلايايي سااازماا زمااين …يك يگر س

 ppmشناسااي سايتشااافات م اا  ي يشااور اساات اده شاا ه اساات)م رفي فرمااولي بااراي تباا يل 

 يا يهاوا.ت ينوف.آزرمد.

رهاي موكود ستارير اذار در يي ي يردا  تايج ب ست آم ه وشامل حبي يا سزا ياال صارامت

 لاو ي برداشت ش ه وحبي يا سزا صس از شاتشووحبي يا سزا يل  لاو ه برداشاات شاا ه وحبااي يااا 

سزا مق ار ا تخابي براي ك اي  با مح ول سنگين وحبي يا سزا  لاو ه صااس از كاا اي  بااا مح ااول 

يا ي مئال ه شاا ه درهاار بخاا  م ناجياااي سميااا گين سزا مخصااولا   سنگين كهت مئال ه در  

 محي   لاو ه برداري سيا ي هاتن .

درعلا يات آماده سازي  لاو ااه هاااي يااا ي ساانگين در صاارسيه ف  ااي از رس  حبااي ساانبي 

 است اده ش ه است.
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ه ف از يلاي يردا  تايج ب ست آم ه از مئال ات يا يهاي ساانگين تب يااه ستح ياال هاااي 

وم د رمئال ااات ييوشاايلايايي اسااتوداده هاااي يي ااي درمورديااا ي هااايي هلا،ااوا آماااري موساا 

سبئااور ي ااي يا يهاااي يا اارساااز اقتصااادي ميتوا  م ياا ساقع …جوو قرهوصوتينوسينابرواستيبنيت س

شااود.سلي درمااورد توزيااع يا يهاااي ساانگ ساااز سيا يهااايي يااه از در اا  اقتصااادي فراسا ااي 

ات سبهتر است يه  تايج بصورت يلاااي ارايااه ارد  .شاار  برخوردارهاتن رس  يي ي يارساز  ي

 به قرارزير است: ppmفرمول م رفي ش ه براي تب يل مقادير يي ي يا يهابه  

 

DCA

DBYX




=

1000
 ( فراسا ي يا ي سنگين )ارم درتن  

X   در  يا ي محاسبه ش ه : 

Y  حبي  لاو ه صس از ك اي  با مح ول سنگين : 

B  از ت  ي : حبي  لاو ه صس 

D  سزا مخصولا يا ي مورد مئال ه : 

A حبي يل  لاو ه : 

 C   حبي  لاو ه ا تخابي براي ك اي  با مح ول سنگين : 

D ميا گين سزا مخصولا رسوب : 

 

بااه هلاااراه  د1-4در ك سل ) ايرا شهر در ااتره منئقه تايج مئال ات يا ي سنگين اخذ ش ه 

 آسرده ش ه است. UTMمختصات آ ها در سياتي 

 

 شرح ويژگی نمونه هاي کانی سنگین-4-6
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اق ام به تهيه ك اسلي به شر  ذيل اردي  . در براي منئقه ايرا شهردر اين قالات از ا ار   

هر يك از اين ك اسل به كهت درك هر چه بيشتر  حوه ا تشار يا ي هاااي يا اااار ساااز بااه ترتيااد 

لاو ااه ست سعنا ري يه بااراي هاار  موق يت مكا ي  لاو هومختصات محل  لاو ه برداريو سنگ باسد

 يا ي هاي با اهلايت مشاه ه ش ه در هر  لاو ه آسرده ش ه است.آ ومال بوده ا   به هلاراه 

در اين صرسيه  تايج ب ست آم ه از مئال ات يا يهاااي ساانگين بااه دس ااورت يلاااي سيي ااي 

برو يا يهايي  ظياار جووساايناا تشااارمااورد تب يااه ستح ياال قرارارفاات سبااه عبااارت دقيااب تاار 

يي يااه از فراسا ااي بااايار صاااييني در جبي اات    يا يهااا  آ  سااته از  استيبنيتويالكوصيريت سبئااور ي ااي

 زيااادي رس  يي ااي سدر مورد حااوه توزيااع يا يهاااي ساانگ ساااز يااه از فراسا اايبرخوردار اا  از 

برخوردار   از رس  يلاي است اده اردي  چرايه به الااا مشاسر  لااي   حوه صراين  اياان يا يهااا 

 . ارايه مناجب امي  بخ  يارسازباش ه  ورت يي ي  لايتوا   درب

 

 

 

 

 

 

 

 

 کانی سنگین و بررسی انتشار کانی هاي با اهمیتترسیم نقشه -4-7
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 ااااترةبه منظور درك هرچه بهتر موق يت مكا ي س حوه ا تشااار يااا ي هاااي يا اارساااز در

ه هاي حا ل از مئال ه  فرايايوا هاااي اق ام به ترسيي  قشه يا ي سنگين برصايه داد  منئقي ايرا شهر

 د1-4) قشه  سه اا ه اردي .

با توكه به اين  قشه برخي  واحي از اهلايت بيشتري  ابت به ساير  قاا برخوردار مي باشاان  

 در ذيل به اختصار تشريح مي ارد  . يه

 محدوده اول:

شاارق در يااك  لاو ااه يااا ي ساانگين برداشاات شاا ه از اياان محاا سده يااه در كنااوب منئقه)

رسدخا ه سنگ بناا ااد ساقااع شاا ه س متشااكل از في يشااهاي ايوساان سساانگهاي اساا ي يتي مااي باشاا و               

ومااس جبي ااي سساارب جبي ااي مشاااه ه شاا ه دCaWO4)وشاان يتدHgS)يااا ي هااايي  ظياار سااينابر

كنااوب شاارقي قئااع شاا ه -زمين شناسي اين منئقه با اا ي با امت اد شلاال غربي  است.ساختارهاي

توكااه بااه اينكااه در مئال ااات ييوشاايلايايي  ااابت بااه عنا اار كيوهوتيتا ييومنگن وآرساانيك   است با

اياان منئقااه حضور يا ي سازي كيوه  احتلاال  سآ تيلاواا  آ ومالي دركه يك سدس  شاا دادهو از  ظر  

  لاو ااهوسزم به ذير است يه در ادامه هلاين آبراهه به سلات كنااوب منئقهحاي  اهلايت مي سازد.را  

 .  مي باش   سينابريا ي   حاسي   ي   40 شلاارة

 محدوده دوم:

ذرهدوسل نياات) يااك ذرهدوبورسييتويالكوصيرياات  12ذرهدوشاان يت) 5يا يهاااي سااينابر)

سيرسمواس ينل از كلا ه يا يهاي مشاه ه ش ه در  لاو ه هاي برداشتي از اين مح سده مااي باشاا  يااه 

حاظ زمين شناسااي اياان منئقااه ما ناا  ارفته است .از لقراردر كنوب منئقه سدر شلاال مح سدة اسل  

محاااا سده اسل مااااي باشاااا . يا يهاااااي مشاااااه ه شاااا ه سآ وماليهاااااي ييوشاااايلايايي  ظياااار 
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آ تيلاوااوكيوهوبارييويرسمويبالتو يكلومني يي سآهن اهلايت اين محاا سده را در كهاات آرسنيكو

 شناسايي يا ي سازي مشخص مي سازد.

 محدوده سوم:

ز رسااوبات آبراهااه اي در غاارب منئقااه سشاالاال               يك  لاو ااه يااا ي ساانگين برداشاات شاا ه ا

اياان محاا سده بااه  بررساايهاي ييوشاايلاياييذرهد مااي باشاا .در  8دره اااودري حاااسي يااا ي سااينابر)

هي،يااك از عنا اار مااورد مئال ااه آ ومااالي  شاااا  اا اده است.ساانگهاي دربراير اا ه اياان  احيااه از 

 اسهاي يواتر ري تشكيل ش ه ا  .في يشهاي ايوسنوشيل سسنگ آهك هاي  وموليتي ستر

 محدوده چهارم:

غربي   -در مئال ات يا ي سنگين مربوا به رسوبات هاله را ويه آبرهه اي يه با امت اد شرقي

در غرب منئقه سدر حوالي دره ي ه چار قرار ارفته استو سه  لاو ه يا ي ساانگين  ااابت بااه يااا ي 

حاا سده متشااكل از في يشااهاي ايوسنوشاايل سااينابر )يااك ذرهد غنااي شاا اي  شاااا داده ا اا . اياان م

رؤياات يااا ي سااينابر بااه  با توكه    .قرم وسنگ آهك صوييكوآ  زيت سسنگهاي اس ي يتي مي باش 

ييوشاايلايايي عنا اار آرساانيكوجووآ تيلاواا ب نواا يكي از رديابهاي جو سهلا،نين آ ومااالي هاااي 

ز ا تظااار  يااات.در مئال ااات واحتلاال حضور يا ي سازي جو سكيوه در اين محاا سده دسر اسسرب  

                يااا ي ساانگين در اياان منئقااه عااوسه باار سااينابر يا يهاااي بورسيياات سيالكوصيرياات  ياا  بااه رباات 

 رسي ه است.

 

 

 محدوده پنجم:
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 لاو ه هاي يا ي سنگين برداشت ش ه ازاين مح سده يااه از اساا ي يت سافيوليتهاااي هلاااراه بااا 

د دس ذرهوسن تشكيل ش ه است  ابت به يااا ي هاااي سااينابر)رسوبات صوييك سسنگهاي رسوبي اي

در مئال ااات ييوشاايلايايي اياان محاا سده يااه مربااوا بااه سيرسمواس ينل غني ش اي  شاا داده ا اا .

 . لاي باش  هي،يك از عنا ر  اهنباربه رسوبات آبري  اراا در شرق منئقه مي باش   

 محدوده ششم:

سااه  لاو ااه                  .لي اواتامااك ساقااع شاا ه اسااتتقريباااد در مرياا  منئقااه س حااوااياان محاا سده 

يا ي سنگين برداشت ش ه از رسوبات هاله را ويه اين منئقه حاسي يا ي يرسمواس ينل سيك  لاو ااه 

 ابت به يا ي سرسسيت غني ش اي  شاااا داده اساات .حضااور يااا ي يرسمواساا ينل در ارتباااا بااا 

ا ياااه ايااان محااا سده باااراي عنا ااار سااانگهاي الترابازياااك در منئقاااه ماااي باشااا .از آ بااا 

آرسنيكومسوسربورسي سيرسم آ ومالي دركه يك سدس  شاا داده استو در مئال ااات ايتشااافي 

كنااوب شاارقي ساااختارهاي زمااين شناسااي -حاي  اهلايت مي باش .يك اال با امت اد شلاال غربااي

   .منئقه را قئع يرده است

 محدوده هفتم: 

در سه  لاو ه برداشت ش ه از رسوبات هاله را ويااه  د دي ه مي شود1-4هلاا ئور يه در  قشه)

در كنااوب منئقااه سحااوالي موي،ااورد يااا ي سااينابر مشاااه ه شاا ه اساات.با توكااه بااه آ وماليهاااي 

ييوشيلايايي عنا ر آرسنيكوجووآ تيلاواا سسرب در اين منئقه سحضور يا ي سااينابر يااه يكااي از 

             ر يااا ي سااازي جااو سكيااوه حاااي  اهلاياات يا يهاي ردياب جو مي باش  اين منئقه را از  ظر حضااو

بوده ستقاجع دس اال از ص ياا ه هاااي تكتااو يكي   نمي سازد.اين مح سده متشكل از في يشهاي ايوس

 در سئح منئقه مي باش .  
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 محدوده هشتم:

در بررسيهاي ييوشيلايايي اياان محاا سده  ااابت بااه عنا اار يرسمويبالتو يكاالومني ييوآهن 

ي دركه يك س ابت به عنا ر مس سرسي آ ومالي دركه دس  شاااا داده ست.حضااور سا اديي آ ومال

يا ي يرسمواس ينل در سه  لاو ه برداشت ش ه از اين آبراهه يااه در كنااوب شاارقي منئقااه سحااوالي 

رسدخا ااه يراااگ ساقاااع شاا ه اسااات اياان منئقااه را از  قئاااه  ظاار ايتشاااافي حاااي  اهلايااات                                

زد.ساح هاي ساختاري اين مح سده از آهكهاااي آلويااولين دار تااوده اي سفي يشااهاي ايوساان مي سا

 كنوبي اين ساح  ها را قئع يرده ا  .-تشكيل ش ه س دساال با امت اد شلاالي

 


