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 فصل دوم 

 نمونه برداری  

 

  مقدمه -2-1

بتت  لویتتی   تتات و التتی هتتال   تتا    تت    ر راستتیات خیتتآیو الیهالیوتتات وا  تت اولین گام د

)برات هثال ابرا   ات  ا ش جزء ثابی  از رسیباتازه،  ه  باشند از سا ر الیاع ان   السارت هرخبط

لمیل  از  ال   ات ثتتالیت و  برداشت هش( ه  باشد.  -20هش( و  ا  ال  سنگین)جزء    -80جزء  

خیستت    اهیتت  ا ستتید ات ا تتن و هنگنتتز همبتتن استتت هیجتتل شتتدت بآیتت  بتت   التت   تتات 

ت هتتد ل تتر ا یدروهرهیب  شید    در ا ن صیرت با د احییتتاه  تتات جزم جوتتت خطستتیر ا   تت 

 تتال       مچتتین  ا تتات ت، برداشت لمیلتت   تتاباشد.   وه بر ا ن در بررس  رسیبات ابرا   ا

ف  ا  ربنات  تتات سیلیستت  شتتده،  ا تتات یراه  شدة  ف ابرا  ،  ا ات حاوت سیلیست  ساز

 ک چند  نصر  ا  ال  ختتا ، هتت  خیالتتد هطیتتد  پیشیده از ا سید  ات ا ن و هنگنز برات الالیز

وا ع شید. بر حسل ا نب   دف شناخت خیپ  السار هیرد الی ار  ا ستتند درولگیتتر ان، ه تتیط 

ه تتیط  تتات    ک  تتا چنتتد هتتیرد از  اهنة سن  واحد ات زهین شناس  باشدین دیخبییلیب  و  ا خ 

. از خر یل لیا ج بدست اهده از ه یط  ات هآیلتتف وا ع شیدلمیل  بردارت هیق ه  خیالد هطید  

 لمیل  بردارت در حیض   ات ابر ز ه  خیان ب  لیا ج هناسبیرت دست  اهت. بایر  ل   
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یض  ابر تتز استتت. بتترات ا   ات خابع دالسییة ابرا    ا در حابر    چگال  لمیل  بردارت از رسیبات

هالند هناقة خ ت پیشش پروژة حاضر ا ن هقدار ه  خیالتتد  تتک لمیلتت  بتترات  تتر   خیکهناقة  

ب  خ داد سقف لمیل  برات  ک خا چند  یلی هیر هربع در ل ر گرهی  شید. در پروژة حاضر با خیج   

هتت    یلیهیرهربتتع 5/1لمیلتت  باتتیر هییستتط هساحت خ ت پیشش  ک   1:  20،000   ل برگة

. البی  جزم ب  ذ ر است    برات اسیطادة بوین  از داده  ات حاصل از  ر لمیل  س   شتتده ختتا باشد

 ع لمیل   ا حی  اج هبان ب  روش هر ز ثقل حیض   ات ابر ز باشد. در الیآاب ه ل لمیلتت  زخی

یشش لمیل   ا برات خآمتتین شتتبب  ات در  ا اهبان ا جاد وض یت هناسل برات پل  گین خ ت پ

 ل ر گرهی  شده است. 

             الجا     ناصر هآیلف در ه یط  ات هیطتتاوت  ابلیتتت خ تترو هیطتتاوخ  از ختتید لیتتانز  ا

( ه  خیالتتد بتتر حستتل شتترا ط ه یاتت  هیطتتاوت أه  د ند بزرگ   ال   ات ثالیت )هاصل  از هنی

را ط هیطاوت وس ت  ال  هرق هتت   نتتد. بتترات هثتتال و شد  باشد. حی  گا   برات  ک  نصر در

               یلتتی هیتتر و  15همبن است بر حستتل شتترا ط ه یاتت  از حتتدود  تتک ختتا حتتدود Zn  ال   ات 

ه  با ستتت بتتا  دور شیلد. لذا بر ا ن اساس  أاز لاحی  هنی   یلی هیر  25خا حدود    Cu  5/1 ال   ات  

در هنا ق هیرد لزوم برات اهزا ش     ات اولی  و ثالی در ل ر گرهین شرا ط ه یا  و وس ت  ال   

   چگال  لمیل   ات ژئیشیم  را اهزا ش داد.،احیمال  یف  السار
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  نمونه برداری شبکة عوامل موثر در طراحی -2-2

لمیل  بتترات   342 راح  شببة لمیل  بردارت ا ن پروژه  یرت صیرت گرهی     در  الل    

درج  هر ز ثقتتل را  تتیاهل  ل یتتر   .رت را با روش هر ز ثقل داشی  باشد ل برگ  حدا ثر سازگا

چین  شناس ، سند شناس  و خبییلیک  نیرل ه   ند. در  راح  ب  روش هر تتز ثقتتل ه متتیج  

 د. نبرخیردار باش تدالسییة لمیل  بردارت بیییر    هیبا ست ازلقا   در روت لقی  وجید دارد

(، لیاح   ا  ت لطیذت و خروج  و لیاح  هجاور الوا ) نیا تا ن لقاه  بارخند از، خیده  ا

ا راف گسلوا و خقا ع الوا، زولوات دگرسان شدة ب د از هاگما   و هنا ق     در بآش هی ال  

            خیده  ات لطیذت و غیر  میق  رار دارلد )ا تتن ختتیده  تتا روت لقیتت  ژئیهیز تتک  تتیا   هیتتآو 

خیسط لقی   ات ژئیهیز ک  یا   جائیب   ک ابرا   بیستتیل    ه  شیلد(. در لقاه هیآو شده

          خ  تت  ان هتتیرد لمیلتت  بتتردارت  تترار  هیر پتتا ین ختتراز ه تتل  500ق  اع شده باشد  گسلوات  می

گیرلد.  مینایر در هیارد ب  الیراسیین  ات شد د هآصیصا  در ا راف سنگوات لطیذت  تتا   ه 

)    بیییر ن هقدار الیراسیین را چ  از ل ر وستت ت و چتت  خروج  هیجید در لیاح   م ارخطاع  

از ل ر شدت لیان ه  د ند( هیجید است درجة هر ز ثقل ابر    ا با د بایر  ل  اهزا ش  ابد. 

               ا ن اهتتر بتت  دلیتتل ا میتتت ا تتن هنتتا ق هتت  باشتتد. بتت  دلیتتل ه تتال بتتیدن پد تتدة ر یتتق شتتدگ  در

حیض   ات ا ن ه تتدوده  بارزسر شاخ     از هیآصات   30از    حیض   ات ابر ز وسیع ) بابیش

در ه ل اخصال ابرا    ا ب   بد گر جزم است چنتتین   الیهالیوات احیمال   است( و ا ش شدت

 ند ب  حیض   تتات  لم  حیض   ات ابر زت بآصی  در هیاردت    ابرا   سند بسیر را  اع

اختتی ه رستتیبات از ابرا تت   تتات هتترخبط بتتا ا ن اهر هیجل ه  گردد خا   یچبیر خقسیم گردلد.

  ال  سازت احیمال  با ابرا    ات بدون  ال  سازت، با ث خض یف بیش از حد شدت الیهالیوا
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و ارز اب  هنط  الوا لیده و احیمال  اع سند بسیر در ابرا   را اهزا ش داده ودر لوا تتت هنجتتر  

  ل هتتیق ،  بتت  د گتتر از  یاهتتل هتت ثر درب  اهزا ش ارزش   داده  ا هتت  گتتردد.  تت وه بتتر  یاهتت 

یتتاورزت در حاشتتیة روخالتت   تتا      لیدگیوات لاش  از ه الییواتاخصمیم گیرت احیمال وجید  

   لیاح  با خیپیگراه  ارام ) ابل  یت( در ا راف الوا وجید داشی  است. بد و  استتت   است

ر  میاب را در رستتیبات هصرف  ید ات شیمیا   و سمیم لباخ  احیمال وجید الیدگ  ب   ناص

 پا ین دست الوا اهزا ش ه  د د. در صیرت چنین هیاردت در هناق  هقط هر تتز ثقتتل بآیتتوات

هی ال  ابرا      از الیدگ  هصین ه  باشد، ه  خیالد ه اسب  گردد. ه دودة هیرد بررستت  را 

هیتتر(   1807  ه  خیان از ل اظ خیپیگراه  شاهل لیاح  پست ولیاح  هرخطع )با بییتتیر ن ارخطتتاع

خیپتتیگراه  بتتا  تتیارد هیجتتید در  خاتتیه ختترازدالست. هیاردت وجید داشی  است  تت  در ان 

  تتا    اابرهسیر  دلیل د ت  م لقی   ات خیپیگراه ،ب     در برخ  هیارد  زهین هاابقت داشی  ول 

روت ان هیآو لگرد ده است. در چنین هیاردت ابیدا ا ن ابرا    ا روت لقی  بتت   تتیر دستتی  

  .یندل  بردارت هیرد اسیطاده  رار گرهیم شده وسپس در خ یین لقاه لمیخرس

 

 عملیات نمونه برداری  -2-3

 ع  ناصر در  ال   ات ثالیت سا   ب  خصی  رسیبات  زاساس ا ن هاال ات بر ل یة خی

 ا یپ  ارشناس در  ک  مپ وا ع در  چوار ابر   ات وخاو  رار دارد. در خ ل ا ن  ملیات  

  ، ت وسیلة لقلیة هآصی  ب  خیدادار  شر ت داشی  الد. در ا ن  ملیات  ر ا یپ  میها ا رالیور 

خ یین  خیپیگراه    لقی   ات پیش  از  لمیل   ات  ه ل  شناس    با  زهین  لقیة   ،                       شده 

  ر لمیلة ژئیشیمیا    الد.   بیده (  GPS)هی  یت  اب جغراهیا    دسیگاه و ه ل 1: 250،000
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هش رسیبات ابرا   ات ه  باشد    پس    80ر از  خگرم جزء ر ز  200خا    100یبل از حدود  هی

ر آی  شده وشماره گذارت   ات پ سییب  لی  یس   درون،از الک  ردن رسیب خیک در ه ل

در هیاردت    رسیبات را ب   لت لم دار بیدن لم  خیان در ه ل الک  رد ، حدود  دلد.  گرد 

از  5 ه لا یلیگرم  ب   و  مپ    ن  شده  در  یاا پس    اورده  خیک  ردن  جزء   تز   ،                   ازاد 

   خا لقا   از ابرا    ا هیرد   هش از الوا جدا شده است در الیآاب ه ل لمیل   ا س   شده  -80

 باشد. جزم ب  خذ ر است    در   دارا رار گیرد   حدا ل اثر پذ رت از هیاد ال  را  لمیل  بردارت

جا      ب  اسال  بییان ان را پیدا  رد و  یاهل اب  در  ه  گرد د    میل  برداشت ر ه ل     ل

و یا   لییالد روت ان خأثیر ز ادت داشی  باشد شمارة لمیل  با رلد در ا راف ان ه ل لیشی   

لمیل   ات  برات  بردارت  لمیل   ا یپ  باشد.  ر  داشی   وجید   ، ه ل  اهبان  نیرل  خا  شد  ه  

ه شمارة  شده  شمارة برداشت  د گر  ا یپوات  با  با  ما نگ   در  مپ  سپس  و  الیآاب    سلسل  

لمیدلد       ب   ک سیسیم شماره گذارت واحد با شماره سر ال هنطرد خبد لرا    لمیل   ات خید

 ات برداشت شده     ( هیآو گرد ده است. ه ل لمیل1:  20،000بردارت )  روت لقی  لمیل 

بر در  مپ،  لوا    هسلسل  است.   ب   مراه شماره  پیاده شده  واحد  لقیة  (  1-2لقی )روت  ک 

 ه ل برداشت لمیل   ات ژئیشیم  و ال  سنگین را لیان ه  د د. 

گرهی    هیرد  نیرل  رار  هجددا   در  مپ  وشمارةالوا(  )ه ل  شده  برداشت  لمیل   ات 

ا ن    .تاست. ا ن  مل از  ر ق هقا س   ردن با لیسیوا       ب   خوی  گرد ده بید الجام شده اس

ب    ار لمیل   ا  از حمل  پس  هرخب   خاخم   ملیات    ک  در  د گر  بار  و  روزال   وب   یر   مپ 

برداشت 1:  20،000برگ لمیل  رسیب در    342صیرت گرهی  است. جزم ب  خیضیح است     

 گرد ده، ا ن  د هییبل   هر م  اسیطاد چواریل   ا از  ک  د شده است. در شماره گذارت لم
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است. حرفحرف   ک  از ر م  دد  س   اولین حرف   Iو حدا ثر  ه رف  از سمت چپ  ر  د 

 ه  باشد.  ا رالیور

ه  باشند. لمیل   ا      خیم ه  شیلد، ه رف لمیل   ات  ال  سنگین    Hلمیل   ا      ب   د  

هینرالیزة احیمال  ده و  خیم ه  شیلد ب  خرخیل ه رف لمیل   ات دگرسان شM, ALT ب  حروف

   برداشت شده الد. ه ل هنا ق الیهال  در وادر هرحلة  نیرل الیهالی   باشند ه 

خیضی ات    چوارمجزم ب  ذ ر است    در هیرد ل یة برداشت لمیل   ات  ال  سنگین در هصل  

  اهل اورده شده است. 

 

 آماده سازی نمونه ها -2-4

ر ال الوا  لمیلة رسیب برداشت شدة ژئیشیمیا   پس از  نیرل  یطیت شمارة س  342 لیة  

خا اهاده سازت الوا صیرت گیرد. وزن لمیل   ابیش از    گرد د   Als-Chemexخ ی ل ازها یگاه  

از    100 لمیل   میر  ذرات  ا نب   ار  ب   خیج   با  و  بیده  حدود    80گرم  و  است  بیده  هش 

لمیل   ات    23869 ز ر  برداشت  و  لمیل   ا  خقسیم  لذا  است  هیجید  ان  گرم  در  ر  ذره 

ب از    300  وزن  ازها یگا    با  میر  از ان  )ز را    8000هیل  گرم  باشد  لم   بدون خاا  ذره 

از   در  100000دارات  میر  خاا  ا ن  هنیأ  است(.  اتذره  ذره  بین  لا مگن   وجید   احیمال 

 درون ذره ات  و

است هناسبیر  بنابرا ن  است.  لمیل   د ندة  خیبیل  احیمال    ذرات  خاا ات  برات  ا ش      

لمیلة  در ز ر  را  300جدا ش  دران  هیجید  ذرات  خ داد  اصل   لمیلة  از  گره    ق  ر از    هیل  

   هش  ا ش  ار د یم در  ر گرم ان بیش  -200خردا ش اهزا ش د یم. اگر ذرات لمیل  را خا 
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هیل  گره  )       300ذره هیجید خیا د بید. بنابرا ن در برداشت ز ر لمیل   ات    372953از  

   ارد ( با خاات  ابل  بیل روبرو خیا یم شد.ذره وجید د100،000در ان بیش از 

سا اهاده  ل یة  پیراهین  است     ذ ر  ب   هصل  جزم  در  سنگین  لمیل   ات  ال   چوارم زت 

 شده است. خیضی ات  اهل اورده

 

 نمونه های ژئوشیمیایی  آنالیز -2-5

در  هش ،    -200برداشت شده پس از اهاده سازت و خبد ل ب      لی  لمیل   ات ژئیشیمیا   

خجز      ICP-MSب  روش نصر    35برات    وا ع در  ییر  الادا  Als-Chemexازها یگاه   هیرد 

   ار   ل ثبت ازها یگاه در روش خجز   ب  رار گرهت. لیست  ناصر هیرد خجز    مراه با حد  اب 

 .  اورده شده است ذ لدر جدول  درا ن پروژه رهی  

 

 رالیور(: حد حساسییوات ر ا ت شده در پروژه ا 1-2جدول)

Mo Ba Ni Pb As Be Au Element 

1-10000 10-10000 1-10000 2-10000 2-10000 0.5-100 0.001-10 Detection Limit 

B P V Mn Cu Cr Co Element 

10-10000 10-10000 1-10000 5-10000 1-10000 1-10000 1-10000 Detection Limit 

Cd Zn Al Sr Ag Sc S Elnteme 

0.5-500 2-10000 0.01%-15% 1-10000 0.2-100 1-10000 0.01%-10% Detection Limit 

K Hg Fe Ca La Bi Ga Element 

0.01%-10% 0.01-10000 0.01%-15% 0.01%-15% 10-10000 2-10000 10-10000 Detection Limit 

W U Tl Ti Sb Na Mg Elnteme 

10-10000 10-10000 10-10000 0.01%-10% 2-10000 0.01%-10% 0.01%-15% Detection Limit 

 

 


