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  به نام خداوند بخشندة مهربان

  

  . منت خداي را عزّوجل كه طاعتش موجب قربت است و به شكر اندرش مزيد نعمت

اي مـرا در مراحـل مختلـف انجـام ايـن پـروژه               همكاران و افرادي كـه بگونـه       بدينوسيله از تمامي مسئولين،   

  .نمايم قدرداني مي اند كمال تشكر و همراهي نموده راهنمايي و

 اليگـودرز بخـاطر     ‐علمـي زون شـازند     اي مهندس ناصـر عابـديان معاونـت محتـرم اكتـشاف و نـاظر              از  آق  

  .نمايم قدرداني را مي هاي ارزنده در تمامي مراحل كار كمال تشكر و راهنمايي

 از آقاي مهندس بهروز برنا مديريت محترم امور اكتشاف بخاطر راهنمايي هاي ارزنده و فراهم نمـودن بـستر                  

نثاري رياست محترم گـروه اكتـشافات غيرفلـزي، بخـاطر             جان  تدوين گزارش، از آقاي دكتر محمدرضا      مناسب جهت 

  .ش گزارش سپاسگزارميهاي ارزنده در مراحل كار از جمله عمليات صحرايي، تدوين و قبول زحمت ويرا راهنمايي

بخـاطر همراهـي در     از همكاران گرامي آقاي مهندس داريوش فتحي جو و آقاي مهندس داود يحيي آبـادي                

سلامي بخاطر اطلاعات زمين شناسي منطقـه اكتـشافي، از آقـاي            شيخ الا  بخشي از عمليات صحرايي، از آقاي دكتر      

آقاي دكتر قريب و مهندس كيـاني بخـاطر          مهديزاده و خانم مهندس   مهندس مستعان بخاطر اطلاعات ژئوشيمي، از       

هاي ژئوفيزيك هـوايي، و از مـسئولين    هندس قنبري بخاطر دادهآقاي م اي، ازخانم مهندس علوي و  هاي ماهواره   داده

هـاي    هاي مختلف سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كـشور، بخـصوص آزمايـشگاه               آزمايشگاه  وقت كاركنان و

آزمايشگاه كـاني شناسـي    ،)آقاي رهبر(آزمايشگاه شيمي  ،)كريمي خانم مهندس(، طلا   )خانم امين شكروي  (ژئوشيمي  

 سـنگ شناسـي   آزمايشگاه  و  ) خانم مهندس زنوزي و خانم جعفري      كريمي بافقي و   دسكتر شعباني، آقاي مهن   آقاي د (

  .نمايم كمال تشكر و قدرداني را مي) خانم مهندس پوران يوسف و خانم مهندس داوري(

  علي كريمي
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  :چكيده

  تا   ۵۰˚اي جغرافيايي   ه  در ميان طول    اكتشافي محلات، بعنوان محدوده  يكصدهزارم  ورقه  

چهـارگوش زمـين شناسـي        شـمالي و در    ۳۴˚،۰۰  تـا   ۳۳˚ ،   ۳۰́هـاي     خاوري و عـرض    ۵۰˚ ، ۳۰́

را  بخشي از استان مركـزي       از لحاظ تقسيمات كشوري عمدتاً      گلپايگان واقع است و    ۱:۲۵۰،۰۰۰

.  اســت ســيرجان‐ زون تكتونورســوبي ســنندج در قلمــرو تمامــاًايــن منطقــه. دشــو شــامل مــي

 امل، ش ـ اي كـامبرين تـا كـواترنري، همـراه بـا چنـد نبـود چينـه               سـن   به   هاي سنگي منطقه  واحد

 ‐ كـامبرين  واحـدهاي پالئوزوئيـك منطقـه سـن        .واحدهاي رسـوبي، آذريـن و دگرگـوني اسـت         

 وواحدهاي كامبرين شامل واحدهاي دولوميتي معادل سازند سلطانيه         . كربونيفر و پرمين دارند   

 واحدهاي   ليتولوژي .باشد مي معادل سازندهاي زاگون و لالون     ،دهواحدهاي تخريبي دگرگون ش   

ع و شـامل    واحـدهاي پـرمين منطقـه متنـو       . اسـت كربونيفر شيل و ماسه سـنگ دگرگـون شـده           

  نـواري  ،واحدهاي مذكور در جنوب منطقـه       علاوه بر  .باشد واحدهاي ماسه سنگي و كربناته مي     

با رونـد   ي تا آمفيبول شيست و گارنت شيست        اي با درجه دگرگون    هاي دگرگوني ناحيه   از سنگ 

واحـدهاي مزوزوئيـك منطقـه شـامل واحـدهاي          . شـود  مشاهده مـي   جنوب غرب    ‐شمال شرق   

 سـنگ آهكـي، مـارني، شـيل         كربناته ترياس، شيل و ماسه سنگ ژوراسيك و واحـدهاي عمـدتاً           

، و  گنگلـومرا، ماسـه سـنگ      سـنگ آهـك،   . آهكي و به مقدار كمتـر ماسـه سـنگي كرتاسـه اسـت             

جـوانترين واحـد    . دنباش ـ مـي  سـنگي ترشـياري منطقـه         تنها واحدهاي   ائوسن  با سن  تونسسيلت

 سه تيـپ تـوده      اكتشافيي در منطقه     از لحاظ تركيب و بازه سنّ      .دهستنها   تراورتن منطقه سنگي

  پالئوسن ميـاني و تيـپ        هاي گرانيت آناتكسي با سن     نفوذي رخنمون دارد، تيپ اول شامل توده      

۴



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

هاي آلكـالي    و تيپ سوم شامل توده     پالئوسن آغازين    هاي آلكالي سينيت با سن     دوم شامل توده  

است  احتمالي پالئوسنگابرو با سن.  

ها و مطالعات صـورت گرفتـه حـاكي از آن اسـت كـه درمنطقـه مـورد بررسـي                       بررسي

 روي، باريـت، فلوريـت، آهـن، منگنـز،          هاي متعدد فلزي وغيرفلزي شامل طلا، سرب،       سازي كاني

هاي فلزي و    ميزبان كاني سازي  .  و سيليس صورت گرفته است     وليمس، بوكسيت، مونازيت ند   

در . باشـد ميفلزي مهم منطقه، عمدتاً واحدهاي رسوبي پرمين، ترياس، ژوراسيك و كرتاسه            غير

اي با عيار    ئومتري رگه  كاني سازي طلا با ژ     ،پرمين) دولوميتي و سنگ آهكي   ( واحدهاي كربناته 

كاني سازي طلا در كنتاكت گـسله واحـدهاي   علاوه بر آن  . و تناژ اقتصادي صورت گرفته است     

 در كنتاكت با واحدهاي تخريبي كربـونيفر نيـز صـورت             و هاي ژوراسيك  كربناته پرمين با شيل   

وميتي يك افق لاتريتي با ضخامت و گسترش قابل توجه در واحدآهك و آهـك دول ـ               .گرفته است 

 بـا   اي   رگـه  كـاني سـازي فلوريـت     .  بوكسيتي اسـت   ،پرمين تشكيل شده كه در بعضي از مناطق       

  عيار و ذخيره اقتصادي در واحد كربناته ترياس و درمواردي در واحـد             بامقادير فرعي باريت،    

اي   طلا با ژئومتري رگه    ‐ مس ‐ روي ‐ربكاني سازي س  . صورت گرفته است   شيلي ژوراسيك، 

در رسوبات منشاء گرفته از      .وقوع پيوسته است   ي ژوراسيك به  رگون شده شيل  در واحدهاي دگ  

 روي و   –هاي سرب  كاني سازي .  تشكيل شده است   دار پلاسرهاي مونازيت  ، ژوراسيك هاي  شيل

هـا   ايـن كـاني سـازي     . باريت در واحدهاي سنگ آهكـي و شـيل آهكـي كرتاسـه رخ داده اسـت                

سـتون   علاوه براين در واحـد ماد      .باشد پي مي  سي  سي يماحتمال زياد تيپ دره      استراتاباند و به  

  .اي صورت گرفته است ژئومتري رگه كاني سازي باريت با ،كرتاسه زيرين

دراين پروژه اطلاعات پنج لايه اطلاعاتي شامل زمين شناسي، ژئوشيمي، زمـين شناسـي              

 از اطلاعـات     بـا اسـتفاده    .اقتصادي، دورسنجي و ژئوفيزيك هوايي تلفيق واستفاده شـده اسـت          
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. هايي بعنوان محدوده اميدبخش معدني، كنترل ودر مواردي نمونه برداري شـد              محدوده ،مذكور

هاي اميدبخش، نوع عنصر يا ماده معدني اولويت بندي شده توسـط             در تفكيك وانتخاب محدوده   

كميته تخصصي اكتشاف، وتيپ كاني سازي مورد توجـه ويـژه قـرار گرفتـه وبـه فاكتورهـايي                   

شناسـي   هـاي زمـين    هـا، گـسل    هـاي نفـوذي، دگرسـاني      ل واحـدهاي سـنگي خـاص، تـوده        ازقبي

ه هـاي متفـاوتي داده شـد     هاي ژئوشـيميايي ارزش     ومغناطيسي، پاراژنزهاي عنصري و آنومالي    

  .است

كانـسار   اثر معدني، ۲۶.  نمونه جهت اهداف مختلف برداشته شد۱۳۲درجريان اين پروژه    

پيـشنهاد كـار اكتـشافي بـر         علاوه بـر  در پايان گزارش     .شدغيرفلزي كشف يا بررسي      فلزي و 

بخش طلا، سه محـدوده اميـدبخش       ، يك محدوده اميد   ي معدني ها  ي كانسارها و انديس   رخروي ب 

 باريـت، يـك محـدوده       ‐ روي ‐، دو محدوده اميدبخش سرب    ) روي ‐ سرب ‐ طلا ‐مس( متال پلي

حدوده اميدبخش بوكـسيت و دو      باريت، يك م   ‐اميدبخش باريت، يك محدوده اميدبخش فلوريت     

  .محدوده اميدبخش سيليس معرفي شده است

 وكار اكتشافي اخير، علاوه بـر تهيـه گـزارش، نقـشه     ها در نهايت با توجه به اطلاعات لايه  

  .هاي اميدبخش معدني ورقه محلات تهيه شد پراكندگي كانسارها و محدوده

 ، روي، باريت، فلوريت، مس، سـيليس،       محلات، اكتشاف، طلا، بوكسيت، سرب     :هاي كليدي    واژه

 . سيرجان‐م، تراورتن، سنندجوكرند مونازيت،
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  اكتشافيموقعيت جغرافيايي منطقه  -۱- ۱

  گلپايگـان  ۱:۲۵۰۰۰۰ بخـشي از نقـشه توپـوگرافي       ،اكتـشافي ات به عنوان منطقه     ورقه محلّ 

  ۳۳˚ ،۳۰́ تــا خــاوري و عرضــهاي ۵۰˚ ، ۳۰́  تــا  ۵۰˚ ،۰۰در ميــان طولهــاي جغرافيــايياســت و

جـان و چوگـان      ت، خمين، كنجد   شمالي قرار دارد و شامل چهار برگه توپوگرافي محلا         ۳۴˚،۰۰تا

 استان مرکزي و احتمالا بخش معدودي از جنوب         قلمرو در  منطقه بخش عمده اين    ). ۱شکل(است

 در قلمرو شهرستانهاي محلات، خمين، گلپايگان و         درمجموع  استان اصفهان واقع و    قلمروآن در 

 ايـن    اسـت  قـه  منط نام نقشه برگرفته از شهرستان محلات در چارك شـمال خـاوري           .اراك است 

  ، ه اسـت  شـد درجنوب شرقي استان مركزي واقـع        و  كيلومتري تهران  ۳۶۲ در فاصله    شهرستان

ازشمال به قم وآشتيان،ازشرق به دليجان وقم،ازغرب به اراك وخمـين وازجنـوب بـه گلپايگـان                 

 درصد آنـرا جمعيـت شـهري و         ۷/۷۸هزارنفر است   ۵۰ حدود  جمعيت آن  .شودوميمه محدودمي   

  ارتفاع و وسعت  مربع  كيلومتر ۳۷/۲۰۷۹ اين شهرستان    .ت روستائي ميباشند   درصد جمعي  ۳/۲۱

 ۳۵۲۶۸ هكتـار مرتـع داراي   ۱۷۵۲۶۸شهرستان با وسعت  اين.  است متر۱۸۲۰  از سطح دريا   آن

 هكتـار   ۱۰۰۰۰ هكتـار مرتـع فقيـر و         ۷۰۰۰۰ هكتار مرتع متوسط و      ۶۰۰۰۰هكتار مرتع خوب و     

اين شهر به دليل وجود محله هاي متعـددي در ايـن ناحيـه              نامگذاري محلات بر  . بيابان مي باشد  

 پيل پايان ، ريوكان      با نام هاي   بوده كه با هم تجانس نداشته اند و گويا از چهار محله يا روستا               

اين شهر در زمرة قديمي ترين نواحي مسكوني در ايران    . ، زنجيردان و گوشه تشكيل شده است      

ات مدتي محلّ. ان از مراكز مهم داد و ستد كالا بوده است   است و در زمان صفويه همراه با اصفه       

وجود چشمه آبهاي طبيعـي باعـث       . نيز مركز فرقه اسماعيليه در ناحيه مركزي ايران بوده است         

در طـي دهـه گذشـته ايـن شهرسـتان بـه مركـز               . آباداني اين شهرستان و حومة آن شده اسـت        

. ر رونق اقتصادي ناحيـه داشـته اسـت        پرورش گل و گياه در كشورتبديل شده كه نقش مهمي د          
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ترين چشمه هاي موجود در محدوده نقشه و استان مركـزي اسـت              چشمه محلات يكي از پرآب    

. كه بخشي از آب آن وارد شبكه شهري شده و مورد استفاده شهروندان محلات قرار مي گيـرد                 

 پــارك  پلكــاني تعبيــه شــده درجويبارهــايبخــش ديگــري از آب ايــن چــشمه پــس از عبــور از 

رودخانه دائمـي منطقـه كـه    . سرچشمه محلات زمين هاي زراعي اطراف شهر را آبياري مي كند     

در جنوب محلات جريان دارد رودخانه لعل بار است مسير حركت اين رودخانه به اين صـورت                 

كـوه هـاي    ( است كه اين رودخانه از ارتفاعات شيب شرقي در جنوب گلپايگان و غرب خوانسار             

سرچشمه ميگيرد و پس از تلاقي با رودخانه خرقاب و خمين بـا نـام   ) داغ   وقره مرستان، ميشه 

لعل بار از جنوب محلات و غرب دليجان به سمت قم سرازير مـي شـود و پـس از پيوسـتن بـه                        

 .رودخانه قم رود آب آن به درياچه نمك مي ريزد

حـداكثر درجـه    براساس تقسيمات اقليمي ايران آب و هواي ناحيه معتدل تا خشك بوده و              

 درجـه زيـر     ۸ درجه سانتيگراد و حداقل درجه حرارت در زمستانها به           ۳۷حرارت در تابستانها    

شهرستان خمين در چارك جنـوب      .  ميلي متر در سال است     ۳۰۰ميزان بارندگي   . صفر مي رسد  

 ۳۲۳ايـن شـهر بـه فاصـله         . باختري نقشه ديگر شـهر واقـع در محـدوده مـورد بررسـي اسـت               

زراعـت  . باشـد  تهران قرار دارد و داراي زمستانهاي سرد و تابـستانهاي گـرم مـي             كيلومتري از   

 ناحيه به طور عمده آبي است و از محصولات ناحيه مي توان به گندم، جو، انواع گلهـاي زينتـي                     

، سبزيجات، بنشن، گياهان داروئـي نظيـر گـل گاوزبـان، آويـشن، گـل                )اقلام صادراتي از جمله   (

شهرسـتان محـلات و تـا حـدودي خمـين از            .  گون و كتيرا اشاره نمـود      ختمي، قدومه، خاكشير،  

 سـاله   ۵۰مناطق مهم پرورش گل در كشور محسوب مي شود پـرورش گـل در محـلات قـدمت                   

دارد در محلات گل هاي گلداني و شاخه اي از جمله ميخك، داودي، گلايول، مريم، مينا ،صـدفي                  

رشـويدي، فيـنكس، سـيكلمه، سـنگيز، پامچـال،           غوتوس ، فيل دندان، گرتي، بـرگ انجيري،        ،و رز 
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پوشش گياهي تُنك جهت چراي دام مورد استفاده قـرار     . فيلكوس  پرورش و به فروش مي رسد       

نيز ) دركنار رودخانه لعل بار   (درختان ميوه گردو، بادام، زردآلو، سيب، به، توت و گز           . مي گيرد 

  .در ناحيه گسترش دارند
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 ) گلپايگان۱:۲۵۰۰۰۰اقتباس  از نقشه توپوگرافي ( ت جغرافيايي و راه هاي دسترسي منطقه مورد مطالعه  موقعي‐ ۲شكل 
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ورد بررسي خوب است و بخش اعظم منطقه را پوشش          گسترش راههاي ارتباطي منطقه م    

 ‐ خمـين و خمـين  ‐مهمترين راههاي مواصلاتي منطقه شامل راه آسفالته محلات ) ۲شکل(ميدهد  

  . گلپايگان است

مورد بررسي از لحاظ مورفولوژي دو چهره متفاوت از خود نشان مي دهد بخشي                منطقه

و بخش جنوب شـرق تحـت پوشـش       ) غربي –با روند شرقي    ( از منطقه بخصوص نوار مركزي      

زمين هاي پست و دشتگون پوشيده از رسوبات سست و منفصل دوران چهارم است بيـشترين                

گلدشـت انجـام    –كشاورزي منطقـه در دو دشـت حاصـلخيز مـذكور بخـصوص دشـت خمـين                  

تـا سـعيد آبـاد ادامـه        ) درخارج منطقه ( بخشي از دشت جنوب شرق منطقه كه از موته        . شود مي

پست ترين نقطه ارتفاعي منطقه با ارتفـاع        . جزء منطقه حفاظت شده حيات وحش موته است       دارد  

چهره ديگر منطقه ارتفاعات خشن منطقه اسـت كـه عمـدتا            .  متر در همين دشت واقع است      ۱۷۵۰

متشكل از سنگ آهك توده اي كرتاسه و به مقـدار كمتـر سـنگ آهـك پـرمين اسـت و از لحـاظ                         

 شـمال غـرب محـدوده مـورد         – جنـوب غـرب و ديگـري شـمال         – موقعيت عمدتا يكي در جنوب    

بزرگترين نقطه ارتفاعي محدوده مورد بررسي متعلق به كوه الوند با ارتفاع            . بررسي قرار دارند  

ديگـر ارتفاعـات مهـم منطقـه        . متر است كه در جنوب محـدوده مـورد بررسـي قـرار دارد             ۱۳۴۰

 ۲۸۴۵متر، كوه برآفتاب    ۲۸۶۰كوه قوردلگي  ، متر ۲۹۰۰كوه آبسر     متر، ۲۹۸۴كوه دز   : عبارتند از 

 متـر، كـوه     ۲۸۲۵ متـر ، كـوه بـرف شـاه           ۲۸۱۲ متر، كوه تخت گردو    ۲۸۳۴متر، كوه انگشت لين     

  .)۲شكل( متر ۲۷۴۵ متر، كوه آفتاب لرزه ۲۷۳۲ متر كوه قنقال ۲۸۰۵چشمه 
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   کارهاي انجام شده قبلي -۲-۱

ســرب و روي  اجــرا شــده اســت  طــرح اکتــشاف مقــدماتي و تفــصيلي ۱۳۷۰ در ســال ‐

وگزارشي تحت عنوان گزارش نهايي عملکرد سه ساله طرح اکتشاف مقدماتي و تفصيلي سـرب               

در ايـن   . تهيـه شـده اسـت     )  اصـفهان  –محـدوده ملايـر     (۲ شماره و روي در محدوده جغرافيايي    

 وبراي هر معدن يا انـديس ابتـدا مشخـصات            معدن و نشانه معدني نام برده شده       ۷۸گزارش از   

  . کلي و سپس ويژگيهاي زمين شناسي ذکر شده است

 شركت مهندسين مشاور تهران پادير، در قالب طرح اکتـشاف سراسـري             ۱۳۷۲ در سال    ‐

در .  کوه کليشه را تهيه کرده است      ۱:۱۰۰۰ معدني و نقشه     –سرب و روي گزارش زمين شناسي     

ده کانسار بررسي شده و در بعضي قسمتها ترانشه حفر شـده و             اين  طرح زمين شناسي محدو     

از زونهاي دگرسان و مينراليزه نمونه برداري شده است در نهايت با تلفيق اطلاعات ژئوفيزيکي               

  . پيشنهاداتي جهت حفر تونل و گمانه ارائه شده است

ل  طرح پي جويي چكشي فلوريت در شمال غرب محـلات توسـط اداره ك ـ          ۱۳۷۸ در سال    ‐

 كيلومتر مربع انجام شـده اسـت در ايـن طـرح از              ۲۰۰معادن و فلزات استان مركزي در وسعت        

 انديس  ۴در جريان اين پروژه     .  تهيه شده است   ۱:۵۰۰۰۰محدوده مذكور يك نقشه زمين شناسي     

 از رخنمون هاي تريـاس و       ۱:۲۰۰۰۰فلوريت شناسايي شده است و مواردي از جمله تهيه نقشه           

مطالعه زمين ساخت منطقه ، انجام عمليات ژئوفيزيكي ،و حفر چاهك اكتشافي            ژوراسيك منطقه،   

  . برروي رگه ها ارائه شده است
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، در قالب طرح تدوين کتاب سازمان زمـين شناسـي و اکتـشافات معـدني               ۱۳۷۹ در سال    ‐

کشور، کتاب کانسارهاي سرب و روي ايران توسط منـصور قربـاني و پيمـان تـاجبخش تهيـه                    

(  اين کتاب مناطقي از ايران که به لحاظ کاني سازي سـرب و روي اهميـت دارنـد                  شده است، در  

  . معرفي شده است)  اصفهان–جمله محور ملاير از

 گلپايگان توسـط مـديريت امـور        ‐ پروژه اکتشاف طلا در محور بروجرد        ۱۳۸۰ در سال  ‐

) اج الـدين  علي کريمي و حسينعلي ت ـ    (اکتشاف سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور         

  هـاي   و محـدوده   كانـسارها  توزيـع    ۱:۲۵۰۰۰۰انجام گرفت و گزارش آن به انضمام سه نقـشه           

  .منطقه مورد بررسي بخشي از محدوده پروژه مذکور است. اميدبخش معدني تهيه شده است

 توسط گروه سنجش از دور سازمان زمين شناسي واکتـشافات معـدني             ۱۳۸۲ در سال    ‐

 صـورت گرفتـه و       هاي  دليجـان و محـلات       رسيهاي دورسنجي ورقه  بر) عليرضا كياني توسط  (

  . آن نقشه تهيه شده است گزارش

 گـروه ژئوفيزيـک هـوايي سـازمان زمـين شناسـي و اکتـشافات معـدني                  ۱۳۸۳ در سال    ‐

 اليگـودرز را بـا نـرم        – زون شـازند     ۱:۲۵۰۰۰۰کشور، اطلاعات ژئوفيزيـک هـوايي بـا مقيـاس           

رکرده است و گـزارش آن را، تحـت عنـوان پـردازش و تفـسير                افزارهاي جديد پردازش و تفسي    

 اليگـودرز   –داده هاي ژئوفيزيک هوايي با استفاده از روش مغنـاطيس سـنجي در زون شـازند                 

بررسـي  : ور بخـشي از گـزارش     گـزارش مـذک   ) توسط مرتضي قنبري جلـودار    (،تهيه کرده است  

 اليگودرز  ‐عدني درزون شازند  اكتشافات سيستماتيك ناحيه اي و شناسايي نواحي اميد بخش م         

ز پـــردازش ، تلفيـــق و مـــدل ســـازي اطلاعـــات زمـــين شناســـي، ژئوفيزيـــك  بـــا اســـتفاده 

دورسـنجي توسـط   (مي باشدGIS اي ژئوشيميايي و نشانه هاي معدني در محيط هوايي،ماهواره

ا
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ژئوشـيمي توسـط    . توسـط مرتـضي قنبـري      ژئوفيزيـك هـوايي   .)جلال كرمي و شهرام بيك پور     

 در زمين مرجع توسط محمد صادقي و آيدا محبي وتنظيم توسـط فـرزاد قريـب           . ميفرشته رست 

  . مي باشد)۱۳۸۴(سال

 اصـفهان توسـط     ‐ پروژه اكتـشاف ناحيـه اي روي در سـنگهاي كربناتـه محـور ملايـر                ‐

بهروز مهـري و جـواد      (مديريت اموراكتشاف سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور          

در ايـن پـروژه     . منتـشر شـده اسـت        ۱۳۸۴ته وگزارش آن در سـال       صورت گرف ) شاهعلي نژاد   

اطلاعات زمين شناسي ،زمين شناسي اقتصادي، ژئوشيمي،دورسنجي و اطلاعات محلي تلفيق و            

حاصـل  . نقطه اميدبخش معدني استخراج  و كنتـرل زمينـي شـده اسـت              ۱۲۰۰ومدل سازي شده    

 نشانه معدني آن براي اولـين       ۱۸ه  كت   معدن و نشانه معدني بوده اس      ۵۴ اكتشاف و بازديد     ،كار

در گزارش مذكور پس از شرح هر معدن و يا كانسار جهـت ادامـه كـار                 . بار گزارش شده است     

 ‐لازم به ذكر است كه بخشي از ورقه محلات جزء محـور ملايـر             .شرح خدماتي ارائه شده است    

  . شهرضا است

 و اكتـشافات معـدني       محلات در سازمان زمـين شناسـي       ۱:۱۰۰۰۰۰ نقشه زمين شناسي   ‐

   ). همكارانسلامي و توسط شيخ الا (  شده استتهيه ۱۳۸۴سال كشوردر 

  

   روش کار و حجم عمليات -۳-۱

 يکي از ورقه هاي يکصدهزارم زون اکتشافي شـازند          اكتشافي بعنوان منطقه     محلات ورقه

اف بـا روش    که درآن اکتش  )  از زونهاي بيست گانه اکتشافي کشور      ۱۵زون شماره   ( اليگودرز   –

شناسـي، زمـين شناسـي       درمرحله اول اطلاعات پـنج لايـه شـامل زمـين          . جديد صورت پذيرفت  
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در مرحله بعـد لايـه هـاي        . وري شد  آ اقتصادي، ژئوشيمي، ماهواره اي و ژئوفيزيک هوايي جمع       

اولويـت هـاي     اطلاعاتي با يکديگر تلفيق شد و بـا در نظـر گـرفتن تمـامي جوانـب کـار، از جملـه                     

 تيـپ كانـساري و نـوع عنـصر        تعيين شده از جانب کميته تخصصي اکتشاف درمـورد          اکتشافي  

  . محدوده هايي بعنوان محدوده اميدبخش انتخاب و کنترل زميني شد،

 کيلومترمربـع صـورت     ۲۴۵۰ روز در محدوده اي به وسعت        ۶۰عمليات صحرايي به مدت     

. عات مختلـف برداشـته شـد     نمونه جهت اهداف و تجزيه و مطال      ۱۲۸ پذيرفت و در مجموع شمار      

 نمونه جهت اندازه گيري عناصر مختلـف   ۷۱شمار.  ثبت شد  GPSموقعيت محل نمونه ها توسط      

 نمونـه جهـت     ۲۹ نمونه جهت اندازه گيري طلا با روش اسـپکتروگرافي،         ۱۰۹با روش جذب اتمي،   

 نمونـه  ۲۷، وICP نمونه جهت اندازه گيـري عناصـر بـا روش    XRD،۲۶ با روش   شناسيکاني

 نمونه جهت كـاني شناسـي بـا روش          ۲۵،هت اندازه گيري اکسيدهاي اصلي با روش شيمي تر          ج

 نمونه سـنگ شناسـي بـا روش مقطـع نـازك انتخـاب و بـه آزمايـشگاه هـاي                      ۷مقطع صيقلي و    

   .مربوطه ارسال شد

و  پس ازدريافت نتايج آزمايشات و بررسي و تجزيـه و تحليـل آنهـا،گزارش جـاري تهيـه                 

 پيـاده و محـدوده هـاي        ۱:۱۰۰۰۰۰ و کانسارها بر روي نقـشه زمـين شناسـي            موقعيت انديسها 

  .  شد مشخصاميدبخشي جهت ادامه کار بر روي آن
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  :فصل دوم 

  

  اي  ناحيه مختصري بر زمين شناسي

   و

 اكتشافيمنطقه 
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  زمين شناسي ناحيه اي -۱-۲

 رسـوبي سـنندج سـيرجان       ‐بخش عمده اي از محـدوده مـورد بررسـي در زون تكتونـو             

وبخش كمتري از آن در زون ايران مركزي  واقع است همچنين بخش عمده اي از اين محـدوده                   

  .)۳شكل( باشد مي جزء پهنه هاي دگرگوني)۲۰۰۴آقا نباتي(اري ايران در تقسيمات ساخت

) ۱۳۸۴ همكارانسلامي و   لاشيخ ا (  محلات ۱:۱۰۰۰۰۰مطابق اطلاعات نقشه زمين شناسي    

 سـيرجان در    –محدوده مورد بررسي در دو پهنه ساختاري ايران مركزي در شمال، و سنندج              

ص ويژگي هاي ساختاري تفكيك مرز مـشخّ بدليل تداخل   ) ۴شكل(بخش جنوبي واقع شده است      

 – اينفراكـامبرين   واحدهاي رسـوبي بـه سـن       ،در بخش شمالي ورقه   . براي اين پهنه مشكل است    

در ايـن بخـش واحـدهاي       .  جنـوب بـاختر رخنمـون دارنـد        –پالئوزوئيك با روند شـمال خـاور        

  ن و دونـين     كـامبرين و پـرمين دارنـد و واحـدهاي اردويـسين، سـيلوري              پالئوزوئيك همگي سن

در اين بخش سنگ هاي مزوزوئيك بخوبي گسترش دارند و واحـدهاي سـنگي              . رخنمون ندارند 

  .ق به سنگ هاي ائوسن پليوسن و نهشته هاي كواترنري استسنوزوئيك فقط متعلّ

 ) تـا رخـساره آمفيبوليـت     (در بخش جنوبي ورقه، مجموعـه اي از سـنگ هـاي دگرگـوني             

 برگـوارگي،    از قبيـل   شـكلي هـاي همزمـان بـا دگرگـوني         درايـن سـنگ هـا دگر      . رخنمون دارند 

از خصوصيات اين بخـش حـضور       . خطوارگي و چين خوردگي هاي متعددي تشكيل شده است        

  .  با آناتكسي مي باشدمرتبطتوده هاي نفوذي متعددي است كه گاه 
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بر اساس تقسيم بندي آقا( ساختاري عمده ايران - پهنه هاي رسوبي - ۵ل 
 موقعييت محدوده مورد بررسي

و ) نباتي  ت محلاورقه

  و) ٢٠٠۴بر اساس تقسيم بندي آقانباتي( ساختاري عمده ايران - پهنه هاي رسوبي - ٣شكل 
 )ورقه محلات( اآتشافي موقعيت محدوده 
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 )۱۳۸۴همكارانسلامي وشيخ الا(  نقشه ساختاري سه بعدي محدوده يكصدهزام محلات‐  ۴شكل
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ي ايـن منطقـه بـا       و تطابق ليتواستراتيگراف  ) ۱۳۸۱رشيدنژاد(سنجي   برمبناي مطالعات سن  

 سنگ اوليه اين واحدهاي دگرگوني پالئوزوئيك اسـت          سن ، سيرجان –پهنه سنندج   ديگر مناطق   

كه تحت تأثير رويداد كيمرين پيشين دگرگون شده و دگرشكلي شكل پذير در آنها توسعه يافته                

  ).۱۳۸۴همكارانشيخ الاسلامي و (است

  

   زمين ساخت ناحيه اي-۲-۲

  ز لحـــاظ ســـاختاري پيچيـــده اســـت، درك ســـير تكامـــلمحـــدوده مـــورد بررســـي ا

 و كيمنطقــه مــستلزم بررســيهاي دقيــق ســاختاري ژئودينــاميكي، پترولــوژي   زمــين شناســي

 درذيـل   اهم رويدادهاي زمـين سـاختي منطقـه       ،با توجه به اطلاعات دردست    . است ژئوشيميايي

  ).۱۳۸۴ و همكارانسلامي شيخ الا (آورده شده است

   پالئوزوئيكمين ساختي با سن  رويدادهاي ز-۱-۲-۲

        پـرمين بـا يـك ناپيوسـتگي بـرروي رسـوبات             در ناحيه مورد بررسي رسوبات بـا سـن 

   زاگـــون يـــا دولوميـــت هـــاي ســـلطانيه هـــستند قـــرار  –تـــر كـــه ســـازند لالـــون  قـــديمي

اين همبري ناپيوسته در قسمت هـايي دچـار جابجـايي و گـسلش گرديـده و ارتبـاط                . مي گيرند 

ه را با جابجايي هاي ديناميكي و شواهد مربوط به آن همراه ساخته اسـت ايـن                 ناپيوستگي اولي 

نبود گسترده چينه اي در ناحيه را مي توان به يك فاز گسترده خشكي زايي نـسبت داد كـه نـه                      

 مستولي بوده است     نيز  منطقه مورد مطالعه بلكه در ديگر قسمت هاي ايران وخاورميانه          درتنها  
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(Thiele etal 1988) ين رويداد را مـي تـوان هـم ارز رويـداد زمـين سـاختي كالـدونين دانـست         ا

  )۱۳۸۴ همكارانسلامي و الا شيخ(

اسـت كـه    ) ؟(رويداد زمين ساختي هـم ارز هرسـي نـين           ،ديگر رويداد تأثيرگذار بر ناحيه    

. درجه پايين در سنگ هاي كربونيفر زيـرين شـده اسـت        باعث چين خوردگي و ايجاد دگرگوني     

رسوبات پرمين بـا ناپيوسـتگي هـم شـيب          .  باختري است  ‐ اين چين ها خاوري      راستاي محور 

برروي مجموعه ياد شده قرار ميگيرد اين سنگها از لحاظ ساختاري شباهت زيادي بـه شـيل و                  

 زاگـون در نزديكـي محـلات دارد، ولـي وجـود             –ماسه سنگ هاي دگرگون شده سازند لالـون         

آنهـا را از سـازند مـذكور متمـايز كـرده اسـت              ) زيديابـا (سنگ هاي آتشفشاني ميان لايـه اي        

  ).۱۳۸۱رشيدنژاد (

پس از رويداد هرسي نين پيشروي دريا آغاز شده كه نتيجه آن تـشكيل رسـوبات عمـدتاً           

  .كربناته پرمين با ناپيوستگي برروي واحدهاي كربونيفر زيرين بوده است

ا شده و باعث تـشكيل      پس از رويداد هرسي نين، در زمان پرمين يك فاز كششي حكمفرم           

هايي از سنگ هاي آذرين مافيك در بخش هـاي ماسـه سـنگ كـوارتزيتي و كربناتـه                   لايه  ميان  

از ( سيرجان – در ديگر مناطق پهنه سنندج     ،شواهد رويداد كششي با اين سن     . پرمين شده است  

پوسته به احتمال زياد اين رويداد كششي منجر به توسعه          . مشاهده مي شود  )جمله ناحيه نيريز  

  .  شده است در زمان مزوزوئيكاقيانوسي نئوتتيس در جنوب ايران مركزي

   رويدادهاي هم ارز كيمرين -۲-۲-۲

رخداد كيمرين پيشين تأثيرگذارترين رخداد زمين شناسي در ناحيه مورد بررسـي بـوده              

لي است اين رويداد باعث دگرگوني رسوبات پالئوزوئيك تا رخساره آمفيبوليت و ايجاد دگرشك            
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 در ناحيه شده اسـت بـا دور   )Syn metamorphic deformation( شكل پذير، همزمان با دگرگوني

ت ايـن    سـيرجان از شـد     –شدن از پهنه ساختاري ايران مركزي و نزديك شدن به پهنه سنندج             

 رسـوبات تخريبـي معـادل شمـشك و          بطوريكـه رويداد و درجه دگرگوني كاسـته شـده اسـت           

 با ناپيوستگي هم شيب، يا كمي زاويه دار برروي رسـوبات قـديمي تـر از             احتمالاً ترياس بالايي  

روند دگرشكلي هاي خاص اين رويـداد، بـا رونـد دگرشـكلي هـاي زاگـرس                . خود قرار ميگيرند  

  . جنوب خاور مي باشد–مشابه يعني شمال باختر 

ــا          ــسين ب ــرين پ ــداد كيم ــضور روي ــه ح ــوط ب ــواهدي مرب ــفيد ش ــوه س ــاختر ك   در ب

شيستوسيته نسبتاً نافذ در رسوبات معادل شمشك و نيـز ناپيوسـتگي زاويـه دار     شكل گيري   

بين سنگ هاي كرتاسه زيرين و مياني با قاعده ماسه سنگ هاي معادل سازند شمشك مشاهده      

  .مي شود

   رويدادهاي هم ارز كوهزايي آلپي-۳-۲-۲ 

ه تـا ترشـياري   دگرشكلي هاي مربوط به اين رويداد در غالب فازهاي مختلف از كرتاس   

رخ داده است و بصورت چين خوردگي و ايجاد طاقديس و ناوديس هاي باروند شـمال بـاختر                  

  .جنوب خاور مشاهده مي شود

 مي بايست به حضور يك فاز مهم ماگماتيسم بايمدال          ،فزون براين رويدادهاي دگرشكلي   ا

دگرگون كردن سنگ    اشاره كرد، كه باعث      اكتشافيدر منطقه   ) پالئوسن(در شروع دوران سوم     

 سـينيتي و در     –اين ماگماتيسم در نيمه جنوبي ورقـه تركيـب گرانيـت            . هاي كرتاسه شده است   

  .بخش شمالي تركيب گابرويي دارد
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   منطقه اكتشافي چينه شناسي-۳-۲

در واحـدهاي سـنگي قبـل از پـرمين ورقـه             به سبب بروز دگرشكلي و دگرگـوني خفيـف        

 جايگاه چينه اي واحدهاي سـنگي       تعينه است، بنابراين    محلات ، فسيل شاخصي شناسايي نشد     

آن براساس شباهت رخساره اي با واحدهاي سـنگي هـم ارز آن در ايـران مركـزي و البـرز و                      

براساس تشابهات رخساره اي بوده است، لذا احتمال ايجاد تغيرات در واحدهاي مذكور درطي              

  منطقـه   توصيف واحدهاي سـنگي    بررسي هاي تفضيلي و نقشه هاي بزرگ مقياس  وجود دارد          

  :از قديم به جديد به اين شرح مي باشد

  سازند سلطانيه -۱-۳-۲

كهن ترين رخنمون واحدهاي سنگي منطقه مورد بررسي متعلق به دولوميت هاي هـم ارز             

رخنمون هاي اين سازند در بخش هايي از شمال شرق محدوده           . سازند سلطانيه در البرز است    

اين واحد از لحاظ ليتولوژي شامل دولوميت هاي ضخيم لايـه           . ي شود مورد بررسي مشاهده م   

رنگ و خاكستري تيره تا روشن و قهوه اي، با لايـه بنـدي مـنظم حـاوي نوارهـاي چرتـي                       زرد

خاكستري رنگ متمايل به سفيد است در بعضي قسمت هاي آن هيدروكسيدهاي آهن و كلسيت               

ضخامت اين واحد درمحدوده مورد     . مي شود اسپاريتي بصورت نواري يا رگه اي در آن ديده          

 متر است و در آن ميان لايه هايي از سنگ آهك، سنگ آهك دولـوميتي           ۱۰۰۰بررسي به تقريب    

  . و دولوميت ماسه اي ضخيم وجود دارد

  زاگون –  سازند لالون -۲-۳-۲

بخـش  . اين واحد سنگي در دره هاي خاور كـوه يخچـال حـوالي سـفيددره،رخنمون دارد               

 ي پاييني اين واحد سنگي عمدتاً از شيل هاي سيلتي سبز تا قرمزرنـگ و شـيل هـاي اسـليتي        ها
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طوسي رنگ تشكيل شده است كه به سمت بالا با تغييرات جانبي به ماسه سنگ هاي آركـوزي                  

در . هـستند  اين ماسه سنگ ها متوسط تا ضـخيم لايـه         . كمي دگرگونه دانه ريز تبديل مي شوند      

ش هاي بالايي آن بلوك ها يا قطعـات بزرگـي از ماسـه سـنگ كـوارتزيتي                  مناطقي، بويژه دربخ  

  .مشاهده مي شود كه مي توان آن را معادل واحد تاپ كوارتزيت در البرز دانست

اين واحد ليتواستراتيگرافي با ناپيوستگي برروي دولوميت هاي سلطانيه قـرار ميگيـرد و              

توسط واحد سنگي پرمين پوشيده     ) لاتدر شمال و باختر شهرستان مح     (خود با همبري گسلي     

 ،در سطح ماسه سـنگ هـاي مـذكور        .  متر ضخامت دارد   ۱۷۵اين واحد سنگي تقريباً     . شده است 

  .آثار گياهي، ريپل مارك و ترك هاي گلي ديده مي شود

    واحد منتسب به كربونيفر-۳-۳-۲

د سـنگي در   در محدوده مورد بررسي گسترش اين واحد سنگي نسبتاً كم است ، اين واح     

.  درجـه اسـت    ۲۵چين هاي طاقديس و ناوديس گون قرار گرفته كه شيب يال هـاي آن حـداكثر                 

 باختري است كه با ريـزچين هـايي بـا طـول مـوج               –محور اين چين ها داراي راستاي خاوري        

درجه دگرگوني در اين واحد تا رخـساره شيـست سـبز پـيش رفتـه و                 . ميلي متري همراه است   

مرز پاييني اين واحد پوشيده است ولـي        . زات لايه بندي گسترش يافته است     شيستوسيته به موا  

         پرمين پوشيده شده است، ليتولـوژي ايـن         بصورت هم شيب و موازي توسط سنگ هاي با سن 

واحد سنگي متشكل از ماسه سنگ آهكي دگرگونه متوسط تا ضخيم لايـه، ماسـه سـنگ نـازك                   

ريت شيست، سرسيت شيست اسليت و ميـان لايـه          لايه دگرگون شده قهوه اي رنگ، كربنات، كل       

بنظر ميرسد اين مجموعه از نظـر جايگـاه         . هايي ازسنگ هاي دلريتي و رگه هاي سيليسي است        

  . در ايران مركزي است سردرچينه شناسي هم ارز سازند 
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   پرمين با سني واحدهاي سنگ-۴-۳-۲

 از گـسترش خـوبي      واحدهاي سنگي با سن پرمين در شمال و باختر شهرسـتان محـلات            

      زيرين واحد پرمين بخـوبي مـشخص نيـست         برخوردارند، به سبب بهم ريختگي ساختاري حد .

، واحد پرمين با قاعده كربناته و افق هـايي از           )از جمله خاور روستاي خوگان    (در برخي مناطق    

سنگ هاي آتشفشاني ديابازي بصورت هم شيب و موازي برروي سنگ هـاي هـم ارز سـازند                  

واحدهاي پرمين بـا قاعـده كربناتـه و يـا ماسـه سـنگي، بـا         ، در مناطقيگرفته استار   قر سردر

  . زاگون و يا دولوميت سلطانيه قرار گرفته اند–همبري گسله برروي سنگ هاي هم ارز لالون 

  )Pd,sزيرواحد ( بخش زيرين پرمين -

يـره رنـگ   بخش زيرين واحد پرمين بطور عمده از دولوميت هاي خاكستري تا قهـوه اي ت          

و ميان لايه هايي     ضخيم تا توده اي به همراه ميان لايه هايي از سنگ آهك اسپاريتي دولوميتي             

 تـشكيل شـده   (PV)از ماسه سنگ آهن دار ضخيم لايه، تا توده اي و سنگ هاي آذرين ديابـاز     

  .،اين زير بخش پرمين را شايد بتوان با سازند درود در البرز مقايسه كرد است

  ) Pd,lزير واحد (ي پرمين  بخش ميان-

اي  اين بخش اساساً از سنگ آهك هاي دولوميتي تا دولوميت هاي ضـخيم لايـه تـا تـوده                  

خاكستري رنگ با لايه بندي منظم و افق هايي از آهن لاتريتـي يـا ماسـه سـنگ هـاي آهـن دار                        

با ضخامت نيم تا سه متر تشكيل شده است، اين مجموعـه فاقـد فـسيل شـاخص                  ) بطور محلي (

بوده و توسط سنگ هاي آهك متبلور شيري رنگ به طور پيوسته و هـم شـيب پوشـيده شـده                     

  .است

  )Tldواحد ( مياني – واحد ترياس زيرين -۵-۳-۲
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.  در بخش هاي  محدودي از منطقه رخنمون دارد           معادل سازند شتري است      كه اين واحد 

.  متـر اسـت    ۸۰ تـا    ۴۰ كاملترين رخنمون اين سنگ ها در شمال كوه دره فـراخ  و بـا ضـخامت                

 و ليتولوژي آن از پايين به بالا شامل سنگ آهك ميكريتي ضـخيم لايـه خاكـستري رنـگ اسـت       

پس از آن سنگ    . بصورت پيوسته و تدريجي برروي سنگ آهك متبلور پرمين قرار گرفته است           

 متر قرار ميگيرد،سـپس     ۵۰آهك ضخيم لايه با سطح فرسايش قهوه اي رنگ با ضخامت حدود             

وي آن سنگ آهك ورقه اي خاكستري رنگ با ميان لايه هاي دولوميت ماسه اي زردرنـگ                 بر ر 

سنگ هاي اخير بـالاترين بخـش از نهـشته هـاي تريـاس را بـه خـود                   . ضخيم لايه قرار ميگيرد   

اين سنگ ها توسط ماسه سـنگ هـاي كـوارتزيتي قاعـده شمـشك پوشـيده                 . اختصاص ميدهند 

   . ترياس بدست آمده استيكروفسيل هاي با سناز سنگ هاي اين مجموعه م. اند شده

 

  )Jsh, s(  واحد شيل و ماسه سنگي ژوراسيك زيرين-۶-۳-۲
قاعـده ايـن واحـد كـه بـا ناپيوسـتگي زاويـه دار               .  است زياد  در منطقه  گسترش اين واحد  

ماسـه سـنگ كـوارتزيتي      )  متر ۶كمتر از   (برروي سنگ هاي ترياس قرار ميگيرد، از چندين متر          

يه قهوه اي رنگ تشكيل شده است كه بطور تدريجي به شيل هـاي سـيلتي خاكـستري            ضخيم لا 

تيره،سبززيتوني و قرمز متمايل به ارغواني با ميان لايه هايي از ماسه سنگ نابالغ، ماسه سنگ                

 تـا   ۲۰۰۰ستبراي اين واحد    . شود آهكي تا سنگ آهك ماسه اي متوسط تا ضخيم لايه تبديل مي           

اين ماسه سنگ در بعضي منـاطق بطـور متنـاوب بـا شـيل هـاي                 . ه است  متر برآورد شد   ۲۵۰۰

از بخش هاي زيـرين     . مدادي ديده ميشود كه شباهت زيادي به رسوبات تخريبي كرتاسه دارند          

 تعـين  ژوراسيك زيرين بـراي فـسيل هـاي آن            و سن  هتا مياني اين مجموعه نمونه برداري شد      

  . شده است
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  )Jl ( بالايي –ي  آهكي ژوراسيك ميان  واحد-۷-۳-۲

ليتولـوژي آن    اين واحد در شمال ورقه، بويژه در حوالي كوه عيسي آباد رخنمـون دارد ،              

متشكل از سنگ آهك ميكرواسپاريتي ماسه اي، سـنگ آهـك اسـپاريتي اووليتـي ، سـنگ آهـك             

دولوميتي و دولوميت ضخيم لايه تا توده اي به رنگ خاكستري تيره اسـت سـتبراي آن تقريبـاً       

بتدريج بـه سـمت بـالايي  بخـش هـاي آهكـي آن افـزوده                 .   متر برآورد شده است    ۱۸۰تا   ۱۵۰

اين واحد در ديگر مناطق ورقه گسترش چنداني ندارد وتنها بصورت ميان لايه اي ديده               . ميشود

 بنظر ميرسد شروع آن منطبق بر سـنگ آهـك هـاي        با توجه به شواهد فسيل شناسي      .مي شود 

  .ستبادامو در ايران مركزي ا

    واحدهاي رسوبي كرتاسه-۸-۳-۲

براساس ويژگي هاي نـسبي و براسـاس مطالعـات فـسيل شناسـي ايـن سـنگ هـا را بـه                       

  .واحدهاي مختلفي تقسيم مي كنند

  Ks واحد -

ل از ماسه سنگ كوارتز آرنايتي،   و متشكّ   است  واحد پايين ترين بخش كرتاسه     جايگاه اين 

اسـتون سـبز      سنگ قرمز رنگ، كنگلومرا، سيلت     ماسه سنگ آهكي، سنگ آهك دولوميتي، ماسه      

ايـن واحـد در     . متـر اسـت      ۰‐۱۰۰ضـخامت ايـن واحـد       . زيتوني و دولوميت نخودي رنگ است     

بـين  .  قرار گرفتـه اسـت     Jl و درقسمت هاي ديگر بر روي واحد         Jsh,sقسمت هايي بر روي واحد      

هده نمـي شـود و      اين واحدها و واحد سنگي معادل شمشك اختلاف زاويـه قابـل تـوجهي مـشا               

  .توان تماس آنها را ناپيوستگي فرسايشي در نظر گرفت مي

  Kc,t واحد -
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 متـر   ۱۰۰۰ تـا    ۸۰۰ اسـت،    Ksاز لحاظ جايگاه چينه شناسي اين واحد تقريباً معادل واحد           

ليتولوژي اين واحد متشكل از اسليت هاي آهكي، شيـست هـاي كربناتـه، لاپيلـي            . ضخامت دارد 

 كلريـت شيـست،     ‐نگ توفي كنگلومرا، سنگ هـاي ولكـانيكي، كربنـات           توفهاي اسيدي، ماسه س   

كالك شيست و سنگ آهك ميكريتي متبلور و تراكي بازالت تا اسپليت است، ريزچين ها بخـوبي        

در اين واحد گسترش دارند اين واحد از شمال بـا تـوده نفـوذي غرقـاب ارتبـاط دارد، حـرارت                      

ني مجاورتي در اين واحد شـده اسـت بطوريكـه در       حاصل از نفوذ اين توده باعث ايجاد دگرگو       

ايـن واحـد    . هاله آن ميكاشيست، كربنات شيست و سنگ هاي متاولكانيـك تـشكيل شـده اسـت               

  .شود  تبديل مي) Klواحد (بتدريج به واحد سنگ آهك اربيتولين دار

  Km,c واحد -

، اين واحد   تي غرقاب كاملاً دگرگون و دگرسان شده است       ياين بخش تحت تأثير توده سين     

ل از شيست هاي قهوه اي تـا تيـره رنـگ            در جنوب منطقه مورد بررسي گسترش دارد و متشكّ        

  . حاوي بودين هاي اكسيدآهن، كالك شيست و سنگ هاي متاولكانيك است

  Kl واحد -

اين واحد سنگ آهكي، چهره ساز است و بخش عمده اي از رخنمون هاي كرتاسه منطقـه                 

ل از   متر است ليتولوژي اين واحد متشكّ      ۱۰۰۰ تا   ۵۰۰ ضخامت آن    .را به خود اختصاص ميدهد    

سنگ آهك ضخيم لايه قهوه اي رنگ، سنگ آهك ميكريتي تا كمـي اسـپاريتي خاكـستري رنـگ                   

اين سنگ هاي ضخيم لايه و توده اي در منـاطق تكتـونيزه و خردشـده بـه اسـليت هـاي                      . است

 يـا واحـد     Ksشيب برروي بخش تخريبـي      اين واحد بطور پيوسته و هم       . آهكي تبديل مي شوند   

Kc,tقرار ميگيرد  .  
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  Kdواحد -

، بخصوص بخش هاي مياني و بالايي آن، بطور جانبي به واحـد             Klسنگ آهك هاي واحد     

Kd       تبديل مي شود ليتولوژي واحد Kd                  شامل سـنگ آهـك متبلـور نـازك لايـه تـا ضـخيم لايـه

گسترش اين واحد   . يه زردرنگ است  زردرنگ، سنگ آهك دولوميتي وسنگ آهك مارني نازك لا        

  . در خاور منطقه مورد بررسي زياد است

  Ksh,m,lواحد-

آهك نازك تا متوسط لايه بـه        ل از شيل، مارن، و ميان لايه هايي از سنگ         اين واحد متشكّ  

 بـالايي آن بطـور       قـرار ميگيـرد و حـدKl       روي واحد   براين واحد   . رنگ خاكستري تا زرد است    

اين دو واحد در منطقه مورد مطالعه گـسترش      .  تبديل ميگردد  Km,sh و يا    Ksh,sتدريجي به واحد    

زيادي دارد و بخصوص در بخش جنوب باختري منطقه مـورد مطالعـه داراي چـين خـوردگي                  

  .هاي فراواني است فسيل هاي بدست آمده از اين واحد دلالت بر سن آبتين دارد

  Ksh,sواحد -

 سيلتي خاكستري، سـبز، حنـايي، ارغـواني، قرمـز و       ل از تناوب شيل هاي    اين واحد متشكّ  

ماسه سنگ ورقه اي خاكستري تا سبزرنگ است كـه در آن ميـان لايـه هـايي از ماسـه سـنگ                       

اين واحد بصورت هم شـيب بـر        . آهكي نازك تا متوسط لايه و سنگ آهك شيلي ديده مي شود           

 توجه بـه شـواهد فـسيلي         با . قرار ميگيرد ولي حد بالايي آن مشخص نيست        Ksh,m,lروي واحد   

  .كرتاسه پسين استسن آن 

  Km,sh واحد-

٣۴



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

                      در برخي از مناطق از جمله بـاختر روسـتاي چنـار و جنـوب شهرسـتان محـلات، حـد 

 به تناوبي از شيل، مارن و سنگ آهك خاكستري تبديل مـي شـود كـه آن را                   Ksh,sزيرين واحد   

 Ksh,m,lطور هـم شـيب بـرروي واحـد          اين واحد ب  .  تفكيك كرد  Km,shمي توان تحت عنوان واحد      

  .قرار گرفته است

    واحدهاي سنگي سنوزوئيك-۹-۳-۲

  Em,s,l واحد -                  

ليتولوژي اين واحد شامل شيل مارني قهوه اي تا زرد رنگ، سنگ آهـك ميكرواسـپاريتي                

نگ آهك  ضخيم لايه و مارن خاكستري تا سبزرنگ با ميان لايه هايي از ماسه سنگ آهكي و س                

 در بخش بـالايي . نازك لايه تا متوسط لايه سرشار از نوموليت، دوكفه اي و گاستروپود است

بـا  .  متـر مـشاهده مـي شـود    ۷آن يك لايه سنگ آهك متوسط تا ضخيم لايه با ضخامت تقريباً          

 شـده   تعـين توجه به ميكروفسيل هاي مشاهده شده در اين واحد سن ائوسن پيـشين بـراي آن                 

  .است

  Ec,s,l واحد -

ــا قرمـــز، ماســـه ســـنگ كنگلـــومرايي،  ايـــن واحـــد متـــشكّ   ل از كنگلـــومراي ســـبز تـ

ماسه سنگ خاكستري تا قرمز با ميان لايـه هـاي شـيلي و مـارن سـيلتي، شـيل، ماسـه سـنگ                        

قطعات كنگلومرا از جنس سنگ آهك كرتاسه       . ليمونيتي و سنگ آهك ماسه اي ضخيم لايه است        

 متـر   ۳۰۰‐۴۰۰ايـن واحـد بـه تقريـب         .  زيرين و مياني مـي باشـد       ، و سنگ آهك ائوسن    )آپتين(

ضخامت دارد و حد زيرين آن با ناپيوستگي فرسايشي برروي سنگ هاي ائوسن زيـرين قـرار                 

  .ميگيرد
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  El واحد -

و شـيل    بـه سـنگ آهـك   Ec,s,lدر قسمت هايي از منطقه مورد مطالعه، بخش بالايي واحـد  

واحد .  متر ضخامت دارند   ۱۰‐۲۰در اين توالي آهك برشي      . تبديل مي شود  ) گاهاً برشي (آهكي  

El                          در جنوب منطقـه مـورد بررسـي تـوالي سـنگي كـاملتري دارد و بـرروي آن يـك افـق نـرم 

برروي اين بخش مجدداً سنگ آهك برشـي و سـنگ           . فرسايشي به رنگ زرد نخودي قرار دارد      

مراي پيـشرونده بـا ضـخامتي       در قاعده اين آهك ها، يـك كنگلـو        . آهك ضخيم لايه قرار ميگيرد    

 قـرار   Ec,s,lايـن سـنگ آهكهـا بـصورت كلاهكـي بـرروي واحـد               .  متر قرار ميگيرد   ۳ تا   ۲حدود  

 و در آنها فسيل شاخـصي بـراي تعـين     .سنگ آهك هاي اين واحد شديداً متبلور هستند       . ميگيرد

  .ه استسن پيدا نشد

  Es واحد -

لتـستون قهـوه اي و كنگلـومراي        ليتولوژي اين واحد شـامل ماسـه سـنگ سـبز تيـره، سي             

از لحاظ جايگاه چينه اي اين واحد را مي توان معادل بخش هاي زيـرين واحـد                 . قرمزرنگ است 

Ec,s,l  متر برآورد مي شود    ۲۰۰‐۳۰۰ضخامت اين واحد    .  درنظر گرفت  . زيـرين ايـن واحـد       حـد 

   بالايي آن بصورت هم شيب ولي با همبري مـشخص توسـط لايـه             مشخص نيست ولي حد  El,c 

  .پوشيده شده است

  El,c واحد -

سـنگ آهـك آن     . اين واحد از سنگ آهك نوموليتي و كنگلومراي قرمز تشكيل شـده اسـت             

برمبناي شواهد فـسيلي    . واجد نوموليت فراوان، خرده هاي فسيلي و نيز پوسته دوكفه اي است           

شده استتعين اين واحد ائوسن مياني سن .  
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  Es,sh,m  واحد -

 متر ضخامت دارد و متشكل از ماسه سنگ نازك لايه، بـا ميـان    ۱۰۰۰قريب  اين واحد به ت   

اين واحد بصورت پيوسته و تدريجي بر روي واحـد          . لايه هايي از كنگلومرا، شيل و مارن است       

Ec,s,l         قرار گرفته و خود توسط نهشته هايPm,c,s    شـواهد فـسيل شناسـي      .  پوشيده شده اسـت

  . ائوسن پسين استEs,sh,mحاكي از آن است كه سن واحد 

  Ec,s واحد -

جنس قطعات آن سنگ آهـك كرتاسـه، سـنگ    (اين واحد متشكل از كنگلومراي پلي ژنتيك         

براسـاس شـواهد    . ، ماسه سنگ و سـنگ آهـك اسـت         )آهك نوموليت دار و ماسه سنگ شمشك      

  . شده استتعينفسيل شناسي سن اين واحد ائوسن مياني 

  Pm,c,s واحد -

 مارن با ميان لايه هاي كنگلومرا، ماداسـتون، ماسـه سـنگ ضـخيم               ليتولوژي اين واحد    

پلـي ژنتيـك     كنگلومراي اين واحد  . لايه، سنگ آهك مارني، سيلتستون و شيل هاي آرژيلي است         

. است جنس قلوه ها بطور عمده سنگ آهـك، ماسـه سـنگ و سـنگ هـاي دگرگـون شـده اسـت                    

  .احد داردشواهد فسيلي حكايت از سن عمومي پالئوژن براي اين و

  

    نهشته هاي كواترنري-۱۰-۳-۲

نهشته هاي كواترنري منطقه مورد مطالعه عمدتاً شامل رسوبات رودخانه اي،كفه هـاي               

رسي، مخروط افكنه ها و نهشته هاي تراورتنـي اسـت كـه مهمتـرين آنهـا از لحـاظ اقتـصادي                      
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ت چنـد ده متـر   تراورتن ها مي باشد اين نهشته ها در جنوب و جنوب بـاختر شهرسـتان محـلا     

تقريباً افقي هـستند، رنـگ اسـتخواني تـا زرد        . ضخيم لايه تا توده اي مي باشند      . ضخامت دارند 

دارند تراس هايي به وسعت چندين كيلومترمربع را تشكيل مي دهند ايـن تـراورتن هـا حاصـل                   

  .فعاليت چشمه هاي آبگرم مي باشند

  

   مجموعه سنگهاي دگرگون ناحيه اي-۴-۲ 

   :Ps,m,gواحد  -

ليتولوژي اين واحد مركب از كلريت شيست، اسليت، ميكاشيـست، اسـتاروليت شيـست و               

 وشيست هاي اين مجموعه به طور متناوب با رگـه هـاي كـوارتزي همـراه هـستند                   . مرمراست

 شيستوزيته عمدتاً توسط مجموعه كانيهاي      ،داراي بافت گرانوبلاستيك و لپيدوبلاستيك هستند       

 در  بنـدرت   بلورهاي تورمـالين   وكاني كوارتز با مقادير متفاوت      . رفته است شكل گ  فيلوسيليكاته

  .شيست هاي اين واحد ديده مي شود

در ايـن    كاني سيليمانيت كـه نـشانگر درجـه حـرارت بالاسـت            با نزديكي به توده گرانيتي    

شيرابه هاي سيليسي موجود در شيست ها با نزديك شدن بـه تـوده              . شيست ها ظاهرمي شود   

ــ ــدمترمي      گرانيت ــه چن ــت ب ــي گراني ــا در نزديك ــخامت آنه ــه ض ــد بطوريك ــي ياب ــزايش م ي اف

پورفيروكلاستهاي گارنت درشت اين واحد اكثراً شـكل دار هـستند و در بخـش هـايي بـه                   .رسد

  . اين گارنتها گاه حاوي انكلوزيونهايي از كوارتز هستند. كلريت تبديل شده اند

   :Ps,q,mواحد -
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شيــست بــا پاراژنزهــاي متنــوع، مرمــر، مرمردلــوميتي،  ليتولــوژي ايــن واحــد شــامل   

شيست ها داراي بافـت پورفيروبلاسـتيك       .  آمفيبوليت و سنگهاي متابازيت مي باشد       كوارتزيت،

  .تا گرانوبلاستيك و گاه لپيدوبلاستيك هستند

زمينه اين شيست ها عمدتاً از كوارتزهاي كريستاليزه و فلدسپاتهايي كه گاه داراي جهـت               

 سانتي متر ۲‐۳هستند تشكيل شده است  در اين شيست ها گاه بلورهاي گارنت به قطر              يافتگي  

 هستند و   و فلدسبات  بخش هايي از اين شيست ها داراي تمركز كانيهاي كوارتز           . ديده مي شود  

  :باعث ايجاد بافت گنيسي در آنها شده است پاراژنز موجود در اين سنگها به قرار زير است

 و  سريـسيت تجزيـه بـه     (فلدسپات  + بيوتيت  + كلريت  + اپيدوت  + پاتيت  آ+ كانيهاي اوپك   

  .كوارتز) + مسكوويت

 مرمرهاي اين مجموعه از نوع مرمرهاي ناخالص ميلونيتي هستند كـه بعـضاً بـا رگـه                   

سـنگهاي  .  سـانتيمتر مـي رسـد      ۱۰‐۱۵ضخامت رگه هـاي چـرت گـاه بـه           . هاي چرت همراهند  

ل ها و دايكهاي قديمي موازي و متقاطع با برگوارگي ديده           متابازيت اين مجموعه به صورت سي     

سنگها متابازيك داراي بافت پورفيريك بوده و به شدت دگرگـون و دگرسـان شـده                . مي شوند 

كانيهاي تشكيل دهنده آنها پورفيرها و مگاپورفيرهايي از پلاژيوكلاز با تركيب متوسـط تـا               . اند

ليت در زمينه كوارتزهـاي كريـستاليزه و فلدسـپاتهاي          بازيك همراه با كانيهاي ترموليت، اكتينو     

  .ديده مي شوند اپيدوت و بلورهاي اسفن نيز در زمينه. هستند) آلكالن آلبيت 

داراي بافت گرانوبلاستيك هستند و در آنها بلورهاي كلسيت كشيده و  دفرمـه    شيست ها   

  ليتي بـه صـورت   شيـست هـاي آمفيبـو   . ي جهت يافتگي از خـود نـشان مـي دهنـد    شده و تا حد

٣٩



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

 و داراي شيستوزيته مشخص ناشي از انتظام بلورهاي آمفيبول از نـوع            هستندمتناوب با مرمر    

  . مي باشندترموليت و اكتينوليت 

  Pe,gواحد-

اين واحد عمدتاً از مرمرهاي دولوميتي تا كلسيتي همراه با رگه هاي چرت به رنگ كرم                  

ي اين مرمرها شـديداً ميلـونيتي بـوده و آثـار            از لحاظ دگرشكل  . تا خاكستري تشكيل شده است    

دگرشكلي شكل پذير با ظهور برگوارگي، خطوارگي، چينهاي ايزوكلينال ورگه هاي سيليسي در             

همراه با اين مرمر هاسنگهاي متابازيـت، شيـست و  سـنگ هـاي گـابرويي                 . آنها مشخص است  

  .دگرگون شده حضور دارند

انيهاي آمفيبول با تركيب ترموليت  و اكتينوليت        سنگهاي متاباريت اين مجموعه داراي ك       

  .و كاني هاي بيوتيت و فلدسپات است

  :پاراژنز زير در سنگهاي متابازيت اين مجموعه ديده مي شود  

)+ آلبيت(پلاژيوكلاز  + ترموليت+ اكتينوليت+ هورنبلند+ بيوتيت+ اپيدوت+ كلسيت+ آپاتيت

  كاني اوپك

 داراي برگـوارگي بـه سـمت شـمال تـا شـمال              شيست هاي اين مجموعه چـين خـورده و        

  .بافت آنها پورفيروبلاستيك تا گرانوبلاستيك است. باختري هستند

Pm,a,gواحد-
  

اين واحد به صورت نوارچين خورده اي در بخش جنوبي ناحيه مورد مطالعه رخنمون                

فيليـت و   اين واحد از انواع شيست ها، ماسه سنگهاي دگرگون، مرمر، كوارتزيـت اسـليت ،              . دارد

  . نفوذيهاي دگرگون شده گابرويي تشكيل شده است
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شيست ها و مرمرهـاي ايـن مجموعـه شـديداً چـين خـورده انـد و داراي انـواع چينهـاي                       

 نيز در ايـن مجموعـه ديـده         شيست هاي آمفيبول دار    .ايزوكلينال و چينهاي فرعي همراه هستند     

  .مي شود

اخالـصهاي  آنهــا از كانيهــاي  مرمرهـاي ايــن مجموعــه مرمرهـاي ناخالــصي هــستند ن    

كوارتز، كاني هاي فيلوسيليكاته آنها شامل سريسيت و مسكوويت و بـه مقـدار كمتـري كلريـت                

  .است

بافت گابروهاي دگرگون شده اين مجموعه گرانولار و كانيهاي آنها پلارتوكلاز، بلورهايي          

ك آنها شـامل ترموليـت،      از فلدسپات الكالن سديك همراه با بلورهاي پلاژيوكلاز وكانيهاي مافي         

در اين سنگها تيغه هاي درشت بيوتيـت  اكثـرا خميـده ديـده               . اكتينوليت و هورنبلند اوليه  است     

  .هستند

Pg,a,tواحد -
  

ل از گنيس، گرانيت، اسليت، مرمردولـوميتي و كلـسيتي    اين واحد از لحاظ ليتولوژي متشكّ     

از آنجا كه در اين     .ست مي باشد  چرت دار، كوارتزيت، ميكاشيست، كلريت شيست و اپيدوت شي        

مجموعه تناوب گنيس  با سنگهاي دگرگوني با منشاء رسوبي نظيـر مرمـر وجـود دارد منـشاء                   

رسوبي براي اين گنيس ها محتمل بنظر مي رسد علاوه بـراين وجـود گنـيس هـايي كـه در آن                      

قويـت  كاني آلومينوسيليكاته سيليمانيت ظاهر شـده اسـت منـشاء رسـوبي ايـن گنـيس هـا را ت                   

هاي ايـن مجموعـه گـاه بـه سـمت متامونزوديوريـت تغييـر        ركيب سنگ شناسي گنيس ت.كند  مي

 نيـز   در اين مجموعـه گرانيتهـاي پگمـاتيتي تورمـالين دار كـه گـاه ميلـونيتي شـده انـد                      .يابد مي

بافـت ايـن    .در اين واحد سنگهاي متابازيت و آمفيبـوليتي  نيـز ديـده مـي شـوند                .رخنمون دارند 
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به نظر مي رسد بلورهاي ترموليت و اكتينوليت در اين متابازيت ها            . لاستيك است سنگها گرانوب 

شيـست هـاي ايـن      .از كانيهاي مافيك اوليه  تحت تأثير پديده متاسوماتيسم حاصل شده باشـند            

  . مجموعه شامل ميكاشيست، كلريت شيست و اپيدوت شيست هستند

   :grp زيرواحد-

 پگمـاتيتي در مقيـاس قابـل نقـشه بـرداري            گرانيـت   در محدوده مورد بررسـي بخـش        

اين گرانيت داراي بافت گرانوپگماتيتي     .  جدا شده اند   grp تحت عنوان واحد   Pg,a,tموجود در واحد  

  :و گاه كاتاكلاستيكي هستند و پاراژنز زير در آنها ديده مي شود

  زيركون+ بيوتيت+ مسكويت+ كوارتز+ اورتوز) + از نوع اليگوكلاز(پلاژيوكلاز 

  تخريبـي   و گاهـاً      متبلـور  ر اين سنگها بلورهاي كوارتز اكثراً درشـت بـوده و گـاهي              د  

 و پلاژيوكلاز   ميكروكلينبلورهاي درشت فلدسپات كه شامل بلورهاي درشت ارتوز،         . باشند مي

تيغـه هـاي مـسكويتي      .  هـستند  تخريبـي مي باشند در بخش هايي خردشده و گاهـاً          ) اليگوكلاز(

بلورهـاي درشـت تورمـالين و بلورهـاي         . بـصورت تجمـع يافتـه هـستند       بطور پراكنده و گـاه        

  .دارندحضورريزآپاتيت بصورت دفرم و شكسته شده 

  amزيرواحد ‐

 تفكيـك  am تحت عنوان واحد     Pg,a,t سنگ هاي آمفيبوليتي قابل نقشه برداري در واحد           

فيبول از نوع هورنبلنـد      بلورهاي آم  . هستند   اين آمفيبوليتها داراي بافت گرانوبلاستيك    . شده اند 

كه شامل بلورهاي شكل دار تا نيمه شكل دار و جهت يافته هستند بلورهاي پلازيوكلاز كه اكثرا                 

شامل بلورهاي اليگوكلاز مي باشند به صورت شكل دار تا نيمه شكل دار بصورت جهت يافتـه                 

۴٢



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

 اين سنگها ديـده     بلورهاي اوپك و اكسيدهاي آهن و اپيدوت به طور پراكنده در          . ديده مي شوند  

  .مي شوند

  Pm,s زير واحد -

ل از مرمـر، ماسـه سـنگهاي دگرگـون و مقـدار كمتـري شيـست و                  اين زير واحد متشكّ     

مرمرهـاي ايـن    .  رخنمـون دارد   Pg,a,tاين زير واحد در بخش هاي بالايي واحد         . گنيس مي باشد  

رنگ هستند كه بـا رگـه   رنگ قهوه اي تا كرم   ه  زيرواحد از نوع مرمرهاي دولوميتي و كلسيتي ب       

 بـه    Pg,a,tهمبري بين مرمرهاي اين واحد بـا مجموعـه گنـيس واحـد            . هاي چرتي همراه شده اند    

  .صورت تدريجي است و افقهاي گنيسي دراين مرمرها ديده مي شوند

  Pa,b,g واحد -

اين واحد از سـنگهاي آمفيبـوليتي، گارنـت شيـست، ميكاشيـست، گنـيس و رگـه هـاي                      

در . اسـت ليتولـوژي غالـب در ايـن مجموعـه آمفيبوليـت شيـست              . شده اسـت  كوارتزي تشكيل   

آمفيبوليتها گاه رگه هاي كوارتزي و يـا گرانيـت گنـيس كـه داراي بلورهـاي قرمزرنـگ گارنـت           

آمفيبوليتهاي با درجه دگرگوني بالا در اين واحد با پاراژنز ريز ديـده             . باشند ديده مي شوند    مي

  اپيدوت+ بيوتيت+ كلريت+ گارنت+ فلدسپات+ كوارتز+ پيروكسن+ آمفيبول: مي شوند

بلورهـاي گارنـت    . اين سنگها داراي بافت پورفيروبلاسـتيك تـا گرانوبلاسـتيك هـستند             

زمينه سنگ داراي بافـت گرانوبلاسـتيك       .وده برخي از آنها چرخيده هستند     درشت و شكل دار ب    

بلورهــاي .  شــده اســتاســت كــه از بلورهــاي ريزكــوارتز و فلدســپات و كريــستاليزه تــشكيل

بلورهــاي . مــي باشــند)  آنــدزين–اليگــوكلاز (پلاژيــوكلاز داراي تركيــب اســيدي تــا متوســط 

نيز وجود دارنـد كـه بـه آمفيبـول تجزيـه شـده انـد همچنـين                 ) ديوپسيد يا هيپرستن  (پيروكسن  
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ميكاشيـست هـاي ايـن مجموعـه داراي     . بلورهايي از هورنبلند سبزرنگ نيز مشاهده مـي شـود    

در اين مجموعه گرانيت هاي تكتونيزه و دگرشكل ديده         . گرانوبلاستيك و شيستوز هستند   بافت  

گنيس هاي اين واحد گاه ميلونيتي هستند بلورهاي كوارتز گنيس هاي ايـن مجموعـه               . مي شوند 

در اين واحـد گرانيـت گنـيس هـاي گارنـت دار بـا               . معمولاً كريستاليزه و گاه جهت يافته هستند      

كانيهـاي  + گارنـت + بيوتيـت + كـوارتز + فلدسـپات + پلاژيـوكلاز :   فت مي شـود   پاراژنز زيرد يا  

  آپاتيت+ زيركن+ سريسيت+ اوپك

  Pg,a واحد-

بـا توجـه بـه    . ل از گنـيس، آمفيبوليـت و شيـست مـي باشـد         متـشكّ ليتولوژي ايـن واحد     

بررسيهاي صحرايي و نيز بررسيهاي پتروگرافـي بنظرميرسـد سـنگهاي ايـن مجموعـه داراي                

رگه هاي سيليسي و رگه هاي كوارتز فلدسپاتيك در اين سـنگها يافـت              . آذرين مي باشند  منشاء  

  .آمفيبوليتهاي اين مجموعه مشتق از سنگهاي آذرين بازيك هستند.مي شوند

  

    توده هاي نفوذي منطقه-۵-۲

  )gbواحد ( ديوريتي –  توده هاي نفوذي گابرو -۱-۵-۲

وستاي سركوبه و جنـوب روسـتاي خوگـان       رخنمون اين توده هاي نفوذي در باختر ر         

جنس آنها گابرويي است و شيل هاي اسـليتي كرتاسـه           . مشاهده مي شود در محل هاي مذكور      

تنهـا  . بالايي را قطع كرده اند توده هاي مذكور هاله هاي دگرگوني قابل توجهي تشكيل نداده اند               

گه هاي سيليسي در آنهـا      در برخي از نقاط چندمتر از سنگ آهك درونگير آن مرمري شده و ر             

 ايـن   سـن . تشكيل شده است در مواردي بطور نادر مقدار كمي اسكارن نيز تشكيل شـده اسـت               
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بافت اين گابروهـا گرانـولار و   . توده هاي نفوذي پس از كرتاسه بالايي و احتمالاً پالئوسن است   

لورهاي نيمـه شـكل     ، پيروكسن با ب   )پلاژيوكلاز و فلدسپات آلكالن   (كانيهاي اصلي آنها فلدسپات     

ديگر كانيهـاي ايـن گابروهـا اپيـدوت، آپاتيـت و كانيهـاي اپـك                . دار و شكل دار و بيوتيت است      

، كه جهت رده بندي شيميايي سـنگ هـاي پلوتونيـك       )۱۹۸۵ (ميدل موست طبق نمودار   . باشد مي

 انـد  بكار ميرود اكثر نمونه هاي اين توده هاي نفوذي در محدوده ديوريت و گابرو جاي گرفتـه          

 سري ماگمايي مورد استفاده قرار ميگيرد       تعينكه جهت   ) ۱۹۷۱ ( اروين و بارگار   و طبق نمودار  

  .اين نمونه ها عمدتاً سرشت آلكالن از خود نشان مي دهند

   توده هاي نفوذي سينيتي-۲-۵-۲ 

بخشي . اين توده ها گسترش نسبتاً زيادي در نيمه جنوبي ورقه در منطقه غرقاب دارند               

تركيب اين توده آلكالي سينيت     .  توده تكتونيزه شده و برگ وارگي از خود نشان مي دهد           از اين 

در نمونه هاي پگماتيتي بلورهـاي بـي شـكل و بـسيار درشـت               . تا آلكالي سينيت پگماتيتي است    

آلكالي فلدسپار با تركيب عمدتاً سـديك، كـه بخـشي از آنهـا بـه كانيهـاي رسـي، موسـكويت و                       

 شده اند مشاهده مي شود تيغه هـاي آمفيبـول سـديك، بيوتيـت و آپاتيـت                  كربنات كلسيم تبديل  

، كلريـت، كربنـات   سريـسيت كانيهـاي رسـي،   . بصورت ادخال هايي در آنها مشاهده مـي شـود        

 آرگـون   ‐ اين توده ها با روش پتاسيم      سن. كلسيم و آپاتيت نيز در اين سنگ ها ديده مي شوند          

  ).۲۰۰۲ عمران و ديگران رشيدنژاد( شده استتعين ميليون سال ۶۴

 كـه اين توده نفوذي بر مجموعه سنگ هاي دگرگوني ناحيه اي تـأثيراتي داشـته اسـت                   

اثر آن بر روي سنگ هاي رسوبي كرتاسه باعـث          . توان به رشد بلورهاي گارنت اشاره كرد       مي
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 و دگرگوني سنگ هاي     سريسيتايجاد شيست هاي داراي كانيهاي دگرگوني مسكويت، كلريت،         

  .انيكي و توفي قاعده كرتاسه شده استولك

  )graواحد (  توده هاي نفوذي گرانيتي -۳-۵-۲ 

 تزريق شده و آنها را تحت تأثير خـود قـرار            Ps,q,mاين توده نفوذي داخل واحد دگرگوني       

بنظر ميرسد اين يك توده آناتكسي است كه از ذوب بخشي رسـوبات حاصـل شـده                 . داده است 

 كه شاخص حرارت بالا است، در سنگ هاي شيـستي اطـراف ايـن               سليمانيت وجود كاني . است

در داخـل ايـن گرانيـت تـوده هـاي بـازالتي، توفهـاي               . توده آناتكسي بودن آن راتقويـت ميكنـد       

بخش هايي از اين توده گرانيتـي       . پورفيريك و سنگ هاي ولكانيكي كاتاكلاستيك رخنمون دارند       

انيهـــاي تـــشكيل دهنـــدة آن كـــوارتز، ك. پگمـــاتيتي و بخـــش هـــايي از آن تكتـــونيزه اســـت

، بلورهــاي بــي شــكل ارتــوز، بيوتيــت، ) آنــدزين–اليگــوكلاز (پلاژيوكلازاســيدي، تــا متوســط 

موسكويت وسريسيت است در نمونه هـايي كـه در آنهـا برگـوارگي مـشاهده مـي شـود بافـت           

  . پرفيروبلاستيك و گرانوبلاستيك مشاهده مي شود

  شـده اسـت     تعـين  ميليـون سـال      ۵۷ ،آرگـون   ‐سـيم اين توده نفـوذي بـا روش پتا        سن 

  ).۲۰۰۲رشيدنژاد عمران و ديگران (
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م فصل سو:  
  

  معرفي لايه هاي اطلاعاتي

   و

  هاي آنها  كنترل آنومالي
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 دراين پروژه ابتدا اطلاعات پنج لايه اطلاعـاتي زمـين شناسـي، ژئوفيزيـك هـوايي،                 :مقدمه

ژئوشــيميايي،ماهواره اي وزمــين شناســي اقتــصادي،شامل نقــشه وگــزارش جمــع آوري شــد 

  . وسپس محدوده هاي اميدبخش آنها مورد بررسي وپيجويي قرار گرفت

 عات زمين شناسي اطلا-۱-۳

مهمتــــرين اطلاعــــات زمــــين شناســــي منطقــــه مــــورد بررســــي شــــامل نقــــشه  

 گلپايگان ،كه منطقه مورد بررسي      ۱:۲۵۰،۰۰۰نقشه  .  گلپايگان مي باشد   ۱:۲۵۰،۰۰۰شناسي  زمين

) ميلادي۱۹۶۷ (۱۳۴۷ است كه در سال ۱:۲۵۰،۰۰۰بخشي از آن است، اولين نقشه زمين شناسي     

ور تهيه شد وشرح نقشه مذكور نيز در همان سال منتـشر شـده              در سازمان زمين شناسي كش    

اي   از نقشه مذكور جهت دستيابي به يك ديد ناحيه اي، مقايـسه وتعقيـب واحـدهاي چينـه                 . است

  .وساختارها وتوده هاي نفوذي در مقياس ناحيه اي و منطقه اي استفاده شده است

فـي محـدوده هـاي اميـد        كنتـرل و معر   ( زمان برداشت هاي صحرايي پروژه جـاري         در  

 اسـت ،بـا      موجـود نبـوده    نقشه زمين شناسي يكصدهزارم محـلات     ) بخش معدني ورقه محلات   

توجه به اين كه در زمان گزارش نويسي دست رنگ نقشه مذكور تهيه شـده اسـت سـعي شـده                   

است در شرح لايه زمين شناسي وتوصيف كانسارها و انديس هاي معـدني از اطلاعـات نقـشه                  

اي ،گسل ها، چـين خـوردگي هـا      در اين نقشه واحدهاي چينه  . ذكور استفاده شود  يكصدهزارم م 

  .وتوده هاي آذرين بخوبي تفكيك شده است
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    اطلاعات ژئوفيزيك هوايي وكنترل آنومالي هاي مغناطيس سنجي هوايي-۲-۳

 ۱:۲۵۰۰۰۰ بــه نقــشه ژئوفيزيــک هــوايي اكتــشافياطلاعــات ژئوفيزيــک هــوايي منطقــه   

دود مي باشد که توسط سـازمان زمـين شناسـي کـشور تهيـه شـده اسـت، نقـشه                     گلپايگان مح 

 ميدان مغناطيسي بر پايـه يـک انـدازه          شدتمذکور بر مبناي اطلاعات حاصل از اندازه گيريهاي         

  . گيري در هر هفت کيلومتر، بوده است

ن كه ورقه  محـلات نيـز در ايـن زو   (  اليگودرز  –داده هاي مذکور در غالب زون شازند          

در گروه ژئوفيزيک هوايي سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور با نـرم              ) واقع است 

افزارهاي کامپيوتري پردازش و تفسير شده و گزارش آن بـه همـراه چنـد نقـشه تفـسيري  بـا                      

عنوان پردازش و تفسير داده هاي ژئوفيزيک هوايي با اسـتفاده از روش مغنـاطيس سـنجي در                  

  . درز تهيه شده است اليگو–زون شازند 

   کل ميدان مغناطيسي شدت نقشه كل -۱-۲-۳

 کل ميدان مغناطيسي اين زون نشان مي دهـد کـه ناحيـه مـذکور از      شدتبررسي نقشه     

 C, B, A ميدان و الگوي ظاهري و ناهنجاريهاي مغناطيـسي بـه سـه ناحيـه     شدتلحاظ اندازه 

)  جنـوب شـرق    ‐شمالغرب  (وند با زاگرس    روند کلي ناهنجاريها هم ر     ) ۵شکل(تقسيم مي شود    

با توجه به زياد بودن فاصله پرواز و ارتفاع پرواز در هنگـام برداشـتهاي مغنـاطيس                 . مي باشد 

  .هوايي ناهنجاريهاي مشاهده شده در آن مربوط به اعماق زياد و پي سنگ مي باشد

   :A ناحيه -

 قـرار داشـته و انـدازه         اليگـودرز  ‐اين ناحيه در شمال، شمالغرب و شـرق زون شـازند            

 ميدان مغناطيسي در اکثر قسمتهاي اين ناحيه بالا است با توجه به نقـشه زمـين شناسـي                   شدت
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 گلپايگان بيشتر قسمتهاي اين ناحيه زير پوشش آبرفت و سنگهاي رسوبي است، که              ۱:۲۵۰۰۰۰

 از  دربعـضي قـسمتها رخنمـون هـايي         مغناطيسي پـائيني مـي باشـند ولـي         شدتمعمولاً داراي   

ســنگهاي آذريــن از قبيــل ولکانيکهــاي ائوســن، گرانيــت، گرانوديوريــت و گابروديوريــت ديــده 

 ميـدان   شـدت ، بـه احتمـال قـوي        ) مغناطيس بـالايي مـي باشـد       شدتکه معمولا داراي    (شود   مي

مغناطيسي بالا در منطقه در اثر قرارگيري توده هاي آذرين مذکور در زير آبرفتهـا و سـنگهاي                  

بنابراين مي توان گفت ضخامت واحدهاي رسوبي و آبرفتها در اين ناحيه کم             . شدرسوبي مي با  

 و در روي نقـشه زمـين شناسـي، واحـدهاي ولكـانيكي              A در قسمت شمال شرقي ناحيه       .است

گستردش دارند و با توجه به شكل ظاهري و وسعت ناهنجاري ها در اين قسمت مي توان گفت                  

  Aدر قــسمت پــاييني ناحيــه .  ايــن ناهنجــاري  باشــندكــه ايــن ولكانيــك هــا مــي تواننــد عامــل

وجـوددارد كـه مـي توانـد عامـل      ) در منطقـه موتـه  (هاي منفرد گرانيتي، گرانوديـوريتي   رخنمون

ناهنجاري باشند طول اين ناهنجاري ها و وسعت آنها گـاهي اوقـات خيلـي بزرگتـر از وسـعت                    

 اين واحدها در زيـر آبرفتهـا و         رخنمون هاي مشاهده شده است كه مي تواند به علت گستردگي          

با توجه به شكل ظاهري اين ناهنجاري ها مي توان گفت كه واحـدهاي              . واحدهاي رسوبي باشد  

آذرين در اين منطقه به صورت دايك و تـوده هـاي نفـوذي لولـه ماننـد قـائم وشـيب دار،قـرار                        

 واقـع   Aه  در هـر حـال بخـش اعظـم از ورقـه  محـلات داخـل محـدود                   ).۱۳۸۴قنبري  (اند   گرفته

  ) .۵شکل(باشد  مي

   :B ناحيه -

 اليگـودرز  –اين ناحيه بصورت نـوار پهـن از شـمالغرب تـا جنـوب شـرق زون شـازند                 

بخـش كـوچكي از   .  ميدان مغناطيسي در آن پائين تا متوسط اسـت شدتگسترش دارد و اندازه    

 A دو محدوده    اين محدوده بين  . در اين ناحيه واقع است    ) ورقه  محلات  (محدوده مورد بررسي    
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 متوسـط   شـدت فقط در قسمت مياني اين ناحيه يک ناهنجاري وسيع با           ) ۵شکل( واقع است    Cو  

اکثر اين ناحيه تحت پوشش واحـدهاي رسـوبي اسـت و فقـط در قـسمت                 . تا بالا ديده مي شود    

مياني رخنمونهايي از سنگهاي گرانيتي و گرانوديوريتي مـشاهده مـي شـود، محـدوده هـاي بـا         

 ميـدان   شـدت اطيس بالا بر روي هيچ تـوده هـاي نفـوذي واقـع نيـستند در هـر حـال                      مغن شدت

 A ميدان مغناطيسي توده هـاي نفـوذي ناحيـه           شدتمغناطيسي اين توده هاي نفوذي نسبت به        

با توجه به کم بودن     . کمتر است، و احتمالاً اين ناشي از اختلاف ليتولوژي اين توده ها مي باشد             

، مـي تـوان   B  محدوده هاي زير پوشش واحـدهاي رسـوبي در ناحيـه     ميدان مغناطيسيشدت

  . گفت که ضخامت واحدهاي رسوبي در اين محدوده بالا مي باشد

   :C ناحيه -

و هيچ قسمتي از    ) ۵شكل( اليگودرز واقع است     – در جنوب و غرب زون شازند        Cناحيه    

ميـدان مغناطيـسي درايـن       شـدت . در آن قرار نمي گيـرد     ) ورقه محلات (محدوده مورد بررسي    

 جنوب شرق و بيشتر   –ناهنجاريهاي مشاهده شده داراي روند غالب شمالغرب        . ناحيه بالا است  

دراين ناحيه تنهـا رخنمونهـايي کـه مـي تواننـد خاصـيت مغناطيـسي            . مي باشند  بصورت خطي 

اهنجـاري  باشـد، بـه احتمـال زيـاد ن          بالايي داشته باشند، گرانيت، گرانوديوريت و ولکانيکها مـي        

مغناطيس بالاي مشاهده شده حاصل اين رخنمونها و گسترش آنها در زير واحـدهاي رسـوبي                

  .مي باشد
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   ١ نقشه ادامه فراسو -۲-۲-۳

 وضـعيت   تعينفيلتر ادامه فراسو بر روي نقشه برگردان به قطب اعمال شده است وهدف              

، ۱۰۰۰،۲۰۰۰لتر بـراي افـزايش ارتفـاع بـه ميـزان            ناهنجاريها دراعماق مختلف بوده است اين في      

با توجـه بـه اينكـه بخـش         . اعمال و نقشه هاي مربوطه تهيه شده است       ) ۶ و   ۵اشكال  ( متر ۳۰۰۰

  Aدراينجـا فقـط اثـر آن روي  ناحيـه    .  واقع شده استAاعظم محدوده مورد مطالعه در ناحيه 

  .بررسي مي شود 

يقاً مانند نقشه برگردان به قطـب ديـده مـي شـود،             اين ناحيه در نقشه هاي ادامه فراسو دق       

 رنگ بوده فقـط كمـي بـا افـزايش           شدتناهنجاريهاي مشاهده شده داراي همان شكل ظاهري و         

عمق تفكيك بين ناهنجاري هـا كمتـر شـده و در بعـضي نقـاط ناهنجـاري هـاي  كوچـك محـو                         

 تـوده هـا تـا اعمـاق زيـاد      با توجه به موارد ياد شده مي توان چنين بيان كرد كـه ايـن          . ميشوند

 آنها تقريبـاً حفـظ مـي شـوند و           ٢گسترش يافته و ويژگيهاي مغناطيسي و حساسيت مغناطيسي       

نكته جالبي كه در اين نقشه هـا ديـده          . ضخامت و پهناي آنها تا اعماق زياد تقريباً ثابت مي ماند          

رت منفرد ديـده     ، بازهم به صو    Aمي شود اين است كه ناهنجاري خطي در قسمت پايين ناحيه            

ظاهراً در عمق زياد ايـن تـوده        . صل نمي گردد  مي شود و در عمق به يك توده اصلي بزرگتر متّ          

  .جدا شده است) مثلاً گسل(از توده اصلي بوسيلة يك عامل 

                                                 
1 upward continuation 
2 susceptibility 
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   کل ميدان مغناطيسي برگردان شده به قطب شدت نقشه -۳-۲-۳

گر ميـدانهاي مغناطيـسي القـاء شـده در           کل ميدان مغناطيسي نشان    شدتاز آنجا که نقشه     

سنگها توسط ميدان مغناطيسي زمين مي باشد، معمولا بعلت زاويه ميل ميدان مغناطيسي زمين،          

ناهنجاريهاي مشاهده شده، معمولا شکل نامتقارن داشته و دقيقا برروي منبع ايجاد کننده خـود               

با مقايسه اين دو    . تفاده مي شود  قرار نمي گيرند براي حل اين مشکل فيلتر بازگشت به قطب اس           

نقشه مشخص مـي شـود کـه محـل ناهنجاريهـا کمـي بـه سـمت شمالـشرق جابجـا و وسـعت                         

  .کند تغيير نمي) C, B, Aنواحي(ناهنجاريها کمي تغيير مي يابد ولي تقسيم بندي ها 

   ٣ نقشه مشتق اول قائم-۴-۲-۳

 مـشتق اول قـائم بـرروي        جهت مشاهده ناهنجاريها ي مغناطيسي سطحي در منطقه، فيلتر        

درنقـشه مـشتق اول قـائم ، تفكيـك ناهنجاريهـاي            .  اعمال گرديده  اسـت     ٤گريد برگردان به قطب   

بـا مراجعـه بـه نقـشه برگـردان بـه قطـب              .  مشاهده مي شـود    ٥نزديك به هم و بالارفتن وضوح     

)  مغناطيــسيشــدتجــدا شــده در نقــشه كــل  (C و B و Aمــشاهده مــي شــود كــه در نــواحي 

  :اي زير مشاهده مي شودويژگيه

در اين ناحيه ناهنجاري هاي به هم پيوسته و وسـيعي كـه در قـسمتهاي بـالايي مـشاهده                    

شود،از يكديگر تفكيك گشته و تبديل به يك سري ناهنجاري هاي منفـرد و كوچـك خطـي و                    مي

دايره اي مي شوند كه نشانگر اين موضوع مي باشند كه يك سري آپوفيز از توده هـاي اصـلي                    

                                                 
3 First vertical derivative  
4 Reduction to poles grid  
5 Resolution  
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 ، يك ناهنجاري خطي وجـود       Aدر قسمت پاييني ناحيه     . يني به نزديك سطح زمين رسيده اند      ئاپ

دارد كه برروي نقشه مشتق اول قائم تقريباً با همان وسعت ولي با طولي بيشتر نسبت به نقشه                  

برگردان به قطب مشاهده مي شود و نشانگر اين موضوع مي باشد كه عامل ايجـاد كننـده ايـن                    

ه يا يك دايك يا يك گسل مي باشد تا اعماق زياد با همان حالتي كه در سطح وجود                   ناهنجاري ك 

 ،  Aدر ناحيـه    . دارد امتداد مي يابد وهمچنين طول زيادي از آن تا سـطح گـسترده شـده اسـت                 

مشاهده مي شوند كه دليل ايـن موضـوع         )  رنگ كمتر  شدتبا(گاهي ناهنجاري ها با دامنه پايين       

 مغناطيـسي نـسبت     ٦يق تر بودن توده و يا به دليل كاهش حساسيت پذيري          مي تواند به دليل عم    

بــه هرحــال منــاطق وجــوداين . باشــد) بــر اثــر هــوازدگي يــا عوامــل ديگــر (بــه كــاهش عمــق 

همچنـين  . هاي سطحي مي تواند محل هاي خوبي براي ايجاد كاني هاي باارزش باشد             ناهنجاري

رين در اين منطقه كم مي باشد، اين مكـان هـا            با توجه به اين موضوع كه رخنمون توده هاي آذ         

را مي توان محل وجود اين توده هـاي آذريـن در   ) ناهنجاري هاي روي نقشه مشتق اول قائم        ( 

  .زير و درون رسوبات دانست

   خطواره هاي مغناطيسي-۵-۲-۳

ناهنجاريهـاي مغناطيـسي را مـي تـوان بـه دودسـته             ) ورقه محلات  (اكتشافيدرمحدوده   

خطـواره هـاي    . و ناهنجاريهاي غيرخطـي تقـسيم کـرد       ) گسلهاي مغناطيسي (هاي خطي ناهنجاري

 و شمالـشرق  (F3, F2, F1) جنوب شرق –مغناطيس بطور شاخص داراي دو روند شمالغرب 

   ). ۸شكل ( مي باشد (F4, F5, F6, F7,F8) جنوب غرب ‐

ها با يکـديگر    اين خطواره ها وگسلها و محدوده هاي اطراف آنها، بخصوص محل تقاطع آن            

  ومحل تقاطع آنها با توده هاي مغناطيسي، که اهميت فوق العاده اي دراکتشاف دارند کنترل شد 

                                                 
6 susceptibility 
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هـاي   درجريان كار به آنوماليهاي ژئوشـيمي نزديـک بـه گـسلهاي مغناطيـسي و محـدوده                

 بيـشتري قـرار     همغناطيسي اهميت بيشتري داده شد و بعنوان محـدوده اميـدبخش مـورد توج ـ             

  .مهمترين گسلها يا خطواره هاي مغناطيسي منطقه مورد مطالعه به شرح ذيل مي باشد. گرفت

   :F1 خطواره -

 جنـوب شـرق باعـث بريـدگي واحـدهاي مغناطيـسي             –اين خطواره با امتداد شمال غـرب        

 بـين  اين خطواره مرز. درنقشه هاي مشتق اول قائم و برگردان به قطب و ادامه فراسو مي شود            

 مغناطيسي مي باشد و به احتمال زياد يك گسل رورانده بزرگ            شدت در نقشه كل     B و Aناحيه  

. مي باشد بخش هايي از اين خطواره با گسل هاي رورانده در نقشه زمين شناسي مطابقت دارد         

اين خطواره تا عمق زياد     .  كيلومتر ميباشد  ۱۶۰ اليگودرز   ‐طول اين خطواره در كل زون شازند        

 را در مجـاورت سـنگ هـاي         Aكه سنگ هاي آذرين و متامورفيك قديمي ناحيه         . داد مي يابد  امت

 كيلومتر اين خطواره درمحدوده مورد مطالعه       ۳۵حدود  .  قرار مي دهد   Bرسوبي جديدتر ناحيه    

  . كيلومترآن جداكننده سينيت پالئوسن از آهك كرتاسه است۱۰قرار دارد و حدود 

   :F2 خطواره -

درنقـشه هـاي    .  و در جنـوب آن  واقـع شـده اسـت             3F به موازات خطـواره       اين خطواره 

مشتق اول قائم،برگردان به قطب و ادامه فراسو، باعث بريدگي واحدهاي مغناطيـسي شـده و از                 

 ۱۳۰طول آن در كل زون شازند اليگـودرز  حـدود            . اين رو از سطح تا عمق گسترده شده است        

 در منطقه مورد بررسي قـراردارد بخـش زيـادي از ايـن             كيلومتر آن  ۶۰كيلومتر بوده كه حدود     

نكته مهم اين است كه بررسي هاي صورت گرفتـه          .خطواره با گسل زمين شناسي مطابقت دارد      

 باريت ‐ آهن سرب ‐ مس ‐در ورقه محلات  نشان داد كه كاني سازي هاي مهمي از جمله طلا     
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 ژنتيكـي مـرتبط بـا ايـن گـسل           در حول و حوش اين گسل صورت گرفته كـه احتمـالا از لحـاظ              

  .باشد اين كاني سازي ها در بخش هاي بعدي توضيح داده خواهند شد مي

   :F3 خطواره -

 ۱۰۰ جنـوب شـرقي و   – اليگودرز امتـداد شـمال غربـي      –اين خطواره در كل زون شازند       

 كيلومتر طول داشته و جداكننده و جابجا كننده واحدهاي مغناطيسي در نقـشه مـشتق اول قـائم      

  . كيلوتر اين خطواره از در محدوده مورد بررسي قرار مي گيرد۳۰. مي باشد

   :F4 خطواره -

 – كيلومتر وامتـداد آن شـمال شـرق          ۱۴۰ اليگودرز –طول اين خطواره در كل زون شازند        

غرب است اين خطواره واحـدهاي مغناطيـسي را در نقـشه مـشتق اول قـائم از هـم جـدا                       جنوب

لومتر از اين خطواره در محدوده ورقه محلات قرار مي گيرد كه آن هم         كي ۱۵فقط حدود    .كند مي

  .توسط رسوبات كواترنر پوشيده شده است

   :F5 خطواره -

 موازي بـوده و در نقـشه مـشتق اول قـائم باعـث جابجـائي و                  F4اين خطواره با خطواره     

 ۳۵و حـدود     كيلومتر مي باشد     ۸۰طول آن   . از يكديگر مي شود    جداشدگي واحدهاي مغناطيسي  

  . كيلومتر آن در محدوده ورقه محلات قرار مي گيرد 

   :F6 خطواره -

 جنوب غرب داشته و واحدهاي مغناطيـسي را در نقـشه            –اين خطواره امتداد شمال شرق      

 كيلومتر بـوده    ۶۰طول اين خطواره    . هاي مشتق اول قائم و برگردان به قطب از هم جدا مي كند            
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ارد تقريبا اين خطواره بطور كامـل محـدود بـه ورقـه محـلات               وازسطح تا عمق زياد گسترش د     

  . است و عمدتا توسط رسوبا ت كواترنر پوشيده شده است

   :F7 خطواره -

 كيلـومتر مـي باشـد و        ۴۵ جنـوبي داشـته و طـول آن          –اين خطواره  تقريباً امتداد شمالي       

ايـن  .  قطب مي شـود    باعث بريدگي واحدهاي مغناطيسي در نقشه مشتق اول قائم و برگردان به           

و بخـش زيـادي از آن توسـط واحـدهاي           . خطواره بطور كامل در ورقه محلات واقع شده است        

  .كواترنر پوشده شده است 

   :F8 خطواره -

در نقـشه   .  جنوب غرب مي باشـد     ‐ كيلومتر و امتداد آن شمال شرق        ۸۰طول اين خطواره    

 ۱۰فقـط حـدود     . ازهم جدا شده انـد    مشتق اول قائم چندين واحد مغناطيسي توسط اين خطواره          

  .كيلومتر از اين خطواره در محدوده ورقه محلات قرارمي گيرد

  

   محدوده هاي اميدبخش معرفي شده توسط بررسيهاي ژئومغناطيس هوايي -۶-۲-۳

 محـدوده اميـدبخش در زون       ۲۶با بررسي ناهنجاريهاي مغناطيسي و ساختارهاي خـاص       

ورقـه   (آن داخـل منطقـه مـورد بررسـي            پـنج محـدوده     اليگودرزمعرفي شده است کـه     –شازند

  ). ۹شكل (واقع مي شود ) محلات

   :P16 محدوده اميد بخش -
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 و منطبـق بـر محـل اتـصال گـسله واحـد مرمـر         F5اين محـدوده منطبـق بـر گـسل مهـم     

  .يك ، آهك كرتاسه، و شيل ژوراسيك است ئپالئوزوئيك ،واحدهاي شيست پالئوزو

  : P17 محدوده اميد بخش -

 محـلات  ايـن محـدوده منطبـق بـر بخـشي از تـوده سـينيتي         ۱:۱۰۰۰۰۰بر اسـاس نقـشه    

پالئوسن و كنتاكت آن با واحدهاي ميكا شيست، گارنـت شيـست و مرمـر بـا سـن پالئوزوئيـك                   

مطابق كنترل هاي صورت گرفته بر روي زمين اين مرمر ها از نـوع دگرگـوني ناحيـه اي          . است

  .ينها تشكيل نشده استاست وهيچ اسكارني در كنتاكت ا

   :P18    محدوده اميد بخش-

  گلپايگان منطبق بربخشي از واحدهاي ديوريـت و   ۱:۲۵۰۰۰۰اين محدوده بر اساس نقشه      

 پارگنــايس و ارتوكوارتزيــت پركامبرين،واحــد ولكانيــك –گــابرو ديوريــت پركــامبرين، فيليــت 

 با رونـد شـمال    F1مغناطيس بازالت كرتاسه وسنگ آهك كرتاسه و بخشي از گسل –آندزييت 

واحـدهاي سـنگي ايـن محـدوده بـر اسـاس نقـشه              ) . ۹شـكل   ( جنوب شـرق مـي باشـد       –غرب  

محلات شامل واحـد سـينيتي پالئوسـن آغـازين ،سـنگ هـاي متاولكانيـك، وشيـست                  ۱:۱۰۰۰۰۰

كرتاسه، واحدهاي توفي ، آهكي ، اسليت و كنگلومراي شير شده با سن كرتاسه و واحـد مرمـر                   

همانطوريكه مشخص است در نقشه يكصدهزارم واحد هاي پركامبرين جوان          . است  و اسكارن   

     كانسار سـرب و روي دره نقـره        .   شده است  تعين آنها كرتاسه    تشخيص داده شده است و سن

  .داخل واحد آهكي كرتاسه واقع شده است

   :P19 محدوده اميد بخش-
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 )۱۳۸۴قنبري  (لات ورقه مح محدوده هاي اميد بخش معدني حاصل مطالعات ژئوفيزيك هوايي‐۹شكل 
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ن منطبـق بربخـشي از كنتاكـت واحـدهاي            گلپايگا  ۱:۲۵۰۰۰۰اين محدوده بر اساس نقشه      

 ترشـياري آغـازين و شـيل آهكـي كرتاسـه بـالايي اسـت در نقـشه         ديوريت و گـابرو ديوريـت    

 و احتمـالا پالئوسـن     توده نفوذي مذكور آلكالي گابرو با سن پس از كرتاسه بـالايي    ۱:۱۰۰۰۰۰

ي كـاني سـازي     بررسي هاي ميداني حاكي از آن است كه در ايـن تـوده نفـوذ              . تعين شده است  

  .صورت نگرفته است و در كنتاكت آن نيز اسكارن قابل توجهي تشكيل نشده است 

   :P20 محدوده اميد بخش  -

  P19يژگي هاي زمين شناسي دقيقا مشابه محـدوده  و از لحاظ P20 محدوده اميد بخش 

  .است 
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   اطلاعات ماهواره اي و بررسي محدوده هاي اميد بخش ماهواره اي– ۳ – ۳

بررسي هاي ماهواره اي ورقه يكصد هزارم محلات در گروه دور سنجي سـازمان زمـين                

  اي نـامبرده از اطلاعـات مـاهواره      .شناسي كشور توسط عليرضا كيـاني صـورت گرفتـه اسـت           

 نصب است تـصاوير  ۷ كه بر روي ماهواره لندست  +ETMلندست استفاده كرده است سنجنده      

  :با ويژگي هاي زير را در يافت مي كند

  متر ۳۰ تصاوير مرئي و مادون قرمز نزديك در شش باند و با قدرت تفكيك زميني–الف 

  متر۶۰ تصاوير مادون قرمز حرارتي در دو باند با قدرت تفكيك زميني–ب 

  متر۱۵ تصوير پان كروماتيك در محدوده مرئي با قدرت تفكيك زميني–ج 

لاعاتي ايجـاد نمـوده  وسـپس    روش هاي پردازش ،كانال هاي مختلف اط    نامبرده به كمك  

ايــن داده هــا را تلفيــق نمــوده اســت و در مرحلــه بعــد بــر اســاس پارامترهــاي شــناخت ماننــد 

بافت،رنگ،شكل،اندازه والگوسازي انجام داده و بـا توجـه بـه آن تفـسير چـشمي انجـام داده و                    

  .نقشه هاي موضوعي زير را تهيه كرده است

  )۱۰شكل( نقشه دگرساني‐ ۲       نقشه ساخت هاي نفوذي          ‐  ‐۱

  )۱۱شكل(  عكس نقشه ماهواره اي‐ ۴)               ۱۲شكل(  نقشه خطواره ها‐۳
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جهت شناسايي مناطق دگرساني درتصاوير ماهواره اي با استفاده از عمليات بـين بانـدها               

تصاوير خاص ايجاد مي گرددتا مناطق دگرساني و علي الخـصوص دگرسـاني هـاي آرژيليـك                 

 جهت تـشخيص منـاطق      RGBدر محيط   )۷/۵(،)۲/۴(،)۱/۳( نامبرده از تركيب باندي      .فكيك شود ت

جهـت   PC5  PC4، 5/7,بعـلاوه از تركيـب بانـدهاي   ). ۱۰شـكل (دگرساني استفاده كرده اسـت  

 مـشخص درگـزارش مـذكور   ) . ۱۱شـكل ( تشكيل عكس نقشه ماهواره اي استفاده كـرده اسـت         

ده هاي آذرين و نقشه خطواره ها با چه تركيبـي از بانـد هـا       نشده است كه نقشه هاي تفكيك تو      

  .تهيه شده است

  

   كنترل محدوده دگرساني منطبق بر توده گرانيتي-

 كيلـومتري شـمال شـرق       ۱۴اين محدوده دگرساني در ورقه محلات برگه كنجدجان و در           

ت منطبـق   روستاي غرغاب قرار دارد ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه يكصدهزارم محـلا            

 يـك تـوده     ابر گنايس،گرانيت گنايس،ميكاشيست، گارنـت شيـست و آمفيبوليـت اسـت در اينج ـ             

د توده گرانيتي در بخش هايي سالم و در         وگرانيتي توسط گنايس و شيست محاط شده است خ        

بخش هايي دگرسان شده است قسمت هاي تازه از كوارتز و فلدسبار با بافت گرانولار تـشكيل                 

گرساني در بخش هاي دگرسان شده از نوع آرژيليك است در بعضي قـسمتها              نوع د  شده است 

اپيدوت درشت سوزني و تخته اي و قالب هاي پيريت دانه ريز مشاهده مي شود بررسـي هـاي                   

 نشان مي دهد كه اين گرانيت احتمالات از نوع آناتكسي است اطـرف آن توسـط گنـايس                   ميداني

  . رگيرنده است محاط شده است و همروند باسنگ هاي درب
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شـماره نمونـه    ( مشخصات ميكروسكوپي نمونه اي كه از گرانيت تازه برداشته شده است          

KMA6 (        كانيهـاي فرعـي     ‐  فلدسـپات  ، كـوارتز    : كانيهـاي اصـلي     :به شرح ذيل مـي باشـد:  

   كاني هاي رسي:كاني هاي ثانويه  ‐ آپاتيت، اسفن و اپك

 و كـوارتز هـا عمـدتا فاقـد شـكل           دارنـد  )يگوكلاز  آلبيت و ال  ( پلاژيوكلازها تركيب اسيدي    

 و مشخص شده اسـت كـه بعلـت فـشارهاي             تعين شد  نام سنگ لوكوگرانيت    .  مي باشند  بلوري

اند  تكتونيكي كوارتز ها داراي خاموشي موجي هستند و در بعضي قسمت ها تبلور دوباره يافته              

  .از اين جهت بافت هتروگرانولار نشان ميدهند

شماره نمونـه   ( سكوپي يك نمونه برداشته شده از بخش دگرسان شده          مشخصات ميكرو 

KMA7(       كـاني هـاي فرعـي         ‐  كـوارتز و فلدسـپات      :كانيهـاي اصـلي    : به شرح ذيل مي باشد : 

  . كانيهاي رسي :كاني هاي ثانويه  ‐  آمفيبول ترآپاتيت، اسفن،سرسيت ، كلريت و به ميزان كم

و كـوارتز هـا عمـدتا فاقـد شـكل      دارنـد  )و اليگـوكلاز  آلبيت ( پلاژيوكلازها تركيب اسيدي  

 تحت تاثير فشارهاي تكتونيكي كوارتز هـا        . شده است  تعين نام اين سنگ گرانيت      .هستندبلوري  

  .داراي خاموشي موجي شده ودر قسمت هايي تبلور دوباره يافته است 

ــه       ــك نمون ــن حــال ي ــا اي ــشد ب ــشاهده ن ــي م ــاني زاي ــاي دگرســان شــده ك در بخــش ه

)KMA9(       بصورت تيكـه اي از ايـن دگرسـاني هـا برداشـته شـد و بـا روشICP   آنـاليز شـد  ،

  . كه نشانگر كاني سازي باشد مشاهده نشديعيار غيرعادي ازعناصرمتاسفانه 
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  ايي اطلاعات ژئوشيمي-۴-۳

اكتــشافات ژئوشــيميايي سيــستماتيك ورقــه محــلات توســط ســازمان زمــين شناســي و  

 ۱۲ گزارش ايـن پـروژه بـه همـراه           ۱۳۷۸اكتشافات معدني كشور صورت گرفته است، در سال         

نقشه آنومالي تك متغيره، يك نقشه نمونه برداري و يك نقشه آنومالي چند متغير منتـشر شـده               

در نمونـه  . اري به صورت ژئوشيمي و كاني سـنگين بـوده اسـت   در اين پروژه نمونه برد  . است

 گرم مي باشـد، جهـت كنتـرل نتـايج        ۲۰۰ميزان هر نمونه    ) مش۲۰۰زير الك   (برداري ژئوشيمي   

  نمونـه يكـي      ۲۰بدست آمده مبادرت به نمونه گيري تكـراري شـده اسـت و بـه تقريـب از هـر                     

 نمونـه تكـراري برداشـته       ۵۹، جمعـا    انتخاب و بطور تكراري در دو تيوپ كدگذاري شده اسـت            

 ليتر رسوب رودخانه اي آبراهه اي رد شده از          ۳شده است در نمونه برداري كاني سنگين ابتدا         

 مش برداشته مي شود در مرحلـه بعـد نمونـه هـاي كـاني سـنگين توسـط مـايع چگـال                      ۲۰الك  

شـناور بـر     (و كم چگـال   ) رسوب كرده داخل محلول   ( به دو بخش پر چگال    ) محلول بروموفرم (

بخش كم چگال كنار گذاشته مي شود،در مرحلـه بعـد بااسـتفاده از دو               . مي شود ) روي محلول   

ميدان مغناطيـسي قـوي و متوسـط،كاني هـاي سـنگين از لحـاظ خاصـيت مغناطيـسي بـه سـه                       

) AV(،كاني هاي با خاصيت مغناطيس ضعيف       )AA(دسته،كاني هاي با خاصيت مغناطيسي بالا       

  .تقسيم بندي مي شوند) NM(اصيت مغناطيسي وكاني هاي بدون خ

   نمونه برداري ژئوشيميايي آبراهه اي و آنومالي هاي مربوطه - ۱-۴-۳
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نمونـه  ۱۲۹۷ در طي پروژه اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك از محدوده مورد بررسي           

ه در   نمونه كاني سنگين  برداشته شده تراكم تقريبي نمونـه بـرداري دو نمون ـ              ۳۵۰آبراهه اي و    

و روش اســپكترومتري بــه دلايلــي همچــون تعــداد زيــاد ) ۱۳شــكل(كيلومترمربــع بــوده اســت 

هاي برداشته شده ، هزينه پايين آناليز اين روش و تعـداد عناصـر آنـاليز شـده برگزيـده                     نمونه

 رعنصر كمياب آناليز شـدند عناص ـ     ۲۰عنصر اصلي و  ۱۰شده است در اين مرحله نمونه ها براي       

  : ه عبارتند از كمياب آناليز شد

 Ag ,B, Ba, Be, Bi ,Co, Cr, Cu, Ga,In, Mo Ni, Pb, Sc, Sn, Sr, V, Y, Zn 

   Sb, As , W, Auهمانطوري كه ملاحظه مي كنيـد،دراين ليـست عناصـر مهمـي ازجملـه     

 تشخيص آزمايـشگاه   پايين تر از حدAg, Be, Bi, Ga, In,Mo عناصري مانند. حضور ندارند

 كنار گذاشته شده اند و نقشه        به همين علت   بوده است و داراي مقادير سنسورد بالايي بوده اند        

 عنصر محاسبات و داده پردازي ها ي معمول ۱۲بنابراين براي  . ناهنجاري آنها تهيه نشده است    

 تكراري از   جهت تخمين خطاي نمونه هاي    .صورت گرفته و نقشه ناهنجاري آنها تهيه شده است        

بررسي هاي صورت گرفته حاكي از آن       . استفاده شده است     ) ۱۹۸۷ ( تامپسون و هورات   روش

  Zn , Ba , Sc  و خطاي عناصـر  % ۱ در حد  Sr , Cu ,Cr Co , B, Vاست كه خطاي عناصر

طبيعي است كه در مورد . بوده است  % ۱۰ بيش از  Ni , Pb, Snو خطاي عناصر  % ۱۰در حد 

  .از سه عنصر آخري بابد جانب احتياط را رعايت نموداستفاده 

، و براي تعين حد آستانه محلي و ناحيه اي X+S براي تعين مقدار زمينه مقادير منطبق بر

بـه عنـوان   X+2S به عبارت ديگر مقادير بزرگتر از .انتخاب شده استX+2S مقادير منطبق با 

  بعنـوان    X+3S و   X+2S مقـادير بـين      ناهنجاري مورد توجه قرار گرفته است،در ايـن پـروژه         
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 بعنوان ناهنجاري احتمالي ومقادير بيش تر از        X+4S  و    X+3Sناهنجاري ممكن و مقادير بين        

X+4S ناهنجاري قطعي قلمداد شده است  .  

 بـصورت   ردر منطقه محلات محدوده اي آنومالي احتمال ، ممكن و حتمي براي چند عنـص              

  :زير بدست آمده است 

   سرب – ۱

ا توجه به گسترش انديس هاي معدني سرب در ورقه محلات  ناهنجاري هاي سرب نيـز                 ب

نوسان ميزان سرب در نمونه اي برداشته شده كمتر         . در اين منطقه فراواني خوبي داشته است        

 نـا   ۱۰ گرم در تـن بـوده اسـت در ايـن محـدوده در مجمـوع                  ۱۰۰۰ گرم در تن تا بيش از        ۵از    

الي ، ممكن ، و حتمي تشخيص داده شـده اسـت كـه در ايـن پـروژه                   هنجاري سرب از نوع احتم    

  .تعدادي از آنها كنترل شد

   روي – ۲

 گـرم در  ۱۰۰۰گرم در تن تا بيش از    ۵۶نوسان ميزان روي در نمونه اي برداشته شده از            

 نا هنجاري  روي از نوع احتمالي، ممكن، و حتمـي            ۱۰تن بوده است در اين محدوده در مجموع         

  .اده شده است كه در اين پروژه تعدادي از آنها كنترل شدتشخيص د
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   مس- ۳

 ۳۰۰ گرم در تن تـا بـيش از          ۵ نوسان ميزان مس در نمونه اي  آنومالي برداشته شده از              

 نا هنجاري مس از نوع احتمالي، ممكـن، و          ۱۶گرم در تن بوده است در اين محدوده در مجموع           

 محدوده ها بر اساس فقط يك نمونه با عيار غيرعادي         حتمي تشخيص داده شده است كه بيشتر      

  .در اين پروژه تعدادي از محدوده هاي آنومال مذكور كنترل شده است. مس بوده است

   كروم - ۴

 گرم در تـن متغيـر       ۴۳۰ تا   ۷نوسان اين عنصر درمحدوده مورد برسي محدود بوده و از           

با توجه بـه  .  تشخيص داده شده استغير عادي كروم  محدوده آنومالي  ۷است در اين محدوده     

ني سازي اقتـصادي    اليتولوژي واحدهاي سنگي ورقه محلات انتظار ارتباط اين آنومالي ها با ك           

  .كروم نمي رود بنابراين از كنترل آنها صرف نظر شد

   نيكل - ۵

 گـرم در تـن متغيـر بـوده          ۳۶۰ تا   ۵مقدار انتشار اين عنصر در محدوده مورد بررسي از          

ر مجموع هفت محدوده آنومالي  اين عنصررا نشان مي دهنـدبر پايـه ليتولـوژي هـاي                  است و د  

واحدهاي سنگي منطقه در اين منطقه انتظـار وجـود ذخيـره اقتـصادي نيكـل نمـي رود و اكثـر                      

  .عنصر صرف نظر شد آنومالي هاي اين

   كبالت -۶

 در تن اسـت و       گرم ۲۹۰ تا بيش از     ۵محدوده نوسان اين عنصر در ورقه محلات كمتر از          

  . محدوده آنومالي تشخيص داده شده است ۶فقط 
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   واناديوم– ۷

 گرم در تن اسـت و       ۵۲۰ تا بيش از     ۶محدوده نوسان اين عنصر در ورقه محلات كمتر از          

   محدوده آنومالي تشخيص داده شده است ۶فقط 

   استرانسيم– ۸

 ۱۵گرم در تن است و       ۱۰۰۰ تا بيش از     ۲۴محدوده نوسان اين عنصر در ورقه محلات از         

كه با توجه به تيپ كانسارهاي اقتصادي استرانسيم        . محدوده آنومالي تشخيص داده شده است     

  .كه عمدتا تبخيري است و با توجه به واحدهاي سنگي منطقه از كنترل آنها صرف نظرشد

   باريم – ۹

جـه از   با توجه به انديس هاي سرب و روي متعدد منطقـه انتظـار حـضور تعـداد قابـل تو                   

 ايـن عنـصر در ورقـه محـلات           عياري محدوده نوسان . آنومالي اين عنصر در اين منطقه ميرود      

 محـدوده آنومـالي در ايـن محـدوده           ۸ گرم در تن است ولـي فقـط            ۱۰۰۰ تا بيش از     ۵كمتر از     

  . تشخيص داده شد كه تعدادي از آنها كنترل شد

   قلع-۱۰

ع تشخيص داده شده اسـت انتـشار عنـصر     محدوده آنومالي قل۱۸درمنطقه مورد بررسي   

تعـدادي از آنومـالي هـاي ايـن         . گرم در تن متغير بوده است      ۱۶۰ تا   ۱۰در اين منطقه از كمتر از       

  .عنصر كنترل شد

  بر– ۱۱
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اهميت اين عنصر در اكتشافات ژئوشيميايي عمدتا بعنـوان رديـاب كانـسارهاي اسـكارني               

 گـرم در تـن متغيـر بـوده اسـت درمنطقـه              ۴۴۰ تا ۳است انتشار عنصر در اين منطقه از كمتر از        

تعـدادي از آنومـالي هـاي ايـن         . محدوده آنومالي بر تشخيص داده شده است         ۱۱مورد بررسي   

  .عنصر كنترل شد

داده پردازي هاي صورت گرفته در منطقه مـورد بررسـي بـا روش تجزيـه عـاملي باعـث        

شماره ) م ،گاليم ، بر،واناديم ، قلع     مس، كبالت ، كرو   ( فاكتور شامل فاكتور شماره يك       ۴تشخيص

بـاريم ، مـس و      (و فاكتور چهار    ) سرب و وري  (فاكتورسه  ) نسيم  اايتريم ،اسكانديم و استر   (دو  

فاكتورها و ناهنجاري هاي موجود در آنها بر اساس انطباق  پوشش آنومالي هـا               .شده است   )بر

  . شده اند اولويت تفكيك و كنترل۱۰و وسعت درجه بندي شده اند و به 

 

باتوجه به اولويت هاي اكتشافي سازمان و باتوجـه بـه عناصـري كـه آنـاليز شـده انـد،و                     

عناصري كه آنومالي نشان داده اند و با در نظـر گـرفتن زمـين شناسـي ورقـه محـلات ،بنظـر                       

  . مي رودAu ، Cu ,Pb ,Zn ,Baانتظار كشف كانسار هاي"رسد در اين ورقه عمدتا مي

 نقص آناليز نمونه ها با روش اسـپكترومتري فقـدان نتـايج عناصـر               در هر حال بزرگترين   

  . طلا و آرسنيك، نقره ، آنتيموان، بيسموت، جيوه و تنگستن است

حوضه آبريز ) كنترل ومعرفي محدوده هاي اميدبخش معدني ورقه محلات       (در پروژه اخير  

  .دچند آنومالي مهم كنترل شده اند كه شرح آن در بخش هاي بعدي خواهد آم
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 كنترل محدوده اميد بخـش درجـه يـك سـرب و روي مربـوط بـه نمونـه                    - ۱-۱-۴-۳

  ۱۱۹۱ژئوشيمي با شماره 

 شـمال غـرب     – ورقه محلات ، برگه كنجدجان و سه كيلومتري غرب           ۱۱۹۱موقعيت نمونه   

ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه بر اساس نقـشه يكـصد           ) . ۱۳شكل(روستاي سعيد آباد است   

در اين محـدوده    . مل لاپيلي توف متبلور و تراكي بازالت با سن كرتاسه است            هزارم محلات شا  

در مقياس ماكروسكوپي كاني سازي سرب  و روي مشاهده نشد ولـي يـك رگـه سيليـسي  بـا                      

 متر و ضخامت تا يك متر مشاهده شـد كـه در     ۸۰ جنوبي  به طول منقطع       –روند تقريبي شمال    

 يا قالب هاي پيريت مـي باشـد  بافـت پيريـت افـشان و                 بخش هايي از آن واجد پيريت شكل دار       

 هـوازده شـده و يـك بافـت بـسيار            شدتپركننده فضاي خالي است درقسمت هايي پيريت ها ب ـ        

متخلخل اسفنجي برجاي مانده است يك نمونـه بـصورت تيكـه اي از سـيليس هـاي پيريـت دار                     

 Pb= 510 ppm       Zn= 380 ppm       Cu= 128 ppmايـن نمونـه واجـد       ( KMA5)برداشته شـد 

ي بوده است كه    همانطوريكه ملاحظه مي شود ميزان سرب و روي اين نمونه درحد          . بوده است 

  .باعث ايجاد آنومالي شود ولي بنظر نمي رسد مرتبط با يك كاني سازي اقتصادي باشد

  

با  كنترل محدوده اميد بخش درجه  دو سرب و روي مربوط به نمونه ژئوشيمي                -۲-۱-۴-۳

  ۱۱۸۰شماره 

 كيلـومتري غـرب روسـتاي       ۲,۸ ورقه محلات ، برگه كنجـدجان و          )۱۱۸۰(  نمونه   موقعيت

ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه بـر اسـاس نقـشه يكـصد هـزارم                ) . ۱۳شكل  (سعيدآباداست
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محلات شامل سنگ آهك اربيتولين دار كرتاسه است در طي كنترل حوضه آبريز ايـن آنومـالي                 

  :ازي باريت و سرب و روي به شرح ذيل برخورد شدبه دو كاني س

  )انديس باريت سعيد آباد(  عدسي سيليسي باريت دار -

است طول اين  E 14.96 ,50  و  N 31. 31 , 33مختصات اين عدسي سيليسي باريت دار

 جنـوب  – متر ميرسد روند آن شـمال غـرب   ۴ متر و ضخامت آن تا ۳۰۰عدسي بطور منقطع تا  

ه سيليسي كـاني سـازي      گ درجه شمال شرق است در بخش هايي از اين ر          ۶۰ شرق و شيب آن   

باريت حتي بصورت توده اي صورت گرفته است بطوريكه لقمه هايي از باريت بطول دو متر و                 

ضخامت نيم متر در آن ديده مي شود در بخش هـايي از رگـه مقـادير قابـل تـوجهي از پيريـت                    

ز بخش بـاريتي برداشـته شـد عيـار اكـسيد بـاريم       كه ا(KMA1) مشاهده مي شود در نمونه اي

از بخش هاي سيليسي واجد كاني شبيه گالن برداشته شـد       (KMA2)بوده است  نمونه     % ۶۱,۵۸

بـوده اسـت كـاني      ppm 485  و روي آن  ppm 359با توجه به اينكه ميـزان سـرب ايـن نمونـه     

  .مذكور احتمالا اليژيست بوده است 

لين بار كشف و شناسايي شده است و جهت اطلاع از كم وكيـف              اين انديس باريت براي او    

عيار و ذخيره نياز با حفر ترانشه و حفر چاه روي ايـن عدسـي نيـاز اسـت احتمـال اينكـه ايـن                         

  . عدسي در بخش هاي عمقي به يك ذخيره سرب روي باريم تغيير يابد وجود دارد

  )انديس سرب روي سعيد آباد( كاني سازي سرب و روي  ‐

 ,50  و بامختصات ۱۱۸۰نديس نيز در حوضه آبريز نمونه ژئوشيمي باشماره نمونهاين ا

15.85 E   وN  33, 31. 20       قرار دارد ليتولوژي سنگ ميزبـان آن سـنگ آهـك ضـخيم لايـه  

كرتاسه است كاني سازي سـرب و روي در يـك زون بهمـراه سـيليس و ليمونيـت و در رونـد                       

٧٩



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

متـر  ۱۵ متـر و پهنـاي       ۸۰رق و در طـولي حـدود         جنوب شرق ، وشيب شمال ش ـ      –شمال غرب   

صورت گرفته است بافت ماده معدني كه شامل گالن و اسفالريت است پركننده فـضاي خـالي و              

از بخـش هـاي مينراليـزه ايـن انـديس برداشـته شـد در زيـر          (KMA4)رگچه اي اسـت نمونـه   

الريت و پيريـت    ميكروسكوپ در مقطع صيقلي تهيه شده از ايـن نمونـه كـاني هـاي گـالن، اسـف                  

  .بوده است   %28.2 و روي آن  %4.48تشخيص داده شد ميزان سرب اين نمونه 

درمورد اين انديس بايد گفت كه با توجه به شواهد سطحي بنظرنمي رسد اين كاني سازي                

مرتبط با يك كاني سازي اقتصادي سرب و روي در عمق باشد با اين حال احداث يـك ترانـشه                    

  .اليزه پيشنهاد مي شودبرروي اين زون مينر

  كنترل محدوده اميد بخش درجه يك سـرب و درجـه دو روي مربـوط بـه                   -۳-۱-۴-۳

 ۱۱۸۹نمونه ژئوشيمي با شماره 

 كيلومتري غرب روستاي سعيد آباد      ۳,۵ورقه محلات، برگه خمين و       )۱۱۸۹ ( نمونه موقعيت

 هزارم محلات شـامل   ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه بر اساس نقشه يكصد        ) . ۱۳شكل(است  

       كرتاسه است در طي كنترل اين محـدوده بـه قطعـات             لاپيلي توف متبلور و تراكي بازالت با سن 

سيليسي واليژيستي برخورد شد ولـي رخنمـون ممتـد آن مـشاهده نـشد در هـر حـال در ايـن                       

  .محدوده به كاني سازي سرب و روي و به هيچ دگرساني برخورد نشد

  

ه اميد بخش درجه  دو سرب مربوط به نمونه ژئوشيمي بـا              كنترل محدود  -۴-۱-۴-۳ 

 ۳۴۰۶شماره 
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 كيلومتري  جنوب شهر خمين است       ۱۱ورقه محلات ، برگه  خمين و      ) ۳۴۰۶(موقعيت نمونه   

ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونـه منطبـق بـر سـنگ آهـك ورقـه اي وسـنگ آهـك                     ) . ۱۳شكل(

  ي از قـسمت هـا سـفيد شـدگي شـديد            كرتاسه است آهك ورقه اي در بعضي       خاكستري به سن 

دارد و ظاهري شبيه مارن دارد اين محدوده اميـدبخش كنتـرل شـد و در آن پديـدهاي دال بـر                      

  .كاني ساز سرب مشاهده نشد

  

 كنترل محدوده اميد بخش درجـه دو  روي مربـوط بـه نمونـه ژئوشـيمي بـا                    -۵-۱-۴-۳

 ۱۰۳۰شماره 

 كيلـومتري جنـوب شـرق روسـتاي         ۴ موقعيت اين نمونه ورقه محـلات ، برگـه چوگـان و           

ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه عمـدتا منطبـق برماسـه سـنگ آهـك               ) . ۱۳شكل(انجدان است 

كوارتزيتي،شيل آهكي و درنهايت سنگ آهك خاكستري پرفسل كرتاسه اسـت در ماسـه سـنگ                

وده مقدار كمي رگچه سيليسي مشاهده مي شود كه با كاني سازي همراه نمي باشد در اين محد                

  . اي دال بر كاني سازي روي مشاهده نشد پديده

  

 كنترل محدوده اميد بخش درجه دو روي مربوط به نمونـه ژئوشـيمي بـا                -۶-۱-۴-۳

 ۲۰۹۹شماره 

محلات، برگـه    ورقهN   33, 55. 08 و E 19.12 ,50 با مختصات) ۲۰۹۹(موقعيت نمونه 

. آهـك سـفيدرنگ پـرمين اسـت       ليتولوژي اين محدوده منطبق بر سـنگ        ) .۱۳شكل(است   محلات

دربعضي قسمت هاي ايـن واحـد و بطـور پراكنـده دانـه اي درشـت پيريـت يوهـدرال مـشاهده                       
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ف جهـت احتمـال كـاني سـازي فلـز روي            شود بخش هاي مختلف اين محدوده توسـط معـر          مي

سـازي روي    ل بر كـاني   كنترل شد ولي جواب منفي بود در هر حال در اين محدوده پديده اي داّ              

  . ه نشد مشاهد

  

 كنترل محدوده اميد بخش درجه دو روي مربوط به نمونه ژئوشيمي با شماره               -۷-۱-۴-۳

۲۱۰۱ 

  و  ورقـه محـلات  N  33, 55. 49و E 19.06 ,50 بـا مختـصات   ) ۲۱۰۱(موقعيت نمونـه  

ليتولوژي اين محدوده منطبق بر سنگ آهك و ولكانيك حدواسط          . ) ۱۳شكل  (برگه محلات است    

   پرمين است خود واحدهاي پـرمين از لحـاظ رنـگ واحـدها قابـل تقـسيم بنـدي                     تا بازي به سن 

هستند بين واحد سفيد رنگ بخش هاي بالايي پرمين با بخش هاي نخودي پـاييني يـك  عدسـي                    

 ۳۰ متر و ضخامت آن تـا        ۳۰۰ولكانيك حدواسط تا بازي  تشكيل شده است كه طول آن حدود             

 ميـزان آهـن و      (KMA51)ي لاتريتـي برداشـته شـد      متر ميرسـد درنمونـه اي كـه از بخـش هـاي            

   استآلومينيوم اين نمونه  پايين تر از حد اقتصادي

   

 ۲۲۸۵ كنترل محدوده اميد بخش روي مربوط به نمونه ژئوشيمي با شماره -۸-۱-۴-۳

  ورقه محـلات ، برگـه     N  33, 50. 00 و  E 21.23 , 50  مختصات با )۲۲۸۵(موقعيت نمونه 

 ليتولوژي اين محدوده منطبق بر سنگ آهك اربيتولين دار و سنگ آهك             )۱۳كل  ش(محلات است   

با بررسي ها و كنتـرل هـايي كـه روي  ايـن محـدوده صـورت گرفـت                    .  ورقه اي كرتاسه است   

  . مشاهده نشد رويصورت گرفت  كاني سازي 
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 كنترل محدوده اميد بخـش درجـه دو قلـع مربـوط بـه نمونـه ژئوشـيمي بـا           -۹-۱-۴-۳ 

 ۱۱۴۳و ۱۱۴۱هاي  هشمار

 )    ۱۱۴۳( و  نمونـه   N  33, 52. 53 و  E 12.50 , 50 با مختـصات   )۱۱۴۱(موقعيت نمونه 

50, 12.08 E  وN  33, 51. 79  و هر دو نمونه در ورقه محلات ، برگه چوگان )۱۳شكل ( ميباشد  

گ ژوراسـيك  ليتولوژي اين محدوده منطبق بر شيل و ماسه سن .واقع هستند ه  درمسير يك آبراه  

است حوضه آبريز اين نمونه بطور كامل كنترل شد در اين محدوده هيج رگـه سيليـسي، تـوده                   

  .نفوذي ، آلتراسيون و هيج پديده اي دال بر كاني سازي قلع مشاهده نشد 

  

 كنترل محدوده اميد بخش درجه  دو   قلع مربـوط بـه نمونـه ژئوشـيمي بـا                     -۱۰-۱-۴-۳

 ۳۳۹۸شماره 

 كيلومتري جنوب شـهر خمـين اسـت       ۱۳,۵ه ورقه محلات، برگه  خمين و        موقعيت اين نمون  

ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه عمدتا منطبق بر سنگ آهك خاكستري و به مقـدار               ). ۱۳شكل(

      كرتاسـه اسـت ايـن محـدوده اميـدبخش كنتـرل شـد و در آن                  كمتر سنگ آهك ورقه اي به سن 

   .ل بر كاني ساز قلع مشاهده نشداي داّ پديده

  

 كنترل محدوده اميد بخش درجه  دو  مس مربوط به نمونه ژئوشيمي با شماره                -۱۱-۱-۴-۳

۳۴۰۲ 
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 كيلومتري  جنـوب شـهر خمـين اسـت           ۱۲موقعيت اين نمونه ورقه محلات ، برگه خمين و          

 اين نمونه منطبق بر سنگ آهك اربيتولين دار كرتاسـه اسـت             ليتولوژي حوضه آبريز  ). ۱۳شكل(

در ايـن محـدوده پديـده اي دال بـر كـاني سـازي مـس                 .  تا تـوده اي دارد       كه حالت ضخيم لايه   

  .مشاهده نشد

  

   نمونه برداري كاني سنگين و آنومالي هاي مربوطه- ۲-۴-۳

 نمونـه   ۳۵۰ورقـه محـلات تعـداد       ۱: ۱۰۰۰۰۰در پروژه اكتشافات ژئوشيميايي سـيتماتيك       

ودر نتيجـه تعـدادي ناهنجـاري    و پس از آماده سازي مطالعـه       ) ۱۳شكل  (كاني سنگين برداشته    

طلا،مس، سرب و روي ، باريم، مونازيت و تيتان شناسايي شده اسـت، تعـدادي ازآنومـالي هـا                   

توسط گروه اكتشافات ژئوشيميايي سازمان، در غالب همان پروژه مذكور، كنترل شـد و نتـايج                

پي جويي هاي   نها با عنوان ناهنجاري هاي ژئوشيميايي به دو روش            آآن در جلد سوم گزارش      

آورده شده است، با در نظـر گـرفتن اطلاعـات          ) ۱۳۷۹علوي و ديگران    (چكشي و مطالعات كاني     

زمين شناسي، تكتونيكي و ماهواره اي،تعدادي از حوضه هاي آبريز آنومـالي هـاي مهـم كـاني                  

  .سنگين نيز توسط اينجانب كنترل شد كه شرح و نتايج آن در بخش آتي آورده شده است

  

كنترل محدوده اميد بخش طلا مربـوط بـه نمونـه  كـاني سـنگين  بـا شـماره          - ۱-۲-۴-۳

 )آنومالي طلاي خوگان (۱۰۷۶

 كيلـومتري شـرق روسـتاي       ۳,۹ورقه محلات، برگـه چوگـان و      ) ۱۰۷۶(موقعيت اين نمونه    

اين نمونه كاني سنگين محتوي هفت ذره طـلا ، وحـاوي مقـاديري              ) ۱۳شكل(خوگان پايين است    
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 ،اسميت زونيت و سروزيت بوده است ليتولوژي حوزه آبريـز ايـن نمونـه عمـدتا                 گالن ،مالاكيت 

حوضـه آبريـز ايـن      . منطبق بر شيل و ماسه سنگ ژوراسـيك، آهـك ورقـه اي كرتاسـه اسـت                  

 روي كشف شـد  ‐ طلا و يك انديس معدني سرب –و در آن يك انديس مس     آنومالي كنترل شد  

متـال خوگـان توضـيح داده     ي  خوگان و انديس پلي    طلا –اين دو انديس به نام هاي انديس مس         

  .شده است

 ۲۱۴۷ كنترل محدوده اميد بخش طلا مربوط به نمونه  كاني سنگين  با شماره  - ۲-۲-۴-۳ 

 N و  E 20.23 , 50 ورقه محلات، برگه محلات و مختـصات آن  ) ۲۱۴۷(موقعيت اين نمونه 

 عـلاوه بـر طـلا واجـدكاني هـاي  باريـت،       در اين نمونه كاني سنگين) ۱۳شكل ( است 52.83 ,33

ه آبريز اين نمونه منطبق بـر       ضليتولوژي حو .سروزيت، فلوريت و اسميت زونيت نيز بوده است       

واحدهاي سنگي معادل دولوميت سلطانيه، ماسه سنگ و شـيل ميكاسـه معـادل سـازند لالـون،                  

طانيه غني از چرت    واحد معادل سازند سل   . است آهك پرمين و ماسه سنگ و كنگلومراي ائوسن       

. است واحد پرمين بخصوص بخش بالايي آن ولكانيكي است و در مواردي لاتريتي شده اسـت                 

 متر  ۱۰۰در قسمت هايي از آن لاتريت ها بافت نودولار دارد طول رخمون بخش لاتريتي حدود                

 از اين بخش  KMA44   و  KMA43 متر است دو نمونه با شماره هاي ۱۰و ضخامت آن حدود 

 =Al2O3اي لاتريتي برداشته شد ميزان آلومينيوم و آهن اين نمونه ها قابل توجه نمي باشـد  ه

  .   مي باشد كه هيچكدام قابل ملاحظه نمي باشد Fe2O3 = 15.5  - 16% و  18% – 14

در هر حال در اين محدوده شاهدي دال بركاني سازي طلا و ديگر كاني هاي مهـم كـه در                    

  . ر ذكر شد مشاهده نشده است نمونه كاني سنگين مذكو
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  ۲۰۴۲ كنترل محدوده اميد بخش طلا مربوط به نمونه كاني سنگين  با شماره  - ۳-۲-۴-۳

  N و  E 23.25 , 50ورقه محلات، برگه محـلات و مختـصات آن   ) ۲۰۴۲(   موقعيت نمونه  

 باريـت، نيـز   در اين نمونه كاني سنگين علاوه بر طلا واجدكاني هاي) ۱۳شكل( است 59 .53 ,33

ليتولوژي حوزه آبريز اين نمونه منطبق بر واحدهاي سنگي معادل دولوميت سلطانيه            .بوده است 

اين دولوميت واجد درزه ها مايل و متقاطع و سطح خشن و  لقمه هايي  از چرت است در                    . است

 متر  برخـورد شـد   ۳‐۲ متر و ضخامت     ۱۵اين دولوميت به يك زون سيليس برشي شده بطول          

حاوي مقادير ناچيزي هيدروكسيدهاي آهن و قالب هاي پيريـت اسـت يـك نمونـه بـصورت                  كه  

 ايـن نمونـه آنومـالي از طـلا و سـاير عناصـر مفيـد        )KMA52(تيكه اي از اين زون برداشته شد      

  .نشان نداده است 

  

  ۲۰۲۳ كنترل محدوده اميد بخش طلا مربوط به نمونه كاني سنگين  با شماره - ۴-۲-۴-۳

 ,N  33 و E 25.00 , 50  برگه محلات و مختـصات آن ،ورقه محلات) ۲۰۲۳(ونه موقعيت نم

در اين نمونه كاني سنگين علاوه بـر طـلا واجـدكاني باريـت نيـز بـوده       ) ۱۳شكل ( است 14 .55

ع وعمـدتا  منطبـق بـر واحـدهاي سـنگي معـادل              ليتولوژي حوزه آبريـز ايـن نمونـه متنـو         .است

ن و ماسه سنگ لالون است  در اينجا ائوسن بصورت تپـه             ، ماسه سنگ ائوس   دولوميت سلطانيه 

 در دولوميـت سـلطانيه      ،ماهوري است و اكثر قسمت هاي آن توسط خاك پوشـيده شـده اسـت              

ماسه سنگ لالون از نوع كوارتزيتي است در آبراهه به           . چرت مشاهده مي شود      ي از عدسي هاي 

اي سيليـسي و دانـه هـاي      گچـه ه ـ  ي ازسنگ آهك سفيدرنگ واجد ر      كيلوي ۲۰چند  نمونه  حدود      

 از اين سـيليس هـاي پيريـت دار     KMA55نمونه.  برخورد شد )داخل سيليس( پراكنده پيريت 
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ناليز نمونه حاكي از آن است كه اين سيليس زايي و پيريت زايـي              آجهت آناليز طلا برداشته شد      

  . با كاني سازي طلا همراه نبوده است 

   

  ۲۳۲۱بخش طلا مربوط به نمونه كاني سنگين با شماره  كنترل محدوده اميد - ۵-۲-۴-۳

ايـن نمونـه كـاني    ). ۱۳شـكل  ( برگـه محـلات اسـت       و ورقه محـلات  ) ۲۳۲۱(موقعيت نمونه   

 ليتولوژي اين محدوده شامل سنگ آهـك        .نيز بوده است   سنگين، علاوه بر طلا واجدكاني باريت     

 وده اي همگي به سن كرتاسه است      ورقه اي و سنگ آهك اربيتولين دار با لايه بندي ضخيم تا ت            

 بـا   دراين محدوده چندين چشمه كوچك آب گرم تراورتن ساز مشاهده مي شـود كـه تـراورتن                

جهـت آنـاليز طـلا  يـك نمونـه از  تـراورتن هـاي واجـد                   .  كلـوفرم در حـال تـشكيل اسـت         بافت

. ت ميزان طـلاي ايـن نمونـه پـائين بـوده اس ـ            KMA56)نمونه( هيدروكسيدهاي آْهن براشته شد   

گرچه درمواردي حضور تراورتن مي تواند در ارتباط با حضور سيستم كاني سازي طلا باشد               

در اين محدوده شاهد ديگري مبنـي بركـاني سـازي طـلا مـشاهده                با بررسي هاي سطحي    ولي

  . نشد

سنگين   مس مربوط به نمونه  كاني      – روي   –  كنترل محدوده اميد بخش سرب        - ۶-۲-۴-۳

 ۳۱۳۶با شماره  

 ,N 33و  E 14.16, 50 ورقه محلات برگه چوگان و مختصات آن) ۳۱۳۶(عيت نمونه موق

درايـن نمونـه كـاني سـنگين كـاني هـاي  باريـت، سـروزيت، گـالن           ) ۱۳شـكل  ( است    58.51

،سـرب طبيعي،اسـميت زونيـت و اسـفالريت نيـز تـشخيص داده شـده                 مورفيـت، مالاكيـت    ،همي

نطبق بر سنگ آهك اربيتـولين دار كرتاسـه و شـيل و             ه آبريز اين نمونه م    ضليتولوژي حو .است

در ايـن منطقـه در بخـش هـايي كنتاكـت واحـدهاي ژوراسـيك و                  ماسه سنگ ژوراسـيك اسـت     
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كرتاسه گسله است در بخش هاي كنترل شده كاني سازي مس ، سرب، روي مشاهده نـشد در                  

ايي بـراي كـاني     اين محدوده سيليس زايي، اسپاريتي شدن يا برشي شدن كه مـي توانـد راهنم ـ              

  . سازي باشد مشاهده نشد

  

 كنترل محدوده اميد بخش طلا ، سـرب ،روي و مـس مربـوط بـه نمونـه  كـاني                     - ۷-۲-۴-۳

 ۱۱۴۴سنگين با شماره  

  كيلومتري جنوب غرب روسـتاي       ۲,۳ورقه محلات، برگه   چوگان       ) ۱۱۴۴(موقعيت نمونه   

، گـــالن، مالاكيـــت، طـــلا ايـــن نمونـــه كـــاني ســـنگين محتـــوي ) ۱۳شـــكل(اميرآبـــاد اســـت

ليتولوژي حوزه آبريز اين نمونه عمدتا منطبق بـر         . زونيت،سروزيت و باريت بوده است       اسميت

ودرآن يـك انـديس   . حوضه آبريز اين آنومالي كنتـرل شـد  . شيل و ماسه سنگ ژوراسيك است   

 بـه نـام     ‐۳‐۵‐۱۰ طلا  براي اولين بار كشف شد كـه در بخـش            – مس   ‐روي  –متال سرب    پلي

 . يس پلي متال اميرآباد معرفي شده استاند
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 اي كشف شده و بررسي شدههكانسار و اطلاعات زمين شناسي اقتصادي و انديس– ٣ – ٥

   : مقدمه-

 قابل توجهي صورت گرفته ، كه ناحيه اي وموضوعي   منطقه مورد بررسي عمليات اكتشافي    در

، اكتـشاف طـلا در      )١٣٨٤مهـري   (اصـفهان  ‐مهمترين آنها اكتشاف سرب وروي در محور ملاير       

 پيجويي چكشي فلوريـت در شـمال غـرب          ،) ١٣٨٣كريمي و تاج الدين     ( ايگان گلپ ‐محور بروجرد 

از كليه اطلاعات فـوق الـذكر       . است  اكتشافات ژئوشيميايي درورقه يكصدهزارم  محلات      محلات و 

  .در امر كنترل محدوده هاي اميدبخش استفاده شده است

، آهـن    روي رب ،  انديس وكانسار فلـزي وغيرفلـزي طـلا ، مس،س ـ          ٢٦دراين بخش از گزارش       

تعـدادي  . ،منگنز، ،باريت، فلوريت، كرندم ، سيليس  وسنگ ساختماني معرفي وتشريح شده اسـت  

از اين انديس و كانسارها براي اولين بار كشف شده است و تعدادي از آنهـا معـادن متروكـه يـا            

  .  فعال بوده اند كه به جهت عناصر خاصي بررسي و نمونه برداري شده اند 

  

   كانسار سرب و روي كوه كليشه - ٣-٥-١ 

 معـدن اميريـه ، اميريـه زرشـكي و معـدن          ،  كانسار سرب و روي كـوه كليـشه         نام هاي ديگر  

  .زرشك عين مي باشد 

  º٥٠ ، ۰۰´،۰۸˝  و  شـمالي  º٣٣ ، ۳۲´،۴۹˝با مختصات جغرافيـايي    سرب روي كوه كليشه       كانسار

 كيلـومتري   ۱۳ت ، برگـه خمـين ودر    متري از سطح دريا در ورقه محـلا ۲۰۴۱ و با ارتفاع     شرقي

    ۴,۵ جنوب غرب روستاي حشمتيه و – كيلومتري جنوب ۵,۵جنوب غرب شهر خمين و 
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كيلومتري جنوب باختر روستاي اميريه  و در نزديكي راه آسفالته  خمين به اليگودرز در پاي                 

رت معدن متروكـه    كنده كاري هاي اين كانسار كه هم اكنون بصو        . كوهي به نام كليشه قرار دارد     

مقـداري از ايـن كانـسار       ) ۱عكـس (است به راحتي از جاده آسـفالته مـذكور مـشاهده مـي شـود              

 .بصورت روباز و زيرزمين استخراج شده است 

قديمي ترين فعاليت هاي معدني اين كانسار مربوط به كارهاي شدادي است كه عمدتا بر روي                

 بـه  ۱۳۳۵ برداري اين معدن ابتـدا در سـال          پروانه بهره . بخش هاي پر عيار صورت گرفته است        

سپس بعد از سه سال به شركت زمـين آرا واگـذار شـده              . اسم بهروز حشمتي صادر شده است     

 پروانه  ۱۳۵۶در سال   . اين شركت ظاهرا كار جدي بر روي اين معدن صورت نداده است             . است  

بـه بعـد تعطيـل شـده         ۱۳۴۹اين معدن به شركت شاهين واگذار شده است  ايـن معـدن از سـال                 

حفريات اكتشافي و استخراجي صورت گرفته بر روي اين معدن شامل  دو تونل عمود بر           . است  

 ترانـشه و    ۲۸ متـر و حـدود       ۸۰الري دنباله رو رگه به طـول        گ متر ، يك     ۲۶ متر و    ۸رگه ، بطول    

  . متر مي باشد ۱۰يك چاه به عمق 

و ) Klواحـد   ( تا تـوده اي اربيتـولين دار        ليتولوژي اين محدوده شامل سنگ آهك ضخيم لايه         

واحـد هـاي سـنگي از    )  ۱عكـس  (است )  Ksh,m,lواحد ( شيل و مارن با ادخالهايي از سنگ آهك 

  :پائين كوه كليشه به بالا شامل 

شيل هاي سيلتي تيره با ميان لايه هاي ماسه سنگي بـا درز و شـكاف هـاي فـراوان كـه                       ‐

  .از اين رگچه ها حاوي كاني سازي سرب و روي مي باشد بوسيله سيليس پر شده اند و برخي 

 لايه هاي ماسه سنگ قهوه اي و لايه هاي دولوميـت ماسـه اي و در نهايـت سـنگ آهـك              ‐

  كرتاسه تحتاني 

  لايه هاي مارن با ميان لايه هاي آهكي  ‐
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مجموعه كوه هـاي هفـت سـواران ، كمرسـينه و كـوه كليـشه بـصورت يـك نـاوديس نـاقص                        

منطقه شماري از گـسل هـاي تقريبـا مـوازي  وجـود داررد و لايـه هـاي سيليـسي                       در  . باشد  مي

 ) .۱۳۸۴مهري (دار همواره در كنار اين گسل ها قرار دارد  كانه

  : بر آورد ذخيره -

 ۵۰ متر ، عمـق آن را        ۲,۸ متر ضخامت متوسط آن را       ۸۰۰مطالعات قبلي طول كاني سازي را       

 هـزار تـن     ۳۳۰ر مكعب تعين كرده و ذخيره كانـسار را           تن بر مت   ۳متر و وزن مخصوص آن را         

  ).۱۳۸۴به نقل از مهري (درنظر گرفته اند 

 

 : كاني سازي -

 متـر  عمـدتا      ۱۵ متر و عرض     ۶۸۰ در اين كانسار كاني سازي سرب و روي در طول بيش از             

و ) بطول تا بيـست متـر     ( داخل يك زون سيليسي  صوررت گرفته است استخراج توسط حفرچاه          

ونل صورت گرفته است تونل ها در امتداد لايه بنـدي حفـر شـده و در مـواردي دسـتك هـايي                        ت

زون سيليسي مذكور تقريبا ممتد ودرامتـداد لايـه بنـدي در كنتاكـت              . عمود بر آن حفرشده است    

واحد سنگ آهك با شيل و مارن و در قسمت هايي در داخـل واحـد سـنگ آهكـي  تـشكيل شـده                        

افي عمود بر اين زون سيليسي حفر شده است چـاه هـاي اسـتخراجي               چندين ترانشه اكتش  . است

 جنـوب غـرب و   ‐روند لايه بنـدي شمالـشرق   . عمدتا در مركز اين زون سيليسي حفر شده است       

  .شيب آن به سمت شمال شرق است 

  

  : پاراژنز و بافت و ساخت -
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سرب و روي ، آزوريت  در اين كانسار پاراژنز كانيايي شامل گالن ، اسفالريت ، كربنات هاي       

بافت ماده معدني  دانه پراكنده . ، مالاكيت ، باريت و گانگ شامل سيليس ، گوتيت و كلسيت است       

  .، پركننده فضاي خالي و رگچه اي است

  

  

  

  

  :تايج نمونه هاي برداشته شده از كانسار

صيقلي  مقطع در(KMA10)  نمونه از ماده معدني سيليسي شده اين كانسار برداشته شد 

 روتيـل و    – مالاكيـت    ‐ هيدروكـسيدهاي آهـن      ‐ پيريت   ‐شده از اين نمونه كاني هاي گالن         

ت تشخيص داده شده است در اين نمونه كاني هاي درشت گـالن حـاوي انكلوزيـون هـاي                   

بـه   ميكرون  بوده اند بلورهاي گالن از اطراف در حـال تجزيـه               ۵۰ – ۳دريت با اندازه هاي     

بلـور  . زيت هستنددر حاشيه بلورهاي گالن كاني هاي كالكوزين و كوليت تشكيل شده است           

سيار كوچك  پيريت  بصورت اتومورف و به  تعداد انگشت شمار تـشكيل شـده انـد، چنـد           

 ميكرون تشخيص داده شده است  و عيار عناصـر مهـم و قابـل                ۱۰روتيل با اندازه حداكثر      

  :ونه بصرت ذيل ميباشد اين نم

  , Au = 180 ppb , Pb= 32.18 % , Zn= 1.45 %  ,  Ag= 179 pp% Cu= 0.33   

.انطوريكه ملاحظه مي كنيد عيار عناصر سرب و طلا ، روي و مس قابل توجه مـي باشـد                    

 Pb مونهشماره ن
% 

Zn 
% 

Cu 
% 

Au 
ppb 

Ag 
ppm

 نتيجه كاني شناسي

KMA10 32.181.45 0.33 180 179 
 هيدروكسيدهاي ‐  پيريت ‐گالن 

  مالاكيت‐ روتيل  ‐آهن 

  نتايج تجزيه و مطالعه نمونه برداشته شده از كانسار سرب و روي كليشه ‐ ۱جدول  
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    اربيتولين دار آهكسنگ  مارن و آهك شيلي
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  : نحوه تشكيل كانسار-

 موقعيـت تكتـونيكي      شواهد روي زمين شامل سنگ ميزبان، ساخت و بافت ، كاني شناسـي و             

بـا توجـه بـه گـسترش و     . اسـت  MVTحاكي از آن است كه اين كانسار به احتمال زياد از نـوع           

و موقعيت مناسب تـشكيل ايـن كانـسار، كـه آن در             )  متر ۶۸۰حداقل  ( شدت زياد سيليسي شدن     

كنتاكت سنگ آهك با مارن و آهك شيلي تشكيل شده و احتمالا شيل و مارن بعنوان پوش سـنگ            

در مسير حركت سيالات كانه دار عمل كرده است ، احتمال حضور يـك ذخيـره بـا عيـار و تنـاژ                     

بسيار خوب در عمق وجود دارد براي اثبات اين مهم حفـر چنـدين چـاه مغـزه گيـري بـا متـراژ                        

مناسب ضروري است در هر حال محدوده اطراف اين كانسار بعنوان محدوده اميد بخش سـرب         

  :و انجام عمليات اكتشافي زير بر روي آن پيشنهاد مي شود .  باشدو وروي باريت مطرح مي

   ۱:۱۰۰۰ معدني با مقياس ‐ تهيه نقشه زمين شناسي ‐

   متر مكعب ترانشه و چاهك ۲۰۰ حفر ‐

  IP-RS انجام برداشت هاي ژئوفيزيكي با روش هاي ‐

 ‐اصـر سـرب      نمونه از حفريات و رخنمون هاي معدني و آناليز آنهـا جهـت عن              ۷۰ برداشت   -

  نمونه جهت طلا۱۰ كادميوم  و ‐ نقره ‐ مس‐روي 

   XRD صيقلي  و ‐ نمونه  جهت مقطع نازك ۳۰ برداشت ‐

   متر بر پايه مطالعات ژئوفيزيكي و سطحي۵۰۰ حفر سه حفاري مغزه گيري با عمق كل ‐

   تهيه گزارش نهايي و ارائه پيشنهادات‐
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   )۱(  كانسار طلاي كوه سرخ-۲-۵-۳

 º٣٣ ، ۴۷´،۰۵˝كه يك معدن قديمي متروكه مي باشـد بـا مختـصات            ) ۱(ار طلاي كوه سرخ    كانس

 كيلـومتري جنـوب غـرب    ۲۳,۵در ورقه محلات برگـه جوگـان ودر      شرقي º٥٠ ،۱۴´،۵۰˝  وشمالي

 كيلومتري شمال شرق روستاي خورازند واقع اسـت دسترسـي بـه             ۶,۵شهرستان محلات و در     

 خمين و جاده خاكي براي دسترسي بـه چنـد انـديس             ‐لته محلات   اين كانسار از طريق راه آسفا     

سنگ ساختماني قديمي احداث شده است ميسر است اين كانسار از لحاظ توپـوگرافي تقريبـا در                 

ليتولـوژي واحـدهاي رخنمـون يافتـه در اطـراف ايـن كانـسار شـامل         . پاي يك كوه  واقع اسـت       

. س و شـيل و ماسـه سـنگ  ژوراسـيك اسـت             واحدهاي كربناته پرمين، واحدهاي كربناتـه تريـا       

 كيلـومتري غـرب ايـن    ۷نزديكترين توده نفوذي به اين كانسار، يك توده آلكالي گابرواست كه در         

اين كانسار بصورت يك كار شدادي است كه عمليـات  اسـتخراجي در ابعـاد                . كانسار واقع است  

ته اسـت ايـن در حـالي     بصورت چال ، چاله و تونل صورت گرفNW- SE متر با روند ۷۰*۱۰۰

 مـي باشـد در ايـن     N80E , 18SEاست كه روند واحد دولوميتي پرمين در محل كـاني سـازي   

كانسار كاني سازي طلا به همراه مقدار زيادي هيدروكسيدآهن و مقداركمتري سيليس در داخـل               

بررسي هاي صورت گرفته حاكي از آن اسـت  ) ۲عكس  (واحد كربناته پرمين صورت گرفته است     

در ) عمدتا پيريت آرسنيك دار     ( ه هيدروكسيدهاي آهن حاصل اكسيداسيون سولفيدهاي اوليه        ك

 اين كانسار بنظر ميرسد كاني زايي طلا عمدتا در كنتاكت سنگ آهك سفيد رنگ و متبلور پرمين

(Pl)بــا دولوميــت قهــوه اي پــرمين (Pdl) و عمــدتا در داخــل بخــش دلــوميتي  صــورت گرفتــه 

ين كنتاكت هم اكنون مقادير قابل توجهي آراگونيت و حفرات انحلالي تـشكيل             در ا ). ۲عكس  (است

تـا چنـد متـر در هالـه          ) ۴عكـس   (شده است كه احتمالا حاصل هوازدگي  سولفيد هاي اوليه است          

  پيريت هاي درشت با فرم اكتاهدرال مشاهده مي شودزون اصلي كاني سازي قالب 
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 آهك سفيد متبلور

 دولوميت قهوه اي

 .)نگاه به شمال شرق  ( )١ (طلاي آوه سرخكانسار نمايي از  - ٢عكس  

٩۶

    نمايي از هاله پيريتي  رگچه اي و افشان تشكيل شده در حاشيه رگه هاي اصلي طلادار ‐  ۳عكس  

 )۱(كانسار طلاي كوه سرخ 
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كـاني  ). ۳عكـس   (ه شايد بتوان آن را بعنوان هاله دگرساني كاني سازي طـلا در نظـر گرفـت                ك

سازي از لحاظ ژئومتري بصورت چند رگه موازي نزديك به هم است كه تنه اصلي كاني سازي                 

. را تشكيل مي دهد و چند رگه كوچكتر از اين تنه هاي اصلي بصورت متقاطع منشعب شده است                 

يار بصورت هيدروكسيد آهن بـسيار متخلخـل اسـت كـه در قـسمت هـايي           خود ماده معدني پرع   

  . حالت اسفنجي و در قسمت هايي حالت طنابي به خود گرفته است

 نمونه در مراحل مختلف از اين كانسار برداشته شده است عيار عناصراندازه گيري              ۱۳شمار  

  .آورده شده است ) ۲( شده در جدول

  

 نمايي از تشكيل حفرات انحلالي و پر شدن تعدادي از آنها توسط آراگونيت درحاشيه تنه ‐ ۴عكس 

 )۱(اصلي كانسار طلاي كوه سرخ
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  Au  شماره نمونه
ppb 

As 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Ag 
ppm 

Sn 
ppm 

W 
ppm 

Mo 
ppm 

KMA40 300 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 

KMA41 3870 - - - - - - - ‐ 

KMA42 6690 - - - - - - - ‐ 

KMA69 920 860 57 970 59 1 70 <5 4 

KMA70 2500 372 296 575 24 1.2 34 <5 2 

KMA71 4500 140886 195 75 2.4 <10 5 8 

KMA72 127001468239 54 179 3 19 <5 16 

KMA73 15500558 258 930 74 5 39 <5 4 

KMA74 2200 484 67 75 449 2.4 64 <5 4 

KMA75 180 294 108 205 15 2.6 34 5 4 

KMA76 100 48 118 210 11 2 38 5 2 

KMA77 140 64 73 79 12 1.6 21 5 4 

KMA78 34 119 30 28 77 1 18 5 4 

 )۱( ر كانسار طلاي كوه سرخ عيار چند عنصر اندازه گيري شده د‐ ۲جدول 
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قابل توجه در مورد اين جدول عيار بالاي طلا ، عيار بـسيار پـائين نقـره ، و عيـار پـائين                 نكته  

  . موليبدن ، تنگستن و قلع  و عيار متوسط  فلزات سرب ، روي  و مس است 

 جهـت كـاني شناسـي بـا         KMA41-42-43 سه نمونه از نمونه هاي مذكور شامل نمونه هاي        

 كـه در تمـامي مـوارد فقـط كـاني هـاي گوتيـت ،                  به آزمايشگاه مربوطه ارسال شد     XRDروش

از شش نمونه از نمونه هاي مذكور نيز مقطع صيقلي          . كلسيت و كوارتز تشخيص داده شده است      

تهيه و مطالعه شد و در آنها با گوتيت، بقاياي كوچكي از سولفيد و كاني آزاد طلا تشخيص داده                   

 ميكـرون ، در  ۱۰*۲ره طلا در اندازه  كاني هاي هيدروكسيد آهن و يك ذ KMA69در نمونه.شد 

 هيدروكـسيدهاي آهـن، در    71 هماتيت ، هيدروكسيدهاي آهن و پيريت در نمونه KMA70نمونه 

 هيدروكـسيدهاي آهـن      KMA73 هيدروكسيدهاي آهن و چهار ذره طلا ، در نمونه           KMA72نمونه

  . هيدروكسيد هاي آهن تشخيص داده شده است KMA74و پيريت و در نمونه

و پـاراژنز آن    . طور خلاصه مي توان گفت كـه ژئـومتري ايـن كانـسار عمـدتا رگـه اي اسـت                   ب

طلا در آن فقـط بـصورت آزاد تـشخيص          . گوتيت ، كلسيت، كوارتز و طلا و پيريت است          : شامل  

حتي تا فاصله يك كيلومتري از اين       ( شواهد سطحي گسترش وسيع كاني سازي     . داده شده است  

 سازي طلا بصورت رگه هاي گوتيتي طلادار گرفتـه شـده اسـت مـثلا                كانسار بطور منقطع كاني   

 متـري شـمال غربـي ايـن كارقـديمي و از رگـه هـاي        ۵۰۰ از  KMA78 تـا KMA75نمونه هاي

و عيار بالا  و     ) سيليسي گوتيتي برداشته شده است كه حاوي مقادير قابل توجهي طلا بوده است            

اده معدني و در نتيجه استحصال راحـت طـلا          حجم  زيادكاراستخراجي قديمي و اكسيده بودن م       

از آن نويد يك ذخيره خوب در زير سطح براي اين معدن قديمي و پتانسيل بالا بـراي تبـديل آن                     

در هر حال محدوده اطراف اين كانسار بعنوان محدوده اميد          . به يك كانسار اقتصادي را مي دهد      

 از محـدوده اطـراف ايـن        ۱:۵۰۰۰ي   معـدن  ‐تهيه نقشه زمين شناسـي      . بخش طلا مطرح مي باشد    
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 جهـت تـشخيص زون هـاي سـولفيدي          RS‐IPكانسار ، انجام اكتشاف ژئوفيزيكي با روش هاي       

احتمالي و زون هاي خرد شده و سپس انجام حفاري مغزه گيري بر روي اين كانـسار پيـشنهاد                   

  . مي شود

  

   )۲(  كانسار طلاي كوه سرخ -۳-۵-۳

  و  شـمالي  º٣٣ ، ۴۷´،۲۰˝ با مختـصات    معدن متروكه مي باشد     كه يك   )۲ (سرخ كانسار طلاي كوه  

˝۴۴،´۱۴ ، ºكيلومتري جنوب غرب شهرسـتان محـلات و         ۲۳در ورقه محلات برگه جوگان ودر        ٥٠ 

 متري شمال كانسار طلاي كوه سـرخ        ۷۰۰  كيلومتري شمال شرق روستاي خورازند و در          ۷در  

 خمين و جاده خاكي ، كـه        ‐سفالته محلات   واقع است دسترسي به اين كانسار از طريق راه آ         ) ۱(

براي دسترسي به چند انديس سنگ ساختماني قديمي احداث شده ميسر است جاده مذكور پـس                

بـه  ايـن كانـسار مـي رسـد ايـن كانـسار از لحـاظ                  ) ۱(از گذشتن از كانسار طـلاي كـوه سـرخ           

فتـه در اطـراف ايـن       ليتولـوژي واحـدهاي رخنمـون يا      . توپوگرافي تقريبا دردامنه كوه واقع است     

كانسار شامل دولوميت قهوه اي و بـه مقـدار كمتـر سـنگ آهـك سـفيدرنگ متبلـورپرمين اسـت                      

بررسي واحد آهك سفيد رنگ نشان مي دهد كه احتمالا اين محدوده ساختار نـاوديس ماننـد بـا                   

 غربي دارد و يك گسل تقريبا در محور اين ناوديس اتفاق افتاده است سنگ آهك                –محور شرقي   

متبلور سفيدرنگ در قسمت هايي برشي شده است و رگچه هـاي سيليـسي و اكـسيدآهن در آن                   

در اين كانـسار يـك كـار قـديمي بـه صـورت يـك حفـره اسـتخراجي در             . نيز مشاهده مي شود     

در  حاليكه كـاني زايـي حـداقل در          )۵عكس  ( متر مشاهده مي شود      ۵۰*۱۰۰محدوده اي به ابعاد     

در ايـن كانـسار     .  غربـي قابـل مـشاهده اسـت        – متر با روندشرقي     ۵۰ متر و پهناي     ۲۵۰درازاي  

 غربـي و    –سازي عمدتا داخل دولوميت قهوه اي رنگ ، در يك زون گسله با رونـد شـرغي                    كاني
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مـشابه كانـسارطلاي   .  صورت گرفته اسـت  N40W , N40 Eرگچه هاي پرمانند آن با روند ها

دي هيدروكـسيدآهن صـورت گرفتـه اسـت و          كاني سازي طلا به همراه مقـدار زيـا        ) ۱(كوه سرخ 

اي از پيريت در حاشيه زون مينراليزه تشكيل شده اسـت  ميـزان سـيليس ايـن كانـسار نيـز         هاله

است بطور مشابه ماده معدني بـسيار متخلخـل و          ) ۱(پائين ولي بالاتر از كانسارطلاي كوه سرخ      

ت احتمـالا آرسـنيك دار      حالت اسفنجي دارد بافت شديدا متخلخل آن حاصل اكـسيداسيون پيري ـ          

در بعـضي قـسمت هـا    . است بقاياي خيلي كم سولفيد فقط در مقاطع صيقلي مـشاهده مـي شـود              

هيدروكسيد هاي آهن بافتي طنابي شبيه بافـت جريـاني ناشـي از حركـت مـاده مـذاب بـه خـود                       

  . اند گرفته

دازه شمارشش نمونه در مراحل مختلف از اين كانـسار برداشـته شـده اسـت عيـار عناصـران                  

  .آورده شده است  ) ۳(گيري شده در جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  Au شماره نمونه
ppb 

As 
ppm 

Pb 
ppm 

Zn 
ppm 

Cu 
ppm 

Ag 
ppm 

Sn 
ppm 

W 
ppm 

Mo 
ppm 

KMA79 1550 52 41 240 10 1.6 56 <5 4 

KMA80 3100 582 174 365 20 2.6 54 <5 4 

KMA81 2800 1252 303 395 9 1.4 54 <5 8 

KMA82 1550 358 71 17 39 5 36 <5 8 

KMA83 50 74 66 68 61 1 10 <5 8 

KMA84 10 32 31 55 16 1 11 <5 8 

 ) ۲( عيار چند عنصر اندازه گيري شده در كانسار طلاي كوه سرخ ‐ ۳جدول
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نكته قابل توجه در مورد نمونه هاي برداشته شده از اين كانسارعيار نسبتا بالاي طـلا ، عيـار             

بسيار پائين نقره، و عيار پائين موليبدن، تنگستن و قلع وعيار متوسط فلزات سرب، روي  و مس                  

  . است 

مقطع صيقلي تهيه شده و در آن فقط كاني هاي گوتيت ، ليمونيت  بقايـاي    KMA80 از نمونه

  .كوچكي از سولفيد تشخيص داده شده است 

 بررسي ها و شواهد روي زمين و تجزيه اي نشان مي دهد كـه تـشكيل ايـن كانـسار طـلا از                       

بـه  لحاظ سنگ ميزبان ، ژئومتري ،كـاني شناسـي ، عيـار طـلا و فلـزات همـراه تـشابه فراوانـي                        

دارد بنابراين به احتمال زياد نحوه تشكيل آنها نيز شبيه هم مي باشد             ) ۱(كانسارطلاي كوه سرخ  

و احتمال اين كاني سازي حاصل ته نشست از محلول هاي گرمابي مي باشند كه از تـوده هـاي                    

هاي   عمقي منشاء گرفته اند و از طريق گسل ها به بخش هاي كم عمق تر راه يافته اند و در بخش                    

  .  كم عمق تر در نقاط ضعف و واحدهاي سنگي مناسب مواد همراه خود را ته نشست داده اند 

تهيـه  . در هر حال محدوده اطراف اين كانسار بعنوان محدوده اميد بخش طلا مطرح مي باشـد               

 از محدوده اطراف اين كانسار،انجام اكتشاف ژئوفيزيكي با         ۱:۵۰۰۰ معدني   ‐نقشه زمين شناسي  

 جهت تشخيص زون هـاي سـولفيدي احتمـالي و زون هـاي خـرد شـده و        IP- RS ,روش هاي

  .  سپس انجام حفاري مغزه گيري برروي اين كانسار پيشنهاد مي شود
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  )۳( كانسارطلاي كوه سرخ-۴-۵-۳

 ۴۷´،۵۱ ˝كه يك معدن قديمي متروكه مـي باشـد بـا مختـصات            ) ۳(كانسارطلاي كوه سرخ    

،º۱۴´،۴۳˝  و شمالي٣٣، ºكيلـومتري جنـوب غـرب    ۲۲,۸در ورقه محلات، برگه چوگان ودر  قي شر٥٠ 

 كيلومتري شمال   ۱,۵ كيلومتري  شمال شرق روستاي خورازند و در          ۷,۲شهرستان محلات و در   

 ‐واقع است دسترسي به اين كانـسار از طريـق راه آسـفالته محـلات                ) ۱(كانسارطلاي كوه سرخ  

ي بزيجان جدا مي شـود و پـس از عبـور از             خمين وسپس جاده خاكي ميسر است كه از سه راه         

  چاه فرح به اين كانسار ميرسد اين كانسار از لحاظ توپوگرافي در دامنه كوه واقع است 

عكـس  (ليتولوژي واحدهاي رخنمون يافته در اطراف ايـن كانـسار شـامل  دولوميـت قهـوه اي            

گيرنـده در اطـراف     سـنگ دربر  . و به مقدار كمتر سنگ آهك سفيد رنگ  متبلورپرمين است          ) ۷و۶

هالـه اي از كـاني   . رگه ها مقداري برشي شده است و يبن قطعات برش از سيليس پرشـده اسـت    

  . سازي پيريت در اطراف رگه ها قابل تشخيص است 

 جنـوبي   ‐كاني سازي عمدتا داخل دولوميت قهوه اي رنگ، در يك زون گسله با رونـد شـمال                  

كاني سـازي طـلا بـه همـراه     ) ۱(طلاي كوه سرخمشابه كانسار.  صورت گرفته است N 20 Wتا

مقدار زيادي هيدروكسيدآهن و مقدار كمتري از سيليس صورت گرفته است  ميزان سيليس ايـن                

اسـت  ) ۲(و  ) ۱(كانسار نيز پائين ولي در قسمت هايي  بـالاتر از ميـزان سـيليس  كانـسار هـاي                     

 بافت شديدا متخلخل آن حاصـل       بطور مشابه ماده معدني بسيار متخلخل و حالت اسفنجي دارد           

اكسيداسيون پيريت احتمالا آرسنيك دار است بقاياي خيلي كم سـولفيد فقـط در مقـاطع صـيقلي                  

 ۷۰ گمانـه حفـاري      ۱۲بر روي اين كانسار توسـط بخـش خـصوصي اخيـرا             . مشاهده مي شود    

د نـشده   متري انجام  تااين عمق هنوز حفاري در زون اكسيدان بوده و به زون سولفيدي برخور               

 .است
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 متر حداقل پنج كار قديمي مـشاهده مـي شـود            ۴۰۰در اين كانسار در درازايي به طول حداقل         

  .  متر عمق دارد ۱۵ متر پهنا و ۳۰ متر طول ، ۱۰۰كه بزرگترين آن 

 ‐۴شمار سه نمونه از اين كانسار برداشته شده است عيار عناصراندازه گيري شده در جدول              

  .آورده شده است 

نمونهشماره 
Au  

ppb 
As 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 

ppm 
Ag 

ppm 
Sn 

ppm 
W 

ppm 
Mo 

ppm 

KMA859000 684 52 38 90 2 64 <5 2 

KMA8625000 1808148795229 3 58 30 2 

KMA879330 12 23 35 51001 <10<5 4 

   )۳( عيار چند عنصر اندازه گيري شده در نمونه هاي كانسارطلاي كوه سرخ‐ ۴جدول  

  

نكته قابل توجه در مورد نمونه هاي برداشته شده از اين كانـسار عيـار  بـسيار بـالاي طـلا ،                       

عيار بسيار پائين نقره ، و عيار پائين موليبدن ، تنگستن و قلع  و عيـار متوسـط  فلـزات سـرب ،                         

  .روي  و عيار بالاي مس در يك نمونه است 

ه ودر آن كـاني هـاي هيدروكـسيدهاي      مقطع صيقلي تهيه و مطالعه شـد  KMA85 از نمونه

  .آهن و پيريت  تشخيص داده شده است 

اين كانسار از لحاظ وسعت رخنمون سطحي كاني سازي و عيار نمونه هاي سطحي اخذ شده                

  )۶عكس . (و حجم كارهاي قديمي انجام شده بزرگترين كانسار طلاي منطقه كوه سرخ مي باشد

تهيـه  . بعنوان محدوده اميد بخش طلا مطرح مي باشـد        در هر حال محدوده اطراف اين كانسار        

 از محدوده اطراف اين كانسار،انجام اكتـشاف ژئـوفيزيكي          ۱:۵۰۰۰ معدني   ‐نقشه زمين شناسي    
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جهت تشخيص زون هاي سولفيدي احتمالي و زون هاي خـرد شـده و سـپس     IP- RS با روش 

   . انجام حفاري مغزه گيري بر روي اين كانسار پيشنهاد مي شود

تهيـه  . در هر حال محدوده اطراف اين كانسار بعنوان محدوده اميد بخش طلامطرح مـي باشـد               

 از محدوده اطراف اين كانسار ،انجام اكتـشاف ژئـوفيزيكي           ۱:۵۰۰۰ معدني   ‐نقشه زمين شناسي  

 جهت تشخيص زون هاي سولفيدي احتمالي و زون هـاي خـرد شـده و سـپس     IP- RSبا روش 

  .  عميق بر روي اين  كانسار پيشنهاد مي شودانجام حفاري مغزه گيري 
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  )٤(انديس طلاي كوه سرخ  -۵-۵-۳
  

در ورقه محلات برگه     º٥٠ ، ۱۲´،۴۰˝  و  شمالي º٣٣ ، ۴۷´،۲۶ ˝ با مختصات  )٤(انديس طلاي كوه سرخ   

 كيلـومتري  شـمال شـرق        ۴,۵ كيلومتري جنوب غـرب شهرسـتان محـلات و در            ۲۶چوگان و در  

از لحـاظ   . واقـع اسـت   ) ۲( كيلومتري غرب كانسار طلاي كـوه سـرخ        ۳,۲روستاي خورازند و در     

مورفولوژي كاني سازي در اين انديس بصورت رگه اي از كف آبراهه تا نوك تپه  قابل مشاهده                  

واحدهاي سنگي محدوده اطراف اين انديس شامل واحدهاي آهك ، آهـك دلـوميتي     ) ۸عكس(است

احدشـيل و ماسـه سـنگ دگرگـون شـده پـرمين         و و( Ps)و ماسه سنگ همگي به سـن پـرمين   

در اين انديس كاني سازي طلا به همراه گوتيت و سيليس در يك رگـه بـا طـول ناپيوسـته                      .است  

درايـن  ) ۹ و ۸عكـس هـاي  ( صورت گرفته است N80W متر و با روند ۶ متر و ضخامت تا ۴۰۰

اي سيليـسي   انديس بخشهاي سيليسي متراكم و بخش هاي گوتيتي متخلخـل اسـت در بخـش ه ـ               

رنگ رخنمون مـاده معـدني قهـوه هـاي و در            ) ۱۰عكس( برشي شدن شدن شديد رخ داده است        

سطح تازه زرد رنگ است كه رنگ اخير نشانگر عمدتا گوتيتي بودن آن در اكر قسمت هـا اسـت                    

رگه مذكور در كنتاكت گسله واحدهاي كربونيفر بـا پـرمين و در قـسمت هـايي در داخـل واحـد                      

عيار طلا وساير عناصر همراه در دو       .ر داخل واحدهاي پرمين صورت گرفته است        كربونيفر و د  

  . آمده است ۵نمونه برداشته شده از بخش هاي سيليسي اين انديس در جدول

  

  Au شماره نمونه
ppb 

As 
ppm 

Pb 
ppm 

Zn 
ppm 

Cu 
ppm 

Ag 
ppm 

Sn 
ppm 

W 
ppm 

Mo 
ppm 

KMA99 1200 10216 13 18 1 44 20 4 

KMA100520 11616 12 41 1 68 <5 4 

  )٤(انديس طلاي كوه سرخ  عيار چند عنصر اندازه گيري شده در‐ ۵جدول  

١٠٩



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

  

متوسـط طـلا ، عيـار       شـده از ايـن انـديس عيار       نكته قابل توجه در مورد نمونه هاي برداشـته          

بسيار پائين نقره، و عيـار پـائين موليبـدن ، تنگـستن و عيـار پـائين فلـزات سـرب، روي و مـس                          

  ).۵جدول (است

 سيليسي طلا دار به احتمال زياد حاصل ته نشست از محلـول هـاي               ‐تشكيل اين رگه گوتيتي     

گرمابي مي باشد كه احتمالا از يك توده نفوذي منشاء گرفته اند كـه بـه سـطح راه نيافتـه اسـت                       

. توده نفـوذي احتمـالي مـذكوردر روي نقـشه هـاي مغنـاطيس هـوايي بخـوبي مـشخص اسـت                       

مابي مذكور از طريق شكستگي ها و گسل هـا بـه بخـش هـاي  كـم عمـق تـر راه                        هاي گر  محلول

كنتاكت گسله واحدهاي با ليتولوژي مختلف يكـي از بهتـرين موقعيـت هـا بـراي نفـوذ و                    .اند  يافته

  نشست سيالات گرمابي مي باشد كه در اين انديس تحقق يافته است  ته

ن انديس نيازمند انجام عمليات اكتـشافي       در هر حال اظهار نظر بهتر و كارشناسي در مورد اي          

اين محدوده  بعنوان محدوده اميد بخش طلا مطرح مي باشد تهيه نقشه             . بر روي اين انديس دارد    

  از محدوده اطـراف انـديس و حفـر چنـد ترانـشه بـر روي آن ،                    ۱:۵۰۰۰ معدني   ‐زمين شناسي   

هـاي سـولفيدي و سيليـسي       انجام عمليات ژئوفيزيكي بر روي اين انديس جهـت شناسـايي زون             

  . احتمالي در عمق  پيشنهاد مي شود
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) ۴( سيليسي انديس طلاي كوه سرخ –ي نمايي نزديك تر از بخشي از رگه گوتيت‐  ۹عكس 

 )نگاه به غرب(

  

  

  

  

  

  

  

  

 )۴( نمايي نزديك از يك بخش سيليسي برشي شده در انديس طلاي كوه سرخ‐ ۱۰عكس
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  )٥(انديس طلاي كوه سرخ  -۶-۵-۳
 º٣٣ ، ۴۶´،۱۳˝، بـا مختـصات       موقعيت اين انديس طلا، كه بصورت رگه سيليـسي طـلادار اسـت            

شرق روسـتاي خورازونـد    كيلومتري شمال ۷ورقه محلات ، برگه محلات و º٥٠ ،۱۵´،۴۰˝  وشمالي

از حدفاصـل   . دسترسي به اين انديس از طريق جاده آسفالت محلات به خمين ميسر اسـت             . است

، يك جاده خاكي از جاده مذكور  براي دسترسي به چند            )گلدشت(سه راهي رباط مراد با شهابيه     

د اين جاده   انديس سنگ ساختماني جدا مي شود اين جاده تقريبا از مركز اين انديس عبور مي كن               

از لحـاظ مورفولـوژي ايـن       . برخـورد مـي كنـد       ) ۱(خاكي در ادامه به كانسار طـلاي كـوه سـرخ          

ليتولـوژي ايـن محـدوده متـشكّل از         . محدوده عمدتا بصورت تپه هاي بـا ارتفـاع متوسـط اسـت            

در اين انـديس كـاني سـازي        . واحدهاي شيل و ماسه سنگي ژوراسيك و سنگ آهك پرمين است          

 سيليسي صورت  گرفته است كه عمدتا در كنتاكت گسله بين  واحـدهاي پـرمين           طلا در يك زون   

اين زون سيليسي از نظر طـولي و عرضـي در تمـام قـسمت هـا                 . و ژوراسيك تشكيل شده است    

باشد  بطوريكه در قسمت هايي ما يك تك رگه سيليسي را داريـم و در بخـش هـايي       پيوسته نمي 

زي هـم مـي شـود رگـه هـادر بخـش هـايي دقيقـا در                  ديگررگه دو شاخه و حتي سه شاخه مـوا        

كنتاكت، در قسمت هايي داخل سنگ آهك پرمين و در قـسمت هـايي در داخـل شـيل ژوراسـيك                     

رونـد  .  متر نيز مي رسـد  ۳۰ متر و پهناي آن تا      ۷۵۰طول زون سيليسي بيش از      . اند  تشكيل شده 

از لحـاظ   . شرق اسـت    و شيب آنها به سمت شمال       ) N70W( جنوب شرق  –رگه ها  شمال غرب      

در منتهي اليـه جنـوب شـرق ايـن رگـه هـا              . تركيب نيز بخش هاي متفاوت تركيب يكساني ندارند       

بشدت از آهن غني مي باشند و ميزان سيليس آنها بشدت كاهش مي يابد  بطوريكه مي توان اين                   

  متـر و   ۱۰۰بخش از رگه ها را بعنوان انـديس آهـن معرفـي كـرد طـول بخـش غنـي از آهـن تـا                          

 پس از بخـش .  از اين بخش از رگه برداشته شد  KMA37 متر مي رسد نمونه۳ضخانت آن تا 
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 متري  ۳۰هاي غني از آهن و بطرف شمال غرب رگه سه شاخه مي شود بطوريكه در يك پهناي                  

 متر مشاهده مي شود در اينجا سيليس غني از پيريت           ۳،۵حداقل سه رگه سيليسي با ضخامت تا        

ال حاضرپيريت ها اكسيدشده و فقط قالب هاي آن باقي مانده است  نمونـه               بوده است ولي در ح    

KMA38  بـا   )  ۶جدول( از اين بخش برداشته شد ميزان طلاي اين نمونه قابل توجه بوده است

در نوك تپه يك زون سيليسي مشاهده  مي شود كه           ) متر۲۳۰حدود( حركت به سمت شمال غرب    

 متـر تـشكيل شـده اسـت، در ايـن بخـش پيريـت                ۳مت تا   در آن حداقل دو رگه سيليسي با ضخا       

  از ايـن بخـش برداشـته شـد ميـزان             KMA39نمونـه   . افشان به همراه سيليس مشاهده ميشود     

  . بوده است  ppb 50طلاي اين نمونه 

با حركت بيشتربه سمت شمال غرب مشاهده مي شود كه   يك رگه سيليسي در كنتاكت آهك                  

اين رگه هاي سيليسي نيز واجد پيريت افشان        . تشكيل شده است  و شيل و ديگري در داخل آهك        

   KMA68 از رگه واقع در كنتاكت آهك و شيل و نمونهKMA67مي باشند نمونه 

 متري  واقع در داخل واحد آهك برداشته شد كه ضخامت بخـش پيوسـته                ۶ از زون سيليسي    

بـوده  ) 6500ppb(جـه آن دو متر است ميـزان طـلاي موجـود در نمونـه دومـي بـسيار قابـل تو                   

 ).۶جدول.(است

تشكيل اين رگه هاي سيليسي طلادار ارتباط مكاني خوبي بـا كنتاكـت گـسله واحـدهاي شـيل                   

آل جهت صعود سيالات گرمابي        ژوراسيك با آهك پرمين دارد وموقعيت مذكور نقطه ضعف ايده         

همراه داشته انـد  مي باشد سپس سيالات غني از سيليس كه مقاديري كمپلكس هاي طلا را نيز به      

منشاء سيالات گرمـابي احتمـالا تـوده        . همزمان با ته نشست سيلييس طلا را نيز تشكيل داده اند          

  . هاي نفوذي عمقي مي باشند كه در اين محدوده به سطح راه نيافته اند 
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 نقشه هـاي ژئومغنـاطيس      گرچه در منطقه نزديك انديس هيچ توده نفوذي زخنمون ندارد ولي          

 حضور يك توده نفوذي كم عمق مدفون در محدوده اطـراف ايـن انـديس را نـشان                   هوايي منطقه 

نكته قابل توجه در مورد اين رگه       . ميدهد كه بعنوان منشاء سيالات طلادار مي تواند مطرح باشد           

هاي سيليسي اين است كه در تمامي نمونه هاي برداشته شده فقط ميزان طلا قابل توجه است و                  

زه گيري شده از جمله قلع ، تنگستن، موليبـدن، مـس و نقـره بـسيار پـائين                   عيارسايرعناصر اندا 

  باشد و فقط ميزان آرسنيك در چند نمونه قابل توجه و حتي بالا مي باشد  مي

 درهر حال محدوده اين زون سيليسي بعنوان محدوده اميد بخش طلامطـرح مـي باشـد تهيـه                  

 -IPديس و انجام ژئوفيزيك زميني با روش نقشه زمين شناسي معدني از محدوده اطراف اين ان

RS                 جهت آشكارسازي زون هاي سولفيدي احتمالي و در نهايت حفاري مغزه گيري چنـد گمانـه 

پيشنهاد مي شود در هر حال محدوده اطراف اين انديس بعنوان محدوده اميد بخش طلا پيشنهاد                

  . مي گردد 

  Au شماره نمونه
ppb 

As   
ppm 

Cu
 ppm 

Ag 
ppm 

Sn 
 ppm 

W 
 ppm 

Mo 
ppm 

KMA37 19 ? 26 ? 85 5 16 

KMA38 380 ? 19 ? <10 <5 4 

KMA39 50 ? 17 ? <10 <5 4 

KMA60 390 1416 102 16 <10 10 4 

KMA61 330 720 41 5 <10 <5 8 

KMA62 180 836 63 24 <10 <5 8 

KMA67 2 710 65 69 <10 5 8 

KMA68 6500 61 9 1 <10 <5 8 

 )۵( آناليز نمونه اي برداشته شده از انديس طلاي كوه سرخ ‐ ۶        جدول  
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  )اخترچي(  طلاي خوگان – انديس مس – ٣ – ٥ -۷

 در ورقه محلات ، برگه چوگـان ، در           º٥٠ ، ۱۳´،۲۹˝  و  شمالي º٣٣ ، ۴۸´،۴۸ ˝ن انديس با مختصات   اي

 كيلـومتري شـمال خـاور روسـتاي         ۵/۶ كيلومتري جنـوب غـرب شهرسـتان محـلات و در             ۲۳,۵

خوگان پائين واقع است از لحاظ مورفولوژي اين انديس در خـط الـراس يـك تپـه كـشيده شـده                      

ژي واحدهاي سنگي اطراف ايـن انـديس شـامل مـارن ، شـيل آهكـي و                  ليتولو. تشكيل شده است  

 نفوذي با   سنگ آهك  نازك لايه ورقه اي كرتاسه و شيل و ماسه سنگ ژوراسيك است يك توده                

كـاني سـازي در   .  كيلومتري جنوب غرب اين انديس رخنمـون دارد       ۷ليتولوژي آلكالي گابرو در     

واقــع در ســنگ آهــك ورقــه اي صــورت گرفتــه ) ودر قــسمت هــايي رگــه (يــك زون سيليــسي 

 جنـوب شـرق و      – غربي است روند رگـه شـمال غـرب           –روند لايه بندي شرقي     ) ۱۱عكس  (است

 متر مي رسد بخش هايي از اين رگـه توسـط گـسل هـاي         ۱۵مت آن تا     متر و ضخا   ۳۰۰طول آن   

قطعاتي از سنگ ميزبان در داخل رگـه سيليـسي ديـده            . عرضي قطع كننده رگه بريده شده است        

و تعدادي حفاري مغزه گيري نيز بـر روي ايـن زون سيليـسي              ) ۱۲عكس(چهار ترانشه . مي شود 

سيليـسي كـاني هـاي پيريـت ، كالكوپيريـت           در نمونه هاي دستي ايـن زون        . صورت گرفته است  

  . بافت كاني ها دانه پراكنده و رگچه اي است . ،مالاكيت و آزوريت قابل تشخيص است

  

  

  

  

  

  

  Cu شماره نمونه
% 

Au  
ppb 

  توصيف ماكروسكوپي

KMA23 1.37 730  كالكوپيريت آزوريت و مالاكيت‐زون سيليسي واجد پيريت  

KMA24 0.25 78 زون سيليسي واجد  هيدروكسيدهاي آهن و منگنز 

  طلاي خوگان – نتايج تجزيه و مطالعه نمونه برداشته شده از  انديس  مس ‐ ۷جدول  
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از سيليس واجد كاني هاي سولفيدي برداشـته شـد عيـار عناصـر انـدازه      (KMA23) نمونه  

  Au=730ppb   Cu= 1.37% گيري شده در اين نمونه عبارتند از  

.  از از زون سيليسي واجـد هيدروكـسيدهاي آهـن و منگنـز برداشـته شـد           (KMA24)ه  نمون 

  . گرم در تن بوده است۷۸ميزان طلاي اين نمونه 

تشكيل اين رگه كانه دار به احتمال زياد در اثر فعاليت  محلول هاي گرمابي بوده اسـت كـه از                    

 جنـوب غـرب بـه       – شرق   يك توده نفوذي مدفون منشاء گرفته و توسط يك گسل با روند شمال            

تـوده نفـوذي نيمـه عميـق مـذكور در روي نقـشه هـاي                . بخش هاي كم عمق تر منتقل شده انـد          

گسل مذكور نيز هم در نقشه هاي ژئومغناطيس        . ژئومغناطيس هوايي منطقه قابل تشخيص است       

هوايي و هم در نقشه هاي زمين شناسي يك صدهزارم و يك دويـست و پنجـاه هـزارم بخـوبي                     

  .  استمشخص

تهيـه  .  طلا مطرح است   –درهرحال محدوده اطراف اين انديس بعنوان محدوده اميد بخش مس           

 از محدوده اطراف اين انديس و انجام ژئوفيزيك زميني بـا            ۱:۵۰۰۰ معدني   –نقشه زمين شناسي    

 جهت بررسـي احتمـال كـاني سـازي در عمـق و نحـوه گـسترش رگـه سيليـسي          IP- RSروش 

   .پيشنهاد مي شود
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  خوگان )  آهن- طلا - روي -سرب (انديس پلي متال – ٣ – ٥ -۸

 در ورقـه محـلات ، برگـه         º٥٠ ، ۱۲´،۴۱˝  و  شمالي º٣٣ ، ۴۹´،۱۶˝ اين انديس با مختصات جغرافيايي      

 كيلـومتري شـمال خـاور       ۵,۵ كيلومتري جنوب غرب شهرسـتان محـلات و در           ۲۴,۵چوگان ، در    

يمي صورت گرفته بر روي اين انديس شـامل دو كنـده كـاري بـا                كارقد.خوگان پائين واقع است     

 متر از يكديگر حفر شده است  يكـي بـه شـكل حوضـچه و ديگـري بـه شـكل                       ۱۰۰فاصله حدود   

 متر در دنباله رگـه  ۱۵ متري حفر شده است و سپس حدود ۴*۳چاهك است در اينجا يك چاهك  

ليتولـوژي  . صـورت نگرفتـه اسـت         ادامه يافته است برروي اين انـديس كـار اكتـشافي جديـدي              

ايـن  . محدوده اطراف اين انديس شيل و ماسه سنگ ژوراسيك با دگرگـوني ضـعيف مـي باشـد                   

در ايـن   . محدوده از لحاظ مورفولوژي حالت تپه ماهوري تا تپـه هـاي بـا ارتفـاع متوسـط دارد                    

 در اين انديس  متر  قابل مشاهده  است۳‐۲ متر و پهناي ۲۰۰انديس كاني سازي در طول منقطع      

كاني سازي آهن ،منگنز، سرب ، روي  و طلا داخل يك رگه سيليسي همخـوان بـا لايـه بنـدي يـا                  

 به سمت شمال صورت گرفته است كـاني هـاي           ۵۵غربي و شيب    –زون سيليسي با روند شرقي      

تشخيص داده شده در مقياس رخنمون شامل سـيليس ، هماتيـت ، ليمونيـت ، گـالن و اسـفالريت       

  .ت كاني سازي در امتداد رگه يكسان نمي باشد و در بخش مركزي آن بيشتر است است، شد

 (KMA20) عيار چند عنصر اندازه گيري شده در در يك نمونه برداشته شده از ايـن انـديس  

   ) .۸جدول ( نسبتا بالا بوده است 

  همانطوريگه ملاحظه مي كنيد عيار سرب  ، روي، منگنز ، آهن و طلا 
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 Fe2O3 شماره نمونه
% 

MnO 
% 

Zn 
% 

Pb 
% 

Au  
ppb 

 ني شناسينتيجه كا

KMA20 58.61 2.02 0.75 12.78 210 
سيليس ، هماتيت ، ليمونيت ، 

 گالن و اسفالريت

  نتايج تجزيه و مطالعه نمونه برداشته شده از  انديس پلي متال خوگان‐ ۸جدول  

  

در مورد نحوه   . بل توجه است و به عنوا ن يك محدوده اميدبخش پلي متال  مطرح مي باشد               قا

تشكيل اين انديس مي توان گفـت كـه چـون درمحـدوده اطـراف ايـن انـديس هـيچ تـوده نفـوذي                   

رخنمون ندارد ارتباط مستقيم كاني سازي با توده نفوذي منتفي است با ايـن حـال بـا توجـه بـه                      

 در نقشه هاي  ژئوفيزيك هوايي درزير منطقه شناسايي شده اسـت و ايـن                اينكه يك توده نفوذي   

 جنوب شرق تشكيل شـده اسـت        –انديس در نزديكي يك گسل بزرگ و مهم با روند شمال غرب             

كه بطور قطري بخش اعظم ورقه محلات را پوشش مي دهد احتمال ارتباط اين كـاني سـازي بـا                    

 –د دارد لازم به ذكر است كه انـديس هـاي مـس              توده نفوذي مدفون از طريق گسل مذكور وجو       

چاه فرح ، پنج كانسار و انديس طـلاي كـوه سـرخ و              )  طلاي ‐سرب  (طلاي خوگان ، انديس مس      

تشكيل آنها مـي توانـد در   .  طلاي انجدان نيز در نزديكي اين گسل تشكيل شده اند         ‐انديس سرب 

ينجا نقش گسل انتقال سيالات گرمابي      ارتباط با گسل و توده نفوذي نيمه عميق مدفون باشد در ا           

كانه ساز توده نفوذي مذكور وتزريق و انتقال آنها به نقاط ضعف از جمله شكستگي هاي فرعي                 

  .باشد و روند هاي لايه بندي و لولاي چين خوردگي ها مي
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 روي ، طـلا  –در هر حال با توجه به مطالب ذكر شده محدوده اطراف اين انديس جهت سـرب                

 و حفـر چنـد ترانـشه بـر       ۱:۵۰۰۰۰ معـدني  –تهيه نقشه زمين شناسـي  . ح مي باشدو آهن مطر

روي رگه پيشنهاد مي شود چون كـاني سـازي هـم اكـسيد آهـن و هـم سـولفيدي اسـت انجـام                         

 و منيتومتري جهت مشخص  IP , RSبررسي هاي ژئوفيزيكي بر روي اين انديس با روش هاي 

  . مي شود كردن وضعيت كاني سازي در عمق پيشنهاد
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   طلاي امير آباد –انديس مس  – ٣ – ٥ -۹

 در ورقـه محـلات ، برگـه          º٥٠ ، ۱۳´،۲۵˝  و  شمالي º٣٣ ، ۵۱´،۳۱ ˝اين انديس با مختصات جغرافيايي    

ــوب ۴چوگــان و در ــومتري جن ــرار دارد  از لحــاظ   – كيل ــاد ق ــر آب ــوب شــرق روســتاي امي  جن

ونـد بـا ايـن كـاني سـازي واقـع            مورفولوژي اين انـديس بـر روي يـك تپـه بـزرگ كـشيده همر               

ليتولوژي واحدهاي اطراف اين انديس شامل شيل و ماسه سنگ ژوراسيك است            ). ۱۳عكس(است

 متري يك زون سيليسي مشاهده مي شود كه در بخـش شـمال غـرب                ۳۰۰در اينجا در يك طول      

متشكل از سه رگه و در بخش جنوب شرق متشكل از  يك رگه است ،در بخش شـمال غـرب در                      

 متري سه رگه سيليسي مشاهده مي شود كه رگه  پائيني آن از همه ضخيم تر است                ۲۵زون  يك  

از اين رگه برداشته شد ميـزان مـس ايـن            (KMA93)و در قسمت هايي واجدمالاكيت است نمونه        

  از اين  . (Au = 5 ppb) ولي ميزان طلاي آن پائين بوده است(Cu=0.43%)نمونه بالا بوده است   

 مالاكيـت   – كالكوپيريـت    –ع صيقلي تهيه و مطالعه نيز شده و در آن كاني هاي پيريت              نمونه مقط 

 از بخش مركـزي  بلـوك شـمال    (KMA92)نمونه . كووليت و ديژنيت تشخيص داده شده است      –

     Au=50ppb: غرب برداشته شد ميزان چند عنصر اندازه گيري شده در اين نمونه عبارتنـد از  

Cu=2.02%     Zn=195ppm  

ميـزان چنـد     (KMA91-83) يك نمونه نيز از بخش هاي مركزي  غني از ليمونيت برداشته شـد             

  Au=22ppb     Cu=136ppm     Zn= 290ppm: عنصر اندازه گيري شده در اين نمونه عبارتند از 

  Pb=154ppm  

ي  متـر بـالاي    ۱۰ متر داريم كه       ۲۰ در بخش جنوب شرق  فقط ما يك رگه  ضخيم با ضخامت              

 متر   پائيني آن ناخـالص و         ۱۰آن از سيليس سفيد رنگ تقريبا خالص تشكيل شده اند درحاليكه            

  تيره رنگ و آغشتگي زيادي به هيدروكسيدهاي آهن دارد و غني از سولفيد است و اتفاقا ظاهرا
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 Pb شماره نمونه
ppm 

Zn 
ppm 

Cu 
ppm 

Au 
ppb 

 نتيجه كاني شناسي

KMA91 154 290 136 22 يمونيتسيليس غني از ل 

KMA92 18 195 0.2.02%50  پيريت‐ كالكوپيريت–سيليس  

KMA93 11 33 0.43% 50  مالاكيت‐ سيليس  

KMA34 ‐ ‐ 0.38% 20  پيريت‐سيليس و كمي  كالكوپيريت  

KMA35 ‐ ‐ 10.12 1030  پيريت‐ كالكوپيريت –سيليس  

  طلاي اميرآباد –ده از  انديس مس  نتايج تجزيه و مطالعه نمونه هاي برداشته ش‐ ۹جدول          

 

 )  شـيل هـا     (رونـد سـنگ ميزبـان       . كاني سازي مس و طلا  به همين بخش محدود مـي باشـد               

در اولين  بازديدي كه از اين رگـه         .  جنوب شرق است     – غربي و روند رگه ها شمالغرب        ‐شرقي

-)نمونـه شـماره   (ها صورت گرفت  يك نمونه از بخش بالايي رگه ضخيم مذكور برداشته شـد                 

KMA34)   (عيار مس ان نمونه بالا بوده است)  (Cu= 0.38% و نمونه(KMA35)    از بخـش هـاي 

 = Au(برداشته شد عيار طلا و مس اين نمونه بالا بوده اسـت  ) غني از سولفيد(ورپايني رگه مذك

1030ppb    Cu= 10.12%(  

تشكيل اين رگه هاي سيليسي مس و طلادار بـه احتمـال زيـاد حاصـل تفريـق در تـوده هـاي                       

سيالات واجد سيليس و كاتيون هاي فلـزي از جملـه          . نفوذي ميباشد كه در سطح رخنمون ندارند      

و طلاتوسط گسل از بخش هاي عميق به بخش هـاي كـم عمـق تـر راه يافتـه و در شـرايط                        مس  

  ).۹جدول ( مساعد ترموديناميكي باعث تشكيل رگه هاي سيليسي مس و طلادار شده اند 
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در هر حال محدوده اطراف انديس  مس و طلاي اميرآباد بعنوان محـدوه اميـد بخـش مـس و                     

  . ميگرددطلا پيشنهاد

  

  اميرآباد)  طلا– مس – روي -سرب( انديس پلي متال – ٣ – ٥ -۱۰

در ورقه محـلات     º٥٠ ، ۱۰´،۳۲˝  و  شمالي º٣٣ ، ۵۳´،۳۷ ˝اين انديس پلي متال با مختصات جغرافيايي      

 كيلـومتري جنـوب غـرب روسـتاي         ۷كيلومتري غرب روستاي امير آباد و       ۳,۵،برگه چوگان ودر  

به اين انديس از طريق جـاده خـاكي ميـسر اسـت كـه از اميـر آبـاد                    بزيجان قرار دارد دسترسي     

ايـن انـديس مورفولـوژي پـست     . جداشده و پس از گذشتن از مزرعه شمالي به انديس مي رسـد     

براي اولين بـار كـشف شـده اسـت ليتولـوژي ايـن محـدوده شـامل شـيل و ماسـه سـنگ                         . دارد

اليـزه شـامل يـك زون گـسلي     محـدوده مينر . مـي باشـد    N70Wژوراسيك است روند لايـه هـا  

تيكـه هـايي از سـنگ       ) . ۱۴عكـس ( متـر اسـت    ۴‐۳ متر و پهناي     ۱۰۰سيليسي شده بطول تقريبي     

ميزبان در داخل اين زون سيليسي ديده مي شود سيليس خالص نيست و در قسمت هاي زيادي                 

 عـلاوه بـر هيدروكـسيدهاي آهـن        . از آن آغشتگي زيادي به هيدروكسيدهاي آهن ديده ميـشود           

ــاني ســازي       ــا ك ــسمت ه ــضي ق ــي شــود در بع ــشاهده م ــز م ــا ني ــات ه ــراه ســيليس كربن هم

هيدروكسيدهاي آهن شديد است و سنگ حالت بسيار متخلخل اسفنجي به خود گرفته اسـت كـه                 

خود حاكي از هوازدگي سولفيد ها و تشكيل هيدروكـسيدهاي آهـن دارد در ايـن زون سيليـسي                   

الكوپيريت و مالاكيت با بافت هاي پركننده فضاهاي خـالي          كاني سازي گالن ، اسفالريت ،پيريت ك      

  .  ، رگچه اي و افشان  صورت گرفته است

  

١٢۶



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

 – روي   ‐برداشته شد  ميزان سرب      (KMA19)يك نمونه نيز از بخش هاي سيليسي مينراليزه         

    Au = 230 ppb    Pb= 15.68 %  Zn= 0.28  Cu=% 0.33 (مس اين نمونه بالا بوده است

    

  

  

  

  

  

  

  

  

 Pb شماره نمونه
% 

Zn 
% 

Cu 
% 

Au 
ppb 

Ag 
ppm

 نتيجه كاني شناسي

KMA19 15.680.28 0.33 230 100 
 –حاوي پيريت  بخش سيليسي

 يل روت‐  هيدروكسيد آهن –كالكوپيريت 

KMA22 ‐ ‐ ‐ 70 ‐ ليمونيت‐سيليس  

  نتايج تجزيه و مطالعه نمونه برداشته شده از  انديس پلي متال اميرآباد ‐ ۱۰جدول  

  

  

  .در مقطع صيقلي اين نمونه كاني هاي زير تشخيص داده شده است

 ميكـرون و گـاه بـه شـكل هندسـي            ۱۰ – ۲به شـكل اتومـورف بـا ابعـاد دانـه هـا              :  پيريت   ‐ 

  .نامشخص در كنار كالكوپيريت تشكيل شده است 

 بـه تعـداد يكـي دو      .  ميكـرون اسـت      ۳۰فاقد شكل هندسي نا منظم  با ابعاد         : كالكوپيريت   ‐

  .دانه 

اين كاني ها به فراواني در حاشيه هاي يك كاني غير فلزي تشكيل  و               :  هيدروكسيدهاي آهن    ‐

  . حاشيه بلورهاي كاني غير فلزي تشكيل شده است

  . ميكرون در متن نمونه پراكنده اند۲۰بلور هاي اين كاني با اندازه هاي حداكثر :  روتيل ‐

 برداشـته شـد ميـزان       (KMA22)ميزان ليمونيت بيشتر  يك نمونه نيز از بخش هاي سيليسي با         

  )۱۰جدول(قابل توجه بوده است چند طلاي اين نمونه
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تشكيل اين انديس پلي متال احتمالا در اثر محلول هاي گرمابي فلزداري است كه از يـك تـوده                   

 را به بخش    گرفته اند و از طريق سطح گسلي كه نمقطه ضعف مي باشد خود              نفوذي عمقي منشاء  

هاي كم عمق تر رسانده اند و در شرايط مساعد ترموديناميكي مواد معـدني همـراه خـود را تـه                     

در هر حال محدوده اطراف اين انديس بعنوان محدوده اميد بخـش سـرب،روي              .  نشست داده اند  

 از محـدوده اطـراف ايـن انـديس          ۱:۵۰۰۰و تهيه نقشه زمين شناسي      .مس و طلا مطرح مي باشد       

  .شناسايي زون هاي سولفيدي و سيليسي در عمق ضروري است جهت 

  

  چاه فرح)  طلا –سرب (  انديس مس - ٣ – ٥ -۱۱

 شـرقي در ورقـه محـلات و در           º٥٠ ، ۱۶´،۱۷˝  و  شمالي º٣٣ ، ۴۸´،۱۳ ˝ اين انديس مس با مختصات    

  كيلومتري جنوب  ۴ كيلومتري جنوب غرب شهرستان محلات ودر      ۲۰,۵برگه محلات و در فاصله      

اين انديس از لحاظ مورفولـوژي بـر روي چنـد تپـه كـشيده       . غرب روستاي كوه سفيد قرار دارد     

ليتولوژي واحدهاي سنگي اطراف اين انديس شامل مارن ، شيل آهكي و آهك نـازك               . واقع است   

كاني سازي در داخل يك زون سيليسي و در قسمت هايي           . لايه كرتاسه و شيل ژوراسيك است       

 صورت گرفته است خودرگه سيليسي در قسمت هايي حتي سه شـاخه مـي               رگه سيليسي بزرگ  

سنگ ميزبان كاني سازي در قسمتهايي واحـدهاي ژوراسـيك و در قـسمتهايي واحـدهاي                . شود

  .بر اساس روند اين رگه يا زون سيليسي از دو بخش اصلي تشكيل شده است .كرتاسه است

  :بلوك شماره يك

 جنـوب غـرب     –ر درازا دارد و رونـد آن شـمال شـرق             مت ـ ۵۵۰رگه سيليسي بلوك شماره يك    

(N20E)        ضـخامت زون سيليـسي در ايـن بلـوك          ) . ۱۵عكـس ( و شيب آن نزديك قائم مي باشـد

رنگ رخنمون سيليس سبز تيـره نـا        . مترميرسد   ۵۰ متر و بطور ناپيوسته تا       ۲۰بطور پيوسته به    
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يريـت دانـه پراكنـده و       خاكستري تيره اسـت در بخـش هـايي ليمـونيتي و در بخـشهايي واجـد پ                 

مالاكيت لكه اي است بر روي اين بلوك چهار ترانشه و يـك چاهـك اكتـشافي حفـر شـده اسـت                       

هـاي    ترانشه نشان ميدهد كه اولا رس در قسمت هايي تبديل به تالك شده است و در ثاني رگچه                 

نگ س ـ. باشـد   سيليس نسل دوم  نيز وجود دارد كه كه عمود بر رگه يا زون سيليسي اصـلي مـي                  

ميزبان سيليس و كاني سازي در بخش هاي شمالي اين بلوك شيل و در بخش جنوبي آن آهـك                   

  .سه نمونه از اين بلوك برداشته شده است . ورقه اي كرتاسه است 

   KMA88 نمونه -

در مقطـع صـيقلي ايـن نمونـه         .  اين نمونه از زون سيليسي داخل ترانشه برداشته شده اسـت            

و كاني پيريـت بـه شـكل        % ۲ ميكرون و با عيار حدود       ۱۰۰‐ ۳۰ با ابعاد    كاني هاي اكسيد تيتانيم   

عيـار چنـد    .  ميكرون تشخيص داده شده اسـت        ۱۰۰ – ۵۰اتومورف و ساب اتومورف و با ابعاد        

  Au=12ppb     As=142ppm     Cu=142ppm :عنصر اندازه گيري شده در اين نمونـه عبارتنـد از   

  .كه هيچيك قابل توجه نمي باشد 

    :KMA89 نمونه- 

اين نمونه از زون سيليسي داخل ترانشهاي واقع در بخش مركزي بلوك شماره يـك برداشـته       

 ميكـرون و    ۴۰‐ ۳۰شده است  در مقطع صيقلي اين نمونه كـاني هـاي اكـسيد تيتـانيم بـا ابعـاد                     

هيدروكسيدهاي آهن بصورت پركننده درزوشكاف و حاصل هوازدگي پيريـت و كالكوپيريـت و              

 درصـد و بقايـاي خيلـي ريـزي از           ۲ ‐۱ درصـد و كـاني مالاكيـت بـا عيـار             ۱۰فراواني حدود   با  

عيار چند عنصر اندازه گيري شده دراين نمونه عبارتند از          . كالكوپيريت تشخيص داده شده است    

: Au=10ppb     Cu=1.39%     Zn= 190ppm     Pb=210ppm 
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    :KMA90 نمونه ‐ 

داخل ترانشه  واقع در بخش  جنوبي بلـوك شـماره يـك برداشـته                اين نمونه از زون سيليسي      

. در نمونه دستي واجد سيليس خاكستري ، پيريـت ومالاكيـت و گوتيـت بـوده اسـت                   . شده است 

 :عيار چندعنصر اندازه گيري شده دراين نمونه عبارتند از

   Cu = 0.69%     Zn = 310ppm   Pb =162ppm  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نمايي از  بخشي از گسترش زون سيليس و ترانشه حفر شده بر روي بلوك شماره ‐  ۱۵عكس    

 )النگاه به شم( يك انديس مس چاه فرح 
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  Pb شمار نمونه
ppm 

Zn 
ppm 

Cu 
ppm 

Au 
ppb 

As 
ppm

 كاني شناسي

KMA88   ‐ - 142 12 142  روتيل‐پيريت : مقطع صيقلي  

KMA89  210 190 1.39 10 ‐ 
 ‐  كالكوپيريت ‐پيريت : مقطع صيقلي 

 مالاكيت

KMA90 162 310 0.69 5 ‐  گوتيت‐ مالاكيت – پيريت –سيليس  

KMA96   ‐ 70 0.17 5 145 
 –  كالكوپيريت ‐پيريت : مقطع صيقلي 

  كووليت‐ كالكوسيت ‐مالاكيت

KMA97   500 630 2.24 23 456  گوتيت‐مالاكيت ، كالكوپيريت ، پيريت  

KMA98   1.82%0.2% 0.34 1 274 كالكوپيريت‐ مالاكيت ‐ گالن ‐  سيليس  

 چاه فرح )  طلاي–سرب  (–ه از  انديس  مس  نتايج تجزيه و مطالعه نمونه هاي برداشته شد‐ ۱۱جدول  

  

  

  

    

  : بلوك شماره دو-

ضـخامت زون  ) ۱۶عكـس ( كيلـومتر اسـت   ۱,۲ ودرازاي آن  N80W  روند  بلوك شـماره دو 

سيليسي در اين بلوك كمتر از بلوك شماره يك است در عوض رگه اصلي در مواردي حتي سـه                 

 متر از يكديگر فاصـله ميگيرنـد در ايـن بلـوك يـك كـار                 ۵۰شاخه مي شود و شاخه ها تا حدود         

سـنگ ميزبـان در ايـن بلـوك تمامـا           ) .۱۷عكس(ديمي بصورت تونل جهت سرب حفر شده است       ق

شيل ژوراسيك است بر روي زون سيليسي يا رگه سيليسي اين بلوك حداقل سه ترانـشه و يـك       

  .سه نمونه از اين بلوك به شرح ذيل برداشته شده است . تونل قديمي حفر شده است 
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    :KMA96 نمونه ‐

ون سيليــسي بــه رنــگ هــاي كــرم و تيــره رنــگ واجــد كــاني هــاي مالاكيــت ، ايــن نمونــه ازز

كالكوپيريت، و گوتيت برداشته شد در مقطع صيقلي اين نمونـه كـاني هـاي زيـر تـشخيص داده                    

 .شده است

  :پيريت  -

 اين كاني به شكل اتومورف و ساب اتومورف با بافت افشان تشكيل شده است ابعاد دانـه هـا       

  .ست تعدادي از آنها به هيدروكسيدهاي آهن هوازده شده است  ميكرون ا۳۰۰ – ۲۰

  :كالكوپيريت  ‐

 ميكـرون اسـت در      ۱۰۰۰ – ۲۰ اين كاني فاقد شكل هندسي منظم تا ساب اتومورف  با ابعـاد              

 .قسمت هايي تبديل به كالكوزين و كوليت و نهايتا به هيدروكسيد هاي آهن شده است 

عيـار آن  . يت است و به اشكال سوزني و شعاعي است   حاصل هوازدگي كالكوپير   : مالاكيت   -

  . در نمونه حدود يك درصد است

     Cu = 0.17%     Zn = 70ppm: عيار چند عنصراندازه گيري شده در ايـن نمونـه عبارتنـد از   

As = 145ppm  

    :KMA97نمونه  ‐

 اين بخـش    اين نمونه از بخشي از رگه برداشته شد كه بعد از آن دو شاخه ميشود سيليس در                

خالص تر و واجد مالاكيت ، كالكوپيريت ، پيريـت و گوتيـت اسـت بافـت كانـه هـا دانـه پركنـده ،              

   Cu=2.94% :عيار چند عنصر اندازه گيري شده دراين نمونه عبارتند از.اي است  اي و لكه رگچه

  Zn=630ppm     Pb=500ppm      As=456ppm Au = 23ppb    

 

    :KMA98نمونه  ‐
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 متر است اين تونل در امتداد رگـه         ۱۵نه از دهانه تونل برداشته شد طول تقريبي تونل          اين نمو 

در دهانه تونل كـاني سـازي سـرب بـصورت گـالن بـا بافـت پركننـده                   ) ۱۷عكس(حفر شده است  

فضاهاي خالي به همراه سيليس صورت گرفته است در اين بخـش مالاكيـت و كالكوپيريـت نيـز                   

 عيار چنـد عنـصر انـدازه گيـري شـده در ايـن نمونـه                 . كم است    مشاهده مي شود ولي مقدار آن     

  Cu=0.34%     Zn=0.2%     Pb=1.82%     As=274ppm : عبارتند از

  

گرچه در نمونه هايي كه ما از بلوك هاي يك و دو برداشته ايم  بـه عيـار بـالايي از طـلا                           

برداشته اسـت كـه در      ولي بخش خصوصي چندين نمونه از ترانشه ها         ) ۱۱جدول  (برخورد نشد 

 نيز دست  2ppmنمونه هاي گرفته شده از بخش هاي غني از هيدروكسيدهاي آهن به عيار طلا 

 طـلاي  –مـشابه بـا رگـه مـس     ) طـلا و سـرب دار   (تشكيل اين رگه هاي بزرگ مـس       . يافته است 

با  طلاي انجدان و انديس پلي متال خوگان در ارتباط با يك گسل بزرگ           –خوگان و انديس سرب     

 جنوب شرق مي باشد كه بصورت قطري بخـش بزرگـي از ورقـه محـلات را                  –روند شمال غرب  

خـود ايـن    . پوشش ميدهد و كاني سازي هاي فلزي قابل توجهي دراطراف آن تشكيل شده است               

گسل به احتمال زياد در عمق مرتبط با يك توده نفوذي نيمه عميقي بوده است  ايـن گـسل نقـش                      

. ه دار به بخش هاي كم عمق تر و مساعد كاني ساز ي را داشـته اسـت                   واسطه حمل سيالات كان   

در هر حال محدوده  اطراف اين انديس كه رگه هاي سيليـسي كانـه دار داراي گـسترش زيـادي                     

 روي مطـرح مـي باشـد و تهيـه نقـشه             ‐ سـرب  ‐ طـلا    ‐است بعنوان محـدوده اميـد بخـش مـس         

 جهــت شناســايي IP- RS روش هــاي و انجــام ژئوفيزيــك بــا۱:۵۰۰۰ معــدني –شناســي  زمــين

  . گسترش سيليس و زون هاي سولفيدي در عمق پيشنهاد مي شود
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 نمايي از بخشي از زون سيليسي بلوك دو انديس مس چاه فرح ‐ ۱۶عكس  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

دردورتر بخشي از زون سيليسي .

 )نگاه به شرق ( بلوك يك نيز ديده مي شود 

شماره ١بلوك

نگاه به جنوب ( چاه فرح  نمايي از  تونل قديمي حفر شده بر روي بلوك دو انديس مس- ١٧عكس   
 )شرق 
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   انديس سرب و طلاي انجدان  – ٣ – ٥ -۱۲

    º٥٠ ،۰۱´،۰۳˝  و شماليº٣٣ ،۵۸´،۲۳ ˝انديس سرب و روي انجدان با مختصات جغرافيايي

 كيلـومتري جنـوب غـرب روسـتاي انجـدان واقـع             ۱,۵  در ورقه محلات، برگـه چوگـان و در          

 سال قبل از انقلاب آقاي سلطاني كار اكتشافي كـرده اسـت و              ۲۰برروي اين انديس تقريبا     .است  

با استفاده از ديلم و انفجار مقداري حفاري اكتشافي كرده است ولي به استخراج نرسـيده اسـت                  

ليتولـوژي واحـدهاي سـنگي      . ت  هم اكنون اين انديس بصورت يك گودال كم عمق مـشخص اس ـ           

                       كرتاسـه   اطراف اين انديس شامل سنگ آهك ورقـه اي و سـنگ آهـك تـوده اي هـر دو بـا سـن 

 درجـه بـه جهـت    ۲۵جنوب غرب و شيب حدود    – شرق   –روند لايه بندي شمالئ     ). ۱۸عكس(است

كنده كاري داخل آهك ورقه اي صورت گرفته است در سنگ آهـك ورقـه اي                .شمال شرق است      

ه خاصي مشاهده نمي شود ولي در سنگ آهك ورقه اي كه از لحاظ چينه اي بر روي آهـك                    پديد

ورقه اي واقع است مقدار قابل توجهي سيليس به صورت چرت مشاهده مي شود كه فاقـد كـاني                   

  . سازي مي باشد

در داخـل قطعـات سيليـسي مـشاهده مـي شـود           ) گالن( در داخل گودال حفرشده ماده معدني       

ر مجاورت كاني سازي مقداري تبلور يافته، مقداري سيليسي شده و رس آن نيـز               سنگ ميزبان د  

 ميـزان   برداشـته شـد   (KMA13)يك نمونه از ماده معدني  همـراه بـا سـيليس             .افزايش يافته است  

  )  % ۱۱Au = 320 ppb    Pb= 3.80جدول (سرب و طلاي اين نمونه بالا بوده است

طلا بايد گفت كه تشكيل اين انديس به احتمال زيـاد            نحوه تشكيل اين انديس سرب و        مورددر  

   جنوب شرقي مي باشد كه از مجاور اين –در ارتباط با يك گسل بزرگ با روند شمال غرب 
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  ه نمونه برداشته شده از  انديس سرب و  طلاي انجدان نتايج تجزيه و مطالع‐ ۱۲جدول  

 Pb شماره نمونه
% 

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Au  
ppb 

  توصيف ماكروسكوپي

KMA13    3.83110 930 320  سيليس‐گالن  

  

انديس عبور كرده است كه بخش اعظم ورقه محـلات را بطـور قطـري قطـع مـي كنـد ازديگـر                       

عملكردهاي اين گسل مي توان گفـت كـه درمنطقـه كـوه سـرخ واقـع درمركـز ورقـه محـلات در                     

 كـه بنظرميرسـد تـشكيل    نزديكي اين گسل چندين انديس طلا و فلـزات پايـه تـشكيل شـده اسـت           

با توجه به مطالب گفته شده احتمال حضور ذخيره قابـل توجـه             . آنهادر ارتباط با اين گسل باشد     

از سرب و طلا در عمق وجود دارد براي پيدا كردن ديد بهتري از عمق انجام عمليات ژئوفيزيكي                  

 بعنوان محدوده و اين محدوده. در محدوده اطراف اين انديس پيشنهاد مي شودIP- RSبا روش

  .اميد بخش سرب و طلا مطرح مي باشد
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 آهك  توده اي سنگ آهك ورقه اي                                              
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  انديس سرب جهان قلعه  – ٣ – ٥ -۱۳

در ورقـه محـلات ،      º٥٠ ،۰۲´،۳۴˝  و شـمالي º٣٣ ،۴۷´،۰۶˝انديس سرب جهان قلعـه بـا مختـصات    

ايـن انـديس از     .  كيلومتري شمال غرب روسـتاي  جهـان قلعـه قـرار دارد             ۳,۵برگه چوگان و در     

واحـدهاي  ) ۱۹عكـس (اسـت لحاظ مورفولوژي در كناره يك آبراهه در دامنه يك كوه آهكي واقـع        

   سنگ آهـك تـوده اي،   : كرتاسه دارند واز قديم به جديد شامل سنگي محدوده كانسار همگي سن 

مـاده معـدني در كنتاكـت       .  ارتفـاع سـاز اسـت       آهك تـوده اي    واحد.و ماسه سنگ ليمونيتي است      

انـديس  برروي اين   . تشكيل شده است  ) ۲(و بيشتر داخل واحد شماره      ) ۲(و  ) ۱(واحدهاي شماره 

 متر سه ترانشه اكتشافي عمود بر لايه بندي حفر شده است كه در دوتـاي                ۱۰۰درمسافت حدود   

در اينجا كاني سازي سرب و روي و پيريت هاي درشت دانـه             .آنها ماده معدني گرفته شده است     

با سيليس و كربنات كلسيم همراه است بافت ماده معدني پركننده فضاهاي خالي و دانه پراكنـده                 

ايـن انـديس جهـت آنـاليز و مطالعـه كانـه نگـاري         (KMA11) يك نمونه از ماده معـدني  . است

درمقطع صيقلي كاني هاي گالن ، هيدروكسيدهاي آهـن و روتيـل تـشخيص              . برداشته شده است  

گالن بصورت بلورهاي درشت و به هـم فـشرده مـشاهده شـده كـه از حاشـيه                   . داده شده است    

سـت تعـداد زيـادي كـاني تتراهـدريت داخـل بلورهـاي گـالن                درحال تبديل به سـروزيت بـوده ا       

 ميكــرون بــوده اســت ۶۰‐۳بــصورتت انكلوزيــون مــشاهده شــده اســت طــول ايــن كــاني هــا   

بلورهـاي  . هيدروكسيدهاي آهن كه كاني هاي ثانويه هستند در درز و شكاف ها تشكيل شده اند              

در مقطـع تـشخيص داده شـده         % ۰,۵ ميكرون بـا فراوانـي       ۴۰ ‐۳نسبتا درشت روتيل در اندازه      

  ).۱۳جدول (است ميزان سرب و نقره و طلا اين نمونه بالا بوده است
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راهنماي سطحي اكتشافي اين انديس رگچه هـاي سيليـسي و اسـپاريتي اسـت كـه در جهـات                    

  مختلفي در روي سنگ آهك ميزبان ماده معدني تشكيل شده است 

گرچـه شـواهد سـطحي از جملـه گـسترش      . اسـت   MVT اين انديس به احتمال زيـاد از نـوع  

 يد يك ذخيره قابـل تـوجهي را نمـي دهـد           ي نو سازي و سيليسي شدن محدود سطح      محدود كاني 

 و وجـود چنـدين انـديس         با توجه به سنگ ميزبان مناسب جهت كاني سازي سرب وروي           وليكن

اكتـشاف   انجـام    سرب در محدوده اطراف اين انديس اهميت اين كاني سازي را افزايش مي دهد               

جهـت اطـلاع از كـاني سـازي      بر روي محدوده اطراف اين انديس   IP- RS  با روشژئوفيزيكي

  .احتمالي درعمق پيشنهاد ميشود

  

  

   نتايج تجزيه و مطالعه نمونه برداشته شده از  انديس سرب جهان قلعه‐ ۱۳جدول   .

  

 Pbشماره نمونه
% 

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Au 
ppb 

Ag  
ppm

 نتيجه كاني شناسي

KMA11 12.8343 72 200 300 

گالن ، : مقطع صيقلي

  هيدروكسيدهاي آهن  

  تتراهدريت‐ سروزيت
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   انديس سرب و روي سعيد آباد-۱۴-۵-۳

شـرقي در ورقـه    º٥٠ ،۱۵´،۵۱˝  و شماليº٣٣ ،۳۱´،۱۲ ˝انديس سرب و روي سعيد آباد بامختصات

ب روستاي سعيد آباد قرار دارد اين        غر ‐ كيلومتري جنوب غرب   ۶محلات ، برگه كنجدجان  و در      

  كشف شد  دسترسي     ۱۱۸۰انديس در طي كنترل محدوده اميد بخش ژئوشيمي مربوط به نمونه            

 گلپايگـان جهـت     –به اين انديس از طريق راه خاكي امكان پذير است كه از جاده آسـفالته خمـين                  

ديس بـر روي يـك تپـه        دسترسي به يك امام زاده احداث شده است از لحاظ مورفولوژي اين ان ـ            

كشيده در مجاور جاده مذكور قرار دارد ودر خط الراس اين تپه بصورت يك كنده كاري بطـول                  

 متر و و عمق نيم متر نمايان است ليتولوژي واحدهاي سنگي اطراف اين انديس شامل سـنگ               ۲,۵

 سـنگ ميزبـان مـاده     . آهك ضخيم لايه و مارن و سنگ آهك مارني همگي با سن كرتاسـه اسـت               

 –معدني سنگ آهك ضخيم لايه و تخريبي است روند لايه بنـدي در محـل انـديس شـمال غـرب                      

   . درجه به جنوب غرب است ۳۰جنوب شرق و شيب آن حدود 

ره  

  

  

  

  

  Pb شما نمونه
% 

Zn 
% 

Cd 
ppm 

Au 
ppb 

Ag 
ppm 

 نتيجه كاني شناسي

KMA4 4.48 28.2 35 180 35 اسفالريت‐  پيريت ‐گالن :ع صيقلي  مقط 

  نتايج تجزيه و مطالعه نمونه برداشته شده از  انديس سرب و روي سعيد آباد ‐ ۱۴جدول  

  

  

١۴٢



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

كاني سازي سرب و روي بهمراه سيليس و ليمونيت، در يك زون سيليسي و در رونـد شـمال           

 متـر مـشاهده   ۱۵متـر و پهنـاي    ۸۰ جنوب شرق ، وشيب شـمال شـرق در طـولي حـدود            ‐غرب

خالي   شود بافت ماده معدني ،كه شامل گالن و اسفالريت و كربنات روي است، پركننده فضاي                مي

 از بخش مينراليزه اين انديس برداشته شد علاوه بر آنـاليزاز            KMA4)( و رگچه اي است، نمونه    

لريت و پيريـت تـشخيص      نمونه مذكور مقطع صيقلي تهيه و مطالعه شد و كاني هاي گالن ، اسـفا              

  )۱۴ جدول  Pb= 4.48% , Zn =28.2% ) ((عيار سرب و روي اين نمونه بالا بوده است.داده شد

در مورد اين انـديس بايـد گفـت كـه بـا توجـه بـه شـواهد سـطحي بنظرنمـي رسـد ايـن                             

سازي مرتبط با يك كاني سازي اقتصادي سرب و روي در عمق باشد بـا ايـن حـال جهـت                       كاني

 نحوه كاني سازي در عمق ، احـداث يـك ترانـشه بـرروي ايـن زون مينراليـزه پيـشنهاد               اطلاع از 

  .است)  MVT(اين نوع كاني سازي به احتمال زياد از نوع كاني سازي . شود مي

  

   انديس باريت سعيد آباد– ٣ – ٥ -۱۵

ر ورقـه   د º٥٠ ، ۱۴´،۵۸˝  و  شـمالي  º٣٣ ، ۳۱´،۱۹˝ انديس باريت سعيد آباد با مختـصات جغرافيـايي          

دسترسي بـه ايـن     . كيلومتري غرب روستاي سعيدآباد واقع است      ۷محلات ،برگه كنجدجان و در      

 مزرعه گوشه امكان پذير است راه خاكي مـذكور خـود            –انديس از طريق راه خاكي  رباط سرخ         

 گلپايگان جدا مي شود اين انديس در حين كنترل محـدوده اميـد بخـش                –از جاده آسفالته خمين     

ليتولـوژي ايـن محـدوده شـامل سـنگ آهـك            . كـشف شـد     ) ۱۱۸۰( مربوط بـه نمونـه     ژئوشيميي

  . خاكستري كرتاسه است در اينجا ماده معدني بصورت يك عدسي موازي لايه بندي است
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 متر ، ضـخامت     ۳۰۰طول اين عدسي كه يك عدسي عمدتا سيليسي است  بطور منقطع تا                

 درجـه شـمال شـرق اسـت در          ۶۰يب آن    جنوب شرق و ش ـ    – متر، روند آن شمال غرب       ۴آن تا   

بخش هايي از اين  عدسي سيليسي كاني سازي باريت حتي بـصورت تـوده اي صـورت گرفتـه                    

  است بطوريكه لقمه هايي از باريت بطول دو متر و ضخامت نيم متر در آن ديده مي شود در 

  

  

  

  

  Pb شماره نمونه
% 

Zn 
% 

Ba 
% 

Au 
ppb 

Ag 
ppm 

 نتيجه كاني شناسي

KMA1 - - 61.58 1 ‐  سيليس‐باريت  

KMA2 359 585 ‐ ‐ 3 ؟( گالن‐سيليس( 

  نتايج تجزيه نمونه هاي برداشته شده از  انديس باريت سعيدآباد ‐ ۱۵جدول 

 يم درنمونـه اي بخش هايي از عدسي مقادير قابل توجهي  پيريت حضور دارد عيار اكسيد بار

(KMA1)يـك نمونـه  . )۱۵جـدول  (بالا بـوده اسـت     كه از بخش باريتي برداشته شد(KMA2) از 

بخش هاي سيليسي واجد كاني شبيه گالن برداشـته شـد بـا توجـه بـه اينكـه ميـزان سـرب ايـن                    

  . بوده است كاني مذكور احتمالا اليژيست بوده است  ppm 485 و مقدار روي آن ppm 359نمونه

ن انديس باريت براي اولين بار كشف و شناسايي شده است، جهت اطلاع از كم وكيف عيار                  اي

و ذخيره نياز به حفر ترانشه و چاه بر روي اين عدسي نياز است احتمـال اينكـه ايـن عدسـي در               

كه اثبات اين نياز .  بخش هاي عمقي به يك ذخيره سرب  و روي و  باريم تغيير يابد وجود دارد                  

اين نـوع كـاني سـازي بـه احتمـال زيـاد از نـوع كـاني سـازي                    .  قابل توجه حفاري دارد    به مقدار 

)MVT  (است.  
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    كانسار باريت و سرب خوگان -۱۶-۵-۳

 شـرقي در ورقـه محـلات ، برگـه           º٥٠ ، ۰۸´،۳۱˝  و  شـمالي  º٣٣ ، ۵۱´،۴۷˝اين كانـسار بـا مختـصات      

رد دسترسي به اين انـديس از       چوگان و هفت كيلومتري شمالغرب روستاي خوگان پائين قرار دا         

ليتولـوژي واحـدهاي سـنگي محـدوده        . طريق راه خاكي روستاي خوگان پائين امكان پذير است          

بـا مقـداري    . اين انديس شامل شيل آهكي، مارن وسنگ آهـك تـوده اي قهـوه اي كمرنـگ اسـت                  

،  ) Ksh,s  (فاصله از اين انديس شيل الوان ، ماسه سنگ نـازك لايـه و بطـور محلـي آهـك شـيلي                       

همگي به سن كرتاسـه و شـيل و ماسـه سـنگ              ) Ks(ماسه سنگ كوارتزيتي ، ماسه سنگ آهكي        

رخنمون دارد حفاري هاي  اكتشافي صورت گرفته بـر روي ايـن  كانـسار در                  ) Jsh,s(ژوراسيك  

سال هاي  گذشـته شـامل حفـردو تونـل، تعـداد زيـادي چـاه دسـتي و ترانـشه اسـت از لحـاظ                           

 جنوب شرق از نزديكي ايـن كانـسار   –بزرگ و سراسري با روند شمالغرب   ساختاري يك گسل    

عبور كرده است دربخش هاي جنوبي منطقه چندين انديس و كانسار مهـم طـلا و مـس و فلـزات                     

پايــه در حــول و حــوش ايــن گــسل تــشكيل شــده انــد كــه ايــن خــود اهميــت ايــن گــسل را در   

سازي سـنگ آهـك تـوده اي قهـوه اي رنـگ             سنگ ميزبان كاني    .هاي منطقه ميرساند      سازي  كاني

است و بنظر ميرسد واحد شيل آهكي كمر بالاي توده معدني را تـشكيل ميدهـد و ايـن واحـد بـا                       

شـيل هـا در     . نفوذ پذيري پائين سبب تمركز سيالات كانه ساز داخـل آهـك قهـوه اي شـده انـد                    

ر شده نيـز از كنتاكـت       تونل حف . نزديكي كنتاكت خود باسنگ آهك حاوي مقاديري پيريت هستند          

در اين كانسار كاني سازي     . اين دو واحد شروع شده و به داخل واحد سنگ آهكي ادامه مي يابد             

 متـري بـر در امتـداد        ۲۵۰ متر ادامـه دارد يـك ترانـشه بـزرگ            ۱۲۰ و پهناي    ۲۵۰در طول حدود  

ت گرفته شده   عدسي باريت و بنابراين لايه بندي حفر شده است و در هر كجا كه در ترانشه باري                

در اين كانسار ژئومتري ماده معدني عدسي شكل و      . است به حفر چاهك اكتشافي اقدام كرده اند       

١۴۵



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

 جنوب شرق و بافت  باريت عمدتا توده اي و پركننده فضاهاي           –روند عدسي باريت شمال غرب      

خالي است در حاشيه عدسي اصلي باريت در داخل سـنگ درنگيـر مقـدار قابـل تـوجهي پيريـت                     

 تشكيل شده است كه آن را هاله دگرساني ماده معـدني مـي تـوان                )كوبيك و اكتاهدرال  (دار  شكل

  . نظرگرفت  در

در بخــش جنــوب شــرق ايــن انــديس مقــادير قابــل تــوجهي قطعــات بــسيار متخلخــل غنــي از 

هيدروكسيدهاي آهن و سيليس مشاهده مي شود كه حفره دار و اسفنجي مي باشـد كـه ميتـوان                   

  . است و همين قطعات خود مي تواند راهنماي اكتشافي باشدگفت نوعي گوسان 

   :۱ تونل -

 متر است اين تونـل عمـود بـر لايـه بنـدي و در داخـل       ۴۰ و طول آن  N60 E روند اين تونل 

داخل تونل يك عدسي باريت بـا ضـخامت يـك متـر گرفتـه               . سنگ آهك توده اي حفر شده است        

  .رخورد شده است ولي به كاني سازي سرب و روي ب. شده است

   :۲ تونل -

 متر است در اين تونل فقط يك عدسي باريتي بـه            ۴۵  و طول آن      ۱روند اين تونل مشابه تونل      

 يا روي برخـورد  –دراين تونل نيز به كاني سازي سرب      . سانتيمتر گرفته شده است      ۶۰ضخامت

  .نشده است 

  

  :توصيف نمونه هاي برداشته شده 

   :  KMA 115  نمونه -

 متـر  ۸نمونه بصورت انتخابي از مواد خارج شده از يكي از چاه هـاي اكتـشافي بـه عمـق       اين  

بافـت گـالن    . در اين چاه به كاني سازي باريت و گالن برخورد شده اسـت              . برداشته شده است    
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ميـزان سـرب    . دانه پراكنده و پركننده فضاي خالي است و دربعضي قسمت ها حالت فلسي دارد             

   . (Pb = 6.5% , Zn = 0.19%)ه است اين  قابل توجه بود

   :  KMA 116  نمونه -

اين نمونه از بخش گوساني كانسار برداشته شد اين بخش ها غنـي از هيدروكـسيدهاي آهـن                  

گرچه ميزان سرب و روي اين نمونه از مقادير اقتصادي فاصـله زيـادي نـشان مـي                  . مي باشند   

  )۱۶جدول ( دهند

  

  

    

  

 Pb شماره نمونه
% 

Zn 
% 

Cd 
ppm 

Au 
ppb 

Ag  
ppm 

  كاني شناسي ماكروسكوپي 

KMA 115 6.50 0.19 28 1 55 باريت و گالن 

KMA 116 
224p

pm 

235pp

m 
 گوسان 7 1 2

KMA 116       

  نتايج تجزيه نمونه هاي برداشته شده از  انديس باريت و سرب خوگان ‐ ۶جدول  

 توانند نشانگر حضور كاني سازي قابل توجهي در بخش هاي زيرين            لي به احتمال زياد مي    

  .د يعني بعنوان يك راهنماي اكتشافي مفيد خواهند بود

 متري جنوب شرق اين كانسار يك سري سنگ آهـك قهـوه اي و قرمـز حـاوي                   ۳۰۰ حدود   

در سـطح   ر قابل توجهي هيدروكسيدهاي آهن مشاهده مي شود كه تخلخل زيادي داشته و              

ي مقادير زيادي پيريت كوبيك است اين واحد شيل هاي ژوراسيك را بطورگسله مي پوشان               

از واحـد    )KMA117(نمونـه . د توسط سنگ آهك نازك لايه رس دار پوشـيده شـده  اسـت                 

 درصـد و روي     ۱,۱۲ميـزان سـرب ايـن نمونـه         . از هيدروكسيد آهن مذكور برداشـته شـد          
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اين كـاني سـازي بـراي اولـين     .  اندازه گيري شده است(Pb=1.12% , Zn=0.21%) درصد۰,۲۱آن

  .تا به حال به كاني سازي در اين بخش از كانسار توجهي نشده است . بار كشف شده است 

 در مورد نحوه تشكيل اين كانسار يك احتمال به دو نكته مي توان اشـاره كـرد اول اينكـه بـا                      

توده نفوذي ، نوع بافت ها،كاني شناسـي،اين كانـسار بـه         توجه به نوع سنگ ميزبان،عدم حضور       

توانـسته نقـش تعـين        نكته ديگر گسل مذكور مي    .  است   MVTاحتمال زياد متعلق به كانسارهاي      

كننده اي در جابجايي سيالات حاوي كمپلكس هاي سرب و روي و باريم از عمق و ورود آنها به              

سيالات مذكور در شرايط مـساعد      . كرده باشد ليتولوژي هاي مناسب و ساختارهاي مناسب ايفا        

  .شيميايي و ترموديناميكي سرب، روي و باريت را ته نشست داده اند

در مرحلـه   .  پيـشنهاد مـي شـود      ۱:۵۰۰۰اكتشاف اين كانسار شامل تهيه نقشه زمين شناسـي          

بعدحفرچند ترانشه بر روي توالي مينراليزه كشف شده در بخش جنوب شرق كانـسار و نمونـه                 

بعلـت  . شـود     رداري با تراكم مناسب و سپس حفرچند چاه بر روي اين ترانشه ها پيشنهاد مـي               ب

مشاهده كاني سازي سولفيدي جاي اميدواري اسـت كـه اكتـشاف ژئـوفيزيكي در محـدوده ايـن              

در هر حال اين    . كانسار جهت شناسايي زون هاي سولفيدي مدفون  بسيار مفيد و كارساز باشد            

  . باشد  باريم مطرح مي– روي –وده اميد بخش سرب محدوده بعنوان محد

  

   بالاشوريه كانسار باريت -۱۷-۵-۳

شـرقي در ورقـه      º٥٠ ، ۲۰´،۰۸˝  و  شمالي º٣٣ ، ۴۴´،۲۰˝ بالا با مختصات     شوريهكانسار باريت     

خود روستاي  .  بالا قرار دارد   شوريهمحلات ، برگه كنجد جان و در دو كيلومتري غرب روستاي            

  خمين  واقع مي باشد  كه پـس از ربـاط              ‐ جاده آسفالته قديم محلات    ۲۵ر كيلومتر    بالا د  شوريه

يك جاده خاكي  اختصاصي براي دسترسي به معدن از . مراد و رباط ارجمند به خمين مي رسد       
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از لحاظ مورفولوژي اين معـدن فعـال كـه اسـتخراج آن             .  بالا احداث شده است      شوريهروستاي  

رد در يك ساختار تشتك ماننـد روي  محـدوده مرتفـع واقـع مـي                 بصورت روباز صورت مي گي    

 سيرجان واقـع    –اين كانسار از لحاظ ساختاري در زون تكتونو رسوبي سنندج           ). ۲۰عكس(باشد

محـلات شـامل شـيل و       ۱: ۱۰۰۰۰ليتولوژي واحدهاي اطراف  اين  كانسار بر طبـق نقـشه             . است

 ،سنگ آهـك ماسـه اي و آهـك دولـوميتي            ، ماسه سنگ كوارتزيتي   ) sh,s J(ماسه سنگ ژوراسيك  

در اينجـا سـنگ   .  همگـي بـه سـن كرتاسـه اسـت      )K s(و آهك اربيتولين دار  ) Ks(قهوه اي تيره 

براساس ترانشه هاي حفر شـده ليتولـوژي آن         ) ۲۰عكس(ميزبان ماده معدني رخنمون كمي دارد     

 قـرار مـي گيـرد    Ksماداستون آهكي است براساس نقشه زمين شناسي مذكور معدن داخل واحد       

رونـد  .  متر از يكديگر مشاهد مـي شـود    ۴۰در اين كانسار دو رگه باريت موازي با فاصله حدود         

باشد روند سنگ ميزبان همين روند اسـت ولـي جهـت     مي SW/40و شيب آنها  N75 Wرگه ها 

در اين كانسار ماده معدني فقط باريت است و در بررسي هاي صـورت              . شيب آن متفاوت است     

باريت ها متبلـور اسـت خـود باريـت بـه همـراه سـنگ        . ته هيچ كاني سولفيدي مشاهده نشد    گرف

باطله اين معدن اسپاريت شفاف و اسـپاريت قهـوه اي   . درونگير آن در قسمت هايي برشي است    

از نكات مهم اين كانسار باريت عدم همراهي سيليس با آن است در بررسي هاي صـورت       . است  

 هيج سيليسي با كاني سـازي يـا در اطـراف      XRDنمونه دستي و آناليز   ،گرفته اعم از رخنمون

  .آن مشاهده نشد 

  : رگه شمالي -

) ۲۱عكـس ( متر ضخامت دارد     ۲ متر  است و      ۲۰۰ رخنمون اين رگه در ترانشه هاي حفرشده        

     .كمر بالا و پائين آن  ماداستون آهكي است 

  : رگه جنوبي - 
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 متر ضخامت دارد كمر بالا ۰,۷۵ متر  است و ۲۰۰هاي حفرشده رخنمون اين رگه  در ترانشه    

     .و پائين آن ماداستون آهكي است 

  

  

  

  

  

 Pb شماره نمونه
ppm 

Zn 
ppm 

Cd 
ppm 

Au 
ppb 

Ag 
ppm 

 نتيجه كاني شناسي

KMA12328 14 1 1 2.2 XRD:BARITE+CALCITE 

KMA12412 9 0.6 1 2 XRD:BARITE+CALCITE 

   بالا شوريه نتايج تجزيه نمونه هاي برداشته شده از كانسار  باريت ‐ ۱۷ل  

از مخلوطي از ماده معـدني و باطلـه برداشـته شـد كـاني هـاي آن مطـابق        )   (KMA123 نمونه

هاي   از ضخامت رگه باريتي برداشته شد كاني)   (KMA124 باريت و كلسيت ونمونه XRDآناليز

 باريت و كلسيت بوده است نمونه هاي مذكور جهت عناصر نقره ، سرب ، روي                XRDآن مطابق 

باشـد كـه       كادميوم و فلور آناليز شد مقدار تمامي عناصر فوق درنمونه ها فوق العاده پائين مي               

  ) . ۱۷جدول (خود جاي تعجب دارد

ولا پاراژنز با آن از قبيل گـالن        از نكات جالب اين كانسار باريت،عدم همراهي با كاني هاي معم          

 اسفالريت،فلوريت و سيليس و در نتيجـه بـسيار سـاده بـودن پـاراژنز، يكـسان بـودن و عـدم                       

شواهد مذكور بعلاوه نوع سنگ ميزبان دليلـي        . غيرروند دو رگه درمسافت قابل توجه مي باشد       

. ريت آركانزاس اسـت     ر رسوبي بودن اين كانسار است و از بسياري از جهات شبيه كانسار با             

  ز طرف ديگر عدم تطابق جهت شيب رگه وسنگ درونگير، و بلوري بودن گانگ و ماده معدني 
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 )  جنوب نگاه به  (  بالاو موقعيت تقريبي رخنمون رگه باريتشوريه نمايي از محدوده معدني كانسار باريت ‐ ۲۰عكس   

  بالاشوريه ضخامت  رگه شمالي باريت كانسار باريت‐ ۲۱عكس  
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مي تواند شواهدي بر هيدروترمال بودن اين كانسارها باشد مشكل مهم در اين كانسار پوشـيده                

راجي  و چـال هـاي اسـتخ       ‐بودن سنگ ميزبان است بطوريكـه فقـط در ترانـشه هـاي اكتـشافي              

برونزد دارد در اين محلها تفكيك لايه بندي از شيستوزيته مشكل است و بنظـر ميرسـد رونـدي                   

بـا فاصـله   . روند رگه ها است روند شيستوسيته است نـه لايـه بنـدي    همكه مشاهده مي شود و    

  .گرفتن ازمعدن مشاهده مي كنيم كه حداقل جهت شيب لايه با جهت شيب رگه ها متفاوت است

 از  ۱:۵۰۰۰۰ معدني   –تهيه نقشه زمين شناسي     . ده جهت باريت اميد بخش مي باشد       اين محدو 

محدوده اطراف اين كانسار پيشنهاد مي شود  با توجـه بـه اينكـه تعـداد زيـادي از نمونـه هـاي                        

ژئوشــيمي برداشــته شــده از محــدوده هــاي اطــراف  ايــن كانــسار در طــي پــروژه اكتــشافات   

آنومـالي بـاريم داشـته اسـت و وجـود ايـن       ) ۱۳۷۸ديگـران     علوي و   ( ژئوشيميايي ورقه محلات  

معدن باريت فعال با ذخيره و عيار خـوب  تاييـد كـاني سـازي اقتـصادي بـاريم در ايـن منطقـه                         

باشد پيگيري و كنترل ديگر آنومالي هاي باريم اين منطقه ضروري اسـت بـا توجـه بـه نـوع                      مي

اي احتمالي توسـط خـاك پوشـيده شـده         ممكن است كاني سازي ه    ) ماداستون آهكي ( ليتولوژي  

باشد به همين دليل نمونه برداري متراكم تر از خـاك و رسـوبات در بالادسـت آنومـالي هـا در                      

بعلـت عـدم حـضور كـاني هـاي سـولفيدي            .محدوده هاي پوشيده از خـاك پيـشنهاد مـي شـود             

  .متاسفانه دراين پروژه روش ژئوفيزيك كمكي به اكتشاف نخواهد كرد
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 )چكاب()۱( كانسار فلوريت بزيجان-۱۸-۵-۳

 º٣٣ ، ۵۴´،۲۶˝كه يك معدن فعال مي باشـد بـا مختـصات جغرافيـايي              )۱(كانسارفلوريت بزيجان 

 كيلـومتري جنـوب شـرق       ۴,۲شرقي در ورقـه محـلات ، برگـه محـلات و در             º٥٠ ، ۱۶´،۵۹˝  و شمالي

 خمـين و    – محـلات    روستاي بزيجان قرار دارد دسترسي به اين كانـسار از طريـق راه آسـفالته              

سپس راه آسفالته دسترسي به روستاي بزيجان ميسر اسـت در مـسير دسترسـي بـه بزيجـان                   

شود   ،نرسيده به روستاي امير آباد به سمت چپ يك راه خاكي جهت دسترسي به معدن جدا مي                

ايـن معـدن از لحـاظ مورفولـوژي در بخـش            .كه جاده اختصاصي دسترسي به معدن مـي باشـد         

اقع است ليتولوژي محدوده اطراف ايـن معـدن شـامل سـنگ آهـك سـفيد شـيري           مرتفع منطقه و  

و واحـدهاي شـيل و ماسـه سـنگ ژوراسـيك            )  معادل سـازند اليكـا    ( پرمين، سنگ آهك ترياس     

در طي فعالت هاي اكتشافي قبلي صورت گرفته بر روي ايـن          . مي باشد ) معادل سازند شمشك    ( 

 متر بـر روي آنهـا       ۱۲دين چاه دلرواگني به عمق      كانسار شش رگه كانه دار كشف شده است چن        

 هزار تن و ذخيـره  ۹۰و ذخيره قطعي آن . حفرشده است و حضور ماده معدني اثبات شده است       

  )۱۳۷۸موفق (  تن بر آورد شده است ۲۰۰۰۰۰احتمالي آن 

يا معادل دگرگوني آن فيليت     ( سنگ ميزبان كاني سازي در قسمت هايي داخل شيل ژوراسيك         

، بخشي در كنتاكت سنگ آهك ترياس با شيل هاي ژوراسيك و در قسمت هايي داخل                ) يتو اسل 

در اين كانسار كـاني سـازي عمـدتا در زون گـسله صـورت               ) . ۲۲عكس(سنگ آهك ترياس است   

 –رگـه فلوريـت     .  از نـوع رگـه اي اسـت          ۳كاني سازي در كارگاه استخراج شـماره        . گرفته است 

   متر است ۳ ‐۴آن  متر و ضخامت ۱۵۰ طول رگه مذكور حدود باريت شيب نزديك به قائم دارد
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دراين بخش در بخش هاي سيليسي پيريت دانه ريز مشاهده مي شود در سـينه كـار شـماره                    

  . فاصله دارد۳ متر از سينه كار ۵۰۰يك كه حدود 

كاني سازي فلوريت در كنتاكت گسله شيل و آهـك  و در بخـش هـايي فقـط در سـنگ آهـك                         

در اين سينه كار ميـزان باريـت و آزوريـت نيـز قابـل توجـه اسـت دراينجـا                     . ل شده است    تشكي

متر است و بنظر مي رسـد كـه كـانيزايي فلوريـت و باريـت در                 ۱۰ضخامت زون سيليسي حدود     

. مركز اين زون سيليسي صورت گرفته است در اين سينه كار فلوريت بنفش رنگ فراوان اسـت                  

  .نفش فراوان  ولي ميزان باريت كم است در سينه كارمركزي فلوريت ب

در مورد كانسار فلوريت بزيجان بطور خلاصه مي توان گفت كه سـنگ ميزبـان ايـن كانـسار                   

سنگ آهك و شيل ترياس و ژوراسيك ، ژئومتري آن رگه اي شـيب رگـه هانزديـك قـائم اسـت                      

انـه پراكنـده ،     حداقل سه رگه در اين كانسار قابل شناسـايي اسـت ، بافـت هـاي مـاده معـدني د                    

پركننده فضاهاي خالي و توده اي ، پاراژنز آن شـامل فلوريـت ، باريـت ، مالاكيـت و آزوريـت ،                       

گـسترش كـاني سـازي در ايـن         . كالكوپيريت و پيريت و گانگ اصلي آن سيليس و كلسيت است            

از كنترل كننده هـاي اصـلي كـاني سـازي     .  متر صورت گرفته است ۵۰۰كانسار در طول حداقل  

ي گسل مي باشد بطوريكه كاني سازي در گسل ها صورت گرفتـه اسـت كنتـرل كننـده ديگـر                     يك

كاني سازي ليتولوژي سنگ ميزبات اسـت بطوريكـه فلوريـت هـاي تـشكيل شـده درشـيل هـاي                  

ژوراسيك سفيدرنگ مي باشد و ميزان باريت و مـس آن پـائين اسـت در حاليكـه فلوريـت هـاي                      

داخل آهك فلوريت هاي سفيد و بنفش تشكيل شـده و بـا             تشكيل شده در كنتاكت آهك و شيل و         

  .كاني سازي مس منجمله كاني هاي آزوريت ، مالاكيت و كالكوپيريت همراه مي باشد 

سن سنگ ميزبان اكثر كانسارهاي فلوريت ايران  واحدهاي آهكي  تريـاس و بـه مقـدار كمتـر                    

چه از لحاظ سن سنگ ميزبـان       واحدهاي شيلي ژوراسيك مي باشد كانسارهاي فلوريت ايران گر        
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 ‐يكسان هستند ولـي در زونهـاي تكتونـو        ) واحدهاي كربناته و شيلي   ( و ليتولوژي سنگ ميزبان     

از جمله كانـسارهاي فلوريـت پـاچي ميانـا و           (  آذربايجان   –رسوبي مختلفي از جمله زون البرز       

جـان و بزيجـان      از جملـه كانـسارهاي فلوريـت آتـشكوه دلي         (  سيرجان   –، سنندج   )شش رود بار  

اين بدان معني اسـت كـه در    . تشكيل شده اند    ) از جمله كمرمهدي طبس   (و ايران مركزي    ) محلات

تشكيل اين كانسارها يك فرآيند مهم ناحيه اي مشترك دخيل بوده است  ايـن فرآينـد مـي توانـد                     

دو . يا شرايط خاص حوضه هـاي رسـوبي مـي باشـد     ) دروني يا بيروني (فعاليت هاي ماگمايي    

نظريه عمـده در مـورد تـشكيل كانـسارهاي فلوريـت تريـاس وجـود دارد عـده اي تـشكيل ايـن                        

كانسارها را در اثر فرآيند هاي رسوبي و دياژنزي ميدانند وفعاليت هاي ولكانيكي كـف حوضـه                 

را منبع تامين     رسوبي ترياس ، كه خود در شرايط كشش حوضه رسوبي ترياس ايجاد شده اند ،              

در اين مدل  حوضه رسوبي در اثر ولكانيك هاي كـف حوضـه غنـي                . رها ميدانند فلور اين كانسا  

گروهـي ديگـر     . شده و  تشكيل وتمركز فلوريت در مرحله رسوبي تا دياژنزي صـورت ميگيـرد                

معتقدند كه اين كانسارها از نوع هيدروترمال هستند و تشكيل آنها دراثر فعاليت سيالات گرمابي               

  . كه در اكثر مواقع درسطح رخنمون ندارند . نفوذي مي باشد گرفته از تودهاي  منشاء

ايـن كانـسارها اكثـرا بـه افـق          . در هر صورت راهنماهاي اكتشافي تقريبا مشترك اسـت            

اي خاصي محدود مي باشـند بنـابراين بـراي كـشف آنهـا مـرز بـين تريـاس و ژوراسـيك                         چينه

. اهـي آنهـا بـا سـيليس و باريـت اسـت       از ديگر راهنماهاي اكتشافي آنهـا همر     . پيشنهاد مي شود  

بنابراين رگه ها و افق هاي سيليسي تشكيل شده در مرز ترياس و ژوراسـيك فـوق العـاده مهـم         

بطور مثال رخنمون كانـسار فلوريـت بزيجـان    . مي باشد و بايد مورد توجه ويژه اي قرار گيرند       

 اسـت و ايـن رگـه در         در ابتدا يك رگه سيليسي بوده است و جهت سيليس بهـره بـرداري شـده               

بنـابراين كانـسارهاي فلوريـت       .ترازهاي پـائين تـر بـه فلوريـت و باريـت برخـورد كـرده اسـت                   
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در سطح  كاني سـازي عمـدتا يـا منحـصرا سـيليس ودر ترازهـاي                 .بندي قائم نشان ميدهند     زون

متوسط كاني سازي  فلوريت و باريت سيليس را همراهي ميكنند و دربخش هاي عميـق احتمـالا                   

  . فلزات پايه  فراوان خواهد شد

هـاي    در مورد كانسار فلوريت بزيجان ژئومتري رگه اي ، شواهد بافتي و انطبـاق آن بـا زون                 

گسله دليلي بر اپي ژنتيك بودن اين كانسار دارد گرچه هيچ توده نفوذي تا چندين كيلومتري اين                 

يد حضور يك توده نفـوذي      كانسار رخنمون ندارد ولي نقشه هاي ژئومغناطيس هوايي منطقه مو         

 كانسار مي باشـد     منطقاي نزديك  جنوب غرب در     ‐ با روند شمال شرق       پنهان نيمه عميق كشيده  

سيالات غني از فلور ، سيليس ، بـاريم جهـت تـشكيل ايـن كانـسار       كه بطور بالقوه قادر به تامين    

  . بوده است

فلوريت و باريـت پيـشنهاد       بعنوان محدوده اميد بخش      كانساردر هر حال محدوده اطراف اين       

 جهـت  IP- RS  و انجام ژئوفيزيـك بـا روش   ۱:۵۰۰۰۰تهيه نقشه زمين شناسي معدني . ميشود 

  .شناسايي رگه ها و زون هاي سيليسي مدفون پيشنهاد مي شود

  

   )۲(  انديس فلوريت بزيجان-۱۹-۵-۳

شرقي در ورقه محلات ،       º٥٠ ، ۱۵´،۵۴˝  و  شمالي º٣٣ ، ۵۴´،۲۰˝ اين انديس با مختصات جغرافيايي      

 كيلومتري جنوب شرق روستاي بزيجان و در يك كيلومتري  جنوب غرب             ۴,۲برگه محلات و در     

كانسار فلوريت بزيجان  قرار دارد دسترسي به اين انديس مشابه دسترسي به كانـسار فلوريـت              

ي  خمـين و سـپس راه آسـفاته دسترسـي بـه روسـتا              –بزيجان و از طريق راه آسفالته محـلات         

 ر است در مسير دسترسي به بزيجان نرسيده به روستاي امير آباد به سـمت چـپ                 بزيجان ميس

يك راه خاكي جهت دسترسي به معدن جدا مي شود كه جاده اختـصاصي دسترسـي بـه معـدن                    
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باشد جاده مذكور از نزديكي اين انديس عبور ميكند بطوريكه ترانـشه هـاي احـداث شـده بـر         مي

اين انديس كه يك رگه سيليسي فلوريـت دار         .ه مذكور قابل مشاهده است      روي اين انديس از جاد    

. از لحاظ مورفولـوژي خـشن و بـرروي يـك تپـه كـم ارتفـاع كـشيده قـرار دارد                     ) ۲۳عكس(است

ليتولوژي محدوده اين  انـديس  تحـت پوشـش شـيل هـاي ژوراسـيك اسـت در فاصـله بيـشتر                        

ودر فاصله دورتر سنگ آهك سـفيد       )  ليكامعادل سازند ا  ( واحدهايي از جمله سنگ آهك ترياس       

  . شيري پرمين، نيز رخنمون دارند

ميزبــان كــاني ســازي در اينجــا  رگــه يــا زون سيليــسي تــشكيل شــده در شــيل ژوراســيك  

 اسـت رونـد    60NW جنـوب غـرب و شـيب آن   –رونـد رگـه شمالـشرق    ) . ۲۳عكـس (باشـد  مـي 

 ۴۰۰فـاوت اسـت،طول رگـه حـدود         واحدهاي ژوراسيك نيز با روند رگه يكسان ولي شيب آن مت          

 متر است اين رگه در قسمت هايي دو شاخه مي شود ولي روندها تغيير               ۶‐۷متر و ضخامت آن     

در قسمت هايي نيز سيليس بصورت رگه رگچه اي داخل شيل دويده است و يـك زون                 . نمي كند 

بـل تـوجهي     در مقياس نمونه دستي دراين رگه سيليسي مقـدار قا         . سيليسي را تشكيل داده است      

كاني پيريت اتومورف قابل تشخيص است رگه ها در قسمت هايي شديدا ليمونيتي اسـت قـسمت                 

در بخش هايي از رگه داخل زمينه سيليسي        . هايي از رگه نيز كربناتي است و بااسيد مي جوشد           

  . فلوريت هاي بنفش ريز دانه مشاهده مي شود 

 )۲( نتايج تجزيه نمونه برداشته شده از  انديس فلوريت بزيجان ‐ ۱۸جدول  

  F شماره نمونه
% 

Fe2O3 
% 

SiO2 

% 

CaO  
% 

Au  
ppb

 توصيف ماكروسكوپي

KMA49 1.64 3.63 56.9120.712 سيليس همراه با فلوريت افشان و پيريت 
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سه ترانشه اكتشافي برروي رگه سيليسي حفـر شـده اسـت يـك نمونـه از ترانـشه مركـزي ،                      

ميزان فلوريت اين نمونه قابل     ) KMA49نمونه( ن برداشته شد    بخصوص بخش هاي پر پيريت آ     

نكته مهم اينكه گرچه فلوريت اين نمونه برداشته شده از رگه سيليسي كم . )۱۸جدول(توجه است

و مـشاهده فلوريـت درنمونـه دسـتي         )۱۸جـدول   (مي باشد ولي حضور آن با همـين مقـدار كـم             

 در بخش هاي عميق تـر ايـن رگـه سيليـسي             نويدبخش و اميدبخش افزايش عياردر حد اقتصادي      

مي باشد تاييد كننده اين فرضيه است كه كانسار فلوريت بزيجان نيز در ابتدا يك رگـه سيليـسي                   

بوده است كه براي سيليس استخراج شده است و در عمق  بتدريج به كـاني سـازي فلوريـت بـا                      

  . عيار و ذخيره اقتصادي برخورد كرده است

يسي فلوريت دار مشابه تشكيل كانسار فلوريت بزيجان احتمالا در اثر ته             تشكيل اين رگه سيل   

  .باشد  نشست از سيالات گرمابي فلور و سيليس دار منشاء گرفته از توده نفوذي مدفون مي

باشد   اين رگه هاي سيليسي فلوريت دار بعنوان محدوده اميد بخش فلوريت و باريت مطرح مي              

 از محدوده اين انديس و انجام چند حفاري دلرواگنـي           ۱:۵۰۰۰  معدني –تهيه نقشه زمين شناسي     

 متري و نمونه گيري از پودر نمونه اي خارج شده از اين چاه هـاي حفـاري پيـشنهاد                    ۳۰تا عمق   

جهت دست يـابي بـه نحـوه گـسترش  رگـه هـاي         IP‐ RS انجام ژئوفيزيك با روش . مي شود 

  .سيليسي در عمق نيز مفيد خواهد بود
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  اكتشافي ذخاير بوكسيت و لاتريت  منطقه -۲۰-۵-۳

     مقدمه اي بر بوكسيت و لاتريت آهن-۱-۲۰-۵-۳

در طبيعت تمركز آلومينيوم بطور عمده در كاني هاي رسي و هيدروكسيدهاي آلومينيـوم از               

مرحله حدواسـط تخريـب و هـوازدگي        . جمله ژيپسيت، بوهميت و دياسپور صورت گرفته است       

 تشكيل كاني هـاي رسـي        ،سباتوئيدها و تبديل آنها به هيدروكسيدهاي آلومينيوم        فلدسپار و فلد  

  .مي باشد  

 هوازده غني از آلومينيوم است كـه    –از نظر زمين شناسي بوكسيت يك ماده معدني رسوبي          

دراثرهوازدگي سنگ هـاي مختلـف در آب و هـواي حـاره اي يـا شـبه حـاره اي و در شـرايط                         

ب تشكيل شود، مجموع هيدروكسيد و اكسيدهاي آلومينيـوم، آهـن           مورفولوژي وزهكشي مناس  

 درصد بوده و هيدروكسيد آلومينيوم بيشترين مقدار را دارا          ۵۰و تيتانيم موجود درآن بيش از       

در صنعت، بوكسيت به ماده معدني اطلاق مـي شـود كـه نـه               ). ۱۳۶۵به نقل از شهرياري     (باشد

را داشته باشد بلكه توليد آلومينا از آن مقرون بـه  تنها شرايط موجود در تعريف زمين شناسي  

كيفيــت كانــسنگ بوكــسيتي كــه از آن آلومينيــوم ) ۱۳۶۵بــه نقــل از شــهرياري (صــرفه باشــد 

استحصال مي شود در كشورهاي مختلف متفاوت است و به فاكتورهايي نظير نوع تكنولـوژي،               

كه در بـسياري از كـشورها       بطوري. شرايط بهره برداري اقتصادي و حتي سياسي بستگي دارد        

  .از بوكسيت هاي با كيفيت پائين نيز آلومينا استحصال مي شود

كانسارهاي بوكسيت و لاتريت در رده كانسارهاي حاصل از هوازدگي هستند، براي تـشكيل              

اي  اين نوع از كانسارها هوازدگي شيميايي بايد شديد باشـد، چنـين شـرايطي در منـاطق حـاره                  

اهم است در اين شرايط تخليه و تهـي شـدگي شـديد از عناصـر بـا قابليـت                    فر) گرم و پرباران  (
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 و غني شدگي در عناصر آلومينيوم، آهن، نيكـل و تيتـان صـورت               (K,Na,Ca,Mg)انحلال بيشتر 

  .حاصل اين پديده تشكيل لاتريت است. مي گيرد

% ۹۰ تـا    ۸۰(هرگاه لاتريت به تقريب از هيدروكسيدآلومينيوم خالص تشكيل شده باشـد            

Al203 (   با اضافه شدن مقدار اكسيدآهن بوكسيت تبديل بـه بوكـسيت       . بوكسيت ناميده مي شود

 مي شود و با اضافه شدن ميزان سيليس تركيب حاصل پوسته هـاي              ٢ و لاتريت آهن   ١آهن دار   

   )۱۴شكل.( خواهد بود٤  و نهايتاً سيلكريت٣سخت سيليسي غني از آلومينيوم و آهن

 پركامبرين تا عهد حاضر گزارش شده است ولي به          كسيت با سن  ي ذخاير بو  از نظر سنّ    

اين علت كه همانند ذخاير پلاسري در برابر فرسايش آسيب پذيرند اكثر كانـسارهاي بوكـسيت                

  .سنّي، بعد از مزوزوئيك دارند

                 در كانسارهاي بوكسيتي، نوع كاني آلومينيوم دار و نوع كاني اكسيد آهن همراه آن بـه سـن 

كــاني اصــلي آلومينيــوم دار ) ســنوزوئيك( دارد، بطوريكــه در كانــسارهاي جــوان آن ارتبــاط

                    گيبسيت و كاني آهن دار همراه آن گوتيت اسـت درحاليكـه در كانـسارهاي بوكـسيتي بـا سـن 

مزوزوئيك و پالئوزوئيك كاني هاي اصـلي آلومينيـوم دار بطـور عمـده بـه ترتيـب بوهميـت و                     

اكثـر ذخـاير بوكـسيت ايـران دياسـپوري          . هماتيت اسـت   دياسپور و كاني آهن در هر دو مورد       

  .هستند

بطور كلي شرايط لازم جهت تشكيل يك ذخيره بوكسيتي و حفظ آن، وجود سنگ مـادر                  

غني از آلومينيوم و فقير از آهن و كوارتز نظير شيل، آهك رسي، نفلين سينيت و بازالت  وجود                   

                                                 
1 Ferruginous.bauxite  
2 Fe-laterite  
3 Ferruginous-Silliceous Duricrust  
4 Silcrete  
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ر، مورفولـوژي ملايـم جهـت محفـوظ         آب و هواي گرم و مرطوب، نفوذ پذيري كافي سنگ مـاد           

  .ماندن زون هوازده و تداوم شرايط نامبرده براي مدت طولاني مي باشد

يكي از معمول ترين معيارهايي كه براي تقسيم بندي بوكسيت ها ارائه شده اسـت براسـاس                 

، )از جمله نفلين سينيت، بازالـت و آهـك        (نوع سنگي است كه بوكسيت روي آن قرار گرفته است         

  نيز عامل تقسيم بندي است با اين معيار دو نوع ذخيره بوكسيت              ٥يت پستي و بلندي زمين    موقع

  .  قابل تفكيك هستند٧ و سطوح شيبدار٦نواحي مسطح

  . آنها است٩ و نابرجازادبودن٨تقسيم بندي ديگر براساس برجازاد بودن

 داشـته   بوكسيت ها مصارف زيادي دارند، براي هر مصرف بايد اكـسيدها دامنـه مشخـصي              

تركيب تعدادي از بوكسيت هاي تيپيـك جهـان و سـنگ بـستر               )۲۱(در جدول   ).۱۹جدول(باشند  

  . آنها آورده شده است 

در پديده لاتريتي شدن تيتانيم هم غني مي شود اما مقدار تمركز آن بـه حـد عيـار اقتـصادي               

يـز در لاتريـت     كاني تيتان دار كه در كانسارها گزارش شده است آناتـاز اسـت،آهن ن             . رسد  نمي

 ولي با توجه به ذخاير (Maynard 1983)فراوان است و كاني هاي آن گوتيت و هماتيت است 

فلزهاي نيكل و كبالت    . غني و بزرگ آهن استخراج آن در شرايط كنوني مقرون به صرفه نيست            

نيز در جريان لاتريتي شدن در حد اقتصادي تمركز مـي يابنـد بطوريكـه كانـسار بـزرگ نيكـل                      

علاوه بر موارد ياد شده يك ذخيره بـزرگ بوكـسيت طـلا در             . لدونياي جديد از اين تيپ است     كا

 كشور استراليا كـشف شـده اسـت ذخيـره           (Boddington) در نزديك بودينگتون     s۱۹۸۰سال  

  اين معدن .  طلا محاسبه شده استppm۸/۱ ميليون تن بوكسيت با عيار ۴۵قابل برداشت آن 

                                                 
5 geomorphic  
6 plateau  
7 slope  
8 autochthonous  
9 allochthonous  
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ممكن است در آينده لاتريـت هـاي پلاتـين    . (Bird 1988)بزرگترين معدن طلاي استراليا است 

  .(Bowles 1985)دار اقتصادي نيز كشف شود

ورقـه  ( مـورد بررسـي      بررسي هاي صحرايي نشان مي دهد كـه لاتريـت زايـي در محـدوده              

در رخنمـون   .فقط در واحد كربناته پرمين و ظاهرا فقط در يك افق  صورت گرفته است              ) محلات

هاي بررسي شده كمر پائين افق لاتريتي  سنگ آهك دولوميتي نخودي و قهـوه اي رنـگ اسـت                 

  كمربالا يا مستقيما سنگ آهك متبلور سفيد رنگ است يـا اينكـه كمـر بـالا، همـان  سـنگ آهـك                       

دولوميتي نخودي و قهوه اي رنگ است و واحد سنگ آهك متبلور سفيد رنگ از لحاظ چينـه اي        

درهرحال بنظرمـي رسـد جايگـاه چينـه اي          .  متري روي افق لاتريتي قرار مي گيرد       ۵۰درحدود  

شـيخ  (  محـلات  ۱:۱۰۰۰۰۰ نقشه زمين شناسي   Pdl بوكسيتي بخش بالايي واحد –افق لاتريت 

افق لاتريتي مذكور تغيرات زيادي از لحاظ  تركيب شـيميايي     . باشد) ۱۳۸۴ران  الاسلامي و همكا  

از لحـاظ   .  متـر متفـاوت اسـت      ۱۰ضخامت افق مذكور از كمتر از يك متـر تـا            . و ضخامت دارد  

تركيبي در قسمت هايي هنوز بافت و ساخت سنگ ولكانيكي اصلي حفـظ شـده اسـت و فرآينـد                    

 Al2O3 اسـت دراكثـر قـسمت هـا ميـزان هـر يـك از        لاتريتي شدن پيشرفت چنـداني نداشـته  

 ,Fe2O3  در صد و است و ميزان ۱۵ حدود SiO2  نگـاه كنيـد بـه    (  درصـد اسـت    ۵۰ حدود

در بعضي از قسمت ها پديده لاتريتي شدن پيـشرفت زيـادي داشـته اسـت و بخـش                    ) ۲۰جدول

ت و تـشكيل    بسيار غنـي شـده اس ـ   Al2O3اعظم عناصر متحرك شسته شده و در  تركيب از

بوكسيت را داده است در قسمت هايي تركيب  افق لاتريتي غني ازآهن اسـت و تـشكيل لاتريـت                    

آهن را داده است درمواردي ميزان آهن اين افق به حدي است كه در اينجابعنوان انـديس آهـن                   

 .مطرح شده اند
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   افق بوكسيتي شمال غرب محلات -۲-۲۰-۵-۳

 كيلـومتري  شـمالغرب شـهر        ۷,۵ ، برگـه محـلات و در        اين افق بوكـسيتي در ورقـه محـلات        

  . دسترسي به اين افق از طريق شهرستان محلات  به اين ترتيب است .محلات قرار دارد

   جاده آسفالته محلات به خمين۴  كيلومتر ‐

   جاده آسفالته معادن تراورتن شركت كوهيار۴ كيلومتر ‐ 

   كيلومتر۴تا پاي افق بوكسيتي حدود  راه انحرافي خاكي به داخل يك آبراهه بزرگ ‐ 

از لحاظ مورفولوژي در اين محدوده افق بوكسيتي از كف دره تـا نزديـك نـوك كـوه در دو                     

 و  ۲۴عكـس هـاي   (طرف دره، در محدوه اي به وسعت  تقريبي يك كيلومتر مربع گـسترش دارد              

عـادل سـازند    ليتولوژي واحدهاي سنگي اين محدوده در شروع آبراهه  شامل دولوميـت م            ). ۲۵

سلطانيه است  ليتولوژي در خود محدوده افق معدني شـامل سـنگ آهـك ضـخيم تـا تـوده اي                      

خاكستري و قهوه اي رنگ و در قسمت هايي سنگ آهك سفيد شـيري متبلـور بـا سـن پـرمين                      

واحد (  در بخش بالاتر آبراهه ، سنگ آهك سفيد رنگ متبلور پرمين بالايي             . است  ) Pdlواحد  ( 

Pl (  ميزبان افق بوكسيتي بخش بـالايي واحـد         . گسترده اي رخنمون دارد   بطورPdl     نزديـك بـه 

ژئومتري ماده معدني عدسي شكل تـا لايـه اي كـه عملكـرد چنـين گـسل باعـث                    .  است Plواحد  

بطوريكـه دراينجـا يـك      ) ۲۶عكـس ( قطعـه شـدن آن شـده اسـت         –جابجايي افق معدني و قطعـه       

ي را مـي بينـيم كـه در طـول حـدود يـك كيلـومتر و         رخنمون واحد نداريم و چند رخنمون معدن      

متر گسترش دارند علاوه بر اين عملكرد گسل ها باعث تغير رونـد هـا شـيب هـا                   ۱۰ضخامت تا 

تركيب ايـن   .شده است در بعضي قسمت ها عارضه هايي شبيه زمين لغز نيز مشاهده مي شود                

بطوريكـه در اكثـر     . يدهـد   افق بوكسيتي بطور جانبي و قائم تغيرات قابـل ملاحظـه اي نـشان م              

بسيار غني از آهن است بافت اين قـسمت شـبيه گـدازه             ) در ضخامت   ( قسمتها نيم متر آغازين     

١۶۶



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

در قسمت هايي بافـت سـنگ آذريـن          ). ۲۷عكس( جرياني و گدازه متصاعد كننده گاز مي باشد         

سمت بافـت ق ـ  .  بازيك بوده است حفـظ شـده اسـت           –اوليه كه احتمالا سنگ ولكانيك حدواسط       

هاي بوكسيتي در قسمت هايي ندولار و پيزوليتي است رنگ بخش هـاي بوكـسيتي خاكـستري                 

 ۹از بخش هاي مختلف اين افق معـدني شـمار           . رنگ و بخش هاي غني از آهن قرمز رنگ است           

 . برداشته شد  XRDنمونه جهت آناليز شيميايي و كاني شناسي با روش

همانطوريكه نشان داده شـده     . آورده شده است  )  ۲۰( نتايج تجزيه و كاني شناسي در جدول      

است كاني اصلي بوكسيتي اين انديس مشابه كانسارهاي بوكسيت پالئوزوئيك ايران دياسـپور             

و كاني اصلي آهن دار آن گوتيت و هماتيت و در مواردي منيتيت و شاموزيت است با توجه به                   

مونه ها و اكسيد آلومينيوم نمونـه هـا         اينكه مجموع اكسيدهاي آلومينيوم ، آهن و تيتان تمامي ن         

كه از بخـش بـسيار غنـي از اكـسيد آهـن       )( KMA95به استثناء نمونه( بيشترين مقدار را دارد 

اين انديس يك انديس بوكسيتي است و با توجـه بـه   ).۲۰جدول ) (قاعده افق برداشته شده است   

 Ferruginous–Silliceous(ايـــن انـــديس در محـــدوده) Mynard1983( تقـــسيم بنـــدي 

duricrust  (    قرار ميگيرد )با توجه به حفظ بافت و ساخت سنگ اوليـه سـنگ مـادر               ) ۱۴شكل

ميزان سيليس اين افق لاتريتي بخوبي كـاهش يافتـه ولـي            .  آندزيت بوده است     –احتمالا بازالت   

نـه  در اينجا نمونه هاي برداشته شده از اين انديس و خـود بخـش نمو              . ميزان آهن آن بالا است    

  : گيري شده توصيف مي شود 

   : KMA53نمونه  -

قاعده پوشيده اسـت يعنـي ضـخامت از         (  متر ۱,۵ متر و ضخامت     ۱۵از يك رخنمون به طول      

 و شيب نزديـك  صـفر اسـت در           NW-SEبرداشته شده است در اينجا روند       ) اين بيشتر است    

  .قسمت هايي بافت ندودلار دارد رنگ تازه نمونه خاكستري است 
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 )نگاه به شمال(   شمال غرب محلاتيبوكسيتبخش غربي  افق از گسترش منقطعي ي نما‐ ۲۴عكس 

  شمال غرب محلاتافق بوكسيتيبخش غربي نمايي از ضخامت‐۲۵عكس 
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   شمالغرب محلات يني افق بوكسيتي ئ عيار بالاي آهن و بافت ويژه نيم متر پا‐ ۲۷عكس  
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   KMA54  نمونه-

 متر برداشـته شـده اسـت در اينجـا           ۲ متر و ضخامت     ۷۰ اين نمونه از يك رخنمون به طول        

كمر پائين ايـن عدسـي دولوميـت و كمـر بـالاي آن      .  و شيب نزديك صفر است NW-SEروند 

  .سنگي شبيه ماسه سنگ است

   KMA94  نمونه ‐

 و  NW-SE متر برداشته شده اسـت در اينجـا رونـد   ۵ به ضخامت  اين نمونه از يك رخنمون

كمر پائين اين عدسي دولوميت و كمر بـالاي آن آهـك سـفيدرنگ              .  درجه است  ۲۰شيب نزديك   

  .است

  KMA95 نمونه ‐

 متـر   ۷متـر و ضـخامت      ۷۰اين نمونه ازيك متر پائيني غني از اكسيدآهن يك رخنمون  بطول             

 . متري مذكور برداشته شد ۷ز شش متر بالايي ضخامت  ا) KMA1o1(نمونه. برداشته شد

   KMA119    و  KMA118نمونه هاي   - 

 ۱۱۸نمونـه  .  متربرداشته شـد  ۵‐۴اين دو نمونه از يك رخنمون با گسترس زياد و ضخامت    

در اين جـا لايـه لاتريـت        . از نيمه بالايي رخنمون مذكور برداشته شد         ۱۱۹ازنيمه پائين و نمونه     

  .فقي است سطح آن سياه تا قرمز ولي درون آن خاكستري استتقريبا ا

  KMA120 نمونه‐ 

 متـر ضـخامت دارد و   ۵‐ ۴ متـر طـول و   ۱۰۰ اين نمونه از رخنموني برداشته شد كه حدود     

 . درجه است۳۰ تا ۲۵شيب آن 

 KMA121نمونه ‐
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و موقعيـت نمونـه هـاي تيپيـك دنيـا       )Residual soils ( تقسم بنـدي خـاك هـاي بازمانـده‐ ۱۴ شكل

)Maynard 1983(  و موقعيت عيار متوسط افق بوآسيتي محلات)     (      

  

  

 متر پائيني بشدت غني از اكسيد آهـن          متر است نيم   ۴,۵ضخامت اين بخش نمونه گيري شده       

  . متر بالايي اين رخنمون برداشته شد رنگ خاكستري و بافت پيزوليتي است ۴است تمونه از 

عيـار متوسـط عناصـر      )۲۲(از محاسـبات حـذف  كنـيم مطـابق جـدول             ) KMA95(اگر نمونه   

  :مختلف نمونه هاي برداشته شده بصورت ذيل مي باشد
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Al2O3 Fe2O3 SiO2 نام اكسيد CaO MgO K2O Na2O TiO2

عيار 

 متوسط
43.57 27.73 10.06 0.77 1.87 0.049 0.081 3.73 

  

  

  عيار متوسط چند عنصر در نمونه هاي افق بوآسيت محلات-٢٢جدول  

 در مي بايم كه اين بوكسيت  با مقـداري پـر عيارسـازي جهـت                 ۱۹  و  ۲۲از مقايسه دو جدول   

افق بوكسيتي محـلات بـا چنـد بوكـسيت         ) ۲۱(در جدول   . مصرف متالورژي مناسب خواهد بود    

  . ه استجهان مقايسه شد

اين افق بوكسيتي از لحاظ از لحاظ گسترش ، عيار و ذخيره شرايط نسبتا خـوبي دارد                 

انجام اكتـشاف بـر روي ايـن        . و بعنوان محدوده اميد بخش آلومينيوم پيشنهاد مي گردد          

  و حفر چنـد ترانـشه و نمونـه           ۱:۵۰۰۰ معدني   ‐محدوده شامل تهيه نقشه زمين شناسي       

  .گردد ي رخنمون هاي اين افق بوكسيتي پيشنهاد ميبرداري سيستماتيك بر رو

  

    انديس آهن لاتريتي كوه سفيد -۳-۲۰-۵-۳

 شـرقي در ورقـه    º٥٠ ،۱۸´،۰۹˝  و شـمالي º٣٣ ، ۵۲´،۲۷˝موقعيت اين انـديس آهـن بـا مختـصات             

 كيلـومتري  ۱۴,۵ كيلـومتري شـمال شـرق روسـتاي كـوه سـفيد و              ۴,۵محلات ، برگه محلات و      

 خمـين   –لات است دسترسي به اين انديس از طريق جاده آسفالته محلات            جنوب غرب شهر مح   

ميسر است راه باقي مانده كه تـا پـاي      )  كيلومتر ۵,۵( ، سپس روستاي كوه سفيد      ) ۱۶كيلومتر  ( 

اين انديس ادامه دارد يك را ه خاكي است كه جهت دسترسي به يـك انـديس سـنگ سـاختماني                     

  .  مناسب اين انديس سنگ ساختماني رها شده استاحداث شده است  بعلت عدم بلوك دهي
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واحدهاي محدوده اطراف اين انديس شامل آهك دولوميتي ، و دولوميت خاكـستري و قهـوه                

و در فاصـله دورتـر سـنگ آهـك     ) Pdl( اي و در قسمت هايي آهك سفيد شيري متبلـورپرمين           

يك ) Pdl( متبلور پرمين    در اينجا داخل سنگ آهك شيري رنگ      . است  ) Pl( سفيد متبلور پرمين    

عدسي آهن  لاتريتي  رخنمون دارد كه توسط چند گسل به چند قطعه تقسيم شده اسـت وجـود         

برش زياد در حاشيه عدسي آهن موئيد تاثير گسل ها در جايجايي آنها است ضخامت اين افـق                  

 دارند و   در قسمت هاي زيادي اين آهن ها عيار بالايي        .  متر  است رخنمون آن پيوسته نيست         ۵

 KMA105 هـاي  نمونـه . به خودگرفتـه اسـت  ) طنابي شكل( بافت آنها حالتي شبيه حركت گدازه 

و نمونـه    .  متـر ضـخامت  برداشـته شـد           ۵ متر طول و     ۲۰ از يك رخنمون به ابعاد       KMA104و

KMA106        ۱۰۰ متري شمال شرق نمونه هاي مـذكور بطـول           ۴۰۰ از يك رخنمون ديگر واقع در 

 متر برداشته شد در اين محل كمر بالاي اين افق آهن لاتريتي سنگ         ۸هري تا   متر و ضخامت ظا   

عيار چند عنصر مهم اندازه گيـري شـده         . آهك قهوهاي و كمر پائين آن آهك متبلور سفيد است         

  .آورده شده است ) ۲۳(نمونه هاي مذكور در جدول

و عيـار آهـن     . همانطوريكه از جدول پيداست كاني هاي اصلي آهن گوتيـت و هماتيـت اسـت              

با توجه بـه    . نسبتا بالا است و ضخامت آن نيز قابل توجه است ولي رخنمون ها پيوسته نيست              

موقعيت چينه اي، اين افق آهن دار از نوع لاتريتي است يعني از هوازدگي يك سنگ آهن دار در                   

ه با توجه ب. تحت شرايط حاره اي و  شتشوي بعضي از عناصر وتمركز آهن تشكيل شده است            

بهر حال اگر در صنعت به اين تيپ آهن         . كاني شناسي سنگ اوليه احتمالا آتشفشاني بوده است       

در شـرايط كنـوني بـا       . اين افق لاتريتي بعنوان محدوده اميد بخش مطرح مي باشـد          . نياز باشد   

توجه به ذخاير بزرگ آهن در ايران اكتشاف اين افق بعنـوان آهـن تـوجيهي نـدارد مگـر اينكـه                      
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 دربخش هايي از اين افق شرايط لازم براي تشكيل نـسوز يـا بوكـسيت فـراهم شـده                    درجوانب

  .باشد 

  

شماره نمونه
Al2O3  

% 
Fe2O3  

% 
SiO2  

% 
TiO2  

% 
 XRDتوصيف يا 

KMA104 1.35 87.70 1.85 ‐‐ Hematite- Goethite- 

Quartz- Feldespar- Jarosit

KMA105 5.76 71.0 7.06 ‐‐ Goethite -  Jarosite – clay 

mineral

KMA106 1.19 85.10 2.45 ‐‐ Goethite -  Hematite-   clay 

mineral-Quartz-

  كوه سفيد لاتريتيآهن عيار آهن و چند عنصر ديگر در انديس‐ ۲۳جدول 

   

    انديس كرندم سفيد دره-۲-۵-۳

 ۱۰ شـرقي در برگـه محـلات ودر         º٥٠ ، ۲۰´،۴۹˝  و  شـمالي  º٣٣ ، ۵۴´،۲۹˝ن انديس با مختـصات        

. ي سـفيد دره قـرار دارد       جنوب غرب شهرمحلات در مسير يكي از شاخه ها         –متري  غرب    

رسي به اين معدن از طريق راه خاكي امكان پذير است كه جهت معدن تـراورتن سـفيد دره               

ليتولوژي واحـدهاي سـنگي ايـن محـدوده شـامل           . جاده آسفالته خمين محلات جدا مي شود       

ند وميت معادل سازند سلطانيه و شيل ، شيل اسليتي و و ماسه سـنگ ميكـايي معـادل سـاز          

در اينجـا داخـل واحـد    . ميزبان ماده معدني ظاهرا دولوميت سلطانيه است .  زاگون است  –ن  

وميتي يك عدسي آهن دار مشاهده مي شود كه بخشي از آن هنوز  بافت ولكانيكي خـود را                   

 متـر و    ۲۰۰طـول ايـن عدسـي حـدود         . ظ كرده است ودر قسمت هايي غنـي از آهـن اسـت                

ودلوميت در كمر پـائين ايـن عدسـي آهـن دار مقـداري چرتـي              .  مي رسد     متر ۴خامت آن تا    
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يـك  . سه گسل بر روي اين رگه عمل كرده و باعث جابجايي مـاده معـدني شـده اسـت                  . اند شده

 از بخش جنوب غربـي ايـن عدسـي     XRDنمونه جهت آناليز شيميايي و كاني شناسي با روش

نكته قابل توجه اينكه ميزان آلومينيوم اين نمونه بالا است و مقدار كاني كرندم آن                . برداشته شد 

  ) .  ۲۴جدول (بالا بوده است

  

شماره 

 نمونه
Al2O3 Fe2O3 SiO2  كاني شناسي با روشXRD 

KMA50 ۴۲,۴۸% ۱۸,۹۹% 
۱۸,۰۵

% 

كرندم ، كلريتوئيـد ، برتيـرين ، آمتيـست ، روتيـل ،              

 فلدسپار ، كوارتز

  عيار و تركيب كانيايي نمونه برداشته شده از انديس كرندم سفيد دره‐ ۲۴ل جدو

 

در اينجـا  . تشكيل كرندم در اثر دگرگون شدن ليتولوژي هـاي غنـي از آلومينيـوم مـي باشـد       

گرچه هم ميزان آلومينيوم اين نمونـه بـالا اسـت و            . واحدهاي سنگي متحمل دگرگوني شده اند       

نترين كاني آن است ولي با يك نمونـه اظهـار نظـز در مـورد كـم و                   هم ظاهرا كاني كرندم فراوا    

برداشت چند نمونه از اين رگه جهـت مـشخص شـدن وضـعييت              . كيف اين انديس مشكل است      

در صـورت جـواب اميـدوار كننـده تهيـه نقـشه زمـين               . تشكيل كرندم در آن پيشنهاد مي شود        

اين محدوده بعنوان محدوده    . مي شود شناسي معدني و حفر چند ترانشه از اين انديس پيشهاد           

  .اميدبخش كرندم پيشنهاد مي شود
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  سفيد  كوه  انديس آهن منگنزدار -۲۲-۵-۳

 ۲۱ شــرقي در برگــه محــلات ،  º٥٠ ،۱۷´،۱۸˝  و شــماليº٣٣ ،۴۶´،۴۸˝ايــن انــديس بــا مختــصات 

ترسي دس.  كيلومتري جنوب روستاي كوه سفيد واقع است       ۶كيلومتري جنوب غرب محلات ، و       

ميسر است اين انديس در     )   كيلومتر  ۲۱حدود  (  خمين   –به انديس از طريق راه آسفالته محلات        

ايـن انـديس آهـن و منگنـز بـراي اولـين بـار               . يك كيلومتري غرب اين جاده آسفالته قـرار دارد        

شناسايي شده است  ليتولوژي واحد هاي سنگي اين محدوده شامل سنگ آهـك  مـارني زرد و     

) Jsh,s(و شيل و ماسـه سـنگ ژوراسـيك          ) Kd( اي و آهك دولوميتي با سن كرتاسه        آهك ورقه   

در اين محدوده كنتاكت واحدهاي ژوراسيك و كرتاسه گسله مي باشد كاني ساز آهن و               . است  

منگنز بصورت رگه اي در كنتاكت گسله بين سنگ آهك ورقه اي كرتاسه با شيل و ماسه سنگ                  

. بخش هايي خود را به داخل واحد آهك ورقه اي مي كـشد     ژوراسيك صورت گرفته است ودر      

  گوتيتي تبديل مي–متر است و درقسمت هايي به زون سيليسي ۵۰۰طول اين رگه بطور منقطع 

در اينجا از شـرق بـه غـرب قطـع شـدگي يـا       .  است 62NE وشيب آن  N75Wشود روند رگه

  . و غربي شده است نازك شدگي اين رگه باعث جدايش رگه به سه بخش شرقي،مركزي 

   )۱بلوك شماره ( بلوك شرقي ‐

 متر ضخامت  دارد از دو بلوك ديگر سيليـسي تـر اسـت مقـدار              ۱۰ متر طول و     ۶۰اين بلوك   

احتمالا دراثر اكـسيداسيون سـولفيدهاي فـراوان بافـت  ايـن             . سيليس در مركز رگه كمتر است       

ت هايي شـديدا برشـي شـده        بخش شديدا متخلخل پيدا كرده است پيريت مشاهده نشد در قسم          

اين بخـش رگـه فقـط       . كاني شناسي آن شامل گوتيت ، هماتيت ، سيليس و كلسيت است             . است  

  متـر زيـرين و نمونـه   ۵از  KMA129)  (در داخل آهـك ورقـه اي تـشكيل شـده اسـت  نمونـه      
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KMA130)  ( عيـار عناصـر انـدازه گيـري شـده در      .  متـر بـالايي ايـن رگـه برداشـته شـد       ۵از

 .آورده شده است ) ۲۶ (جدول

   ) :۲بلوك شماره ( بلوك مركزي ‐

 متـر  ۱۰ متـر طـول و       ۵۰اين بخش از رگه دقيقا در كنتاكـت تـشكيل شـده اسـت ايـن بلـوك                   

غني از هيدروكسيد آهن است سيليس كم است و شديدا متخلخل است  سولفيد              . ضخامت  دارد  

ــه    ــت نمونـ ــگ اسـ ــياه رنـ ــون سـ ــشد رخنمـ ــشاهده نـ ــر ۵از KMA126)(مـ ــرين و  متـ زيـ

عيار عناصر انـدازه گيـري شـده در         .  متر بالايي اين رگه برداشته شد        ۵ از   KMA127)(نمونه

 .آورده شده است )۲۶( جدول 

   )۳بلوك شماره ( بلوك غربي ‐

اين بخش از رگه كاملا داخل سنگ آهك نازك لايه است ضخامت آن در بخش هـاي مختلـف        

متـر ضـخامت     ۳متـر طـول و      ۶۰است ايـن بلـوك      متفاوت است روند رگه در اينجا تغيير نكرده         

غني از هيدروكسيد آهن است و درقسمت هايي رگچه هاي سيليسي حالـت شـبكه اي بـه                  . دارد

خود ميگيرد بافت سنگ شديدا متخلخل است  در نمونه ها هيج سولفيدي مشاهده نشد رخنمون          

عيار عناصر انـدازه  . از اين رگه برداشته شدKMA128) ( رگه در اينجا سياه رنگ است نمونه

  .آورده شده است ) ۲۶(گيري شده در جدول 

همانطوريكه مشاهد مي شود عيار آهن و منگنز در اكثر نمونه ها بالا اسـت و ايـن محـدوده                     

ولي بعيد بنظر مي رسد كه ذخيره ايـن رگـه هـا در              .بعنوان انديس آهن و منگنز مطرح مي باشد       

عيـار مـس و روي نيـز        . ين نمونه به شدت پـائين اسـت       عيارطلا و نقره در ا    . حداقتصادي باشد 

  . پائين و قابل توجه نمي باشد 
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 درمورد تشكيل اين رگه ها بايد گفت كه تشكيل ايـن رگـه هـا در ارتبـاط مـستقيم بـا گـسل                        

محلــول هــاي گرمــابي  حامــل كمــپلكس هــاي آهــن و منگنــز در مــسير گــسل هــا   . باشــد مــي

و در شـرايط مـساعد ترمودينـاميكي و ژئوسـيميايي           ها به سمت بالا صـعود كـرده          وشكستگي

در . و تشكيل ايـن رگـه آهـن و منگنـز را داده انـد      . هاي آهن و منگنز را ته نشست داده اند         كاني

مورد منبع تامين كننده اين سيالات گرمابي مي توان گفت كه عليرغم اينكـه درمحـدوده اطـراف                  

حتمـال حـضور يـك تـوده نفـوذي در عمـق             اين انديس هيج توده نفوذي رخنمون ندارد  ولـي ا          

  .وجود دارد كه فقط سيالات آن در مسير گسل به سطح راه يافته اند

نكته آخر اينكه با توجه به اينكه ادامه اين گسل يا يـك شـاخه مـوازي بـا آن در منطقـه كـوه                     

با كاني سازي طلا با عيار و ذخيره احتمالي قابـل توجـه همـراه بـوده اسـت وليتولـوژي                      سرخ

نگ ميزبان ، پاراژنز كاني و ساخت و بافت انديس طلاي كوه سـرخ شـبيه ايـن انـديس اسـت                   س

  .احتمال اينكه در اين انديس در عمق به كاني سازي طلا برخورد شود دور از انتظار نمي باشد 

  

شماره 

 نمونه

Fe2O3  
% 

MnO  
% 

SiO2  
% 

TiO2  
% 

Cu  
ppm

Zn  
ppm

Ag  
ppm

Au  
ppb 

KMA12669.6 4.3 <1.0 0.34 <5 89 <1.0 7 

KMA127 62.2 3.06 <1.0 0.37 <5 627 <1.0 1 

KMA128 51.3 3.15 <1.0 0.38 <5 162 <1.0 <1.0

KMA129 32.5 1.55 39.7 0.45 <5 752 <1.0 7 

KMA130 34.3 2.18 43 0.46 <5 622 <1.0 11 

طلا با روش اسپكتروگرافي و .  سفيدكوه آناليز  نمونه هاي برداشته شده از انديس آهن منگنز ‐  ۲۶جدول  

  . آناليز شده اند  ICPبقيه عناصر با روش 
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   معدن سيليس قلته -۲۳-۵-۳

 شـرقي     º٥٠ ، ۱۱´،۵۷˝  و  شـمالي  º٣٣ ، ۴۳´،۵۲˝موقعيت معدن سيليس متروكه قلتـه بـا مختـصات           

  كيلومتري جنوب شـرق    ۲,۲ كيلومتري شمال روستاي شهابيه و       ۲ورقه محلات، برگه خمين و      

از لحاظ مورفولوژي اين معدن در راس يك سري تپه اي كوچـك بـا افـراز                 . روستاي قلته است  

 ۱:۱۰۰۰۰۰شناسـي     ليتولوژي اين محدوده بر طبق نقـشه زمـين        .  متر تشكيل شده اند    ۳۰تقريبا  

محلات  شامل توده نفوذي با تركيب آلكالي گـابرو بـا سـن پـس از كرتاسـه بـالايي و احتمـالا                        

در اينجا در اثر نفوذ توده آذرين داخل واحدهاي كرتاسه          . آهكي كرتاسه است    پالئوسن و شيل    

كه بخش هـايي ازآن داخـل خـود تـوده و بخـش              ) ۲۸عكس(يك رگه سيليسي تشكيل شده است     

هايي در كنتاكت تشكيل شده است علاوه بررگه اصلي رگه رگچه هايي از سيليس بـا ضـخامت                

ل شده اسـت در درزه هـاي رگـه اصـلي مقـادير قابـل               سانتيمتر تا متر داخل توده نفوذي تشكي      

روند . توجهي هيدروكسيدآهن مشاهده مي شود ولي مغزه سيليس تقريبا سيليس خالص است             

.  غربي است ولي رگه هايي با روند شمال جنـوبي نيـز مـشاهده مـي شـود            –اصلي رگه شرقي    

 يـك متـر ودر       متـر و ضـخامت آن دربعـضي قـسمتهاحدود          ۴۷۰طول رگه اصلي بطور منقطع      

در . ولي  ضخامت بطورمتوسط چهارمتر  مي باشـد        ) ۲۹عكس( متر مي رسد     ۱۵قسمت هايي تا  

چند سال قبل مقداري از سيليس اين رگه استخراج شده است ولي بخاطر مطلوب نبودن كيفيـت                 

 . آن و نبود مشتري تعطيل شده است 
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 سـازي طـلا و فلـزات پايـه           با توجه به اولويت هاي اكتشافي سازمان بخاطر احتمـال كـاني           

اي همراه با سيليس و احتمال تشكيل اسكارن اين رگه ها وكنتاكـت تـوده نفـوذي كنتـرل و                      رگه

نكته اول اينكه در طي بررسي هاي صـورت گرفتـه در مقيـاس رخنمـون و                 . نمونه برداري شد    

كسيد آهـن و    دوم اينكه به غير از مقادير ا      . توده نفوذي هيچ كاني اسكارني تشخيص داده نشد         

مقدار كمي پيريت در رگه هاي سيليسي كاني سازي ديگري مشاهده نشد با اين حال يك نمونه                 

برداشته شد نام آن در مقطع نازك سينيت دگرسان شده      )(KMA27سنگ شناسي از اين توده      

 رگچـه هـاي سيليـسي       –پنج نمونه نيز از بخش هـاي مختلـف رگـه            . تشخيص داده شده است     

در هـيچ   ) KMA25, KMA26 , KMA28, KMA29 , KMA30مونه هـاي  ن(برداشته شد 

  .كدام از آنها عيار غير عادي از طلا ، مس ، قلع ، تنگستن و موليبدن  گرفته نشده است 

 رگچه هاي سيليسي حاصل تفريق در تـوده نفـوذي و تمركـز سـيليس در                 –تشكيل اين رگه    

در بخش هاي سرد شده توده نفوذي و در         سيالات باقي مانده و تزريق سيالات گرمابي مذكور         

  .زون هاي ضعيف سنگ درونگير است 
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 ) نگاه به غرب ( نمايي نزديك ازضخامت  رگه سيليسي معدن سيليس قلته‐ ۲۹عكس 

مثـل  (اگردرصنعت به سيليـسي نيـاز باشـد كـه ميـزان اكـسيد آهـن آن خيلـي مهـم نباشـد                        

معدن سيليس قلته ذخيره و شـرايط خـوبي دارد شـرايط اسـتخراج و نزديكـي بـه                   ) فروسيليس

بنابراين محدوده اين معدن بعنوان محدوده اميدبخش سيليس        . استجاده اصلي آن نيز ايده آل       

  . مطرح ميگردد

  

   معدن سيليس امير آباد -۲۴-۵-۳

 شـرقي در     º٥٠ ، ۱۴´،۳۲˝  و  شـمالي  º٣٣ ، ۵۰´،۵۶˝ معدن متروكه سيليس اميرآبـاد بـا مختـصات          

. سـت كيلومتري جنـوب شـرق روسـتاي اميـر آبـاد واقـع ا             ۵,۵ورقه محلات، برگه چوگان و در       

 خمـين ، سـه راهـي بزيجـان ،           –معدن متروكه از طريق جاده آسفالته محلات         دسترسي به اين  
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اين معدن سيليس كه بصورت رگه سيليسي  . اميرآباد و سپس راه خاكي معدن امكان پذير است        

. است از لحاظ مورفولوژي بر روي يك تپه بزرگ كشيده شده همروند با رگه قرار گرفته اسـت      

ايـن  . محدوده اين كانسار واحدهاي شيلي و ماسه سنگي ژوراسيك مـي باشـد             واحدهاي سنگي 

رگه سيليسي در بخش هايي چند شاخه مي شود يا بصورت يك زون سيليـسي در مـي آيـد و                     

 –روند اين رگه سيليسي شمالغرب      . رگچه هاي سيليسي در داخل سنگ درونگير ادامه مي يابد         

 متــر ضــخامت آن ۱۴۰۰ آن حــدود جنــوب شــرق شــيب آن بــه ســمت شــمال شــرق ، طــول  

هايي بطور منقطع تا بيست متر ميرسد ولي ضـخامت بخـش نـسبتا خـالص كـه بـراي                     دربخش

 متر مي باشد اين بخش عمدتا مركز زون سيليـسي را تـشكيل         ۴‐۵استخراج مناسب بوده است     

 در زمان فعاليت معدن در منتهي اليه جنوب شرق اين رگه يك سنگ شكن نصب بـوده                . مي دهد 

مقدار قابل توجهي سيليس از اين معـدن        . است و سيليس دانه بندي شده به فروش رسيده است         

استخراج شده است ولي احتمالا بعلت نا مناسب بودن كيفيت يا نبود بازار فروش براي اين تيپ                 

سيليس كه مقداري از اكسيد آهن غني مي باشد اين معدن تعطيـل شـده اسـت و علـت تعطيلـي                      

  .بوده است اتمام ذخيره ن

در كل،ناخالصي هاي اين سيليس عمدتا هيدروكسيدهاي آهن مي باشـد درايـن رگـه هـا بـه                   

هيج مالاكيت يا آزوريتي نيز     . جزء مقداري پيريت دانه پراكنده هيج كاني سولفيدي مشاهده نشد         

تعداد سه نمونه از بخش هاي مختلف اين رگه هاي سيليسي برداشته شده است              . مشاهده نشد   

) KMA31 , KMA32 , KMA33 (  و با توجه به اولويت هاي اكتشافي سازمان جهت عناصر طـلا

عيار عناصر مـذكور در ايـن نمونـه هـا پـائين بـوده               . ، قلع ، تنگستن و موليبدن آناليز شده اند          

  ).۲۷جدول (است
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Au  
ppb 

Cu  
ppm 

Mo  
ppm 

W  
ppm 

Sn  
ppm 

 شماره نمونه

<1 129 8 <5 <10 KMA31 

22 143 4 <5 <10 KMA32 

6 272 12 <5 15 KMA33 

 ري شده از نمونه هاي برداشته شده از سيليس معدن سيليس امير آباد عيار چند عنصر اندازه گي‐۲۷جدول

 احتمالا اين رگه هاي سيليسي از توده نفوذي منشاء گرفته اند كه در سطح رخنمـون ندارنـد         

. انـد   و فقط سيالات گرمابي آنها از طريق سطوح ضعف به بخش هـاي كـم عميـق تـر راه يافتـه                     

ن رگـه هـاي سيليـسي بـا          طلاي امير آباد در ادامـه  و داخـل همـي            –وعليرغم اينكه انديس مس     

فاصله كمتر از يك كيلومتري تشكيل شده است متاسفانه اين سيليس زايي بزرگ   دراين معدن                 

در هرحال اگر در صنايع به نوعي از سـيليس   . با كاني سازي فلزات با ارزش همراه نبوده است        

 ذخيـره خـوبي     نياز باشد كه ميزان سيليس آن اهميت تعين كننده نداشته باشد اين معدن داراي             

البته با توجـه بـه   . باشد از اين تيپ سيليس مي باشد و اين محدوده جهت سيليس اميد بخش مي          

مطالب فوق الذكر احتمال اينكه اين سيليس درعمق به كاني سازي مـس و طـلا برخـورد شـود                     

  . وجود دارد

  

   معدن  سنگ ساختماني  جهان قلعه-۲۵-۵-۳

  º٥٠ ، ۰۳´،۲۸˝  و  شـمالي  º٣٣ ، ۴۷´،۳۹˝عـه بـا مختـصات       معدن متروكه سنگ سـاختماني جهـان قل       

 كيلومتري شمال غرب روستاي جهان قلعه قـرار        ۳,۲شرقي در ورقه محلات برگه چوگان و در         

  دارد يك جاده اختصاصي براي اين معدن از روستاي جهان قلعه احداث شده است در نقشه 
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اين توده .حلات جنس اين توده آلكالي گابرو تعين شده است   م۱:۱۰۰۰۰۰زمين شناسي 

در داخل گابرو رگه هاي نازك . نفوذي داخل واحد شيل آهكي و مارن كرتاسه نفوذ كرده است 

 متر از توده نفوذي بشدت ۱۰ – ۱۵. تا ضخامت نيم متر از كلسيت اسپاريتي مشاهده مي شود 

برروي اين توده . ن باطله بايد كنارگذاشته شود هوازده و خردشده است و در استخراج بعنوا

و مقدار قابل توجهي باطله برداشته شده و ) ۳۰عكس. (گابرويي چندين سينه كار باز شده است

مقداري نيز سنگ استخراج شده است ولي خرد بودن سنگ و ندادن بلوك مناسب تعطيل شده 

  .است 
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پـروژه    اخير حوضه آبريـز تعـدادي از آنومـالي هـاي ژئوشـيميايي             درعمليات اكتشافي   

، تعـدادي از محـدوده هـاي دگرسـاني ،           محـلات  در ورقه يكصد هـزارم     اكتشافات ژئوشيميايي 

 و ساختارهاي    كاني سازي  مساعد آنومالي هاي ژئوفيزيك هوايي، تعدادي از واحد هاي سنگي        

، معادن فعال و متروكه و انديس هاي معدني شناخته شده در پروژه هاي اكتشافي قبلـي                 خاص

  . كنترل و بررسي شد

 نمونـه جهـت اهـداف مختلـف اكتـشافي           ۱۲۸ در جريان عمليات اكتشافي جاري شـماره        

مختصات محل نمونه برداري، مشخصات نمونه ها و نتـايج مهـم آنهـا در               . برداشته شده است  

  .ورده شده است آ )۲۸(جدول 

اين منطقه بايد گفت كه درمنطقه كـاني سـازي هـاي متعـدد فلـزي و                  در مورد متالوژني    

 ،عناصــر  بوكــسيت، آهــن، منگنــز، مــس،ت، فلوريــت ســرب، روي، باريــ طــلا،غيرفلــزي شــامل

  و غيـر فلـزي مهـم        كاني سـازي هـاي فلـزي        ميزبان .نادرخاكي و سيليس صورت گرفته است     

 بنظر مـي رسـد     . مي باشد   ژوراسيك و كرتاسه    پرمين، ترياس،  ي رسوبي  عمدتاً واحدها  ،منطقه

در كاني سازي هاي فلزي طلا ، مـس، سـرب و روي منطقـه گـسل هـا نقـش تعيـين كننـده اي                          

اند در اين كاني سازي ها توده هاي نفوذي كه در سـطح رخنمـون دارنـد ظـاهرا نقـشي                      داشته

ه تعــدادي از آنهــا روي نقــشه هــاي نداشــته انــد ولــي بــراي تــوده هــاي كــم عمــق مــدفون كــ

اي مـي شـود قائـل شـد           ژئومغناطيس هوايي خود را نشان داده انـد نقـش بـسيار تعـين كننـده               
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هاي گرمابي واجد كاتيون هاي فلزي منشاء گرفته از توده هاي  نفوذي مذكور از طريق                 محلول

ي هـا و كنتاكـت      گسل به بخش هاي بالايي راه يافته و در ساختار هاي مناسب ازجمله شكستگ             

 خلاصـه اي از     .واحدهاي مناسب و لولاي چين ها كاني سازي هاي مهمي را موجب شده است             

 بـه صـورت      منطقه مورد بررسي   كاني سازي هاي صورت گرفته در واحد هاي مختلف سنگي         

   :ذيل مي باشد

پـرمين كـاني سـازي طـلا بـا ژئـومتري            )  دولوميتي و سنگ آهكـي    (   در واحدهاي كربناته    ‐ ۱

عيار اين كاني سازي بالا است و در زمان هاي قـديم سـه كانـسار        . اي صورت گرفته است    رگه

.  از ايـن جملـه انـد         ۳و۲و۱كانسارهاي طلاي كوه سـرخ      . آن استخراج و بهره برداري شده اند      

سازي هـاي فـوق    بنظر ميرسد زون هاي گسله و كنتاكت واحدها كنترل كننده محل تمركز كاني    

 طلايي نيز وجود دارد كه در آنها كاني سـازي در كنتاكـت گـسله واحـدهاي                  انديس هاي . باشد

كربناته پرمين با شيل هاي ژوراسيك، در كنتاكت با واحدهاي تخريبي كربونيفر صورت گرفته              

  .    از اين جمله اند ۵  و ۴انديس هاي طلاي كوه سرخ . است 

تقريبا پرمين  (هك دولوميتي پرمين     متر در واحدآهك و آ     ۱۰  يك افق لاتريتي با ضخامت تا         ‐۲

ب محـلات افـق فـوق       در بعـضي از قـسمت هـا از جملـه شـمال غـر              . تشكيل شده اسـت   ) مياني

در بعـضي منـاطق عيـار آهـن         . بوكسيتي شده است و ذخيره قابل توجهي را تشكيل داده است          

سـنگ  . تبطوريكه ذخيره آهن قابل تـوجهي را تـشكيل داده اس ـ          . اين افق فوق العاده بالا است       

  .  مادر واحد لاتريتي مذكور به احتمال زياد سنگ هاي ولكانيكي بازي تا حدواسط مي باشد
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در عيـار و ذخيـره         كاني سازي فلوريـت بـا مقـادير فرعـي باريـت بـا ژئـومتري رگـه اي،                    ‐۳

اقتصادي، در واحد كربناته ترياس صورت گرفته است رگه هاي فلوريـت مـذكور در مـواردي                 

  . كانسار و انديس فلوريت بزيجان از اين جمله اند .ژوراسيك نيز وارد شده انددر واحد شيلي 

وراسيك ژ واحد هاي شيل      ژئومتري رگه اي در     با    طلا ‐ مس   ‐  روي ‐كاني سازي سرب      ‐۴

 اسـت ذخـاير فـوق در  دوره هـاي            به وقـوع پيوسـته    ) اسليت ، فيليت  ( و معادل دگرگوني آنها     

 طـلاي اميرآبـاد،     ‐انديس پلي متال خوگان ، انـديس مـس          .  اند زماني خاص بهره برداري شده    

چاه فرح از   ) سرب و طلا  ( اميرآباد و انديس مس     )  طلا ‐ مس   – روي   ‐سرب  (انديس پلي متال    

  . اين جمله است

 كرتاسه  ي و  شيل آهكي     آهك  سنگ  در واحد هاي    و باريت     روي ‐كاني سازي هاي سرب      ‐ ۵ 

 مـي باشـد    MVTي هـا اسـتراتاباند و بـه احتمـال زيـاد از نـوع                اين كاني سـاز   . رخ داده است    

كنتاكت واحدها نقش مهمي در تمركز كاني سـازي داشـته اسـت، كانـسار سـرب و روي كـوه                     

  . از اين جمله است سرب خوگان–كليشه و انديس سرب جهان قلعه و كانسار باريت 

صورت گرفته   زيرين   رتاسه   در واحد ماداستون ك     رگه اي  كاني سازي باريت باژئومتري     ‐ ۶ 

  . از اين جمله است بالاشوريه است، معدن فعال باريت

 كـه هـر كـدام      . چندين تيپ توده نفوذي با سن هاي مختلف در اين منطقـه رخنمـون دارنـد                 ‐۷

 گرچه در يكي از آنها كمي دگرساني آرژيليـك مـشاهده            دن مخصوص به خود دار    اختصاصات

. ك از آنها بطور مستقيم با كاني سازي همراه نبـوده اسـت            شده است ولي بنظرمي رسد هيچ ي      

              پـس از كرتاسـه بـالايي و احتمـالا           يك تيپ از توده ها از نوع آلكالي گابرو تا ديوريت بـا سـن 

ند و اسكارن قابل توجهي نيز در حاشـيه آنهـا    دگرسان شده نيست    اين توده ها    .پالئوسن است   
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 بـا    مـشاهده مـي شـود كـه         داخل و حاشيه آنهـا     ر ولي چند رگه سيليسي د     تشكيل نشده است،  

سازي فلزي همراه نبوده ولي در گذشته بعنوان ذخيره سيليس مورد بهـره بـرداري قـرار        كاني

  .يك مثال از مورد اخير معدن سيليس قلته است. گرفته اند 

 جهـت سـنگ سـاختماني كـار          از جمله جهان قلعه     در مناطقي  ديوريت  ‐توده نفوذي گابرو    ‐۸

  .ت ندادن بلوك هاي مناسب رها شده استبعلّه است ولي شد

 در داخل واحد هاي شيلي ژوراسيك رگه هاي سيليسي با ابعاد و ذخيره قابل توجه تشكيل                 ‐۹

ماگمايي بـودن آنهـا      شده است در اطراف اين رگه ها هيج توده نفوذي رخنمون ندارد بنابراين            

ر بعضي مناطق از جمله اميرآبـاد در گذشـته          اين ذخاير سيليس د   . با شك و ترديد همراه است     

  . اند  مورد بهربرداري قرار گرفته است ولي بعلّت مقدار قابل توجه ناخالصي رها شده

 در حاشيه و داخل تعدادي از توده هاي نفوذي منطقه ذخايري از سـيليس بـا تنـاژ قابـل                     – ۱۰

ايـن ذخـاير    . گرمابي دارنـد   –اين ذخاير بطور واضح خاستگاه ماگمايي     . تهيه تشكيل شده است   

برداري قـرار گرفتـه اسـت ولـي         ه  سيليسي در بعضي مناطق از جمله قلته در گذشته مورد بهر          

  . ت ميزان قابل توجه ناخالصي رها شده اند بعلّ

 كـشف،بررسي و     و غيـر فلـزي       انديس و كانسار فلـزي      ۲۶مار  در جريان اين پروژه ش      

در زيــر .  آورده شــده اســت)۲۹(در جــدولت آنهــا نمونــه بــرداري شــده اســت كــه مشخــصا

پيشنهاداتي جهت ادامه اكتشاف برروي انديس و كانسارها ارائـه  شـده و محـدوده هـايي نيـز                    

  .شده است  معرفيبعنوان محدوده اميد بخش معدني
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 در محدوده اي نسبتا كوچك به       ۵ ،   ۴ ،   ۳ ،   ۲ ،   ۱  كانسارها و انديس هاي طلاي  كوه سرخ         – ۱ 

 از  ۱:۲۵۰۰۰ معـدني    –تهيه نقشه زمين شناسـي    . اند  كيلومترمربع قرار گرفته   ۳۵وسعت تقريبي   

 . شود از  هر يك ازذخـاير پيـشنهاد مي ـ  ۱:۵۰۰۰ معدني   ‐كل اين محدوده و نقشه زمين شناسي      

 جهت شناسـايي و ردگيـري زون هـا و رگـه هـاي               IP-RSانجام اكتشاف ژئوفيزيكي با روش      

 در  ۳ در اولويت اول،كانسار شماره      ۲و  ۱كانسارهاي شماره   .ي در عمق پيشنهاد مي شود     معدن

ايـن محـدوده بعنـوان محـدوده     .  در اولويت سوم قرار دارند ۵ و ۴اولويت دوم  و انديس هاي     

  .اميد بخش طلا مطرح مي باشد 

افق بوكسيتي شمال غرب محلات از لحاظ گـسترش، عيـار و ذخيـره شـرايط نـسبتا                  ‐۲

اكتشاف بـر   انجام  . وده اميد بخش بوكسيت  پيشنهاد مي گردد       خوبي دارد و بعنوان محد    

چنـد ترانـشه و     و حفر ۱:۵۰۰۰ معدني   ‐روي اين محدوده شامل تهيه نقشه زمين شناسي       

  .نمونه برداري سيستماتيك بر روي رخنمون هاي اين افق بوكسيتي پيشنهاد مي گردد

ــوان محــدوده ا  ‐۴ ــشه بعن ــسار ســرب و روي كلي ــدبخش ســرب و    محــدوده اطــراف كان مي

 ۶۸۰حداقل  (  با توجه به گسترش و شدت زياد سيليسي شدن           .پيشنهاد مي گردد  ) باريت  (روي

و موقعيت مناسب تشكيل اين كانسار احتمال حضور يـك ذخيـره بـا عيـار و تنـاژ بـسيار                     )متر

 از محـدوده اطـراف ايـن        ۱:۵۰۰۰ معدني   –خوب در عمق وجود دارد تهيه نقشه زمين شناسي          

 جهـت شناسـايي و ردگيـري زون هـاي      IP- RSاكتشاف ژئوفيزيكي بـا روش هـاي   كانسار، 

 با متراژ مناسب بر روي اين كانسار پيشنهاد        گمانهسيليسي و مينراليزه در عمق و حفر چندين         

  .  مي گردد
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 كيلـومتر از يكـديگر فاصـله        ۱,۵ طلاي خوگان و پلي متال خوگان حدود         – انديس هاي مس     ‐۵

اسـت    انديس اولي واحد كربناته كرتاسه و دومي واحد شـيلي ژوراسـيك            زبان مي دارند با آنكه  

تهيـه نقـشه    . ولي هر دو در زون گسله و  احتمالا در دو طي يك فرآيند واحد تشكيل شده انـد                    

 ‐IP از اين محدوده و انجام اكتشاف ژئوفيزيكي با روش هاي ۱:۵۰۰۰ معدني –زمين شناسي 

RS هاي سيليسي، سولفيدي و غنـي از آهـن درعمـق و حفـر      جهت شناسايي و ردگيري زون 

در هرحـال ايـن محـدوده       .  پيشنهاد مي گردد   انديس با متراژ مناسب  بر روي اين         گمانهچندين  

  .   روي پيشنهاد ميگردد ‐ سرب ‐ طلا‐بعنوان محدوده اميدبخش پلي متال مس

دبخش سـرب و روي      محدوده اطراف كانسار باريت و سرب خوگان بعنـوان محـدوده امي ـ            ‐ ۶

 و در مرحله    ۱:۵۰۰۰اكتشاف اين كانسار شامل تهيه نقشه زمين شناسي        باريت پيشهادميگردد، 

و نمونـه   ، در جنوب شرق كانـسار      واقع بعدحفرچند ترانشه بر روي توالي مينراليزه كشف شده       

 جهـت شناسـايي     RS‐ IP،انجام اكتـشاف ژئـوفيزيكي بـا روش هـاي           برداري با تراكم مناسب   

 و سـپس حفرچندگمانـه بـا عمـق          ي احتمالي مينراليزه عمقي در محدوده اطراف كانـسار        زونها

  . مناسب پيشنهاد مي شود

بـا  . باريت اميدبخش مـي باشـد   ماده معدني بالا جهتشوريه محدوده اطراف كانسار باريت  ‐۷

 توسـط   كـه سنگ ميزبان كاني سـازي باريـت شـيل آهكـي كرتاسـه مـي باشـد                   اينكهتوجه به   

زيادي از نمونه هاي ژئوشـيميايي و        تعداد و   ابل توجهي از خاك پوشيده شده است      ضخامت ق 

 اطراف اين كانـسار بـراي بـاريم آنومـالي داده اسـت               محدوده  است سنگين برداشته شده   كاني

  احتمال حضور رگه هاي ديگري از باريت در زيـر سـطح وجـود دارد                بنابراين در اين محدوده   

 و پيگيري و ردگيـري دقيـق آنومـالي هـاي          ۱:۵۰۰۰ معدني   –شناسي   تهيه نقشه زمين     بنابراين
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ژئوشيميايي باريم و نمونه گيري از رسوبات رودخانه اي و خاك جهت كشف رگه هاي باريت                

  . جديد پيشنهاد مي شود 

 كيلـومتر از يكـديگر       ۶ طلاي امير آباد در فاصله       ‐  انديس پلي متال امير آباد و انديس مس         – ۸

د در اينجــا رگــه و زون سيليــسي موجــود در شــيل هــاي ژوراســيك ميزبــان  واقــع شــده انــ

 از ايــن محــدوده و انجــام اكتــشاف ۱:۲۵۰۰۰ســازي اســت، تهيــه نقــشه زمــين شناســي  كــاني

احتمالي مينراليزه عمقي در محدوده هر   جهت شناسايي زون هايRS ‐IPژئوفيزيكي با روش

ده بعنوان محدوده اميد بخش پلي متال طلا        در هر حال اين محدو    .  دو انديس پيشنهاد مي شود    

  . روي پيشنهاد مي گردد– سرب – مس –

 ازمحدوده رگـه و زون هـاي سيليـسي انـديس         ۱:۵۰۰۰  معدني    ‐ تهيه نقشه زمين شناسي      ‐۹ 

هـاي    جهت شناسايي زونRS ‐IPچاه فرح  و انجام عمليات اكتشاف ژئوفيزيكي با روش هاي

بخـش   در هر حال اين محدوده بعنوان محدوده اميـد . اد مي شودمينراليزه احتمالي عمقي پيشنه 

  .پيشنهاد مي گردد ) روي (  سرب‐ طلا ‐مس  پلي متال

 از محدوده كانسار فلوريت و انديس فلوريت بزيجـان          ۱:۲۵۰۰۰ تهيه نقشه زمين شناسي      – ۱۰

 پيـشنهاد   متر بر روي رگه هاي سيليسي انديس فلوريت بزيجان    ۳۰و حفاري دلرواگني با عمق      

 در  .ژئوفيزيك زميني نيز به تشخيص رگه هاي سيليسي مدفون مي توانـد كمـك كنـد                . گرددمي

  .هر حال اين محدوده بعنوان محدوده اميد بخش فلوريت و باريت پيشنهاد مي گردد

 با توجه به اهميت كرندم جهت ساينده  نمونه برداري با تراكم مناسـب از انـديس كرنـدم                    – ۱۱

 ‐در صورت  مساعد بودن آناليزها ،تهيـه نقـشه زمـين شناسـي             . شنهاد مي شود    سفيد دره پي  

  . نيزضروري است و حفر ترانشه۱:۵۰۰۰معدني 
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 با توجه به رخنمون قابل توجه واحدهاي شيلي ژوراسـيك و شناسـايي ذخـاير پلاسـري                  ‐۱۲

 ورقــه منــاطقي درمونازيــت در واحــدهاي شــيلي ژوراســيك منطقــه مروســت اردكــان يــزد و 

گفتگـوي شـفاهي بـا مهنـدس         ( سـيرجان  ‐زون سـنندج  ديگـر در   و مناطق ) ۱۳۸۶كريمي(چهور

 پلاسرهاي منـشاء گرفتـه از شـيل هـاي ژوراسـيك ايـن منطقـه داراي                  )عليپور دكتر مشكاني و 

   اصـلي  بررسي و نمونه برداري كـاني سـنگين از آبراهـه هـاي            پتانسيل مونازيت مي باشند لذا      

  . پيشنهاد ميشود محلاتيك ورقهمنشاء گرفته از واحدهاي ژوراس

  آن ميـزان اكـسيد آهـن تعـين كننـده نباشـد               مـصرف    در صورت نياز به سيليسي كه در        ‐۱۳

 بعنـوان محـدوده      و ايـن محـدوده     مناسب اسـت   معادن متروكه سيليس امير آباد و قلته      ذخاير  

  .  بي دارنداين محدوده ها از لحاظ تناژ وضعيت نسبتا خو. گردد اميدبخش سيليس پيشنهاد مي

 جنـوب غـرب و غـرب محـلات جهـت سـنگ سـاختماني تـراورتن داراي                   –  مناطق جنوب     ‐۱۴

پتانسيل بالايي مي باشد، بخش هايي از اين ذخاير در سطح رخنمـون دارد و بخـشي از آن در                    

تفكيك و برداشت    ) ۱۳۸۴همكارانسلامي و   شيخ الا (نقشه زمين شناسي يك صدهزارم محلات       

معادن مهم فعـالي از آن    . ن  مورد استخراج و بهره برداري قرار گرفته است         شده و بخشي از آ    

از جمله حاجي آباد آتش كوه و شركت كوه يار در حال استخراج مي باشد و بخشي از ذخـاير                  

زير قشري از خاك با ضخامت قابل توجه مدفون و دست نخـورده بـاقي مانـده و در صـورت                  

رداري از اين ذخاير پيشنهاد مي شود در مسير محلات بـه            نيز به ذخاير جديد تراورتن باطله ب      

  .  علي آباد سنجده ذخاير مذكور در زير سطح قابل تعقيب هستند

  
  

١٩٨



   از محدوده اكتشافي مشخصات ،ويژگي ها ونتايج مهم تجزيه ومطالعات نمونه هاي برداشته شده– ۲۸جدول
 

يف
رد

  

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  شناسي ماكروسكوپي ليتولوژي يا كاني

۱  82-KMA1 33 ˚ , 31 ΄ . 31   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 96    E 

 BaO=61.58%  سيليس‐باريت  مينخ

۲  82-KMA2 33 ˚ , 31 ΄ . 32   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 88    E 

   Pb= 359 ppm  گالن‐  اسفالريت ‐ باريت ‐سيليس خمين
Zn=485 ppm   

۳  82-KMA3 33 ˚ , 30 ΄ . 98   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 84    E 

   كنجدجان
Pb= 20  %     
Zn= 15.63 %       
Ag= 76 ppm       

۴  82-KMA4 33 ˚ , 31 ΄ . 20   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 85    E 

 كنجدجان
و .  ليمونيت‐ اسفالريت ‐ گالن ‐ سيليس 

 ‐پيريت ‐ اسفالريت ‐گالن: مقطع صيقلي 

 هيدروكسيدهاي آهن و روتيل

Pb= 4.88  %      
Zn= 28.20  %   

۵  82-KMA5 33 ˚ , 32 ΄ . 34   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 11    E 

 رگه سيليسي نكنجدجا
Pb= 510 ppm       
Zn= 380 ppm       
Cu= 128 ppm  

۶  82-KMA6 33 ˚ , 37 ΄ . 99   N 
50 ˚ , 28 ΄ . 83    E 

   لوكوگرانيت: نام ميكروسكوپي سنگ  كنجدجان

 ١٩٩



 

يف
رد

  

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
شناسي  ليتولوژي يا كاني

  ملاحظات  كوپيماكروس

۷  82-KMA7 33 ˚ , 37 ΄ . 99   N 
50 ˚ , 28 ΄ . 83    E 

   گرانيت دگرسان شده كنجدجان

۸  82-KMA8 33 ˚ , 37 ΄ . 99   N 
50 ˚ , 28 ΄ . 83    E 

   گرانيت دگرسان شده كنجدجان

۹  82-KMA9 33 ˚ , 37 ΄ . 99   N 
50 ˚ , 28 ΄ . 83    E 

 كنجدجان
رانيت با دگرساني گ: نام ميكروسكوپي

 آرژيليك
  

۱۰  82-KMA10 33 ˚ , 32 ΄ . 83   N 
50 ˚ , 00 ΄ . 13    E 

 خمين

 ‐ ماده معدني سيليسي واجد گالن 

 ‐ پيريت ‐گالن : مقطع صيقلي . پيريت

 ‐ مالاكيت ‐هيدروكسيدهاي آهن 

 روتيل

 Au = 180 ppb    
Pb= 32.18 %  
Zn= 1.45 %      
Ag= 179 ppm  
Cu= 0.33  %    

۱۱  82-KMA11 33 ˚ , 47 ΄ . 10   N 
50 ˚ , 02 ΄ . 56    E 

 چوگان
 ‐گالن : مقطع صيقلي .  گالن ‐سيلس

 ‐ هيدروكسيدهاي آهن ‐تتراهدريت 

 روتيل 

 Au = 200 ppb    
Pb= 12.83 %      
Ag= 300 ppm  
Cu=72  ppm    

۱۲  82-KMA12 33 ˚ , 58 ΄ . 39   N 
50 ˚ , 01 ΄ . 05    E 

   آهك دگرسان شده چوگان

۱۳  82-KMA13 33 ˚ , 58 ΄ . 39   N 
50 ˚ , 01 ΄ . 05    E 

 سيليس مينراليزه چوگان
 Au = 320 ppb    
Pb= 3.80 %      
Zn= 110ppm       
Cu= 930ppm 

 
 
 

 ٢٠٠



 
 
 
 
 

  شماره نمونه  رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
اسي شن ليتولوژي يا كاني

  ماكروسكوپي
  ملاحظات

۱۴  82-KMA18 33 ˚ , 48 ΄ . 51   N 
50 ˚ , 12 ΄ . 34    E 

  نمونه ژئوشيمي از رسوب آبراهه چوگان

۱۵  82-KMA19 33 ˚ , 53 ΄ . 61   N 
50 ˚ , 10 ΄ . 53    E 

 چوگان
:  مقطع صيقلي .  گالن ‐سيليس  

 ‐ كالكوپيريت ‐  پيريت ‐گالن 

 وتيل ر‐هيدروكسيدهاي آهن 

 Au = 230 ppb    Pb= 15.68 %  
 Zn= 0.28 %      Ag= 100 ppm  
 Cu= 0.33  %    

۱۶  82-KMA20 33 ˚ , 49 ΄ . 26   N 
50 ˚ , 12 ΄ . 68    E 

 چوگان
ماده معدني سيليسي آهن و 

 منگنز دار

 Au = 210 ppb    Pb=12.78%         
Zn= 0.70     Fe2O3=58.61%  
MnO=2.02%        

۱۷  82-KMA21 33 ˚ , 48 ΄ . 80   N 
50 ˚ , 13 ΄ . 24    E 

  نمونه ژئوشيمي از رسوب آبراهه چوگان

۱۸  82-KMA22 33 ˚ , 53 ΄ . 61   N 
50 ˚ , 10 ΄ . 53    E    ليمونيت‐ سيليس  Au=70ppb 

۱۹  82-KMA23 33 ˚ , 48 ΄ . 80   N 
50 ˚ , 13 ΄ . 48    E 

     Au=730ppb ارشيل آهكي  پيريت  د چوگان
    Cu= 1.37% 

۲۰  82-KMA24 33 ˚ , 48 ΄ . 80   N 
50 ˚ , 13 ΄ . 48    E 

 Au = 78 شيل آهكي  پيريت  دار چوگان

۲۱  82-KMA25 33 ˚ , 43 ΄ . 87   N 
50 ˚ , 11 ΄ . 95    E 

 خمين
رگه سيليسي در كنتاكت توده 

 گرانيتي با شيل آهكي
Cu= 213ppm 

 ٢٠١



  هشماره نمون  رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
برگه  توپوگرافي 

  ملاحظات  شناسي ماكروسكوپي ليتولوژي يا كاني   ۱:۵۰۰۰۰

۲۲  82-KMA26 33 ˚ , 43 ΄ . 89   N 
50 ˚ , 11 ΄ . 64    E 

    بخش غربي‐رگه سيليسي خمين

۲۳  82-KMA27 33 ˚ , 50 ΄ . 93   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 54    E 

 Cu= 129ppm د شيل و ماسه سنگ ژوراسيكرگه سيليسي در واح چوگان

۲۴  82-KMA28 33 ˚ , 51 ΄ . 09   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 26    E 

 چوگان
 ‐رگه سيليسي در واحد شيل و ماسه سنگ ژوراسيك

 بخش مركزي
Au = 22ppb  
Cu= 143ppm 

۲۵  82-KMA29 
 

33 ˚ , 43 ΄ . 88   N 
50 ˚ , 11 ΄ . 69    E 

 

 خمين
 

 رگه سيليسي
 

Cu= 73ppm 
 

۲۶  82-KMA30 
 

33 ˚ , 43 ΄ . 89   N 
50 ˚ , 11 ΄ . 64    E 

 

 خمين
 

  بخش غربي-رگه سيليسي
  

۲۷  82-KMA31 
 

33 ˚ , 50 ΄ . 93   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 54    E 

 

 چوگان
 

  در واحد شيل و ماسه سنگ ژوراسيك واقع رگه سيليسي
 

Cu= 129ppm 
 

۲۸  82-KMA32 
 

33 ˚ , 51 ΄ . 09   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 26    E 

 

 چوگان
 

 در واحد شيل و ماسه  واقعبخش مرآزي رگه سيليسي
  -سنگ ژوراسيك

 

Au = 22ppb      
Cu= 143ppm 
 

 ٢٠٢



  شماره نمونه  رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
برگه  توپوگرافي 

  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي   ۱:۵۰۰۰۰

۲۹  82-KMA33 33 ˚ , 51 ΄ . 26   N 
50 ˚ , 13 ΄ . 95    E 

 چوگان
 ‐رگه سيليسي در واحد شيل و ماسه سنگ ژوراسيك

 بخش  شمال غرب
 Cu= 272ppm 

۳۰  82-KMA34 33 ˚ , 51 ΄ . 52   N 
50 ˚ , 13 ΄ . 42    E 

 چوگان
رگه سيليسي  غني از هيدروكسيد آهن در واحد شيل و 

  بخش  شمال غرب‐ماسه سنگ ژوراسيك
Au = 20ppb    
 Cu= 0.38% 

۳۱  82-KMA35 33 ˚ , 51 ΄ . 52   N 
50 ˚ , 13 ΄ . 42    E 

   Au = 1030ppb رگه سيليسي   بالايي نمونه  از  بخش غني از سولفيد  چوگان
  Cu= 10.12% 

۳۲  82-KMA36 33 ˚ , 51 ΄ . 80   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 32    E 

 محلات
سينيت تجزيه شده ، روي : نام ميكروسكوپي سنگ 

 مين به شكل دايكز
Sn= 85ppm 

۳۳  82-KMA37 33 ˚ , 46 ΄ . 17   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 75    E 

 محلات
 زون سيليسي در كنتاكت آهك كرتاسه و شيل ‐رگه 

 ژوراسيك
Au= 19 ppb    
Fe2O3=69.38% 

۳۴  82-KMA38 33 ˚ , 46 ΄ . 23   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 55    E 

 محلات
آهك كرتاسه و شيل  زون سيليسي در كنتاكت ‐رگه 

 ژوراسيك
Au= 380 ppb 

۳۵  82-KMA39 33 ˚ , 46 ΄ . 25   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 41    E 

 Au=50ppb  پيريت دار‐بخش غربي رگه بالايي  محلات

 ٢٠٣



  شماره نمونه  رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
برگه  توپوگرافي 

  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي   ۱:۵۰۰۰۰

۳۶  82-KMA40 
33 ˚ , 47 ΄ . 09   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 83    E 

 
    دگرساني سيليسي چوگان

۳۷  82-KMA41 33 ˚ , 47 ΄ . 09   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 83    E 

    دگرساني سيليسي متاريوليت چوگان

۳۸  82-KMA42 33 ˚ , 47 ΄ . 09   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 83    E 

 Cu= 39ppm  دگرساني سيليسي متاريوليت چوگان

۳۹  82-KMA43 33 ˚ , 54 ΄ . 40   N 
50 ˚ , 18 ΄ . 97    E 

 Cu= 90ppm   پيريت دانه پراكنده–رگچه هاي سيليسي  محلات

۴۰  82-KMA44 33 ˚ , 54 ΄ . 40   N 
50 ˚ , 18 ΄ . 97    E 

    دگرساني سيليسي متاريوليت محلات

۴۱  82-KMA45 33 ˚ , 54 ΄ . 29   N 
50 ˚ , 18 ΄ . 95    E 

     پيريتي  متاريوليت‐دگرساني سيليسي لاتمح

۴۲  82-KMA46 33 ˚ , 55 ΄ . 96   N 
50 ˚ , 18 ΄ . 63    E 

    پيريتي متاريوليت‐دگرساني سيليسي محلات

۴۳  82-KMA47 33 ˚ , 55 ΄ . 96   N 
50 ˚ , 18 ΄ . 63    E 

     پيريتي‐دگرساني شديد سيليسي محلات

۴۴  82-KMA48 
 

33 ˚ , 54 ΄ . 98   N 
50 ˚ , 19 ΄ . 07    E 

  

 محلات
  

 لاتريت
  

Al2O3=18.475    
Fe2O3=15.99%  
SiO2=43.74% 

  

 

 ٢٠۴



 
 

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي   ۱:۵۰۰۰۰

۴۵  82-KMA49 33 ˚ , 54 ΄ . 34   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 90    E 

   F= 1.64% رگه سيليسي فلوريت دار حلاتم
SiO2=56.91% 

۴۶  

  
82-KMA50 33 ˚ , 54 ΄ . 54   N 

50 ˚ , 20 ΄ . 81    E 
 لاتريت محلات

Al2O3=42.48%    
Fe2O3=18.99%  
SiO2=18.05% 

۴۷  82-KMA51 33 ˚ , 54 ΄ . 83   N 
50 ˚ , 19 ΄ . 16    E 

 لاتريت محلات
Al2O3=19.98%    
Fe2O3=15.61%  
SiO2=46.92% 

۴۸  82-KMA52 33 ˚ , 54 ΄ . 62   N 
50 ˚ , 22 ΄ . 86    E 

   سيلس و قالب هاي پيريت محلات

۴۹  82-KMA53 33 ˚ , 55 ΄ . 95   N 
50 ˚ , 22 ΄ . 48    E 

XRD:BERTHIERINE+AMESITE+DIA محلات
SPORE+RUTILE 

Al2O3=41.92%    
Fe2O3=27.07% 
SiO2=12.97% 

۵۰  

  
82-KMA54 33 ˚ , 55 ΄ . 76   N 

50 ˚ , 22 ΄ . 60    E 
XRD:BERTHIERINE+AMESITE+DIA محلات

SPORE+RUTILE 

Al2O3=46.16%    
Fe2O3=27.71%  
SiO2=8.95% 

۵۱  82-KMA55 33 ˚ , 56 ΄ . 11   N 
50 ˚ , 24 ΄ . 36    E 

 Al2O3=16.09%   محلات
SiO2=66.89% 

۵٢ 82-KMA56 
 

33 ˚ , 49 ΄ . 37   N 
50 ˚ , 27 ΄ . 69    E 

 

 محلات
  

 تراورتن غني از اآسيد آهن
   

 ٢٠۵



  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

  ملاحظات  شناسي ماكروسكوپي ليتولوژي يا كاني   ۱:۵۰۰۰۰

۵۳  82-KMA57 33 ˚ , 56 ΄ . 16   N 
50 ˚ , 28 ΄ . 89    E 

   هيدروكسيد هاي آهن محلات

۵۴  

  
82-KMA58 33 ˚ ,57 ΄ . 09   N 

50 ˚ , 29 ΄ . 25    E 
 XRD: Feldespar + Quartz + Calcite محلات

+Clay minersl   

۵۵  82-KMA59 33 ˚ , 46 ΄ . 21   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 66    E 

 XRD: FLUORITE+QUARTZ محلات
Au= 160ppb    
Zn=1017ppm    
Cu=17720ppm 

۵۶  83-KMA60 33 ˚ , 46 ΄ . 21   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 66    E 

  كربنات‐رگه سيليس  محلات
Au= 390ppb   
   Cu= 102ppm     
As= 1416ppm 

۵۷  83-KMA61 33 ˚ , 46 ΄ . 24   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 52    E 

 زون سيليسي پيريت دار محلات
Au= 330ppb   
  As= 720ppm     
Cu= 41ppm 

۵۸  

  
83-KMA62 33 ˚ , 46 ΄ . 25   N 

50 ˚ , 15 ΄ . 41    E 
 Au= 180ppb زون سيليسي پيريت دار محلات

۵۹  83-KMA63 33 ˚ , 47 ΄ . 16   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 66    E 

 محلات
 كربناتي داخل دولوميت ‐  سيليس ‐رگه گوتيتي

 سلطانيه

Au= 80ppb    
 Cu = 63ppm       
Zn= 820ppm       
Pb=274ppm       
As=274ppm 

 
 

 ٢٠۶



 
 

 

   ۱:۵۰۰۰۰برگه  توپوگرافي   مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
ليتولوژي يا كاني شناسي 

  ملاحظات  ماكروسكوپي

۶۰  83-KMA64 33 ˚ , 47 ΄ . 16   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 66    E 

    Cu= 41ppm  زون سيليسي پيريت دار‐رگه  محلات
  As= 108ppm 

۶۱  83-KMA65 33 ˚ , 46 ΄ . 97   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 97    E 

 محلات
 ‐رگه سيليسي :    نمونه دستي 

: گوتيتي  مطالعه مقطع صيقلي

 پيريت و هيدروكسيدهاي آهن
                        

۶۲  

  
83-KMA66 33 ˚ , 47 ΄ . 03   N 

50 ˚ , 15 ΄ . 89    E 
  گوتيتي‐رگه سيليسي  محلات

Au=110ppb     
Cu=46ppm     
As=338ppm 

۶۳  

  
83-KMA67 33 ˚ , 46 ΄ . 26   N 

50 ˚ , 15 ΄ . 24    E 
     Cu= 65ppm  پيريت دار‐رگه سيليسي  محلات

 As= 710ppm 

۶۴  83-KMA68 33 ˚ , 46 ΄ . 26   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 24    E 

   Au=6500ppb  پيريت دار‐رگه سيليسي  محلات
   As= 61ppm 

۶۵  83-KMA69 33 ˚ , 47 ΄ . 04   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 77    E 

 چوگان

رگه گوتيتي  و   :  نمونه دستي 

هيدروكسيدهاي :  مقطع صيقلي

 ۱۰*۲آهن و يك ذره طلا با ابعاد 

 ميكرون 

Au=920ppb   
   Cu= 59ppm     
Zn=970ppm     
 As= 860ppm      

۶۶  83-KMA70 33 ˚ , 47 ΄ . 04   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 77    E 

 چوگان
: مقطع صيقلي .  رگه گوتيتي 

هماتيت ، هيدروكسيدهاي آهن ، 

 پيريت

Au=2500ppb      
As=372ppm   
  Zn= 575ppm  
    Pb= 296ppm 

 

 ٢٠٧



 

  شماره نمونه  رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۶۷  83-KMA71 33 ˚ , 47 ΄ . 04   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 77    E 

 هيدروكسيدهاي آهن: و مقطع صيقلي .گوتيت  چوگان
Au=4500ppb  
Zn= 195ppm     
AS=1408ppm     
Cu=179ppm 

۶۸  83-KMA72 33 ˚ , 47 ΄ . 04   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 77    E 

 چوگان
هيدروكسيدهاي آهن و چهار ذره طلا : مقطع صيقلي . گوتيت 

  ميكرون۲و ۱۲،۷،۵با ابعاد 
Au=12700ppb 

۶۹  83-KMA73 33 ˚ , 47 ΄ . 04   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 77    E 

 مقطع صيقلي هيدروكسيدهاي آهن و پيريت. گوتيت چوگان

Au=15500ppb    
Zn=930ppm     
Pb=258ppm     
As=558ppm   
 Cu= 74ppm 

۷۰  83-KMA74 33 ˚ , 47 ΄ . 04   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 77    E 

 مقطع صيقلي هيدروكسيدهاي آهن . گوتيت چوگان

Au=2200ppb    
Zn=75ppm     
Pb=67ppm     
As=484ppm    
 Cu= 449ppm 

۷۱  83-KMA75 33 ˚ , 47 ΄ . 22   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 67    E 

 مقطع صيقلي هيدروكسيدهاي آهن و پيريت.  سيليس وگوتيت چوگان
Au=180ppb    
Zn=205ppm     
Pb=108ppm     
As=294ppm     

۷۲  83-KMA76 33 ˚ , 47 ΄ . 22   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 67    E 

  گوتيت‐سيليس چوگان
Au=100ppb     
Zn=210ppm     
Pb=118ppm     
As=48ppm 

۷۳  83-KMA77 33 ˚ , 47 ΄ . 22   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 67    E 

 مقطع صيقلي هيدروكسيدهاي آهن و پيريت.  سيليس وگوتيت چوگان
Au=140ppb     
Zn=79ppm     
 Pb= 73ppm     
As=64ppm 

 ٢٠٨



 

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۷۴  83-KMA78 33 ˚ , 47 ΄ . 21   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 64    E 

 چوگان
 ،هيدروكسيدهاي منيتيت: مقطع صيقلي  .  سيليس وگوتيت

 آهن و پيريت

Au=34ppb     
Cu=77ppm   
As= 119ppm 

۷۵  83-KMA79 33 ˚ , 47 ΄ . 50   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 83    E 

  گوتيت‐سيليس چوگان
Au=1550ppb    
  Zn= 240ppm     
As=52ppm 

۷۶  83-KMA80 33 ˚ , 47 ΄ . 49   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 74    E 

 پيريت‐هيدروكسيدهاي آهن :  صيقلي مقطع. رگه گوتيتي  چوگان

Au=3100ppb     
Zn=365ppm     
Pb=174ppm   
As=582ppm 

۷۷  83-KMA81 33 ˚ , 47 ΄ . 49   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 74    E 

 گوتيت  چوگان
Au=2800ppb     
Zn=395ppm     
Pb=303ppm   
As=1252ppm 

۷۸  83-KMA82 33 ˚ , 47 ΄ . 49   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 74    E 

       Au=1550ppb بخش هاي سيليسي   چوگان
As=358ppm 

۷۹  83-KMA83 33 ˚ , 47 ΄ . 49   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 74    E 

 Au=50ppb سيليس پيريت دار چوگان

۸۰  83-KMA84 33 ˚ , 47 ΄ . 49   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 74    E 

 Au=10ppb سيليس پيريت دار چوگان

 ٢٠٩



 

   محل نمونه برداريمختصات  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۸۱  83-KMA85 33 ˚ , 47 ΄ . 85   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 71    E 

 پيريت‐هيدروكسيدهاي آهن : مقطع صيقلي . رگه گوتيتي  چوگان
Au=9000ppb     
As=684ppm     
Cu=90ppm 

۸۲  83-KMA86 33 ˚ , 47 ΄ . 91   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 75    E 

  ليمونيت ‐گوتيت  چوگان

Au=25000ppb     
As=1808ppm     
Cu=229ppm     
Zn=795ppm     
Pb=148ppm 

۸۳  83-KMA87 33 ˚ , 47 ΄ . 91   N 
50 ˚ , 14 ΄ . 75    E 

     Au=9330ppb قطعات سيليسي  چوگان
Cu=0.51% 

۸۴  83-KMA88 33 ˚ , 48 ΄ . 21   N 
50 ˚ , 16 ΄ . 29    E 

 محلات
اكسيدهاي : مقطع صيقلي.         رگه سيليسي مالاكيت دار 

  هيدروكسيدهاي آهن‐ پيريت ‐تيتانيم 

Au=12ppb     
As=142ppm     
Cu=142ppm 

۸۵  83-KMA89 33 ˚ , 48 ΄ . 21   N 
50 ˚ , 16 ΄ . 37    E 

 محلات
 ‐ي تيتانيم اكسيدها: مقطع صيقلي . زون سيليسي  

  مالاكيت‐ كالكوپيريت ‐ پيريت ‐هيدروكسيدهاي آهن 

Au=10ppb     
Cu=1.39%    
  Zn= 190ppm     
Pb=210ppm 

 ٢١٠



 

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۸۶  83-KMA90 33 ˚ , 48 ΄ . 41   N 
50 ˚ , 16 ΄ . 42    E 

 رگه سيليسي پيريت و مالكيت دار محلات
Cu=0.69%    
  Zn= 310ppm     
Pb=162ppm 

۸۷  83-KMA91 33 ˚ , 51 ΄ . 31   N 
50 ˚ , 13 ΄ . 84    E 

 رگه سيليسي  چوگان
Au=22ppb      
Cu=136ppm  
    Zn= 290ppm     
Pb=154ppm 

۸۸  83-KMA92 33 ˚ , 51 ΄ . 53   N 
50 ˚ , 13 ΄ . 38    E 

 بخش مالاكيت دار رگه مذكور چوگان
Au=50ppb     
Cu=2.02%     
Zn=195ppm 

۸۹  83-KMA93 33 ˚ , 51 ΄ . 49   N 
50 ˚ , 13 ΄ . 45    E 

  چوگان
: مقطع صيقلي . بخش مالاكيت دار رگه مذكور

  ديژنيت‐كوليت ‐ مالاكيت ‐ كالكوپيريت ‐پيريت 
Cu=0.43% 

۹۰  83-KMA94 33 ˚ , 55 ΄ . 76   N 
50 ˚ , 22 ΄ . 68    E 

XRD:DIASPORE+CHAMOSITE+HEM محلات
ATITEQUARTZ+ GOETHITE+RUTILE

Al2O3=49.16%    
Fe2O3=26.72% 
SiO2=7.59% 

۹۱  83-KMA95 33 ˚ , 55 ΄ . 74   N 
50 ˚ , 22 ΄ . 73    E 

 لاتريت محلات
Al2O3=1.21%    
Fe2O3=87.74% 
SiO2=2.74% 

۹۲  83-KMA96 33 ˚ , 48 ΄ . 33   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 90    E 

 محلات
 ‐پيريت : مقطع صيقلي . زون سيليسي مالاكيت دار

  مالاكيت ‐كالكوپيريت هيدروكسيدهاي آهن 

Cu=0.17%     
Zn=70ppm     
As=145ppm 

 ٢١١



 

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  تولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپيلي

۹۳  83-KMA97 33 ˚ , 48 ΄ . 35   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 81    E 

 محلات
 ‐ گرافيت : مقطع صيقلي . زون سيليسي مالاكيت دار

 ليمونيت

Cu=2.94%     
Zn=630ppm     
Pb=500ppm      
As=456ppm 

۹۴  83-KMA98 33 ˚ , 48 ΄ . 29   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 99    E 

 رگه سيليسي گالن دار محلات
Cu=0.34%     
Zn=0.2%     
Pb=1.82%     
As=274ppm 

۹۵  83-KMA99 33 ˚ , 47 ΄ . 47   N 
50 ˚ , 12 ΄ . 38    E 

     Au=1200ppb  قالب پيريت‐ گوتيت‐سيلس  چوگان
As=102ppm 

۹۶  83-KMA100 33 ˚ , 47 ΄ . 47   N 
50 ˚ , 12 ΄ . 38    E 

     Au=520ppb  قالب پيريت‐ گوتيت‐سيلس  چوگان
As=116ppm 

۹۷  84-KMA101 33 ˚ , 55 ΄ . 74   N 
50 ˚ , 22 ΄ . 73    E 

 +XRD:DIASPORE+HEMATITE محلات
MAGNETITE+QUARTZ 

Al2O3=45.14%    
Fe2O3=32.18% 
SiO2=6.03% 

۹۸  84-KMA102 33 ˚ , 52 ΄ . 29   N 
50 ˚ , 17 ΄ . 47    E 

   قطعات گوتيت نابرجا محلات

۹۹  84-KMA103 33 ˚ , 52 ΄ . 20   N 
50 ˚ , 18 ΄ . 17    E 

   زون سيليسي محلات

 ٢١٢



 

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۱۰۰  84-KMA104 33 ˚ , 52 ΄ . 46   N 
50 ˚ , 18 ΄ . 15    E 

 لاتريت آهن محلات
Al2O3=1.35%    
Fe2O3=87.7% 
SiO2=1.85% 

۱۰۱  84-KMA105 33 ˚ , 52 ΄ . 46   N 
50 ˚ , 18 ΄ . 15    E 

 لاتريت آهن محلات
Al2O3=5.76%    
Fe2O3=71.05% 
SiO2=1.85% 

۱۰۲  84-KMA106 33 ˚ , 52 ΄ . 60   N 
50 ˚ , 18 ΄ . 32    E 

 لاتريت آهن محلات
Al2O3=5.76%    
Fe2O3=85.10% 
SiO2=2.45% 

۱۰۳  84-KMA107 33 ˚ , 54 ΄ . 40   N 
50 ˚ , 18 ΄ . 97    E 

 لاتريت آهن محلات
Al2O3=15.10%    
Fe2O3=17.83% 
SiO2=49.95% 

۱۰۴  84-KMA108 33 ˚ , 54 ΄ . 40   N 
50 ˚ , 18 ΄ . 97    E 

 لاتريت آهن محلات
Al2O3=15.56%    
Fe2O3=16.84% 
SiO2=50.04% 

۱۰۵  84-KMA109 33 ˚ , 54 ΄ . 57   N 
50 ˚ , 19 ΄ . 41    E 

 لاتريت آهن محلات
Al2O3=3.18%    
Fe2O3=75.10% 
SiO2=8.20% 

۱۰۶  84-KMA110 33 ˚ , 58 ΄ . 40   N 
50 ˚ , 28 ΄ . 78    E 

  SiO2=87.8% سيليس در سازند لالون محلات
Fe2O3=10.2%    

 ٢١٣



 

  نهشماره نمو  رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۱۰۷  84-KMA111 33 ˚ , 58 ΄ . 65   N 
50 ˚ , 29 ΄ . 47    E 

    Cu=462ppm سيليس در سازند سلطانيه  محلات
Zn=177ppm 

۱۰۸  84-KMA112 33 ˚ , 58 ΄ . 65   N 
50 ˚ , 29 ΄ . 51    E 

 Fe2O3=12.5% سيليس در سازند سلطانيه  محلات
SiO2=83.5% 

۱۰۹  84-KMA113 33 ˚ , 57 ΄ . 62   N 
50 ˚ , 27 ΄ . 66    E 

 Fe2O3=3.5%  سيليس در سازند سلطانيه  محلات
SiO2=87% 

۱۱۰  84-KMA114 33 ˚ , 57 ΄ . 64   N 
50 ˚ , 27 ΄ . 85    E 

 Fe2O3=7.7% سيليس در سازند سلطانيه  محلات
SiO2=89.3% 

۱۱۱  84-KMA115 33 ˚ , 51 ΄ . 80   N 
50 ˚ , 08 ΄ . 54    E 

     Pb=6.5%  سرب‐ باطله هاي معدن باريت  چوگان
Zn=0.19% 

۱۱۲  84-KMA116 33 ˚ , 51 ΄ . 75   N 
50 ˚ , 08 ΄ . 55    E 

     Pb=224ppm   سرب‐گوسان معدن باريت  چوگان
Zn=235ppm 

۱۱۳  84-KMA117 33 ˚ , 51 ΄ . 72   N 
50 ˚ , 08 ΄ . 73    E 

     Pb=1.12% آهك سيليسي چوگان
Zn=0.21% 

 ٢١۴



 

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۱۱۴  84-KMA118 33 ˚ , 55 ΄ . 46   N 
50 ˚ , 22 ΄ . 61    E 

 XRD:DIASPORE+AMESITE محلات
Al2O3=37%    
Fe2O3=26.01% 
SiO2=12.91% 

۱۱۵  84-KMA119 33 ˚ , 55 ΄ . 46   N 
50 ˚ , 22 ΄ . 61    E 

 XRD:DIASPORE+AMESITE محلات
Al2O3=39.37%    
Fe2O3=27.06% 
SiO2=11.18% 

۱۱۶  84-KMA120 33 ˚ , 55 ΄ . 49   N 
50 ˚ , 22 ΄ . 63    E 

 محلات
XRD:DIASPORE+AMESITE+ 

GEOTHITE+MONTMORILONITE+ 
CALCITE 

Al2O3=39.67%    
Fe2O3=30.30% 
SiO2=11.06% 

۱۱۷  84-KMA121 33 ˚ , 55 ΄ . 60   N 
50 ˚ , 22 ΄ . 67    E 

 XRD:DIASPORE+AMESITE محلات
Al2O3=50.16%    
Fe2O3=24.80% 
SiO2=9.70% 

۱۱۸  84-KMA122 33 ˚ , 44 ΄ . 87   N 
50 ˚ , 15 ΄ . 35    E 

 Fe2O3=6.8% سيليس كنجد جان
SiO2=92.1% 

۱۱۹  84-KMA123 33 ˚ , 44 ΄ . 33   N 
50 ˚ , 20 ΄ . 14    E 

   XRD:BARITE+CALCITE كنجد جان

۱۲۰  84-KMA124 33 ˚ , 44 ΄ . 33   N 
50 ˚ , 20 ΄ . 14    E 

   XRD:BARITE+CALCITE كنجد جان

 ٢١۵



 

 

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۱۲۱  84-KMA125 33 ˚ , 42 ΄ . 89   N 
50 ˚ , 21 ΄ . 50    E 

 Fe2O3=16.6% سيليس نابرجا كنجد جان
SiO2=76.3% 

۱۲۲  84-KMA126 33 ˚ , 46 ΄ . 80   N 
50 ˚ , 17 ΄ . 30    E 

 Fe2O3=69.6% رگه گوتيتي تمحلا
MnO=4.3% 

۱۲۳  84-KMA127 33 ˚ , 46 ΄ . 80   N 
50 ˚ , 17 ΄ . 30    E 

 رگه گوتيتي محلات
Fe2O3=62.2% 
MnO=3.06%%  
Zn=627ppm 

۱۲۴  84-KMA128 33 ˚ , 46 ΄ . 83   N 
50 ˚ , 17 ΄ . 23    E 

  رگه گوتيتي محلات
Fe2O3=51.3% 
MnO=3.15%%  
Zn=162ppm 

۱۲۵  84-KMA129 33 ˚ , 46 ΄ . 75   N 
50 ˚ , 17 ΄ . 50    E 

 رگه گوتيتي محلات
Fe2O3=32.5%  
SiO2=39.7% 
MnO=1.55%  
Zn=752ppm 

۱۲۶  84-KMA130 33 ˚ , 46 ΄ . 75   N 
50 ˚ , 17 ΄ . 50    E 

 رگه گوتيتي محلات
Fe2O3=34.3% 
SiO2=43% 
MnO=2.18%  
Zn=622ppm 

۱۲۷  84-KMA131 33 ˚ , 57 ΄ . 48   N 
50 ˚ , 28 ΄ . 57    E 

 +XRD:GOETHITE+HEMATITE محلات
QUARTZ+CLAYMINERAL 

Al2O3=1.86%    
Fe2O3=84.06% 
SiO2=2.92% 

۱۲۸  84-KMA132 33 ˚ , 52 ΄ . 27   N 
50 ˚ , 17 ΄ .40    E 

   زون سيليسي پيريت دار محلات

 ٢١۶



  منطقه اكتشافي بررسي شده و كشف شده فلزي  مشخصات و ويژگي هاي طبقه بندي شده انديس ها و كانسار هاي –۲۹جدول 
  
  

رديف
نام كانسار يا انديس 

  معدني
  موقعيت جغرافيايي

سن سنگ 
  ميزبان

  تيپ  بافت ها  ژئومتري
  :ابعاد رخنمون 

 افراز* عرض * طول 
  )متر(

۱  
 انديس باريت سعيد آباد

  
   برگه كنجدجان‐ه محلات ورق
   كيلومتري غرب سعيد آباد۷

 آرتاسه
  پركننده فضاي خالي  عدسي شكل  

دره ميسي 
  سيپي

۳۰۰*۴  

  انديس  سرب و روي سعيد آباد  ۲
   برگه كنجدجان‐ورقه محلات 

  آرتاسه   كيلومتري جنوب غرب سعيدآباد۶
فاقد شكل هندسي 

  منظم
  رگچه اي پركننده فضاي خالي و

دره ميسي 
  سيپي

۷۰  

  كانسار سرب و روي كوه كليشه  ۳
   برگه كنجدجان‐ورقه محلات 

  آرتاسه   كيلومتري جنوب غرب روستاي حشمتيه۵,۵
 عدسي شكل

  
دانه پراكنده ، پركننده فضاي خالي و كمي 

  رگچه اي
دره ميسي 

  سيپي
۶۸۰*۱۵  

   سرب جهان قلعه‐انديس  ۴
   برگه  چوگان‐ورقه محلات 

  تاي  كيلومتري  شمال غرب روس۳,۵
   جهان قلعه

  آرتاسه
 عدسي شكل

  پركننده فضاي خالي  
دره ميسي 

  سيپي
۱۰۰  

  

 ٢١٧



 
 ‐  ۲۹ادامه جدول 

  ملاحظات  كاني  كانه   سنگ دربرگيرنده‐سنگ ميزبان  عيار عناصر مهم  رديف

۱  
  KMA1نمونه 

 
BaO=61.58% 

  . كشف شده است براي اولين بار   كلسيت ‐سيليس   باريت  آهك كرتاسهسنگ 

۲  
  KMA4نمونه  

Pb= 4.88 %
Zn= 28.20% 

  براي اولين بار گزارش شده است  ليمونيت ‐سيليس   اسفالريت‐ گالن  آهك كرتاسه سنگ 

۳  

  KMA10نمونه  
Pb= 32.18 %
Zn= 1.45 %
Cu= 0.33%
Au = 180 ppb 
Ag= 179 ppm

  

    آهك مارني و سنگكنتاكت
   آهك اربيتولين دارسنگ

 ‐ اسفالريت ‐گالن 
  كربنات هاي روي

  دن متروكهمع   كلسيت‐سيليس 

۴  

  KMA11نمونه  
  

Au = 200 ppb   
 Pb= 12.83 %    
  Ag= 300 ppm 
 Cu=72  ppm 

 و   آهك ورقه اي رس دار سنگ كنتاكت
  آهك اربيتولين دارسنگ 

 ‐ اسفالريت ‐گالن 
  پيريت

   اكتشافي داردسه ترانشه   كلسيت‐سيليس 

 ٢١٨



 ‐ ۲۹ادامه جدول 

رديف
 انديس نام كانسار يا
  معدني

  موقعيت جغرافيايي
سن سنگ 
  ميزبان

  تيپ  بافت ها  ژئومتري
  :ابعاد رخنمون 

  )متر (افراز* عرض * طول 

۵  
انديس سرب و طلاي 

  انجدان

   برگه چوگان‐ورقه محلات 
 كيلومتري جنوب غرب ۱,۵

  روستاي انجدان
  كرتاسه

فاقد شكل هندسي 
  منظم

دانه پراكنده  و كمي پركننده 
  فضاي خالي

  ۱۰۰  ره ميسي سيپيد

 انديس پلي متال خوگان  ۶
  برگه چوگان‐ورقه محلات 

 كيلومتري شمال خاور خوگان ۵,۵
 پايين

 3*200 گرمابي توده اي و دانه پراكنده رگه اي ژوراسيك
  

۷ 
ي  طلا–انديس  مس 

 خوگان

  برگه چوگان‐ورقه محلات 
 كيلومتري شمال خاور روستاي ۵/۶

 خوگان پايين
 ۱۵*۳۰۰ گرمابي دانه پراكنده و رگچه اي يرگه ا كرتاسه

  انديس  پلي متال امير آباد  ۸
   برگه  چوگان‐ورقه محلات 

كيلومتري غرب روستاي ۳,۵
  آباد امير

  رگه اي  ژوراسيك
دانه پراكنده ، پركننده فضاي 

  خالي و  رگچه اي
  ۴*۱۰۰ گرمابي

 ٢١٩



  ‐ ۲۹ادامه جدول 
  
  

  

 رديف
 سنگ ‐سنگ ميزبان  عيار عناصر مهم

  گيرندهدربر
  ملاحظات  كاني  كانه

۵  

  KMA13نمونه  
  

Au = 320 ppb              Pb= 3.80 %  
Zn= 110ppm               Cu= 930ppm 

   كلسيت‐سيليس   گالن  آهك ورقه اي  رس دارسنگ 
يك كار اكتشافي قديمي درحد 

  . استگودال قديمي

۶  

KMA20نمونه  
Au = 210 ppb    Pb=12.78%
Zn= 0.70%     Fe2O3=58.61%  
MnO=2.02%

  كانيهاي رسي‐ كلسيت ‐سيليس    گالن‐هماتييت    فيليت‐اسليت 
 استخراجي قديمي  –كار اكتشافي 

  يك ترانشه و يك چاهشامل 

۷  

   KMA23نمونه 
 

Au=730ppb        Cu= 1.37% آهك ورقه ايسنگ  
 ‐ مالاكيت‐ پيريت ‐كالكوپيريت 

  كانيهاي منگنز
  چهار ترانشه حفر شده است  سيد آهن هيدروك‐سيليس 

۸  

  KMA19نمونه 
Au = 230 ppb    Pb= 15.68 % 
  Zn= 0.28 %      Ag= 100 ppm
  Cu= 0.33% 

   اسليت‐ شيل
 ‐ كالكوپيريت ‐ پيريت ‐گالن 

   روتيل‐هيدروكسيدهاي آهن 
  سيليس

  براي اولين بار گزارشاين انديس 
  

  .شده است
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 ‐ ۲۹ادامه جدول 

  تيپ  بافت ها  ژئومتري  سن سنگ ميزبان  موقعيت جغرافيايي  نام كانسار يا انديس معدني يفرد
طول : ابعاد رخنمون 

 افراز* عرض * 
  )متر(

۹  
  
 

 معدن سيليس قلته
  برگه خمين‐ورقه محلات 

 كيلومتري جنوب شرق ۲,۲
 روستاي قلته

  ۴*۴۷۰ گرمابي توده اي رگه اي پس از كرتاسه بالايي

 ليس  امير آبادمعدن سي ۱۰

  برگه چوگان‐ورقه محلات 
  كيلومتري جنوب شرق روستاي۵,۵

  امير آباد
  ۶*۱۳۰۰ گرمابي توده اي رگه اي ژوراسيك

  طلاي امير آباد‐انديس مس  ۱۱
  برگه چوگان‐ورقه محلات 

 جنوب شرق ‐ كيلومتري جنوب ۴
 روستاي امير آباد

 رگه اي ژوراسيك
توده اي  پركننده فضاي 

 خالي
  ۲۰*۳۰۰ مابيگر

 )۱ ( طلاي كوه سرخكانسار  ۱۲

 محلات برگه ‐ورقه محلات 
   كيلومتري  شمال شرق۶,۵

 گرمابي  رگه اي پرمين روستاي خورازند
) كار شدادي (۷۰*۱۰۰

گستزش كاني سازي تا 
  يك كيلومتر

 ٢٢١



 ‐ ۲۹ادامه جدول 

  عيار عناصر مهم  رديف
  ‐سنگ ميزبان

  سنگ دربرگيرنده
  ملاحظات  كاني  كانه

۹  
‐‐ 

 و   آلكالي گابروتوده نفوذي
  شيل آهكي

  هيدروكسيد آهن  سيليس
  سيليساين معدن بعلت مناسب نبودن كيفيت

  است شده تعطيل

  هيدروكسيد آهن  سيليس  شيل و ماسه سنگ  ۱۰
  سيليساين معدن بعلت مناسب نبودن كيفيت

  است شده تعطيل

۱۱  

 KMA34 ,مونه   ن
Au = 1030ppb    Cu= 10.12%

  و ماسه سنگشيل 
 كالكوپيريت ‐پيريت 

  مالاكيت
  سيليس هيدروكسيد آهن

راي اولين باركشف وگزارش شده باين انديس 
   .است

۱۲  

   KMA41نمونه  
Au=3870ppb    Zn=162ppm 
KMA42 
Au=6690ppb    Zn=254ppm     
Cu=770ppm

   سيليس‐گوتيت   طلا   پرمين دولوميتي آهكسنگ 
 كه –  چند تونليك حفره استخراجي متصل به

كاني سازي طلاي آن براي اولين بار گزارش شده 
  .است 

 ٢٢٢



 ‐ ۲۹ادامه جدول 

  تيپ  بافت ها  ژئومتري  سن سنگ ميزبان  موقعيت جغرافيايي  نام كانسار يا انديس معدني  رديف
  :ابعاد رخنمون 

 افراز* عرض * طول 
  )متر(

 )۲ (طلاي كوه سرخ كانسار ۱۳
  برگه محلات‐ورقه محلات 

 كيلومتري  شمال شرق روستاي ۷
 خورازند

  ۲۵۰*۵۰ ‐ ‐ رگه اي پرمين

 )۳( طلاي كوه سرخكانسار ۱۴

  برگه محلات‐ورقه محلات 
 

 كيلومتري  شمال شرق روستاي ۷,۲
 خورازند

  ۴۰۰*۵۰  ‐ ‐ رگه اي پرمين

 )۴ ( طلاي كوه سرخانديس ۱۵
  برگه محلات‐ورقه محلات 

 كيلومتري  شمال شرق روستاي ۴,۵
 خورازند

  ۴۶۰) *۱ ‐۱۴( ‐ ‐ رگه اي پرمين و كربونيفر

 )۵ (انديس طلاي كوه سرخ  ۱۶
  برگه محلات‐ورقه محلات 

 كيلومتري شمال شرق روستاي ۷
 خورازوند

  ۷۵۰ * ۳۰ ‐ ‐ رگه اي پرمين و ژوراسيك

 ٢٢٣



 ‐ ۲۹ادامه جدول 
  

  ملاحظات  كاني  كانه   دربرگيرنده سنگ‐سنگ ميزبان  عيار عناصر مهم  رديف

۱۳  

KMA80  نمونه   
Au=3100ppb     Zn=365ppm     
Pb=174ppm   As=582ppm 
KMA81 
Au=2800ppb     Zn=395ppm     
Pb=303ppm   As=1252ppm 
 

  هيدروكسيد آهن كمي سيليس  طلا  سنگ آهك دولوميتي
 متر ۱۰۰ *۵۰يك كار قديمي در اندازه 

ين كانسار طلا ا. مشاهده مي شود 
  براي اولين بار گزارش شده است

۱۴  

  KMA85      نمونه  
Au=9000ppb     As=684ppm     
Cu=90ppm 

KMA86     نمونه  
Au=25000ppb     As=1808ppm    
Cu=229ppm     Zn=795ppm     
Pb=148ppm 
 

   ليمونيت‐ پيريت‐سيليس  طلا  سنگ آهك دولوميتي 
پنج كار يك معدن متروكه است كه 

قديمي استخراجي دارد  اين كانسار 
  .براي اولين بار گزارش شده است

۱۵  

   KMA99نمونه   
Au=1200ppb     As=102ppm

   KMA100نمونه   
Au=520ppb     As=116ppm 

   گوتيت‐سيليس   طلا  و ماسه سنگ   شيل–آهك سنگ 
اين انديس طلا براي اولين بار گزارش 

  .شده است

۱۶  
   KMA68نمونه  

  
Au=6500ppb 

  سيليس  طلا  شيل و سنگ آهك 
اين انديس طلا براي اولين بار كشف 

  .شده است

  
  

 ٢٢۴



  
  

  ‐ ۲۹ادامه جدول 

  تيپ  بافت ها  ژئومتري  سن سنگ ميزبان  موقعيت جغرافيايي  نام كانسار يا انديس معدني  رديف
  :ابعاد رخنمون 

 افراز* عرض * طول 
  )متر(

 چاه)  طلاي –سرب (انديس مس  ۱۷
 فرح

  برگه محلات‐ورقه محلات 
   كيلومتري جنوب غرب روستاي كوه سفيد۴

  ) متر۵۰ضخامت تا * (۱۲۰۰ )؟(هيدروترمال  لكه اي‐دانه پراكنده  رگه اي ژوراسيك و كرتاسه

 آانسار باريت و سرب خوگان ۱۸
  برگه محلات‐ورقه محلات 

  هفت كيلومتري شمالغرب روستاي 
 خوگان پايين

 عدسي كرتاسه

دانه پراكنده و : گالن 
پركننده فضاي خالي، 

 توده اي و پركننده :باريت
 فضاي خالي

MVT ۲۵۰*۱۲۰  

  بالاشوريهكانسار باريت  ۱۹

  برگه  كنجدجان‐ورقه محلات 
 

كيلومتري غرب روستاي۲  
  بالاشوريه 

 توده اي رگه اي كرتاسه

 هيدروترمال
 
 
 

۲۰۰)*۰,۶‐۱,۵(  

  دكوه سفي منگنز ‐انديس آهن   ۲۰
   برگه  كنجدجان‐ورقه محلات 

  
   كيلومتري جنوب روستاي كوه سفيد۶

  رگه اي  كرتاسه
 پركننده فضاي ‐توده اي 

   اسفنجي‐خالي 
  ۵۰۰* )۱‐۱۰(  هيدروترمال

  

 ٢٢۵



  ‐ ۲۹ادامه جدول 

  عيار عناصر مهم رديف
 سنگ ‐سنگ ميزبان

  دربرگيرنده
  ملاحظات  كاني  كانه

۱۷     
  KMA97-84نمونه 

Cu=2.94%     Zn=630ppm     Pb=500ppm  
    As=456ppm

KMA98-84نمونه 
 Cu=0.34%     Zn=0.2%     Pb=1.82%     
As=274ppm 

  سنگشيل ژوراسيك و  واحدهاي
  آهكي كرتاسه

 ‐ گالن ‐ مالاكيت–كالكوپيريت 
  اسفالريت

  سيليس
اين انديس براي اولين بار گزارش 

  .شده است 

  KMA115 نمونه     ۱۸
  

Pb=6.5%     Zn=0.19% 
   كلسيت‐سيليس   باريت‐ اسفالريت ‐گالن   سنگ آهك توده اي كرتاسه

 دو تونل ،  كار اكتشافي بصورت 
  چندچاه دستي و ترانشه

  KMA123-84 نمونه     ۱۹
  

XRD:BARITE+CALCITE 
  

  معدن فعال است  كلسيت  باريت  گلسنگ آهكي

  KMA126-84 نمونه     ۲۰
Fe2O3=69.6% MnO=4.3% 

   ورقه ايسنگ آهك 
 اكسيدهاي ‐ گوتيت ‐هماتييت

  منگنز
   كلسيت‐سيليس 

اين انديس براي اولين بار  كشف 
  .شده است 

  

 ٢٢۶



  ‐ ۲۹ادامه جدول 

  تيپ  بافت ها  ژئومتري  سن سنگ ميزبان  موقعيت جغرافيايي  نام كانسار يا انديس معدني رديف
  :ابعاد رخنمون 

  )متر (افراز* عرض * طول 

۲۱ 
 )١(يجانبزآانسار  فلوريت 

 )چكاب(
 

  برگه محلات‐ورقه محلات 
 

  كيلومتري جنوب شرق روستاي ۴,۲
 بزيجان

 رگه اي  ژوراسيك‐ترياس 
دانه پراكنده ، پركننده فضاي 

 خالي و  توده اي
‐گرمابي 

  استراتاباند
۵۰۰*۱۰  

 افق بوكسيتي شمال غرب محلات ۲۲
  برگه  محلات‐ورقه محلات 

 كيلومتري  شمال غرب شهر ۷,۵
 حلاتم

  توده اي–ندولار   عدسي‐لايه اي پرمين
 ‐هوازده 

 برجامانده
 ۱۰ ضخامت تا ‐ متر۱۰۰۰طول

  متر

 انديس آهن لاتريتي كوه سفيد ۲۳
  برگه  محلات‐ورقه محلات 

 كيلومتري شمال شرق روستاي ۴,۵و 
 كوه سفيد

  طنابي‐توده اي  عدسي پرمين
 ‐هوازده 

 برجامانده
  متر و ضخامت۴۰۰گسترش تا 

   متر۵تا 

 هانديس آرندم سفيد درّ  ۲۴
  برگه  محلات‐ورقه محلات 

 جنوب غرب – كيلومتري  غرب ۱۰
 شهرمحلات

  ۲۰۰*۴ دگرگوني افشان عدسي كامبرين

۲۵ 
 )٢(انديس  فلوريت بزيجان 

 )چكاب(
 

  برگه محلات‐ورقه محلات 
در يك كيلومتري  جنوب  غرب كانسار 

 فلوريت بزيجان
 نه پراكندهدا رگه اي ژوراسيك

‐گرمابي 
  استراتاباند

۵۰۰*۱۰  

  
  

 ٢٢٧



  ‐ ۲۹ادامه جدول 

  ملاحظات  كاني  كانه   سنگ دربرگيرنده‐سنگ ميزبان  عيار عناصر مهم  رديف

۲۱  
  KMA59-82نمونه   

Au= 160ppb    Zn=1017ppm    
Cu=17720ppm 

  سنگ آهك و شيل
 ‐كيت  مالا‐ باريت‐فلوريت 

  آزوريت

   پيريت‐سيليس
  
  

  معدن فعال

۲۲  

  عيار متوسط
Al2O3=43.57%  
Fe2O3=27.73% 

  
 

  ‐ گوتيت–  روتيل ‐ هماتيت ‐  دياسپور  دولوميت  –سنگ آهك 
براي اولين بار كشف و گزارش 

  .شده است

۲۳  

  KMA106-84نمونه   
  Fe2O3=85.10%
 SiO2=2.45% 
Al2O3=5.76% 

 

  هماتيت ‐گوتيت    دولوميت –سنگ آهك 
 ‐ فلدسپار‐ آاني رسي–آوارتز 

  ژاروسيت
براي اولين بار كشف اين انديس 

  .شده است 

۲۴  
  KMA50نمونه  

Al2O3=42.48%    
Fe2O3=18.99%  SiO2=18.05%

آلريتوئيد ، برتيرين ، آمتيست   كرندم  دولوميت
  ، روتيل ، فلدسپار ، آوارتز

اين انديس براي اولين بار كشف 
  .شده است 

۲۵  

KMA49نمونه   
 

F= 1.64%   SiO2=56.91%پيريت‐سيليس  فلوريت  شيل   
چند ترانشه بر روي اين انديس 

  .حفر شده است 
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن
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