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فصل چهارم: بررسيهاي ليتوژئوشيميائي

در مرحله كنترل آنومالي در بخشهائي كه در مراحل قبل آنومالي ژئوشيميائي یا كاني سنگين نشان داده است تعداد 86 نمونه ليتوژئوشيمي و 22 نمونه آلتره جهت آناليز اشعه مجهول برداشت گرديده است. نمونه‌هاي ليتو پس از آماده سازي در آزمايشگاه سازمان زمين‌شناسي براي عناصر، Au، As، Ba، Cd، Co، Cr، Cu، Eu، Ga، Ge ،La، Li، Mn، Mo، Nb، Ni، P، S، Sc، Sn، Sr، U، Y، Yb و Zn مورد آناليز قرار گرفته كه نتايج آن در جدول شماره 4-1 در پايان همين فصل آورده شده است. در نقشه شماره 4ـ1 اين نمونه‌ها نشان داده شده است. نماد مورد استفاده در اين نقشه بر مبناي ميزان مس در نمونه‌هاست. شرح اين نمونه‌ها در گروه‌هاي يك يا چند نمونه‌اي (با توجه به جانمائي آنها در روي نقشه) و بر اساس اولويت مقادير مس در زير آورده مي‌شود:
4ـ1ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-80 و Me-L-81

در زمان برداشت نمونه‌هاي مرحله اول مطالعات در جنوب شرق مسدرق در بخشي كه مشكوك به كاني‌سازي مس بود يك نمونه ليتوژئوشيمي با كد Mcu-1 برداشت شد كه بيش از 1000 گرم در تن مس داشت. در مرحله كنترل آنومالي در اين بخش يك شركت اكتشافي با هماهنگي سازمان صنايع و معادن استان اردبيل در حال انجام عمليات اكتشافي براي مس بود كه در عكسهاي شماره 4ـ1 تا 4ـ4 مشخص مي‌باشد. در اينجا ليتولوژي عمومی منطقه را گدازه‌هاي پورفيري ائوسن تشكيل مي‌دهد كه در شكستگيها و گسلهاي موجود رگه‌هائي از مس بصورت مالاكيت و آزوريت مشاهده مي‌شود.


دو نمونه فوق‌الذكر در مختصات X=757313 و Y=4256470 برداشت گرديد كه آناليز برخي عناصر آنها به صورت زير است:

A3
نقشه شماره 4-1: جانمائی نمونه های لیتوژئوشیمیائی
	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	5
	141.8
	124.2
	>1000
	14
	1
	271.1
	>1000
	588.1
	>1000
	Me-L-80

	3
	398.5
	240.9
	>1000
	9.8
	1
	143.8
	>1000
	447.2
	>1000
	Me-L-81


4ـ2ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-59، Me-L-60 و Me-L-61

در مطالعات اوليه نمونه كاني سنگين شماره 529 حاوي 12 ذره مالاكيت بوده است. از محل اين نمونه به سمت بالادست پي‌جوئي صورت گرفت. زمين‌شناسي غالب را گدازه‌هاي سالم و غيرهوازده ائوسن تشكيل مي‌دهند كه در بخشهائي آلتراسيون نشان مي‌دهد. در آلتراسيونهاي موجود آثار اكسيد آهن و مالاكيت مشهود مي‌باشد و شكستگيها توسط كلسيت ثانويه پر شده است (عكسهای شماره 4ـ5 و 4ـ6). نمونه شماره  Me-L-59 از مختصات X=758894 و Y=4256207 و نمونه شماره Me-L-60 از مختصات X=759008 و Y=4256218 برداشت شده است.


نمونه Me-L-61 از آبراهه مجاور در بالادست نمونه (آنومالي ژئوشيمي مس) با مختصات X=759600 و Y=4255990 برداشت شده است. در محل اين نمونه نيز آلتراسيون مشهود است (عكس شماره 4ـ7). آناليز برخي عناصر نمونه‌هاي فوق بصورت زير است:

	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	2
	1.5
	61.7
	479.7
	15.7
	>1000
	388.5
	>1000
	431.2
	3.1
	Me-L-59

	<1
	2.7
	72.6
	242.9
	14.7
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	8.3
	Me-L-60

	2
	2.5
	76.1
	216.9
	14.7
	>1000
	204.6
	222.3
	>1000
	0.6
	Me-L-61


4ـ3ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-55، Me-L-56 و Me-L-62

از مطالعات مرحله اول نمونه 464 حاوي 11 ذره مالاكيت و نمونه 463 آنومالي ژئوشيمي مس داشته است. با توجه به پيمايش صورت گرفته هر دو آنوماي مربوط به يك آلتراسيون گسترده در بالادست اين دو نمونه مي‌باشد. عكس شماره 4ـ8 آلتراسيون و آثار مالاكيت را در اين بخش نشان مي‌دهد. ضخامت زون مالاكيت دار در بخش آلتره به نيم متر و طول آن به چندين متر مي‌رسد. نمونه‌هاي Me-L-55 و     Me-L-56 در مختصات X=760895 و Y=4256025 به ترتيب از رگچه‌هاي مالاكيت و آلتراسيون برداشت شده است كه آناليز آنها بصورت زير است:
	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	<1
	30.3
	752.9
	>1000
	9.7
	>1000
	>1000
	>1000
	388.4
	>1000
	Me-L-55

	<1
	16.3
	55
	496.4
	14.7
	341.3
	471.2
	325.1
	>1000
	132.9
	Me-L-56


ضمنا نمونه آلتراسيون به شماره Me-X-18 كه از اين مختصات برداشت شده حاوي كانيهاي فلدسپات، دولوميت، كلسيت و مونتموريلونيت است.


در بخشهاي بالادست‌تر اين آبراهه مجددا بخاطر حضور آنومالي ژئوشيميائي مس در نمونه 469 منجر به پيمايش و برداشت نمونه Me-L-62 گرديد. مختصات اين نمونه X=760659 و Y=4255178 است و در اين محل سنگهاي آلتره همراه با اكسيد آهن فراوان ديده مي‌شود اما آثاري از كانيهاي اكسيدي مس ديده نشد. عكس شماره 4ـ9 آلتراسيون را در اين محل نشان مي‌دهد و عكس شماره 4ـ10 آميگدال كلسيتي با پوشش سيليس و اكسيد آهن را نشان مي‌دهد. آناليز اين نمونه بشرح زير است:

	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	<1
	1.9
	95.3
	441.7
	12.1
	657.3
	210
	78.1
	244.2
	0.6
	Me-L-62


4ـ4ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-9 تا Me-L-14

نمونه‌هاي ژئوشيميائي 323، 324، 326 و 328 مربوط به مرحله اول كه آنومالي ژئوشيميائي مس نشان داده‌اند دليل كنترل حوضه‌هاي آبريز اين نمونه‌هاست. بر طبق نقشه زمين‌شناسي پوشش ليتولوژي را در اينجا سنگهاي ولكانيكي پورفيري ائوسن از نوع تراكيت، آندزيت، آندزي‌بازالت و لاتيت با بافت مگاپورفيري تشكيل مي‌دهد. مشاهدات صحرائي وجود دايكهاي متعدد بازيك تا نيمه بازيك و بعضا اپيدوتي و آرژيلي شده را در محدوده بصورت گسترده نشان مي‌دهد (عكس شماره 4ـ11).


در بالادست نمونه 328 تزريق دايكهاي ولريتي باعث ايجاد پديده آرژيلي شدن بصورت محلي شده و كاني‌سازي پراكنده بصورت مالاكيت مشاهده مي‌شود (عكس شماره 4ـ12 و 4ـ13).

نمونه‌هاي Me-L-9 و Me-L-10 از مختصات X=757350 و Y=4251564 و همچنين نمونه آلتراسيون Me-X-4 از اين بخش تهيه شده است كه حاوي كوارتز، دولوميت، كائولينيت و كلسيت است.
	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	7
	1.5
	65.8
	>1000
	11.7
	>1000
	582.3
	>1000
	73.4
	19.1
	Me-L-9

	2
	3.7
	73.5
	277.4
	17.2
	737.3
	768.8
	124.3
	646.8
	7
	Me-L-10



در بالادست نمونه 326 نيز در محل نفوذ دايكهاي دلريتي باعث ايجاد آلتراسيون شده و آثاري از مالاكيت در آنها به چشم مي‌خورد (عكس شماره 4ـ14).


نمونه‌هاي Me-L-11 و Me-L-12 از اينجا در مختصات X=727428 و Y=4251282 برداشت گرديده است كه آناليز آنها به اين صورت است:
	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	7
	2
	87.4
	>1000
	25.7
	>1000
	503.6
	>1000
	953.1
	338.7
	Me-L-11

	2
	1.8
	70.3
	404.5
	15.6
	>1000
	>1000
	213.6
	362.8
	20
	Me-L-12



در نزديكي نمونه 324 نيز وجود دايكهاي دلريتي با حاشيه اكسيد آهن‌دار (عكس شماره 4ـ15) منجر به تهيه نمونه Me-L-13 از دايك گرديد كه از مختصات X=757555 و Y=4251206 برداشت گرديد آناليز اين نمونه چنين است:
	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	1
	
	98
	317.9
	9.8
	406.5
	>1000
	69.3
	543.6
	10.2
	Me-L-13



در بالادست نمونه 323 از واحدي كه بصورت برش ولكانيكي است و آغشتگي خفيفي از مالاكيت نشان مي‌دهد نمونه Me-L-14 در مختصات X=757767 و Y=4250980 برداشت گرديد.

	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	15
	
	104.8
	461.4
	17.9
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	24.4
	Me-L-14


4ـ5ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-76، Me-L-77، Me-L-78 و Me-L-79

با توجه به وجود كانيهاي سنگين گروه سرب و گروه مس در نمونه‌هاي 587 و 588 حوضه اين نمونه‌ها مورد پيمايش قرار گرفت. از نظر ليتولوژي واحد سنگي غالب را گدازه‌هاي پورفيري ائوسن تشكيل مي‌دهد كه در نقاطي دگرسان شده‌اند و بخشهاي آلتره با رگچه‌هاي سيليس و كلسيت همراه است (عكس شماره 4ـ16).

نمونه‌هاي Me-L-76 و Me-L-77 به ترتيب از رگچه‌هاي سيليسي و رگچه‌هاي كلسيتي در مختصات X=755318 و Y=4260550 برداشت شد كه آناليز آنها چنين است:

	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	2
	1.3
	30.5
	>1000
	5.8
	315.5
	295.9
	25.7
	83.2
	2.9
	Me-L-76

	3
	2.9
	31.1
	>1000
	5.3
	1
	>1000
	599.7
	112.4
	195.3
	Me-L-77



در بالادست همين حوضه رخنمونهائي از گدازه‌هاي پورفيري ائوسن مشاهده مي‌شود كه آلتراسيون بر آنها تاثير گذاشته و آثار سبز رنگ مس و همچنين آهن بصورت رگچه‌هائي در آنها ديده مي‌شود. نمونه Me-L-78 از آلتراسيون در مختصات X=755366 و Y=4260478 تهيه شده است.

	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	1
	0.9
	26.7
	>1000
	8.2
	909.7
	>1000
	71.4
	311.5
	11.6
	Me-L-78



در ادامه اين حوضه به سمت بالادست آثار آلتراسيون شديد در واحد پورفيري ائوسن به چشم مي‌خورد (عكس شماره 4ـ17) و نمونه Me-L-79 و نمونه آلتراسيون Me-X-21 از اين بخش برداشت شده است.
	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	3
	1.8
	55.7
	174.7
	10.9
	>1000
	283
	134.7
	998
	17.2
	Me-L-79


ضمنا در نمونه آلتراسيون كانيهاي مونتموريونيت، فلدسپات، كلسيت و هماتيت وجود دارد.

4ـ6ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-82 تا Me-L-86

اين نمونه‌ها براي كنترل آنومالي كاني سنگين گروه مس، هماتيت، مگنتيت و باريت در نمونه اوليه 563 برداشت شده‌اند. در بالادست اين نمونه سنگهاي ولكانيكي شديدا دگرسان شده وجود دارد (عكس شماره 4ـ18). اگرچه آثاري از كانيسازي در اين سنگها مشاهده نشد اما در زون دگرساني كانيهاي پيريت و پيريت اكسيد يافت مي‌شود.


نمونه Me-L-82 در مختصات X=754156 و Y=4257480 از سنگهاي آلتره پيريت‌دار و نمونه‌هاي Me-L-83، Me-L-84 و Me-L-85 در مختصات X=754133 و Y=4257230 از سنگهاي آلتره حاوي اكسيد آهن و پيريت برداشت شده است. نمونه آلتراسيون Me-X-22 نيز از همين مختصات مي‌باشد كه حاوي كانيهاي فلدسپات، هماتيت و مونتموريونيت است.


نمونه‌ Me-L-86 از رگچه‌هاي اكسيد آهن (عكس شماره 4ـ19) در مختصات X=754139 و Y=4257319 برداشت شد.
	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	2
	1.5
	44.6
	470.3
	7.7
	332.2
	>1000
	24.6
	121.2
	9.8
	Me-L-82

	3
	3.7
	61.8
	111.4
	17.8
	>1000
	220.9
	88.2
	528.5
	29.3
	Me-L-83

	2
	3
	60.3
	155.6
	13.2
	>1000
	>1000
	166.7
	677.6
	23.9
	Me-L-84

	3
	4.3
	193.2
	178.3
	22.6
	>1000
	503.8
	507
	548.7
	214.1
	Me-L-85

	5
	4
	290.1
	220.9
	20.9
	>1000
	538.8
	276.3
	362.9
	109.9
	Me-L-86


4ـ7ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-50 تا Me-L-53

با توجه به اينكه نمونه مرحله اول به شماره 477 داراي آنومالي طلا است بالادست آن مورد كنترل قرار گرفت. در بالادست اين نمونه سنگهاي ولكانيكي كه در برخي نقاط سيليسي شده اند توسط گدازه‌هاي پورفيري ائوسن حاوي آلتراسيون پوشيده مي‌شوند (عكس شماره 4ـ20).

نمونه‌هاي Me-L-50 و Me-L-51 در مختصات X=761669 و Y=4253310 به ترتيب از سنگهاي سيليسي شده و گدازه‌هاي پورفيري برداشت شده است.

	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	<1
	4.1
	74.8
	278.3
	13.6
	>1000
	587.9
	951.8
	>1000
	254.5
	Me-L-50

	<1
	1.4
	70
	219.1
	10.4
	700
	>1000
	139.7
	698.6
	6
	Me-L-51



در حاشيه شمالي حوضه بالادست نمونه 477 آلتراسيون شديدي در گدازه‌هاي ائوسن مشاهده مي‌شود كه حاوي رگچه‌هاي سيليس و اكسيد آهن و رگچه‌هاي مالاكيت‌دار است (عكس شماره 4ـ21). 


نمونه‌هاي Me-L-52 و Me-L-53 به ترتيب از زون سيليس و اكسيد آهن و رگچه مالاكيت برداشت شده است كه مختصات آن X=761956 و Y=4253264 است.

	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	2
	0.4
	49.6
	230.3
	6.2
	>1000
	861
	>1000
	89.2
	0.6
	Me-L-52


	<1
	0.4
	24.3
	842.9
	6
	223.6
	>1000
	33.1
	61.5
	1.6
	Me-L-53


4ـ8ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-19 تا Me-L-22

برداشت اين نمونه‌ها براي كنترل آنومالي طلا در نمونه‌هاي اوليه 293 و 294 صورت گرفته است. در بالادست محل اين نمونه‌ها ليتولوژي غالب را گدازه‌هاي پورفيري ائوسن تشكيل مي‌دهند كه در نقاطي شديدا آلتره شده‌اند. آلتراسيون به احتمال قوي با يك گسل با روند شمال شرق ـ جنوب غرب در ارتباط است. آثار مس به صورت مالاكيت در محدوده آلتره مشاهده مي‌شود و علاوه بر آن رگچه‌هاي كلسيتي حاوي اكسيد آهن در اين منطقه به وفور يافت مي‌شود. عكس شماره 4ـ22 اين آلتراسيونها را نشان مي‌دهد.

نمونه Me-L-19 از بخشهاي حاوي مالاكيت و نمونه‌هاي Me-L-20 و Me-L-21 از بخشهاي حاوي آكسيد آهن و كلسيت برداشت شده‌اند. مختصات محل برداشت نمونه‌ها X=756447 و Y=4249858 مي‌باشد. همچنين از همين مختصات نمونه آلتراسيون Me-X-6 برداشت شده كه حاوي كانيهاي فلدسپات، مونتموريونيت، كلسيت، زئوليت و كريستوپاليت است.
	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	2
	2.2
	84.5
	118.7
	15.8
	>1000
	428
	>1000
	>1000
	7.7
	Me-L-19

	1
	1.1
	49.2
	735.5
	7.7
	466.7
	>1000
	92.3
	362.7
	6.8
	Me-L-20

	1
	2.2
	79.2
	164.1
	13.4
	1000
	394.2
	198.7
	997.3
	5.9
	Me-L-21



در ادامه بالادست حوضه و در مجاورت نمونه 293 گسترش رگچه‌هاي آهكي و كلسيتي بيشتر است. نمونه Me-L-22 و همچنين نمونه آلتراسيون Me-X-7 از مختصات X=756250 و Y=4249870 برداشت شده كه اين دومي حاوي كانيهاي آنالسيم، فلدسپات،‌ مونتموريونيت و كلسيت مي‌باشد.
	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	<1
	1.5
	63.8
	607.5
	10.8
	540.8
	999.4
	102.8
	793.9
	5.1
	Me-L-22

	


4ـ9ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-31 تا Me-L-33

وجود آنومالي طلا در نمونه ژئوشيميائي 252 از مرحله اول مطالعات باعث پيمايش حوضه بالادست آن گرديد. در مسير پيمايش بالادست اين نمونه بيشتر مناطق پوشيده از مرتع و علفزار بوده و فقط در ستيغ بالادست اين نمون سنگهاي پورفيري ائوسن مشاهده مي‌شود. در 300 متري بالادست نمونه آلتراسيون قابل توجهي ديده مي‌شو (عكس شماره 4ـ23).


نمونه‌هاي Me-L-31 تا Me-L-33 از اين آلتراسيون در مختصات X=758462 و Y=4249653 برداشت شده‌اند كه آناليز آنها چنين است:

	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	2
	2.3
	22
	63.1
	13.7
	745.9
	493.8
	115.3
	>1000
	13.2
	Me-L-31

	1
	2
	65.3
	198.8
	12.2
	>1000
	>1000
	284.3
	>1000
	20.5
	Me-L-32

	2
	2.5
	79.1
	362.3
	10.4
	>1000
	372.7
	700.2
	>1000
	233.7
	Me-L-33


4ـ10ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-66 تا Me-L-68

وجود آنومالي طلا در نمونه ژئوشيميائي 509 از مرحله اول مطالعات دليل برداشت اين نمونه‌ها مي‌باشد. آلتراسيون گسترده‌اي در بالادست اين نمونه به چشم مي‌خورد كه در بررسيهاي بدست آمده اين آلتراسيون در رابطه با تاثير يك گسل با جهت شرقي ـ غربي است (عكس شماره 4ـ24).


سنگ اوليه گدازه‌هاي پورفيري ائوسن است و در برخي نقاط بخشهاي شديدا سيليسي شده با رنگ قرمز مشاهده مي‌شود كه احتمالا با آنومالي طلا در ارتباط است (عكس شماره 4ـ25). نمونه Me-L-66 از اين رگه‌هاي سيليسي در مختصات X=759110 و Y=425752 تهيه شده است.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	1
	3.6
	37.2
	905
	15.3
	920
	69.3
	116.7
	>1000
	29.4
	Me-L-66



در مختصات X=759127 و Y=4254696 در درون زون آلتراسيون رگچه‌هاي نازك سيليس مشاهده مي‌شود كه حاشيه آنها اكسيد آهن دارد. نمونه‌هاي Me-L-67 و Me-L-68 و نمونه آلتراسيون Me-L-19 از اين بخش تهيه شده‌اند و نمونه آلتراسيون كانيهاي فلدسپات، مونتموريونيت، كلسيت و هماتيت دارد.
	Au
	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه

	1
	2.6
	68.7
	257.9
	17.4
	856
	351.8
	125.6
	703.2
	5.8
	Me-L-67

	3
	2.9
	80.5
	180.3
	16.1
	>1000
	820.3
	288.5
	>1000
	8
	Me-L-68


4ـ11ـ‌ شرح نمونه Me-L-34

حوضه آبريز نمونه ژئوشيميائي 246 كه آنومالي طلا نشان داده بود مورد كنترل قرار گرفت. در مسير بالادست اين نمونه پوشش علفزار و مرتع وجود دارد و فقط در بخشي از آن گدازه‌هاي آلتره شديدا حاوي اكسيد آهن ديده مي‌شود (عكس شماره 4ـ26). نمونه Me-L-34 و نمونه آلتراسيون Me-X-11 در مختصات X=759511 و Y=4250162 از اين بخش برداشت گرديد. در نمونه آلتراسيون كانيهاي فلدسپات، مونتموريونيت، كلسيت، دولوميت و هماتيت وجود دارد.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	<1
	1.8
	112.1
	221.1
	14.8
	>1000
	>1000
	209.2
	>1000
	22.4
	Me-L-34


4ـ12ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-15 تا Me-L-17

اين نمونه‌ها به دليل وجود آنومالي مس در نمونه هاي ژئوشيميائي 423 و 424 برداشت شده‌اند. ليتولوژي عمده محدوده را سنگهاي ولكانيكي پورفيري با تركيب آندزيت تا لاتيت ـ آندزيت با بافت مگاپورفيري شكل مي‌دهد. اين گدازه‌ها در برخي نقاط حاوي آغشتگي‌هاي خفيفي از مس است. نمونه  Me-L-15 در مختصات X=760518 و Y=4250810 برداشت شده است.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	<1
	2.1
	85.1
	143.1
	14.2
	962.5
	705.7
	185.9
	>1000
	16.4
	Me-L-15



در ادامه مسير و بالادست نمونه 423 آلتراسيون خفيفي مشاهده مي‌شود كه در بخش بالائي خود آغشتگي به سيليس و اكسيد آهن را نشان مي‌دهد (عكس شماره 4ـ27).


نمونه‌هاي Me-L-16 و Me-L-17 در اين بخش از مختصات X=760486 و Y=4251056 برداشت شده‌اند. همچنين نمونه آلتراسيون Me-X-5 از اين محل برداشت گرديد كه كانيهاي فلدسپات، مونتموريونيت و كوارتز نشان داده است.


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	1
	2.2
	65.6
	142.7
	14.3
	>1000
	426.8
	305.2
	214.9
	58.6
	Me-L-16

	<1
	2.3
	81.8
	115.9
	13.8
	871.9
	509.7
	171.8
	514
	6.8
	Me-L-17


4ـ13ـ‌ شرح نمونه‌هاي Me-L-43 تا Me-L-47

وجود آنومالي مس در نمونه‌هاي ژئوشيميائي 430 و 433 انگيزه برداشت اين نمونه‌ها بوده است. ليتولوژي عمومي در بالادست نمونه‌هاي فوق‌الذكر گدازه‌هاي پورفيري ائوسن مي‌باشد كه آلتراسيونهاي محدوده در اين سنگها ايجاد شده است كه با اكسيد آهن همراه است (عكس شماره 4ـ28).

در بالادست نمونه 430 در مختصات X=760850 و Y=4251748 نمونه Me-L-43 از آلتراسيون همراه با اكسيد آهن و نمونه Me-L-44 از سنگهاي پورفيري با آثار مالاكيت و نمونه Me-L-45 از محل يك گسل كه حاوي رگچه هاي اكسيد آهن و سيليس است برداشت شده‌اند. لازم بذكر است كه نمونه آلتراسيون Me-X-16 كه از همين محل برداشت شده داراي كانيهاي فلدسپات، مونتموريونيت، كلسيت و كوارتز است.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	2
	2
	116
	149.7
	14.2
	981.1
	643.9
	188.6
	>1000
	7.3
	Me-L-43

	2
	1.6
	67.1
	119.3
	14.8
	>1000
	397.1
	226
	>1000
	7.8
	Me-L-44

	3
	2.5
	65.7
	478.8
	11.2
	387.4
	799.9
	64.4
	798.4
	22.8
	Me-L-45


تقريبا در 100 متري پائين دست نمونه 430 بر اثر عملكرد يك گسل سنگهاي ائوسن آلتره شده و مورد نفوذ رگچه هاي سيليسي قرار گرفته‌اند (عكس شماره 4ـ29). در اين محل با مختصات X-760895 و Y=4251912 نمونه Me-L-46 تهيه شده است.


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	<1
	1.6
	106.5
	522.6
	10.2
	327.6
	597.6
	58.5
	957.7
	8.8
	Me-L-46



همچنين در پائين دست نمونه‌هاي 430 و 433 آلتراسيونهئي د رواحد ولكانيكي ائوسن مشاهده مي‌شود كه افزايش اكسيد آهن و سيليس در آنها جالب به نظر مي‌رسد نمونه Me-L-47 از اين محل و با مختصات X=760884 و Y=4252103 تهيه شده است.


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	2
	1.7
	61
	>1000
	21.1
	412
	385.3
	67.9
	781.9
	6.9
	Me-L-47


4ـ14ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-57 و Me-L-58

با توجه به آنومالي مس در نمونه‌هاي ژئوشيميائي 459 و 460 طي پيمايش بعمل آمده در مسير آبراهه هيچگونه دگرساني يا آثار مس قابل مشاهده ديده نشد. مسیر پيمايش پوشيده از گياهان مرتعي بوده و فقط در برخي نقاط برونزدهائي از سنگهاي ولكانيكي ائوسن ديده مي‌شود.

با توجه به گسترش دگرساني در بخش غربي اين دره چنين به نظر مي‌رسد كه آلتراسيونهاي اين محل پوشيده مي‌باشد. نمونه Me-L-57 در مختصات X=761726 و Y=4256168 از ولكانيك‌هاي ائوسن برداشته شد.


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	2
	2.9
	109.6
	372.3
	16.2
	872.5
	570.2
	94.6
	672.8
	7.8
	Me-L-57



در ادامه مسير و بالادست نمونه 459 در سنگهاي ولكانيكي ائوسن دگرساني هائي مشاهده مي‌شود كه بدون آثار مس يا آثار اكسيد آهن فراوان است (عكس شماره 4ـ43). نمونه Me-L-58 از اين محل در مختصات X=761695 و Y=4256028 برداشت گرديد.


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	1
	2
	66.9
	154.3
	14.7
	780
	157.6
	100.5
	395.4
	0.7
	Me-L-58


4ـ15ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-48 و Me-L-49

وجود آنومالي مس در نمونه ژئوشيميائي 439 موجب كنترل آنومالي در حوضه بالادست اين نمونه شد. در بالادست اين نمونه سنگهاي سالم و بدون هوازدگي مشاهده مي‌شوند كه در بيشتر نقاط توسط رسوبات سطحي كواترنر پوشيده شده اند. در مجاورت محل نمونه 439 و در ترانشه ايجاد شده براي راه ارتباطي يك آلتراسيون كوچك مشاهده مي‌شود كه بخش غالب آن اكسيد آهن است (عكس شماره 4ـ30). در اين محل و در مختصات X=761866 و Y=4252790 نمونه‌هاي Me-L-48 و Me-L-49 به ترتيب از گدازه‌هاي پورفيري و بخشهاي آلتره اكسيد آهن‌دار برداشت گرديد.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	2
	4
	77.6
	496.9
	7.6
	>1000
	739.2
	534.4
	416.3
	135.7
	Me-L-48

	1
	2.4
	60.2
	301.7
	12.6
	503.1
	456.5
	88.8
	474.4
	20.1
	Me-L-49


4ـ16ـ‌ شرح نمونه‌هاي Me-L-1 تا Me-L-3

نمونه‌هاي كاني سنگين 379 و 378 در مرحله اول آنومالي كاني مس نشان داده‌اند. اگرچه آنومالي ژئوشيميائي ثبت نشده است اما حوضه آبريز اين نمونه‌ها مورد كنترل قرار گرفت. ليتولوژي اين بخش بطور كلي گدازه‌هاي آندزيت پورفيري است كه به نظر مي‌رسد اثر محلولهاي گرمابي بصورت بسيار ضعيف باعث دگرساني‌هاي خفيف پروپيليتي شده و رگه و رگچه‌هائي از كلسيت و آهن كه بصورت ثانويه ايجاد شده در همين گدازه‌ها مشاهده مي‌شود (عكس شماره 4ـ31).


نمونه‌هاي Me-L-1 و Me-L-2 در مختصات X=756974 و Y=4255257 به ترتيب از رگچه‌هاي كلسيتي و رگچه‌هاي اكسيد آهن برداشت شده است.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	15
	0.3
	36.1
	983.5
	4.9
	123.8
	471.2
	22
	86.1
	6.2
	Me-L-1

	<1
	1.2
	72.9
	223.8
	12.9
	399.1
	698
	64.8
	610
	25.4
	Me-L-2



در ادامه مسير به سمت بالادست نمونه 378 ليتولوژي راههاي گدازه‌هاي آندزيت پورفيري تشكيل مي‌دهد اين گدازه‌ها بصورت موضعي حاوي آلتراسيون هستند  نمونه Me-L-3 از واحدهاي آندزيتي آلتره شده در مختصات X=756796 و Y=4255226 برداشت شده است.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	1
	1.8
	77.1
	167.4
	13.1
	>1000
	443.9
	207.3
	>1000
	5.4
	Me-L-3



لازم بذكر است كه نمونه آلتراسيون Me-X-1 كه از بخشهاي آلتره در پائين دست آبراهه در مختصات X=756555 و Y=4254955 برداشت شده حاوي كانيهاي كلسيت، مونتموريونيت، فلدسپات و كوارتز مي‌باشد.

4ـ17ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-63 و Me-L-64

نمونه ژئوشيميائي 481 بدليل داشتن آنومالي طلا و مس مورد كنترل قرار رفت. بطور كلي در بالادست اين نمونه آلتراسيونهاي پوشيده‌اي مشاهده مي شوند كه بدست بالادست به گ دازه‌هاي سالم و هوانزده ائوسن تبديل مي‌شوند. در بخشهاي آلتره آثار رگه و رگچه‌هاي سيليسي همراه با اكسيد آهن و كلسيت مشاهده مي‌شود. امتداد اين رگه‌ها تقريبا شمالي ـ جنوبي است و در سنگهاي هوانزده نيز مشاهده مي‌شوند (عكس شماره 4ـ32). بر روي سنگهاي سالم در سطح شكستگي آنها آثار مس بصورت مالاكيت مشاهده مي‌شود. نمونه‌هاي Me-L-63 و Me-L-64 در مخصات X=761143 و Y=425373 از رگه‌هاي سيليسي آهن‌دار و حاشيه رگه و بخشهاي مالاكيت‌دار برداشت شده‌اند.


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	2
	2.3
	222.1
	851
	17.1
	>1000
	400.3
	389.7
	476
	56.1
	Me-L-63

	5
	1
	117.4
	706.1
	15.4
	>1000
	391.1
	247.3
	432.4
	0.6
	Me-L-64


4ـ18ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-70 و Me-L-71

وجود آنومالي مس در نمونه‌هاي ژئوشيميائي 723 و 721 باعث كنترل اين بخش شده است. با توجه به رخنمون واحدهاي سنگي و آلتراسيون محدوده در آنها نمونه Me-L-70 در مختصات X=759429 و Y=759429، Y=4257852 در بالادست نمونه 721 برداشت شد.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	5
	2.2
	80.6
	161.2
	15.4
	877.8
	292.6
	128.6
	568.7
	1.7
	Me-L-70



در بالادست نمونه 721 سنگهاي ولكانيكي پورفيري سالم و نيم‌هوازده ائوسن مشاهده مي‌شوند كه نمونه Me-L-71 در مختصات X=759218 و Y=4257522 از آن برداشت شد.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	5
	2.1
	80.6
	285
	14.8
	>1000
	215.1
	157.8
	592.7
	18.5
	Me-L-71


14ـ19ـ شرح نمونه Me-L-69

وجود يك ذره طلا در نمونه كاني سنگين 354 موجب كنترل آنومالي حوضه آبريز آن گرديد. از نظر ليتولوژي در اين حوضه سنگهاي ولكانيكي ائوسن مشاهده مي‌شود كه در بخشهاي زيرين داراي آلتراسيون هستند .

نمونه Me-L-69 از سنگهاي آلتره با اكسيد آهن بالا در مختصات X=757618 و Y=4254055 برداشت گرديد. آناليز اين نمونه به اين شرح است:


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	3
	1.6
	76.5
	177.3
	13
	707.7
	216.3
	112.3
	647.6
	4.4
	Me-L-69


4ـ20ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-23 و Me-L-24

وجود آنومالي ژئوشيميائي طلا در نمونه 279 باعث كنترل حوضه آبريز اين نمونه شد. با توجه به پيمايش انجام شده تقريبا تمام مسير پوشيده بود و درست در بالاي محل نمونه‌گيري يك آلتراسيون شديد وجود دارد كه داراي اكسيد آهن فراوان است. قطعات سنگي موجود در آلتراسيون نيز خود، مينراليزه به نظر مي‌رسند.

نمونه‌هاي Me-L-23 و Me-L-24 به ترتيب از بخشهاي آلتره اكسيد آهن‌دار و قطعات سنگي مينراليزه در مختصات X=756671 و Y=4248589 برداشت شده است. همچنين از همين محل نمونه آلتراسيون Me-X-8 از بخشهاي آلتره برداشت شده كه كانيهاي فلدسپات، مونتموريونيت، هماتيت و كلسيت دارد. آناليز نمونه‌ها به شرح زير است:

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	1
	2.8
	80.9
	312
	14.6
	66.5
	587.5
	117.4
	>1000
	10.5
	Me-L-23

	2
	2.2
	82.2
	246.7
	13.6
	710.9
	337.8
	137.6
	>1000
	8.1
	Me-L-24


4ـ21ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-6 تا Me-L-8

بدليل وجود آنومالي طلا در نمونه 572 حوضه آبريز آن مورد كنترل قرار گرفت. حوضه آبريز اين نمونه از نظر ليتولوژي شامل گدازه‌هاي پورفيري ائوسن (آندزيت تا لاتيت پورفيري) مي‌باشد كه دگرساني و آلتراسيون كمي را متحمل شده است. رگه و رگچه‌هاي سيليسي با ضخامت 10 تا 30 سانتيمتر و امتداد شمالي ـ جنوبي در برخي جاها به چشم مي‌خورد (عكس شماره 4ـ33).

اكسيد آهن در مشاهدات چشمي اين سيليس‌ها را همراهي مي‌كند امتداد رگه‌ها و رگچه‌ها تا بالا دست نمونه‌هاي 577 و 578 مشاهده مي‌شوند (اين نمونه‌ها آنومالي طلا ندارند).

نمونه Me-L-6 از مختصات X=755046 و Y=4258710 از رگه‌هاي سيليسي تهيه شده است.


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	1
	0.7
	100.2
	448.6
	6.8
	200.9
	>1000
	28
	76.2
	7.3
	Me-L-6



از بالادست نمونه‌هاي 577 و 578 كه گدازه‌هاي آندزيت پورفيري ائوسن آلتره شده و رگچه‌هاي سيليسي و نيز رگچه‌هاي اكسيد آهن دارند نمونه‌هاي Me-L-7 و Me-L-8 از مختصات X=755082 و Y=4259179 تهيه شده است.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	12
	0.8
	177.2
	974.7
	9.6
	405.8
	>1000
	61.8
	127.2
	23.3
	Me-L-7

	8
	1
	93.4
	301.3
	23.4
	223.7
	>1000
	30.9
	65.1
	27.6
	Me-L-8


4ـ22ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-4 و Me-L-5

حوضه آبريز نمونه‌هاي ژئوشيميائي 569 و 571 بدليل وجود ذرات مالاكيت مورد كنترل قرار گرفت. به نظر مي‌رسد وجود آلتراسيونهاي گسترده در بخش مياني تا محل نمونه‌ها (پائين دست) در اثر نفوذ و عملكرد توده‌هاي نيمه عميق از جنس داسيت تا ريوداسيت باشد كه در نتيجه آن زايش مس نيز در متن بخش دگرسان شده قابل انتظار است. (عکس شماره 4ـ34)

ليتولوژي بالادست سنگهاي دگرسان شده را آندزيت پورفيري تشكيل مي‌دهد . در اين حوضه آبريز در مختصات X=755769 و Y=4258219 نمونه Me-L-4 برداشت گرديد. همچنين در اين نقطه نمونه آلتراسيون Me-X-2 برداشت شد كه كانيهاي فلدسپات و مونتموريونيت دارد.

در آبراهه مجاور در بالادست نمونه 569  آلتراسيون شديد بوده و سنگ اصلي در اينجا يك لاسيت شديدا دگرسان شده و حاوي اكسيد آهن فراوان است. از اين بخش در مختصات X=755167 و Y=4258359 نمونه Me-L-5 و همچنين نمونه آلتراسيون Me-X-3 برداشت شد كه نمونه اخير حاوي كانيهاي فلدسپات، مونتموريونيت و كلسيت است.


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	<1
	2.7
	78.8
	58.5
	10.5
	379
	218.6
	59
	438.3
	17.8
	Me-L-4

	1
	2.7
	85.4
	102.6
	16.6
	573.1
	>1000
	96.9
	561.5
	29.6
	Me-L-5


4ـ23ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-72 و Me-L-73

وجود آنومالي ژئوشيميائي عنصر روي در نمونه 720 دليل كنترل آنومالي اين حوضه آبريز است. رخنمونهاي اين حوضه تقريبا پوشيده مي‌باشد و مناطقي با قسمتهاي دگرسان شده در زيرگدازه‌هاي سالم در برخي جاها به چشم مي‌خورد. 

نمونه‌هاي Me-L-72 و Me-L-73 به ترتيب از سنگهاي سالم و از بخشهاي آلتره در مختصات X=759285 و Y=4258211 برداشت شده است كه آناليز آنها چنين است:


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	1
	2.3
	69
	226.1
	15
	803.9
	384.9
	155.4
	>1000
	5
	Me-L-72

	3
	2.4
	77.7
	184.4
	18.3
	625.8
	338.2
	86.4
	596.7
	5.5
	Me-L-73


4ـ24ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-35 و Me-L-36

وجود آنومالي كاني پيريت اكسيد در نمونه كاني سنگين 234 موجب كنترل حوضه آبريز اين نمونه گرديد. در بالادست اين نمونه واحدهاي شديدا دگرسان شده مشاهده مي‌شود كه به احتمال زياد مربوط به نفوذ يك توده نيمه عميق اسيدي بعد از ائوسن مي‌باشد. مهمترين كاني فلزي موجود در سنگهاي اين منطقه اكسيد آهن و پيريت اكسيد مي‌باشد كه باعث تغيير رنگ سنگهاي آلتره به زرد شده است (عكس شماره 4ـ35).

نمونه Me-L-35 از اين بخش در مختصات X=761850 و Y=4248440 برداشت گرديد. همچنين از اين نقطه نمونه آلتراسيون Me-X-12 برداشت شده كه حاوي فلدسپات، مونتموريونيت و كوارتز مي‌باشد.


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	1
	3.4
	72.5
	200.7
	15.6
	821.5
	132.2
	93.7
	915.9
	18.9
	Me-L-35



همچنين در اين حوضه آبريز وجود آنوماليهاي كاني سنگين باريت، پيريت، هماتيت و ماگنتيت در نمونه 233-1 ثبت شده است. نمونه Me-L-36 از گدازه‌هاي آلتره حاوي رگچه‌هاي اكسيد آهن در مختصات X=761825 و Y=4248359 برداشت شده است.


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	<1
	1
	72
	355.2
	8.7
	>1000
	741.4
	450.2
	786
	16.8
	Me-L-36


4ـ25ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-28، Me-L-29 و Me-L-30

وجود نمونه 262 كه بالاترين مقدار Fe2O3 را در نمونه‌هاي ژئوشيمي دارد موجب كنترل آنومالي اين حوضه گرديد. بطور كلي در بالادست 
اين نمونه و نمونه 248 مربوط به اين دره برونزد خاصي از سنگهاي ولكانيك ائوسن مشاهده نمي‌شود و فقط در ترانشه جاده عشايري سنگهاي ولكانيكي همراه با اكسيد آهن مشاهده مي‌شود (عكس شماره 4ـ 36).


نمونه شماره Me-L-28 از مختصات X=757788 و Y=4249613 برداشت گرديده كه آناليز آن چنين است:


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	1
	4.6
	50.2
	214.7
	9.7
	>1000
	207.9
	176.3
	506.8
	20
	Me-L-28



در مسير آبراهه به سمت بالادست گدازه‌هاي آندزيتي بازالتي تيره رنگ مشاهده مي‌شوند كه در شكستگي آنها اكسيد آهن بصورت ثانويه جايگزين شده است. گسترش اين واحد زياد بوده و به جز اكسيد آهن آثار كاني فلزي خاصي ديده نمي‌شود امتداد عمومي شكستگيها شرقي ـ غربي است .

نمونه‌هاي Me-L-29 و Me-L-30 از مختصات X=757905 و Y=4249424 برداشت شده است.


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	<1
	1.2
	65.6
	335.4
	9
	421
	711
	67.9
	877.6
	10.2
	Me-L-29

	<1
	1.5
	58.6
	232.8
	8.6
	510.1
	>1000
	80.2
	509.4
	5.9
	Me-L-30


4ـ26ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-40، Me-L-41 و Me-L-42

در مسير جاده سرعين ـ قطورسوئي در مختصات X=755118 و Y=4249023 آلتراسيون سيليسي مشاهده مي‌شود (عكس شماره 4ـ37) كه نمونه Me-L-40 از اين مختصات از بخشهاي سيليسي و اكسيد آهن‌دار و نمونه 
Me-L-41 حدود 100 متر به سمت پائين دره از بخشهاي اكسيد آهن‌دار برداشت شده است. همچنين در ادامه مسير جاده در مختصات X=7556113‌ و Y=4249326 آلتراسيونهائي مشاهده مي‌شود كه سنگ ميزبان آنها گدازه‌هاي پورفيري ائوسن است و رگچه‌هاي حاوي اكسيد آهن به ضخامت تا چندين سانتيمتر در درون آن مشاهده مي‌گردد و نمونه  Me-L-42 از اين نقطه برداشت شد. آناليز اين نمونه‌ها به شرح زير است:


	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	1
	9.3
	19.8
	800.8
	17.5
	255.9
	153.3
	42.2
	>1000
	184.1
	Me-L-40

	2
	1.7
	106.1
	127.4
	15.1
	>1000
	>1000
	227.5
	>1000
	20
	Me-L-41

	1
	1
	123.2
	750.2
	22.7
	224.6
	>1000
	43.1
	411.9
	8.3
	Me-L-42


4ـ27ـ‌ شرح نمونه‌هاي Me-L-37، Me-L-38 و Me-L-39

مشاهده بيشترين مقادير باريت و هماتيت در نمونه 107 موجب كنترل آنومالي در حوضه اين نمونه گرديد. ليتولوژي عمومي مسير بالادست اين نمونه را سنگهاي ولكانيكي ائوسن تشكيل مي‌دهند كه كمي دگرسان شده‌اند. تحت تاثير محلولهاي گرمابي در شكستگي‌ها كلسيت، باريت و زئوليت جايگزين شده است. با توجه به وفور رنگ سبز روش در حاشيه كلسيت‌ها چنين به نظر مي‌رسد كه آغشتگي به مس و آهن نيز در اين شكستگيها موجود باشد.

نمونه‌هاي Me-L-37 و Me-L-38 در اين بخش از مختصات X=755087 و Y=4250108 برداشت گرديده است. همچنين از اين نقطه نمونه آلتراسيون Me-X-14 برداشت شده كه حاوي كانيهاي كلسيت، كوارتز، زئوليت و فلدسپات است.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	<1
	1
	33.5
	246.4
	4.3
	146.7
	474.8
	18.1
	138.6
	5.9
	Me-L-37

	<1
	1.5
	70.1
	283.4
	8.8
	237.3
	787.3
	30.6
	520
	10.7
	Me-L-38



در ادامه مسير آبراهه يك بخش شديدا آلتره با اكسيد آهن فراوان ديده مي‌شود . نمونه Me-L-39 و همچنينن نمونه آلتراسيون Me-X-15 از مختصات X=755108 و Y=4250004 برداشت شده‌اند كه نمونه اخير حاوي كانيهاي مونتموريونيت، كلسيت، فلدسپات و كوارتز است.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	1
	1.1
	49.5
	254.6
	7.9
	267.9
	724.2
	36.8
	465.3
	3.7
	Me-L-39


4ـ28ـ شرح نمونه Me-L-27

وجود دو نمونه كاني سنگين به شماره‌هاي 282 و 284 كه آنومالي كاني سنگين پيريت داشته‌اند موجب كنترل آنومالي در اين حوضه آبريز گرديد. تقريبا 90 درصد حوضه آبريز اين آنومالي را علفزار و مرتع تشكيل مي‌دهد. مهمترين رخنمون سنگي در دو طرف راههاي ارتباطي مشاهده مي‌شود كه در ترانشه جاده‌هاست. در اكثر نقاط در اين محلها آلتراسيون مشاهده مي‌شود (عكس شماره 4ـ38). نمونه Me-L-27 و نمونه آلتراسيون Me-X-10 از اين محل در مختصات X=757215 و Y=4249486 برداشت شده‌اند و نمونه اخير حاوي كانيهاي فلدسپات، مونتموريونيت و هماتيت و آناليز نمونه ليتوژئوشيمي چنين است:

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	2
	2.5
	103.2
	143.5
	13.6
	>1000
	>1000
	237.6
	>1000
	25.7
	Me-L-27


4ـ29ـ شرح نمونه های Me-L-74 و Me-L-75

وجود آنومالي باريت، هماتيت و مگنتيت در نمونه كاني سنگين شماره 5 باعث كنترل حوضه آبريز آن گرديد. در مسير پيمايش شده از روستاي كهليك بولاقي تا محل نمونه شماره 5 آثار سنگي خاص به جزء واحد كنگلومراي پليوكواترنر (PLQc) مشاهده نشد. اين كنگلومرا داراي قطعات ناهمگون سيمان رسي سست و جورشدگي ضعيف است (عكس شماره 4ـ39). نمونه شماره Me-L-74 در مختصات X=7546474 و Y=4262762 از ماتريكس اكسيد آهن‌دار اين كنگلومراها تهيه شد. به نظر مي‌رسد اين كنگلومراها خود پس از شستشو و قرار گرفتن در مسير آبراهه كانيهاي سبك خود را از دست داده و كانيهاي سنگين به خصوص، باريت، هماتيت و مگنتيت را در محل باقي مي‌گذارند كه باعث آنومالي در نمونه 5 شده است.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	<1
	2.5
	71.9
	313.2
	19.4
	229.4
	433.9
	39.8
	>1000
	25.8
	Me-L-74



در بالادست دره نمونه 6 و نزديك روستاي كهليك بولاقي سنگهاي ولكانيكي جوان مشاهده مي‌شود كه آلتره شده‌اند (عكس شماره 4ـ40). نمونه Me-L-75 از اين واحد در مختصات X=754822 و Y=4262560 برداشت شده است.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	3
	4.5
	137.5
	111.4
	18.8
	>1000
	443.9
	158.1
	549
	45.6
	Me-L-75


4ـ30ـ شرح نمونه‌هاي Me-L-25 و Me-L-26

ظهور آنومالي طلا در نمونه ژئوشيميائي 167 موجب كنترل حوضه آبريز اين نمونه شد. گدازه‌هاي پورفيري همراه با دگرساني‌هاي شديد و و جود پيريت اكسيده مهمترين خصوصيات ليتولوژي اين حوضه مي‌باشد. درست در ستيغ اين حوضه آبريز آلتراسيون شديدي مشاهده مي‌شود و گسترش آن به يال شمالي دره نيز كشيده مي‌شود. بخش شمالي اين دره بر آنومالي‌هاي باريت در نمونه‌هاي 191، 194 و 192 منطبق است. سنگها شديدا كائولينيتي و اكسيد آ‌هن‌دار هستند و آثار كاني پيريت و پيريت اكسيد در سنگ مشاهده مي‌شود (عكس شماره 4ـ41).

نمونه ليتوژئوشيمي Me-L-25 و نمونه آلتراسيون Me-X-9 از اين بخش در مختصات X=759431 و Y=4247086 برداشت شده‌اند كه نمونه اخير حاوي كانيهاي فلدسپات، كريستوباليت، كوارتز و فاز آمورف است.


در بخش پائين دست‌تر آبراهه به سمت نمونه 167 گدازه‌هاي پورفيري با دگرساني شديد به چشم مي‌خورد (عكس شماره 4ـ42). در اين بخش نيز نمونه Me-L-26 از مختصات X=759722 و Y=4246437 برداشت گرديد.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	1
	8.9
	52.9
	>1000
	17.9
	201.6
	74.2
	16.4
	556.3
	80
	Me-L-25

	<1
	1.4
	45.9
	>1000
	10.8
	221.5
	214.4
	40.6
	460.1
	16.2
	Me-L-26


4ـ31ـ شرح نمونه Me-L-18

وجود آنومالي مگنتيت در نمونه كاني سنگين 94 باعث كنترل آنومالي در حوضه آبريز اين نمونه شد. از نظر ليتولوژي واحد داسيتي جوان (مربوط به ولكانيسم سبلان) به نظر بخش غالب را در اينجا تشكيل مي‌دهد كه بيشتر نقاط آن توسط واحدهاي كواترنر پوشيده شده و فقط در نقاطي قطعات درشت و بزرگ داسيت‌ها رخنمون دارند. تقريبا تمامي شكستگيها در اين قطعات از اكسيد آهن پر شده است.


نمونه Me-L-18 از اين گدازه‌ها با پرشدگي اكسيد آهن در مختصات X=753198 و Y=4249004 تهيه شده است.

	Mo
	Zn
	S
	Pb
	P
	Mn
	Cu
	Ba
	As
	شماره نمونه
	

	<1
	3.7
	88.8
	433.7
	9.2
	297.2
	435
	49.5
	832.8
	6.8
	Me-L-18


جدول شماره 4-1: آنالیز نمونه های لیتوژئوشیمی

[image: image1.png]Element| Au As Ba Be Cd Co Cr Cu Eu Ga Ge La Li

unit ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Me-L-1 15 6.2 86.1 0.8 <0.02 1.6 14 22 04 2.3 1.5 59 4.6
Me-L-2 <1 254 610 3.6 0.05 191 594 64.8 1.9 12.7 1.2 232 12.9
Me-L-3 1 54 |>1000| 3.2 0.04 17.6 19.6 | 207.3 1.3 134 1.9 14 .4 134
Me-L-4 <1 17.8 | 438.3 8.4 0.04 121 15.6 59 0.9 142 1.6 149 i
Me-L-5 1 296 | 5615 4319 58 0.04 16.8 96.9 11 12 0.6 16.3 9.9
Me-L-6 1 7.3 76.2 2.3 0.03 214 16.6 28 0.3 3 2.9 53 30.7
Me-L-7 12 233 | 127.2 1.5 0.05 451 151 61.8 0.6 4 14 6.6 14

Me-L-8 8 27.6 65.1 1.8 0.03 21 18.1 30.9 0.6 2.9 33 55 30.7
Me-L-9 7 191 734 2.2 0.03 191 33 >1000| 1.2 9.5 3.8 2141 344
Me-L-10 2 A 646.8 3 0.04 16 20 124.3 1.2 8.8 2.6 18.6 16.6
Me-L-11 7 338.7 | 953.1 2 0.05 26.7 15.9 | >1000 2 12 34 13.9 16.8
Me-L-12 2 20 362.8 1.6 0.04 16.9 16.1 | 213.6 1.6 7.9 2 20 53.6
Me-L-13 1 10.2 | 543.6 1.5 0.07 | 454 | 1984 | 69.3 1.6 13.9 4 127 36
Me-L-14 15 244 | >1000f 34 0.06 413 18 >1000| 2.9 154 3.9 24 30.5
Me-L-15] <1 16.4 | >1000| 3.3 0.04 19.7 23 185.9 1.8 13 0.7 20.2 15.3
Me-L-16 1 586 | 2149 3.3 0.04 154 21 305.2 1.6 101 3.6 227 356
Me-L-17| <1 6.8 514 34 0.05 22.7 254 | 171.8 1.5 13.7 2.0 16.1 191
Me-L-18| <1 6.8 832.8 3 0.04 24.6 328 | 495 1.9 14.6 2.5 31.2 147
Me-L-19 2 7.7 |>1000| 34 0.04 21.6 22.8 | >1000| 1.7 13.8 0.7 17.8 9.8
Me-L-20 1 6.8 362.7 2.9 0.02 6 144 92.3 14 55 1.9 15.2 23.3
Me-L-21 1 59 997.3 3.2 0.04 19.6 229 | 1987 1.7 15.2 34 18.5 12

Me-L-22 <1 51 793.9 34 0.03 12.4 196 | 102.8 1.6 7.9 1 19.5 10.7
Me-L-23 1 10.5 | >1000| 2.9 0.05 22.2 304 | 1174 1.9 12.6 34 22 .4 8.5
Me-L-24 2 8.1 >1000| 3.1 0.04 21.9 299 | 1376 1.8 13.2 4.7 16.4 145
Me-L-25 1 80 556.3 3l 0.07 114 323 16.4 0.6 10.2 4.3 359 5

Me-L-26| <1 16.2 | 460.1 14 0.02 13 349 | 406 1.7 9.7 1 249 1.5
Me-L-27 2 257 | >1000] 131 0.07 23.5 184 | 227.6 1.2 1.2 2.2 9.8 111
Me-L-28 1 20 506.8 4 0.06 223 | 1553 | 176.3 11 111 2.6 8.5 9.3
Me-L-29| <1 102 | 877.6 1.6 0.07 521 | 3625| 67.9 14 101 1.3 12.6 12.2
Me-L-30| <1 59 5094 1.6 0.08 59.3 | 333.5| 80.2 1.8 101 2 14.6 15.6
Me-L-31 2 13.2 | >1000| 4.1 0.04 14.4 16 115.3 1.5 10.7 2.6 14 .4 56
Me-L-32 1 20.5 | >1000| 3.8 0.05 17.9 18.3 | 284.3 2.3 10.8 1.6 282 10.3
Me-L-33 2 233.7 | >1000| 3.4 0.04 18.5 234 | 700.2 1.6 11 1.7 14 1 10
Me-L-34| <1 224 |>1000| 4.2 0.05 | 441 142 | 209.2 23 10.2 2.2 26.3 7.8
Me-L-35 1 189 | 9159 | 438 0.04 155 19.2 93.7 1.2 11.3 2.6 9.5 12
Me-L-36| <1 16.8 786 1.7 0.06 | 48.2 | 303.5| 450.2 2.6 12.4 1.5 27.5 19.6
Me-L-37| <1 59 138.6 0.6 0.03 15.6 38.8 18.1 0.8 34 21 75 10.2
Me-L-38| <1 10.7 520 14 007 | 411 | 1054 | 306 3.6 9.8 2 13.2 28
Me-L-39 1 3.7 465.3 2 0.06 268 | 102.8 | 36.8 1.6 9.9 1.8 127 20
Me-L-40 1 184.1 | >1000( 0.3 <.02 7.9 196 | 422 0.1 2.7 0.6 56 4.2
Me-L-41 2 20 >1000| 6.6 0.06 28.1 16.2 | 227.5 1.6 9.7 1.7 151 8.7
Me-L-42 1 83 | 4119 1.5 0.03 17.4 17.8 | 43.1 14 4.7 2 12.2 9.8
Me-L-43 2 7.3 |>1000| 34 0.04 191 20.8 | 188.6 1.7 101 3 124 55
Me-L-44 2 7.8 |>1000| 3.5 0.04 19.8 22.5 226 1.6 1.2 1.8 154 6.9
Me-L-45 3 228 | 7984 2.6 0.05 20.6 18.6 64.1 21 9.7 0.9 204 21

Me-L-46| <1 8.8 957.7 2.2 0.04 23.6 24.9 58.5 14 75 1.6 14.8 15.8
Me-L-47 2 6.9 781.9 3.8 <.02 175 21.5 67.9 1.7 104 2.8 13.5 10.5
Me-L-48 2 135.7 | 416.3 24 0.07 | 422 | 340.3 | 534.4 1.8 8.7 2.7 13.6 19.7
Me-L-49 1 201 | 4744 14 0.07 396 | 1424 | 88.8 1.7 10.6 2.8 13.3 13.7
Me-L-50| <1 25451 >1000| 3.8 0.05 16.6 153 | 951.8 1.7 11.9 2.6 157 7.8
Me-L-51 <1 6 698.6 1.9 0.05 30.8 204 | 139.7 1.6 21.5 1.2 134 1.2
Me-L-52 2 <0.6 89.2 2 0.05 | 40.3 | 233.6 | >1000 1 31.3 <3 7.2 38.6
Me-L-53| <1 1.6 61.5 0.5 0.02 94 376 39.3 0.9 3 0.3 7.2 6.3
Me-L-54 1 21 9228 2.3 0.03 135 29.3 128 1.6 18.3 0.6 14.9 16.7
Me-L-55| <1 >1000| 388.4 1.5 0.02 13.6 21 >1000 1 7.2 59 9.9 8.2
Me-L-56| <1 132.9 | >1000| 31 0.04 18.8 245 | 3251 1.7 23.5 241 16 8.9
Me-L-57 2 7.8 672.8 24 0.04 1r 29.5 94.6 2 20.5 2.6 14.5 15.8
Me-L-58 1 0.7 3954 2.5 0.04 16 245 | 1005 1.9 19.7 24 13.9 7.9
Me-L-59 2 31 413.2 2 0.03 12.2 235 | >1000| 14 16.4 <3 16.4 5.6
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[image: image2.png]Element| Au As Ba Be Cd Co Cr Cu Eu Ga Ge La Li

unit ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Me-L-60| <1 8.3 |>1000| 4.8 0.04 18.2 33.6 | >1000| 24 20.1 <3 27 Dl
Me-L-61 2 <6 |>1000| 3.3 0.04 16.8 271 | 2223 2 22.4 <3 22.3 53
Me-L-62 <1 <6 2442 2.3 0.04 15.6 21.7 78.1 2 157 1.4 23 54
Me-L-63 2 56.1 476 1.8 0.05 26.2 215 | 3897 14 6.9 04 11 11.2
Me-L-64 5 <6 | 4324 1.2 0.05 23.5 215 | 2473 1 9.6 <3 121 9.8
Me-L-65 7 47 |>1000| 3.7 0.04 17.8 293 | 1705 2 21.8 0.5 12.3 9.6
Me-L-66 1 294 |>1000| 3.2 0.02 51 237 | 116.7 1 10.9 2 18.4 17.2
Me-L-67 1 58 703.2 6.4 0.07 13.2 237 | 1256 14 194 <3 23.2 33
Me-L-68 3 8 >1000| 4.6 0.04 17.7 33.9 | 288.5 21 20.8 2.9 21.9 3.9
Me-L-69 3 4.4 647.6 2.2 0.04 14.2 278 | 1123 1.2 22.6 2. 16.2 6

Me-L-70 5 1.7 568.7 2.9 0.05 20.1 265 | 128.6 14 23.7 1.5 18.5 6.4
Me-L-71 5 18.5 | 592.7 3 0.04 17.6 258 | 157.8 1.8 223 1.2 17.9 104
Me-L-72 1 5 >1000| 3.7 0.05 171 34 1554 1.7 234 <3 18.7 9

Me-L-73 3 55 596.7 3.3 0.05 21.9 314 86.4 1.2 224 1.9 24.6 14.4
Me-L-74| <1 258 | >1000| 4.6 0.03 12.8 59 39.8 1.8 18.1 <3 33.8 13.3
Me-L-75 3 456 549 14.4 0.08 16.9 228 | 158.1 1 23.2 04 153 41
Me-L-76 2 2.9 83.2 0.3 0.03 11 36.4 257 04 16.9 0.8 7.6 8.6
Me-L-77 3 1953 | 1124 04 0.02 13 38.1 | 599.7 0.6 3.9 <3 5:3 125
Me-L-78 1 116 | 311.5 1.3 <.02 6 18.8 714 0.9 6 1.8 13 .
Me-L-79 3 17.2 998 41 0.03 22.6 243 | 1347 14 20.8 1.2 10.6 6.7
Me-L-80 5 >1000 | 588.1 4.6 <.02 16.2 258 | >1000| 1.8 24 4.7 155 8.4
Me-L-81 3 >1000 | 447.2 53 0.07 | 426 276 | >1000| 2.8 <1 3.6 18.7 7.7
Me-L-82 2 9.8 121.2 1.6 0.05 483 | 412 24.6 0.6 4.3 0.7 6 52
Me-L-83 e 293 | 5285 6.1 0.04 21.8 21 88.2 1 20.2 <<3 15.6 11.5
Me-L-84 2 239 | 6776 6.2 0.04 24 201 | 166.7 14 22.8 1.8 13.7 10.8
Me-L-85 3 2141 | 548.7 | 48.3 0.2 42 .4 19.5 507 1.2 253 2.6 12.4 7.8
Me-L-86 5 1099 | 3629 | 529 0.2 43.6 209 | 2753 0.8 23.6 1.7 8.1 74
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[image: image3.png]samp no| Mn Mo Nb Nd Ni P Pb S Sc Sn Sr V ¥ Yb Zn
unit ppm [ ppm | ppm | ppm | ppm [ ppm | ppm | ppm [ ppm | ppm | ppm | ppm | ppm { ppm | ppm
Me-L-1 [ 4712 03 | 1.9 | 96 | 2.7 [ 123.8] 49 |983.5( 09 | 1.6 | 201.6] 359 | 3.5 | <1 | 36.1
Me-L-2 698 1.2 | 154 | 268 | 23 |399.1] 12.9 [223.8] 9.8 | 3.7 | 468.8 87 16.8| 3 72.9
Me-L-3 | 4439 | 1.8 | 121 ] 184 | 13.3 |>1000] 13.1 | 167.4| 4 3.1 575 [ 116.5| 94 | 19 | 771
Me-L-4 | 2186 | 2.7 | 225|187 ] 39 | 379 | 10.5]| 585 | 21 | 45 | 1372 ] 86.7 | 11.3| 2 78.8
Me-L-5 [>1000f 2.7 | 196 | 20.2 | 4.4 [573.1| 16.6 |1026| 2.1 | 44 | 1936] 793 | 11.2| 2.8 | 85.4
Me-L-6 |>1000| 0.7 2 10.2 |1 16.9 [ 200.9| 6.8 |4486| 2.1 | 2.1 | 237.2 | 66.7 | 48 | <1 | 100.2
Me-L-7 [>1000f 0.8 | 2.1 | 13.9 | 22.3[405.8| 9.6 |974.7| 25 | 2.3 | 2587 | 796 | 95 | 24 | 177.2
Me-L-8 |[>1000( 1 22 | 9.7 19 [223.723.4|301.3] 23 | 24 | 1746 | 76.7 3 <1 | 93.4
Me-L-9 | 5823 | 15| 85 | 20.8 | 26.9 |>1000] 11.7 |>1000f 6 3.2 | 163.8 97 88 | 1.6 | 65.8
Me-L-10| 768.8 | 3.7 | 87 | 21.6 | 11.9|737.3| 17.2|2774| 5 3 | 3948 949 | 96 | 1.5 | 73.5
Me-L-11 | 503.6 [ 2 9.5 | 216 | 3.5 |>1000{ 25.7 |>1000] 8.3 [ 2.8 | 669.8 | 2044 | 11.2 ] 2.1 | 87.4
Me-L-12 [ >1000| 1.8 | 6.7 | 22.6 | 4.6 [>1000] 15.6 |404.5( 51 | 29 | 212.2] 136.8] 93 | 16 | 70.3
Me-L-13 [ >1000| 1 84 | 21.3 | 34.71406.5| 9.8 |317.9] 189 | 2.2 | 676.9]| 1699 | 10.2 | 2.2 98
Me-L-14 [ >1000| 1.4 | 12.3] 31.7 | 5.9 [>1000| 17.9 |461.4| 10.8| 3.4 | 688.4] 230.1| 16.5| 3 | 104.8
Me-L-15| 705.7 | 2.1 | 18.7| 25.2 | 13.3962.5| 14.2 |1143.3| 53 | 5.2 | 329.7] 1364 | 134 | 2.6 | 85.1
Me-L-16 | 426.8 [ 2.2 | 10.9 | 24.3 | 14.2 [>1000| 14.3 |142.7| 58 | 3.4 | 408.7] 105 | 10.8| 2.1 | 65.6
Me-L-17 | 509.7 | 2.3 | 142 | 215|159 |871.9]| 13.8 1159 43 | 3.3 | 360.5] 131.7] 111 | 24 | 81.8
Me-L-18 | 435 | 3.7 | 266 | 29.1 | 416 [297.2] 9.2 |433.7f 51 | 28 | 7556 ] 912 | 84 | 1.3 | 88.8
Me-L-19| 428 | 2.2 | 159 | 24.1 | 144 [>1000| 158 |118.7f 51 | 2.6 | 574.5] 1354 | 10 | 26 | 84.5
Me-L-20 [ >1000{ 1.1 | 4.4 19 | 4.2 [466.7| 7.7 | 7355 3 2 |6613] 633 | 72 | <1 | 492
Me-L-21| 394.2 | 2.2 | 13.9| 23.9 | 13.1 [>1000| 13.4|164.1| 6.3 | 3.2 | 433.1] 133.2] 108 | 2.3 | 79.2
Me-L-22 | 9994 15 | 94 | 23.3 ] 11.1[540.8] 10.81607.5( 3.9 | 26 | 3624 ] 87.3 | 98 | 1.7 | 63.8
Me-L-23 | 587.5| 2.8 | 121 | 25.7 | 20.5| 66.5 | 146 | 312 [ 7.2 | 3.1 | 896.7 ] 121 | 124 | 2.4 | 80.9
Me-L-24 | 3378 | 2.2 | 125| 20.6 | 27.9 | 710.9| 13.6 |246.7| 51 | 3.9 | 778.7] 128.3 | 11.7| 2.2 | 82.2
Me-L-25| 742 | 89 | 281 | 20.5 | 204 [201.6| 17.9 |>1000[ 14 | 3.8 | 526.9 | 158.6 | 1.7 | <1 | 52.9
Me-L-26 | 2144 | 1.4 | 14.7| 28.2 | 30.7 | 221.5]| 10.8 |>1000{ 10.4 | 1.3 | 988.7 | 96.9 | 6.8 1 45.9
Me-L-27 [ >1000| 2.5 | 17.1] 159 | 9.9 [>1000| 13.6 | 143.5( 42 | 2.6 | 256.7 | 139.4| 128 | 44 | 103.2
Me-L-28 | 2079 | 46 | 20.7| 13.9 | 50.5 [>1000| 9.7 |214.7| 89 | 3.6 | 276.7] 121.2] 11.9| 3.2 | 50.2
Me-L-29 [ 711 1.2 | 81 | 188 | 310 | 421 9 |3354]218| 26 | 703.8| 155.5| 9.1 1.9 | 65.6
Me-L-30 [ >1000| 15 | 7.5 | 21.3 | 371 [ 510.1| 86 |232.8 24 | 2.3 | 436.1] 150.3 | 114 | 2.2 | 58.6
Me-L-31| 493.8 | 2.3 | 154 | 225 9 | 7459 137|631 | 41| 23 [ 2624 | 1271] 128 3 22
Me-L-32 | >1000| 2 114 | 276 | 13.4 |>1000| 12.2 | 198.8] 7 25 | 40311172181 ] 3.5 | 65.3
Me-L-33 | 372.7| 25 | 12.2| 21.2 | 16.5 [>1000| 10.4 |362.3| 5.3 | 1.8 | 631.6 ] 116.1] 10.7 | 2.1 | 79.1
Me-L-34 [ >1000| 1.8 | 12.9 | 29.4 | 20.1 [>1000| 14.8 |222.1| 81 | 2.2 | 312.8 | 94.6 | 30.5| 5.3 | 112.1
Me-L-35| 1322 | 34 | 17.7]| 145 | 8.7 [ 821.5]| 156 ]200.7f 24 | 3.3 | 3556 | 844 | 7.3 | 22 | 72.5
Me-L-36 | 741.4 1 14.8 | 36.3 | 226 |>1000| 8.7 [355.2] 15.7| 2.1 | 956.2 | 149.1 | 11.9] 2.3 72
Me-L-37 | 474.8 1 3.9 12 6 |[146.7| 4.3 |246.4[ 104 | 1.7 | >1000| 79 54 | <1 | 335
Me-L-38 | 787.3| 1.5 | 82 | 20.2 | 13.3|237.2| 8.8 |283.4|(24.7| 1.8 | 436.3] 1516 | 13 | 2.5 | 70.1
Me-L-39 | 7242 | 1.1 | 11.1] 20.1 | 48.9[267.9| 7.9 |254.6| 16.2| 3.6 | >1000] 133.1] 11.8 | 2.2 | 49.5
Me-L-40 | 153.3 | 9.3 | 31.8| 52 | 4.8 |255.9| 17.5]800.8| 6.4 | 3.9 | 92.2 | 20.3 |<0.01| <1 19.8
Me-L-41 | >1000| 1.7 14 | 20.2 | 15.6 [>1000f 15.1 | 1274 6.3 | 3.9 | 411.8 | 108.3 | 156 [ 3.8 | 106.1
Me-L-42 [ >1000| 1 56 | 16.7 | 9.3 |224.6|22.7|750.2] 6.1 [ 1.4 | 5809 | 631 [ 11.9] 1.6 | 123.2
Me-L-43 | 6439 2 13.3] 189 | 13.2]1981.1]14.2[149.7] 6.4 | 24 | 4826 | 125.2| 10.8] 2.5 [ 116
Me-L-44 | 3971 | 16 | 15.7| 20.3 | 12.8 [>1000| 14.8 | 119.3| 55 | 3.3 | 505.2 ] 119.4]| 121 | 2.5 | 67.1
Me-L-45| 799.9 | 25 | 12.7]| 26.6 | 11.6 [ 387.4| 11.2 14788 7.7 | 2.9 |2654.1] 107.5]| 13.3| 2.5 | 65.7
Me-L-46 [ 5976 | 1.6 | 6.9 18 | 20.5]|327.6]| 10.2 |522.6| 46 | 2.1 442 929 | 89 | 1.5 ] 106.5
Me-L-47 | 385.3| 1.7 | 132 ] 209 | 10.5| 412 | 21.1 |>1000] 64 | 2.7 | 231.3] 1199] 126 | 2.6 61
Me-L-48 | 739.2 | 4 7.7 1 19.9 ] 94 |>1000| 7.6 [496.9] 23.1 2 ]360.7] 1524 143] 25 | 776
Me-L-49 | 456.5| 24 | 11.7| 17.4 | 98.8 [ 503.1| 12.6 |301.7{ 21.9| 3.5 | 357.2 ] 159.7 ]| 13.8 | 2.8 | 60.2
Me-L-50 [ 587.9 | 4.1 | 15.3 | 20.8 | 9.5 [>1000| 13.6 |278.3| 7.1 | 3.6 | 369.5]| 142 | 13.3| 2.8 | 74.8
Me-L-51 [ >1000| 1.4 | 144 | 228 | 66 | 700 | 10.4]219.1| 12.5]| 4.9 | 427.3 ] 139.5] 9.9 | 2.2 70
Me-L-52 | 861 0.4 4 16.2 | 250 [>1000| 6.2 |230.3f 9.9 | 24 | 158.1 ) 100.1 | 6.4 | 1.2 | 49.6
Me-L-53 [ >1000| 0.4 | 1.2 17 | 53.2[2236| 6 |8429| 25| 1.5 |321.2] 304 | 85 1 24.3
Me-L-54 | 663.3| 1.3 | 94 [ 216|148 | 655 | 9.5 |211.2| 59 | 2.4 | 356.8 | 88.1 9.3 | 1.7 | 48.9
Me-L-55 [ >1000| 30.3| 5 16.7 | 10.7 |>1000f 9.7 |>1000] 39 | 1.7 | 291 56.8 | 82 | 1.4 | 7529
Me-L-56 | 471.2 [ 16.3 | 12 23 [ 16.8|341.3]| 14.71496.4| 5.2 | 2.8 | 577.3| 1051 ] 10 1.9 55
Me-L-57 | 570.2 | 29 | 66 | 84 | 251 |8725]|16.2|372.3| 3.9 | 34 | 92.7 | 1158 | 10.2| <1 | 109.6
Me-L-58 | 1576 [ 2 11 10.8 | 244 | 780 [ 14.7 1543 34 | 29 | 3415) 692 | 98 | <1 | 66.9
Me-L-59 | 3885 1.5 | 11.6 | 10.2 | 16.7 [>1000| 15.7 |479.7| 14 | 3.8 | 3614 ] 669 | 104 | <1 | 61.7
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[image: image4.png]samp no| Mn Mo Nb Nd Ni P Pb S Sc Sn Sr V ¥ Yb Zn
unit ppm [ ppm | ppm | ppm | ppm [ ppm | ppm | ppm [ ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Me-L-60 [ >1000| 2.7 | 24.3 | 19.2 | 26.1 [>1000]| 14.7 | 242.9| 59 | 3.8 | 639.9] 126.2 ]| 18.7| 1.8 | 72.6
Me-L-61| 204.6 | 2.5 | 21.5] 12.9 | 23.8 |>1000] 14.7 | 216.9| 4 24 | 539 103 | 171 <1 | 761
Me-L-62 | 210 19 | 11.3| 13.8 [ 10.9|657.3] 12.1 [441.7| 3.7 | 3.6 [ 373.7| 52.7 | 154 | <1 | 953
Me-L-63 | 400.3| 2.3 | 45 | 9.8 | 374 [>1000| 17.1] 851 | 48 | 22 | 798 | 845 | 6.3 [ <1 | 2221
Me-L-64 | 391.1 1 5 7.9 | 241 [>1000| 15.4]706.1 1.4 | 1.1 | 139.1 56 52 | <1 11174
Me-L-65| 260.3 | 26 | 22.3| 145|258 [836.6| 14412178 35 | 53 | 570.5] 114.7] 101 | <1 | 77.5
Me-L-66| 69.3 | 36 | 89 | 76 | 56 | 920 | 153 ] 905 | 0.8 | 2.8 | 465.7] 373 | 96 | <1 | 37.2
Me-L-67 | 351.8 | 2.6 15 | 111141 | 865 [ 1742579 31 | 22 | 2721 712 | 16.7| <1 | 68.7
Me-L-68 | 820.3 [ 2.9 | 20.3 | 24.5 | 15.8 [>1000| 16.1 | 180.3| 6.2 | 3.3 | 4934 ] 1721 ]| 17 | 2.6 | 80.5
Me-L-69 | 216.7| 16 | 15.7| 89 | 18.1|707.7| 13 |177.3| 2.8 | 3.1 | 199.2] 756 | 10.5| <1 | 76.5
Me-L-70 | 2925 2.2 | 13.3| 11.5 | 28.8 | 877.8| 1541612 3.7 | 41 | 400.8| 77.8 | 13.2| <1 | 80.6
Me-L-71| 2151 | 21 | 174 | 10.9 | 24.2 | >1000| 14.8 | 285 4 6.4 | 445.5 79 121] <1 | 80.6
Me-L-72| 3849 | 23 | 21 14.8 1 26.2 [ 803.9| 15 |226.1| 5 44 1638.2] 1114 ] 13.4 1 69
Me-L-73 | 338.2| 24 | 142 | 6.2 | 90.9[652.8| 18311844 32 | 3.9 | 139.5] 933 | 164 | <1 | 77.7
Me-L-74 | 433.9| 25 | 34.8| 16.8 | 54.3[229.4| 19.4 13132 6.1 | 5.2 | 305.6 | 101.9 | 14.8 1 71.9
Me-L-75| 4439 45 | 32.3| 86 | 8.8 [>1000| 18.8 |111.4| 1.4 7 1293 | 736 | 143 | <1 | 1375
Me-L-76 | 2959 1.3 | 36 | 81 | 92.1[3155]| 5.8 |>1000{ 1 2 995 | 385 | 34 | <1 | 305
Me-L-77 | >1000| 2.9 3 92 |562] <1 5.3 |>1000] 1.7 [ 1.1 ] 2043 ] 339 | 3.5 | >1 | 311
Me-L-78 [ >1000| 0.9 | 6.2 | 159 | 2.3 [909.7| 8.2 |>1000[ 3 1.5 | >1000] 519 | 94 | 1.2 | 26.7
Me-L-79 | 283 18 | 164 | 15 | 11.6 |>1000| 10.9 |174.7] 3 28 | 6636|1081 7.8 | 1.3 | 55.7
Me-L-80 | 271.1 | 142 | 13.3 | 22.9 | 13 <1 14 [>1000] 4.2 | 3.6 [ 336.9| 985 | 38.2| 56 | 124.2
Me-L-81| 1438 | 399 | 11.3]| 36.8 | 266 | <1 | 19.8|>1000[ 6.8 | 24 | 294 | 138.6 |113.6| 14.6 | 240.9
Me-L-82 [ >1000{ 1.5 | 58 | 11.7 | 111 | 332.2| 7.7 |740.3| 54 | 1.8 | 257.9| 444 | 6.5 1 44.6
Me-L-83 | 2209 | 3.7 | 387 | 209 | 42 |>1000| 178 |111.4| 28 | 6.4 | 1776 80 105] 2.6 | 61.8
Me-L-84 | >1000| 3 32 [ 196 | 55 |>1000] 13.2[155.6| 2.5 | 54 [ 2124 | 782 [ 112 ]| 2.7 | 60.3
Me-L-85| 503.8 | 43 | 27 | 22.6 | 8.8 [>1000| 22.6 |178.3| 3.3 | 3.8 | 186.9 ] 137.5]| 106 | 4.6 | 193.2
Me-L-86 | 538.8| 4 | 30.3| 17.5 | 8.7 [>1000| 20.9 12209 1.5 | 4.7 | 1186 | 825 | 88 | 4.5 | 290.1






عکس شماره 4ـ1: رگه حاوی مالاکیت در جنوب شرق مسدرق
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عکس شماره 4ـ2: دهانه تونل اکتشافی جنوب شرق مسدرق
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عکس شماره 4ـ3: اثرات اکسید مس در نمونه های تونل اکتشافی جنوب شرق مسدرق
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عکس شماره 4ـ4: اثرات اکسید مس در نمونه های تونل اکتشافی جنوب شرق مسدرق
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عکس شماره 4ـ5: آثار مالاکیت و کلسیت ثانویه در ولکانیکهای ائوسن 
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عکس شماره 4ـ6: آلتراسیون در ولکانیکهای ائوسن 
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عکس شماره 4ـ7:  آلتراسیون در ولکانیکهای ائوسن 
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عکس شماره 4ـ8: آلتراسیون در ولکانیکهای ائوسن 
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عکس شماره 4ـ9: آلتراسیون و آثار مالاکیت در ولکانیکهای ائوسن 
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عکس شماره 4ـ10: آمیگدال کلسیت با پوشش سیلیس و اکسید آهن
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عکس شماره 4ـ11: نمائی از یک دایک در محدوده مورد مطالعه 
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عکس شماره 4ـ12: آلتراسیون در ولکانیکهای ائوسن
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عکس شماره 4ـ13: آثار مالاکیت در ولکانیکهای آلتره 
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عکس شماره 4ـ14: نفوذ دایک و ایجاد آلتراسیون
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عکس شماره 4ـ15: نمائی از یک دایک در محدوده مورد مطالعه 
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عکس شماره 4ـ16: رگچه‌های کلسیت و سیلیس در ولکانیکهای آلتره
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عکس شماره 4ـ17: آلتراسیون در ولکانیکهای ائوسن
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عکس شماره 4ـ 18: آلتراسیون در ولکانیکهای ائوسن
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عکس شماره 4ـ19: آلتراسیون همراه با رگچه های اکسید آهن در ولکانیکهای ائوسن
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عکس شماره 4ـ20: آلتراسیون در ولکانیکهای ائوسن
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عکس شماره 4ـ21: آلتراسیون همراه با رگچه های سیلیس و اکسید آهن در ولکانیکهای ائوسن
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عکس شماره 4ـ22: آلتراسیون در ولکانیکهای ائوسن

[image: image26.jpg]P i




عکس شماره 4ـ23: آلتراسیون در ولکانیکهای ائوسن
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عکس شماره 4ـ24: آلتراسیون در ولکانیکهای ائوسن
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عکس شماره 4ـ25: رگه های سیلیسی
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عکس شماره 4ـ26: آلتراسیون همراه با اکسید آهن فراوان
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عکس شماره 4ـ27: آلتراسیون همراه با رگچه های اکسید آهن 
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عکس شماره 4ـ28: آلتراسیون در ولکانیکهای ائوسن
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عکس شماره 4ـ29: گسل خوردگی همراه با آلتراسیون و نفوذ رگه های سیلیسی
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عکس شماره 4ـ30: آلتراسیون همراه با اکسید آهن فراوان
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عکس شماره 4ـ31: نفوذ رگچه های  اکسید آهن در شکستگی ولکانیک ها
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عکس شماره 4ـ32: رگه های سیلیسی با آلودگی اکسید آهن
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عکس شماره 4ـ33: آلتراسیون همراه با نفوذ رگه و رگچه های سیلیسی
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عکس شماره 4ـ34: آلتراسیون در ولکانیکهای ائوسن
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عکس شماره 4ـ35: سنگهای ولکانیکی آلتره آغشته به اکسید آهن
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عکس شماره 4ـ36: سنگهای ولکانیکی آغشته به اکسید آهن
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عکس شماره 4ـ37: سنگهای ولکانیکی آلتره شده
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عکس شماره 9ـ38: سنگهای ولکانیکی آلتره همراه با رگچه هایاکسید آهن
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عکس شماره 4ـ39: واحد کنگلومرایی در محدوده مورد مطالعه
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عکس شماره 4ـ40: نفوذ اکسید آهن در شکستگیهای ولکانیک ها
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عکس شماره 4ـ41: گدازه های آلتره شده(کائولینیتی و اکسید آهندار)
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عکس شماره 4ـ42: گدازه های پورفیری آلتره شده
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